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3öer  tte  9Raiurwifjenfcr)aften  fennt,  ber  weifc  aucf),  wie  fetywierig,  ja 
unmöglich  e«  ift,  bie  ein jelnen  gegen  einanber  abzugrenzen.  £>ie  Uebergänge 
tfrfelbm  in  einander  fd)arf  m  befHmmen  wäre  ein  burcf)au6  unwif[enfa)aft* 
lidyeä  pebanttfcr)c6  beginnen,  benn  bie  Unbcflimmt^ett  ber  Uebergänge  ift 
gerate  ba«  (5igentr)üm(frf)e  beS  Sebenbigen  —  unb  ein  2ebenbige6  ift  aucr)  bie 
»abre  SEBiffrnfc|>aft ,  nid>t  tobte  ®eler)rfamfeit.  60  fyabe  id)  mir  benn  bei  ber 
Slbfafmng  tieft«  $f)*>ftfalifcr)en  2Börierbud)e« ,  wie  fa)on  bei  ber  erften  Huf* 
tage ,  fo  aucr)  bei  tiefer  ^weiten  meine  Aufgabe  in  ber  SBeife  geftellt ,  bajj  idj 
m  bad  Serif  ort  SlHed  bnfljenige  aufgenommen ,  wa«  man  mö  gltd)  er 
Seife  in  einem  pfjtjfif alifajen  Serifon  fucfyen  fann.  Üötan  wirb 
?irfleid}t  fmten,  ba#  ia)  nad)  mancher  Seite  rjin  ju  wenig  getfmn,  nacr)  anberer 
$u  siel ;  man  möge  baim  ber  3nbwibualität  tr)r  SRect>t  gönnen:  ed  war  eben 
meine  2lnfter>t ,  bafj  3. 55.  ber  bitter  auch  tütbtige  tfenntniffe  in  ber  Chemie 
bejtfcen  muffe.  99efonber*  au$fiit)rlid)  fjabe  iaj  aucr)  bie  in  ein  pr)i#falifcr)e« 
Srrifon  gehörigen  tccfynofogifdjen  Slrtifel  bearbeitet,  weif  id)  wünfdje, 
ba#  bie  ^Pfyoftf  immer  mer)r  il)ren  fegendreieben  (f influ#  auf  bie  $ecr)mf  au«* 
oben  .mögt. 

X>er  gati^  praftifdje  (Stanbpunft,  ben  ia)  mir  bei  Qlbfaffung  tiefe«  SBerfed 
gegeben  ,  möge  mir  ntct)t  jum  Vorwurfe  gema(bt  werben.  (5r  ift  t>on  mir 
niefct  au«  93orntrtr)eit ,  fonbern  freiwillig  gewallt.  3er)  fenne  fer)r  wor)l  ben 
rbeererifer)en  ^ranbpunft,  t>on  welchem  aud  man  bad  angegebene  ^rinetp 
tjemerflicT)  frnten  inuf .  »ber  e«  galt  eine  ©iffenfefcaft  encvflopäbifcb  barju* 
nrtten ,  u>e(d>e  vermöge  tr)rer  empirtfeben  ftorm  von  einer  abftractrn  Sollen* 
fcung  in  allen  ir>ren  ein jelnen  Sfjeifen  fel)r  weit  entfernt  ift,  beren  $eftonb< 
rbeile  in  ten  abnormften  $err)altniffen  au«gebilbet  fmb ,  wo  man  fty  auf 
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mannen  fünften  noer)  mit  bm  anfanglichiten  unb  unmünbigften  SBorfle Hungen 
hemmfcr)lagt ,  währrnb  man  ftcr)  auf  anberen  ^u  einer  fdjwmbclnben  £ör)c 
ber  (£r?rnnrni&  emporgearbeitet  r)at;  —  e*  galt  nicht,  bie  Slrbeit  bc*  wiffen* 
faßlichen  ®cijte*  in  ihren  ffierfftättrn  aufzunehmen  unb  fortjuführen,  fonbern 
ba6  23orhanbene,  ba$  wae  ftcfultat  geworben,  überftchtlich  nadj  ber  willrur* 
lichfien  unb  boefc  burch  bie  SJerhältniffe  gebotenen,  na<t)  ber  alphabetifct)en 
«Reihenfolge  überftchtlich  aufammenjufteUen. 

?ln  ein  Se  hrburb  ber  U>bi>tlf  mag  man  bie  föorberung  fvftrmatifcher  9ln ■ 
orbnung  bec*  jeitge mijj  ausgewählten  Stoffe«  fteQen ;  von  einer  wiffenfcr)aft; 
liehen  3^4"^  ma8  man  verlangen,  bafi  fte  unmittelbar  einführe  an  bie 
Stelle,  wo  nach  ben  Schiften  neuer  ftfennrnip  gegraben  wirb,  unb  tap  nur 
Keuri  ju  $age  geförbert  werbe :  an  ein  Serifon  muf  man  bie  ftorberung  ber 
9$oUitänbigfcit  unb  ber  3uf«ntmenftetlung  alle«  beffen  jtellcn ,  wa«  eil«  ©e< 
worbenc*,  Gewonnene«  im  Verlaufe  ber  3ar;rr>unberte  ftcr)  r)erau#gefteUt  hat. 
$ie  fojtcmati|(fce  Hnorbnung  biefee  Äeichthum«  von  ftefultaten,  bie  Sedier)* 
nung  ber  Surfen  be«  SBiffcn«  unb  ber  bermaltgen  Befcbctftigung  ber  wijfem 
fcbaftlid)en  ©erfleute  fann  nur  gelegentlich  in  einem  folct/en  SBerfe  jur  Sprache 
fommen. 

Sie  adjtungöwcrtb  unb  banfendwerth  bie  Arbeiten  ber  phvftfalifchen 
wgon"cbcr"  auch  ftnb,  biefe  felbft  tonnen  bie  encnflopäbifche  ©elehrfamreit  nicht 
entbehren ,  unb  biefe  bat  ein  Siecht  ber  (Eriftenj  neben  ber  Xr^dtigfeit  jener. 
3cb  habe  leiber  bie  Erfahrung  machen  muffen,  ba§  bie  „Borger"  fie  mit 
einem  fcr>r  wenig  ehrenvollen  §oct)muthe  beurteilt  fyabm ,  aber  e«  fällt  mir 
nid>t  ein,  Gleiche«  mit  ©leidem  ju  vergelten,  de  fällt  mir  nicht  ein,  ben 
wohlfeilen  Schein  von  eminenter  Siffenfchaftlichfett  ber  gormclmaeher ,  ba« 
Wichtigthuerifche  Gefcbmäfr  ber  £vpothefcnttämer  unb  ba«  banauftfehe  ireu 
ben  berimigen  ju  verhöhnen,  welche  bie  Watur  erperimental  rai&hanbel*,  um 
ben  belaufchten  Hngftfchrei  ber  Statur  al«  eine  neuefie  (Sntbecfung  au«$upo* 
faunenj  folche  Serirrungen  bei  ^arurforfcher  verwehen  ohne  mein  3"%» 
wie  Spreu  im  Sinbc ,  ber  ed)te  9(aturforfchcr  ift  mir  ein  Gegenjianb  größter 
Sichtung  unb  Verehrung,  felbft  wenn  er  ein  wenig  (Scharlatan  ift.  ^ch  bilbe 
tnir  auch  nicht  ein,  bie  encvflopäbifche  Gclehrfamfcit  fte  he  höher  als  bie  Sirbett 
fccö  gorfcr)er«,  ich  wdf/  bafi  ihr  Schein  ebenfo  wohlfeil  \u  erlangen  ift,  wie 
ber  Schein  eines  3Raturforfct)er« ;  aber  ich  meine,  tau  bie  ^irtucfität ,  bie  freie 
Ecbcrrfduing  be«  wtffcnfchaftli*cn  Oieicrjthum«  ebenfo  grofic  Slnfprüche  auf 
Slncrf ennung  haben ,  wie  bie  Genialität  auf  bem  Gebiete  ber  9?aturfort*ung. 

Sem  Neigung  unb  gütctlütje  ^erbältnifTc  geffatten,  ber  Beobachtung 
ber  Siatur,  ber  (Srgrünbung  ihrer  Gefefcc  unb  ber  erperimentalen  Behebung 
bctfclben  im  (Einzelnen  nachzugehen,  ber  thuc  cd  unb  ernte  bie  Frucht  ber  Sin* 
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rrteniutng,  n>enn  e«  tym  gelingt,  9teue$  unb  $e beuten** |  ui  finben ;  aber  er 
:aiie  feinen  ©etft  rein  t>on  ber  ((einliefen  Siteltwt,  einen  höheren  föang  in 
bei  SSelt  tc€S  ©ei|"ted  einzunehmen,  als  Derjenige,  welefyer  bie  Arbeiten  aller 
räjrtgtn  Öktjter  ber  Jahrhunderte  burdnnufiert,  prüft,  jufammrnftellt,  ta$ 
©enböoüe  fonfcert  t>on  bem  2Bertf)lofen  unb  feinen  eigenen  ©eijt  $um  Zentral 
punfte  macht,  in  meinem  bie  geijtigen  ctrahleu  aller  jener  Sorfajer  unb  (5ut> 
fcetfer  üch  faramcln.  60  t^oric^t  ed  rodre,  wollte  ber,  welcher  auf  biefe  Seife 
ium  9rrnnpunfte  ber  6trarjlen  wirb,  für)  felbft  für  bie  all  bicä  Siefct  auSfen* 
beste  cenne  galten;  genau  ebenfo  tfjöricty  ifl  e*,  ben  ftocu*  ui  mipadjten, 
»eil  eÄ  nur  freixibe«  ?ia)t  ifl,  ba«  er  in  fttrj  auffammelt.    ®t  ift  grwip,  man 
vürbe  fein  ptoftraliferje*  Serifon  ^reiben  fonnen,  wenn  eä  feine  ^aturferfd?er 
gäbe,  aber  eS  ift  aua)  ebenfo  gewüj,  ba$  bie  ©iffenfdjaft  niemal*  über  if>re 
ftnfangc  binaud  fame,  wenn  nidjt  bie  einzelnen  arbeiten  ber  forfdier  »on  JUfc 
ernten  unb  famwelnben  ©eiftern  aufgenommen  würben.  Xer  gröpte  s}?aturfor* 
facr  fann  cd  ntebt  weiter  bringen,  ale  bis  gur  ehrenvollen  ßrwäfmung  feine« 
Ramend  unb  feiner  Jfjatigfeit  in  einer  Gnctjflopätic  ber  SEBiffcnfdjaft. 

$orfel?erfinn  unb  encöflopäbifa^e  ®elef)rfamfett  mögen  frieblief)  neben  ein* 
anter  neben,  tinanber  gegenfeitig  in  biejpanbe  arbeiten  unb  beibe  ihren  *Rut)m 
fu$en  in  fcer  freien  geijtigen  $er)errfd>ung  tr)ree3  ©ebiete*,  eingeben!,  ba|j  ein 
aetanfenlofc*  begaffen  unb  53ejcbwä^en  ber  Statur  (fogar  bann,  wenn  e*  bie 
tkjtaii  ber  matr)ematifcfcen  gormel  annimmt)  ein  ebenfo  überflüfftgee  Xreiben 
al*  9*oriacnfram  unb  geifllofe  33u*gele^rfamfeit. 

^ef>  t>abc  in  bem  «orftebenben  angebeutet,  wonad>  id>  bei  Itfafftmfl  bie* 
fe6  SBerfeS  Qfftrebt  bjabe :  93ollftänbigfett  in  ber  3ufammenfteflung  ber  föeful* 
tote,  Ueberftdjtlie^feit  in  ber  2lnorbung  innerr>alb  ber  vorgefctjriebcnen  alpr)a* 
t-etiu+en  Orfcnung,  v£eberrfcrntng  be$  weitfcrn'cbtigen  6toffed  im  wiffenfdjaftli^ 
eben  ®tnnc ,  ba^u  fommt  notf) :  Angabe  ber  Originalquellen  unb  ber  beaa> 
tungdn>ertt)en  Literatur. 

©ei  ber  encnflopäbifajen  Darfteilung  einer  mit  regfter  5ebenbigfeit  ftef» 
enttmcfelnben  2Biffenfa)aft  ifl  e«  »on  großer  2Bid)tigfeit,  bajj  ber  3filraum, 
innerhalb  beffen  bad  (Uanje  erfdjeint,  ein  meglicbjt  befetjränfter  fei,  bamit 
niebt  ber  miffenfcrjaftlicbe  (Stanbpunft,  »on  welkem  bie  einzelnen  ftrtifel  ge* 
trieben  ftnb,  im  Saufe  ber  3«t,  weldje  gwifeben  bem  (Srfcrieinen  be«  erften 
Sagen«  unb  bem  M  legten  »ergebt,  ftcf)  allut  fern  fceränbere.  2ßenn  e$  ge- 
lingt, aud)  bie  folgenben  Sänbe  ebenfo  ju  befdjleunigen,  wie  mit  bem  erjten 
Sanbe  geferjeljeu,  fo  wirb  in  etwa  brei  3ar>ren  ba«  gange  2Berf  rjerauSge* 
bra*t  roerben/  »a6  nur  babura>  möglich  iji,  bafi  in  ber  erjten  Auflage  ein 
retebee  Waterieil  jur  »enuftung  vorliegt,  meiere«  bie  Ueberjta^t  be«  Stoffe« 
erleichtert,  unb  baf  iaj  für  befrimmte 3weige  be«  pr)t;fifalifcf?en ffiiffen«  fleißige 
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Mitarbeiter  gewonnen.  £ie  cr)emifd>en  Slrtifel  r)at  §err  Dr.  @mil  ©otff 
fammtlid)  gang  neu  bearbeitet ;  ber  geartete  9?ame  biefed  fleißigen  ©elefjrten 
bürgt  für  bie  $üd)tigfeit  feiner  fceiftungen.  Der  al$  matf)ematifcher  unb  aftro* 
nomifdjer  (Scbriftfteüer  burch  feinen  ftleifc  unb  feine  tfenntniife  befannte  £err 
Hr.  ©.  91.  3afjn  r)at  fänimtticrjc  ajtronomifche  2lrtifel  einer  forgfaltigen  9?e* 
m'tion  unterzogen,  unb  viele,  mit  3.  bezeichnete  9lrtifel  ganj  neu  bearbeitet. 
Jperr  Dr.  ? er) mann  r)at  inicfj  burch  Nachtrage  ju  ben  Slrtifetn  ®  reerjung 
unb  (Somprrffion  unterftüfct.  SBon  bem  alö  einer  unferer  geiftreicrjften 
unb  gelef)rteften  *ßr)pftfer  berühmten  §errn  *profeffor  8d)Weigger  rür)rt  ber 
Slrtifel  « jtronomif  che  unb  pbvfifalifche  $ilberfprad)e  r)cr.  3n 
bemfelben  tyat  mein  innig  verehrter  2 ehrer  eine  üt>erftcbtltcf>e  £arftellung  feiner 
geiftreietyen  Unterfud)ungen  unb  @ntberfungen  niebergelegt ,  welche  noct)  ber 
SHSurbiguna  unb  Slnerfennung  blojj  barum  entbehren,  weil  bie  ^Iwftfer  it)re 
Unfenntnip  bed  pljilologifchen  9Utertr)umr$,  bie  Biologen  ir)re  Unfenntnijj 
ber  s#tytfJ  hinter  einem  vornehm  fcheinenben ,  im  ©runbe  fehr  gemeinen  2lb* 
fprrchrn  über  einen  ©egenftanb,  welcher  iebenfaOä  ber  ftrrngften  wiffenfdjaft* 
lictjen  Prüfung  bebarf,  verbergen.  (§8  follte  mid)  ferjr  freuen,  wenn  mein 
SBörterbuch  ^eranlaffung  ju  einer  rnbliaVn  3Bürbigung  ber  gelehrten  $l)ätig* 
feit  eined  Wanned  führte,  ber  fd)on  burd)  feine  früheren  großen  prwftfalifcr)en 
ßntbcefungen  (man  benfe  nur  an  ben  (Schweigger 'fchen  Multiplieator  unb 
an  ba6  «Scbweigger'fcfyc  Journal)  einen  unabweisbaren  ?lnfpruch  auf 
Seacfytung  feiner  neueren  (Sntbecfungen  fyat,  abgefel)en  von  bem  aujjerorbentli* 
cfcen  3ntere|fe,  weldjcd  biefe  für  ieben  ed)t  wiffenfchaftlid)  gebilbeten  ®eift  an 
unb  für  ftcr;  Ijaben. 

Setpgig,  im  Dec.  1849. 

■ 
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•Oöttxifb  üJtarfead), 

Dr.  |>h.  unb  $roftjTer  an  ttt  Uniwjöät  \i\  %t\*\\$. 
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Abdämpfen,  Slbfcunftcn  (Kit.  evaporatio,  fran^.  mit  crijjl.  6vaporalion) 
Ä  rine  tbcmiftbc  Operation ,  tuwb  wcldic  man  au$  einer  $lüfjü)fcit  tic  fulduia,crcn 
Jtortcr  uon  ten  weniger  flüdma,cn  trennt ,  intern  man  tie  crjtcren  in  £ ampfform 
icnranfcdt ,  efync ,  wie  bei  tcr  £r  fiiUation ,  ten  $ampf  UMctcrum  ju  eonteuftren 
nnt  tie  contenftrte  glüfjtqfeit  für  fid>  aufzufangen.   füfan  bat  bei  tcr  Operation 
tc4  "Jlc-tampfend  entweter  tie  2(bf!dit,  tie  ftren  3?cjtantt(vilc  einer  ftuflöfiina,  im 
3mtantc  ocUi^cr  Irorfen^eit  \u  gewinnen  ( @  i  n  t  r  o  rf  n  e  u ,  (Hnrampfen  b  i  3 
;uT5recfenfceit),  oter  tie  glüfflafrit  nur  auf  ein  flcincrcö  Volumen  $u  brin* 
a,en ,  um  tann  antere  Operationen  mit  tcrfclbcn  bequemer  vornehmen  $u  tonnen 
((rintamp  fen,  (?  incna.cn,  Gouccntrirrn) ;  tie  ^Benennung  tc8  %b* 
raudvene  wirt  bei  Slüiftafeiten  qebraudit,  teren  fludHi^e  sBcfianttr/eilc  unter 
9iltunq  eine*  ftarfen  Ütaudice*  cutweidwt,  wie  e$  namentlich  bei  Ctaqniwarr  t»on 
freier  dblonraiTerftofffäure,  <§d>wcfclfaurc  jc.  ter  Sali  ift.  —   3Öirb  taö  ^tb* 
tampfen  im  ©ro&cn  für  pbarmaccutifchc  oter  tcdmifaV  3wc(fc  vorgenommen,  fo  (?at 
man  ?or  Willem  feine  ^lufmerffamfcit  auf  tie  Cfrfparntfc  an  3eit  unt  93rcnnmatc* 
rial  ;u  riebten ,  unt  tcgwcqai  ten  ©efapen  eine  $wccfmäf}ia,e ,  tag  Scrtampfcn  ter 
glufftafrit  beförternte  ftorm  }u  geben,  tie  »ortlycü&aftefic  *Ärt  tcr  ftcucrunq,  an$u= 
wmten  unt  tie  ftd>  biltenten  Dämpfe  mittelfi  ^cct^ttctcr  3?orfcr)runq.cn  möqjicbft 
f*nell  ron  ter  <y(üfjia,fctt  \u  entfernen,  wcldicö  Schere  turd>  einen  ^vetfinäpia,  anoc» 
bradnen  Kurtytg  unt  namentlich  turd>  <§incinlcitcn  i'on  Ijcificr  ?uft,  tie  tvfätti^t 
mit  ©affertampf  ivieterum  entweicht,  in  bobem  ©rate  errcidn  wirt.  QBentet 
man  tic  Operation  teä  $lbtampfcn$  mcfyr  im  kleinen  an  unt  befonterö  bei  (5*cfc* 
qenpeit  ter  'Ausführung  oon  i|uantitatit,*d»emifd>eu  ^luatyfcn ,  fo  fjat  man  tabei 
baurtfächlicb  auf  tie  93crmeituna,  jeglichen  Qicrluftcö  \u  feben  unt  $ua,lcicr)  tie 
ab^utampfentc  ftlüffiqfcit  cor  aller  QJenmrciniquuo,  }u  fdjüfccn.  £a£f  flbtampfen 
qridMfbt  tbeilo*  an  ter  offenen  ?uft  of>nc  "MnroenMnifl  iriient  einer 
fün  glichen  Söärmc,  intern  man  tic  &lüflta.fcit  alimälia.  unter  tem  (?nfluffc 
ca  lemperatur  ter  armofpbärifd'cn  l'uft  wtunften  läjh\  befonterö  wenn  man  mit 
einrm  tunfc  ttf  ^i$f  leidn  f!d»  jrrfrferntrn  Äörper  ^u  tbun  r;at,  oter  wenn  man 
tie  jPiltuna,  twn  tftitlidjen  unt  ^ropen  Ärpftallen  bejjwerft;  tbeild  unt  ^ewöbnli^ 
an  trr  offenen  £  ti  ft  unter  flu  ^t  turd>  fünjtlid»e  (5rwärmuncj,  ent* 
»etcr  über  freiem  »veucr,  oter  im  ^Baffer*,  @ant«  oterOelbatc,  |e  nad>  ter 
J'f'^affen^ftt  ter  ^lüffi^tnt  oter  Je  nad)tcm  man  öuf  tic  Operation  eine  längere 
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oter  für^cre  3eit  verwcntcn  will;  tbcilfl  im  vcrfdM  offenen,  fctod?  luft* 
l?  a  1 1  i  g  c  n  Ol  a  u  m  c ,  in  weitem  Salle  man  tic  ficfi  cntwicfclntcn  kämpfe  mög* 
lidjfl  fdmell  wicter  entfernen  muf?,  intern  man  jtc  tureb  (Subfian^cn,  n>ic  conecti* 
rrirtc  (Sdnrcfclfaurc,  (5t;lcrcafcium ,  fofylenfaurcö  «tfali  je,  abforbiren  fd^t ;  tfycilö 
entlid)  im  v  c  r  f  d?  1  o  f  f  e  n  e n  unt  I  n  f  1 1  e  e r e  n  31  a  u  m  e ,  wo  man  tic  Dämfcfc 
ebenfalls  mittel^  Mforption  turdi  «icct^nctc  ©ubjian^m  jum  33erfd»u>intcn  trinkt ; 
tic  Unteren  :l>ictlwtcn  ftnt  befontcre  $ur  völligen  Entfernung  aller  ftcuebtigfeit 
auö  einer  feilen  oter  fluffi^cn  Subftan$  anwentbar.  6.  hierüber  ten  Slrtifrl 
Xrocfnen.  <5.  2B. 

iUounfirn ,  f.  SH  b  t  a  m  V  f  e  n. 

i\benti  (lat.  occidens;  fran$.  ouest  oter  couchanl;  engl,  wesl)  unt  Jor- 
gen (tat.  oriens;  franj.  orient;  engl,  esi)  nennt  man  fowobl  tie  3eit  tcö  Unter« 
unt  >2lufgangc$  ter  •Sonne,  alä  aud)  tie  «§immcUgcgcnt,  in  tvcldjcr  tie 
Senne  unt  tie  übrigen  Wejlirne  unter*  unt  aufgeben.  3Wan  fagt  aber  im  festeren 
ftallc  bener :  4!l  b  e  n  t  =  unt  "1H  o  r  g  e  n  g  e  g  e  n  t ,  9B  e  fi  unt  Cjr,  Occitcnt 
unt  Orient.  —  Wenauer  befitmmen  fld>  *2lbent  -  unt  SKorgengegent  nad?  tem 
SlbcnUnmft  unt  SRorgcnpunft. 

^benbpnnkt  oter  ^eftpunr* t  unt  üftorgenpunft  oter  Dfrpunfr. 
2öenn  man  in  ter  Ebene  teö  £ori^onte  ANQ  eine  gerate  £inic  AQ  fenfredit  auf 

ten  WittagöfrciS  NDn  $icl;t,  fo  fdmeitet  tiefe 
ten  £ori$cnt  in  jroci  fünften ,  A  unt  Q ,  von 
tenen  ter  tem  33cobadncr,  »reicher  taeöcfidu  tem 
ÜNortpunft  N  jugewentet  fyat,  UnfS  liegente  A 
ter  Slbcntpunft  fjeipt ;  ter  rcd'tö  liegente  0 
ift  ter  SRorgcnpunft.  3Mc3  flnt  tic  näm* 
lid'cn  fünfte ,  in  tenen  ter  «Öorijont  ANQ  unb 
ter  Äquator  ADQ  fid»  fdmeiten,  unt  wctdjc  90° 
im  £ori$ont  vom  Stört*  unt  ©ütpunftc 
entfernt  liegen.  »Nur  ^ur  3«t  *n  Siaditgrcidicn 
(alfo  am  21.  2Waq  unt  am  23.  (September)  gefyt 
tie  <3onnc  im  9(6cntpunftc  unter,  wal?rcnt  fte  im  (Sommer  nortwärtö,  im  SBintcr 
fütwartä  von  temfelben  untergebt. 

^brnbrotl) ,  9lbcntrötf?e,  f.  Dämmerung. 

^Ucnoftcrn ,  f.  $enud. 

^benomeite  unt  borgen  weite  (lat.  amplitudo  occidua  —  orüva ;  fran$. 
amplitude  occidcntale  —  Orientale  ou  orlive ;  engl,  occiduous  —  eastern  auiplitude). 
2>ic  im  Sleguator  jtebenten  (Sterne  gelten  im  'Xbcntpunftc  unter  unt  im  SWorgcu* 
fünfte  auf,  tie  fünfte  aber,  in  tenen  tie  nörtlid)  vom  Wcquator  ftcljcnten  (Sterne 
untergeben  unt  aufgeben,  liegen  nörtlicb  vom  "flbentpunfte  unt  9Morgrnpunfie, 
fowic  tic  fünfte,  in  tenen  tic  futlid)  Pom  Wcguator  liegenten  @teme  untergeben 
unt  aufgeben ,  fütliä)  vom  Mbcntfcunftc  unt  3Rorgenpunftc  liegen.  5>cr  39ogen 
teö  «§ori}ont3,  wcldicr  jwifdhcn  tem  fünfte,  in  tem  ein  (Stern  untergeht  unt  auf* 
gebt,  unt  tem  Slbcntpunftc  unt  SRorgcnpunftc  liegt,  fyeifit  refp.  feine  Slbcnb* 
weite  unt  borgen  weite,  weldje  bette  eine  nortlid>c  unt  eine  fötlicbe  fein  fön» 
neu.  9»an  ftntet  tic  Wbentwcitc  etneö  Sterneö ,  wenn  man  fein  2l$imutb  für  ten 
«ugcnblitf  m  Untergänge«  von  90<>  ab$icf?t,  oter  feinen  Ueberf^uf  über  90° 
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nimmt ,  wenn  e8  90°  überfielet.  £)enn  wenn  H  L  0  ter  «§ori$ont ,  A  L  E  ter 
Acjuator  unt  UEOA  tcr 3Jiitta^öfrciö  ift,unt  l*  ter  $unft,  in  ircldvcm  ter  Stern 


Stull  ijt,  fo  muf?  tiefet  ©efiirn  balt  nortlid;e,  balt  fütliaV,  balt  wieter  gar  feine 
%bcnl  *  unfc  9Jtorgenweite  fjaben. 

Aberration ,  f.  Abirrung  unb  A  b  l  e  n  f  u  n  g. 

Abgießen,  Abnehmen  (tat.  decantalio;  fran$.  unt  engl.  decantation)  ift 
eine  einfatbe  medianifdie  Operation ,  woturd*  man  entwetcr  zweierlei  ftlüfjtgfeiten 
ton  oerfebietenem  fpcciflfcbcn  ©cwid'te  oter  Slüfjtgeä  von  feften  Servern  trennt. 

gefduefjt  tieö  turd>  Zeigen  teö  ®efape* ,  oter  mittelfi  teä  Gebers ,  fcer  Saug* 
rebre  (Stecbbeber,  Pipette),  fcer  Sprifce,  ted  Sdieitetridjterö.  £aö  Abgießen 
einer  frlüfjigfeit  oon  einem  »HicterfaVage  oter  einem  imgelöften  dtücfftante  ifi  eine 
bei  anatetifäen  Unterfucbungen  fefyr  bauftg  an^uwentenfce  Operation ;  man  !?at 
birrbei,  befonterd  wenn  man  tie  Ölüfftgfeit  auf  ein  Hilter  bringen  mufj,  um 
tiefelbe  oon  einem  SflieterfMage  ju  trennen ;  forgfaltig  jeglidjen  Skrluji  ju  oer* 
mriten,  unt  mufj  $u  tiefem  3wecfe  Öefäpe  anwenten,  tie  fon  foleber  3'orm  fint, 
tap  ter  tjerauöfliefjente  Strahl  mit  ter  2öant  teö  ©efäfiieö  feinen  ;u  fpifcen  ©in* 
fei  bittet ;  terOtant  tcele&tercn  muf?  tcstjalb  etwaö  glockenförmig  nad>  außen  gebo« 
gen  oter  eine  etwad  oorjtepcnte  SRinne  (Sdmabel)  an  temfelben  angebrannt  fein ; 
$u  größerer  Sicherheit  beirreitbt  man  tie  Stelle,  n>o  man  tie  glüfftgfett  au$gtej?cn 
rr-tU ,  an  ter  Aufjenfeite  tee  iHanteö  mit  etwa«  Saig,  woturd*  tad  herabfliegen 
jcfceg  Xropfenö  an  ter  äußeren  Qöant  oerb/intert  «Wirt ,  wenn  tie  ftlüfjtgfcit  nidjt 
febr  brifj  ifi  oter  auä  einer  ftarfen  üauge  oon  fauftifdtcni  Alfali  befielt.  Aud)  tarf 
man  niemals  unterlaffcn ,  tie  rSlüfftgfeit  wäljrent  teg  Ausfliegend  an  einem  ©la3» 
jtabe  r>erablaufen  ;u  Kiffen ,  intern  nur  t;ierturcb  taS  Uinfcerfprifcen  in  tem  Sridtter 
oter  überbauet  in  tem  ©efäpe,  in  welcfjeö  tie  Auflösung  t/ineingebraebt  werten 
folt ,  oollftäntig  permieten  wirt.  (33ergl.  t.  Art.  Atr/äfion.)  <£.  $Ü. 

^btrrnng  öro  fitytt»  oter  Aberration  (lat.  aberratio  luminis ;  franj. 
aberralion  de  la  lumiere;  engl,  aberration)  t/eipt  tie  turdj  tie  Bewegung  ter  @rte 
in  üjrrr  2?a$n  unt  turd>  tie  gortpflanjung  oeS  £id>tcö  entfte^ente,  fduinbare, 
rfarfmäfjig  tor  fld?  get)ente,  jät/rlid)  wieterfefyrentc  Aenterung  teö  Ortcö  eine« 
6trrne\  $urdj  tiefe  Drtöoeranterung  erf(beinen  tie  ©eftirne  in  ter  9tid)tung 
jener  Bewegung  i'orgerütft.    (Sine  leid;t  oerftäntlid;e  utatljematifebe  33etraditung  *) 

*)  <S.  StUroto'«  popul.  «jironomie. 
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S  untergelit,  fo  ift  L  ter  Abentpunft,  H 
ter  9iortpunft,  II  U  taö  Ajimut^  für  ten 
Augenblicf  tc0  J?Jictergangeö  teö  <Sternc$ 
S ,  L'  L  tie  Abentweite ,  folglid)  U  L  = 
HL  —  II  U,  aber  II  L  =  90©,  folglid>  U L 
=  90°  —  II  LT ;  oter  getjt  ter  Stern  S'  in 
U'  unter,  fo  ift  LI'  feine (fütlid>e)  Abent* 
weite  =  HU'  —  90°.  —  Auf  afm* 
lidjc  ©eife  ftntet  man  tie  borgen* 
weite  eincö  Stern«,  fobalt  man  fein  Ajt- 
mut^  für  ten  Augenblirf  ted  Aufgange« 
fennt.  —  Ta  tie  Abwciduing  ter  Sonne 
balt  nörtlid),  balt  fütlicb,  balt  wietcr 
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wirb  tieö  naber  crflarcn.  (Mefcfct  cd  bcfintct  ffcb  3cmanb  auf  einem  bicrcefigen 
(Sd>iffc ,  weld>cÖ  tym  unbewußt  mit  proper  «Sduiclligfcit  ton  QBcflcn  nad>  Cftcn 
einen  (Strom  fycruntcrfäbrt ;  auf  lern  $otcn  feien  nad>  tcr  breite  tcö  Schiffe« 
gerate  Linien  fenfredu  auf  tic  (Seiten  tc$  Sdnffeö  gqogcn ,  tic  alfo  glcicbfant  Hc 
3Wcritianlinicn  tcö  <Sdüffc$  t?oritcllcn.  3Kan  nclmic  ferner  an ,  eö  werte  vom  mit* 
tagigen  Ufer  auö,  Osenau  in  tcr  Ohd'tung  tee"  SWcritianS ,  eine  «ftugcl  auf  ta$ 
@duff  abgefeuert ,  tic  turdi  beitc  SBäntc  tcffclbcn  gcfyc.  «frattc  ta8  (Scbiff  ftill 
geftanten,  fo  lrürten  tie  beitert  Vöd»cr,  wcld»c  tie  Jtugcl  in  taä  <Sdnff  fcblä^t, 
genau  über  tcrfclbcn  i'fcritianlintc  auf  tem  Sdnfföboten  liefen.  Da  aber  taS 
<Sdnff  fcfyr  fdmcll  gegen  Cftcn  fär?rt ,  fo  wirt  c$,  nad>tem  tie  .Kugel  tureb  tie  erfle 
fütltd*e  5Bant  gcfd'lagcn  r<at,  einen  anritten  ^Bc*"j  $urüeflcgcn,  big  tic  Jtugcl  tie 
jweite  tlöant  erreidu,  unl  tiefer  ©cg  wirt  tefto  gröper  fein,  je  proper  tie  Öc* 

fdnrintigfcit  t« €*iffcö  gegen  tie  tcr  Jtugcl  ijt.  6iut  $.93.  AB,  A'B',  A"B"  

tic  glcidiwcit  ton  cinantcr  entfernten  SWcritianc  teö 
<2cbiffc3 ,  unt  trifft  tie  Jtugcl  tic  fütlirtc  üßant  in 
A,  tic  nörtlidic  aber  in  B',  fo  tyat  tie  Jtugel  ten 
$ßeg  A  B  -=  A'  B'  $urürfgclcgt,  waf?rcnt  baö  @düff 
tcn®eg  BB'  ^urücflcgtc.  @tn9Rann  intern  <Scbiffc, 
tcr  nid»t  weif?,  tap  er  fclbfl  jtdi  mit  tem  (Sdnjfc 
bewegt  babc ,  wirt  taber  glauben ,  man  babe  nad? 
feinem  Scbiffc  in  tcr  Dudminq  AB'  gefeboffen,  wabs 
reut  man  to#  uurflid>  in  tcr  Düttling  tcö  SRcrittan«  AB  auf  taffclbc  fd>op.  @e* 
fefct  aber,  er  weip,  tap  er  fld»  bewege,  unt  tap  man  in  tcr  ffliebruna,  tc8  SRcri« 
tianö  auf  il;n  fduepe,  unt  tap  tic  Jtugcl  in  A"  ta$  Sdiiff  treffen  werte,  unt  er 
wollte  eine  iHöfyrc ,  einen  Jtanal  auf  tcin  Sdnffe  fo  legen ,  tafi  tic  Jtugcl  unge« 
Lintert  turdi  tiefen  .Kanal  gebe,  ormc  tic  Scitcnwäntc  tcffclbcn  $u  berübren, 
fo  würtc  er  tiefem  Jtanal  offenbar  nicht  tic  JJhdmmg  A"B",  in  welcbcr  tic  Stuart 
wirflieb  abgcfa)o)Tcn  wirt,  fontern  tie  tcr  Vinic  AB'  parallele  JHiduung  A"B  oter 
tic  iRidrtung  C  B  geben  müffen ,  t.  b.  tic  Oliduung  ted  Jtanalcö  würtc  tie  3Mago* 
nalc  A"B  teef  OteducefcS  AB  A"B"  fein  muffen,  unt  c6  ijt  flar,  taj?  tieö  aud)  tann 
nod;  wa^r  fein  würtc,  wenn  tic  9lid»tung  tcr  Äugel  A" B"  nid't  fenfredu  auf  tic 
€citenwänte  teü  @d)irfcd  wäre ,  oter  wenn  auö  tem  ÜRcdjtcrfc  irgent  ein  antereÄ 
parallel ograntm  würtc. 

HÖaö  von  tcr  fflö^re  unt  tcr  Äugcl  gefagt  wurtc ,  gilt  unseräntert  aueb  ton 
unferen  Öernrö^rcn  unt  tem  Std>tc ,  weld^eg  tie  gterne  ju  un«  fenten ,  torau6ge* 

fcfct,  tap  tie  Qrrte  fammt 
tem  fternrotyre,  wie  vor* 
^in  taS  <SaMff,  fld)  be« 
wege,  unt  tap  tic  ®c* 
ftbwintigfeit  tcr  <5rtc  gc* 
gen  tic  tc8  l'id^c«  noa^ 
bctradnlid?  genug  fei,  um 
unferen  Sinnen  bemerf* 
bar  $u  fein.  5ßill  man 
taö  ^emro^r  fo  rieten, 
fca^  tcr  «Stern  in  bemfel* 
ben  erfreute,  b.  ff.  tap 
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fem  Sitbt ,  ungebinbert  uon  ber  inncm  SBJano  beä  9tor)rc8 ,  in  unfcr  Auge  gelange, 
fo  nmp  man  tae  ftcrnrobr  niän  auf  ben  wahren  Ort  bee>  <8tcrncd  am  «Gimmel  ridi* 
irn,  iontern  auf  einen  anfreren  Ort,  wcldjcr  gegen  ben  wahren  wfd)icbcnc  2agen 
baben  veixt ,  Je  nactoem  bie  OtidUungen  ter  iBcwcgungcn  bcö  SiidjtcS  unb  ber  <5rbc 
rendjicben  jtnt:.    (Sä  bc$cidmc  nun  A  C  B  D  bic  ©rtbaim ,  im  SWittctyunfte  S  ber» 
fclfrrn  befinbe  ftd>  bie  <sonnc.  ©efefct  bann,  Die  ®cfdm<inbigfcit  ber  6rbc  fei  uon  ber 
Art,  taf?  fie,  wenn  flc  in  A  eine  gcrablinigc  Bewegung  (b.  i.  in  ber  Sangcntc  am 
Ärrife  ACBD)  annähme,  in  ber  nämlid)cn  3«t,  in  ber  baö  $Hd>t  eine«  ©terneö 
E  ten  E  nadi  A  fämc ,  eine  «Strccfc  Aa'  jurürflcgcn  würbe.    Verlängert  man  Aa', 
bid  Aa  =  Aa'  ift ,  jietit  Ee  mit  Aa  unb  ea  mit  EA  parallel ,  fo  ift  offenbar  bie 
Diagonale  Ae  bed  ^arallclogrammcö  A  E  e  a  biejenige  $Rid>tung ,  welche  man  bem 
Sernro^re  geben  mu§,  um  ben  «Stern  $u  fcfycn,  ober  Ae  ift  bie  Stnic  naefy  bem  waf>» 
ren,  Ae  bie  Sinte  nad>  bem  fd|  ein  baren  Orte  bcö  Sterne«,  mithin  ber  ffiinfel 
EAe  bie  Aberration  bc«  <Stcrnc«.  —  Da  bie  $alm  ber  (*rbc  eine  in  jty 
uiriieflaufenbc  2inie ,  eine  ©Uipfe  ift ,  fo  muf}  autfy  bentgemä^  bie  fa)ctnbarc  Sage 
eine*  Sterne« ,  wenn  man  fte  ein  ganjeä  3abr  lang  unauägefegt  beobad'tct ,  ftd>  fo 
reräncern,  baf  ber  @tcm  nad)  unb  na*  eine  fdjeinbarc  38afm  betreibt,  bie  gleicfy« 
tarn  ein  iBictarbilb  ber  (Jrbbafyn  im  fyöcbft  fcrflcincrten  ülRaf/frabc  ift.  Diefc  fdjetn» 
bare  9?afm  nennt  man  bie  Abcrrattonäcllifcfe.   <Stc  ift  für  (Sterne  in  bem 
$clc  ter  £flü)tif  ein  JStrctö ,  für  Sterne  in  ber  <£bene  ber  Gfltytif  aber  eine  gerabe 
?inie.    Die  grojjie  Are  ber  düiyfe  bleibt  conftant,  nämlid»  =  40,5  Secunben, 
lit  fleine  Are  aber  nimmt  üon  40,5  See.  allmälig  ab  biö  0  See.   Sind)  ben  neue- 
ren trctflicbcn  Unterfudmngcu  ton  5Jufdj*)  ifl  bie  (Sonttantc  ber  Aberration 
für  bie  ftirfrerne  ^ödijt  warjrfebcinliä)  =  20",2116  an$uncbmen.    9la$  3B. 
t.StruH**)  beträgt  jle 20", 4451  mit  bem  wa(;rf<bcinlidicn  freier  +  0",0 1 1 1 , 
nad>  G.  A.     $etcr«  $ufolgc  ber  t?on  itym  1840  angcftclltcn  ^Beobachtungen  bc« 
SJelarfternc«  20",503  mit  bem  wab^fa>inliä>n  %xf)\n  +  0",018.    Die  in  ber 
Afrronomie  $ur  93cred>nung  ber  Aberration  (unb  Mutation)  für  einen  jeben  Sfirftcrn 
bienenben,  genauesten  unb  allgemeinen  Wormeln  bat  99effcl***)  angegeben,  unb 
allgemeine  Xafeln  für  Aberration  (=  20",4451),  Mutation  (=  9">2235)  unb 
S*iefe  terGflivtif  für  1850  bat  Nicolai  entworfen  unb  mitgetbeilt  f  ).  —  Die 
(ffnttccfung  beT  Aberration  madue  Sratle*?,  einer  ber  trefflid>jten  Seobadjter 
«Ua  3fitf"/  i"  ben  $wan$iger  3a^ren  beö  vorigen  ia^rbunbertd,  al$  er  eben  bemüht 
war,  tie  <l?araUare  ber  girfrernc  auö  iBeobadmtngen  bcquleitcn  ff).  —  Die  Aber* 
ration  l?at  einen  unwiDcrfvrec^lidien  beweis  für  bic  9lid>tigfeit  bed  (JopernicanifdKn 
©eltfsfiemd  unb  juglcid^  aud^  ein  SWittel  abgegeben,  bic  ®efd?winbigfcit  bcö  Siebte« 
(f.  Artifel  %  i  d>  t)  ju  beflimmen. 

^btrrnno  brr  ^Haanetnabel ,  f.  A  b  l  e  n  f  u  n  g. 

Abklären  ift  bad  Älanperben  ober  bad  JllarmadKU  einer  tylüfjlgfcit,  bie  Auö* 
fd»atung  eine«  gewöbnlid)  feften  in  i^r  enthaltenen  Äörpcrä.    Die  Abfcbeibung 


*)  %.  ©<$umad>er'e  aftronomifdjt  9la(bnd)tcn  OTr.  309. 

Sur  le  cocfficicnt  constant  daos  I'ahenration  des  ^loilcs  lh«-s  pag.  47. 
•^jTahulac   Rcgiomontanae  etc.  Regium.  Pruss.  1830  (p.  XVII  —  XXIII, 
hbalat  VI//,  et  IX.). 

f)  Sd?umad>cr'«  afiton.  9lad?r.  XXI.  ©.  177  jf. 
ffj |  eittrow'«  $opul.  «ircon.  Sßien  1825  (I.  ^eü  @.  138  —  144) j  Würn* 
Ui$tx'6  fßcpul.  affton.  ^anfcw^rtetbua).   Äcnipttn  1841.  6.  8  —  13. 
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erfolgt  entweber  ton  felbfl  bei  magern  (Steden  ber  Slüffigfeit,  in  &olgc  be«  »et« 
fdjicbcncn  }>ecififa)en  ®cwid>ted  ber  mit  cinanber  gemengten  Subflanjen,  ober  wirb 
fünfiliA  bewirft  ober  wenigfien«  beförbert  burd»  Wnwcnbung  Don  Sanne,  ober 
bur<$  3ufa$  cincö  .ftörperö ,  ber  ^emifd;  ober  mcd>anif<b  mit  beut  au^ufchcibcnbcn 
Stoffe  fid}  oerbinbet.  $Ö. 
Abklingen  ber  püöcr,  f.  (Serben. 

^bkol)Un  (lat.  refrigeraüo;  fran;.  refrigeralion,  refroidissement;  engl,  refri- 
geration)  tfl  eine  Operation ,  buref)  wcld>c  man  einem  Äörper  3öärme  cntjicljt; 
biefeö  gefdnetyt  in  ber  ÜHcgel  bunt)  QBcrüljrung  mit  einem  fälteren  Aörr-er,  inbem 
man  für?,  ie  natb  ben  Uinfünbcn,  »crföjicbencr  parate  unb  vertriebener  falte» 
erregenben  Wittel  bebient ,  ton  benen  man  einige  in  ben  91rtt.  $cfHllation, 
Jtältemifdjung,  Svecififdu  ©arme  je.  betrieben  findet.         (5.  OB. 

^blrnhang,  Abirrung  (lat.  devialion;  franj.  u.  engl,  deviation)  ber 
SR  a  g  n  e  t  n  a  b  e  I  au8  ber  iRidjtung  beö  magnetifdjen  WertbianS ,  al£  ber  nornia* 
Im  Stellung,  finbet  ftatt,  fobalb  ber  Üiabcl  größere  ober  Heinere  Waffen  (Fifenö 
gcnäbrt  werben,  ©enn  eä  bat/er  barauf  anfommt,  bic  normale  Stellung  ber 
Wagnetnabel  ju  beobaditen ,  fo  muj?  man  auö  ber  9läf?c  berfelben  entweber  alleö 
Gifcn  entfernen,  ober  man  muj?  eine  33orrid?tung  anbringen,  burd?  wcld»c  ber 
ftörenbe  Günflufj  foldwr  (Jifcnmajfen  aufgehoben  wirb,  ober  cnblidi  man  mu§  jid? 
ein  befiimmtcö  «cwufitfcin  über  bie  ®rö§e  ber  Slblenfung  öcrfa>affen ,  bic  an  einem 
beftünmten  SBcobadmmgeortc  bur*  in  ber  DJäfrc  bcfinblia)c  Gifcnmaffen  bewirft 
wirb ,  unb  bemgemäp  bic  $cobaa?tungcn  ber  iflabcl  corrigiren.  93cfonbcr8  frorenb 
finb  bie  ©ifenmaffen,  wclcbc  fid?  auf  Sd)iffcn  befinben,  inbem  flc  auf  bie  Nabeln  ber 
ßomt-affc  wirfen,  nad*  benen  bic  Sduffc  gejteuert  werben  unb  naaS  benen  man 
auf  ben  Sdnffcu  ©cobadrtungen  über  ben  @rbmagnctidmud  anftcUt.  £a  ba$  Säuff 
fein  ruljenber  9?eobaduungeort  ift,  fonbern  fortwäbrcnb  feine  Stellung  gegen  ben 
gefammten  <5rbföri;cr  r-eränbert ,  fo  ift  c6  Ijier  »ic l  fd>wicrtgcr,  bic  -Jlblcnfung  $u 
beftimmen.  Sdwn  1666  ntaAtr  ber  £pbrogra»l)  ffiilfc.  £cnö$  ju  £icw>e 
barauf  aufmerffam ,  ba§  jwei  an  uerfebiebenen  fünften  auf  einem  Sduffe  aufgc* 
frcllte  Gompaffe  niemals  genau  birfclbe  Oiidjtung  ber  Wagnctnatcl  jeigten  *).  £ie 
Urfadic  biefer  auffallcnbcn  ^crfductcnbcit  i?t  bie  ^>crfdnctenticit  ber  Stellung ,  in 
weldjc  biefe  Gompaffe  ;u  ben  auf  bem  SaMffc  ücrtbcilten  (Sifeumaffcn  fommen. 
Sludi  muj?  berfelbc  Gompaj?  auf  bemfclbcn  Sduffc  an  berfelben  Stelle  bc$  Sduffcd 
»erblcibcnb  »erfdriebene  Angaben  bed  magnctifdien  8Rcribian3  geben ,  fobalb  bad 
Sduff  feine  Stellung  gegen  ben  Wrribian  veränbert.  5^ic  Stellung  ber  Wägnct» 
nabel  ifi  nämlid)  fretd  eine  mittlere  Stellung  jwifaSen  berjentgen,  weldje  i^r  ber  (5rb* 
magnetiämud  allein  geben  würbe  (ber  Stellung  im  magnetifdKn  Weribian),  unb  ber 
Stellung,  w'clAe  it>r  baö  @ifcn  be«  Sduffeo  allein  geben  würbe.  3nbem  ji*  bie 
Stellung  bc8  S(biffc6  Änbert,  treten  tiefe  beiben  cinanber  tbcilö  entgegenwirfenben, 
t^eilö  jufammenwirfenben  Äräfte  in  iierfducbcnc  ^erbinbungen  unb  bcmgcmäjj  uer« 
änbert  fld^  bie  Stellung  ber  SWagnetnabcl.  %\if  tiefen  (Siuflujj  ber  Stellung  bed 
Sduffcö  auf  bic  Angabe  bcö  Gompaffcö  maebte  juerft  50  a  l  c  8  aufmerffam ,  weld>er 
6oof  auf  feiner  jweiten  Steife  (1772)  begleitete,  bann  (1788)  ber  bänifebe  Qlbmü 
rat  Ä  ö  w  e  n  ö  r  n.  2lud»  anbere  Seefahrer  bemerften  bie  f eranberli^e  'Jlblenfung 
ber  fDtagnctnabcl,  ot)ne  ben  ©runb  berfelben  ju  begreifen.    51uf  biefm  maebte  erft 

*)  Becquerel  trait^  eipir.  T.  VII.  p.  119. 
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hr  mal.  Steuermann  D  o  n>  n  i  f  in  einem  Bericht  aufinerffam,  treiben  9B  a  I  f  e  r  in 
fntrTJlbbantlung,  i?om  3Ragnetiämu£  1794  veröffentlichte.  ÜJlocb  weiter  ging  $lin* 
Kxi  1801  u.  1802.  (£t  bcobaduetc  Serfductcnljcitcn  in  bcr9ticbtung  terSJagnctna« 
frf.jf  naebbem  taö  93orbertfycil  bcö  Sduffeö  wcfrwdrtS  ober  ojrwärtö  geriduet  war,  unb 
tarauÄ,  fca§  bie  Anzieljungöfräftc  ter  üerfdnebcncn  $bcife  tcö  ScbiffcÖ,  welche 
rif  SagnctnaM  ^u  affteiren  vermögen ,  ftet)  gteichfam  in  einem  $unft  concentriren, 
all  eb  jte  fämmtlicb  »on  bort  au8  wirften ,  weiter  ft*  ungefähr  in  ber  SRitte  t>c« 
6*üfc*  betintet ,  iro  in  ber  ItRegcl  grojje  «Waffen  i?on  (Sifen :  Wnfer ,  Letten ,  Än« 
qeln  unb  t*ra;I.  angehäuft  jinb.  Scitbcm  tyabcn  bie  engl.  Seefahrer  biefe  Ahlen« 
hma,  ber  3Raa,nctnabct  oiclfäTtig  unb  forgfam  beobachtet.  93  a  i  n  machte  auf  bie» 
ittbe  in  feiner  Schrift  über  bie  Abweichung  ber  ÜÄagnetnabcl  aufmerffam.  Xie 
Smir-itainr  €Ro§,  $arrt>,  Sabine  fjaben  ftcb  mit  tiefem  (Segcnflanbc  befebäf* 
Reit .  biä  Marlon»  ein  ciufadwö  27tittcl  entbeefte,  ben  fiörenben  <£influf?  ber  £ifen« 
mc^en  tc8  Schiffe*  wenigftcnS  $um  3Tf»ciI  unfd>äblid>  *u  machen.  Um  eine 
?crfteUun>i  $u  geben  »on  ber  ®röj?c  unb  ©eränberlicbfeit  ber  Ablenfung  ber 
Saanetnatcl  tura)  bie  ©ifenmaflen  eine«  Steffel,  fü^rt  Marlow  folgenbt 
Pachtungen  an: 


Ort 

33cobaditcr 

Ablenfung 

Gonwasj 

$ort8moutfy 

Ga»it.  £ill 

4»  32' 

iferen 

^ort^fleet 

*    3)  wen 

6  7 

$anracouta 

ebenb. 

*  duttfielb 

14  30 

£eda 

ebenb. 

*  $arrt> 

7  27 

raiin 

ebenb. 

«  4popj>ner 

6  22 

@rq?er 

Üttorc 

*  Gla^ering 

13  36 

Atrenture 

^Itjmoutty 

*  Äing 

7  48 

Öloccfter 

Channel 

*  Stuart 

9  30 

3t  mehr  man  jtdj  bem  magnetifd;en  ^olc  nähert,  befto  mcfyr  nimmt  bie 
jtd>  felbft  überladene  Wagnetnabel  eine  fenfredne  l'agc  an  (f.  Neigung  ber 
Stagnetnabel),  tefto  febwäcber  alfo  ifl  bie  Äraft,  welche  ifyre  horizontale  flftidj* 
tung  betingt  (welche  fie  in  ben  magnetifdjen  STOcribian  cinftcllt) ,  bejlo  bebeutenber 
wtrt  alfo  au*  auf  bem  Skiffe  ber  ftörcnbc  (ftnflujj  tcö  Sdjiffäcifcnö  werten.  3n 
beben  breiten  beträgt  tic  Ablenfung  ber  SWagnetnabel  nid>t  feiten  20  unb  mefyr 
©rate  na<£  Cftcn  ober  5Bcfrcn. 

Um  jtcb  fron  ben  9iacbttycilcn  ju  überzeugen,  welche  bie  Ablenfung  ber 
ftionetnatel  für  bie  Sdnfffar)rt  l)at ,  mu§  man  bebenfen ,  baß  bie  SJtagnetnatcI 
mibrer  ber  Seefahrer  bura)  bie  9BajTerwü|le  ift.  i^un  jeigt  fafl  nirgenbö  tic 
ftianetnatcl  genau  bie  CRicbtung  naä)  ten  Qcrb^olen  an ,  fonbern  (;at  balb  eine 
ireiklid^c,  balb  eine  ßfilidw  Abweichung  (f.  b.)  in  5olge  ber  eigent^ümlid;en 
itotbcilung  bei  ©rbmagnetidmud.  5Jon  ber  6)röpe  biefer  Abweichung  fann  ftd? 
tet  Schiffer  leicht  überjeugen ,  intern  er  t?on  3cit  ^u  3cit  tureb  afhonomifdjc  93c- 
fbadnungen  fcaö  51?imut^  ber  9WagnetnabeI  beftimmt,  b.  ff.  ben  2Binfci,  welchen  bie« 
M<  mit  tem  3Reritian  macht.  3nbem  nun  bie  (Richtung,  in  wcld?cr  ftdj  taö  Schiff 
tntrr  tem  (?influ§  bc8  QBinbeö  unb  ber  Dam^ffraft  bewegt,  mit  ber  Ordnung  ber 
Ä«gnemabe(  t?frgricf»en  wirb,  gelingt  e3  bem  Seemann,  entlegene  Orte  mit  £ülfc 
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[einer  .Karten  auftufinben.    «hierbei  ifl  aber  &orau6gcfc§t ,  baf  jene  ©efHmmuncj 
beö  3lnmutl)ö  ber  SRagnetnabel  nidit  mit  ftcblern  behaftet  fei.    SDicd  ift  aber  ber 
Salt ,  fobalb  baö  @duff«eifcn  bic  Wbwciebung  bet  ittabcl  »erntest  unb  fcerminbert, 
ot)nc  ba§  tiefe  Störung  in  iRedmung  gebradit  werben  fann ,  weil  jte  nicht  nur  »on 
ber  SWaffr  unb  <yertfKilung  bcö  Sdnrföcifcnö ,  fonbern  überbicö  »on  tcr  breite, 
unter  weldjer  fteb  ba$  Scbiff  fo  eben  bertnbet,  unb  fron  ber  jRiduung,  bie  eö  foeben  gegen 
ben  ÜRcribian  t)at,  —  £ingc,  bie  ffdi  fortwäbrcnb  freränbern  —  abt)angt.  ©efefct 
bie  9(re  bcö  (Sdurfcö,  oom  <&intcrtbcilc  beö  (sebiffcö  nad»  bem  93orbertt)ctle  bcffclbcn, 
fei  $lnfangö  fenfredtf  auf  ber  (*benc  beö  wahren  magnetifdjen  Slfcribianö  unb  flehen 
©ejten  geridnet ;  bie  Wblcnfung  ber  9iabcl  betrage  20°  unb  fei  weftlicr)  i?on  it)rer 
naturgemäßen  9ftid>tung ;  gefefct  ferner ,  baö  <5d)iff  fei  fron  QBcfi  nacb  Oft  geroenbet 
worben,  fo  bap  jene  $lrc  fidi  um  einen  Qßinfcl  fron  180°  gewenbet  t)at;  bie  9tMcn* 
fung  fei  fortwätyrcnb  20° :  fo  i|t  flar ,  bafj  ein  93eoba*ter ,  welcher  bic  Slblcnfung 
bura)  baö  Sdutföctfcn  nidtt  fennt  unb  welcbcr  alfo  ber  "ätteinung  ifr,  bic  lsabel  fei 
mit  ftd?  felbfi;  parallel  geblieben  (unter  bem  fid)  glcidiblcibenbcn  (vinfiuffr  tcö  (*rb* 
magnrtiömuö) ,  glauben  mup,  baö  (Scbiff  fei  nur  um  einen  QBinfcl  oon  180°  — 
40°  ober  frou  140°  gecremt  worben.    (*r  bat  alfo  baö  ^cwufjtfrin  fron  ber  iHtcr)* 
tung,  in  weldjer  fld^  jefct  baß  <Sdnjf  bewegt,  fo  fcr)r  verloren,  bafi  er  einen  $Öeg 
cinfd>lägt,  ber  mit  bemjenigen,  ben  er  cinutfcblagcn  meint,  einen  Fintel  oon  40° 
madrt.  !Turdi  aftronomifebc  Ortöbcftimmungcn  fann  ber  <8ccfabrcr  allcrbingö  folebc 
3rrtt;ümer  balb  beriduigen;  aber  in  beT  »Jiarjc  fron  Jlüftcn,  <sanbbänfcn,  Untiefen, 
watyrenb  beö  ÜJafrircnö  nrifdtcn  bem  l'anbe  in  ftürmifdien  dächten ,  fann  ein  foleber 
3rrtbum,  ct?c  er  cingefebn  werben  fonnte,  baö  ^erberben  beö  Scbifrcö  ^erbei^efübrt 
haben.    »ÄUc  5?efHmmungcn  über  bie  2lbwciebung  ber  SWagnctnabcl  in  ben  frer* 
fdnetenen  ftegenben  ber  (*rbc ,  bei  benen  auf  bie  ftblcnfung  burdt  baö  (SdMfföcifcn 
feine  iHucfffd^t  genommen ,  alfo  alle  älteren  berartigen  *.8cfrimmuna,cn  ftnb  mitbin 
falfdj  ober  bodj  unuwcrlänlg ;  unb  auch  alle  gcograplnTcben  "ilufnabmcn  fron  Jtüjten, 
bei  tenen  bic  Wblcnfung  ber  ^abel  niebt  bcrücfftdnigt  worben,  muffen  feblcr* 
baft  fein. 

Unter  tiefen  tlmftänbcn  ijt  bie  'Hblcnfung  ber  ÜNaguctnabcl ,  naebtem  man 
auf  ibre  39ebeutfamfeit  aufmerffam  geworben ,  ein  wiebtiger  ©egenflanb  ber  Unter« 
fuebung  unb  3?ele^>rung  geworben  unb  man  bat  banacb  geftrebt  fte  tu  uermeiten, 
befonberö  auf  @dnffcn,  bie  nacb  ben  ^olargegenben  Oleifen  unternehmen. 

(^linberö  feblug  (im  Anfange  biefeö  Jabrbunbcrtö)  <jor,  ^r-ei  Gompaifc  an 
tfcrftbiebcneu  Orten  beffclben  Sdutfcö  ^ugleid^  ju  bcobaditen  unb  auö  ben  verfd^ie» 
benen  eingaben  berfelben  einen  <5d»luß  auf  bie  Vage  beö  waljrrn  SWeribianö  ut 
inad>en.  0an?  befonbere  Sorgfalt  wibmeten  $  a  r  r  ö  (1819)  unb  $  u  p  c  r  r  c  ö 
(1822)  ber  QScobacbtung  ber  ^Iblenfung  unb  beren  möglicbflcr  ^ermeibung  bur* 
ftufßrliung  beö  Somvaffcö  unb  turd>  iScrnljaltung  beö  «Sdufföeifcnö  Pon  bemfclben. 
$lbcr  erft  Marlow  jiclltc  erfolgrci*e  Untrrfucbuna.cn  über  tiefen  für  bie  8cbiff* 
fat)rt  h  überauö  wichtigen  ®egen)tanb  an  unb  entteefte  ein  genügenbeö  Littel  nir 
33ermcibung  ber  Qlblcnfung. 

»Barlow  ging  von  ber  ^Inficbt  au8,  bap  bie  terfdiiebenen  (iifrnmaffcn,  welche 
fid?  an  3?orb  cincö  Sd)iffcö  berlntcn ,  unter  bem  magnctijircnben  ^influifc  ber 
(frbe  magnetifdw  Polarität  erlangen,  unt  ba^er  gan$  wie  wirfltdje  Magnete 
(tt)eilö  anne^cnb ,  t^eilö  abftoßenb)  gegen  bie  horizontale  aWagnetnabcl  beö  (Som« 
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Wfa*)  »irfen.  3unad)ft  muji  man  nun  barnadi  ffrcbcn,  eine  befrimmte  &enntui§  uon 
Inln, invcclcbct  fcte  9J?agnctnatcl  in  ten  i?crfdnctcncn ©tcllungcn bc$  ©djiffet?  gegen 
tmSJcctitian  anfrört  Wirt ,  ju  erlangen,    3rtce  ©ebiff  terbält  flä)  in  tiefer  Bejie* 
foma,  (einer  ©rö£c ,  Vatung  und  Slrmirung  gentäfl  antcrS.   3ctc8  mit  einem  com* 
a,mrn  Gomjpafj  auS$urüftentc  ©duff  mu§  taber  befontcrö  geprüft  »verton.  »Bar« 
low  emvjictjlt   folgende  SJfctbotc.   £cr  für  ta3  ©dnff  beftimmte  Gompaß  (ein 
^unmbalcom$a$)  roirt  an  einem  Orte  im  Vantc  aufgehellt,  von  wcldicm  man  tte 
frättr  com  ©Scfyiffc  auf  tem  5Jfecrc  au6£ufütwcntrn  Bewegungen  überfeinen  fann. 
Siebtem  man  mit  <§ülfe  tcffelbcn  ten  magnrtifcbcn  5)tortpunft  beftimmt  fjat,  bringt 
nun  an  tie  (Stelle  beö  GompaffeS  einen  $t)cotolitcn,  teffen  iJUillpirnft  in  ten  wat)* 
ren  magnetifeben  Horben  gefteüt  wirt.  3>cr  (Eompaß  wirb  inbrp  an  feine  ©teile  auf 
tem  ©djiffe  a,cbraä)t.    $>a8  ©ctjiff  wirb  hierauf  langfam  um  feine  Qlre  gebrebt ,  fo 
ta§  e$  nadj  unt  naefy  alle  mögliche  «Stellungen  gegen  ben  magnctifaVu  2Reritian 
einnimmt,  unb  wat)rcnt  beffen  bcobaditet  man  Pom  ©riuffc  auö  mit  »ßülfe  tcö  Com* 
paffed  tie  magnetifeben  2l$imutt)c  tc$  bei  bem  X^eotoliten  am  Kante  aufgehellten 
Beobachter« ,  wätjrent  tiefer  tie  2l$imutl)e  teö  beim  Gompafj  auf  bem  ©dnffc  auf* 
gellten  S8eobad)tcriJ  notirt.  2)icfe  Beobachtungen  muffen  genau  gleid^eitig  gcfd>c* 
t)*n ,  tedfyalb  werben  fte  turdj  ©ignalr  oom  ©djiffe  auä  regulirt.  Bei  jebem  *©ig* 
nale  $eidmet  entlieh  nod)  ein  britter  Beobachter  bie  9)ia)tung  tc8  ©cbiffeS  gegen  tie 
©dtgegenten  auf.    £urd?  tiefe  Prüfung  lernt  man  nun  genau  bie  2Ulenfungen 
brr  SKagnetnabel  bei  ben  »CTfducbenen  Stellungen  be$  ©ctnffeö  rennen.    $a  näm* 
lieb  ttc  beobachteten  ^Optionen  tom  ©djiffe  unb  Pom  Bcobaebtungöplafce  am  tfanbe 
auS  finanter  genau  biametral  entgegengefefct  flnt,  fo  mü§ten  ff e  feine  Sifferenj 
$rigcn ,  wenn  nicht  eine  locale  9ln$ict)ung  auf  bem  ©dufte  gegen  bie  Otatel  tc8 
GompaffeS  ftattfänte.  £ie  ftctG  jwtföen  je  jwei  gleichzeitigen  Beobachtungen  flatt* 
fmtenten  Differenzen  geben  alfo  tiefe  locale  $ln$ict)ung ,  weldie  tie  $lblcnfung 
bewirft,  in  it)rer  9Rä$tigfcit  bei  ter  eben  öortjantenen  ©tcllung  teö  ©dn'ffeg  an. 
3)tan  ertjalt  eine  Tabelle  wie  tie  folgente,  welche  tag  ORefultat  ter  Beobachtungen 
ift,  welche  tie  (lapitaine  Baftl,  4>all  unt  Barlow  an  Bort  tcS  ©dnffcß  Gen* 
toaö  ju  $ortdmoutb*^arbour  am  24.  3uli  1820  anftellten. 

■ggB^^gBBBggggggi  L.-P»"^    ■gBgBag 


Neigung  ter  ^iabel  70°  3'. 


3a^l  ter 

dtiduung  reo 

^cfitionol'r-- 

Xirfani: 

Beobad): 

tUortrrtbeild 

ftimmung  -:c\u 

ftuiuiuiiui  L'om 

etev  lüiah" 

tungen. 

tf*©düffcs. 

yanbe  nuc. 

£  ein m-  auü. 

'Jliuieluing. 

S.  i.  0. 

N.  Ü7»  0'  0. 

S.  \>:>{>  4  0'  W. 

—  1"  20' 

i 

Sud. 

9(5  0 

94  ;5 

-  -  1  57 

S.  i.  W. 

95  20 

0-2  Tu 

—  2  23 

4^ 

S.  S.  W. 

9,j  10 

92  19 

—  2  51 

S.  W.  i«  s. 

94  8 

91  0 

—  3  8 

94  2 

90  47 

—  3    1  5 

wir 

93  33 

90  15 

—  3  20 

r 

93  30 

H8  32 

—  4  58 

*)Ao  Essay  od  magnetic  aitractionsand  on  the  laws  of  lerrestrial  and  electro-magoetism, 
i»j  Peter  Barlow.  Second  edition.  London  1823.  JDaju  ein  a^enfcir.  1824. 
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«Weisung  ter  iNabel  70«  3'. 


3<Jl?l  ter 

Sftiduung  rcä 

^vjttionöbe* 

«JJofttionöbe* 

£)ifferen$ 

99eobaa> 

$?orbertl>eilö 

fttminung  vom 

ftimmung  vom 

ober  looale 

Hingen. 

tcii  «dürfe*. 

Vante  au*. 

(Sdnffe  auö. 

'Jlnjiebung. 

9* 

W.  i.  S. 

N.  92°  10'  0. 

S.  87<>32'  W. 

—  4°  38' 

10 

West. 

11 

VV.  i.  N. 

88 

0 

84 

25 

—  3  35 

12 

W.  N.  W. 

86 

35 

83 

12 

—  3  23 

13 

N.  W.  i.  W. 

85 

20 

82 

27 

-2  53 

14 

N.  W. 

83 

25 

81 

46 

—  1  39 

15* 

N.  VV.  i.  N. 

84 

17 

82 

7 

—  2  10 

16* 

N.  N.  VV. 

83 

35 

82 

3 

—  1  32 

17 

S.  S.  Ü. 

97 

0 

97 

15 

+  0  15 

18 

S.  0.  i.  8. 

95 

50 

96 

22 

+  0  32 

19 

S.  0. 

94 

10 

95 

16 

+  i  o 

•  20 

S.  0.  i.  0. 

93 

-0 

94 

24 

+  1  * 

21 

0.  S.  0. 

91 

0 

92 

30 

+  1  30 

22 

0.  i.  S. 

89 

30 

91 

52 

4-  2  22 

23 

Ost. 

87 

50 

91 

15 

+  2  25 

24 

0.  i.  N. 

85 

0 

89 

5 

+  4  5 

25 

0.  N.  0. 

83 

20 

86 

34 

+  3  14 

26 

N.  0.  i.  0. 

82 

10 

85 

31 

-j-  3  21 

27 

N.  0. 

82 

15 

84 

58 

+  2  43 

28 

N.  0.  i.  N. 

83 

0 

85 

13 

-j-  2  13 

29 

N.  N.  0. 

85 

50 

88 

4 

+  2  14 

30 

N.  i.  0. 

84 

40 

85 

47 

+  1  7 

31* 

Nord. 

83 

0 

83 

7 

+  0  7 

32* 

N.  i.  VV. 

82 

28 

81 

38 

+  0  50 

SÄnmcrfunc».  £>ie  mit  «nein  2 tan  bödmeten  $evbad?tungen  n>urben  au«  jn>ei  ober 
mehreren  53eobaditungni  bei  terfelben  Stellung  te*  «dürfe«  abgeleitet,  intern  man  au«  ben 
cirecten  'üeebaebtungen  tie  mittlere  ^rcpcrtienale  nabm. 


Um  nun  bic  (5orreetion  fccß  GomfcaiTeä,  tveldje  jene  locale  $ln$iel?ung  auf  bem 
<8dnffc  aufgeben  feil ,  $u  beirerfftelligen ,  bringt  man  ten  <2änrf3eom¥>a§  wieder 
an*  2anb  unb  befefitgt  an  tym  tie  von  Marlow  erfuntene  (£orrrctionö* 
fdicibe.  Sicfclbe  ifl  auä  $n>ci  bitfen  6$eiben  von  (Fifcn  $ufammengefefct ,  welche 
auf  einanber  gefrtraubt  ftnl?  unb  \w*x  fo ,  tafj  $tvifcben  ifjnen  eine  @rteibe  von 
£ol$  liegt.  fSae  £ol$  bient,  bie  3>icfc  tcr  edjeibe  511  vermehren,  otyne  ba#  ©ernidjt 
fcerfclben  fetyr  ^1  vergrößern.  Statt  tiefer  £ow>elfcbeibe  fann  man  ftd>  jecod?  aud> 
einer  einfädln  C? tfcitfd>cit?c  betieuen,  trenn  fte  nur  binreicfcenb  buf  ifl.  «Jeadj  33  ar» 
1 0  tv  genügt  eine  einfache  <3d)eibe ,  wenn  ra$  (frifen  fo  fctef  ifl ,  baß  ein  Ouabrat* 
fu§  tcjfclben  6  ^futtb  wiegt ,  iväfyrcnt  er  bic  £ovvelfcbeibe  für  nöttyig  l;dlt ,  wenn 
tao  Cyifcn  ber  «platte  nur  Ijalb  fo  jtarf  ifl.  $icfe  6d>eiben  fyaben  einen  $un$* 
meffer  von  12  biä  13  3>>U  unb  ftnb  in  ifyrer  ÜWittc  burd?bo(?rt.  3n  biefe  Oeffnung 
ifl  eine  hivferne  Xillc  mit  «fcülfc  jweter  (Se^rauBemnurtern  befefiigi,  treibe  bie 
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tetubenförim^  flefcrcfctm  Gmtcn  tcr  lilic  beiterfcit«  umfaffcn  unt  angezogen  He 
tat«  Sd>cifccn  gegen  tu  jwtfdicultegeute  ^cl^fd>ci6c  prcjfcn.  Um  tic  ilkrbintung 
tccb  mcijT  ;u  bcf efttgCH ,  werten  tie  <8cbcibcn  aud»  gegen  ten  jRaut  }lt  nedi  turd» 
iKbrnc  «ferne  (Schrauben  an  cinantct  gefdiraubt.  Wuf  tcmVantc  wirt  tcr(sdnff8» 
ccomb  4uf  ein  fyöl^crneS  Öcflcll  gejMlt ,  in  wcldicm  in  ecrfdiictcncn  VHbftantcn 
?on  lern  (£ompa$  Sedier  eingebohrt  jtnt ,  in  tic  man  eine  fupferne  oter  mefftn« 

gene  €tangc  fteefen  fann ,  an  tercu  äuftcrcö  (Enfce  ber* 
na*  ttr  Gorrcetione'fcbcibc  mit  ter  Stile  aufgefteeft  wirt. 
£urdi  SBerfucbe  mu§  man  nun  tiejenige  Stellung  tcr 
<£<bctbc  ermitteln,  in  wcld'er  ftc,  wenn  man  ta$  ©cfrcll 
mit  tem  (goutpap  allmälig  berumbewegt ,  nabelt  tic* 
(elften  "Ilblcnfungcn  tcr  SNagnctnatcl  auö  tcr  normalen 
Stellung  bewirft,  wclcbc  man  ^iwer  auf  bem  Scbiffe 
als  Solgc  fer  tort  (tattnntenten  feealen  -}ltnicfwng 
beobadnetc.  «ipat  man  tiefe  Stellung  tcr  (5orrcetion$* 
febeibe  gefunten ,  fo  beftimmt  man  forgfältig  tic  (f  nt» 
fernung  tcr  (Scbcibc  ton  ter  turdi  ten  llntcrftü&ung$* 
tauft  ter  9Ragnernatel  gebenten  lott)rcducn  «inte  unt  ibren  tertiealen  flbftant  von 
tCT©introfe(otrrÖrattbcilunci)tcg(SomvaiTcci.  £ierturd'  wirt  man  in  ten  Staut 
gefe$ t ,  tie  (£orrection«fd)eibc  entlicb  auf  tem  «dürfe  gam  i"  terfelben  ffielfi  unt 

in  tcrfclbcn  Stellung  gegen  tic  (Somvajjrmtcf 
an  tem  ©cftcUc  tcö  (Somtaffc*  \u  bcfcjrigcn. 

Tie  SUMrfung  tcr  (Sorrcction3fa)cibe  ift, 
taf?  ffc  tic  Qlblcnfung  tcr  QJfagnctnatel  tertop* 
pclt  unt  eben  taturd'  ten  «Seemann  in  ten  @tant 
fcfct,  turdi  eine  fur^c  »Hcdmung  tic  riduige  %n» 
gäbe  ter  iWagnctnatcl  ;u  finten.    Ta&  bierbrf 
nötbige  s}$crfabrcn  befd^eibt  «ar  l  ow  fei  genter» 
maßen :  Ußenn  man  auö  einer  9?cftimmung  tc$ 
*tyimutf;$  oter  tcr  borgen  =  oter  Slbcntwcitc 
ter  @onnc  oter  cinco  autercu  «Oimmcl3förter$ 
tic  (magnetifebe)  'Jlbwcidnmg  beftimmen  will, 
fo  beginnt  man  tamit,  tap  man  tic  3?cobadmm« 
gen  auf  tie  übliche  ©eife  anfallt ,  unt  unmittelbar  tarauf  wicterbolt  man  ff c  mit 
3u;ifbung  ter  an  tfjrcn  Ort  gebrachten  CSorrcctionflU'cbcibc.    Tic  Differenz  tcr  bei* 
ttn  fo  gcfiintencn  ^ojftioncn  giebt  tie  localc  Sln^cbung.  3-       gefegt  taö  SKit« 
tel  ter  crjten  0leit)c  von  ©eobaebtungeu  gebe  tie  ^ofition  (»7«,  taö  ter  feiten 
mit  ter  (Sorrectiondplatte  70<>  30',  fo  ifl  70<>  30'  —  670  =  3«  30'  tie  localc 
kÄnuebung.    ^icraud  folgt ,  tap  67«  —  3°  30'  =  fi3<>  30'  tie  riduige  iBcfiim» 
mun%  ted  QJ§imutl)d  ift.  Oter  wenn  tic  'JWorgcnwcitc  nadi  gewelmlidKr  9?cohidmtng 
13°  30',  tie  mit  ter  Gorrcctionefcbcibc  gefuntene  nur  10°  30'  beträgt,  fo  ift  tie 
loeale  Hnjicfcung  13°  30'  —  10«  30' =  3°,  folglid»  13°  30'  -f-  3°  =  1«°30' 
tie  wai)re  üWorgenwcitc.    ©enn  tic  erfte  s4>of(tion  eines  beobaebteten  C^cgenflantcö 
rur^»  »ömaijicbung  tcr  Gorrcctioiiäfebcibc  oeTflcincrt  wirt ,  fo  mup  tie  Differenz 
(tie  loeale  9ln^iel)ung)  attirt  werten;  wenn  ter  juerjt  gefuntene  ©infcl  tureb 
3ujiet)ung  ttr  ßorreetionöfebeibe  tergröpert  wirt,  fo  mu§  tie  Tifferen^  fubtra» 
!)irt  wtrttn. 

2* 
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9htfwtt  tic  (Scrrcetiondfcbcibc  fo  anzubringen ,  baj?  ftc  bic  Qlblenhirtg  serbofc* 
pclt  unt  taturcb  berechenbar  macht,  fann  man  fit  auch  fo  applieircn,  taf?  fic  ber 
Qßirf ung  tc$  @d?iff8cifen8  entgegenwirft  unb  alle  fcic  Stellung  ter  SWagnernabef  an 
tiefer  fclbjt  berichtigt.  Siefen  Verfahren  ifi  bequemer,  bao  crjtcrc  genauer. 

9Rit  «£ülfc  ber  (Sorrccttoneclattc  läpt  fid)  ter  fdtätlidic  Ginflutf  bcr  (realen 
Anziehung  auf  bem  <5djiffe  nidit  völlig  aufbeben,  fonbem  nur  verringern  unb  zwar 
fo  fchr ,  taf?  er  in  ben  mittleren  breiten  a(ö  unwirffam  betraget  werben  fann. 
dagegen  wirt  er  in  ben  ^olargcgenten  wietcr  bebeutenber  in  bemfelben  ©rate,  in 
wclAcm  bie  Neigung  ber  ÜXagnetnatcl  zunimmt.  $cnn  ba  bie  horizontal  riefcteute 
Äraft  beö  (Frtmagnctiömue  l^icr  fdnväcbcr  wirb ,  fo  nimmt  ber  (*influ§  bcr  Tocalcn 
^Ittraction  wicter  $u,  unb  eö  fann  auch  bei  turdj  bie  GorrcetionSvlattc  noch  nicht 
überwuntene  JHeft  localcr  ^Utraction  bebeutenbe  Mlcnfungen  bcr  3ttaa,uctnatcl 
bewirfen.  $Öärc  c$  möglich,  bic  (Sorrcctioneplattc  fo  anzubringen,  ta§  tbre  $öir* 
fung  ganz  genau  mit  ter  toealen  Einziehung  auf  bem  «Schiffe  übereinftimnite,  (traö 
febon  tcöwcgcn  nidit  möglich  ifi,  weil  ein  Ibcil  tcä  (sdniföcifcnä  feine  abfolitt  fefte 
(stelle  am  unb  im  £d)inc  bat  unb  weil  fid?  ber  magnetifrf'c  3ujtanb  bcö  €düff&> 
eifenö  geräubert) ,  fo  müßte  übrigenö  bie  platte  unter  allen  •Oimmclöjtricfjcn  girid? 
wirffam  fein ,  ta  bcr  (t>cräntcrlicbc)  (f  influg  bcö  (*rtmagnctiemnö  auf  jic  flctö  ber« 
felbc  ijl,  wie  auf  baö  @d>iff^ctfcn.  3m  SJeratcitung  ter  r^ierauö  fliefcenten 
3rrtbümer  ^at  man  eine  eigene  (Jinridnung  ted  (schiffecomvaifee  vorgefcr/lagcn. 
(<©.  (Somvajj.) 

5?ei  bem  Verfahren ,  wcld>c3  5?  a  r  l  o  w  vorfaMägt ,  ift  überfeben ,  tap  ba8 
unter  bem  tfinfluffc  tc3  (htinagncti^muö  magnetifirte  «SduffScifen  nicht  nur  auf 
bie  Goinpafjnatcl,  fonbent  nud>  auf  bic  (5orrcctton^f(t)eibe  feinen  (Sinflup  ausübt, 
taf?  taber  tiefe,  welche  auf  tem  flantc  an  ben  tfomvaf?  angepaßt  wurte,  auf  bem 
(Schifte  eine  antcre  9Btrfung  auf  bie  ÜJJagnctnatcl  ausüben  muf?,  aU  auf  bem 
Sfanbc  bcr  ftall  war.  $>cr  imhum ,  ber  tyieraud  entfielt,  ifi ,  wie  auch  bic  Gr* 
fabrung  bereits  beftätigt  bat,  gering  in  mittleren,  aber  bebeutent  in  Roheren 
Bretten.  ITaber  bat  ^otffen  1840  in  einer  eben  fo  geirrten  als  grüntlichcn 
5lbbantlung  mit  £ülfc  ter  ÜRecbnung  tirect  ;u  befrimmen  gefutft,  welc^cÄ  tie 
wahre  Neigung  unt  Abweichung  ter  SWagnctnatcl  an  jetem  Orte  ter  <£rbc  nach 
ben  a3eobaditungcn  bcr  2RagnctnabcI  an  Sorb  cincö  Scbiffed  unter  bem  ©influf 
be$  (Sdjifföeifcnß  fei. 

"ÄUÖ  ^  o  i f  f  o  n'8  Untcrfucbung  gebt  ^eroor :  ba^  eö  möglidi  ifi,  ben <£tnflu§, 
welcben  tic  auf  einem  Sd'iffe  fccrt^ciltcn  ^ifenmaffen  auf  bic  9fatel  ter  ©uffole 
ausüben ,  wie  ffc  audi  ringe  um  ticfclbe  ccrtbeilt  fein  mögen ,  tureb  eine  einjige 
«Diaffc  teffelben  3RctaUe  üu  erfeften,  wclaV  biefelbc  OBirfung  hervorbringt,  wie  alle 
jene  (Sifcnmaffcn ,  unb  zwar  bei  jeber  beliebigen  ©teUung  bcS  @cbiffc0  gegen  ben 
SDlcribian. 

2lud>  Horner  bat  über  tiefen  für  tie  <Scbifffa^rt  wie  für  bic  ÜBiffen fäaft 
(bcr  ©eographit  unb  bcr  Üebrc  vom  (?rtmagnetiömu8 ,  wcldjc  auf  ten  Angaben 
ter  ©cefafyrcr  beruhen)  h^*!i  wichtigen  ßJegenfrant  eine  Untcrfucbung  *)  angebellt, 
auö  welcher  ich  tad  Sßefentlichc  noch  mittbeilen  will. 

Son  ten  auf  tem  <3cbiffe  vcrtbeilten  ^ifenmaffen  fommt  öorjugdweife  bie 
eiferne  ©pintcl  ter  ^nferwtntc  ((Jabeflan)  in  *3ctra<ht,  al«  bic  einjige  größere 
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Cwmnaffe ,  welche .  in  tcr  ÜRitte  tcd  Ißerbcrfc 8  unfern  von  tcr  iflatcl  tcS  Pom« 
nw$  nebt.  <Sic  befiefot  atid  gefdmiietetem  (*ifcn  (wclaVß  nacb  Marlon»  eine  top» 
rrtn'o  gro§c  maa,nctifcbe  griiungdfäfyigfeit  bat  ald  (Suiffrifcn ) ,  ftc^t  vcrrical  unt  ift 
tabtr  ror^ugSwcifc  fäbig,  einen  febr  fycrr-ortrctcutcn  terreftrifeben  3Ragncti3mu0  auf* 
»nrhnen ;  iljr  obercä  Chtte  fiebt  mit  tcr  Sttagnctnatcl  tcä  <2diiffäcomvaffeö 
fjü  m  gleitet  «§öbc  über  tem  $otcn.  9lUe  übrigen  (yifcnmajTcu  tcö  3dunc3  flnt 
ibrile  ;u  fem  ton  tcr  Naltl  tcä  (Sompaffc*,  tljeild  liegen  flc  bori^nMl  mit  wer* 
ttn  caber  nicht  oon  ter  Srtc  felbft  in  Magnete  wrwantdt ,  tbcild  befiebfn  ftc  au6 
cem  mit  gcring,ercr  EcitungSfätyigfcit  begabten  öhifjcifcn.  Horner  beruft  fid) 
auf  einige  oon  Marlon;  angcftclite  IBerfudjc ,  um  ten  ooruigewcifcn  (FinfUip  tcr 
Stintcl  teö  GabcjianS  tar;utbun.  $ie  Anbringung  eine«  neuen  Gabeftanfi 
mit  einer  längeren  (cpintcl  (s?on  1 1  ftuf?  £ängc  unt  5  Soll  mittlerer  SMcfc) 
bewirttc  eine  merflitbc  *43crgrÖfjcrung  ter  9lblcnfung  ter  SHagnctnaccl.  Tai 
ebere  Irntc  ter  erwähnten  6vintel  fyat  auf  ter  nörtlid>cn  «£älftc  ter  (*ttc 
«et*  eine  nwrflidic  Sütpolarität.  93on  tiefer  wirb  ta«  Vorteilte  ter  nafjcn 
6cmr»a§natel  immerfort  angezogen ,  unt  ce  fommt  nur  auf  tic  gegenfeitige  tfagc 
btefer  beiten  <Stücfe  unt  auf  tie  töicbrung  ter  ftc  uerbintenten  i'inie  in  $e$ic» 
bung  auf  tie  ©cltgcgcntcn  an ,  um  tie  Wblcnfung  tcr  $tagnctnatcl  ^u  beftimmen. 
£*4  erftcre  iftalö  eine  conftante,  tadle^terealöeineterantertioiciHidnungan^ifc^cn, 
tie  sen  ten  3)rcl?ungen  tee  Sd>iffc8  abbängt.  2Bir  «rollen  tcr  (*infacbbcit  wegen 
nur  sier  Sagen  annehmen ,  welebe  tie  SBujfolc  gegen  tie  2lrc  tc$  (Sabcftand  baben 
lann.  @ie  fann  nomlicb  (wenn  ta$  <2d>iff  na<b  Korten  geridUct  ift)  im  Korten, 
€öten ,  Oflen  oter  ©eften  von  jener  fteben.  3e  naa)  ter  £)rclmng  be$  ©(fyiffö 
*rrb  tann  tie  »Habel  eine  meljr  oter  weniger  flarfc  Slblcnfung  von  ter  9iorb* 
rubning  erleiten.    $ie  3cidmung  ftcllt  tic  iHidUungcu  tcr  iflabcl  unter  öicr 

oerfdnebenen  Stellungen 
tc$  (Sompafffd  auf  tem 
93ertecfc  bar,  wenn  taS 
(öebiff  fuccefflö  naro  9iort, 
Oft,  «Süt  oter  3Bcft  gc- 
ridnet  irirt.  3)ie  33ud»* 
ftaben  N,  0,  S,  W 
bc$cidmcn  Jctcdmal  tie 
JBcltgcgent,  na*  mU 
(ber  bin  ta«  @(biff  ge« 
riebtet  ift,  unt  tabei  tie 
JHicbtung  ter  Jiatcl,  wo» 
bei  auf  tem  Rapier,  wie 
gnoebnlio),  92ort  oben, 
©üt  unten ,  Ofi  $ur 
9tetbten  unt  $Öcft  ^ur 
2infcn  genommen  wirt. 
3n  ter  «Witte  tcr  fttgur 
ftebt  tcr  (Sabcftan;  tie 
«Pfcitfpi^c  be^ciebnet  ta« 
«Wortente  ter iTlatel.  55a, 
wo  tie  atietytung  nur  bura) 
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eine  punftirtc  fctnie  targcfleUt  ifi,  bleibt  ed  ungewiß,  ob  bie  $feilf»n)e  gegen 
bie  Eifcnfiange  ober  oon  it)r  abgcfetyrt  fei ;  cd  bangt  tiefet  baron  ab ,  ob  Die 
Diabel  metyr  oom  tcrrcfirifcbcn  9Wag:ictidmud  oter  *on  ber  Polarität  ber  Stange 
affirirt  werte.  ÖJcfc^t  Per  Eomvafi  ftebc  genau  im  Süben  ber  Eifenftongc, 
fo  wirb  er,  wenn  bad  Schiff  na*  Horben  geriditet  itf,  feine  Störung  erlciben, 
eben  fo  toirb  er  aua>  bei  lublicber  Olicbtung  rcffclben  int  iWeribianc  fid»  erhalten, 
wobei  cd  jebodj  auf  feine  Entfernung  i?on  ber  Stange  anfemmt,  ob  er  fublidj  ober 
nörblid>  weifen  wirb.  Tic  ttärfftc  Wrnfuna,  erleibet  er,  wenn  bad  edjiff  in  Oft 
ober  ©ejl  liegt ,  weil  bann  bie  Qüirfung  reebnuinflig  auf  ben  *Wcribian  fiattfinbet. 
Steht  ber  Eonu?a£  ofrwärtd  oon  ber  Stange ,  fo  ifi  feine  *21blcnfung  am  größten, 
wenn  bad  Schiff  in  iHorb  unb  Süt  liegt,  bei  öfilicbcr  unb  weltlicher  {Richtung  bef* 
felben  wirb  er  im  Sltcritianc  oerbleiben,  ©in  ähnlicher  ©ang  ber  Erfd)einun$en 
futbet  ftatt ,  wenn  er  wefUicb  üon  ber  Eifenmajfe  aufgehellt  ifi ;  bei  füblicber  unb 
nörblid>er  ffliditung  finbet  bad  2Warimum  ber  Wblcnhmg  ftatt.  Steht  er  ^inge^en 
im  Horben  bed  Gabefiand,  fo  tritt  tiefe«  nur  bei  öfiltcbcrunb  wejtlicber  fflifyunfl 
bed  Scbiffcd  ein.  2Kan  ftebt,  ba§  bie  dtitytung  bed  Scbirtcd,  in  welcher  bie  216* 
lenfung  am  greften  ifi ,  ui  beiben  leiten  nahe  einen  rechten  Fintel  mit  ber  \Jinie 
bilbet ,  welcrie  bad  (5  entrinn  ber  maguetifd}cn  Qinucbung ,  fei  ed  nun  jene  %ic  be* 
Eabefiand  allein  ober  ein  3ufämmcnwirrcn  mehrerer  ^erftreuter  Eifcnmaffcn ,  mit 
ber  ÜWitte  ted  Eomoaffcd  »erbinbet.  ©efefct  man  fyabc ,  wenn  bad  Schiff  ben  einen 
unb  ben  anbern  Hüeg  in  ber  ^Richtung  N  N  mattete ,  bie  größten  $et)ler  bed  (£om* 

»affed  erhalten,  fo  bejeidmet  DV  bie 
tfinie,  auf  weiter  irgenbwo  bad  Een* 
trum  ber  fiörcubcn  vJuu,ici3ung  fidj  befht* 
bet ;  flc  nimmt  jwtfrten  ben  Eifenmaffen 
A  unb  B  eine  tfage  an ,  wo  ihre  auf  bie 
Stabel  wtrfcnbcn  Jträfte  im  ©leiebge* 
witbte  flnb,  wad  >?on  ibrem  Slbfianbc 
oon  ter  SBuffole,  ihrer  ®röj?c,  auf« 
redeten  Stellung  unb  metalliftben  99c* 
fd)affcnbcit  abbängt ;  bad  erfic  biefer 
SBcjtiinmuugdjrücfc  ifi  hierbei  bad  wtdj* 
tigfle,  ba  bie  iiMrfung  ben  Cuabra* 
ten  ter  Entfernung  umgefebrt  »rovor* 
tional  ifi.  Ed  ifi  nun  auch  offen* 
bar,  bap,  wenn  man  irgenbwo  auf  beT  Verlängerung  öou  OC  auf  ber  anbc* 
ren  Seite  bed  Eontyaffcd  C  eine  Eifenmaffc  anbrächte,  tiefe  bie  iJlabel  bei 
jeber  Stellung  bed  <©cbiffed  nach  einer  entgegengefe^ten  Seite  ablenfen  würbe. 
Q*emt$t  man  bicr^u  ben  Vortbcil ,  welchen  bie  eben  erwähnte  ^In^iebung  natb  ben 
Duabratrn  ber  Entfernung  barbietet,  fo  fann  man  auch  mit  einer  fer)r  fleinen 
Eifenmaffe  a  bie  namlicbeu  ©trfungen  hervorbringen ,  wenn  flc  bem  Eompajfe  C 
befto  näber  gebracht  wirb,  hierauf  beruht  bie  IVöglidjfeit  einer  Eompcnfation 
b  e  r  m  a  g  n  e  t  i  f  ch  e  n  *h  b  l  e  n  f  u  n  g.  3n  ber  SHcgcl  möcbte  eine  oertkale  Eifen* 
jtange ,  bie  gleid)fam  bad  ÜMminutwum  uon  ber  Spinbel  bed  Gabeftond  wäre ,  bie« 
fem  3wecfc  oollfommen  entfpreeben.  Ein  jlarfer  Slintenlauf  L  L,  auf  einem  tüdj* 
tigen  Älo^e  befefhgt  ober  in  bad  UJerbecf  bed  6a)iffed  cingcfd>raubt,  würbe  auf 
einem  ©eitenannf  MN  bie"  um  einen  3apfen  bre^bare  35uffole  B  tragen.  2)ic 
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dr^öfyung  fee8  Armeö  an  feer  (Stange  unt  feie 
i*erfrfnebung  feer  SBuffofc  auf  temfelbcn  u'ftr« 
ben  lMiirei*enfeen  (Spielraum  für  feie  ^i>rif?= 
eirung  feer  eorrigtrtnfeen  Sfflirfung  fearbirten 
unfe  man  lidtte  alle  SequemHdjrrit ,  turd»  £re* 
(jung  fee«  «&ebelarmeö  M  N  feie  -3ujfple  mit  tem 
magnettfdien  (ientrum  feer  Anjleljung  feoä  ©dnffö- 
e ifen«  unfe  feer  gegenmirfenfeen  ©ifenftonge  in  eine 
gerate  ßinte  ju  bringen. 


Literatur:  Sabine,  on  irregularities 
in  Ihe  direction  of  ihe  corapass  needles,  caused 
by  Ihe  attraction  or  the  iron  in  ships.  Phil. 
Transact.  1819.  p.  1 1*2. 

B  a  r  1  o  w,  on  uiagueti«  .illracüons  and  od 
ihe  lawa  ©f  terreslria!  and  electro-magnetism.  London  1823.  $a$u  ein  Anfang. 
1824.  SBergl.  feie  Abdankungen  eon  Jfcrufenftern  unfe  fßarrot  in  feen 
5^atunrifffn(*aftltcbfu  Abtyanfelungen  aud  $)orpat.  ^Berlin  1823.  99t.  I. 

B  a  r  I  o  w ,  on  ihe  error*  of  the  course  of  vessels  occasioned  by  local 
attraction.  Ph.  Tr.  1831.  p.  215. 

Marlow,  SRetbefee  bie  lecale  Variation  feer  ©uffole  gu  corrigiren. 
6*»eigger  3ourn.  99c.  42.  €.  18.  ©ilb.  Ann.  99fe.  73.  @.  1. 

Poisson,  memoire  sur  les  devialions  de  la  boussole  produites  par  le 
fer  des  vaisseaux.  Ann.  de  Ch.  et  de  Ph.  69.  p.  5.  üßcrgl.  Connaissance  des 
temps  pour  1840 ;  Relation  du  Voyage  en  Islande  et  au  Groenland,  sur  Ia  cor- 
vette  La  Recherche.  T.  f.,  2.  partie,  unfe  Becquerel  traild  de  l'EI.  et  du  Magn. 
T.  VI.  2.  p.  142. 

Airy,  accounl  of  experunenls  on  iron  built  ships,  instituted  Tor  the  pur- 
pose  of  discovering  a  correction  for  the  deviation  of  the  corapass  produced  by 
the  iron  of  the  ship.  Ph.  Tr.  1839.  p.  167. 

^bnr^mnt,  f.  Abgießen. 

Abplattung  ifl  bei  einem  &örper,  feen  man  ftd>  alö  turd?  feie  Uuttretyung  einet 

Gtlipfe  um  ibre  fleine  Are  entftonten  teufen  fann,  feie  turd)  feie  balbc  grope  Are 

tieft«  (#  Iii  pfeife  genannten)  jterper*  ttcibtrtc  2>ifferen$  feer  falben  großen  unfe 

balbcn  fleinen  Are ,  ofecr  fea«  5$erbaltni§  ter  $ifferen;  feer  gropen  unfe  fleincn 

Are  $ur  gropen  Are.    Süenn  a  tie  fyalbe  grope  unfe  b  feie  balbe  fleine  Are 

a  —  h 

be$tto)net ,  fo  wirb  fetmnad)  feer  $rud>  — —  feie  Abplattung  auäferürfen.    3n  feer 

Ii. 

Sjrronomtc  fpridjt  man  t?on  feer  Abplattung  feer  (Srfee  *)  unfe  feer  Planeten,  fo  tajj 


•)  Der  größere  Durdmutfer  fcet  (Srct  (ter  iHirdjmeffer  if^wtf  Steauatort)  betragt 
j.  9.  6543908  Toiftn,  il>r  flcintrtr  «fcurdmteffer  (tie  9lre,  um  tcelAe  jie  fi<f>  bre^t) 

,  .„   a  —  Ii       2u  — 2b          6543908  —  6522146 
«22,46  Xrttn.    «imu*  .»  -      ^  6_   - 

21762  1  1 

" —  =  ungefähr  — .  3)a^«t  fagt  man,  fcie  Abplattung  fcer  ©rfet  fei 
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man  oon  ibncn  fagt ,  fle  tyabcn  eine  Wbweidmng  ton  ter  flugclgeftolt ,  meierte  'Hb« 
wcidnmg  in  ©cjug  auf  ten  <£rtförpcr  fdwn  Newton  auS  tbcorcttfcbcn  ®rünbcn 
erfanntc.    £ic  natürlid'c  Urfacbc  nämlid' ,  wclctyc  ten  ©eltförpcrn  bei  ityrer  <&nu 
ftcfwng  tiejentge  fugcläbnliebc  Sonn  ücvlicbcn  $at,  tic  man  mitteilt  ftarf  Per« 
grögernter  ftcrnrbbrc  an  ibncn  bemerft,  ijt  offenbar  tic  Sdnvcrc  aller  ifyrcr 
»  materiellen  X^cilc.    Tic  Sdur-cre  mu§,  fcbalt  ein  HBcltfÖrper  fleh  in  einem 
geviffrn  ftlüftlgfritt  •  unt  iYifdmnge'guftante  befunten,  jetcö  feiner  materiellen 
demente  im  söer^ältni§  feiner  eigcntbümlidicn  3?cfcbaffcnbcit  in  ftctä  gleichem 
©rate  nadj  einem  gemein famen  9J?ittclpunftc  fyinträna/n.    9luf  tiefe  $Beifc  unt 
wegen  toö  Ölcicbgcwiebtce'  unt  tcr  ©leitbförmigfeü  n>irb  alfo  tie  Schwere  ter  ®e* 
fammtbeit  aller  unter  unt  gegen  cinanber  follicitirenten  X  heile  bie  genaue  «ffugel- 
fonn  notbwentig  gegeben  baben,   freili*  nur  unter  tcr  2?orau«fc$ung ,  ta§ 
feine  antcre,  fremtartige  eltraft  fiörcnt  in  ein  fold'c«  wccbfclfcitigce'  Streben  nach 
C?rrciebung  cincä  angemeffenen  '2lggregat$uftante8  eingreift.    QBcil  aber ,  wie  tie 
3ljrronomic  nad'weift ,  tic  Prtc  unt  tie  Planeten  rotiren ,  b.  t).  [ich  um  eine  Slrc 
berumtre^en ,  fo  entftebt ,  ta  tiefe  rotirente  Bewegung  um  eine  beftimmte  3>re» 
bungöarc  glcidtförmiq  ftattfinbet,  für  jeten  $unft  ter  Oberfläche  fceö  fugclformigcn 
SBcltförpcrö,  ale  wcldicn  nur  ^icr  bei fv icl eiveif c  tie  (*rtc  annehmen  wollen,  offen» 
bar  taS ,  waä  man  S  d> w  u  n  g  nennt ,  ber  tcflo  fiärf  er  auffallen  mu§ ,  je  fcfmcller 
überhaupt  tic  (Rotation  tcr  (5rtc  ifi  unt  je  weiter  jetcr  betreffende  tyunft  ted  <£rb* 
för^erö  ton  teilen  Ototationdarc  abliegt.         mu&  tafcer  tiefer  Schwung  tem 
erwähnten  Streben  tcr  materiellen  ibeilc  jum  :3Wittclpunftc  ityrer  Bereinigung, 
t.  b-  fllfo  »brer  Schwere  entgegenwirfen  unt  tie  t?on  terfclben  abbängente  Jtugcl« 
geftalt  ter  (5rte  mehr  oter  weniger  affkiren.    SBeun  y,  y'  tic  gcograpbifd?cn 
breiten  irgent  freier  parallel freife  tcr  (Srtobcrflädic,  unt  f,  f  tie  tafclbft  refp. 
wirfenten  ölic^fräftc  bezeichnen,  fo  ift,  wie  tie  Üftcchanif  (man  febe  j.  Pois- 
son  iraiti  de  mec.  T.  I.  No.  259)  letyrt:  f  :  P  =  cos  y  :  cos  y',  t.  fy.  tie 
Öliebfräftcinyerfcbietenen^arallclfrcifcnoerbaltenficbwie 
tic  (Sofinu  I  tcr  $rci  ten  tiefer  ^arallclf  reife.  Unter  tem  «Hcqua» 
tor  ijt  taber  tcr  Sdiwung  am  gröpten,  unter  ten  44$arallclfrcifcn  aber  tcflo  flciner, 
je  flciner  tic  ^arallclfrcifc  fclbft  werten ,  bi«  unter  ten  *^olcn  fclbjt  ter  Sdnrung 
gan^  wegfällt.    Tic^  KMcä  ^eigt  tie  angegebene  Formel.    Unter  tem  Sieauator  ifi 
übertieö  tie  Scbwungfraft  tcr  Sdnrcrc  gerate  cntgcgcngcfcfct ,  unter  ten  parallel« 
fretfen  blop  in  einer  immer  fduefer  wertenten  £Riduung,  bid  entlicb  unter  ten 
^olen  fetbfl  tie  Schwere  ganj  allein  wirft.    3ntcm  alfo  tiefe  SWotirlcationöwcifc 
ter  ©irfungen  tcr  Schwere  unt  ber  Schwuugtraft  mit  tem  urfprünglid^cn  3uftante 
tcr  ^rte  noch  vor  tcr  Sourcrung  unr  (Erhärtung  ihrer  ferfchicteneu  ^cjtanttbcile 
jugleia^  ftattfant,  mu§tc  r;icrturcr»  ein  ftärfered  (Jinjinfcn  ter  '^olargegcntcn  unt 
ein  gegenteiliges  gürteläbnltchcd  Auftreiben  tcr  Aequatorealgegentcn  tic  offenbare 
golge  fein.    So  wart  tenn  tcr  ^olarturdjmcfFcr  oter  tic  tftotationäarc  für^cr 
alö  ter  Slcquatorcalturchmeffcr ,  wie  man  eS  au*  an  einer  auf  einen  Stab  gefteef* 
ten  unt  tamit  fcbncll  umgcfdnrungcncn  (noch  weichen)  X^onfu^cl  fetyr  tcutlich  oeran» 
fc^aulic^en  fann.  (5>ergl.  Gcntrifugalmafdunc.)    Tic  ^rtc  (unt  eben  fo 
aueb  jeter  planet)  mup  folglich  fpbäroitifdj  geformt  fein ,  t.  i.  tie  ®cfialt  einer 
eingetrueften  oter  abgeplatteten  ^ugel  b^ben.  —  9Dic  man  tie  ©rö§e  ter  9lbplat* 
tung  ter  ^rtc  unt  tcr  Planeten  beftünmen  fann,  wirb  in  ten  2lrtifcln  <5rte  unt 
Planeten  gejeigt.  3. 
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iUfolnt  (b.  fc>.  fat.  absolvere,  aHefen)  be$eidmet  im  TUlgemeinen  fo  ütcf  wie 
,  mbbän^ig  "   ofcer  „an  unb  für  fid>  Betrautet",  im  ©egenfafce  \u  relatio 
(i.t.lat.  referre,  fcejiefcen)  b.  i.  „in  99ejietyung  auf  ein  Unteres"  betrautet",  ober  f  p  t* 
eififd)  (p.  t.  lat.  species,  $lrt)  b.  i.  „in$e$ugauf  eigentr)ümliaV  Crigenfd'aft  betraf» 
tri."    So  ftmebt  man  oon  abfoluter,  relativer,  fpeeififdjer  «Sdnrere,  Straft  k. 
$fong  beteutet  ta#  5Öort  abfolut  nur  fo  üiel  ale"  „üollfommen",  „burd^uS", 
j.    wenn  man  uon  abfoluter  (Denautgfeit  fpriebt,  ober  fo  üiel  alö  „uncermifdit", 
„rein",  \.      n>cnn  man  ben  bollfommen  öon  allen  *Beimifcbungen  (namentlidi  oon 
Safitr)  befreiten  5Betngeift  abfoluten  *H(fot>oI  nennt. 

-Ab flucti uii,  ©et f(b  lucfung  (&,  b.  lat.  absorbere,  t*erf<b(u(fen,  einfdilür* 
fen),  ijl  tie  Cigenfdjaft  fefier  unb  fiüfftger  .Rörper,  (Stoffe,  bic  in  einem  loferen 
Sggregatyiflanbe  ff d>  beftnben ,  in  ftcb  aufzunehmen ,  or;nejebod>mitir)nen 
eine  dient  if  die  Serbinbung  einzugeben.    Der  gewör;nlid)e.  <8prad>ge* 
haudi  betmt  riefe  ^Benennung  aud*  auf  folebe  Salle  au8 ,  wo  offenbar  ebemifebe 
^mranttfebaften  tfyätig  flnb;  fo  fpridjt  man  oon  einer  ^Ibforption  ber  »Roblenfäurc 
turd>  Äati  unb  Äalf,  be3  9faunoniaf8  burrt  (säuren,  be8  GblorS  burd»  9J?ctalle  tc 
Gliflnicbt  immer  leicbt,bie ©ren je  jwiftben  einer  djemifdjen  unb  einer  ni*t  cbemifAen 
3krbinbung  mit  ©enauigfeit  fefijufrellen.   Temperatur  unb  tfufttrurf  ftnb  freilicb, 
irtf  wir  fer>fn  werben,  öon  bem  größten  @influ§  auf  bie  bur*  Slbforption  bewirf« 
ten  (Frfcbeinungen ,  aber  nirtt  immer  ifl  bie  (Jrforfcbung  tiefes  ©influffeS  zur  Crr* 
fennung  fogenannter  med*anifd)er  Sßerbinbungen  unb  $ur  Unterfdjcibung  berfelben 
ron  tu rtfc  diemifcbe  T fyätigfeit  bewirften  -ilbforptionen  anwenbbar ;  benn  eS  giebt  wirf* 
lüb  (beuuutc  QSerbinbungen ,  beren  9?eftanbtbeile  ju  einanber  eine  fo  fdnraaV  33er* 
roanrtfcfcaft  beftyen ,  ba§  fte  fdwn  bura)  eine  geringe  Skränberung  beö  2ufttrucf3 
vtnl  befonberö  ber  Temperatur  au$  einanber  fallen.   Daä  boppeltfoblenfaure  Stall 
$.  Ol  ,  wenn  man  eS  in  ©affer  gelöfr  unter  ber  Luftpumpe  einem  geringen  Srucfe 
ausfegt  ober  in  ber  freien  ?uft  $um  ©ieten  bringt ,  verliert  fogleid>  unter  9fof- 
branien  einen  Tbeil  ber  Äoblenfäure,  fo  baf?,  nad?  4>.  iRoTe,  ein  <2e«quiearbonat 
in  ber  ^öfung  $urü(fbleibt ;  ainb  auf  bie  Salbung  ber  93crbinbung  beö  ^bo«pbor8 
mit  Sauerfioff  geigen  |ld>  Temperatur  unb  fiuftbmd  ton  (Jinflup,  inbem  unter 
grwöbnlicbem  Q3arometerflanbe  bie  Bereinigung  bei  24°  biö  28°  C.  ftattfinbet,  bei 
5fa4  geringerem  Drurfe  aber  ober  wenn ,  wie  in  ber  atmofpfyarifdKn  l'uft ,  ber 
Sauerfroff  mit  feinem  5fad»en  Solumen  an  Sticfftoffga^  gemengt  ifl",  fd)on  bei7°C. 
5n  tiefen  fällen  ifl  aber  bad  Cnbrefultat  immer  eine  nad>  befiimmten  33erbalt» 
niflen  ^ufammengefe^te  (bemifrte  *ßerbinbung  unb  burdi  bie  Slbänberung  ber  Tem» 
pfratnr  unb  bed  ^u^bruefeö  fann  man  l?iet  utdjt,  mit  e«  bei  ber  rein  medninifaVn 
Worption  ber  @afe  ber  grall  tfl,  bie  JRenfle  tc8  abforbirten  Körper«  in  ein  belie* 
H^e«  93erbältni§  ju  ber  beö  abforbirenbeu  bringen.    2luf  ber  anberen  6cite  giebt 
ti  aber  (hftbetnungen ,  weltt^e  in  ben  Äreiö  ber  r)ier  ju  betradnrnben  $u  geboren 
fd>einen,  unb  oon  benen  bodj  nidjt  lei^t  naa^^uweifen  ift,  ba^  bie  SBirfungen  ber 
(betmffben  33eTTDanbtfa^aft  bei  i^nen  üöllig  auägefcbloffen  jlnb ,  ba  ber  entftanbene 
Äörper  zuweilen  ben  6r)araFter  einer  febwadjen  d>emif(ben  Berbinbung  annimmt ; 
vir  erinnern  ^ter  nur  an  bie  $lbforption  be8  ^ImmoniaK  unb  beö  G^lorwaffer» 
poffgafed  burtb  SBajfer.   2)ie  aümälige  Sättigung  beö  2Ba|fer8  mit  tiefen  ®afen, 
o^ne  ba§,  wie  Bei  d?emif*en  Serbinbungen,  beftimmte  ^Ibfdinitte  ju  bemerfen 
«rären ,  f$rint  gegen  bie  T^ätigfeit  einer  diemif^en  93erwanbtfd>aft  bei  biefen  Qu 
f^füiungen  ju  fpret^en;  bic  hierbei  aufrretenbe  ffiärmecntwirfelung  fonnte  man 

I.  3 
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fcagegcn  als  tBnrriö  anführen,  tap  eine  (bemifd>e  $>erbintung  fldE»  bilte,  wenn 
nidu  eine  folaV  40 ä r m cen tir icf 1 11  n %|  aud>  bei  antern  unbc«,weifelt  med'anifcben  Chr* 
febetmmgen,  H*.  bei  ter  -Äbforvtion  teS^lmmoniafgafeoturdi  bieÄor/le,  beobaduet 
werten  wäre. 

»Wir  werten  luer  mir  tie  Mforption  gasförmiger  Stoffe  turdi  fefte  unb 
fliifitgc  Jiörver  abfyantrfii  mit  bewerten,  tap  von  ter  (Sigenfdnift  ftarrer  poröfer 
.tförver,  Rlüfjlgfeitrn  in  ftd»  aiifumebmen  mit  Seudnigfeit  anhieben,  ot/ne  ityren 
Auftaut  ter  «yejrigfeit  in  verlieren,  in  ten  Wrtifeln  «6aarröbrd>enwirf unet 
mit  £*'grometer  tie  Oiete  fein  wirt. 

"Ben  allen  Horrem ,  weld'e  tie  tfigenfd'aft  ter  3lbforvtton  von  ®afen  unb 
'räinvfeit  in  einem  ausgezeidmeten  Wratc  beft^en,  ftnt  tie  Xoble  unt  taS  Gaffer 
am  bäurunleu  unt  au*fübrlid'jieit  unterfudu  Worten  mit  wir  fönnen  bier  bei  ter 
M'etrad'tung  tre  '&bforiuioii*vermoaen3  ter  rlüfitgen  «Körper  vom  Gaffer,  ter  fiar* 
ren  von  ter  .«otjlc  ausgeben ,  intern  taS  ^erbaltrn  ter  antern  bislyer  unterfuduen 
Stoffe  mit  wenigen  Korten  nadUräglidi  mitzuteilen  fein  wirt. 

I.   Arjforplion  örr  (Hufe  Durrf)  Jlii((i|)fritrit. 

Tie  ftäbigfeit  tefl  Gaffers,  l'uft  in  ftd>  aufzunebmen  unt  ;urü(f$u galten, 
bemertten  fdwu  ^  o  v  l  e ,  4)  u  s  g  b  e  n  S  unt  iDl  a  i  r  a  n ,  tap  aber  tiefe  ?uft  ifyrer 
quantitativen  «}iifammeiifet3ung  uadi  von  ter  atmofptyärtfäVn  H'uft  verfdüeten 
unt  fauerftorfrcid'er  als  tiefe  fei,  blieb  *4^ricfllcn  zu  entterfen  vorbehalten. 
Serfelbe  faut,  gleidueitig  mit  (?  a  v  c  n  t  i  f  l)  *),  tap  tie  «Kofylenfäure  in  befceu* 
tenter  Menge  von  reinem  &>ajfer  abforbirt  werte,  unt  madue  ebenfalls ,  wie  e3 
fdjeint  $uerjl,  aufmerffam  tarauf,  tap  ter  3)ru(f  ter  k2ltmofvr/äre  nic^t  wenig  jur 
fteftlialtung  ter  in  tem  Gaffer  aufgelöften  Jtoblenfäurc  beitrage.  „Senn",  faa,t 
k4>ricfHe!>  **),  „bringt  man  taS  ^»rmonter  ißaffer  unter  tie  Luftpumpe ,  fo 
wirt  eS  fogletd',  wegen  ter  großen  iWenge  i'uft ,  tie  aus  itym  entbunten  wirt, 
aufzuwallen  anfangen ;  bieS  ift  tie  Urfadie,  warum  iBier  im  1  u  f  1 1  e  r  r  e  n  Oi  a  u  m  e 
fo  ftarf  fdnutmt ;  tafyer  id»  audj  nidu  im  mintefien  zweifle ,  tap  man  uer* 
möge  cincS  l'ufttrucfwcrfS  tem  Gaffer  tie  «Kraft  teS  ^Jiumonter  ^runnenS  in 
weit  böberem  GJrate  mittr/eilen  fönne."  £ie  ÜWetbote  r  i  c  fl  1  c  r* '  S  zur  Unterfu* 
dmng  teSWforprionSvermögenS  teS&tajlcrS  in*8ezug  aufwarten  beftanb  einfadj 
tarin ,  tap  er  tie  lederen  in  einen  mit  Söaffer  angefüllten  Gelinter  leitete  unt 
mit  temfelben  ftarf  fdnittelte.  a>affcnfra§  madUc  fpäter  tie  3Wittr;ciIung,  taf?  er 
tu  ter  im  dlrgenwaffer  enthaltenen  Vuft  0,4  Sauerfioff  gefunten  l?abe,  unt  §our= 
cro!>  bemerfte ,  olme  jetod)  von  ter  dtiduigreir  feiner  Eingabe  vollfommen  über* 
Zeugt  $u  fein ,  tap  mit  3auerftoffgad  gefdnvangerteei  ©affer  iöafferfloffgaS  abfor« 
Iure,  wäbrent  tae  gcwöl;nlidu*  reine  Gaffer  gan;  intifferent  gegen  bad  le^tere  Wa« 
ftd?  verhalte  (f.  weiter  unten). 

J)cnni  befduiftigte  ftd'  uterft  au^füljrlid»  mit  ter  'ilbforption  von  ©adarten 
turd*  reines  üßaffer ,  unter  verftbietenem  ^ufttruef  unt  bei  oerfd»ietener  lernte* 
ratur  ***).  3ur  ^eftimmung  teS  abforbirten  CMafeS,  wenn  taffelbe  in  reid)* 
lieber  Stenge  verfdjlucft  wurte,  betiente  er  fid;  teS  folgenten  Ql^arateS: 


•)  Phil.  Transiict.  Vol.  36. 
•*)  ^etfiidie  unt  töctfbacbrungfn  ^t.  I.  S.  32. 
••)  Phil.  Tränket,  für  1803.  P.  I.  u.  ©ilb.  Sinn.  ©t.  XX.  @.  147. 
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£ aä  ©cfäp  A  ift  vluö  ©lag ,  2  3.  weit  unt 
41  2  3-  lang  unt  nad*  i>iertel=(5ubif^cllcn  eiuqe* 
tbetlt,  oben  mit  einer  SMefftnqfappe  verfeben,  in 
wehbe  tci-  «§ahn  a  cinqefduebcn  ifl;  mit  tan 
untern  (5ntc  ift  ta«  (>>efafl  auf  einer  fupfernen 
iRöbre  aufqefittet,  welche  tu  I»  einen  «öabn  bat  mit 
von  welcher  unter  einem  reduen  3£infe(  ein  «dien« 
fei  ausgebt.  Xie  ebenfalle  unter  einem  reduen 
QSinfcl  qeboqeneiMlaoröbre  K  ift  eben  offen,  unge- 
fähr 3-  weit  unt  von  einem  qeqebenen  fünfte 
ab  in  •&untertel«($ubif;oü  cina>tbcilt.  (vine:)iöbre 
Dauä  wa  jfertiäM  fd'liet?entem3euq,e(lnili.-iii  rubber), 
über  weither  ftd»  eine  »öülle  von  Veter  befiuter, 
.  verbintet  tiefe  OHaet obre  mit  tcr  furfernen  iHcljre 
]  unt  ertaubt ,  ta*  (Mefäp  A  fdmell  bin  mit  ber  $u 
bewegen.  $?ei  tem  Öebraud'e  füllt  man  juerfi 
ten  ganzen  Apparat  mit  Cueeffilber,  fd'raubt  tann 
auf  ten  obern  Oabn  eine  mit  einem  «öafen  ver- 
legene ftlafdic  mit  .Uautfduif  auf,  weld*e  ilHaffer 
von  einer  gegebenen  Temperatur  entbält ,  unt 
öffnet  ben  «ftabn ,  moturd«  eine  freie  ^erbintuna, 
ter  8'lafcbe  mit  tem  MaSqcfäpe  bewirft  wirb ; 
öffnet  man  nun  aueb  ten  untern  «&atm  I» ,  fo  läuft  turd?  tiefen  baö  Cueeffilber 
and  tem  Apparat  unt  fratt  tcffclben  tritt  Oöaffer  hinein ,  teilen  3Henae  ftdi  ver* 
mmrljr  ter  an  A  ana,ebraditen  «cale  meffen  lä|lt.  ÜRait  nimmt  tarauf  tie  ittafche 
trc$  unt  febraubt  fratt  ihrer  eine  anterc  auf,  weldie  Waö*  enthält,  unt  läßt  tavvu 
auf  tiefelbe  "Uxt  eine  abqemeffenr  SJtenqe  hineintreten.  Wstann  ftbtittelt  man  ftarf 
unt  a,ie§t,  wenn  ras  Wa3  im  Wefäfte  A  abforbirt  wirb,  in  tie  diefyre  R  Cuccf* 
jüber  nacb,  bis  tiefet  ;u  (vnte  tes  'Herfuche*  wieter  in  einerlei  Niveau  mit  tem 
Cueeffilber  im  2ibforption*qcfäjjc  A  fiebt.  «tauten  beite  Cueefftlberflüdwit  and) 
m  'Anfang  teo  3tariu(h6  im  Niveau ,  fo  mißt  tat?  Volumen  tec  in  ter  dt  obre  Ii 
bin?uqeqo|Tencn  Cuecffilberd  tas  Volumen  teö  abforbirten  ÖafeS. 

5?ei  ©aearten,  tie  in  nur  geringer  Menge  abfor- 
birt werten,  wentete  «£>enrv  einen  rinfarf'eren  Apparat 
an.  £as  GJlaoo,rfä§  K  fapt  57'  2  Gubifyoll,  bat  unten  einen 
einqefdiliffenen  ©lasjtöpfel  b  unt  oben  ein  mefjtnqeneä  mit 
einer  »Schraube  verfefyeucö  Jpabnfttiff  a.  SMan  füllt  taö  ©lad 
mit  qut  auäqcfoditem  Gaffer,  öffnet  ten  £abm  unt  bringt  tas 
Onfrrutnent  unter  ten  Oieeipienten  einer  Vuftpumpe ,  wo  man 
ee  fo  lange  im  luftleeren  Staunte  läßt ,  alö  beim  pumpen  noeb 
Olafen  au*  tem  UBaffer  aufzeigen.  £ann  lapt  man  auö  einer 
Jtautfthufflafthe  oben  turd»  ten  4?af?n  tao  ®aö  hjneinfteigen, 
intern  man  turd»  ten  untern  £abn  l>  eine  genau  ;u  meffente 
2Wenge  SÜaffer  auefrremen  läfit.  Xarauf  fdutttelt  man  tüdniq, 
b,ält  tad  Öefäp  in  Cueeffilber  unt  öffnet  ten  4>abn,  turdi  welchen 
nun  Cuecfjtlber  in  taö  OJefäfi  eintritt,  ^rinqt  man  nun  tie 
innere  unt  äujkre  Cuecfftlberfläcbe  tnö  Niveau ,  fo  qiebt  taö 
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Bolumen  bcS  ind  ©laögcfäfj  hincingetretencn  Ouerfjllberö  ba$  93olumen  be« 
abforbiricn  ©afcö.  Um  bem  Vorwurf  $u  begegnen,  ba&  währenb  bc«  «hinein* 
gicfjcnö  baö  ©affcr  lieber  etwas  fiuft  oerfaMucft  haben  fönnc,  nat/m  £cnri?  fer- 
ner gro&e  Äugeln  aud  fc^r  bünnem  ©lafc ,  mit  einem  langen  grabuirten  «&alfe, 
füllte  fic  mit  foebenbem  Gaffer  unb  fchrte  fle  foglcich  in  Duccftflbcr  um,  weldje« 
md)  bem  (£ rfalten  in  ben  4?a(ö  bc8  ©efäpcä  gelliegen  war ;  biefed  würbe  nun  burdj 
eine  befitmmte  ©aömenge  $um  größten  Xfycil  oerbrängt  unb  burd)  bad  SSieber« 
aufzeigen  tcß  Cuccfjtlbcrö  im  «§alfc  tic  ©rbfjc  ber  2lbforption  gemeffen.  —  2>aÄ 
ju  fcen  Bcrfucbcn  ocrwcnbctc  ©affcr  war  fretö  mehrere  «tunben  lang  oort)er  in 
einem  zinnernen  ©cfäpc  mit  enger  Ocffnung  auägcfocbt  werben.  £ic  Temperatur 
beß  ©cfäfjcö  unb  feine«  Inhaltes  würbe  burdj  bie  bc3  3immer3  regulirt ,  au§er 
wenn  ber  <Bcrfud>  bei  einer  Temperatur  oon  mehr  als  +  29°,  44  C.  oorgenom- 
men  würbe.  Ttx  war;  renb  ber  datier  bcö  93crfucbcö  (bei  ben  fc&wierigcr  a&for* 
birbaren  ©aparten  würbe  12  bi$  24  Stunben  lang  in  $l&fä|en  gcfdjüttelt,  roobet 
ba$  3lnfaffcn  beö  ©cfäpcö  mit  ber  warmen  £anb  forgfältig  oermieben  würbe)  etwa 
ueränberte  Baromctcrftanb  würbe  berücf  fiebtigt ,  unp  wenn  ber  unabforbirt  »jcblie« 
bene  Iljeil  beö  ©afcö  eine  frembartige  Beimengung  $cigtc,  bad  Ölefultat  befl  23er* 
fua)eS  hiernach  corrigirt. 

halten  oerfub,  r  auf  einfachere ,  aber  auch  minber  genaue  ©eife ,  intern  er 
fub  jur  Wbforption  ber  ©afe  burd»  ©affcr  nur  einer  &lafd?e  ober  einer  grabuirten 
Möhre  bebiente,  bie  er  mit  bem  Singer  fd)lie§en  fonnte;  nadj  bem  (Schütteln 
würbe  fic  unter  bem  9Baffer  geöffnet  unb  biefe  Operation  fo  lange  wieberb;  olt ,  al* 
nod?  etwa«  abforbirt  würbe  *). 

Bei  allen  ©aßarten ,  oon  benen  1  9Äap  ©affcr  mehr  alö  i/7  ÜMa§  auf- 
nimmt, wanbte  ©auffure**)  bie  folgenbc  SKetbobe  an.  Qx  leitete  fie  über 
Cuecfjtlber  in  eine  Möhre  oon  4  Zentimeter  (M/2  3«)  innerem  3>urdmtcffer, 
lief?  bann  oon  ber  Slüfftgfcit,  burd'  bie  fic  abforbirt  werben  follte,  eine  5  biö  6 
Zentimeter  t|ot)e  Säule  hinzutreten,  beförberte  baö  £urd>bringcn  bureb  «Schütteln 
unb  befiimmte  bie  'Abforption  erft,  naebtem  ©a$  unb  ftlüffigfcit  mehrere  Sage 
lang  mit  einanber  in  Berührung  gewefen  waren.  —  iJJinbcr  »crfdiluefbare  ©aG- 
arten füllte  er  in  eine  $la)d)t  M  oon  250  Zubifccntimcter  Inhalt,  beren  ©ewidjt 
im  leeren  unb  mit  ©affcr  gefüllten  3uftanbc  genau  beftimmt  war,  erhielt  biefe 
M  8  Stunbc  lang  umgefebrt  unter  bem  ©affer  ber  ©annc,  um  ihr  beffen  Xcm« 
peratur  ju  erteilen,  unb  oerfd)lo§  jtf  ^nn  <>n  ber  Oberfläche  be6  ©afferö  mit  einem 
luftbtcbt  paffenben  gläfernen  ©töpfel;  Eierauf  lie^  er  aud  biefer  Slafcbe  M  ungefähr 
l/B  beö  ©afeö  unter  Ouecfftlbcr  in  einen  mit  Ouecffilber  gefüllten  jRecipicnten 
fieigen ,  weld^eö  1/6  er  hierauf  über  ber  9Bafferwanne  in  eine  mit  ©affer  gefüllte 
$lafd?c  N  leitete,  beren  -Abwägung  (im  ganj  mit  ©ajfcr  gefüllten  3uftanbe)  oor 
unb  (im  $um  Xty'd  ga^haltcnten  3«ft'JntO  ter  ©infüllung  bc«  ©afe«  ben 
Umfang  bed  leperii  (im  ©affergewitbt)  $u  erfennen  gab.  hierauf  leitete  er  über 
Ouecfjilber  in  tic  ftlafaV  M  fooiel  audgefodjteö  ©affer,  ba&  aUe«  Ouecffilber, 
weld'eö  bie  Stelle  beö  r/«rau$gclaffencn  (vjafeö  oertreten  hatte,  wieber  h««ie\3fÄ 
trieben  würbe,  ffiurbc  nun  bie  frlafchc  M  an  ber  Oberflache  be«  Oueeffllber« 
oerfd;lojfcn  unb  gewogen,  fo  ergab  fia)  ber  Umfang  bc«  hin«nfletricbcnen  ffiaffer«. 

•)  ©ilbert  »nn.  ©b.  XXVIII.  <S.  399. 
-)  ©ilbert  «nn.  $b.  XLVll.  (©.  166  ff. 
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£«$lafd)e  M,  in  einer  3nnge  gehalten,  würbe  \\  €>tunbe  fang  Ijeftig  gefcfyüttelt, 
tarn  burdj  langered  (£intaud?en  in  bie  ©afferwanne  auf  bte  urfprunglicbe  Sxntye* 
mur  gebraut ,  fcann  in  umgcfctjrter  tfage  (bei  gleichem  »Rioeau  be«  ©affer«  in 
ttt  fcUit&e  unt  in  ber  ©anne)  geöffnet  unb  wieber  oerfc^fofTen.  hierbei  war 
ie  »iri  ©affer  in  biefelbe  getreten,  al«  @a«  abforbirt  worben  war,  unb  ber  Unter» 
l'Aiet  $wif$en  bent  ®ewid>te  ber  &lafäy  M  uor  unb  nach  bem  Oeffnen  unter  bem 
Saffer  gab  ben  Umfang  be«  abforbirten  ®afe«  in  ©affergewidn  ju  erfennen. 

iRacbbem  wir  bie  SRetfyoben  unb  "Ityparate  fennen  gelernt  baben ,  mit  beren 
fölfe  e  n  r  ö ,  3)  a  1 1  o  n  unb  <B  a  u  f  f  u  r  e  bie  3lbfotytion6fäbig?cit  uerfdjiebener 
»Vi um^f eilen  unterfudjt  unb  beftimmt  fyaben,  wollen  wir  jefct  bie  ^erfuebe  felbfl 
unt  beren  SRefultate  betrauten ,  fowie  bie  Umftanbe  näber  in«  3luge  faffen ,  »on 
benen  bie  Worption  abhängig  ift  unb  burety  wel^c  biefelbe  in  fjo^em  @rabe  mo* 
tijüirt  werben  fann. 

1)  Die  «efd>affen$eit  unb  Steinzeit  ber  abforbtrenben 
fclufftgfeit  unb  be«  abforbirten  ®afe«.  $>ie  «Wenge  be«  @afe«, 
ipelcbe«  oen  einer  Slufjigfeit  aufgenommen  werben  fann,  rietet  ftdi  wefentlicb 
naa  bem  3uftanbe  ber  Steinzeit  ber  lefctern ;  enthält  biefe  febon  eine  einfache  ®a«- 
«n  ober  ein  @a«gemenge  aufgelöft ,  bann  abforbirt  fie  um  fo  weniger ;  zuweilen 
ftbeint  ein  Xtyii  be«  bereit«  abforbirten  ®afe«  burd?  baö  neu  hinzugetretene  au«ge« 
trieben  $u  werben,  9luf  ber  anbem  «Seite  erhält  baö  Gaffer  \.  39.  burefy  bie  9luf* 
uafyne  ton  <Sauerfh>ff  bie  $ät)igfeit,  autb  ©afferftoff  in  niebt  unbeträwtlicber 
Doantttät  gu  abforbiren ,  wäbrenb  eö  im  luftleeren  ßufranbe  gegen  baö  ©affer» 
porTga«  faft  ganj  indifferent  ficbju  »erhalten  fd>ciut  *).  hierbei  febeint  feine  unmit- 
telbare $emifd?e  Q$erwanbtfa)aft  tr)ätig  *u  fein  unb  ber  ©afferftoff  jicb  niebt  mit 
lern  <Sauerjtoff  ju  ©affer  m  orrbinben,  beim  man  fann  bureb  Jtodjen  ber 
fflüiHgfeit  ba«  abforbirte  ©afferftoffgaö  wieber  uiweränbcrt  auftreiben ;  unb  bie 
£ccbarbtung  einiger  Jftaturforfdjer ,  ba$  nad»  längerer  >$t'\t  (äbnlid)  wie  bei  ©e* 
rw^rung  mit  fein  jert^eiltem  Platin)  ein  folebe«  öaögemenge  wirflieb  in  ©affer 
jtd>  terwanble,  bebarf  nodi  ber  ferneren  s-8rftätigung  **).  !Tie  ungleiche  ©irfung 
tej  ©atTer«  auf  ben  <©auer(toff  unb  auf  ben  Stiefftoff  (f.  unten)  $eigt  ftd>  aucr)  bei 
ber  *fluf(öfung  oon  ®al$en.  &aü"£uffac  unb  -fcumbolbt  rauben 
namltdJ ,  bafj  reine«  ©einewaffer  um  bie  Hälfte  tfuft  mel?r  beim  Äod»en  Vergab, 
al$ Seinewaffer, worin Jtotbfalj  aufgelöft  war;  ein Unterfdncb,  weither  t?on  ber  fct>r 
bebeutenben  ?uftmenge  ^errü^rt,  bie  ftd>  fdwn  im  halten  wäbrenb  ber  9luf« 
löfung  be«  €al^e«  au«  bem  ©affer  entbinbet.  2>er  @auerftoffgel;alt  biefer  festem 
>futt  fanb  fidj  bei  einer  genauem  'Xnafofe  nur  0,225,  ber  ber  l'uft  bagegen,  welcbe 
tmrw  Äocben  au«  bem  mit  @a(;  gefebwängerten  ©affer  aufgetrieben  war,  0,305; 
ein  ©orei«,  ba^  bie  Jjuft,  wele^c  wäbrenb  be«  Wuflöftn«  ber  «al^e  fieb  entbinbet, 
wit  weniger  rein  ifi ,  al«  bie ,  welcbe  in  ber  ftuflöfung  ;urücfb(eibt.  %u%  btefen 
tut  äbnliaVn  Unterfue^ungen  ge^t  alfo  jur  (Genüge  ^err-or,  bap  e«  bei  ber  ^rü* 
frag  be«  2lbforptton«oermögen«  einer  glüffigfeit  mnäcbft  i>on  großer  ©ie^tigfeit 
v^l  ,  alle  armofp^äriföe  «uft ,  welä>c  biefelbe  ftet«  in  größerer  ober  geringerer 
«enar  enthält,  uoUftänbig  au«  berfelben  §u  entfernen.  SWan  bewirft  biefe« 
w  ber  Äegel  burt^  fhinbenlang  fortgefefcte«  Soeben  in  einem  ®efäf5e,  ba« 

*)  &ap*tuffac  unb  ^umbolbt  in  ®ilb.  «nn.  XX.  6.  14S. 
")  ^oof  e  a.  a.  D.  ©.  143  anm.  unb  in  tiefem  «rtiftl  weiter  unten. 
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mit  einem  langen  unb  enant  'fcalfe  terfeben  ift  unb  baf  man,  wäbrent  tef 
(Frfaltenf ,  luftbid't  rerfd^loffen  balt.  Sauffure  terfubr  folaenbermafcen :  (*ine 
Heine  ftlafcbe  würbe  mit  tcftillirtem  Gaffer  gefüllt,  offen  unter  ©aifer  in  einen 
.Keffel  aufteilt,  ber  bamit  angefüllt  »rar,  unt  bann  alleö  Gaffer  weniaftenf  3<Stun» 
ben  lana.  in  lebbaftem  .«odjen  erbalten.  £a§  baf  $?aifer  feiner  Vuft  fo  riel  al* 
möaüd»  beraubt  fei ,  erfannte  er  carauö .  bap  ftd»  feine  Vuft  mefyr  anfammelte, 
wenn  er  wäbrenb  bef  £od>enö  bic  5lafd)c  neigte.  8ie  würbe  fotann  aan;  aufac' 
füllt,  unter  rem  fodknbcn  98aifcr  mit  einem  oKifcrncn  <@tö>ff(  tcrf<blc#"  w,,r 
uma,efcr;rt  in  Ouerfftlber  o,cfr|t.  (sclbftburd)  febr  langef  Jtcdwt  febeint  ba$$Baffer 
nidu  oollfränbia,  ton  ber  Vuft  befreit  werben  511  fönnen ;  tenn  wenn  bie  ftrafd'cn 
im  fod'cntcu  ^Baffrr  juaepfrovft  werten  waren,  entflanb  turd>  tae"  3»'aniincn* 
Rieben  bef  3Bafferö  beim  k2lbfüblcn  in  ibnen  ein  leerer  0taum ,  tiefer  würbe  aber, 
wenn  bic  3'lafdic  mebrere  .laoc  lana.  umrt,cfcr>rt  im  Ouccffttber  aeftanben  batte  unb 
bann  unter  CurrfjUrrr  geöffnet  würbe,  uid't  oan*  tom  Ouerfftlber  angefüllt. 
3mmcr  fat)  mau  in  bem  oefortten  Gaffer  eine  Heine  Vuftblafc,  bie  aber  balb 
abforbirt  würbe  ;  brbeutenb  areficr  war  tiefe  Vuftblafc  bcimSltfebol  obcrSlctbcr  *). 
aWan  bat  behalt  tora,cfd'laacn ,  bie  rtlüfitaftit  mit  einem  ^röbliebcn  QJulocr  ton 
reinem  Cuaqfanb ,  Metall  fei  lidu  ober  einem  antern  unlöflidicn  Jter^cr  fieben  $u 
laffen,  weil  fo(d>e  Äöry-cr,  ber  (Srfabruna,  utfolor,  eine  jebc  (Maöcntbtnbuna,  bca,ün* 
ftia.cn.  Rietet**)  bewerft,  tap  nadj  e  l  u  e  tie  legten  ^lutbeile  ton  Vuft  fo 
feft  am  Gaffer  baften ,  ta|?  cf  tiefem  JHaturforfd'cr  uid't  anterf  odana. ,  toll* 
fommen  luftleeres  Gaffer  ju  erbalten,  alf  wenn  er  ten  «Rolbcn ,  worin  jtch  ta« 
Gaffer  befanb ,  in  einem  befiänbi^en  @du"itteln  fafi  fed^efm  Za%y  lana.  erhielt, 
taf  Gaffer  ton  3cit  ^u  3eit  tarin  foduc ,  unt  wäbtent  tcä  Jfodienö  ten  in  eine 
isi>iöc  aufaejeaenen  unb  tycrmctifd)  wfdUoifcncn  Jpalo  tef  .«olbend  burd*  Sdmtcl« 
uina.  ber  €r<it)c  öffnete ,  um  tie  jtd)  entwiefelnte  Vuft  binauf$ujaa,cn.  £a§  bad 
Jtrd'cu  nidu  audreidtr,  um  auf  tem  Gaffer  alle  tarin  enthaltene  atmofybärifcbc  Vuft 
aufzutreiben,  fud't  Oarratori  ***)  tarauf  ^u  beweifen,  tap,  wenn  man  folrbcf 
Gaffer  nod>  fed'cut  in  ein  cuAbalfiocf  Wcfäp  %tfcpt  unb  unter  einer  Tcrfc  ron 
Cel  erfalten  lapt,  bamit  feine  aupere  Vuft  biimt  fönne ,  ein  Heiner  Sifeb  eine 
3eit  lana  in  tem  Gaffer  leben  unt  atbmen  fann.  ölüfitafeiten,  tie  jid)  reim.Hotben 
entweber  orränbert  ober  terflüdui^t  baben  würben ,  wie  bie  Oele  unb  einige  6al^* 
Aiiflöfuna.en ,  terfudite  Sauffure  mittelft  ber  gummmvc  ton  bem  in  ibnen  auf» 
^clöficn  Oiafc  ju  befreien,  ^ebodi  läpt  fid>  auf  biefem  £i>ca.e  rbenfo  weui^  alf 
burd)  .ftotben  alle  Vuft  auftreiben,  unb  je  fluditi^rr  bie  Alüfftafeit  ijt,  befto  weni* 
c\cx  «xcl iti^t  biefeö,  inbem  fie  ftd'  ju  feiner  boben  lemveratur  erbeben  laffen  unb 
ber  Triief  i^rer  elaftifd^en  Dämpfe  audj  unter  bem  Oiecivienten  ber  ttuftviimpc  baf 
(yntweidieu  ber  Vuft  terbinbert.  —  3^ap  eine  51t  unterfud'enbc  5'lüfft^fcit  aud?  frei 
fein  niiiffe  ron  auf^elöftcn  fähigen  ^ubjtan^en,  oebt  fduMt  auf  ber  obiqen  Denier* 
fun^  bm'or,  bap  tiefe  auf  tie  abforbirte  (^afmen^e  einen  beteutenten  (Jinfiup 
aueübeu. 

•IS  e  n  r  n  tertanfen  wir  bic  erften  genauen  SBrrmdic  über  ba«  'JlbfoTtJtionf » 
vermoaen  beo  9Bafferf  a.ea,cn  terfd)iebene  ©afarten ;  er  erhielt  ^unad»ft  bei  ^ln« 


•)  Sauf  iure  .1.  a.  C.  ©.  182. 
•*)  Wilb.  Sinn.  S5b.  XXVIII.  <£.  413. 
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wirung  tcr  &oblcnfäure ,  bei  berfelben  Xemperatur,  bei  gleicber  liReinbeit  von 
&j  unt  SBaflrr  unfc  bei  einerlei  JBarometerftonb,  dirfultate,  tie  befienungead'tet 
snirr  dnanber  bcträcbtlidv  abwichen ,  nur  fanb  burd)  fernere  iHerfudic  Die  tl?cr» 
nutbung  Jalton'ä  betätigt,  bafi  tiefe  Mwcidmngen  in  ber  vembictenen 
«nur  ted  iHütfftanbed  ihren  ©runb  hätten  *).  Kurten  $.  2  üJ^ap  fob- 
lanaured  ©ad  mit  1  SRap  5Ba|fer  gcfdmttclt,  fo  erhielt  er  eine  betcuteut  gröperc 
Ibiorprion,  ald  wenn  er  weniger  ©ad  nahm.  @d  febeint  hierbei  auf  ten  \Mntheil 
tt*  ni*t  abforbirten  Otürfftanbcd  on  atmefp^ärifeber  Vuft  ankommen ,  wcld'c  bei 
aller  erbenflicben  33orjicbt  nidit  sollftäntig  $u  entfernen  iji.  £ ap  biefed  wirflid)  auf 
jene  'Abweichungen  oon  (vinflup  fei,  glaubt  ^enr«  ferner  auö  einem  ^erfuebe 
mit  einem  Gemenge  von  atmotVbarifcber  VJuft  mit  foblenfaurem  ©afc  entnehmen 
;u  fönneu.  ^tatt  bap  10  iWap  $l$a|7cr,  bei  12°,78  C.  Üüärme,  wenn  fie  mit 
20  iH'ap  foblenfaurem  ©afc  gcfdmttclt  würben ,  weuigftend  I  ü  Map  tu  fiel»  auf* 
nabmen ,  vcrfcblucftcn  ftc  au«  einer  ÜWifdwng  von  20  Ihcilcn  fo^lenfauren  Wafcd 
unl  10  Ibcilcn  atmofpbarifdicr  guft  nur  0  Il?eile  fohlcnfaured  ©ad.  i>d  ijt  bed* 
n*gen  nötbig.  bei  fcen  ^Jerfucben  über  bie  Wbforvtion  bed  »cblcnfaurcn  ©afcd  Die 
Stenge  ted  ©adrüefftanted  anjugeben,  wie  tied  in  ber  u:  unten,  von  Openro 
nutgetbcilten  Xabcllc  gcfcbchcn  iji : 


!   Oc>  vevüK. 
jalfol  oo(>" 
|  Gaffer  au 

©atf 

IIIS  (v,t. 

«1  * 
|HS  - 

toi» 

00  * 
81 
70 

'      liO  * 
1 5 

in  Q3erfud)  •">  enthielten  bie  2  Wafj  dcücfftanb  0,15  SWap  antiotVbärifcbe 
^ufx ;  taron  hatten  bie  20  3)faj?  fohlcnfaured  ©ad  0,13  sJüuip  enthalten,  wed« 
balb  tie  20  2W.  ©affer  währeub  ter  ^Ibforutton  nur  0,02  !ä)iaf?  ober  ungefähr 
1  IM»  i&reö  ^oluincnd  an  atmofv^ärifeber  Vuft  hergegeben  Ratten.  3n  Verlud»  (5 
tmbtclten  tte  3  Map  tHürfjtont  '«  3)<ap  atmofvbärifdicr  Vuft.  (\avcnbifh 
taue,  qleicb^eitig  mit  4>cnro  **),  bei  einer  Xciuvcratur  oon  12°,78  0.  almlid>c 
t8fTi*ietenbeiten  in  ber  2Wcngc  ted  abforbirten  Wafcd  uad)  ber  ocrfd;tctc* 
nen  ©röpe  ted  iHüfffiantcd  wahrgenommen;  nämlich  ald  tie  \Ubforvttou  511111 
ätotfjtantc 

•)  &ilt.  »nn.  99b.  XX.  <£.  153  jf. 
-)  S.  a.  C.  6.  i»». 
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Ebforpiion. 


fUb  mhitlt  wie  batten  1 00  G.»3.  SBaffer  abforbirt 

100:164  116  G.*3.  fofclenfauTe«  ®a* 

100:  16  107  * 

100:   10  102»/** 

100:  l>  2  95' v 


5Benn  ba$  foblenfaurc  @a8  unb  bad  SBaffcr  einerlei  lemperatur  tyaben ,  fo 
geljt  wätjrenb  ber  $bforption  eine  wabrjunebmenbe  Erwärmung  tot ,  bnrd»  weld»e 
bic  Temperatur  bee"  5Baffer0  um  0°,22  bie  0°,33  C.  eTböljt  wirb;  baffelbe  jeigt 
ftdj,  jebodj  in  minderem  Wrabe,  wabrenb  ©dnoefelwafferftoffgae  ober  @ti(ffioffort>bul» 
gaö  ftd>  im  UBaffer  conbenjiren.  2)od»  muß  man ,  um  bieö  ;u  bemerfen ,  beben« 
tenbe  SNengen  oon  ®a$  unb  von  9Baffer  anwenben  (4^cn rt»).  Tit  Otcfultate  ber 
93erfucbe  <§enrt>'«J  über  ba«  Slbforptiondoenuögen  be*  SBaffeT«  gegen  anbete 
(Safe  waren  folgenbe : 

Qlbforption  in  100  feilen  ©affer 
bei  15°,  5 5  0.  ©arme. 

<ga>efelwafferftofTga*  .    .    .    .    106  bi*  108  SWaß 

<Sticfftoffort>bulga$  86 

(»ttrfjrofforobgad   5 

<8auerftoffga8   3,55 

9>l?o8p&orwafferfloffga3     ...  2,14 

Äol?lenortttga8   2,01 

Äoblenwafferfioffgad    .    .    .    .  1,40 

Sticfjtoffgaö   1,47 

$Bafferftof?ga8   1,53 

%u$  tiefen  ^erfuäen  «§  e  n  r  t> '  8  unb  nad?  eignen  Erfahrungen  fyat  2)  a  1  * 
ton*)  eine  dleifye  oon  tfyeoretifdmt  <©afcen  abgeleitet ,  in  welchen  er  behauptet, 
baß  ba$  QBaffer  oon  einer  ©aSart ,  mit  weldjer  e$  fiefv  nicfyt  cbemifd;  oerbinbet ,  bei 
mittlerer  Temperatur  unb  mittlerem  Drurfe  ber  9ltmofp$äre  ein  Volumen  oer* 
ftblucfte,  weites  ftd)  jum  Volumen  be«  OBaffer«  felbjt  wie  1,  */§»  */„, 

Vm  1(-  iü  1  »erhält ;  ober  nad>  folgenber  3at)frnreilje :  .s  (fotylenfaure*  ©a$, 

<8diwefelwafferfioffgae\  (Stitfftojforpbulgaa) ,      (ölbilbenbee  ©ad),  ^  (Sauer» 

fioffgaS,  <2ti<fftoffor9tga8,  <oumpfga$),  A,  (<Sti(fftoffga8,  3Bafferftoffga8,  Stoty 

lenorpbgao),  A  (feinö  notb  entbeeft).  Saffelbe  ®efe|  foll  nad>  3)  a  1 1  o  n  aueb 
für  alle  anberen  nidtf  fiebrigen  ftlüfjlgfeiten ,  wie  für  3(lfot)ol ,  bie  <Säuren  unb 
(£al$aujlöfungen  gelten,  wenn  hierbei  niebt  etwa  eine  d>cmif<bc  v43erwanbtf(baft  ftc^ 
ttyätig  jeigt.  ßerner  !?at  £alton  bie  ttnfitfyt  aufgestellt,  baß  luftfreieö  SBaffer, 
wenn  eö  mit  jwei  ober  mehreren  ©adarten  gcfdjüttelt  wirb ,  oon  jeber  tiefer  ®a8* 
arten  gerate  fo  oiel  oerfdjlucft ,  als  e«  oon  tynen  einzeln ,  bei  berfelben  $id>tigreit 
ber  ©aäart,  in  fieb  aufgenommen  baben  würbe;  unb  ebenfo  baß,  wenn  ©ajfer, 
weldjeä  mit  trgent  einem  ©afe  fcfyon  gefdnrängert  ift ,  mit  einem  anbem  ©afe  in 
Berührung  fommt,  ed  oon  tem  erfiern  fo  oiel  fahren  laffc  unb  oon  bem  anbern  bage» 
gen  fo  oiel  aufnehme ,  baß  bie  ©aömengen ,  weltbe  nad>  biefem  ^(u«taufa)e  in  bem 
Ußaffer  jurürfbleiben ,  genau  in  bem  93er^altniffe  fteben,  ald  bie  ^Ibforprionen, 
wel^e  bie  beiben  ®afe  bura)  ba0  ffiaffer  einjeln  erlitten  ^aben  würben,  wenn  jle  mit 

•)  ©ilb.  «nn.  95b.  XXVIII.  ©.  397  ff. 
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brairibtn  in  btr  r ich iaf ci t ,  wefobe  jte  in  biefer  93ermengung  babcn  ,  einzeln  in 
$mibrung  gebrach  worben  wären,  ©o  |.  58.  urrfdriueft  luftfreiee  ^Baffer,  tiid 
man  mit  atmofpfjärifdwr  2uft  fdmrtelt ,  weld»e  aufl  0,79  $ttctjfeffgafl  Uttfc  0,2  t 
eauettfoirgae  beftebt ,  wenn  man  bem  Volumen  Oft  Q&affrrl  100  Ibeile  giebt, 

i~.   0,79  =  1,234  Sbeile  an  Stitfjfcofw»«,  «10  021  =  °'778 

Ibeile  an  Sauerftoffgad ,  gufammrn  alfo  2,012  Xbcile  Vuft.  $l>ir  wollen  t?icr 
nitfct  nüber  eingeben  auf  tiefe  !Talton'fcbe  5  bcorii* ,  wcldie  |U  manniafad'cn 
tbeorrtiftben  ©treitigfeiten  'Jfrranlajfung  gegeben  t^at  *),  ml  bewerfen  nur, 
bap  bie  im  Solventen  mitgeteilten  Örrfud'e  ä  auf  füre' ö  tic  Unrid'tigreit  jener 
erften  $ebaurtuna  $ialton'ä,  bap  eine  jebc  lUüfjtgfeit  bie  (Maoartrn  nur  nad' 
tem  SBerbalmitfr  ton  1  ,  Vg,  lfvt  »c.  ibreö  cianen  ^oluwatfl  abforbirc ,  Mulang» 
lid»  ;u  beweifen  febeinen.  ©auffure  fanb  nämlid'  bie  ftbfotytion  linrermifd'tcr 
Öa&rrten  burtb  Gaffer  mit  2llfofyol  bei  einer  lemprratUY  ton  18°  C.  folgen« 
bermapen : 


Q6  abforbirt  bei  18°  C.  ton 

100  IVap 
luftfreicö  QStof 
ftr 

1  (Mi  Map 

fofrfr.9llfo$ol 
ton  0,81  fpec. 
©ewidu 

Map 

Wap 

4378 

11577 

253 

606 

106 

186 

76 

153 

Delbilbenbem  ®a«  

1  ">,5 

127 

6,5 

16,25 

«,2 

14,5 

©afurjtoiTga«  

4,6 

5,1 

4,2 

4,2 

gebt  auö  tiefen  Q?trfudicn  bertor,  bap  bie  3lbforiuion  ber  ©afe  burd» 
terfebiebene  Öftiifflgfcitrn ,  wie  bureb  güafTcr  unt  ©eingeift  nidjtfl  weniger  al>5 
gleidj  tflj  ber  ©einseift  terfd'lucft  oft  boppclt  fo  tiel  als  baö  ffiajfcr.  3Bei  ©a£= 
arten,  bie  wenig  abforbirt  werben,  ift  tiefer  Untrrfcbirb  nidjt  meb»r  fo  auffallenb ; 
bei  ibnen  lafFen  flcb  inbep  bie  Qföfotytionen  bee  sßkingeijteä  weniger  genau  bcfHHM 
nun,  wegen  ber  £uft ,  bic  er  beim  Sieben  ^urüefbält.  Tiefe  ^erfud'c  ftimmen 
niebt  beffer  mit  bem  ©efefc  überein ,  weld>ee  X  a  1 1  o  n  in  ben  'Jlbforptionrn  ber 
rfrfdnebenen  ©aäarten  burd)  eine  unb  bicfelbe  ßlüijtgfeit  wabr^unebmen  glaubte, 
tenn  e$  finben  f!cb  t)ier  tiel  $u  grope  Unterfduebe  |n>ifdtrn  bell  'ilbforvtionen,  weldje 
Ui  fot)lenfaure  (Maö,  baö  <2ebwefelwa[ferjtoffgaci  unb  baö  orrfirtc  <3tirfgtio  (wrläc 
£alton  für  tollfommen  glcidi  terfd^lurfbar  au0gifbt)  ton  ben  Slüfftgfeiteu  erlcU 
ben,  all?  taj?  jte  ^Beobacbtungöfeblern  jugeffbrieben  werben  fönnten. 


*)  3Wan  fefye  hierüber  untfr  Sintern:  IBfinerfungen  für  unb  witcr  lUlton'fl  neu* 
Xbttnt  über  bie  J8ffd>affenb*it  gemiftbter  ©atarten ,  über  feine  '-UerncUung,  wie  IM  ©afl 
im  ®affa  tor^anten  ift,  unb  über  tie  grnge:  ob  Oalatttn  unter  efoanber  unt  jnm  ffiaffn 
Aenuf*  terwanbt  ünb;  in  ©ilb.  «nn.  93b.  XXI.  ©.  377  —  432.  aud>  8icbisi'* 

unc  joggen b.  ^anbwörterbu^  ter  reinen  unt  angetr-anbten  ^emie.  Vitt.  Slbforptton. 

I.  « 
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26  .  Woxption. 

(Sau ff utc  bewerft  ferner,  ba§  bie  'llbforption  ber  ®afe  nidjt  rein  tne&a* 
nifdier  Dlatnr  fein  fönne,  fontern  baß  aud»  bie  Aemifdse  UJerroanbtfd>aft  Ganjlufc 
auf  bicfclbe  ausüben  müpte ,  weil  fonfi  bie  ®a$arten  von  allen  ftlüffigfeiten  in 
berfelben  Crbnung  abforbirt  werben  würben ,  welcbeö  jebod'  feineäwegd  ber  Sali 
tft,  wie  bie  folgenben  oon  3auffurc  erhaltenen  Otefultate  geigen: 


©aSvolumen  abforbirt 
von  100  Lotlinien  ber 
ftlnmgfeiten 

Gaffer 

»varblofeö  *4?f* 
troleum,  ton 
0,784  fvee.$. 

Vavenbelöl 
ton  0,88 
free.  (Mew. 

Olivenöl 

(Mefättigtc 
fcöfung  von 
66lorfa(ium 

Celbilbenbeö  ©aö.  . 

15,5 

261 

275 

151 

61 

<Etitfftoftop.ibnlga6  . 

76 

254 

209 

150 

29 

«ftotylenfäuregaö  .  .  . 

100 

169 

191 

122 

10 

£avenbe(öl  abforbirt  alfo  von  bem  Jtoblenfäurega8  ungefähr  bovpelt  fo 
viel ,  alö  bao  Gaffer ,  nimmt  aber  vom  ölbilbenben  G>a3  meb,r  alö  baä  3u?ölffadje 
auf,  wcldKö  nur  in  einer  gewiffen  $envantifdiaft  *wifd>en  bem  Cele  unb  bem  ©afe 
feinen  Wrunb  baben  fann.  «Ea  u  ff  ure  t>at  enblid>  autfj  ben  Einfluß  ber  pfyvft« 
falifeben  (*igenfdMften  ber  ftlüfftgfeiten  auf  ibr  3lbforvtion$*93erniögen  einer 
näberrn  Prüfung  unterworfen  nnb  bie  von  ibm  gefunbenen  iHefultate  in  ber  foU 
genben  Xafel  jnfammengeftellt. 


$ci  18»  c.  abforbirte 
1  Volumen 

von  free. 
Öcwidu 

Polinnen 

Äoblen« 

fanregaS 

100  Ihcile  wäfferige  2luflÖfung 
entbleiten 

Sllfoljol  

0,803 

2,6 

0,727 

2,17 

ifaoenbelöl  

0,88 

1,91 

0,89 

1,88 

0,84 

1,87 

Petroleum  

0,784 

1,69 

Terpentinöl  .... 

0,86 

1,66 

0,94 

1,56 

0,915 

1,51 

SBajTer  

1,000 

1,06 

£almiaflöfung     .  . 

1,078 

0,75 

27,53  hi>fl.  @. ;  gefatt.  Sluflef. 

(SJummilöfung  .... 

1,092 

0,75 

25  ©ummi 

3ucfer  

1,104 

0,72 

25  3uefer 

1,047 

0,7 

9,14  fr.      ;  gef.  2lufl. 

(sdnvefelfanreä  Staü  .  . 

1,077 

0,62 

9,42  fr.  @. ;  gef.  2fofl. 

<£d>wefelfaured  Patron  . 

1,105 

0,58 

11,14  gegl.  6. ;  gef.  Aufl. 

ßblorfalinm  .... 

1,168 

0,61 

26  fr.  <S.;  gef.  Qlujl. 

SalpetcrfanreO  Jtali  . 

1,139 

0,57 

20,6  fr.  @. ;  gef.  9lu|l. 

(Salvcterfaureö  Patron  . 

1,206 

0,45 

26,4  fr.  @. ;  gef.  *Hufl. 

Sdjwefclfäurc  .... 

1,84 

0,45 

QBeinfrcinfäurc     .    .  . 

1,285 

0,41 

53,37  fr.  @. ;  gef.  Kufl. 

Gfelornatrium  .... 

1,212 

0,329 

29  €>al$ ;  gefätt.  3htjL 

Gb>rcalcium      .    .  . 

1,402 

0,261 

40,2  gegl.  @. ;  gef.  »lufl. 
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£er  mebr  ober  weniger  ftüffige  3uftanb  fdieint  alfo  auf  ba$  *Mbforr»tion8w* 
ityn  Der  ftlufftgfelt  von  CHnfiuf?  ^u  fein ;  jebodi  läpt  ftd>  feineehvege  eine  allgc* 
nrine  SRegel  Darüber   aufhellen,    baj?  etwa  ber   ©rab   ber   'ilbforption  fidj 

titfetn  3ujtanbe  richte ,  fonDern,  wie  fd*on  oben  angeführt  wurDc,  e« 
taten  bier  anbete  ^erwanbfdiaften  unD  Mnjielnmgen  no*  ind  <z$kl  fom* 
sen.  ©o  fefcen  wir  Die  fetten  Oele  bei  tüel  geringerer  Jvhüfigfcit  Docb  eine 
trm  größere  SRenge  fo^lenfaureö  Waö  abforbiren  alg  Daö  Kaller;  unb  ebenfo 
uterrnffen  Die  Slbforjjtionen  De$  fobjenfauren  ©afeö  in  ©ummU  :mb  3urferwatTer, 
an  ©rofe ,  Die  in  Den  weit  flüffigern  -^urlöfun^en  yen  fdwcfclfaureni  Natron  unb 
pon  Gblorfalium.  dagegen  finDcn  ftcf>  and)  antere  wlüfftgfeiten ,  wcldie  mcfyr 
am  Dem  foblenfauren  ©a6  aU  antere  ron  geringerer  ftlüfftgteit  abforbiren,  wie 
Die*  39.  mit  rem  'Hetzer  unb  'Ulf oljol  in  '^ergleidiung  mit  SBaffrr ,  unb  mit  tie- 
fem leBtern  in  'Hergleidmng  mit  mehreren  (Sal^auflöfungcn  Der  wall  ift.  @o 
gering  Der  (rinflup  Der  Jtlebrigfeit  Der  fluffi^rn  .Körper  auf  Die  (Mrtfpe  Der  %b- 
UUTtion  $u  fein  fd>eint,  fo  beDeutenD  ift  er,  um«?  Die  3ett  betrifft,  weldie  fte  brau» 
Aen,  um  ftrt  mit  Gta*  völlig  föüigcn.  JUcbrtgc  Slüfftgfciten ,  wie  Die  fetten 
Cele,  Die  ^uflöfuna,  von  G^lorfalium ,  gtammiwaffer  ?c.  beburfrrn  bei  gleidwn 
'In^iebungesermögen  betracbtlicb  längere  Seit,  um  mit  einem  Wae"  fld»  fattigen, 
all  weit  jlüfjtgere  ftlüfftgfeiten  ,  wie  \.  Söaffcr ,  Stctnol ,  fllfebol ,  VHctr)cr  unD 
cie  äüjerifAen  Oele. 

£ie  Xiduigfeit  Der  ftlüffigfeiten  ftbrint  auf  ibr  •Mforvtionemmögcn  einen 
aropen  (finffafi  $u  tyaben ;  im  -Allgemeinen  bejt&en  Die  leitbteftcn  Ölüfjtgfciten  ein 
frarfere*  'IbforptfonävermÖgen  als  Die  fpeciftfd*  fthwereren.  'Jluänafymen  von  Diefer 
Segel  ftnben  ft*  faft  nur  bei  fofrten  rtlüfftgfeitcn ,  Deren  fpcriftfaVe'  (McwtdU  nidjt 
ffbr  «erfdiieDen  ift,  unD  flnD  or>nc  3wcifel  eine  ftclgc  befonDerer  Kerwanbtfdw'ten. 
©abrfAeinli*  &at  au*  Daö  fprciflfcbe  ©ewirtt  Der  ©aöartcn  fclbft  Cfinflup  auf  tie 
Mengen,  welche  eine  ftlüfflgfeit  von  itynen  orrfcbhicft,  unD  auf  Die  3nt,  in  treldier 
Dtefei  geftbie^t.  2)enn  alle  ®a«arten,  weldie  beträduli*  fdnverrr  al«  Die  atmofp^a« 
rifAe  ^uft  flnD ,  erfeiDen  im  SBaffer  feine  fo  cjerin^eu  ^Ibforvtionen ,  wie  Sticf^aS, 
^aiTfrAoffgad ,  @auerßoffaa3  unD  Jtoblenort>Da,aö;  unD  ton  ^irei  (^aöarten,  Die 
von  einer  ittirfftgfeit  in  alfi*cm  !ü?a^e  abforbirt  werben ,  wirb  Die  leiduere  weit 
Iana,famer  ein^efoa,en ,  wie  j.  9J.  fon  bem  ©teinöl  Dae  ölbilDenDe  (Maö  weit  lang« 
ümer ,  alfl  Dad  <5ticrftoffori>Du{g,a$.  ^nDlia^  fann  man  au^  Den  biöber  angefübr« 
ten  33erfu(ben  nod»  erfe^en ,  Da^  im  ttUa.rattinen  Diejenigen  ©afc  am  mciflen  abfor» 
birt  werten ,  roelt^e  am  leiebtefren  in  ben  rropfbarflüffigen  3uftanb  übergeben. 

ift  bei  allen  Unterfucbungen  über  Die  »Äbforption  Der  ©afc  ton  grojjer 
©i^tigfeit ,  fttb  oon  Der  iReinbeit  Der  angewanDten  ©afe  ?u  überzeugen ,  inDem  Die 
mtgleiÄe  5Jerfd>lucfbarfeit  Derfelben  2lbweidmngen  in  ben  iRefuttaten  hervorbringen 
»nrte.   «^enr«),  2>alton,  <&umbolbt  unD  ©ay*iluffac  batten  fd>on 
bfirrerft,  Dap  ein  S^eil  Deö  abforbirten  (ftafeS  wieDerum  auö  einer  5(üfftgfcit  fieb 
tnwidde,  wenn  biefe  mit  einer  anbern  ©adart  ttt  ?8erübrung  fämc,  unD  3>  a  1 1  o  n 
btttt  nad>  Dtefm  33erfud»en  Da3  fdion  oben  angeführte  ©efc^  aufgehellt,  Da§ 
j»ei  @adarren  in  einer  ^lüffigfcit  immer  Den  nämlicben  9laum 
ftnne^men,  ben  fte  einnehmen  würben,  wenn  jebe  einzeln  bei 
Um  @rabe  von  SMcbtigfcit,  Den  fie  in  ber  SWifcbung  ^at,  abfor* 
Mrtworben  roare.    ©auffure  fua>te  bie  ajaltbarfeit  biefer  SBeljauptung 
hrr^  Wf  falgentetr  <öcrfti^t  ju  ^üfen : 

4» 
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flbforption. 


100  9Ka§  luftleere«  ©affer  abforbirten  bei  18°  C. 

1)  von  434  «Wafi  eineö  ©emengeö  auä  gleichen  Xf)tücn  £o$lenfäuregae>  unb 
©afferftoffqa«  47,5  Map,  unb  jwar  von  rem  erftern  ©afe  44,  von  bem  jwetttn 

3,5  Map; 

2)  von  390  9Wap  eine«  ©emenged  aud  gleichen  Xbeilen  Äohlenfäurega«  unb 
<Sauerfioff^ad  47,1  Map  von  bei»  erjtern  unb  5  Map  beö  ^weiten,  im  ®an$en  atfo 

52.1  Ma§; 

3)  von  357,6  Map  eine«  ©ernenne«  aud  tfohlenfauregae"  unb  (Sticfftofr* 
ga*  43,9  Mafc  beä  erftern  unb  3,3  Map  be«  jweiten  ©afe* ,  im  ©anjen  alfo 

47.2  Map. 

SSergleid't  man  ben  dtaum ,  ben  bte  vereinigten  ©afe  im  SBaffer  einnehmen, 
mit  temjenigen,  ber  ihnen  nach  ben  oben  angeführten  SJerfudwn  §ufommt,  fo 
finbet  man ,  bap  bie  ©egenwavt  bee"  einen  ©afed  bte  Worption  befl  anbera  begün« 
fiigt,  infofern  man  auf  ben  relativen  (Raum  fleht,  ben  jebee"  berfelben  in  bem 
QBaffer  einnimmt,  ©auffure  bewerft,  in  ©quo,  auf  bte  fo  eben  angeführten 
ölefultate  feiner  ^erfudie,  bap  feinS  berfelben  3>  a  1 1  o  n '  6  Theorie  entfpriebt,  weiter 
jufolge  ba$  Volumen  be$  verfd>lucften  foblenfanren  ©afeö  nur  halb  fo  grofi  al« 
bat  ber  abforbirenben  ßlüffigfeit ,  unb  aud)  bte  abforbirten  Volumina  ber  anbern 
©afe  viel  Heiner  hatten  fein  feilen ,  ald  fte  jtd»  aud  feinen  Beobachtungen  ergeben 
haben.  [ft  jeboeb  hier  511  bewerfen,  bap  bie  Beobachtungen  <Sauffure'd 
feinedwegd  mit  ben  weiter  unten  anwfübrenten  llnterfud'ungen  von  4pumbolbt 
unb  ©as-Vuffac  völlig  übereinftimnien ,  unb  bap  überhaupt  bie  bisher  audge* 
führten  *#bforptieitevcrfua>f  burebaue  nidu  ben  ©rab  von  ©enauigfeit  beftfcen,  wcl* 
dter  notbwenbig  wäre ,  batntt  fte  altf  entfeheibenbe  Beweife  gegen  bie  5)  a  1 1 0  n '  febe 
Xbeorie  aufgeführt  werben  tonnten.  Uebrigenö  ift  $alton  ber  "Anficht,  bap 
feine  Theorie  gerate  burd*  tic  mitgeteilten  33erfudic  Sauffurc'6  beftatigt  werbe, 
unb  in  ber  Xhat  ftimmrn  bie  aud  bcnfelben  für  bte  Aoftlrnfäurc  berechneten  3Bertt)c 
(98,3  ;  107,6  unb  1,01)  fo  deutlich  mit  bem  (Frgebntp  bed  unmittelbaren  93er« 
fuch£  —  1  (»6  übercin :  unb  bei  ben  fo  tvenig  abforbirbaren  ©afen ,  wie  <®auer* 
ftcffgad,  SSaffcrftoftgad  unb  £ticfftoffgad,  tft  fdnrer  \u  entfd»eiben,  ob  nicht  ber 
Ueberfthup,  bor  jtd'  ergeben  bat,  eben  fo  gut  einem  Beobaduungdfehler ,  ald  ber 
Unrid'tigfett  ber  Ibeoric  ;uutf<hrriben  wäre.  —  ©ei  ber  gleid'jeitigen  9lbforption 
zweier  ober  mehrerer  ©afe  burrt  bad  ©affer  fann  man  nicht  annehmen,  baj? 
hierbei  eine  cbcmifcbc  ^erbinbung  ber  erftern  gebilbet  werbe  ;  wenn  5.  »49.  @auer* 
ftoffgad  unb  ffiajfcrftoffgad ,  bie  in  bem  Berhaltniffe  gemifrtt  worben  flnb ,  wie 
ed  $ur  $üaiTerrr;eugung  nötbig  ift,  bei  ihrer  Berbichtung  burdi  eine  Ölüfftgfeit 
QBaffer  \u  bilbeu  vermöchten,  fo  müpte  ihre  2lbforption  ind  Unbeftimmte  fortgehen. 
Tunb  heftige*  (sduttteln  bringt  man  aber  bie  ^erfdjluefung  biefed  ©adgemifched 
burd>  SBaffer  in  wenig  Minuten  ;u  «Stanbc,  fo  bap  fte  ftd;  burch  ein  viel  langered 
©dmtteln  nicht  vermehren  läpt;  fte  betrug  nadi  ©auffure  nie  über 5,24  JJJroeent 
tcö  Volumens  ber  ßlüfjtgfeit.  Gaffel be  Verhalten  jeigt  fleh  bei  ben  gasförmigen 
Sefianttheilen  beg  Hmmoniaf*  unb  ber  ©alpeterfaure  j  felbft  bie  ©eimifchung  einel 
*?llfali  ober  einer  <2äurc  jum  ISBaffer  ift  nicht  vermögenb ,  jene  öerbinbungen  ju 
bewevfftcUigen.  Allein  wir  rennen  noch  bie  Sffiirfungen ,  welche  eine  JBerüh* 
rung  von  mehreren  Monaten  ober  fahren  jwifchen  tiefen  ©afen  unb  her  ftlüfjigrrit 
hervorbringen  würbe ;  unb  ebenfo  wenig  wiffen  wir  von  ben  9Birfungen  armofvh^' 
rifcher  (ginflüffe  an  ber  blofjcu  freien  »uft  (@auffure  a.  a.  O.).    3n  Betreff 
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m  (füiwirfung  einet  längeren  ©erityrung  ber  abforbirenben  ftlüfftgfeit  mit  ten 
&fm  moam   bier  noeb  einige  QSerfudie  2>e      a  r  t  '  0  drwäfmung  ftnten, 
«elfte  SBiot*)  mitteilt,  unb  aud  benen  er  bad  Otefultat  ableitet,  bafc  biefelbe 
flafle  $8a«er,  weldie  gleid)  anfangt  nur  eine  gewiffe  SWenge  ©auerftoffga«  ju 
iforbiren  i^rrmag ,  mit  ber  3f  it  t tae  anfefynlüterc  SJtengc  fcerfdilurfen  fann.    $  e 
a  r  t  s  fteUte  feine  UJerfudte  nad>  ber  folgenben  SRetbobe  an :  (5t  6rad>te  in  eine 
jtläirme,  mit  eingeriebenem  unb  uollfommen  fdtließenbem  (Stopfet  yerfefyenc  ^lafd^e 
$egenwajfer  unfc  <8auerflofrga8 ,  gleidwiel  in  iveldiem  ^3ert>ältnifTe  nnb  ob  jeneö 
A<fo<fct  war  ofcer  nid»t.    9iad?bem  er  wieberljolt  ben  Snfyalt  ber  ftlafefye  gefduittelt 
unt  nadb  jeteSmaligem  (Sdmtteln  biefelbe  unter  ffiaffer  geöffnet  fyatte,  n>UTbe  julefct 
tat  ©affeT  in  ter  ftlafdje  gefättigt  unb  uerfcbluefte  fein  ©aö  weiter.    Qx  i?erfd>to§ 
bic  iytaiebe  unb  lief?  f!e  2  ober  3  läge  rutyig  flehen ,  nad>  weldier  3cit  er  fle  Bie- 
ter unter  SBajJer  öffnete  unb  ein  «hineinbringen  be«  ©affere"  bemerfte ;  bei  ber 
©irterbolung  tiefer  Operation  in  förderen  ober  längeren  3wif$enräumrn  fanb  er 
immer ,  baff  ein  neuer  $lntbei(  ©ad  oerfdjlueft  worben  war ,  unb  jwar  befto  meljr, 
ic  länger  er  bic  &lafd»e  uneröffnet  batte  fiefyen  laffen.    3>affelbe  fanb  mit  ©affer* 
äongaö  ftatt ;  na*  2  3at>ren  war  bad  Volumen  be$  abforbirten  ©afed  nodi  nidjt 
lern  Volumen  beS  abforbirenben  ©ajferä  gleieb.    9Äit  (SaucrftofFgat  gefdjwän« 
gertefl  ©affer  war  geeigneter,  ©afferftoffgad  ^u  &erf(Mucfen ,  unb  fo  umgefebrt 
i  i.  unten  bic  93erfud«e  oon  £  u  m  b  o  l  b  t  unb  W  a  i)  *  \f  u  f  f  a  c).    m  fdjeint  aho 
nad>  biefen  <8erfueben,  bafi  baö  ©ad  anfangs  nur  (dura*  gebunben  ift,  baf?  bagegen 
tie  fortwährende  öinwirfung  be«  ©afferS  bie  (SlafHcttät  teö  ©afeö  mebr  unb  mebr 
rerminbert ,  ed ,  fo  31t  fagen ,  uifammeiqie^t  unb  tiefer  in  bie  Wn^ielntngdfotyäre 
fetner  X beileben  feiltet»  bringt,  wobttreb  baä  ©affer  fäfng  wirb,  eine  neue  Ouan« 
tität  biefeS  ©afed  ^u  abforbiren  (»3  i  0 t).  SRit  «tiefftoffgaö  fanben  midi  !£  e     a  r  t  ö 
tiefe  fBirfungen  niebt  ftatt;  war  bad  ©affer  einmal  eine  3nt  lang  mit  temfelben 
gefdnittelt  worben ,  fo  oerfebluefte  e$  baoon  niebtd  mefjr,  fo  lange  er  eö  aurib  mit 
tiefem  (&a3  in  99erü(jrung  lief.    3Äit  <5tieffioffga8  gefebwängerteg  ©affer  Oer» 
feblucfte  ©afferftoffgaö  ober  <Sauerfloffga« ,  womit  man  eö  in  «erü^rung  braute, 
obne  ba«  €titfga3 ,  weld»e«  e«  enthielt,  fahren  ju  laffen.    3war  entwieb  im  An- 
fange ber  ^(bforption  beö  anbern  ®afe«  ein  wenig  ©tirfftoffgaö ;  fdjiittelte  man  aber 
t*6  9Baffer  unb  bie  ©adarten ,  fo  trat  alle«  6tiefftoffga8 ,  baö  f!(b  juoor  in  bem 
Gaffer  befanb,  wieber  in  baffelbe  ^urüef,  unb  na^m  bort  feinen  alten  $lafo  ein, 
unabhängig  oon  bem  SDaffcrflDtTqad  ober  bem  ©auerftoffgaS ,  welebeö  bad  ©affer 
übertirt  oerfebluett  ^atte.    JDiefed  fanb  3)e     art!)  burd>  fo  fiele  93erfuebe  beftä« 
tigt ,  baf  fim ,  feiner  SWeinung  na6 ,  auf  bie  Blo§e  oerf(^luefenbe  (Jigenfd)aft  beö 
"iQaiTfT^  eine  genaue  3^dunf)  Dft  atmof^^ärifd|en  8uft  grünben  liefe ,  er  glaubte 
namltfb,  bap  bant  wetteT  ni^td  nöt^ig  fei,  al*  ba§  man  ba«  ©affer  juoor  mit 
€ruffroffgat  fibwängere;  e«  oerf^lucfte  bann  genau  0,21  bed  Volumen«  atmofp^ä« 
rifAer  2uft ,  weld^e  man  mit  bemfelben  in  ©erü^rung  bringt ;  unb  baffelbe  foll 
aud»  bann  ber  ftall  fein  (nur  ba§  eine  längere  3Ht  ba^u  erforberlid)  ift) ,  wenn 
man  ©jffer  anwenbet,  weld>ed,  flatt  mit  reinem  ©tiefftoffgad ,  mit  getvö^nlicber 
acutoi'rbärifd«er  £uft  gefebwängert  ifi.    3Rit  ben  fo  eben  mitgeteilten  9eobaeb> 
nuigen  fbtb  jebo(^  bte  9tefultate ,  «1  benen  ©  e  r  g  e  r  **)  unb  namentlim  $  u  m « 

*)  loa.  de  Cbimiet  Mars  1807,  p.  271  (f.  a.  ©üb.  Sinn.  9b.  XXVIII.  6.  417  f.). 
(Bilb.  Hirn.  fflb.  XX.  ®.  168  ff. 
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6  o  ( 1 1  unb  &  a!)*2uffac  *)  gelangten,  nicbt  reä)t  in  (ftnflang  $u  bringen. 
Die  lefcteren  ÜRaturforfdw  festen  mit  einem  gletaVn  Volumen  fdwn  mit  2uft  ver« 
fernen  ©einewaiferd  100  Xtftilt  Sauerftoffgad  in  9?erür;rung ;  naeb  6  btd  8 
lagen  warm  40  Xljeile  abforbirt,  unt  tie  60  Jljeile  ted  iRütfftanted  enthielten 
nur  23  Xt}.  €aueritoffgad ,  tagegen  37  ib.  Stirfiloffgad.  -  $on  ten  anfäna,li(ben 
100  feilen  ©auerftoff^ag  batten  ftrt  fol^lid«  über  tem  @einnraffer  77  ibeile 
verloren  unt  tafür  waren  37  it)eile  (©tirfjtoffgad  aud  tem  ©ajfer  aufgetrieben 
Worten.    »Äuf  ©afferftoffgad  febien  tad  ©affer  wenig  oter  gar  nid't  *u  »irren. 
ÜReiued  (©tirfjtofTgad  verlor  über  tem  ©aiftr  0,02  bid  0,03  feine*  3>olumend 
unt  ber  SRürfftant  enthielt  11  Ibeile  ©auerftoffgad ;  tiefe  waren  alfo  burd»  14 
Steile  Stirfft  offgad  aud  tem  Gaffer  getrieben  Worten.    Solglid?  fefct  Sticfjtoff gad 
tad  ©auerftcffgnd  aud  feiner  ^erbinbung  mit  tem  ©ajfer,  fowie  umgefebrt  @auer» 
fioffgad  tn*  «tieftteffgaü.    Tie  ©irfung  ift  ät;nlteb ,  aber  tie  Mengen  ted  2lbfor* 
birten  uut  ted  fludgerriebetien  ftnt  verfdneten.    Xiefe  <8erfudie  geben  tie  sHb\orp» 
tion  bed  Saurrfteffgafc*  in  '^eaig  auf  tie  ted  (Sticf^afrd  beteutent  gröfjer  an  ,  ald 
Sauffurr  gefüllten  battc.   Ulutb  tie  ©irfung  ted  ©afTcrd  auf  ein  (#emif(b  »on 
Sauerfroffgad  uiit  ^öafferftoffciad  wurtc  *on  £  u  m  b  o  1 1 1  unt  @  a  n  *  t*  u  f  f  a  e 
unterfud't.    £ad  ($advo(umrn  vermintem  fto  am  jlärf jien ,  wenn  tad  ©auerftoff* 
gad  vorberrfdne,  wenn  $.  33.  200  Iljeile  ©aueTftoffgad  mit  100  Xff.  UBaffer* 
ftoffgad  gemifd>t  Worten  waren,    -Jlud;  hierbei  wurte  jetcdmal  »Sticffrofr^ad  au* 
tem  Gaffer  audgetrieben ;  in  1 00  Xf).  ted  JHürf  jtanted  eine*  (tyemifdkd  au*  glei* 
djen  Xljeilen  beiter  Oiadarten  fanten  ftcb  20  Xf).  Stitffbffgad ,  50  Xb.  ÜlBaffer* 
ftoffgad  unt  30  Ify.  ©auerftoffgad.    3e  ntefyr  Sauerfioffgad  verfa)lueft  war,  tefxo 
mefcr  fanb  ffd)  fletd  an  ©tiefftoffgad  vor.    C*in  Volumen  aud  400  St),  ©auerftoff« 
gad  unt  200  Xt).  ©aficrftoffaad  vermintem  fid>  über  ©einewaffer  in  10  Sagen 
bid  auf  562  Xb. ,  unt  ftatt  nod?  375  Ib.  vom  erfiern  unt  187  Xt>.  vom  lefctern 
®afc  ju  enthalten,  enthielt  ed  246  XI).  ©tirfftoffgad ,  142  I>.  ©afferitoffoa* 
unt  nur  174  Xt).  ©auerfioffgad.    4?umboltt  unt  $ av*\f uffac  fügen  tiefen 
s-8eobad?tungen  noeb  tie  folgenten  3?emerfungen  bei:  -&uf  ein  ®emifdi  von  Sauer« 
ftoffgad  unt  ©tirfjtoffgad  wirft  tad  ^ßaffer  im  ö)an^en  weniger,  ald  auf  SKifebun« 
gen  von  <©auerftoffgaö  unt  SBafferftoffga* ;  ein  Umftant ,  ter  minter  überrafdjt, 
wenn  man  einen  99luf  auf  taö  ÖJan^e  tiefer  ^^änomene  wirft.    «Sie  ^eiqen  im 
©affer  ein  beflanfeigeö  ^eftreben ,  jld»  mit  teu  Öadarten ,  mit  tenen  e«  in  *erü^ 
rung  ifl,  in*  GHeia>gewid>t  \u  fegen,    bringt  man  Sauerjtoffga*  tarüber,  fo  la§t 
e«  6tiff^offgaö  fahren ;  fr^t  man  eö  mit  «Stitfftoffgaa  in  «erür/runa, ,  fo  giebt  e« 
■  ©auerfioffgad  ^er.    03on  eiuer  SWifdmng  aud  «Sauerftoffgaö  unt  ©afferftoffga* 
verfölurft  eö  einen  $^eil  unb  entbintet  tafür  @ticffloffgaö.    3mmer  ftrebt  e* ,  ta* 
^iifdtung*i?er^altni§  ter  ttuft ,  weld)e  e*  fa^on  aufgelöst  enthält ,  nad)  ter  9^arur 
tc*  Öafeö  ab^uäntern ,  mit  welchem  e*  in  ^Berübrung  fommt.  SDa  mtn  ta*  ©affer 
ter  Seine  fdion  mit  einer  SJüfdmng  aud  Sauerfioffgae  unt  Stieffioffgad  gefdjmän* 
gert  ift ,  fo  ift  e*  fer)r  natürlio^ ,  ta§  ed  auf  eine  iWifd)un^  aud  ©aff^rftoffgad  unt 
Sauerfloffgad  eine  ftarfere  ©irtung  äu§ert ,  ald  auf  ein  (toemifdj  aud  ©ttctfioffgad 
unb  ©atterjioffgad. 

9Jon  atmof^ärtfdjer  i'uft  werten  na*  ©auffure  5  $roc.  ted  Blumen* 
ted  ©afTerd  von  tiefem  verftt)lucft ,  unt  jwar  ffnb  in  tem  abforbirten  ©emenge  bei 
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tei  brfhtlirtrn ,  Siegen«  unb  fliefjenben  ©affer  flctö  ungefähr  31  $roc.  (Sauerftoff 
mfontben,  wie  tieft  fd*on  aud  ben  oon  «&umbolbt  unb  ©a»»£uffac  audge» 
ffttttn  s3*erfud)en  ftcb  ergab,  ein  $rrbältm§,  ba«  burd»  atlr  fpäteren  Hnafofen  >3e. 
bhgung  fant  unt  na*  ben  neueren  Unterfudumgcn  twn  3J? o rren  *)  unr 
nur  bei  fiebenben  ©ewäffern  unb  im  SReerwaffcr  <uweilen  betrad»tlid>en 
tfcanberungen  unterliegt ,  bie  burd»  tic  flnwefenbeit  einer  eigentbümlicben  organt» 
üben,  *eaetabUtfd>en  ober  tbierifdien  SRaterie,  welaV  je  nadi  ben  Umftanben  eine 
Crttwicflung  ober  Slbforption  be*  ©auerftoffgafcö  bewirft,  bebingt  gu  fein  ftbeint. 

2)  dinflup  beö  äußeren  £uftbru<fe$  unb  ber  Temperatur. 
$enrs  bebiente  jt^  bei  feinen  'üerfudien  über  cen  Gütjluj?  bcS  DrutfeS  auf  bte 
Sbforptton  ber  ©afe  bureb  bad  ©affer  be*  bereit«  betriebenen  Apparates ,  ber 

nur  mit  einer  i?tel  längeren  {Hö^re  B  uerfeben  war, 
um  mittelft  beS  Cuecffilberö  in  berfelben  baö 
©aö  unb  baö  ©affer ,  oon  befannter  Temperatur, 
im  ©lafe  A  unter  beliebigen  Txud  oerfe^en  $u 
fonnen.  »JlaAtem  ^uerfi  baö  Wa*  auf  bte  oben 
betriebene  Art  fyincingelaffcn  unb  bur<b  Ceffnen 
beg  .fcabned  !•  baß  Cuecfftlber  in  beiben  3(benfeln 
inö  SWacau  gebradn  worteu  war ,  gof;  ff  fo  *>icl 
DuecffHber  in  B  nad\  bis  es  bicr  28  ober  jweimal 
28  3oU  fyöber  ftanb,  alo  in  A  (woburd*  ein  $wci« 
ober  breifadjer  Mtiuofpbärenbrurf  ausgeübt  würbe), 
fduittelte  bann  flarf,  wabrntb  er  in  B  fo  oiel 
Ouecfftlber  nad)go§ ,  alö  nötbig  war ,  um  baffclbe 
auf  feinem  (Stanbe  511  erbalten,  unb  befrimmte 
nad>  ber  <£cala  A,  noeb  genauer  aber  auö  berSWenge 
be«  nartgegeffenen  Ouccfftlberö ,  tic  ©rö£e  ber 
Wbforption.  Xa3  ©affer ,  wcltbeö  auf  tiefe  2lrt 
unter  bem  treifarten  ßuftbrurfe  mit  einem  @a« 
gefdwangert  war ,  braufle  beftig  auf,  wenn  man 
ben  «£abn  b  öffnete  unb  baS  Cuecfftlber  in  beiben 
<5*enfeln  jtd'  ind  SRtoeau  fefcen  liep ;  bod?  baunrte 
e8  einige  3^it ,  beoor  ba3  burd)  größeren  £rucf 
hineingezwängte  ©aö  barauö  wieber  völlig  ent* 
>er  conbenflrbaren  ©aSarten  eine  3unalnnc  ber  2lbforption 
termebrtem  £ rurfc  wabrjunebmen ,  war  ein  weilered ,  in  ber  ftigur  burdi  bie 
angebeutetcö  ©efäfc  nöt^ig ,  baö  wenigflenö  50  dubifjoll  3nbalt 
C  mit  einem  £abne  unb  einer  6dwaube  terfe^en.  9Rit  £ülfe 
tiefer  Ql^arate  flellte  apenrö  melw  alö  50  SSerfucbean,  mit  ÄoblenfäurcgaG, 
mit  8d>n«efelwafferfloffgad ,  <©ticfftofforöbulgaä ,  @auerfloffga8  unb  <Stiffftoffgaö. 
tu«  ben  Olcfultaten  tiefer  33erfu(be  ergab  ffd?  baö  allgemeine  ©efe^:  ©ei  einer« 
f r f  Temperatur  nimmt  ©affer  unter  jebem  5)rucfe  baffelbe  93o« 
finen  a r  0 äff  auf ,  aU  unter  bem  g c w ö f) n l i a) en  Buftbrn d ej  ober 
U  lit  IDic^tigfe  it  beö  ©afeö  immer  bem  Drurf  c  proportional  ift:  ein©aöüolu* 
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nun,  bad  unter  bem  gewöhnlichen  «uftbrude  im  ©erhält* 
nifj  ber  sufammenorüefenben  .Kraft  fte^t.  $ad  ©affnr  afcforbirt 
g.  95.  bei  18°  C.  unter  gewöhnlichem  Vuftbrucfe  106  Gubifcentimeter  Äohlen. 
fäuTegad,  welche  bei  einem  *8arometerjianbe  oon  0,76  SWeter  196,6  ©ramme  wie« 
gen.  SBirb  nun  bad  ©ad  mit  bem  ©affer  in  bem  ßomprcfffondgefäpe  gufammen* 
gebrüeft,  bid  bie  Duecffilberfaule  gleich  1,52  ober  2,28  SReter  wirb,  fp  wirb, 
wenn  bie  Temperatur  fich  gleich  geblieben  ift ,  bem  Volumen  na*  nicht  me^r  Jtoh* 
lenfanregad  oon  bem  ©affer  aufgenommen  fein,  aber  bie  106  (&ub ifeenttmeter 
ÄohMauregad  wiegen  jefct  393,2  ober  589,8  ©ramm,  alfo  boppelt  ober  breimal 
fo  oiel ,  alö  oorher. 

©auffure  fieUte  ähnliche  QJerfucbc  an,  bei  welken  er  fid»  nur  cineT  ein« 
fachen  SBarometerröhre  oon  2  (Zentimeter  (8,8  <Uar.  Linien)  innerem  £>urcbmeffn- 
bebiente  j  er  fanb  bie  9licbtigfeit  bed  $  e  n  r  '  feben  ©efefced  nicht  nur  für  JtoMenfau* 
regae,  bad  am  fldrfften  »crfdMucfbare  ©ad,  mit  »reichem  «$enrr>  operirt  hatte,  fon» 
cern  aueb  für  tad  fdjwcfUafaure  ©ad  beftatigt,  melcbed  eine  beinahe  50mal  ftär* 
fere  2lbforption  ald  jene«  erleibet,  ©in  2Wa§  ©affer,  bad  bei  0,73  SReter 
(26,967  $ar.  3<>U)  üöarometerhöhe  unb  18°  C.  Thcrmometcrftanb  bad  4  4  facht 
feincö  93o(umend  an  fa)ioe^igfaurem  ©ad  abforbirte ,  nat)m  ebenfalls  bad  4  4  fache 
feine«  93olumend  »on  biefem  ©ad  in  fid?  auf,  ald  ed  nur  unter  einem  barometri» 
feben  Drucf  oon  0,364  SWeter  (13,447  $ar.  3.)  bei  berfelben  Temperatur  jtanb. 
(Sbenfo  oerfchlucfte  gaocntelöl  bei  einem  JJuftbrucf  oon  0,175  «Wet.  (6,4  $ar.  3.) 
bad  l,9facbe  feined  ^olumend  oon  «Kohlcnfauregad ,  unb  od  abforbirte  genau  bie« 
felbe  SRenge,  ald  ber  ©arometerbruef  0,73  9Rct.  (27  3.)  betrug.  heimliche  (Ho 
fultate  gab  auch  Olioenöl  mit  Äohlenfäuregad  unter  oerfebiebenen  ©raben  bed 
2uftbrurfd. 

Der  e  n  r  0 '  febe  Apparat  ^at  fpäter  jur  SReffung  ber  €>pannfraft  bed  mit 
guft  gemengten  Dampfd  oon  Blüfjtgfeiten  burdj  ®ap*£uffac  unb  neuerem^ 
burch  STOagnud  einige  2lbänbcrungcn  erlitten  (oergl.  Dampf),  welche  ben 
Apparat  auch  noch  met)r  ju  Slbforptiondocrfucben  geeignet  machen ,  namentlich  ba 
man  mittelfi  bed  oon  SRagnud  angebrachten  £at)ned  bad  ©ad-  fo  gut  wie  bie 
$lüfiigfeit  oon  unten  eintreten  laffen  fann. 

Die  Temperatur  oerbalt  fich  ju  bem  Qlbforptiondoermögen  einer  ßlüfjlg* 
feit  ganj  ähnlich  wie  ber  Drucf,  fo  ba£  nämlich  bad  ©e  wicht  ber  min  ber 
oerfchluctbaren  ©ad arten,  in9?cjug  auf  cinebeflimmteO-uan* 
tität  ber  abforbirenben  ftlü ff ig  feit  unb  bei  gleichem  Ü  uft» 
bruete,  mit  bem  (Steigen  ober  fallen  ber  Temperatur  ab*  ober 
ju  nimmt,  wdt)renb  jugleid)  bie  Didtttgfcit  ber  ©afe  o  crmin* 
bert  ober  oergrö^ert  wirb,  unb  alfo  bad  93 ol unten  bed  oon  einer 
br fiimmten  Quantität  ber  51  üffigfeit  unter  confUntem  Drucfe 
aufgenommenen  ©afed  bei  jeber  Temperatur  fich  gleich  bleibt, 
©enaue  Söcrfucbe  jur  nähern  Prüfung  biefed  @a|ed  ftnb  bid^er  nicht  angejicUt 
worben.  «§cnrty'd  ^ier^er  gehörige  93erfud>c  finb  bereitd  oben  (<o.  23)  mit« 
geseilt ;  fie  f feinen  Jebod»  nicht  mit  ber  nott)igen  Sorgfalt  unb  ©enauigfeit  auf- 
geführt worben  ju  fein,  dt  fanb,  baf  bie  2lbforption  bed  foblcnfaurcn  ©afcd  mit 
3unaf?me  ber  Temperatur  in  weit  größerem  SWa§c  jid>  ferminberc ,  ald  ber  ange« 
fut)rte  @a$  geflattet.  99ei  12°,78  C.  nämlich  abforbirten  100  9»ap  SBaffer 
108  SWap  ©ad,  bei  29<»,44  C.  84  unb  bei  43<>,33  C.  nur  60  STOap,  wenn 
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mfity  200  Wa§  ®aÖ  angewendet  würben ,  unb  fogar  nur  45  SWay ,  wenn  man 
100  Slap  ®a«  mit  100  STOajj  SBaffer  in  «erübrung  brarttc.    Tiefe  ungleich  916* 
Wtiicn,  Je  na&bcm  bie  SRenge  beS  mit  beut  SBaffer  in  Berührung  gefegten  ©afcS 
proper  oter  fleiner  ifl ,  begreift ,  wie  aud»  «6  e  n  r  «t  felbft  angiebt ,  baß  fein  ©aS 
ptet  ©aifer  lufthaltig  war ,  weil  naib  T  a  ( 1 0  n  frei  einem  einzelnen  unrermifdjten 
6afe  tie  SRengc  beS  ÜRücfftanbeS  uon  feinem  @influp  auf  bie  'Jlbforprioii  ifr,  wenn 
rar  ber  Trucf  jt(b  gleitb  bleibt.      e  n  r  0  $ier/t  auS  ber  $?ergleidwng  ber  ^erfudie 
1  unb  2  (f.  ®.  23)  ben  <S<blu§,  bap  für  4°,44  C.  (10»  F.)  JßJännc  mehr,  »/u 
be«  bei  12°, 78  C.  abforbirbaren  ©aSoolumenS  weniger  tcrfäMurft  wirb.  3cboa) 
jeigt  jtd)  tiefe  ®röpe  felbft  für  bie  uon  -ipenrt)  mitgeteilten  OJefuttate  feiner  $er* 
mie  nid)t  eonfiant  genug ,  um  hirrauä  eine  allgemeine  {Regel  ableiten  \u  fönnen, 
wie  fdjon  ©ilbert  *)  angebeutet  fyat.    TaS  angeführte  ©efe§  gilt  natürlitt)  nur 
bei  &erf<blojfenen  ©efäpen,  in  welken  ber  Trutf  auf  ben  HHürffrant  teS  ©afeS  con* 
ßiint  erhalten  werben  fann.    Oeffnet  man  baö  ©efäp ,  fo  wirb  bad  ©aö  allmälig 
entweid'en  unb  $war  um  fo  fdnteUer ,  je  b6r)er  bie  Xemveratur  fieigt,  am  fdmellften 
beim  Sieben  ber  ftlüfftgfeit.  Tie  (Sdimelliafeit,  mit  weldier  baS  ©ad  ausgetrieben  wirb, 
unt  bie  ^ollfiänbtgfeit  beS  @ntwei(benS  beffelben  wirb  wefentlid»  baburd?  bebingt, 
cb  baS  ©ad  in  ber  bie  frlüfjtgfeit  umgebenben  Sltmofpbare  ftfton  enthalten  ifi  ober 
m*t.   3ft  baS  «entere  ber  fall ,  fo  wirb  baS  ©aS  auS  ber  ftlüfftgfeit  nad;  bem 
Ceffnen  beS  ©efäjkS  beim  Siebepunft  ober  na*  Dalton  überbauet ,  nur  lang* 
famtr,  bei  jeber  Semperatur  entweichen,  weil  cS  eben  in  beut  offenen  ©efüpe  gar 
feinen  Trucf  erleibet,  inbem  nach  Talton' 3  Anficht  bcfanntlidj  JcbcS  ©aö  gleid?« 
fam  eine  eigne  5ltmofr<fjare  bilbet ,  für  ftdt  frei  graoitirt  unb  unabhängig  ifr  von 
ben  übrigen  ©afen ,  mit  welken  eS  gemengt  ifr.    3|t  bagegen  baS  abforbirte  ©aS 
atmofpbärifcbe  tfuft,  bann  müßte  Talt on'S  Jf?eorie  jufolgc  aud>  noeb  beim 
Sieben  ber  ftlüfjtgfeit  eine  bebeutenbe  Ouantität  beS  ©afeS  jurücfgehaltcn  werben, 
im  lufthaltigen  5ßaffer  j.  33.  Vn  ber  bei  0°  C.  abforbirten  SJfenge,  wenn  niebt 
eben  tiefe  ^urücf  t)altenbe  Äraft  ber  $(ufjigfcir  babureb  uerminbert  würbe ,  bap  ber 
obere  Xfftil  beS  ©efäfieS  mit  bein  Tamjn'e  ber  Slüülgfeit  angefüllt  ifl,  welcber  für 
ba*  @a«  gleidifam  als  leerer  Jlaum  wirft,  unb  b^p  burd»  bie  beftanbige  Sortfüh* 
rung  unb  Erneuerung  biefeS  TamvfeS  allmalig  bac  aufgelöste  ©ad ,  a^nlic^  wie 
unter  ber  ©locfe  einer  Vluftvumve,  entfernt  wirb.   $luf  bie  (Sd'Wierigfeit ,  mit  wel* 
d»er  bafl  2ßatfer  bie  legten  (Spuren  J?on  atmot'vhärifdber  Vuft  fahren  läpt ,  l^ben 
wir  fd»on  oben  aufmerffam  gemadu.    *2lud»  bie  3ufammcnfe|}ung  berfclben,  je 
naajbem  ffc  ^uerfl  ober  julefct  auö  bem  Sßaffer  ausgetrieben  würbe ,  ifl  t?erf(bieben, 
inbem  ber  (Sauerfloff  mit  größerer  Äraft  jurürfge(;alten  wirb,  als  ber  <8tüffroff,  unb 
reSiregen  bie  ^ule^t  ausgetriebene  Üuft  fauerfloffrei*er  ifr ,  alS  bie  $uerfi  fl*  ent* 
»itfflnbe.    ©abrenb  namlid>  in  ber  t?om  Qöaffer  aufgelöften  guft  burd)  bie  OJcr» 
iud»eson  ^umbolbt  unb  ©a!?  =  «uffac  im  ®anjen  31  bis  32  ^roe.  @auer* 
fteff  natbgewiefen  würben,  fanben  biefelben  »4JWffr  bie  in  uerfebiebenen  'ilbfebnitten 
Ut  (hhi|enS  beS  ©afferS  aus  ber  @einc  aufgefangenen  Portionen :  in  ber  erflen 
23,7,  in  ber  ^weiten  27,4,  in  ber  brüten  30,2  unb  in  ber  inerten  32,5  s4koc. 
Sauerfroff.     93et  bem  ©(bneewaffer  fanben  f!c  in  ber  erften  Portion  24,0 
mt  in  ber  le|ten  34,8  Steile  SauerfloffgaS  j  ebenfo  enthielt  bie  wäbrenb 
Ux  2lufföfung  oon  Jto^falj  in  $Baffer  jtd;  entwicfelnbc  fiuft  nur  22,5  ^roc, 
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wafjrenb  bic  burd?  Dothen  auö  bem  ©aljwaffer  auöge trieben«  30r5  $roe.  €autt« 
ftoff  jeigte. 

@ö  nimmt  alfo  bie  ^übferpttondfä^i^feit  einer  &lüfftgfeit  gegen  bie  ®afe  im 
Allgemeinen  ju  mit  bem  «Sinfcn  ber  Temperatur ,  biö  bie  &lüfjtgfcit  ifyrcn  ©  t « 
frierfcunft  erreicht,  bei  wcld>cm,  bei  bem  Uebcrgangc  auö  bem  flüffigen  in 
ben  feflen  3uftanb,  fictö  ein  Xffcii  bcö  abforbitten  ®afeö  auögeftoßen  wirb,  inbera 
bie  33crfd<lucfbarfcit  tcö  GJafcö  in  biefem  Momente  eine  plöfcliay  2tenbfrung  gu 
crlcibcn  febetnt ,  wie  ticö  namentlirt  bei  bem  QBafTrr  pinftdptlid)  ber  n?enig  oer* 
faMurfbaren  (Stoff  näher  unterfudu  worben  ij*.  Wcfdmioljcncö  öiö  giebt  nad>  bfn 
03cobadrtungcn  £umbolbtö  unb  @ao*2uffac'ö  nur  tyalb  fo  oiel  Suft  $tr, 
als  gcwcbniiaVö Gaffer,  unb  tiefe  Vuft  la§t  fö  nidjt  etjer  fahren,  alö  bt«  bie  Xm> 
peratur  auf  wcnigftcnö  «0°  crtyöbt  worben  ifl  ;  bie  erfte  Portion  ber  fo  entbunbe» 
ntn  ?uft  enthielt  27,5,  bie  lefcte  33,5  $roc.  @aucrftoffgaö.  2)iefclben  SRaturfor» 
fdier  bemerkten  ferner,  bafj  Gaffer,  inbem  cö  ffdj  ju  <©dmcc  conbenfirt,  weniger 
!tfnft  auftreibt ,  alö  wenn  cö  $u  Oiö  wirb ;  baö  gcfdjmol$enc  ©dmeewaffer  gab  ilmen 
nämlid)  bie  bereite  Wenge  Vuft,  alö  baö  gcfdnnoljcne  ^id ,  unb  beinahe  cbenfo 
uicl  alö  baö  löaffcr  ber  «eine ;  bie  guft  bcö  (Sdweewafferö  enthielt  in  5  nad;  ein- 
anber  aufgefangenen  Portionen  24,0;  26,8;  29,6;  32,0  unb  34,8  «tfroc.  «Sauer- 
floffgaö ,  im  ganjen  Volumen  28,7 ,  wätyrcnb  baö  (Scincwajfer  an  bemfelben  lag« 
nur  Sittft  ton  ber  tHcin^eit  28,3  lieferte.  4}  u  m  b  o  1  b  t  unb  ©  a  9  *  «  u  f  f  a  c  ^at- 
ten  cö  inbef?  für  möglid? ,  ba§  ber  <Sdmcc  ^wifdjen  feinen  fletnen  Äröjtallcn  eine 
gcwijfc  Wenge  oon  Üuft  jurüef  behalte ,  bic  er  beim  <©a)mcljen  wieberum  abforbirt, 
inbem  eö  fdjeint,  ba(?  baö  Söaffer  gerabe  im  3(ugcnMi(fc  feine«  ©efricrenö  ben 
gröften  ü^eit  feiner  l'uft  fahren  lapt ,  eine  2lnjta)t ,  ber  aud?  (Sarrabori  bei- 
frimmt,  wclaVr  behauptet  *),  baj?  beim  (Gefrieren  beö  SBaffcrfl  ju  (Sie  ober  @djnee 
bie  yuft  oollfiänbig  entweihe  unb  bafj  alle  Üuft,  meldte  man  naa)  bem  «Schmelzen 
beffelben  erhält,  ftd)  in  ben  3wtfd)cnräumcn  ber  teftalle  befunben  fyabc,  n>elo)td 
er  bur$  ben  folgenben  93erfud»  wafcrfd?cinUcb  $u  ma*en  furtte.  (fr  füllte  etwa* 
©dmee  in  eine  ftlafaV  unb,  fowie  tiefer  f(bmol§,  immer  mebr  nad),  bid  bie  Slafa>e 
mit  ©djncc,  ber  gröptentbcilö  gefdimel^en  war,  gan^  angefüllt  war,  go§  bann 
fogIctd>  einige  Soll  ^od)  Oel  über  baö  Gaffer  unb  liep  bae  ÖJanje  jur  ieniperatur 
beö  3immcrÖ  fonnnen ;  barauf  ^ob  er  tao  Ocl  ab ,  bradrtc  einen  5ifa)  hinein  unb 
gofl  wieber  Ocl  über  baö  äöaffer;  ber  S'ifd?  batte  faum  baö  Qitajfer  berührt,  alö 
er  dutfungen  befam  unb  in  wenig  "21ugenbticfen  üerfd>ieb.  3)affelbc  33er^alten 
bemerfte  er  aud? ,  wenn  er  @iö  ober  4>agel  |latt  beö  eduiccö  anu^enbete.  „  9Äan 
ffebt  bierauö  offenbar,"  fagt  (5arrabori',  „ba§  beim  8'rieren  beö  ©afferö  alleö 
(Sauerftoffgaö ,  weidjeö  baö  5öajTcr  cntbiclt ,  entweidjt ;  benn  bie  8if*e  fterben  in 
bem  5ergangenen  <©dniec ,  (Siö  unb  apagel  blop  beö^aib ,  weil  fle  barin  nia)t  ba* 
jum  Ottbrnen  nötige  (sauerfloffgaö  finben. u  —  Oludj  bie  00m  SBaffer  abforbirte 
Äoblcnfäure  wirb ,  nad>  einer  SBeobaditung  ton  ^Brownriggt,  bt im  ©e frieren 
beffelben  fajl  uollfiänbig  wieber  auögetriebcn.  3"  ben  ^batfaa^en ,  meldje  für  ba« 
uoUftänbige  ober  t^eilweife  @ntweia^en  ber  i^on  einer  ^lüfflgfeit  abforbtrten  @afe 
bei  bem  Uebcrgangc  berfclbcn  in  ben  ftarren  3uflanb  ju  fprea^en  fdjeinen ,  geljert 
audi  baö  ;uerfl  oon  Samuel  S ucaö  beobaa)tete  unb  fpäter  oon  ©a!?-2uffac 
bejtätigtc  fogenannte  <B  p  x  i  |  e  n  ober  ©prägen  Iti  Silber*  bei  feinem 
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tifa  (nftarren ,  intern  biefeS  in  feinem  ffüfjigen  3ufante  bie  (*igenfdiaft  r)at, 
««erfieffga«  511  abfcrbiren,  welche«  unter  geeigneten  Umfränten  beim  (ftftarren 
in  ffiaife  plöfclidj  wieber  entweicht. 

3n  bem  93oTrjerqe()enben  fjaben  wir  bauptfaebücb  nur  bie  (frrfebeinungen  näber 
tagtet,  wellte  tie  @afe  barbteten,  bie  oon  ftlüfjigfeiten  nur  in  geringem  ©rate, 
fcaäraS  ;u  wenig«!  Volumen,  *erglicben  mit  tem  Volumen  ter  ftlüftlgfeit,  abfor* 
lat  werben;  unt  bie  oon  £enri>,  ^altonjt.  aufgehellten  ©efefce  bejiefjen  ftcb 
ju*  nur  auf  tiefe  ©afe ,  intern  tiejenigen ,  weldie  in  fiel  gröperem  SWape  von 
i?j«Trr  unt  namentlich  *2lff obol  aufgenommen  werben ,  Abweisungen  fcon  jenen 
jUjrmernen  Siegeln  geigen,  we((be  nur  in  einer  ebemifeben  Q3rrwanttfcbaftätfyatig* 
feit  $wif(ben  ten  afcforbirenbrn  unb  abforbirten  (Stoffen  ihre  (Srflärung  ;u  finben 
(deinen.    «$ierber  gehören  namentlicb  baö  AmmoniafgaS,  ba8  (£blorwafferjtoirga6, 
ta#  fcbwefUgfaure  @a$,  baö  GljlorgaS  k.    freilich  bat  <©  au  (für  c  auä)  für  baö 
fdwefligfaure  ©ad ,  welches  fafl  in  50mal  größerer  SKenge  00m  ©ajfer  abforbirt 
*rrt,  al*  baö  ÄoblenfäuregaÖ ,  baö  oon  «$enri>  aufgehellte  ©efefc  (f.  oben) 
beuarigt  gefunden;  unb  im  Allgemeinen  richtet  ftcb  auch  bei  ten  flarf  abforbirbaren 
Gafen  bie  QJerf^lucfbarfeit  nad>  fcer  Temperatur  unb  bem  ^ufttruefe ,  bei  welchem 
tiefelbe  unrerfuebt  wirb ;  ebenfo  entbinbet  ftd?  uiwcilen  aud)  beim  ©efrieren  ted 
9BajferA  ein  Xfceil  tiefer  in  temfelben  aufgelöften  ©afc ;  tiefe  förftbetnungen  ftnt 
jeboA,  wie  getagt,  nicht  an  Jene  oben  angeführte  JHegelmäfjigfeit  gebunten,  wie 
man  fir  ^infichtlid)  ber  im  geringeren  ©rate  oerfeblucf  baren  ©afe  bemerft  t)at. 
Da*  gefrieren     9B.  bed  mit  fdjwefligfaurem  ®afe  gefertigten  ©afferd  tritt  einige 
©rab  unter  0  ein ;  bie  wdfferige  Ööfung  be«  (Sblorwafferftoffgafeä  erjtarrt  bei  tem 
t*cmen>unrte  be*  DuecfftlbeTÖ ,  bie  beö  Ammoniafgafeö  bei  —  40°  C. ;  in  allen 
tiefen  Sailen  fä>eint  bei  tem  Uebergange  in  ben  feften  3ujianb  fein  ©a8  ;u  ent* 
reichen ,  unb  »ielleitbt  mag  Ijieroon  bie  SBilbung  einer  chemifdjen  ©erbinbung  tie 
Urfaebe  fein,  intern  namentlich  bei  bem  Ammoniafwaffcr  ber  ©efriervunft  bemjenu 
gen ,  bei  welchem  ba3  ©ad  flüfjig  wirb ,  nat)e  liegt ;  auch  t?at  %  a  r  a  b  a  i>  befannt* 
Ii*  bemeTft ,  bafj  bad  OMjlorwajfer ,  wrldjeS  etwaö  unter  0°  gefriert ,  fnerbei  in 
d?lorfreie«  3Baffer  unb  GI)torfftbrat  verfällt.    $a8  ©affer  bat  im  gefrornen  3«* 
nanb«  für  tiefe  ©afe  femer  feineäwegeS  feine  Abforotionöfraft  verloren ,  fontern 
ifceint  biefelben  fafi  ebenfo  ftarf  ju  oerfchlucfen,  alö  im  flüfftgen  Buftantc  ;  eö  wirt 
herbei  fo  oiet  ©arme  frei ,  ba$  ta8  £iö  fogleich  febmity.  —   3m  Allgemeinen 
nimmt  bad  SDaffer  eon  ben  ftarf  oerfchlucf baren  ©afen  um  fo  me^r  auf,  je  nie* 
briga  bie  lem^eratur  i%  bei  welcher  ber  SJerfuch  oorgenommen  wirt,  unb  hiermit 
in  Q^erbinbung  fiebent  liegt  ber  6ietepunft  ber  Blüffigfeit  um  fo  nictriger ,  je 
gr»fer  ber  (Stadge^att  berfelben  ifi.    fflux  tie  wäffertge  ^öfung  teö  ßljlorwaffer* 
netfepie*  $eigi  b^roon  eine  bemerfendwert^e  Aufnahme,  intern  tiefe  fölüfjtgfctt 
bei  einem  ©efytlt  an  QiaS  oon  19  ©ewiebtö^rocenten  ten  ^öchften  Siete^unft, 
nämlich  110*  G.  $at,  unb  «rar  ift  tiefer  6icbeminft  bei  biefem  ©ehalte  conflant; 
feie  ^lüffigfeit  i?erbampft  bann  al«  ein  ©an^ed ,  al«  eine  wirfliebe  ebemifebe  ^cr= 
bintmig;  bei  größerem  oter  geringerem  ©aöge^alt  liegt  tcr  Sictcpunft  ftetd  unter 
HO*,  er  jieigt  «ber  waf^renb  beö  loietenö  wieter  u«  jener  $tyc  Ijinauf,  bei  weh 
6er  er  tann  flehen  bleibt  ($>  a  1 1 0  n ,  3»  i  t  f  cb  e  r  l  i  di).    ^an  ftebt  tiefer 
ifatfad/c,  bap  bt'c  Jlraft,  welche  tad  ©aS  in  ter  glüff!gfeit  utrücfl^tlt,  ntrtt  allein 
tie  le&  auf  tiefelbe  etnwirfenben  Üufttrucfö  fein  fann ;  jener  eonftante  @ictepunft, 
f^enfo  wie  tic  bei  ber  2lhforption  teS  ©afcö  beobactitete  ©ärmeentwieflung  fönnte 
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bie  5lnftd't  redufertigen ,  weld>e  fyiev  bie  9?tfbung  einer  würfligen  d)cmifd)en  95er* 
binbung  annähme,  wenn  nid>t  ba8  ©ewtditSoerbältnif?  beö  ©afeS  jum  ©affirr, 
intern  biernad»  1  Sltom  ©aö  mit  17,25  Gliomen  Hßaffer  fia)!  oereinigte,  offenbar 
für  bie  UnwabrfdJcinlitWeü  jener  Slnflcbt  jeugte.  2)ie  uielbefprodjene  Streitfrage, 
He  5ucrft  $wif<ben  £  a  1 1  o  n  unb  »49  c  r  t  b  o  1 1  c  t  ber  ©egenftanb  einer  lebhaften 
unb  getftreirten  Erörterung  wurtc ,  ob  nämlid?  bie  Qlbforption  ber  ©afe  bur$ 
Slüfjigfeiten  im  ungemeinen  tie  Solge  einer  rein  medianifä^en  »Änjiebuna, 
ober  alö SMrfung  einer  du m i f d> e n  e  r  w  a  n  b  t  f  d)  a  f  t  $u  betrauten  fei, tonnen 
wir  t)icr,  abgefeben  fon  bem  geringen  (Erfolge,  ben  eine  fold)e  Unterfudwng  bei  bem 
gegenwärtigen  Stanbpunfte  ber  QBitJenfdiaft  baben  mödue,  um  fo  metyr  mit  Still« 
fdnreigcn  überleben ,  ba  ba8  eorliegenbe  5Berf  eine  uollftänbige  unb  flare  lieber« 
fio>t  ber  forgraltig  aufgeführten  ^Ucrfucbe  unb  99eobadnungen  $u  geben,  nidjt  aber 
eine  frucbtlofe  .«ritif  tbeoretifeber  Slnffrtteii,  über  weld>e  jiä)  gegenwärtig  noeb  fein 
r  ntfaVibenfee*  llrttyeil  fallen  läpt ,  $u  liefern  beftimmt  ifl 

II.  ahforpfion  ber  ©uff  burrf)  (Karre  florner. 

"3llle  feflen  poröfen  «Körper  bejtfcen  bad  Vermögen,  gasförmige  «Körper  ju 
abforbiren  unt  in  ftd>  ut  eonbenftren,  in  einem  größeren  ober  geringeren  ©rate. 
9lm  auffallentfien  tritt  tiefe  (Sigenfcbaft  bei  ter«Rot/le  b^rsor.  SMcfelbe  würbe  gegen 
baö  3abr  1777  oon  Montana  unb,  wie  e8  faVint,  glcidjjcitig  unb  unabhängig 
uon  ibm  oon  8  du  c  I  e  entteeft.  Spätere  me^r  oter  weniger  au8fü!jrlid>c  unb 
genaue  Uuterfudwngcn  über  ticfeS  33crf/alten  ber  «Koblc  gegen  gasförmige  Körper 
rübren  oon  »JSuefHen,  SNorüeau,  SHoroyo*),  Delametberie  **), 
9touppe  unb  tan  »ttoorten  ***),  ^arrot,  oan  «TOonS,  93  rüg  na« 
teilt,  *«y  o g e I  unb  uor  Men  ton  Ib.  b c  S a u f f u r e  t) 

Sontana,  33  o  gel,  Sauf  füre  u.  %  ftellten  tyre  33erfud)e  mit  einer 
«ftoble  an ,  weldje  fie  glübcnb  unter  Cuecf  füber  tauften  unb  nad?  bem  (5rfalten 
in  bat?  ui  abforbirente  ©at?  brauten,  obne  fic  mit  ber  atmofpbärtfd>en  fiuft  in  *3e« 
rüfjrung  fommen  ^u  lajfen.  Sau  f  f  u  r  c  bebiente  fid}  namentlidj  ber  «Äoble  oon  $uä)8* 
baumbol;,  bereu  il?erbiduung&?crinögen  torjüglid)  ftarf  ifi  unb  bie  bei  biefem 
*2lMöfrtcn  aueb  nur  fo  wenig  Oueeffüber  in  fid)  aufnimmt ,  ba§  jle  immer  leitet 
genug  bleibt,  um  auf  Gaffer  *u  fdjwimmen.  ferner  wantte  Sauffurc  noa) 
eine  antcre  9J?ett>ote  an,  befontcrö  bei  feinen  93erfud?cn  über  ben  ^tnflu#  be« 
ßuftbrurfcö  auf  bie  ©adorrbiaStung  burd)  bie  .Roble ,  unb  erhielt  mit  *§ülfc  ber* 
fclbcn  beinahe  bie  nämlidKit  Otefultate,  wie  burä)  ba8  ©lü^en  ber  ^o^Ie.  (?r 
brad>te  nämlid1!  bie  ©uaiötaumfoble,  wcldje  mehrere  Xagc  an  ber  freien  2uft  gele« 
gen  batte ,  unter  einen  jRetipienten ,  ter  mittelft  lalg  auf  bem  Heller  ber  %uft» 
pumpe  anfdilo^,  pumpte  and,  braduc  bann  ben  iHeetpienten  nebft  bem  XeUer, 
beffen  •ftabn  oerftbloffen  war,  unter  Duerfftlbcr,  öffnete  ben  ^>al;n  unb  fä^ob  entlief» 
bie  Jtofclen  in  ba^  mit  einem  ©afe  gefüllte ,  über  Oueeffilber  beftnbtidjc  ®efä§. 
5ludi  fann  man  na*  ibm  bie  ©locfe  mit  ber  Jtoble  in  eine  mit  Ouerfjflber  gefüllte 
Sd?ale  fe&en  unb  ba§  ©an^e  unter  einen  gewöbnli*en  9^eeipienten  ber  fiufrVum^e 
bringen.    »Jiaditcm  man  bie  V*uft  au*  tem  großen  Olceipienten  unb  mithin  aua> 

•)  Jo.irn.  de  Plus.  T.  XXIH.  p.  3«8  u.  T.  Ulli.  p.  380. 
••)  Juurn.  .lc  PIjvs.  T.  XXX. 

•••)  Jo.irn.  d.«  Vhs*.  T.  LVIll.  u.  Ann.  dt-  Chim.  T.  XXXIV. 
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ist  Cent  flcinen  aufgepumpt  $at,  wirb  wteber  bie  äußere  Suft  tymeütgctaffcn,  weld)e 
toi  DucdfUber  au&  bet  «Schale  in  ben  Heintn  CReci^icnten  hinauftreibt,  wefdyer  bann 
mit  tar  Stbale  unb  bet  luftleeren  Äo^le  unter  baä  OucrffUbet  ber  pneumatifa)en 
Sannt  gebraut  werben 
$ufbicfc©eifeer» 


frilt  man  aber  fein  fotooU» 
femmene«  93acuum,  wie  «/  _ 
mit  fem  erficnsBerfar)ren, 
treora  te  ö$rurf  c3,t  cn  ba8 
in  tcr  ®cf»ale  bcfinbliä)e 
Cuecfftlber  ausübt. 

SWero^o  unb  in 
äfrnliAcr  ©eife  Otouppc  unb  »an  91oorben 
betieuten  fid>  bc$  nebenfteljenben  9lpparatea  : 

£ie  ©lagröfyre  AB,  3,5  Sinien  weit  unb 
18  3.  &ow,  ift  unten  offen  unb  mit  ©affer 
et«  Ouctf ftlber  frerrbar,  baö  f!ä)  in  bem  SRapfe 
II  befmtet,  oben  an  einen  ftaljlerncn  «$al?n 
C  D  gefittet ,  ten  man  mittclft  bc8  (Sdjlüffclä 
C  öffnen  unb  fcbließen  fann.  9ln  ben^aljn  CD 
ift  ein  größerer  E  angclötfjct,  con  1,5  3* 
Jur^mcffer  unb  faft  3  3-  fiänge ;  niittclft  ber 
Jhrrbel  FF  wirb  ber  <sd)lüffcl  beö  £a$nc8 
mngefcrt^t.  tiefer  (SaMüffcl  $at  ein  Socr>  G, 
13  3  2.  tief  unb  6  2.  weit,  wcld>e«  $ur<Kuf* 
na^me  berÄo^Ie  bient.  2)er  <§atynE  tftin  eine 
frijfung  öon  Jgoty  eingcfdjloffen  unb  bleibt  mit* 
telft  ber  SAraubcnmuttcr  H,  bic  hinter  ber  8raf» 
fungauf  ta$  Ornbcbcd»&a&nd  Egcfdjroben  wirb, 
befragt,  £ie  Raffung  MMM  fyältbaS  3nfhu* 
ment  lot&re$t ;  N  N  ffnb  Unterfäfcc ,  um  bie 
©cbale  II  bö&er  beben  ju  tonnen;  00  ifl 
eine  ©cale  auf  $olj,  in  3olle  unb  Linien  gc* 
weilt,  burd[>  bie  <5d)raube  o&ne  (gnbe  P  beweg» 
Ha>  gemad)t,  fo  baß  flc  auf  baö  9tt»cau  tcS 
Duecffilberd  in  ber  ©diale  geflcllt  werben  fann. 
9eim  ®cbraua>e  füllt  man  bic  9tö$re  AB, 
&i  gcfdjloffencm  £af?ne  C  D,  mit  ©affer  ober 
Wfet  mit  Ouccffilber,  bann  mit  bem  ju  unter* 
fu&enbcn  ©afe  gan$  »oll,  bringt  jtc  bann  in 
fif6d>ale  II  unl^icr/t  mittclft  einer (Sprifce  fo 
«el®a$  au£  ter8^rc,baßba§9?weau  inner» 
int  augerl?al6  ber  Otoljrc  gleid)  ifl.  Dann 
mit  man  eine  36  ®r.  fa)werc  Jto&le  glü« 
fat ,  bringt  ffc  bann  in  bie  «fcö^lung  G  bc$ 
6#üffel«  com  «$a$n  E,  breljt  tiefen  um, 
öffnet  hierauf  ben  «fcatyn  G  D  unb  beobaajtet,  j- 
vit  $o<$  tat  DuerffUfccr  in  ber  SRöJjre  fteigt. 
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5)a  ein  $$eit  bed  ^uerft  efntretenben  ©afed  bloß  ba$u  bitnt ,  ben  leeren  £Raum 
audjufullen,  ber  in  ber  «^öttfung  G  burdj  bie  ^eipc  Äoljlc  entftonben  ift,  fo 
fud)te  9Roroj$o  bic  Wenge  btefed  ©afed  ju  beftimmen,  intern  er  in  bie  -Söhluna, 
G  einen  ^lü^enCcn  Stmdflein  i?on  gleidjem  Umfange  mit  ber  Äo$le  braute  unb 
bann  ben  $a$n  CO  öffnete,  wobei  tad  Duecfftlber  um  1  QoÜ  flieg.  Dlefei 
1  3oü  mußte  alfo  ftctö  &on  ber  totalen  Slbforption  abgejogen  »erben. 

1)  ffiir  führen  hier  $unäd)fl  bie  JHefuItate  ber  2?erfud)e  an,  welrtc  ©auf« 
furc  über  tad  ©erhalten  ber  tfo&lc  unb  anberer  Jtörper  gegen 
unoermifd)te  reine  ©afe  bei  einer  Temperatur  »?on  11  —  13°  C.  unb 
unteT  einem  tfuftbrutf  ton  ungefähr  0,724  Weter  (26  3-  8,95  Sin.)  anfiellte. 
3>ie  Angaben  fint  faft  tur(bgangig  ein  Wittel  auf  mehreren  93eobad)tungen ,  benn 
$wci  @tütfe.uon  einer  unb  berfclben  Äo^le  jeigen,  aua)  im  nämlidjen  ©a0,  feiten 
gleite  Wbforptionen.    Stotyc  oon  ©ud)dbaumhoI$  abforbirt : 

Qlmmoniafgad   90  ©olumtna 

@al$faured  ©ad   85  • 

6d)wefligfaured  ©ad   65  * 

6d)wefelwajferftoffgad     ....  55 

<&titfftofforötulgad   40 

Jto^lenfaurcö  ©ad   35  • 

Orlbütented  ©ad   35 

#oijlenor!)tgad   9,42  - 

@auerftoffgad   9,25  . 

«Stirffioffgad   7,5  « 

SBafferftoffgad   1,75  - 

©on  ©alpetergad  abforbirt  bie  £8ud?&baumfor)Ie  38mal  iljr  Volumen ,  jer« 
fefct  aber  tabei  einen  $r/eil  biefcd  ©afed.  ©ei  allen  angeführten  ©afen  war  bie 
Slbforption  in  24  ober  36  (stunben  beentigt ;  nur  bad  <§auerfioffgad  madft  hier» 
&on  einigermaßen  eine  2ludnabme,  inbem  bie  'Abfotytion  mehrere  3af>re  lang  fort- 
zugeben fd)eint.  <£d  bilbet  jia?  nämlid)  hier  allmälig  etwad  fohlenfaured  ©ad, 
woton  bie  äohle  eine  weit  größere  Wenge  ald  üon  bem  <8auerf»offgad  abforbirt. 
JTiefe  ©adbiltung  geht  bei  ber  gewöhnlidien  Lufttemperatur  fo  langfam  t?or  fltb, 
bap  erft  nad)  fielen  fahren  fo  viel  fohlenfaured  ©ad  erzeugt  wirb ,  ald  nflthig  ijl, 
um  bie  .ftohle  bamit  \\x  faltigen.  <&öä)ft  wahrfaVtnfiä)  wirb  alfo  au<b  von  bem 
(Sauerfioffgad  in  36  ©tunben,  wie  oon  ben  anbern  ©afen,  ttc  größtmögliche 
Wenge  abforbirt,  unb  tiefe  betragt  genau  9,25  Waß,  inbem  Jene  3"t  nid)t  bin* 
reid)t ,  um  eine  bemerfbare  Wenge  von  f ofylenfaurem  ©ad  ;u  nrjeugen.  Qlud  ben 
angeführten  ©erfudjen  ergiebt  fid),  baß  im  Allgemeinen  ber  ©rab  ber  JSbforption 
ber  ©afe  burd)  bie  .Kohle  bei  tenjenigen  ©afen  am  größten  ift,  weltbc  am  lri<|tefien 
burd)  £rurf  ober  Äältc  flüffig  gemacht  werben  fonnen  (f.  ©  a  f  e). 

2)  ©ei  allen  ©erfut&en  über  bad  9lbforptlondoermögen  ber  Äohle  if*  ed 
burdjaud  notfnr-enttg,  baß  tiefe  oollfommen  rein  unb  trotfen  fei,  weil  nament» 
lid>  bie  fteudjtigfeit ,  weld)e  bad  ©ewidn  ber  £or/le  in  ber  freien  2uft  oft  um 
10  —  20  $roe.  oerme^rt,  einen  wefentlid)  ftÖTenben  Einfluß  auf  bad  Wefultat 
bed  93erfud)ed  audüben  würbe,  intern  fle  tie  ^bforption  aller  ©afe,  bie  nidjt  eine 
fe^r  große  UJmranttfd)aft  jum  ©affer  ^aben ,  in  bebeutenbem  ©rabe  tenninbert. 
6o  oermag  bie  ©ucb^Baumfoblc,  im  Ouecffilber  afrgclöfdit  unb  erfährt,  wenn  ffc 
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otti  tcm  JDucdfllfctr  mtt©affcr  ballig  gefchwängert  »orben,nur  noch  ihr  15fad)cd 
Chanen  wm  to^tenfaurem  ©ad  *u  oerfchlucfen ,  wctyrenb  fie  fror  bem  »cfcuditen 
ui  35fadjc  fr*Tf$(u<fte.  Stucb  brauet  bic  befcucbtetc  Jtohle  eine  weit  längere  3«* 
na  roliigen  ^Ibfotytion  ber  ©afe,  ald  bic  ttoeftne  Äohlc,  inbem  tiefe  in  24  6tun« 
tei  35  3Raf?  tohlenfaured  ©ad  »erbietet,  bic  mit  ©affer  gefchwängerte  «Rohle 
tagten  14  Xage  gebraust,  um  15  SWap  iened  ©afcd  in  fleh  aufzunehmen.  2)ie 
tnxtent  mit  ©ad  gefätttgte  £ot)le  giebt ,  nenn  ftc  mit  ©affer  in  Berührung  ge* 
fcwd»t  wirb ,  in  48  €>tnnben  bie  ganje  SRenge  bed  ©afcd  wieber  t)eraud,  welche  fie 
in  naften  3ußanbc  nicht  fcfrjuhaltcn  oermag.  <?in  SBolumen  troerner  Suchdbaum* 
feMe,  bad  7 Vi  33oI.  ©tiefftoffgad  abforbirt  batte,  gab,  währenb  cd  jlch  mit 
SBaffti  bvr**Qg,  «Vf  ^ol.  ©ad  wieber  her  unb  behielt  nur  1  Q3ol.  in  ffd>  }urucf. 
%l*  t  iBolumen  troefncT  $uehtn  fohle ,  bie  9V4  3*ol.  ©auerftoffgad  wnebfoeft 
^utc#  entbanben  fich  mtttclft  ©afferd  3!/4^ol.  ©ad;  unb  1  Volumen  mit  ©affer« 
jbffgad  gefättigte  Äot)lc  behielt,  nachbem  ©affer  fie  burebbrungen  hatte,  nur  0,65 
Sei.  ©ad  ;urü<f.  —  <©e|t  man  eine  folchc  Jtohfc,  bie  bereite  im  ©affer  ifor  über« 
jlaftlijf*  Wad  audgcfa)iebrn  hat,  in  einer  mit  ©affer  angefüllten  flietortc  ber  (Sieb« 
bt$e  aud ,  fo  entbinbet  fleh  aud  ifyr  noch  eine  anfebnlicfyc  äHenge  Don  ©ad ,  jeboeh 
iß  bieft  $rntycratur  nicht  ffimtiäftnb ,  bad  früher  cingefdiluefte  ©ad  gang  ;u 
rertrriben. 

3)  Eon  bebeutenbem  <ünflu§  auf  bie  ©tärfe  ber  ©adfrcrbiehtung  burd)  bie 
Äohlc  ifl  femer  ber  äußere  2uftbrucf  auf  b  a  d  ©  a  d.    Um  ju  erfahren ,  wcl« 
eben  Uinflufj  bic  Siebtigfcit  cined  ©afcd  auf  bad  93olumcn  hat,  welcbcd  bie  £ot)le 
bewon  abforbirt,  braute  ©auffurc  eine  Jfcohle,  bie  fld)  bei  bem  gewöhnlich«* 
taftbraef  mit  einer  beftimmten  Spenge  ©ad  gefättigt  hatte,  in  bie  XorricelU'f<he 
Seere  eined  99aromcterd.    ©owie  bie  Jtot)le  in  ben  luftleeren  dtaum  trat,  lief  fie 
einen  5#efl  ihred  ©afcd  fahren,  ber  bad  ^Barometer  um  eine  ®rö§e  fallen  machte, 
aud  cer  pch  ber  JDrucf  ergab ,  unter  wclcfycm  bad  freigeworbene  ©ad  ftanb.  $lud 
bem  forderlichen  3nt)alt  bed  X1)tU&  ber  Oiöfyrc,  ber  fron  biefem  ©afe  eingenommen 
würbe ,  erfuhr  er  bad  Volumen  bed  ©afcd  bei  jenem  3)rucf ,  unb  biefed  Volumen 
abgezogen  »on  bem  Oiaume,  ben  allcd  fron  ber  Äohle  beim  vorigen  2uftbrucf  abfor* 
birte  ©ad  unter  bem  neuen  $rurf  eingenommen  hatte ,  gab  bad  Solumen  fr  on  ycr» 
bünntem©afc  ju  erfennen,  bad  in  ber  Äohle  in  bem  luftoerbünnten  ölaume  jurütf- 
geblieben  war.    Um  ben  3Jcrfua)  bei  einem  anbern  guftbruef  anjuflellen ,  war  nur 
nethig ,  eine  oorher  genau  bc^immte  ©admenge  in  bad  ^Barometer  aufzeigen  ;u 
laffen.    (Jine  ©udbdbaumf ohle ,  welche  unter  0,7343  3Kcter  (27  3.  1,51  tf.) 
SBarometerftanb  unb  in  ber  Temperatur  fron  18°, 5  C.  34Vs  SWaf  foblcnfaured 
abforbirt  hatte,  würbe  in  eine  Wtmofehärc  fron  fohlcnfaurcm  ©afe  gebracht, 
welch«  nach  »en  oon  ber  Jtohle  bewirften  Olcnbcrungen  unter  einem  2)rucfc  fron 
0,2606  ÜRct.  (9  3.  7,52  *!.)  fich  befanb.    Unter  biefem  3)rucfe  würben  bie 
34%  2Ra§  ©ad  einen  0laum  oon  97,21  ü»a§en  eingenommen  haben;  ed  fanben 
n4  inbef  in  bem  Barometer  nur  28,16  «Kaf  Jiuft.    2)ie  Äohle  hatte  alfo 
69,05  SKa§  fohlenfaured  ©ad  in  fleh  j urücfb ehalten ,  woraud  folgt,  baf  bic  Äohle 
ein  gröpered  Volumen  fron  frerbünutem  fohlenfaurem  ©ad  in  fleh  aufnimmt,  atd 
ton  oerbichtetem.    39ei  einem  anbern  Scrfudw  würbe,  währenb  bie  Jtohlc  fleh  *n 
lern  ^Barometer  befanb,  ber  guftbruef  bid  auf  0,4038  3R.  (14  3-  10,99  2.)  wer* 
vut/rt,  inbem  bie  $Rof)xc  tiefer  ind  Duecffilbcr  hin^iugcbrücft  würbe.    Unter  bie« 
(an  Smde  hatten  bie  34 Vi  Sftajie,  welche  bie  «Staate  bei  0,7343  WL  abforbirt 
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fyttte,  einen  SRaum  fcon  62,74  3Ra§  einnebmen  muffen ;  ba8  Barometer  enthielt 
aber  nur  12,83  3Ra§  ©aö,  fo  ba&  bei  tiefem  $rurf  in  ber  Jto^le  49,91  SRafj 
for/Ienfaure8  ©a8  jurütfblieben.  Diefe  unb  anbete  33crfucbe  ftimmen  alfo  taljin 
überein ,  baf?  tic  ^Ibforptionen  ber  ©afe ,  nadi  bem  33olumen  gefdiäfct ,  weit  proper 
fint"  in  einer  ferbünnten  alt?  in  einer  biebteren  *2ltmofybäre ,  obglcid?  bie  Wort« 
tion ,  bem  ©ewidrte  nadi ,  in  biefer  gröfjer  alö  in  jener  ift.  Cfö  finben  inbe§  Inet 
bei  (Saöarten  eon  großem  $lbforttion8tfermögen  ouffaüenbe  Unterfdiiebe  ftatt, 
wäfwenb  tiefe  wofyl  faum  bemerft  werben  tonnten ,  wenn  bie  (Finfaugung  nur  etwa 
bog  einfadie  Volumen  ber  JCor)Ie  betrüge. 

4)  «Sauffure  bat  auper  bei  ber  £or)le  autb  baö  3l6forption0&et* 
mögen  anberer  ftarre x  »Körper  für  bie  uns  crmifdjten  ©afe  einet 
Untetfudnmg  unterworfen ,  weldw  ju  bem  ötefultate  fübrte ,  baf  überbauet  alle 
poröfen  Körper  biefeS  Vermögen  in  einem  Ijöfwren  ober  geringeren  ©rabe  befiljen, 
unb  tafj  im  -Mlgemeinen  biejenigen  ©afe  am  meiften  uerfdilucft  werben,  welAe 
audi  bei  ber  «Rofyle  bie  fiärfite  Wbforption  erlciben.  3*ei  allen  tiefen  QJerfuaVn 
bebiente  man  fid»  ber  Luftpumpe ,  um  bie  poröfen  Körper  U on  atmofpbärifd'er  Üuft 
}U  befreien  unb  ftc  für  bie  ^erbidUung  ber  ©afe  empfänglidi  $u  matten,  ba  bie 
9J?etbote  bed  2lu$gtüfjen8  l)ier  auS  mefyrfadwn  ©rünben  nidit  anwenbbar  war. 
3>ie  folgenbe  iafel  enteilt  bie  »on  ©auffure  bei  15° C.  unb  ungefäbr  0,73 9Ä. 
(27  3-  0  Vin.)  SSawmetcrfranb  gefunbenen  iRefuttate. 
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£a  ber  ü)icerfdiaum ,  wenn  er  audi  nodi  fo  troefen  fdieint,  immer  etwa« 
SGBaffer  entbält,  fo  würbe  er  juerfl  btfl  Seuer  unb  notb  lauwarm  unter  ten  Jleei« 
pienten  ber  Luftpumpe  unb  md>  bem  ^luötumten  erfl  in  bat?  ju  abforbirenbc  ©aä 
gebradjt.  «&at  man  ben  SJteerfcbaum  fo  gut,  atd  cö  in  ber  Semperatur  ber  y2ltmo* 
ft^are  moglid)  ifl ,  getrotfnet ,  i$n  aber  nidit  geglüht ,  fo  terfdiluctt  er  1 50  3Wap 
iMmmoniafgaö  unb  brauet  ba$u  mehrere  ilage.  3fl  er  bagegen  im  ^euer  getroefnet 
worben ,  fo  ger/t  bie  ganje  Worption  in  5  biö  6  ©tunben  tor  fi(^.  «5ö  ergab 
ffd)  ferner  aufl  Q3erfu(^en,  ba^  eine  fet?r  fleine  SWenge  QBaffer  taS  93er-- 
mögen  beS  im  fteuer  getroifneten  Weerfd^aumS,  foljlenfaurcö  ©aö  ju  uerbi(J?* 
ten,  ebenfalls  feb;r  err/öl)te,  eine  grope  SWenge  uon  Söaffer  aber  baffelbc  uerminberte. 
I)er  b/ier  unterfudite  Ü)?eerf(baum  war  uon  $alcea$  bei  SWabrib ;  fein  fpeeif.  ©ew. 
betrug  0,826  (burd;  Untertauchen  in  Duecffilber  benimmt,  welt^eö  nittt  in  it)n 
^ineinbrang).  —  (Sbenfo  wie  bei  ber  Stotyt  waten  aud)  beim  SWeetfdjaume  bie 
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^cmicncn  großer  in  otrbüimtem  ©afe,  aW  in  bitterem;  cd  oerfcfylucften 
13*7  gub.«£cru.  (0,7  6.-3.)  gRrerfdiauin,  bie  bei  einem  tfuftbrurf  »on  0,723  2R. 
[Hl.  8,51  «.)  nur  42«/,  Gentimeter  (2,14  6.»3)  fof>lenfaure*  ©aö  aufge* 
mm  Ratten ,  50»/,  ßentim.  »on  eben  biefem  ©afe,  bei  einer  Söerbünming  uon 
<U38  «L  (8  3.  9,50  fc.)  barometrifdjem  $rurfc. 

$er  Älcfcfdnefcr,  »on  SWenilmontant ,  ber  im  Breuer  fitb  [galtet  unb 
M  3uf*mrncn$ie1}t ,  würbe  nur  an  ber  £uft  getrotfnet  unb  unter  ber  Luftpumpe 
luftleer  aemadjt ,  taö  fpee.  @ew.  beffelben  fanb  <©auffure  0,95.  $er  «&ol§* 
iiktft  aud  X^rol  r)attc  ein  fpec.  ©cw.  i?on  1,42  unb  ber  99ergforf  =  0,6; 
beifce  Steine  nwrben  burd»  v21uäglüt?en  getrotfnet  unb  bann  unter  bie  Luftpumpe 
foxi&t.  Der  fäd)fifd)e  «fcobropban  batte  ein  fpec.  ©cw.  ton  1,7  unb  ber 
€*wimmquar$  oon  ißauoert  =  1,18;  ber  £i}bropi)an  würbe  an  ber  Suft, 
ber  Cuarj  burd»  ©lüften  getrotfnet.  £er  ©  D  p  ö  war  im  calcinirten  3uflanbe 
t«rd>  SBaffer  tr^ärtet  unb  an  ber  tfuft  getrotfnet;  $  er  gm  i  14,  mtncralifd>er 
Sfrd>enfd>wamm  oom  3ura ,  eine  fetyr  leidne  weiße  Äreibe  ton  0,465  fpccififdiem 
Gkwiebt. 

£ie  ö 1 5er  Olx.  9 — 11  waren  an  ber  l'uft  getrotfnet  unb  bann  fleine 
<8tütfe  berfeloen  mehrere  QBotbcn  lang  über  Gt)lorcalcium  aufbewahrt;  bennodj 
KKelttn  fie  nodj  etwa«  r/ogrofropifd^eö  ©affer  in  fld> ,  weldjeä  ftd> ,  als  fie  luftleer 
in  Sluimeniafga«  oerfefct  würben,  baburefy  offenbarte,  baß  iidjwabrenb  ber  9lfc« 
lorption  ein  wäfferiger  £unfi  um  fie  verbreitete ,  ben  bie  beim  93crbid>tungdpro- 
erne  freigerooibene  ©arme  auftrieb.  3)iefcibe  @rfä>cinung  jeigten  bei  gleitber  Se* 
banMung  £lebfd>iefer ,  3wirn ,  2Üolle  unb  @eibe ;  alle  biefe  Jtörper  oerfdjlurften 
na&ber  wieber  ben  35unft  £ie  kJeinfäben  Ratten ,  in  fejte  SJünbcl  jufammen* 
geprrft,  ein  fpee.  ©ew.  ==  0,78,  bie  rofyc<Seibc,  in  @trät)nen  angewendet, 
=  0,73 1  unb  bie  ©  0  U  c  =  0,6. 

*21Ue  Äorper ,  mit  benen  biefe  3?erfudje  angefiellt  würben ,  bie  &of?Ie  unb  ber 
jp^ropfcon  aufgenommen ,  fogen  bei  ber  angewandten  3Nett)obe  cor  ber  ©adoer« 
tidfiung  bftTa^Uid?  viel  Ouetfjilber  ein.  DHmmt  man  hierauf  nitbt  8tütfftd>t,  fo 
(aVint  c* ,  ald  wenn  bie  abforbirten  93oIumina  ber  wenig  oerfd>lutfbaren  ©afe  oft 
Finna:  feien ,  ale  ber  Diaum  ber  44Joren  beö  abforbirenben  «RörperS. 

5)  DaS  %bforp tion8oermögcn  ber  lneiften  Äofyfenarten 
nnbmer)rerer  anberer  poröfer  «Körper  nimmt,  na*  ©auffure'0 
^folHKfcningen,  bi«  ?u  einer  gewiffen  ©ren^e  mit  iljrem  f^rrtfif^cn  ®e* 
»i*te  ^u,  unb  biefe«  muf?  bei  übrigen«  gleid)cn  Umfiauben  größer  fein,  wenn 
bie  *£oren  enger  unb  gebrängter  beifammen  liegen;  fo  abforbirte  1  Volumen 

ÄorfTo^Ie  oon  0,1  fpec.  ©ew.  faft  feine  atmofp(;.  Suft 

^jnnenfofyle  .  ...»  0,4  »  »  4,5  33ol.  s  » 
©utbdbaumfo^e  ...»  0,6  *  *  7,5  *  -  * 
6teinfo^Ie  00m  3Ruf|iberg  *  1,326«      »   10,5    *       *  • 

9limmt  man  Äoljlen  oon  noc^  größerer  ^i^tigfeit ,  fo  gelangt  man  ba(b  $u 
emer  ©renje,  wo  bie  ^Joren  \u  enge  werben,  um  überhaupt  noc^  ©ad  einbringen 
$a  Jjfjfai.    ^0  (iep  5.  93.  öleifblei  von  Gumberlanb,  weld>eö  96  $roc.  Äo^Ie  ent» 
tili,  bei  einem  freci^fcfyen  ©ewi^tc  oon  2,17  bie  atmofpfyärifdje  t'uft  ganj  unoer« 
Uim-,  unb  efcenfo  »erhielt  eö  ft$  mit  einer  Jto^Ie  uon  natye  bemfelben  fpecififd>en 
toviibtt,  mldp  @auffure  bur^  2)ejiiUation  flüchtiger  6ele  in  einer  gtttyenten 

L  « 


Digitized  by  Google 


42 


Slbforjjtion. 


^orjrllanröbrr  erhielt.  Urbrigrn«  rntfpricht  biefed  3unrr/mrn  brr  QSrrbicbrung  brm* 
irnigrn  tc3  fprrififdten  ©ewiebtoö  aud?  nur  ungrf5t)r ;  bir  terfebirbrnrn  »Ärten  »on 
Jlofyle  weichen  nämlidi  bei  gleicher  unb  unglcirtcr  ^tebte^fett  bodt  immer  in  itirer 
Crgantfatton  fron  einanber  ab,  unb  laifen  ftd*  baber  nicht  immer  mit  einem 
<Bcbwamnic  t«cr^!cicbrn #  bcjfen^orcn  unb  beffen  £icbtigfcit  man  bureb  Drucf  mobi» 
ficiren  fann.  —  (sowie  mit  bem  .ftlcinerwerbrn  lex  $orcn  tue  9lbforvtion  ber 
©afc  turd"  bie  Äoblc  zunimmt ,  wirb  umgefebrt  bureb  bie  3rrftörung ,  Drffming 
unb  Erweiterung  ber  flrinen  3rlldirn  ber  Äoblr  it>r  9lbforption«vrrmögen  brbru* 
tenb  gefcbmäcbi;  biefelbe  33ucb6baumfor/le,  von  wclcbrr  ein  @tücf,  ba«  2,94  ©ramm 
weg  unb  ein  Volumen  ton  4,92  tfubX«.  Kitte,  ungefähr  7,25  5Bol.  an  atmo* 
f^^ärifchcr  Vuft  abforbirtc ,  natmi  bei  gleichem  ©ewiebt  unb  einem  Volumen  uon 
7,3  <lub.*C?cnt.  nur  20,8  Gub.«(5.  ober  bae  3fa*e  itjre«  Volumen«  armofrbärifebe 
£uft  auf,  naebtem  fle  ;u  einem  feinen  unfüblbaren  Pulver  verrieben  werben  war. 
£ic  >l{crbid|tiing  ber  ©afc  in  ben  fefien  Jcörprrn  ;ei^t  alfo  eine  -Analogie  mit  bein 
9iufftrigen  ron  ßlüfjlgfritrn  in  $a^rrö^rchrn :  beibe  fielen  nämlich  im 
umgcfci)rtcn  Ü$  e  r  b  ä  1 1  n  i  fj  ber  inneren  2)  u  r  dt  m  e  f  f  e  r  ber  0t  ö  t)  r  eit. 

£>lad)  <S  auf  flirr  wirb  bie  Skrbicbtung  ber  ©aearten  bureb  fcoröfe  Jtorper, 
abgefeben  ton  bem  @injluffe  bc«©rabc«  ber  Utorofttät,  bureb  *wci  Gräfte  bcfhmmt: 
1)  burd*  bie  an^rr/entr  «Kraft,  sermbgr  welcher  bie  ©afc  unb  ber  porofe  JJortcr 
fieb  mit  einanber  \u  vereinigen  ftreben,  (bie  ebemifebe  ^crwanbtfdiaft)  unb  2)  bureb 
bie  Jhaft  ber  <*lafticität  bcö  ©afr«  ober  bie  SlnMung  berfelbcn  jum  SBarmeftoff. 
5J>tefe  beiben  .Kräfte  ftnb  einanber  cntgegengcfc&t ,  unb  bie  Wbforption  ber  ©äff 
burdi  bie  feflen  poröfen  Jtörtocr  ijt  baö  dirfuitat  it?rer  i<crfet;iebcnt)cit. 

0)  SMc  bisherigen  33rrfu$r  betrafen  bie  Wbforption  retner,  nidit  mit  ein» 
anbrr  termifebter  ©aöartcn;  ocrwicfcltcr  werben  bie  Ohrfdicinungen ,  wrnn  man  bie 
93rrfuaV  auf  bie  g leid) zeitige  "Abforvtion  metyrrrrr  ©afr  bureb 
einen  p  o  r  ö  f  c  n  .Körper  audbcfynt.  $lud>  tiefe  (nfdtcinungcu  jinb  oon  (Sauf* 
f  u  r  r  nät)cr  flubirt  worbrn  unb  $war  ftclltc  er  feine  3)rrfud'r  auf  jrocl  p crfctjiebcnen 
SBegen  an :  einmal  ferfc^te  rr  ben  porcicn  .Körper  luftleer  in  Stiftungen  au«  jroei 
©afrn ;  $wcitcn«  brachte  er  ib,  n  luftleer  erfi  in  ba«  eine  unoermiftte  ©ad  unb,  nach» 
bem  er  fid>  bamit  gefäitigt  t>atte ,  wfefetc  er  ttm  in  baö  jweite  ©a«.  $ir  rubio* 
mttrifebe  Prüfung  ber  £uft,  welche  nad?  tiefer  jweiten  ^bforption  jutürfbüeb, 
gab  baö  -i>crl?altni§  ^u  erfeunen ,  in  wcld'em  beibe  ©aäarten  abforbirt  worben 
waren.  Sauf fure  (lelite  feine  si?erfuaie  mit  »Saucritoffga« ,  2öajferfioffga«, 
6ticfftoffga«  unb  Jtol?lenfäurega«  an  unb  gelangte  babei  ju  foigenben  allgemeinen 
Otcfultaten : 

a)  iöitb  eine  Jlo^lc,  bie  mit  einem  tiefer  ©afr  gefebwaugert  ijt,  in  rinÄ 
brr  anbern  tiefer  ©afr  gebracht ,  fo  la§t  fie  einen  Il^eil  be«  crjiern  ©afeö  fahren, 
um  von  tem  jweiten  einen  %\\ti)cii  in  il)re  ^oren  aufzunehmen.  3e  nachbem  ba« 
früher  ron  ber  Rotyt  eingefd;lucftc  ©a«  einer  jtarfern  ober  nur  einer  febwäcbern 
UJcrbid'tung  fal?tg  \)t ,  al«  ba«  ©a* ,  in  weld^eö  man  fie  oerfe^t ,  wirb  bie  fltmo» 
fpbäre ,  worin  ftd)  bie  Jlol)lc  befinbet ,  im  erften  Salle  vergrößert ,  wobei  in  ber 
Jcot)le  .Halte  entfielt ,  im  jweiten  Salle  verminbert ,  wobei  in  ber  Jtot)le  ffiärme 
frei  wirb.  $?erfcfct  man  j.  58.  bie  mit  Jtotylenfäurega«  geftbwdngerte  Äol)le  in 
SBafferjioffgaö ,  fo  vermehrt  fid)  bir  iJuftmenge  fet)r  bebeutenb  unb  bie  Jtoljle  wirb 
fälter  j  e«  bringt  nämlich  nur  eine  fet)r  Heine  SÄenge  SBajferftoffga«  in  bie  QJoren 
brr  ^ot)lr  unb  treibt  au«  tynen  ein  writ  grö^rrr«  SBolumrn  fot)lrnfaurrn  ©afrl 
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«i.  anc  icnc  Heine  SRenge  ©afferftoffgafl  nimmt  in  tem  fcoröfen  Äörper  unge* 
fifo tenfr Iben  äftauni  ein,  al&  ^uuor  ter  aufgetriebene  $t)eil  tcä  fofilcnfauren  ©a« 
ki  £a*  ©cgtnt^cil  jeigt  fteb,  warn  man  umgefefjrt  eine  mit  iöaffcrftoffgaG 
tfTam^te  Jfcofylc  in  einen  mit  «Kot)lenfäurega8  gefüllten  iRecivtentrn  trinkt.  >-8et 
tentun^  t>on  «Sauerjroffga«  unt  Söafferfiorfgaö  bemerft  man  tiefelben  (FrfcbeU 
un*en ,  unt  üfcerrjauvt  lägt  fieb  auf  ter  oben  mitgeteilten  Stufenfolge  ter  Skr* 
tiänmarn  ter  reinen  ©aäarten  turd>  tie  Jtotjle  ter  Erfolg  bei  tiefen  $erfueben 
jtttÄmal  oorauÄfagen.  £ad  abforbirte  ©aö  febeitet  fidi  in  tiefen  Sailen  gerate 
feairä  ter  Äot>le  aue\  wie  aud  ©affer,  taö  mit  tem  ©afe  gefrbwängert  ift,  trenn 
ei  mit  einer  anbern  ©aöart  in  Berührung  fontmt.  4?ierauö  ergiebt  fid?  auch,  tap 
hr£ot)le,  wie  tie  Srobaebtung  beftätigt,  in  ter  annofvfyarifcbcn  V?uft  ftetö  mef)x 
Saurrftofr^aö  alö  ^ticfjioffgaS  abforbirt. 

b)  Xad  93olumen  ted  ©afc$ ,  wcld)c3  turd*  ein  anterei?  auö  ter  .ftoblc  au3* 
artrieben  wiro ,  oariirt  na(b  5krfduetent?eit  tc8  $crr/ältnijfc$ ,  worin  beitc  ©a8» 
arten  in  tem  nicht  abforbirten  Diücfftanbc  uorbanten  ftnt.  £ie  «KuÄfrtrifcung  ijt 
tcäo  »cUftäntigcr ,  in  je  größerem  lieberfebuffe  caS  ©aß  angrwanfct  wirt ,  weldjed 
tiefclbe  bewirten  follj  tod>  fann  man  in  ocrfcbloffcncn  ©cfäj?cn  nicmalö  ein  früher 
trrf^lurftee  ©a«  tureb  ein  antcreö  oollfiäntig  auftreiben ,  eine  Heine  ÜRcngc  bleibt 
immer  nodj  in  ter  .Roblc  jurüef. 

c)  tureb  ^Ibforrtion  in  ter  Jtofyle  oereinigte  ©afe  erfeiten  in  it)r  oft 
eine  etwad  größere  Q3erti$tung,  alö  jetcä  im  ungemifdnen  3»ftantc;  fo  5.  99. 
bcaünfHgt  tie  ©egenwart  oon  €>auerftoffgaö  in  ter  «fteblc  tie  Herticbtung  tcö 
©anniloffgafe«  in  ibr,  ferner  tie  ©egeuwart  oon  Jtot)lcnfaurcga$  tie  HcrtidUung  te* 
©anerfroffgafe«  unt  tie  ©rgenwart  oon  ©afferfioffgaö  tie  OJerttAtung  tcö  6ticf* 
«otfgafc*  in  ten  $oren  ter  Äoble.  $oA  flntet  tiefe  3Birfung  nicht  in  allen  ftäl« 
Im  bei  ten  oier  erwähnten  ©afen  ftatt,  intern  tie  ©egenwart  ted  <£tirfgafcd  in  ter 
,Kcf?le  tie  2lbforption  teö  Jtoblenfduregafe3  niebt  oermrfyrt.  1  Volumen  ^uebS« 
baumfoblc,  welAcl  1,75  $ol.  ©afFcrfioffgad  abforbirt  hatte,  »erminterte  bei 
11°  C.  eine  3ftntof>$äre  oon  20,45  Hol.  Sauerftoffgaä  (wrIAcd  2  %xnt.  @ticf» 
ftofrgaÄ  entbielt)  um  6,5  'Hol. ,  wäbrent  tafür  1  vi>ol.  QBaffcrftoffgafi  auö  ter 
Äoble  entbunoen  wurte  unt  alfo  0,75  3?ol.  noeb  in  terfclben  uträcf blieb. 

ter  eben  mitgetbeilten  5afel  oerftWurft  1  ^ol.  luftleere  S?nd>Sbaumfoblc  oon 
6««erftoffga3  9,2  OJoL  unt  t?on  ©afferfiofrga«  1,75  ^ol.    Xem  <Berljältni§ 
ttrer  3al?len  entfrreebent  folltcn  7,5  Süol.  SauerftoffgaS  1,42  »Hol.  ©affer* 
ibtTga*  aufgetrieben  baben ;  ta  fic  aber  nur  1  5?ol.  auetrieben ,  fo  ficht  man ,  tag 
tie  ©egenwärt  teo"  SlBaffaftoffgafefl  tie  3üerticbtung  tcö  «SauerfioffgaiVö  in  ter 
Äeble  oeirfiarft,  unt  ta§  tiefe  ^u  gleicher  $eit  0,75  ^>ol.  3Bafferfroffgaö  unt 
7,5  Hol.  6auerfroffgaö  jurücf gehalten  t)at.    9iad)  44Joggentorff  *)  oertient 
tiefer  §a$  eine  erperimentelle  ^tüfung ;  <©auffure'ö  £Redmung  wenigflend  ifi 
mtbt  rid)tig ,  ba  tabei  ter  I^rurt  niebt  berüeffidjtigt  wurte ,  fen  tie  ©afe ,  einzeln 
betraebtet,  in  tem  ÜHücfftant  erlitten.    (?ine  Gorrection  bierfür  ift  niebt  anjubrin* 
9«.  ta  ta#  @efe§,  naa>  welebem  ter  ^ruef  tie  oon  ter  «ftctylc  abforbirt  wertente 
Saimenge  abäncert,  noeb  unbefannt  ifl. 

d)  JÖJemi  aud)  tureb  etnö  ter  oier  angeführten  ©afe  tie  33ertid>rung  eine« 
ter  «tem  begünfhgt  wirt ,  fo  get)en  tod>  beite  feine  watyqune^mente  bleibenbe 

•)  ^dnt»orrerbue^  ter  Hernie  ©b.  I.  6.  19,  »mnerf. 
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ÜBerbinbung  ein  (wenigffenfl  nicht  innerhalb  t*c0  3fitraumfl  eon  einigen  Xagen). 
©o  $.99.  lief  fid»,  trofc  ber  Behauptung  von  91  ouppc  unb  Horben,  feine  ©af» 
fercqeugung  wahrnehmen ,  »penn  man  bei  ber  gewöhnlichen  Temperatur  eine  mü 
©affcrftoffgaS  gefättigte  Xoi>U  in  ©auerftoffga«  brachte  ober  ten  umgefehrten 
Stterfueb  madrtc.  ©benfo  wenig  gelang  cS ,  auf  bie  fem  ©ege  ©tiefga«  unb  ©affer« 
jioffga«  $u  Vmmoniaf ,  ober  ©ticfgaS  unb  ©auerffoffgae  $u  ©alpeterfäurc  $u  ver- 
einigen. 1  Sol.  ©uebäbaumf o^tc ,  bafl  nach  bem  9lu«glüben  bei  1 1 0  C.  9.2  iöol. 
©auerffoffga«  abforbirt  t)«ttc ,  würbe  in  1 5,6  33ol.  ©affer  jioffgafl  gebraut  unb 
vergrößerte  biefe«  Suftquantum  um  3,21  4Hol.;  ber  ötücfftanb,  ber  nun  18,81  93oL 
betrug,  bcjtanb  au«  4,55  U?ol.  ©auerffoffga«  unb  14,26  ©afferffoffga« ;  bie 
Äoble  enthielt  alfo  jefct  1,34  ^ol.  ©afferfloffga«  unb  4,75  <Bol.  ©auerftoffga« ; 
mit  ©affer  in  Berührung  gebracht,  entließ  bie  Äot)lc  von  bem  erlern  ®afe 
0,74  33ol.  unb  von  bem  jweiten  0,23  $ol. ;  c«  blieben  alfo  nod)  4,52  Sßol. 
©auerftoffga«  unb  0,6  OJol.  ©afferft offga«  ^uruef.  ©fi  treibt  aber  ©affer  au« 
einer  bloß  mit  ©afferftoffga«  (mit  1,75  fßol)  gefättigten  Jtohlc  1,1  %ol.  aue 
unb  behält  alfo  nod>  0,65  Sßol.  ober  nahe  biefelbe  3Rcngc  ;urücf.  ÜRan  fleht  alfo, 
baß  ber  ©auerffoff  unb  ©afferfioff  in  ber  «fcoble  nicht  al«  ©affer,  wenigffen«  nicht 
in  irgenb  bemerfbarcr  Wenge  vort)anbcn  gewefen  fein  fonnten ,  iveil  näniliä)  bie 
Stbforption  bc«  ©auerffoffgafe«  unb  bc«  ©afferftoffgafcö  in  einem  ganj  anbem 
Q3crhältniffc  fielen ,  al«  worin  flc  ©affer  bilben ;  ferner  »eil  bie  Temperatur  bei 
bem  dufammentreffrn  ber  ®afe  finft ,  unb  enblicb ,  weil  bie  Austreibung  ber  beiben 
(Safe  burch  ba«  ©affer  in  einem  93cr(?ältniffc  erfolgt,  welche«  jeigt,  baß  flc  ntc^t  bei 
einanbeT  flnb ,  um  ffiaffer  ju  bilben. 

©auffurc  bemerft  auch,  baß  bie  Wengen  von  ©auerftoffga«  unb  ©affer« 
fhmga«,  wcldic  eine  £ot)lc  abforbirt,  verfd)ieben  flnb  na$  ben  Wengen  beiber, 
welche  in  bem  öteeipienten  {urücfblcibcn ,  unb  baß  jene  unb  biefe  mit  einanber  in 
bffrimmten  Q}ert)ältiuffcn  flehen,  ©o  ließ  eine  mit  ©auerfloffga«  gefättigte  Stttyt, 
al«  ffe  in  15,6  93ol.  ©afferfloffga«  gebraut  würbe,  4,55  33ol.  ©auerfloffga*  fah- 
ren, für  wcldic  flc  1,34  QJol.  ©afferfloffga«  aufnahm;  wahrenb  eine  folebe  Äofyle, 
in  11  üBol.  ©afferfloffga«  terfefct,  nur  3,12  «Bot.  ©auerfloffga«  entließ  unb 
0,76  OJol.  ©afferfloffga«  ctnfog,"  weil  ber  ©a«rüefflanb  in  biefem  Salle  verhält« 
nißmäßig  viel  mcr?r  ©auerfloffga«  al«  in  bem  vorigen  enthielt.  $icfe  freie  ®e» 
meinfebaft  jwifdjen  ben  ©afen  in  ber  Aoble  unb  benen  außer  berfelbfn,  welche  nad) 
ber  9lbforption  it)r  $ur  fttmofphäre  bienen ,  ifl  ein  fernerer  ©ewei« ,  baß  bie  ver» 
einigten  ®afe  in  ber  Jto^le  feine  bauer^a^e  ^erbinbung  eingeben ,  wie  bei  ber 
©affcreriieugung  ber  ftall  wäre,  fonbem  bafc  flc  fleb  nur  bei  ttyrer  gegenfeirtgen 
Serübrung  in  ber  .fcotyle  ein  wenig  ^ufammenjie^en. 

^  u  l  o  n  g  unb  %  f>&  n  a  r  b  ^aben  gefunben ,  ba§  ©afferfloffga«  unb  (Sauer» 
ffoffga« ,  wenn  fte  gleidj^eitig  mit  ber  .ftofylc  in  ©erii^rung  finb ,  burd)  biefe  erfi 
bei  350°  C.  ^u  ber  SBilbung  von  ©affcT  veranlaßt  werben  ;  ba§  bagegen  in  einem 
(Gemenge  von  ©(bwefelwafferftoffgad  unb  ©auerftoffga«  ober  armofp^drif^cr  8uft 
burefy  bie  Jtoblc  fd;on  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  unter  Qludfchcibung  von 
<£djwcfcl,  ©affer  erjnigt  werbe,  ©irb  nämlidi  bie  Äo^le  mit  ©(hivefcfwaffer^ 
ffoffgad  gefärtigt  unb  fobann  in  eine  Atmofphäre  von  rrocfnein  ©auerttorfgafe 
gebracht ,  fo  erfolgt  bie  angeführte  Bereinigung  unter  Detonation ,  wtlcbcd  um  fo 
merftvürbiger  tff,  ba  nae^  ©auffurc'Ö  SBeobat^tungen  bei  bem  ttycilroeifen  5luS* 
taufte  ber  von  ber  Äo$Ie  abforbirten  ®afe  Äalte  erjeugt  werben  miiptf. 
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T)  5m  9lUi\emcinen  $dgen  fld»  biefclbcn  (*r[cbcimtngen ,  wie  wir  fit  bei  6er 
(etil  betrautet  traben ,  bei  allen  poröfen  Körpern ;  jeboeb  fönnen  tiefe  gegenfei« 
tuen  ^uerräbungen  ber  ®afe  in  entgegengefe$ter  Drbnung  ftattbaben ,  wenn  bie 
*w«nbrf<böft  biefcT  Äörper  nid>t  biefelbe  Drbnung  befolgt.  «Wecrfdwimi  abfor« 
hm  in  2,5  33ol.  eine«  ©einenge«  oon  ©auerftojfga«  unb  ©afferjloffga«  0,57  <8ol. 
.in  rem  erlern  unb  0,44  5Jol.  oon  bem  lefctern,  alfo,  ber  oben  angeführten  2lb» 
»cnmen«fol$e  ter  einzelnen  ©afe  gemäf? ,  oon  bem  ©aueTfloffgafe  mebr  al«  ton 
tna  ©afTerftofföafe ;  auch  finbet  man,  ba§  eine  33erbidjtung  ßattgefunben  bat. 
Icr  Alebfchiefer  oon  ajfenilmontant  abforbirte  in  bemfclbcn  ©aögetnenge  ein  gleich 
greift*  Volumen  beiber  @afe.  ©in  93ol.  £annenhol$  abforbirte  au«  einem  &t» 
menge  oon  gleiten  Zeiten  «Sticfga«  unb  ffiafferfroffga«  ton  4  9?ol.  0,34  93ol. 
©a^erfloffga«  unb  0,11  93ol.  <Stitfftoffga« ;  ba«  £olj  wirft  alfo  gerabe  umge* 
febrt  auf  tiefe  ©afe,  wie  bie  Äohle  ober  ber  3Reerfä>aum  ;  boeb  bleibt  auch 
bei  bem  $ol$e  bie  Slbforption  be«  ©emifdje«  mit  ber  ber  einzelnen  ®afe  überein« 
frmnicnb. 

Die  von  3  n  g  e  n  h  o  u  §  unb  namentlich  oon  u  m  b  o  I  b  t  beobachtete  5Tb» 
fnption  oon  @auerftofr  burdj»  bie  einfachen  <£rben  unb  beren  ®emengen  würbe 
j&ertrng«  ton  <Sauffure,  99  e  r  t  h  o  1 1  e  t  u.  91.  wenigfren«  für  bie  r/umu«lofen 
(frren  in  3weifel  gebogen,  wär)renb  fle  bureb  bie  ausführlichen  Unterfud)ungen 
Scbübler'«  ibre  »Jiefiätigung  fanb;  jeboth  ift  niebt  unteTfucht  worben,  inwie* 
frni  tiefe  <f  igenfehaft  ber  drben  ihrem  poröfen  3ufanbe  ober  ihrer  cbrnitfchrn  93er* 
wanttfebaft  $u  Jenem  @afe  unb  ihrer  «Berbinbung  mit  bemfelbcn  jujufchretbrn  ift; 
tu  Ibforption  ton  <5auerf!off  namentlich  bur*  bie  humuflhaltigcn  toben  finbet  in 
ter  aUmäligeit  Dnjbation  be«  £umu«  ihre  tinfaibt  (Märung  unb  gehört  alfo 
rfrnfe  wenig ,  wie  bie  oftmal«  bemerfte  ttbforption  be«  Qtmmoniaf«  bur*  Xfjon» 
rrrt ,  <?ifenorrb  jc.  in  bie  SReihe  ber  hif*  betrachteten  ©rfcheinungen ,  inbem  biefe 
Sbirrptionen  tureb  offenbar  ebemifer/e  SBerwanbtfcbaft  teranlafjt  werben.  Dagegen 
eerbient  eine  oon  9Ä  a  g  n  u  «  befannt  gemachte  @igenfa)aft  be«  mittelft  JÜafferftoffe« 
bei  möglicbfl  niebriger  Temperatur  rebucirten  pürophorifeben  toftn«  hifr  towäh« 
nang;  biefe«  Gifen  hält  nämlidi  einen  Xr>eil  be«  ©afferfioffgafefi  rurücf ,  welche« 
Ü4  wiebtrum  burd»  Äot)lenfäurega«  austreiben  läfjt ,  wofür  aber  biefe«  oom  £ifen 
abforbirt  wirb.  (Sine  ähnliche  abforbtrenbe  ©igenfebaft  befffct  in  au«ge$eidmetem 
Grabe  ba«  fogenannte  ^latinmohr  ober  Platin febwarj,  welcbe«  nicht« 
anbae«  ift ,  al«  fehr  fein  tertheilte«  metallifche«  Platin.  Triefe« ,  wenn  man  e« 
tttreb  ©ebanblung  mit  'Xmetfenfäure  (bie  baburch  )u  Äohlenfäure  ortbfrt  wirb) 
pon  ©anerftoffga«  befreit  hat,  abforbirt  bann  nach  Döbereiner  ba«  250fa<he 
feine«  Volumen«  an  ©auerftoffga«  unb  fyat  bann  bie  ©igenfebaft,  nicht  allein  3Baf» 
ferfbffga«,  5lmmoniafga«  unb  anbere  brennbare  ®afc  unter  Ohttwirfelung  einer  fo 
großen  ©arme  $u  terfchlucfen ,  bap  bie  <£nt;ünbung  ber  le^tern  erfolgt ,  fonbern 
ascb  üt  IBtrührung  mit  mancherlei  Dämpfen,  namentlich  mit  fficingeifl,  Sieker  k. 
t«r*  Oröbarton  berfelben  eine  9leihe  oon  neuen  <hemifchen  ^erbinbungen  ?u  er^eu- 
9« ,  wie  ®.  bie  Sampenfäure ,  (Sfflgfaure  u.  a. ,  welcbe  £igenfcbaft  jeboch  auch 
fcfai  ba«  frfle  Watin,  namentlich  ba«  §u  Draht  oerarbeitete,  beft|t,  fowie  auch 
%natar>  grfunteit  hat,  ba^  reine«  $(<rtmblecb,  welche«  gegen  ba«  Untermiete 
Saurntoffga*  unb  2BaiTerftoffgaö  feine  ^bforption  jetgt ,  wenn  e«  mit  einem  ®e* 
■nigf  beibrr  ©afc  in  iBträ^rung  gebraut  wirb,  augenblwäicb  bie  Ukrbtnbung  ber« 
'tiben  ;u  ©affer  bewirft. 
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lieber  bie  6ei  bcr  Abforption  oon  ©afcn  burdj  bic  £ot)lc  beobachtete  ©arme* 
entwictclung  unb  bic  picrburcb  tmurftc  @clbftcnt}ünbung  bcr  Ickern  f.  £  o  h  1  c , 
wo  aud)  bic  Abiorption$crfebeinungcn ,  weldic  bei  ber  Jtofjie  (namentlich  bcr  tfncrü 
feben)  in  ihrem  Verhalten  gegen  riertenbe  fünfte ,  gegen  Verunreinigungen  unb 
bic  färbenben  6ubftan$en  in  ftlüfftgfeiten  flattfuibcn,  $ur  6prad»c  fommen. 

<£.  ©. 

^bflanfc  brr  tludjtglcid)f  vom  /öittagc,  f.  0i  abgleiche. 
«Abflan*  oom  £d)«tfl,  f.  (Scheitel. 

^bjtftanng ,  gerabe  unb  f * i c f c,  f.  Wuffrci  gung  eine«  ©C* 
fHrncfl. 

^bfioflnna ,  f.  91  n  $  i  e  $  u  n  g. 

itbtrribnt  (tat.  capellatio)  ift  eine  Operation,  mit  beren  J&ülfc  man  ©olb 
unb  Silber  in  ihren  tfegirungen  mit  uncblcn  Metallen  oon  ben  Irreren  abfebei» 
bct.  £iefc8  gefducht  babureb ,  ba§  man  bic  ßcgirung  flüffig  macht,  ju  »eifern 
Vchufc  man  Vlci  jufc^cn  muf? ,  wenn  ftc  niebt  febon  an  unb  für  fid>  leic^rflüfjfg 
genug  ift,  unb  bann  rcidUicb  atmofphärifcbc  tfuft  hingleitet ,  welche  bic  unebten 
SJtctallc  ornbirt,  wä^renb  ©olb  unb  <8ilber  ftdi  im  metaUif^en  3uftanbc  erhalten, 
©egen  (?nbc  ber  Operation  wirb  bie  i'cgirung  burch  ba$  allmäligc  Vcrfdnoinbcn 
beö  grölen  I^eiieö  ibreö  Vlcigchaltö  natürlich  fdurerflüfftg  unb  man  mu§  bann 
eine  frarferc  «Oi^c  anwenben,  biö  bei  bem  Silber  bcr  fogenannte  Silbcrbficf 
erfolgt ,  welcher  bunfo  baö  plöfcliebe  hervortreten  ber  gläu^cubcn  SWctallflächc  fleh 
;u  erfennen  giebt ;  man  untcrbridjt  bann  bic  Operation  unb  muf?  baö  (Silber ,  wel* 
d>c8,  wenn  man  im  ©ropen  operirte,  oft  noch  10 — 12  9Sroc.  Vlct  enthält,  burch 
ba3  fogenannte  Sc  in  brennen,  ein  ähnliches  Abtreiben  auf  Heineren  beerben, 
weitCT  läutern.  Ter  4?ccrb,  auf  wcldicm  abgetrieben  wirb  (Xrcibhccrb) ,  ^at  bie 
Sonn  einer  runben  glcidmtäftig  oertieften  ScbüjTel ,  unb  ift  in  feiner  Vertiefung 
mit  einer  «Subjtanj  ausgefüttert ,  welche  oermöge  ihrer  ^orofttät  bic  im  Verlaufe 
bcr  Operation  jtcfr  bilbenben  Orl>bc  gan$  ober  umt  Sbcil  abforbiren  unb  in  jlcb 
aufnehmen  fann;  man  wenbet  ^ierju  befonberö  Jtalfmcrgcl ,  $ol$afcbc  unb  am 
^weefmäf? igften ,  namentlich  bei  bem  Abtreiben  im  .Kleinen ,  ÄnodKnafcbc  an ;  bic 
frbalcnförmigcn  ©cfäfjc  von  «ftnodjcnafdw  nennt  man  (Jap  eilen  ((£upcllen,  Cou- 
pelles). Um  einen  Vcrluft  an  «Silber  möglicbft  ;u  oermeiben ,  muß  man  bic  4}ifce 
genau  reguliren  unb  namentlidi  feine  ju  fyo(;c  Temperatur  anwenbrn ,  weil  bei  bie» 
fer  leidrt  burdi  Vcrbampfcn  ein  X^cil  bcS  (Silberg  verloren  getjen  fann;  jebotb  barf 
bic  <§i$c  &uä)  nitbt  ;u  fdwacb  fein,  weil  fonji  bie  ^(eiglätte  nid)t  gehörig  flüfttg 
würbe  unb  oon  ber  (Sapellc  niebt  fo  leidit  abforbirt  werben  fönnte.  lieber  bad 
Abtreiben  im  kleinen,  mit  £ülfc  beö  «ötbro^rö,  nameutlid;  bei  quantitativen 
llnteriud'ungen  oon  ^rjen  unb  «Oüttenprobueten ,  oergl.  S  ö  1 1)  r  o  i)  r.       @.  UB. 

<Äbwftd)nnfl  ( afrronomifd»e )  ober  JJeclination  eined  ©eftirn* 
(tat.  declinalio;  fran^.  däclinaison ;  engl,  declination)  nennt  man  ben  X^cil  SD 
be#  burd»  bie  *ilole  P  unb  p  bee  ^lequatord  A  0  unb  burdj  einen  @tern  S  binbura) 
gcr/enben,  Declination ober  v2lb wcidjungöfrctS  biefed  @temed  genann« 
ten,  größten  Jtugclfrcifed  PS  Dp,  welker  Xffüi  alfo  <wif(^en  bon  Äquator  AQ 
unb  bem  <Stcrnc  S  liegt.  <5tefyt  nun  bcr  ©tern  norb  *  ober  fübwärtd  Pom  9lcqua* 
tor ,  fo  l^at  er  refp.  eine  n  ö  r  b  l  i  dj  e  ober  f  ü  M  i  d?  c  Abweichung ,  roeld>e  oon  0° 
(im  5lequator)  an  bi«  90°  (tm  S^otb «  ober  ©übpole)  warfen  fann.    Co  j.  ®. 
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hcipt  +  40°  £eelination:  ber  Stern  [lebt 
Dorn  Qlequator  um  40°  norbtoärte'  ab,  unb  — 
30°  30'  Qlbweidmng  fceifit:  ber  ©tern  if*  um 
50°  30'  i'om  ttcquator  fütirartö  entfernt.  Gut- 
minirt  ein  ©tern ,  fallt  alfo  fein  Slbweie^ung** 
frei«  mit  bem  ÜUtittagöfreife  be«  93eobad>tung«* 
orteS  ;ufammen,  fo  ift  in  biefem  2lugenblirfe 
bie  %biveia)ung  tiefe*  ©ternd  gleich  bem  Unter« 
fduebe  fetner  2Nittag$&ö$e  (größten  4>öt)e)  unb 
ber  9lequatorbölje.  3n  unfern  @egenben  ijt 
für  bie  Sonne  $ur  3fit  ber  £ag*  unb  97ad»t* 
gleiten,  wo  bie  ©onne  im  Äquator  felbft  fte^t, 
ifrrr  fcoweidwng  =  0,  $ur  3t«t  ber  ©ommer*©onnemt>enbe  gleidj  ber  ©ebiefe  ber 
ffi^tif  (-1-  23°  27')  unb  <n»ar  am  größten  nörblid),  jur  3eit  ber  3Binter.©on* 
unnrrnbe  ebenfalls  ber  ©(tiefe  ber  (Jfliptif  (—  23°  27')  »V.citb,  jebert  am  größ- 
ten rubli*.  —  £urcb  bie  2lbweid)ung  unb  bie  gerabe  9luffteigunq  (f.  b.  4ilrt.) 
mrt  ber  Ort  eine«  ©eftirn«  an  ber  fd>einbaren  «tpimmelöfugel  beftimmt.  3. 

^brortdjuna  (magnetifdje)  ober  ^cc  Unat  ton  ber  SKagnetnabel 
(tat.  declinalio  ober  varialio  acus  raagnclicae;  franj.  deelinaison  de  l  aiguille 
ainanlee ;  engl.  Variation  of  llie  ooiupass)  nennt  man  ben  Söinfel,  unter  roelebem  bie 
Qbmt  te*  magnetifeben  SKeribian$  gegen  bie  @benc  bed  aftronomifdmi  (waty- 
m)  3Rrribian6  geneigt  ift.  2>ic  3Wagnetnabcl  $eigt  nämltcb  nur  an  wenigen  Orten 
brrCfttemit  i^rem  9lorbenbe  genau  nad?  bem  geogr.  S'Jorbpolc;  toielmeljr  jeigt  jie  balb 
«4  einem  öftlid»  balb  nad>  einem  weftlicb  oon  bem  icabrcu  diorbpunfte  gelegenen 
fünfte.  3m  erften  5a Ue  fagt  man ,  fle  tyabe  ö fi Ii d>e  b * c i a) u n g j  im  jwei» 
ten  fcalle ,  fle  &abe  n>  e  fil  i  d>  c  21 b w e i dui n g.    ©efefct ,  II 0  fei  ber  £ori jont, 

ME  bie  Vinie,  in  welker  ber  »atyre  ÜJieribian  ben 
4S>ori$ont  fdmeibet  (bic  2Jtittagdlinie),  CA  bie  Sinie, 
in  beren  Otidrtung  tic  im  sJ?eobad}tung6orte  C  aufge- 
hellte SRagnetnabel  fid)  cinftellt,  fo  ift  ber  ©infcl  A  C  E, 
weldjcr  burdj»  ten  Sogen  AE  bee«t5ori$ontee>  aemeffen 
0  wirb,  bie  Wbweidmng  ber  SWagnetnabcl  für  ben 
Ort  C.  Tic  3)tagnetnabel  ift  in  einer  fortwähren» 
ben  ^Bewegung,  änbert  alfo  aud*  it?rc  3lbweicbung 
fortroätyrenb ,  iubefj  läfjt  fidi  tod*  für  ieben  Ort  eine 
beftimmte  mittlere  tftidnung  nadnueifen ,  um  treldse 
bie  ©dwanfungen  (Oöcillationen)  ber  Spatel  fhut- 
nnfcen  unb  treibe  geraume  3eit  biefelbc  bleibt  ;  nad)  tiefer  mittleren  Oiidjtuug 
bepümnt  man  cie  fogenannte  a  b  f  o  l  u  t  e  %  b  w  e  i  dnt  n  g  b  e  r  dl  a  b  e  l  f  ü  r  e  i  n  e  n 
fcrjtimmten  Ort. 

2Ta  man  fid»  ber  Wagnetnabel  jur  Orientirung  t»on  Gkbauben ,  ju  ©onnen« 
■brrn  ,  al$  gBegwrtfer  auf  ben  ©duffen  unb  in  3?ergwerfen  bebient ,  fo  ift  eö  fd>on 
in  btefrr  Se^ifbung  —  abgefetm  ton  bem  rein  wiffenf*aftlta)en  3ntercffe  —  »on 
VPftr  2öid?tigffit,  genau  bie  2)eclination  fennen  \u  lernen  unb  SRittel  ^u  befl^en, 
QR  fit  befhmmen  )u  fönnen.  Jtennt  man  nämlid|  bie  Ta  lination ,  fo  ift  ed  leid>t, 
tu  Ät^tung  ber  SWittag«ltnie  für  einen  Ort  ju  beftimmen. 


Digitized  by  Google 


Abweisung. 


3ur  Bcßimmung  her  Ordination  beticnt  man  ßcb  ter  5)ecltnatorien 
ober  £c clination$«B ouffolc n  oter  tc*3  3Ragnctome ter*.  (6.  tiefe 
Artifel.)  SBir  bcß&cn  eine  grope  Anjabl  von  Beobachtungen  ter  Abweichung  ter 
Wagnetnatcl ,  weld»c  ton  dteifenten  an  «erfduetenen  Crten  ter  Grrte  angejteUi 
Worten  flnt.  €d>on  Solumhio  foü*  auf  ticfelbc  aufmerffam  geworten  fein. 
2>tf  älteren  Beobachtungen  ftnt  jetoeb  fd»on  Carum  ;um  großen  i lvil  unbrauchbar, 
»eil  man  früher  auf  tie  Ablenfung  (f.  t.  2Lrt.)  ter  SRagnetnateln  tureb 
ha*  «duffScifen  feine  SJtücfßcbt  na&m.  4  a  II  e  t?  »rar  ter  Grßc,  welcher  verfuebte, 
cic  bi«  <u  feiner  3eit  gemachten  Beobachtungen  $ufammcnj|ußcllen ;  er  veröffentlichte 
1700  eine  «Seefarte ,  auf  welcher  tie  Vinien  gleicher  Abweichung  von  5 
gu  5  (Mrat  eingetragen  ftnt.  <So  nennt  man  nämlich  tic  Linien ,  welche  tic  Orte 
mit  cinantcr  vertonten,  weldje  gleiche  Abweisung  ter  aJtagnctnatcl  t)aben.  Auch 
tfogonifdu  Linien  (o.  c.  griedj.  laoq  gleich  unt  ytatiu  QBinfel)  werten  tiefe 
hinten  genannt,  weil  fte  tic  fünfte  angeben,  an  tenen  ter  ©infcl,  welchen  ter 
magnetifebe  IVcritian  mit  tem  wahren  SHcritianr  macht,  terfelbe  iß.  3m  3.  1745 
unt  1746  gaben  SWountain  unt  Dotion  eine  neue  Jlartc  ter  Abweichungen 
fyeTau«,  $u  welcher  ßc  tie  ÜHcgißer  ter  englifrten  Atmiralität  benufct  Ratten. 
(St>urchmann  lief?  1794  einen  magnetifchen  Atla«  erfrteinen ,  in  welchem  er  tie 
®efcfcc  ter  Abweichung  anzugeben  futbte,  wobei  er  von  ter  Annahme  zweier  magne* 
tifchen  *Uolc  ter  @rtc  ausging,  von  tenen  ter  eine  für  1800  unteT  58«  n.  3?r. 
unt  134°  w.  von  ©reenwieb,  ter  antere  unteT  58°  f.  Br.  unt  165° 
läge.  Gr/urchmann  behauptete,  taf?  ter  ü7iort»ol  feinen  Umlauf  in  1096 
3ar;ren ,  ter  Sütpol  ten  feinigen  in  2289  3ahren  vollentc.  @d>on  1 787  hatte 
aber  •&  äußern  tie  vollßäntigße  Xarßcllung  ter  Beobachtungen  ter  Declinatton 
gegeben ,  wrlcbe  man  bi8  tahin  fannte.  3uglcid)  lieferte  er  einen  AtlaS,  in  welchem 
alle  Linien  gleicher  Abweichung  verzeichnet  ftnt.  5>ie  Abweidwng  tiefer  Linien 
von  ter  Symmetrie  war  fo  grojj ,  taf?  man  tarau«  fcblief en  mu&tc ,  tat}  tie  Urfa* 
ä)en ,  ton  tenen  ter  (5rtmagneti6mu6  abr/ängt ,  auf  eine  unregelmäßige  ffiriff  über 
tic  tfrtoberßärtc  verbreitet  feien.  Barl  ow  nahm  tiefe  Arbeit  1823  wieter  auf, 
aber  £ui>erre{>  t)at  1836  neue  Jtarten  *)  veröffentlicht,  in  tenen  tie  $>ccitna= 
tion  ter  Wagnetnatel  ihrer  wahren  Beßimmung  gemäß  angewendet  iß,  welche 
tarin  beßeht ,  tie  ^Richtung  tc$  magnetifchen  3Reritian8  in  Jctcm  fünfte  ter  <5rt* 
fugcl,  wo  er  beobad'tct  Worten,  Fennen  $u  let)ren,  unt  zugleich,  in  Solge  teffen,  tie 
®eßalt  ter  Gurven,  welche  von  einem  magnetifchen  ^ole  bi$  jum  antem  tie  magne= 
tifchen  SNcritianc  aller  ter  Orte  ßnt,  tuTcb  welche  ßc  get/cn.  (€>.  t.  Art.  2Ra  g  n  e» 
tiömuß  ter  <$ rte.) 

$ic  An$al?l  ter  befonter«  feit  tem  Beginne  teö  gegenwärtigen  3ai^rl>untcrt« 
gemaduen  £cclination«beobacbtungcn  iß  ^u  grop,  um  hier  oollßäntig  aufgeführt 
unt  befprochen  $u  werten.  Einige  Beobachtungdreit}en  geben  $u  intereffanten  ?8r« 
merfungen  Gelegenheit.  (So  l;at  ter  Gapitain  5ßartJJ  1819  eine  9leihe  ton 
Beobachtungen  in  ten  ^olarmeeren  tljeilS  am  Jiantc,  tf^cilß  auf  tem  Gife  angeßrHt, 
immer  in  hinreid^enter  Entfernung  vom  Schiffe,  um  ten  ßörenten  Ginßuß  ted  <8cbiffÖ* 
etfend  (orrgt.  A  b  l  r  n  f  u  n  g  t  r  r  W  a  g  n  e  t  n  a  t  e  l )  ;  u  oermeiten.  'I;  er  gl  eidM 
man  tie  von  tym  gefuntenen  Beßimmungen  tet  Abweidmng ,  fo  fällt  auf ,  tap 
Bcßimmungen,  welche  an  temfelben  Bcobaa)tungöortc  bei  oerfc^ietenen  Beobach- 


•)  Cartes  des  Meridient  et  des  Paralleles  majuetiques.    Paris ,  1836. 
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nrc$rn  ersahen  rourtcn,  Differenzen  ton  2°,  3°  unfc  fogar  ton  7°  zeigen.  2Ran 
fihnbt  tiefe  gro§en  Differenzen  fcem  Umfrantc  ;u ,  cafj  in  feen  ^olargegenten  feie 
freie  iRarel  eine  fafi  fenfredite  Stellung  annimmt,  fo  rap  feie  fte  in  ter  horizontalen 
OUnt  ridrtenfcc  Jtraft  fo  gering  ift,  feap  He  geringen  ftörenfeen  (Sinflüffc  fdjon 
rtne  pxfeeutenfee  ^tblenhmg  ter  !ftafeel  auä  ter  normalen  Stellung  zur  ftelge  baten. 
Tie  riAtentc  Äraft  foll  fo  gering  fein,  feap"  fte  faum  im  Stanfee  ift,  feie  SReibung 
ter  Sflafeel  auf  tem  fte  unterfhlfcenfeen  (stifte  zu  übenrinfeen. 

ttbtocicfrunaen  fcer  SRaßnctnafcel  für  t>crf4>te&cne  JOrre 

©er  @rbc. 

i.3uf)ug  au6  tem  Tableau  gtfnlral  des  Observation»  nlngneiiques  dresse  par  M.  le  capilaine 

L.  J.  D  uperrey.) 


Sranfrei*  unb  Sflitberlanfec. 


iStcbjcbtiinaä: 

@eoarav.f>ifrtcr  Crt 

DJtiincn 

2J?aanftifd>e 

Ort 

»rette 

2änqe 

ttv  Scobatbter 

9lbtt>eid>ung 

1800 

48»50'  N. 

0»  0' 

(Sötte  

22°12'  W. 



1802 

JÖPUtffltb  .... 

22  13 

1803 

; 

i 

22  15 

;  

1807 

; 

; 

22  34 

1811 

i 

Wrago  

22  23 

1812 

t 

22  29 

1813 

i 

S 

;  

2  2  28 

1814 

22  34 

1816 

: 



22  25 

1817 

i  

22  19 

1818 

i 

s 

;  

22  26 

1819 

i 

22  39 

1821 

22  23 

1822 

i 

i 

;  

22  11 

1823 

22  23 

1824 

■» 

* 

r             ■          t          •         •  • 

22  23 

1823 

; 

i 

t  

22  13 

1827 

; 

i 

s  

22  20 

1828 

22  6 

1829 

• 
■ 

* 

*              •          •          •           •  • 

22  12 

1832 

* 

t  

22  3 

1835 

22  4 

tünfirä>en     .    .  . 

1836 

51  2 

0  2  0. 

«a  Olodje          [  . 

22  2t 

Ttftort  .... 

1828 

50  4 

1  58  W. 

©itjrtj  

22  31 

&$a*re  .... 

1834 

49  29 

2  14 

»egat  

22  59 

Gtbcrbcura .... 

1832 

49  39 

3  57 



23  58 

3lt  (Sbaufev   •    -  . 

1829 

48  52 

4  10 

Saum?  

23  31 

'^c'-hat  

1831 

48  51 

5  20 

©tott)  

24  49 

M       .    .    ■  • 

1833 

48  23 

6  50 

©uepMtte  .... 

24  41 

Grqcn  .... 

1818 

48  15 

6  50 

JDauffy  

23  7 

Orient  

1819 

47  45 

5  41 

*  

24  28 

Juirmcuner    .    .  . 

1822 

47  0 

4  34 

*  

24  0 

L  7 


Digitized  by  Google 


50 


9(6  meid)  u  na,. 


vii  *  .1   ■»  ,-i»  *  t*  ä  4  ^ 

im'cauuuiuv' 

Öfi^rnvfMTd)«  Ort 

vtatnen 

breite 

ter  J8eobad>ttr 

ölt  c  jwcu  .... 

4  Q44 

1NZ2 

46°43' N. 

4"40' \V. 

!4jauiiw  

2S«iu4—  W. 

-1  Q4  4 

46  15 

3  54 

00  4  n 

J.teUie  .  -  m,,-- 

4  OOA 

46  9 

3  38 

■•    >    *    *    *  * 

44  0 
2 

cii  yfixptiic 

loZI 

46  10 

3  28 

-  

41  A 

Ml  iHrCTOl  I 

1  wzi 

43  56 

3  18 

*  

44  KU 
Z2  OV 

a'iiirfiutf«*  .... 

i  u>>  4 

45  49 

3  27 

'  ..... 

44  KA 
22  OD 

V>orteuan  .... 

4  1} .1 V 

1 nZ;> 

\S  33 

3  30 

^  

44  in 

söerteaur  .... 

1825 

44  30 

2  54 

;  

44  44 

!*.!(> 

44  3S 

3  28 

;  

44  '11 
22  od 

Viiprnnc  .... 

1  t>4<! 

1  S 1U 

43  31 

3  50 

;  

44  40 
22  IV 

!vicntvclltrt 

4  üOl) 

1  .N^N 

43  37 

1  33  0. 

ujcr^onnc  .... 

4A  OO 
IM  AVI 

cm .-."..ff. 

TiarKiUt  .... 

17UH 

43  18 

3  2 

•VUlllDlHCI  .... 

4A  KK 
2U  ÖO 

:  .... 

191/ 

ouiiivin  .... 

4  Q  4W 

beulen  .... 

|il  1  i 

|H|  1 

43  7 

3  35 

«truet  

in  in 

IV  1U 

.... 

IMS 

Wautticr  .... 

IV  oü 

j  .... 

1  Sil 

5)in?frrct>  .... 

4  Ck  4A 

19  20 

;  .... 

1  SM) 

; 

t 

OlOt'rtMÜf  .... 

in  in 

IV  IV 

:  .... 

18.11 

- 

o^rarti  

4  f  1  4O 

IV  \A 

18Jz 

40  44 
1VI  11 

Jöriific!  

1827 

30  51 

2  2 

iLiuctrla  .... 

44  441 

22  2V 

5  

1  S.SO 

; 

■ 

•    •    *  # 

44  4X 

22  io 

«    .    •    *  ■ 

1832 

■    •    ■  • 

44  4 11 
22  19 

*    •    *    •    •  t 

1o«J«J 

* 

'         •    «    •  • 

94  41 

*  

18.14 

: 

• 

'  .... 

4.1  4  K 
22  10 

-  

1833 

*  .... 

22  7 

-*    •    «    ■    .  . 

4  U ' Ii"* 

IN.Jh 

£ 

'  .... 

4646  O 

»  

1837 

* 

'  .... 

22  4 

«          t         .  « 

1838 

£ 

r 

t  .... 

22  4 

"           ■         ■         •         •  * 

1839 

■ 

21  33 

*Jl  ntlvcil'cn 

1800 

51  13 

2  4 

21  30 

Cftentc 

[tili*  1          ■        ■        •  • 

1804 

51  14 

0  35 

:  ; 

21  0 

äUittiinafn 

■vi  11  piti^i |l  »              .  • 

1S0O 

■  »TW 

51  27 

1  15 

:  ; 

21  20 

Großbritannien. 

üencen  .... 

4  tOi  1/ i 

1  K00 

öl°28'  N. 

2«'20'W. 

©il^in  

4*0  l'W 
24"  0 

•  .... 

4  Ulk  i 

1801 

'  

9A  1 

-  .... 

1802 

* 

•       •       •  • 

4t  A 

21  O 

*  .... 

1803 

'  

4*  B 

24  0 

*  .... 

1804 

: 

: 

t  

44  0 
24  0 

-  .... 

1805 

t  

44  tt 
24  0 

'  .... 

41  4?»  /v  0 

1806 

• 

Sattd  .... 

44  Q 
24  O 

:  .... 

1807 

1  .... 

44   4  A 

24  IV 

;  .... 

1808 

; 

»  .... 

24  10 

'  .... 

1809 

: 

j  .... 

24  11 

.... 

1811 

24  14 

*  .... 

1812 

i 

24  16 

.       .      .      .  , 

1813 

; 

©eaufop  .... 

24  20 

'>              .       .       .       .  1 

1815 

'                .       •       •  . 

24  17 

1816 

: 

t  .... 

24  17 

:   :  :  :  :| 

1817 

; 

;  .... 

24  17 

Digitized  by  Google 


51 


SV 

ftihurutfi  .  . 

Mb»  .  . 
Minna 

«wmnf?  .  . 

CrU  .    .  . 


1818 
1819 
1820 
1821 
1822 
1823 
1831 
1830 
1831 
1838 
1838 
1838 
1823 
1821 
181» 


51*28'  N. 


■ 

50  8 
30  22 

51  38 
51  50 
60  9 
55  58 
58  48 
58  50 
55  4 


\Y. 


; 
; 

; 
; 
: 
' 

7  23 
0  30 

2  Vi 
12  37 

3  27 
5  30 
5  15 
5  48 

10  10 


l)iiltHflt 

tcf  3? c  elvi  du« 


.Hm  ai  . 


(vvanflin 


Jlbwculutini 


21-13' W. 
21  1  1 
21  11 
21  11 

21  0 
21  tO 
21  0 
23  23 
23  18 
23  5«! 
28  42 
27  0 
27  18 
27  32 

27  HO 

28  3 


Mu&lanfc  unb  (Sibirien. 


1811 

59°56'  N. 

27°59'  0. 

.^cntt)  

7<>16'  W. 

1818 

39i£ntewtfft    .    .  . 

7  27 

(  ... 

1828 

Jpanjken  .... 

6  41 

Scihu  .... 

1805 

55  45 

35  17 

®dbba$  .... 

5  24 

r 

*                 •                  •  ' 

1828 

i 

a>anfteen  .... 

3  3 

Scavjerefc .... 

1828 

58  31 

28  56 

-  .... 

6  26 

trtbangtl  .... 
>*dn  Clcmtfc    .  . 

1822 

04  34 

38  14 

«Utff  

1  17  0. 

1824 

00  53 

30  32 

1  23  W. 

3n'"ti  Ätlcin    .    .  . 

1821 

69  22 

31  0 

t   

1  2 

jni«l  Sntn    .    .  . 

1824 

69  0 

34  10 

0  30 

Satetühfin    .     .  . 

1824 

73  1» 

52  0 

10  34  0. 

Amn  

1828 

55  47 

46  46 

2  22 

(^barfptc  .... 

1811 

50  0 

34  6 

$utl>  

5  17W. 

Äürafan  .... 

1813 

46  21 

45  46 

Äolcbfln  .... 

2  13 

Öuriff  

1831 

47  7 

49  39 

^eggenborff«  Äarlc  . 

0  0 

€rufcum-Äalrf  .  . 

182t 

43  0 

38  40 

(9autticr  .... 

6  30 

lifli«  

1831 

41  30 

42  41 

iltoggenberffa  Äarte  . 

5  0 

S.  'Jtptrgorob 

1828 

56  20 

41  40 

0  35  0. 

3Jnfin  

Sjtjicw  .... 

1830 

48  42 

42  13 

J&anftffn  .... 

1  52  W. 

1830 

51  31 

43  44 

i  .... 

0  7 

£<bjttcpcl     .    .  . 

1820 

44  36 

31  10 

©autticr  .... 

8  30 

Äiira  

1820 

45  3 

33  2 

;  .... 

8  10 

fcfrrfibet  SWccr   .  . 

1820 

45  15 

34  10 

.... 

8  0 

Cttfa  

1830 

46  20 

28  23 

SWarigmj  .... 

10  30 

lüia  

1828 

45  26 

26  56 

9hiff.  Cffidcrc    .  . 

8  53 

Ctrnburg  .... 

1830 

51  45 

52  46 

$an(Um  .... 

3  22  0. 

t'rtCl  

1828 

58  1 

54  6 

<  .... 

6  4 

Crtf 

1820 

51  12 

56  12 

;  .... 

4  4 

3rfatmmnbnrq  .  . 

1828 

56  50 

58  19 

-  .... 

6  27 

XchoM    .    .    •  . 

1803 

58  12 

65  46 

©djubert  .... 

5  27 

.    .    *  • 

1828 

Sanftem   .    ,    .  . 

6  27 

^•ircsa  .... 

1828 

6115 

66  25 

11  45 

Digitized  by  Google 


52 


*Mbu>ei#ung. 


OiOCiHiu  LIlii\£ 

(Mcc grapijifiter  Cti 

.'iii  inen 

fn?.i  .1  nrti  1  i+ic 

Crt 

o 

«Breite 

V  HIIVIl 

ter  9toba$ter 

"Ibireidiung 

■^criital  .... 

! 

4  höh 

63°  0'  N. 

65°  2M). 

(v  rill. III  * 
V3iui»lll  .... 

.  II      V  \J. 

*W#r*f  r»lrl 

-CCTClllD  .... 

4 H9S 
1  ci£d 

63  56 

65  0 

11  1A 

iL/i'CCier  .... 

lnZn 

66  10 

66  30 

'  .... 

•iulu  

i  ho* 

56  55 

71  45 

wUHIVCll  .... 

3  Iß 

4tt>Q 
1  fi.il 

I V  y  i  ii  ji  n 

V71IIH1U  .... 

IW  l  **rl  *lt1 

-Curnaui  .... 

1  (Iii 

53  20 

81  37 

•yan  iiccn  .... 

i- III  PI  ..... 

1  H-><) 
1  (>£v 

34  59 

71  19 

8  49 

*  i'inoi  

4  89K 

lOiO 

56  30 

82  50 

'  .... 

8  13 

JilklOIll'jaTOl      .      .  . 

1  o£lr 

56  1 

90  37 

6  43 

UCinei  

54  55 

96  42 

'  .... 

^fluiiciei  .... 

1  «9U 

58  27 

89  50 

'  .... 

ü  Hft  n 

I^X  ■! IM  Iii* ll f  ll %1  1 

C  L  IIU  l  LHFvu  ... 

l  n>u 

61  39 

87  32 

.... 

4A  1A 

1  VF  III 

1  (Iii) 

63  29 

84  55 

41  41 

~llillll  PilUCl       .      .  . 

65  56 

85  12 

15  1 

onuici  .... 

lIMlK 
1  f>t  >•) 

52  17 

101  51 

i      ."Ii  1 1  \\  vi 

vSQJlICCIl  .... 

> 

.... 

4H941 

^Viuiiyti  .... 

2  10 

-  .... 

I  R->Q 
1  nZv 

; 

- 

V3  rill  au  

r 

.... 

4  K>><! 

; 

^Ullflllll  .... 

4  17 

MOS 

i  u 'in 

1  iVlw 

*B>.  öUp  .... 

1  £v 

'C|«rti  * Frt  -  L^i*  iMtAr 

In  - J 

50  21 

104  15 

f\  111  ft^Ml 

•y«ii|iccii  .... 

-               *                •  • 

1  K'li 

\.v.  lyup  .... 

0  1 

Iii  ULM 

4  tt'tn 
1  n.iu 

52  10 

104  0 

4  ft 

Ülrrt.irrtitin  fit 

yrrijriMiiiUM 

1  »"19 

1  B>)4 

52  30 

108  43 

'                    •         •          •  • 

|i    K  \V 

VI»     »"#  . 

(Tfi4iit.iiiÄfiM 

iCDUilHviL  l      .      .  . 

1  »19 

52  1 

III  7 

'                  •         *         •  • 

1  41 

iiiUucicuei 

4  B19 

53  20 

119  31 

-                  •        •         •  • 

1  94 

TlUtUiuILH  .... 

4  «19 

49  28 

109  10 

*                  •        •        •  • 

.JlOil }  IM  II C ILM  . 

1  IIiU 

49  26 

106  35 

*                 •         *         •  • 

n  49 

*?"li.11\11i1t  Af  Ci 

X.  IMliUI«  1171  fcl       •        *  « 

50  29 

102  22 

0  27  n 

.niuiui       ■  • 

4  tt->U 

57  47 

105  42 

(Vrtn  III 

\2ilIUlU  .... 

,nti HiTil  .... 

l  bJ'.I 

59  44 

110  43 

•yciniicen  .... 

„'ll'iiuiioiiuu          .  . 

l  o_.» 

59  15 

115  22 

** 

*                ■        •        *  • 

1  Kl 

1  in 

J/lttllllllHlllw     .      •  . 

IR9U 

60  36 

121  8 

"                «        •        •  • 

9  9(1 

AlMlllUM  .... 

4  fi*»M 
1  r*~  .1 

63  45 

119  10 

*                •        •        •  • 

4  A9 

lU.\  !  if>i  \tU 

-CH^iIllilIlj  , 

1  fS  —  .l 

64  2 

122  30 

5                •        •        •  • 

4  Iii 

'VlflltAf 

^klllllvl  .... 

4  H  >() 

62  2 

127  44 

f)?lr»iiiiirf 

^IMillU^ll     •      .      •  • 

X  HO 

• 

1 1>  —  J 

•VUll|ICCIl  , 

K  AR 

<  .... 

t  u-xi 
1  fi/.i 

i 

ur  Iii  ii  u  .... 

K  KK 

61  57 

132  45 

*                •        »        »  • 

9  4)1 

sL,HHH?I  .... 

4  K9U 

59  20 

140  52 

*                •        •        •  • 

9  4A 
ZU) 

-t  U(U  ..... 

57  57 

155  42 

'                •        •        •  t 

1  A4  n 

JilVlvlu  .... 

4  K><» 

56  56 

158  2 

%                •        »        •  • 

TivauiHi  .... 

4  WU'i 

53  1 

156  24 

Ci*  r  1 1  \  t  ti  lOvn 

i  Jiiuirnficni 

K  IQ 

;  .... 

4M97 

In.  i 

<?ccwny      •     .    .  « 

A  41 

- 

1829 

( &  *  i  ti  n 

Vj  l  Ulilll  •      •      •      •  • 

A  4K 

1823 

71  30 

143  40 

SUranael  .... 

8  42 

1823 

76  30 

135  40 

+               •       ■       •  • 

16  0 

Gar  SWnflvitejf    .  . 

1823 

72  0 

147  40 

*  .... 

11  3 

Wem  Sibirien  .    .  . 

1823 

75  0 

147  40 

*  .... 

15  15 

9teu  Äolpmdf  .    .  . 

1823 

68  32 

158  30 

*  «... 

11  45 

$ärrninfel     .    .  . 

1823 

70  30 

160  40 

14  4 

3m  SWerre .... 

1823 
1823 

70  45 

162  40 

*        »    .    .  . 

14  51 

Xf^aunfala   .    .  . 

70  0 

167  40 

*  .... 

18  3 

Digitized  by  Google 


216rori($unq. 


53 


•JccbacMuiKv» 

Statten 

IttgMtifty 

Ott 

n 

»reite 

ttr  SScobaAt« 

'.'IhtVIikllM 

iSWf  6t.4aurent 
Stonatv.  ecniacine 
«Stoff.  Unat  ir 
.frru;bai  .... 
?ai  Äataancft 
J M H  .*araa,tndft>  . 
tut  ta  Äariafcn 
9<Ttng#inffl 


is_>s 
1828 
1828 
I  S28 

18» 

1*2* 

1*2* 
1827 


i\:>  .{(,  \ 

64  31 

65  0 
65  55 
65  0 
59  0 
62  0 
57  17 


173"  4\V 
174  35 
178  55  (». 
178  90 
1 7  *  10 
161  18 

176  '«() 

163  30 


w. 

0. 


Vütfc 

- 
t 
t 
i 
* 
t 

x 


24"  i 
23  0 
18  40 
21  45 
23  0 

6  20 
13  35 

5  50 


2>ancmarf,  <5$roebcn  unb  S^orwc^cn. 


Öbnfuma 

1816 

59<>54' N. 

8°25'  0. 

£anftttn  .... 

20"! 5' W 

•        ■        •  • 

1818 

*  .... 

20  0 

•        •        •  • 

1822 

s 

19  45 

1828 

* 

*              •       •       •  • 

19  45 

1830 

*  .... 

19  50 

rrrnttfim 

1825 

63  26 

8  3 

19  36 

Qnni  

1821 

60  22 

8  12 

18  50 

Srm'abet  .... 

1821 

60  20 

6  17 

*  .... 

22  12 

Hlrc/rung 

1821 

60  20 

4  18 

22  51 

1828 

59  20 

15  43 

14  57 

*  .... 

1830 

*  .... 

14  54 

1833 

JHutbfrg  .... 

14  57 

IlfWla  .... 

1831 

59  52 

15  18 

14  32 

l*ctfnhaa,en 

1817 

55  41 

10  14 

Qtagd  .... 

18  5 

Sbc  

1825 

60  27 

19  57 

apanftten.  .... 

11  20 

5aü  

1825 

63  4 

19  18 

*  .... 

12  38 

Siica  

1825 

65  18 

19  0 

*  .... 

10  6 

?wb<ftat  .... 

1825 

64  50 

22  10 

10  38 

lernt |   

1825 

65  51 

21  50 

*  .... 

12  7 

UiMbera,  .... 

1825 

65  1 

23  15 

9  32 

«*t1K  .... 

1816 

70  5 

27  33 

(tytifHe  .... 

7  55 

Jpatnmrrfrjl     .     .  . 

1823 

70  40 

21  25 

gorflw  

11  26 

i  .... 

1827 

t 

^artt)  

10  14 

©ptfcbcrgcn,  Jölanfc  unfc  ©ronlant. 


3n'\t.Cbfcrratorinin* 

1818 

79°39'  N. 

8°40'  (». 

luvmflm  .... 

24°3I'W 

irrurcnbtrg    .    .  . 

1827 

79  55 

14  29 

tyraty  

18  46 

Sana«!  .... 

1827 

79  55 

15  9 

17  19 

Hü  8*108  .  .  . 

1827 

79  34 

16  57 

15  40 

natr  *:rcn          .  . 

1827 

79  50 

9  20 

25  12 

3nfrl  (SbcTTV  .    .  . 

1810 

74  45 

15  30 

St.  c.  9lbw>eid>.    .  . 

15  0 

Srsfiaicif  .... 

1836 

64  8 

24  16  W. 

ibinortUir     .    •  . 

1836 

64  15 

23  30 

40  8 

£«fla  

1836 

63  58 

22  3 

45  50 

Brffnft       .    .  . 

1836 

63  54 

22  8 

40  49 

$ai  Wart --öamf c l .  . 

1822 

74  0 

19  0 

Scürcdbty  .... 

42  8 

tu  ijcritfT     .     .  . 

1822 

72  40 

24  20 

45  0 

1822 

70  25 

24  2 

*   

43  24 

54 


9l6n>cirf>una,. 


(MeoaravHüfccr  Ort 

9lamcn 

-= 

breite 

SMngc 

ort»»  *t/4,,t«", 

;snfcl  (Mraab  .    .  . 

182t» 

05°20-  V 

II"  O'W 

(Mrnal)  

54«46'W. 

3tu'cl  (Mrifffijfcitei  . 

1829 

<>:;  o 

13  «0 

•    .    .    .  . 

53  30 

Omv  ilicinpau  .    .  . 

1  N29 

<il  40 

\\  18 

:   

52  20 

i  829 

00  10 

45  20 

;   

50  50 

(VrcCmd^fal  .    .  . 

1829 

60  0 

47  19 

50  30 

~>mcl  f\uf 

1818 

70  20 

57  12 

72  Xt 

,*n'fl  *»ifnn  .    .  . 

ISIS 

74  4 

00  12 

84  9 

jtuci  «kibine  . 

ISIS 

75  28 

02  50 

au  OK 

88  25 

X>cutf<tylanb  unb  © 

Q}w  Cl  J. 

Xraoemunte  .    .  . 

1811 

53°57'  N. 

8°34'  0. 

$eautemp«;99eaupre  . 

19«  6'  W. 

«übc<f  

1811 

53  51 

8  20 

;  t 

19  6 

Qlbmünbung  .    .  . 

1812 

53  56 

6  40 

t  t 

20  0 

Sluric^  

1821 

52  28 

5  7 

Dlhnann« .... 

20  40 

»frlin  

1805 

52  32 

11  2 

iöete  

18  5 

»  

1825 

Snnan  

17  40 

«  

1829 

i 

4 

£umbclfct  .... 

17  31 

Senheim  .... 

1817 

52  19 

4  48 

Clhnann«  .... 

19  41 

»oAfjolt  .... 

1822 

51  51 

4  15 

*  .... 

20  58 

(Sintcn  

181» 

52  22 

4  52 

20  42 

Äirdj^cff^f  .    .  . 

1817 

52  38 

4  54 

20  18 



1825 

51  20 

10  2 

Stfctnifcel  .... 

17  45 

Steppen  .... 

1817 

52  41 

4  5« 

Clrmann*.    .    .  . 

20  37 

9iottfjcrn  .... 

1817 

52  26 

4  42 

1  .... 

19  53 

SUiemar  .... 

1819 

53  49 

9  16 

i  .... 

20  35 

©cnf  

1804 

46  12 

3  49 

 .... 

21  13 

*  

1825 

©autriet  .... 

19  30 

SDanjig  .... 

1811 

54  21 

16  18 

JtoA  

13  48 

Jtönigdbftg    .    .  . 

1828 

54  43 

18  10 

ßnnan  

13  17 

tangermünfcc .    .  . 

1814 

52  33 

Steffi  

19  0 

Jtremtfmünfier.    .  . 

1815 

51  58 

5  18 

Sdjarjeub  (?)  .    .  . 

17  20 

«  ... 

1816 

* 

•  ... 

17  15 

*  ... 

1817 

•  ... 

16  45 

•  ... 

1818 

-  ... 

16  40 

*  . 

1819 

; 

•  ... 

16  40 

:  ... 

1820 

; 

; 

16  20 

:  ... 

1821 

s 

; 

*  ... 

16  «J» 

*  ... 

1822 

-  ... 

16  30 

'•  ... 

1823 

*                   *       ■  • 

16  28 

1824 

16  25 

trifft  

1812 

45  39 

12  26 

(Rümfer  .... 

17  44 

«Spanien  unb  Portugal. 

SRatrto  .... 

1799 

45°25'  N. 

6<>  2'W. 

J&umbplfcr  .... 

22°  2'W. 

Gattr  

1807 

36  32 

8  38 

<5*it»ri)  

22  30 

Öerunna  .... 

180« 

43  24 

10  40 

SJratlep  .... 

20  47 

JBcnnqo  .... 

1836 

43  20 

5  13 

tijompfen .    .  . 

23  0 

Stffabcm  .... 

1811 

38  42 

11  26 

§mn^ini  .... 

22  45 

Digitized  by  Google 


Slfrumdiung. 


55 


Ort 


41i<jiit?  .... 
^rrrfeiu  .... 
Ärrtcn*ft>.  (Gibraltar 

gnit(J     "  • 

"■      •  lull  . 


Warnen 
trr  ^cobadita 


£ivtn  . 
Sltfinfrn 

s 

XMivcrrm 
TrUnullc 
Stretc . 
!)iiunfcr 


3Wa  ^nctifd?e 
3Uwrid»  11113 


22042' \V. 
22  23 
!»♦  2;; 

18  I» 
21  25 
2»  22 

19  10 
21  18 


Stalten  unb  2)  al  matten. 


4  42  4Q 
]  ct  1 

4Ao  O'  n 
14"  Z  U. 

will  Iii)  

4  4«I4X<  ll' 
14ul0  W. 

fa  .... 

4  Ulli) 

4Z  JN 

4  X  IT 
lO  4/ 

•oc.iiiicinrtf  Oi .« tiyi ••  . 

4  X  AU 
lö  4» 

..... 

i  r»i.» 

A4  7 

11  4 

19.  AH 

12  lO 

Smith 

1A  AI 

»cu  

1  CTZ.l 

11  oU 

;  

4  X  4  X 
13  10 

in  14t;  .... 

1  CT  I  J 

40  4  1 

44  4  X 

1 1  19 

4  A  X 
1  II  O 

4  «•>  4 

AK  14 

4o  Jz 

nil 

V  14 

4^^Nl  i*i      fe%  a 

oiiiiianuc  .... 

()A  •».» 

zU  oz 

WMIMIli1  «... 

1  CT  I  O 

lO  1» 

V*>tllllllll  ... 

4U  tt 

jtt»"  Tnnita  . 

1818 

42  7 

13  10 

;  

16  18 

tnctna  .... 

1818 

43  37 

11  10 

18  9 

Sdtnno  .... 

1814 

38  7 

11  0 

%w  . 

18  30 

1815 

s 

<äinitl}  

18  45 

&i)aa  .' 

1815 

38  11 

13  15 

18  33 

.... 

1829 

(5J.  fcitytr 

17  12 

Batitirao  .... 

1818 

38  1 

9  44 

Wiimfer  .... 

17  30 

?iwri  

1815 

38  28 

12  38 

©mitb  

19  1 

Uiicj 

**■     •        •        •         •  • 

1815 

38  43 

10  51 

:  

18  57 

>.  farttüaria  .  . 

1815 

36  51 

9  34 

»  

17  52 

Äiilcna  .... 

1823 

40  27 

17  6 

;  

13  56 

Cettu  

1818 

42  16 

16  30 

'       •     .     •     •  • 

14  56 

Scmracio  .... 

1821 

41  23 

6  49 

£«H  

17  28 

^'jJtx  

Suche  .... 

1824 

42  34 

6  25 



18  26 

1824 

41  55 

6  24 

«       .       .       •  * 

18  43 

€aqcnt  .... 

1824 

42  6 

6  21 

1»  19 

Jtoüa 

..... 

1829 

35  54 

12  9 

Ö*.  &ifl>ct  '.    !    !  ! 

13  13 

1  N3<> 

(5aliiim?  .... 

15  23 

*NKl.               !  . 

1829 

40  53 

11  55 

«.  giftet  .... 

13  20 

(Jtratrr)    .  . 

1829 

40  49 

12  6 

s  .... 

12  23 

9ai*  

182«» 

40  50 

11  45 

i                                 .*  . 

13  20 

Sinai  .... 

1815 

37  3 

12  57 

Smitb  

17  43 

1829 

gil'hcr  .... 

16  lO 

1829 

37  30 

12  45 

.... 

16  28 

1829 

37  44 

12  40 

IS  35 

fcwtne  .... 

1828 

43  33 

7  57 

dtiimfcr  .... 

19  20 

1828 

42  49 

8  0 

•  .... 

16  29 

.... 

1818 

41  19 

17  7 

<  .... 

15  58 

Digitized  by  Google 


I 

! 


66  •Jl&wef^iing. 


©riedmiUnb  unb  Surfet. 


*  Warnen 

3Ragwtif<6< 

fuxt 

$rcüc 

■  ■  -  ii 

Sänge 

tex  ieeebaebter 

Slbtocicbung 

$tVi}s\\onitn       .  . 

1815 

38°  0'  N. 

11»44*  0. 

! 

©mitfj  

18»40'  W. 

Sterin  

1818 

39  38 

17  35 

"        •       •       •       •  • 

14  34 

Jtanftia  

1823 

35  25 

22  50 

(ftauttier  .... 

12  0 

9la»arin  .... 

1814 

36  52 

19  21 

Uupnrrt)  .... 

14  32 

Qcnftantinoprl    .  . 

1820 

41  2 

26  34 

IMauttter  .... 

10  30 

*Smnma  .... 

1829 

38  24 

24  18 

®.  ftifber  .... 

10  36 

3nf.  3inbro   .    .  . 

1820 

40  10 

23  30 

©amtier  .... 

12  25 

DarbdluUen  .    .  . 

1820 

40  9 

24  4 

12  25 

3nf.  SRarmara    .  . 

1820 

40  40 

25  20 

*  .... 

11  20 

Gririhnno.    .    .  . 

1820 

40  30 

26  10 

*  .... 

10  43 

$onaumüntung  .  . 

1824 

45  14 

27  0 

i  .... 

10  10 

«Smope  

1824 

42  4 

32  49 

8  50 

£raptj)unt  .... 

182i 

41  2 

37  26 

7  30 

Xripolt  in  Serien  . 

1820 

34  26 

33  31 

t  .... 

9  30 

(Sap  SÄatapan .    .  . 

1839 

36  21 

20  5 

Galiant)  .... 

12  0 

Jtiuto«  .... 

1839 

39  51 

23  45 

t  .... 

11  36 

3<jfw  

1828 

47  10 

25  15 

tRuff.  Offifitre    .  . 

11  52 

©alflfe  

w 

1828 

45  26 

25  43 

*  .... 

11  2 

dtatnan  .... 

1828 

46  55 

24  35 

* 

11  30 

93ud>areft  .... 

1829 

44  26 

24  15 

*  .... 

11  14 

Äalaraf*  .... 

1829 

44  11 

25  0 

*  .... 

11  14 

3Nua,urem  .... 

1831 

43  45 

22  32 

11  1 

1831 

43  59 

20  35 

i  .... 

11  43 

Ärapetub  .... 

1831 

44  19 

21  27 

*  .... 

12  48 

<dab&4a$    .    .  . 

1828 

44  53 

26  24 

*  .... 

12  10 

.ftufttnja  .... 

1828 

44  10 

26  22 

11  33 

Jtaoama^  .... 

1830 

43  26 

26  3 

*  .... 

10  12 

Soannopoli«  .   .  . 

1829 

42  29 

24  13 

i  .... 

11  35 

Üuiet-JBuraba»    .  . 

1829 

41  24 

25  1 

11  25 

»ItO«  

1829 

42  42 

22  28 

I  .... 

11  32 

»ndbiolc«  .... 

1829 

42  33 

25  2 

*  .... 

11  19 

Ditijuioticbo«  .    .  . 

1829 

41  21 

24  10 

*  .... 

11  41 

unb  51  r a 6 i c it. 

©UfJ  

1800 

30«  o'  N. 

30"  8'  0. 

12«  o'W. 

1822 

31  11 

37  31 

©mitb.  

10  55 

äRetonct   .    .    .  •. 

1819 

29  18 

28  35 

(SaiUiaub  .... 

10  o 

<fy3a*u  .... 

1820 

28  22 

26  44 

12  13 

1820 

25  43 

30  18 

i  .... 

12  0 

Scnnar  .... 

1821 

13  37 

31  25 

*  .... 

11  3 

Singue  

1821 

10  32 

32  32 

11  30 

SSfromar  .... 

1823 

19  10 

28  0 

9iü>pel  

11  16 

9lmfcucel  .... 

1823 

18  4 

29  15 

*        •        •       i       •  • 

10  46 

j/iirii4  •    •    •    •  • 

1805 

19  35 

35  20 

12  24 

SWeda  

1820 

13  19 

40  59 

9  18 

iSap  SUtn  .... 

1811 

12  50 

42  40 

8  30 

t  .... 

1825 

8  42 

«a«rab.  .... 

1812 

30  29 

45  20 

5  30 

Digitized  by  Google 


9lbwetdjung. 


$feba*rung«* 

n 

©fogra^bif^cr  Ort 

9tamfn 

SWagiutifcrjc 

Drt 

n 

CT) 

5örc  ite 

X  .1IKU 

fctr  3)ccba(bttr 

Slbirciduino, 

1823 

•)<|<l-)'l<  v 

4  »Ctrl  W'  Ii 
4o".1o  II. 

$aiiu$  

6«  0'  W. 

irrrab,  

1822 

ZO  0 

5.1  IU 

4  0 

fianatnab  .... 

1827 

2»  58 

4il  M 

4o  9 

4  50 

3nf.  JWnit  i  .    .  . 

IS21 

4  K  KR 

45  ÖO 

5  22 

5lüntung(?)  .    .  . 

1810 

JS  .5(1 

4o  IU 

— 

5  12 

•Sabwrn  .... 

ISIS 

26  19 

48  2.J 

— 

5  40 

-  ...» 

1889 

5  20 

1823 

24  27 

50  7 

— 

4  27 

;»:].:.)f:a  .    .  . 

1823 

17  7 

52  42 

Crpcn  

2  18 

^lrt»inflcnf'«3nf. 

1821 

26  15 

54  0 

Jpainc«  ... 

3  35 

l>ap  $artaf$  .    .  . 

1821 

15  37 

49  58 

6  30 

Macula  .... 

1821 

14  31 

46  50 

T   4  O 

7  42 

«McMcr  .... 

1801 

15  32 

39  40 

9  0 

3nf.  -fcaffanee .    .  . 

1832 

21  38 

34  52 

7  5t 

27  43 

32  2 

Q  AR 

lex  

1800 

28  19 

:tf  8 

12  0 

t  -.'MM 

1  MI  MI 

23  28 

56  26 

£er*5bura,b    .    .  . 

x  in 

tl  a,at  .... 

1  U  •)  -l 

22  8 

57  22 

9florc«b$  .... 

O  1  _ 

<Rört>li<6e8  *K fr i ca. 

ilriantria.    .    .  . 

1822 

31°10'  N. 

27<>31'  0. 

Smitb,  

10°55'  W. 

1821 

32  23 

20  56 

14  55 

1828 

32  46 

20  6 

3J«   

14  30 

2ftar$a-2u$a   .    .  . 

1828 

32  55 

19  0 

14  29 

$tna,a}i  .... 

1816 

32  10 

17  40 

»Ricbart  .... 

16  0 

*               •       •       •  • 

1828 

fQttö)  ttt  

15  0 

ßartora  .... 

1816 

31  30 

17  35 

iRidjarb  .... 

16  0 

Santjungc  r.  Soufte . 

1816 

30  27 

17  15 

16  20 

£ant$ungt  (Sfftbcc.  . 

1816 

31  13 

14  15 

16  30 

Uhnurata  .... 

1828 

32  23 

12  51 

cbrt)  

17  5 

1816 

32  54 

10  51 

©autticr  .... 

16  45 

1821 

t 

Smitlj  

16  35 

1828 

5 

%ttd)tti  .... 

17  8 

3nf.  Üjinrrtufa   .  . 

1815 

35  29 

10  15 

Smilfj  

17  50 

3nf.  @alüa    .    .  . 

1833 

37  31 

6  36 

$frarb  

17  7 

1832 

36  54 

5  26 

17  39 

Sapbtfrr    .    .  . 

1832 

37  5 

4  49 

17  33 

tjigelü  .... 

1832 

36  50 

3  25 

r           •           ■           •           •  • 

18  16 

1832 

36  50 

2  40 

18  24  W. 

1832 

36  47 

0  44 

19  25 

irjc»  

1833 

35  52 

2  37  W. 

m 

20  0 

Cr«  

1831 

35  44 

3  0 

t  

20  9 

3nf.  3*tflnnrt 

4  tili 

18JJ 

35  11 

4  46 

21  7 

3nf.  tSbctan  .    .  . 

1818 

35  57 

5  21 

Olümfer  .... 

21  18 

Äffrmgr  p.  &ibxaltax 

1825 

36  2 

7  45 

Quperrcty  .... 

21  25 

1811 

35  54 

7  36 

22  30 

9mm  .  .  .  • 

1804 

30  32 

9  30 

20  39 

1 

8 

Digitized  by  Google 


58 


Snfetn  im  SBcfttn  i?on  Slftica. 


Drt 

w 

<n 

J\  il  111(11 

•crtiic 

ter  93fobad>ter 

Ät.-lWlLlm 

i  V  Iii 

1  ÖZU 

jUivfn  

OKO  0'  W 

^  vi     W    ™  . 

J  Silk 

-jp.  tvorjier  .... 

^1  O  1 

ftlore«  

1  N2U 

39  33 

33  28 

JDwJtn  

4  S  1/1 

in  ou 



1  Ol  1 

38  30 

31  2 

.'U  IL  

•21  10 

-icrtcira  .... 

1  HÜ) 

•l«  IQ 

)>ip'vMi;ty  .... 

24  18 

•mm 

IM  \k 

K*>  1VV1I  ..... 

23  29 

lU.lt  CUvl  .... 

Inlu 

32  38 

19  55 

vw  it  L'i  naut  .... 

22  0 

i  .... 

4  U')  f 

1  nl  1 

* 

;;IIM1UCV  

91  A 

•icncrtnfl  .... 

1S17 

IM  1.1 

(\lll>llllCI  .... 

21  4 

•       »       •  • 

1H22 

21  0 

'               •       •       ■  • 

1  n^t) 

* 

JJ  UlulUC  .... 

•2*2  17 

t  s 

16  57 

27  42 

L/irrii  

IX  10 

@t.f9ntcn  {'v'  " 

/.>.  .  . 

17  11 

X  4  Off 

-<.>uy\H\i)  .... 

15  3 

Ii  .%i 

-A4  V-l 

^IVvll  ..... 

IX  0 

*  • 

1  Hill 

» 

ftip-Jii'y  .... 

16  30 

vln  cnpcn  .... 

<  yi  Ii'. 

7  55  S. 

16  44 

O  VU]  LH'  

ih  in 

i  .... 

KIT, 
1  n  l  U 

v)vrm> 

1  H  30 

;  .... 

1  K->"S 

i  CT  icj 

•OUfvlitl/  .... 

16  52 

@t.;$clcna     .    .  . 

1806 

15  55 

8  3 

.Hrmlenftcrn    .    .  . 

17  18 

«  ... 

1815 

Oiop  

17  30 

*  ... 

1816 

^ct)n«a  .... 

17  30 

*  ... 

1825 

* 

Duvcrrnj  .... 

19  34 

1836 

%it&or>  .... 

18  0 

Sriftan-fc'aeunl-a  .  . 

1811 

37  6 

14  21 

^i'^lüÜüfc  .... 

9  1» 

1813 

: 

i 

giij=9Äaurice  .    .  . 

9  48 

1825 

; 

3ainc6  J&ert  .    .  . 

10  59 

©CUflb,  

1811 

40  19 

12  5 

JöiitiircoC  .... 

10  30 

;  

1813 

1 

gi^SWauri«  .    .  . 

11  51 

aöcjilidicd  «frica. 

i  ist  n 

26°  7'  N. 

16°50'W. 

®ivxi)  

is*»  10'  vv 

Duu\gl.  .    .    .  . 

1  HJ.! 

23  36 

18  18 

D»fn  

9n  o 

vincjrit  ca  finita  . 

lBlO 

23  5 

18  30 

®ivtq  

19  32 

l?av  ioarbao 

22  20 

19  50 

*  

10  >9 

1>»U*  iüUinc .... 

IUI" 

INI  / 

20  47 

19  22 

1 

IS  21 

4  (11  *7 

im  / 

15  53 

18  50 

*  ■•••>« 

17  32 

1 

13  28 

18  55 

DWfH  

14  40 

19  47 

@i»n>  

17  11 

i  ... 

1  HO 1  > 

iaplacc  

17  0 

om.  iniijo .... 

ISIS 

11  51 

18  40 

17  5 

$Ihmi''  

18*26 

11  51 

17  57 

Otofn  

18  0 

3m".  ü3mmo.o«  .   .  . 

1826 

11  10 

18  8 

17  24 

3m.  cc        .    .  . 

1818 

9  30 

16  5 

®ivtr>  

17  9 

- 

«      •      •  • 

1826 

t 

Cwtn  .  . 

18  0 

Sicrr.vVcwu  .    .  . 

1826 

8  30 

15  38 

18  48 

(?,U'  ^almaiJ  .    .  . 

1831 

4  15 

10  0 

tRic^artfen     .    .  . 

19  0 

Ü)lUM  .... 

1827 

5  5 

3  42 

3)«  ÜUvoal    .    .  . 

19  45 

-^ciun.  $(  

1826 

5  46 

2  43  0. 

Ctvtn  

19  0 

jvanonic  4to  .    .  . 

1826 

3  45 

6  25 

22  0 

«umiuj  .... 

1835 

7  49 

4  46 

2D.  «ttw         .  ! 

19  51 

Digitized  by  Google 


Abirrt  fBung. 


59 


©rcgrai^ifcbrr  Crt 

1 1 7  Iii-  ii 

m ..... . 

trr  QJfpbarttrr 

ÄPiTfifhun^ 

Jl.LI,. 

IS', 

i  s  ,  , 

«10  4 'l'  V 
'.I  I  ,1    .>  . 

4fl  fli  ii 
4     O  IF. 

.lucn  .... 

3tan$tn=3nfcl  .    .  . 

IUI!' 

i  A4 
III 

.  'i.lllllii  . 

Oll  7 

*  ... 

1  U97 

i-T  i^icrvtii .... 

4  U  \A 

l  n  jn 

jrn.  st.'-tpcniiie  . 

1  n  1 l> 

fl  97 
II  Z  / 

A  9K 

(Up'z'iiiUtrtCf  . 

•»•>  4U 

_  _  4o 

i  Hfl 

Lr  IPCll  

91  n 

jiti.  nnncr.cn 

i  m  ii 
1  P»  1 

4  Oft  < 

O  II 

_                                       '         *  " 

99  in 

JL£  •>!) 

i>jp  ccrf^  .... 

4  W  1 1 
lo.il» 

n  141 
U  Ol) 

A  Olk 

o  zw 

dTCll  

4  11  4B 

HW.rumt.i  .... 

1  .>^l> 

;  

Ol  O  4 
ZI  ZI 

4  uoi: 

4  wo 

1)  •)•) 

'  

'ii  1A 
ZU  ili 

(St.  pJUl-Cc  tPullCP  . 

i  s  >r, 

A  K 
l»  •) 

41  K') 

ll  ,FZ 

'  

9 1   'i  •> 

4  v  » 

1  PlZO 

o  41» 

4  4)  411 
lU  4if 

99  n 

IA#n  .11 *l . 

„cruiina  .... 

1  ■)  11 
I  _  .1  l 

III  04 

—  u 

IMt  ytrajp. 

4  X  47 

19  4/ 

_ l> 

'  

9i  n 

Z.)  II 

l.Mp  pTtO  .... 

4  «9K 

40  Ol 

in  — 

'  ..... 

91  1  u 

ü*.vll1PI(D  .... 

4  BOX 
1  »  ZO 

*)•}  X9 

4  9  9 

•*          ♦         •         •         •  • 

•II  A 

•»"«ir  *>rwuB    .    .  . 

OB  4  4 

zn  1 1 

4  4  A 
1 4  1» 

•       •       •        1  • 

1  oZD 

■  >  1  Ol 

4K  N4 

*  

9()  9  4 

v?ap  c.  Quirn  «vi ■  nnimy 

4  U9X 
1  HZ«) 

.1 1  -  - 

4  A  V 
II)  O 

...                   .  . 

9U  4  9 

.... 

1  Wll4 

33  56 

16  5 

«t»rinpc  .... 

9X  » 
Z.)  4 

*  .... 

4  D  4  1 

4Xi4*  .ilT?  >nv,',. 

15 ip-z'iiuirKC  . 

•IC  (1 
Z>  II 

*       .    .    i  . 

1818 

1 

Kwiyciwrt  .... 

26  30 

*  .... 

1825 

Dtrfn  ..... 

28  12 

*       .   %   .  • 

1829 

4| 

i 

©cMam\i  .... 

28  0 

.... 

1831 

i 

%\tmo\)  .... 

38  30 

1813 

34  10 

16  8 

.ftina  

28  30 

«  ... 

»loffcuille  .... 

28  36 

tf  Ii. V.'  .... 

l>ar  gral  .... 

IS2i 

35  0 

17  30 

Supcrrrt)  .... 

M  9  i 

1811 

34  5 

20  57 

Dwtn  

32  0 

*üafcu  

isii 

27  6 

22  15 

öurchfU  .... 

27  7 

OejUi^cö  5lfrica,  SJcaba^aöcar  unb  tic  3nfcln  bcS  inbifd)cn  CccanS. 


Slrtttnotrg    .    .  . 

1825 

34°  5'S. 

20«57'  0. 

Owen  

32°  O'W 

@TfafcftifI>    .    .  . 

1825 

33  27 

24  42 

30  18 

€ta.j?ucia.    .    .  . 

1825 

28  26 

30  2 

*> 

27  48 

&U  !Drl«ijca  .    .  . 

1825 

25  58 

30  37 

25  0 

3nbamban .... 

1825 

23  52 

33  0 

23  12 

Srfala  

1825 

20  11 

32  21 

Cir.il  im,  nie    .    .  . 

1825 

18  1 

34  36 

21  0 

-u';amtt4i!f    .    .  . 

1825 

14  52 

38  26 

16  54 

fyrniba  

1825 

12  56 

38  8 

16  30 

ßcn^Scnga    .  . 

1825 

8  32 

37  10 

15  0 

Sansibar  .... 

1825 

6  10 

36  49 

11  42 

Äcmbii»  .... 

1825 

4  4 

37  18 

11  0 

%tmoü  .... 

1825 

2  33 

38  10 

11  30 

luti  

1825 

2  9 

38  37 

'  ...... 

11  0 

•Bra&a  

1825 

1   7  N. 

41  38 

10  0 

Jfcijjiicrrp .... 

1825 

2  2 

43  0 

9  0 

6ap  ©uarfcafui    .  - 

1825 

11  41 

48  52 

4  36 

H  Turjv     .    .  • 

1825 

12  6 

50  43 

4  0 

M.  Socrfpra     .  . 

1825 

12  44 

51  2 

3  30 

1835 

12  39 

51  46 

SfiMiifb  .... 

4  30 

Jfflla  

1825 

11  20 

40  40 

8  30 

8* 


Digitized  by  Google 


60  geweiftung. 


t* 

©f  ogta^ifeber  Ort 

Diamen 

Ort 

«3 

ter  S9fpbad)tfr 

Äbtoeiduma 

■  ■   

©tfqp^uatfj  .    .  . 

1825 

14"15  >. 

• 

Owen  

11»  0'  w. 

•Ji  ütonä)  .... 

i  825 

15  14 

IQ  K 
In  p 

s   

18  0 

3n|.  @t«.41Jtane  .  . 

1825 

17  0 

47  ZV 

S           •       •       •       *  • 

14  0 

Xantataoe  .... 

1 825 

40  4  A 

IM  10 

4/  11 

*   

13  0 

•y^inoerpo .... 

1825 

4M  Kit 
19  55 

40  it 

*   

12  0 

SWanambatM  .    .  . 

1825 

i\  17 

4o  ü 

*   

17  0 

l>iU>  Äff.  ^iUtf    .  . 

1825 

2a  39 

4Z  4Z 

*   

21  0 

53>n®t.;WU9ujitn.  . 

1825 

Zd  J5 

41  ZU 

*  

20  48 

SWurontoca    .    .  . 

1825 

OA  4  O 

ZU  18 

41  *>4 

s   

18  42 

3nf.  Marren  .    .  . 

1825 

J  O   L  4 

18  41 

14  IQ 
41  tW 

t  

17  48 

3nf.  <5cffin    .    .  . 

1825 

4  i  an 
17  28 

||  AA 

41  Z4 

*  

18  e 

3nf.  3uan  ba  9io»a  . 

1821 

1  /  10 

*  

18  0 

Ö*nnbati>o;fa  .    .  . 

1825 

4  K  (O 

1*1  KK 
4o  OD 

**            •         •        •        •  • 

15  0 

$>iffanbat>a    .    .  . 

1825 

4  Q  OQ 
lO  20 

4o 

t  

IS  30 

Jni.  i'unpo   .    .  . 

1825 

41  IQ 

1Z  49 

1A  41 
41»  14 

i  

12  0 

iönffa  ba  3nbta    .  . 

1825 

ZI  IM 

Q7  4  K 
<S  /  1 0 

*  

21  54 

3nf.  (Suropa  .    .  . 

1 825 

ZZ  ZZ 

97  KQ 
J  /  0Ü 

*   

21  0 

3"f.  Homere  .    .  . 

1825 

1Z  IU 

14  n 

42  U 

*   

12  30 

3nf.  Snctnptfon  .  . 

1824 

W  4o 

44  O 

*  

.              AM  Ml 

12  54 

3m.  ©lonofa .    .  . 

1825 

1 1  öO 

*  ..... 

IS  0 

3m.  VroüiWnce  .  . 

1825 

A  11 

U  14 

AS  1K 
4n  40 

*      ....  * 

8  54 

3n|.  aKab/.    .    .  . 

1825 

1  97 
*  öl 

Kl  K 
Oa  O 

s  ..... 

6  30 

*  .... 

1830 

üaplfl«  .... 

7  31 

3nf.  ©alfga  .    .  . 

1824 

1A  AI 

1U  ZI 

7 

04  / 

Drctn  

11  18 

31«  cc  <©able  .    .  . 

1830 

4K  Kk 

CA  || 
91  11 

Ja  place  

11  0 

3ni.  ßljaijcö  («an&jj) 

1816 

5  17 

70  20 

Wlciyne  

2  14 

(3)arkjiiti>«-'@aro]o«  . 

1824 

1«  22 

S7  24 

l^K._ 

Drvtn  

9  54 

31«  be  grance  .    .  . 

1801 

20  9 

55  10 

5}auCin  .... 

m  4*\    M  M 

13  IS 

i  ... 

1818 

i 

* 

ftrrtKind  .... 

12  48 

:  ... 

1821 

i 

5)upcrrc^  .... 

13  48 

*  ... 

1836 

* 

* 

pi^M«M»  .... 

11  IS 

3nf.  ©eurbon.    .  . 

1821 

20  51 

53  10 

3)uptrrtU  .... 

13  40 

1827 

i 

«loffwittc.    .    .  . 

14  58 

3nf.  (Hctrigut    .  . 

1813 

19  41 

61  0 

Owen  

13  0 

3nf.  @t.:»Uaul    .  . 

1818 

38  40 

75  10 

Jting  

22  30 

3nf.  Ättling  .    .  . 

1836 

12  5 

94  35 

gi^flloij  .... 

1  IS 

Verfielt,  £int>ofUn,  SBtrma  unt>  SReeteiiflc  öon  SRataffa. 


59oära^  (Stab!)  .  . 

1812 

30<>29'  N. 

45020'  0. 

5°30'V 

«alrab  (gluf)    .  . 

1827 

29  58 

46  5 

450 

.Rv.rracf  .... 

1824 

29  10 

47  55 

4  35 

IBufd>ir  .... 

1808 

28  10 

48  40 

5  30 

1810 

s 

4  40 

93at3a«f  !".*.! 

1829 

25  48 

55  25 

3  20 

9W  floate  .... 

1816 

23  30 

56  20 

SRaub«  

4  22 

®ai  ©utter    .    .  . 

1829 

25  10 

59  42 

$ain««  

1  20 

*vite;(5aüU    .    .  . 

1803 

22  28 

67  0 

1S4 

*cmba^  .... 

1823 

18  56 

70  34 

1  0  0. 

SKciinbc  .... 

1823 

16  3 

79  57 

0  42 

Digitized  by  Google 


A%       c      «»  *  - 

iBwoatttung«; 

M 

®toaja»t}ifdjtr  Crt 

"Wimen 

CID  ■  .1    .fi  1 , 1 1  r 

Ott 

#3 

-öxtut 

tätigt 

ttr  ^«obaAter 

«bJtfidiung 

1823 

4  KD    K'  N 

lo"  ö  n. 

-  i  •■>■;  ■ 
l  1"ZD 

0. 

i>  1  z  1 '. 

r^rrijür  .... 

i  ns 

4  4     '/  i 
I  1  Oll 

TO  Kl 
IA  Ol 

*  ..... 

U  l  *  » »  • 

5nf.  Öaltipa .    .  . 

1802 

O  0 

i  4  'in 
>1  «tu 

1    1 A 

1  30 

*  ... 

1836 

4  in 
1  .in 

r>n»'.  tutcmnati« .  . 

1880 

4  OA 
1  -Ii 

74  A 

V.ivlace  

n  4  K 
U  10 

U  Ol 

■JJ  A 

9}i?UflainöiUe  .    .  . 

1  0  4 
1  2  1 

Sanul  

•>ti  IS 

ZU  OB 

*7A  OA 

9)rüirn  

414  n 

l.il    u . 

c jinrci^t  .... 

1843 

•tu  Z.J 

"7K  4  A 

Ja  In 

^Dtflfcn  .... 

n  i  ü. 
U  15 

3«rcnti«  .... 

i  Ma 

CIA  A 

■JK  04 
/O  -1 

(derart)  

A  KT 

0  0; 



fiobira  .... 

ls2:i 

an  4J 

*  

4  OK 
1  ZO 

1816 

Oft  •»'» 

rni  .... 

A  1A 
U  Oü 

r  ufert  

IM8 

J<  -< 

in  on 

*                 %  1      •        •  • 

A  40 

*^?fa*l  t  dilti 

l  s  i  :i 

2'J  14 

IQ  A 

t                 «        •        •  • 

II1'. 
II  0  4 

A                   T  M 

*anaterai  .... 

l  BH 

OA  AK 
<S4  40 

^cmbcrtiMi     .    .  . 

1  Kl 

i  r  att 

dar  (loBcnn .    .  . 

1815 

8  5 

n  n  oi 
70  J.{ 

(tt      . ,     ■  - 

iö.  041.  .... 

0  a 
£  9 

kernte  tt  Wallt  .  . 

IHl.'i 

6  0 

77  00 

*              1       •       •  1 

0  4  A 

1  10 

Innfcmaln    .    .  . 
Äripf  

1  S2S 

o  ii 

1(1  «C4 

io  Ol 

SÖUMIClMlU  .... 

4  41 

t  n 

Isjs 

o  4M 

•7*7  1-1 
/  /  Ol 

f  .... 

j  ii' 
1  In 

oai»iuram>UH .    .  . 

1  sjs 

U  4(1 

1 1  n 

t  .... 

1  16 

^bangam  .... 

1828 

V  4  / 

11  1A 

/  /  on 

*           .     .     .  . 

1  In 

xonfoi  

Isis 

ja  KK 

1U  00 

ii  ii 

p  .... 

4  4  4 
1  14 

ffnti^fp     .    .  . 

1828 

4  4  KA 
1 1  OO 

11  <19 

?  .... 

4    4  1 

1  10 

»Jtraf  .... 

1809 

4  1  A 

13  4 

11  K*7 
/  /  O  / 

.Urmvtoii  .... 

1  A 
O  0 

er 

ffriHai  .... 

1S30 

In  i.j 

/y  Oä 

V  .U'l.ui  

O  K 

£  0 

'ja*,  una  .... 

1*2/ 

oo  i  4 
2-  04 

OH  A 

HO  U 

VlOlHtflUC  .... 

0  1U 
_  Orl 

1  .... 

1828 

Diktion  

O    4  4 

-II 

f  .... 

1829 

*    •  •  •   •  • 

2  24 

1837 

O  4  A 

21  O 

U0  Ol» 

Äartc  ttr  Qomp.  .  . 

3  0 

ITC.  k 

^banCrma^pr 

1827 

OO   K  4 

22  Ol 

QK  MO 

itt  t     17_ „  l  ff  . 

iöuMKPlllc  .... 

O    A  A 

2  40 

9trt>Ctotn    .    .  . 

1830 

4  1  K 

11  8 

Hit  V 

£an»e  

O  OK 

Av_   >  dr\* 

■      i?  'fftVVU 

1830 

4  U  OQ 
11»  ZW 

vi 

»  

O  JS 

2  6 

5l«t«n4t».  If&ttuba 

1830 

4  Q  OA 

IN  Ol) 

ii  |  OK 

V 1  xO 

*  

O    £  K 

2  45 

3af.  ItAttuba   .  . 

1830 

<  n  n 

un  in 

VU  IIP 



O  'JA 

2  30 

v»elT ».  nracan    .  . 

1835 

20  0 

90  0 

,*•**■ 

4  in 
i  OU 

/ti       an  *  * 

Wt.  Wiepbar  .    .  . 

1821 

6  46 

91  31 

vUniVTiivilli-  .    .  . 

4  OA 

4  30 

oni.  2)iampnt    .  . 

1  821» 

15  51 

91  58 

orowTorD  .... 

1  n 
0  U 

vvil  2/lariüruII  . 

1  BOA 

16  27 

94  3 

W                 •        «        •  • 

2  0 

1830 

15  33 

95  31 

8a»«  

2  25 

3nf.  Jcrf«    .    .  . 

1835 

12  0 

94  40 

3  0 

1814 

5  35 

94  3 

93.  W    .    .'    .'  ! 

2  25 

v?ar  Dinting  .    .  . 

>1824 

4  20 

98  20 

&cua/iitivifle  .    .  . 

2  26 

^aredar     .  . 

11824 

2  50 

99  0 

1  30 

€tn$4we.    .    .  . 

1824 

1  16 

KU  31 

*                <j       •       •  • 

1  50 

«  .... 

{1830 

* 

t 

^ai'lace . 

^            tMVV   •             4*             •             •  ■ 

2  0 

Cfiina,  (So  du 

n  d)  ina 

u 

ii  t  ?\  a  v  a  n. 

• 

# 

Giuipi  .... 

1830 

48M3'  N. 

|l04o  7' 

0. 

0.  &uf    .    .    .  . 

1»  6'W. 

Gicfogur  .... 

1830 

46  0 

107  14 

0  49 

~ i:rhi n r f ra f u  . 

1830 

45  32 

100  5 

*  .... 

1  7 

1830 

45  32 

108  5 

'              4  4«« 

1  7 

Digitized  by  Google 


62  Mfewett^ung. 


<J  Cl1  Cm  CT  l  Ii  1 1    v  - 

Wrp*»l<bifAer  Ort 

Ii)  im m 
.'l  il  in  ni 

l>iuC(llCll'iPC 

Ort 

Dtt  !öri>tMctotflr 

• 

9lfcieridjung 

*H  »1 1  »IM 

44^21'  N. 

1 10rt35'  O 

(St  ftnfi 

v".  IJlip  .... 

rh  ii  r  ki  1'  1 1 N  i  r  ti  1 1  n  ii 

>— •  Vt'Mlwl  Willi     UHU  ■ 

1830 

43  13 

III  46 

0  4fi 

'S  17 

vjptii^nii  .... 

1  will 

4o  4*» 

1 12  38 

1  1J 

»Ucf  in/t 

IH'li 
1  o»»  1 

39  54 

1 14  6 

;  .... 

4  AH 

s^CIHUM  .... 

1  Kl  1 

44  45 

108  6 

n  tA 
U  OV 

1R31 

46  21 

105  42 

Ultju  ..... 

47  55 

104  22 

Vi 'Uli i-M vllPPrC  . 

K  40 

104  20 

k^ ti hitr.ih 

4  AI 

O  1 1  I  .        M  1 1 1 »l  II  . 

l  11  * 

18  20 

107  30 

<)VUi)MlHVIUt    .       .  . 

t  ik  1 1  IM  II  i» 

-cvuiHnr  .... 

16  6 

105  57 

s  ... 

4  90  et 

*          .     .     .  . 

i  H  li 

f 

cupiaCC  

4  Qrt 

SIT)  ^ ,»« it 

1  W'>4 
m.i 

22  12 

11 1  14 

4  97 
1  Ol 

"  .... 

* 

OftU'f:)  .... 

4  KS 

1  Do 

i  h'io 

1  n.Hf 

caplaCf  

4  trt 

v*«nirn  .... 

1  n  1  Ii 

23  7 

110  54 

IfPfl  ..... 

n  an 
U  ZV 

^Hl       C^ill-Itlill  1 

oiH .  n i  riiiO|tt  .     .  . 

i  wim 
■  mm 

21  55 

118  44 

k\  ili'tknr 

•ypirPUT^P 

4  A 

■yllC-nl'U»  (54>  •      •  • 

1  Will 

10  35 

105  25 

O  ifeti  if» 

ciipuicr  

-<.'Wl  ^?171MII'IV  .       .  • 

( Hl  It 

I  n  i  u 

37  36 

119  14 

■O  ■  v*1"  .... 

m  IQ 

Jiii.  -.1100111 

lülll 
1     1  O 

34  0 

122  25 

.    .    .  . 

0"i.  «iinpcTfi  .  . 

i  wie» 

34  22 

123  45 

^  .... 

4  40 

X  %)" 

3/iccr  17. oucn  . 

i  H 1  A 

38  0 

117  40 

'  .... 

2  lO 

Stift 

i  hi  i, 

38  57 

115  30 

9  4A 
Z  lO 

ilH'-lälJPO  .... 

1  Hl  K 

26  8  . 

125  22 

i'filPIIC  ..... 

U  O.) 

i  iiM  ^ 

t 

-iKClPCD  .... 

n  AI  0 

vtunfjalklii  .... 

32  43 

127  32 

4  Iß  VV 

1  4|T»    W  . 

*?JPllP  ..... 

32  34 

126  24 

'  .... 

i/ucrfiiv4C  v.  v&angai . 

1  Hilft 
1  (>Ui> 

41  1 

142  16 

5  .... 

4  94 

-Out  <SlrvgiinPf| 

1  Hn.S 

43  30 

142  40 

'  .... 

1  Ii 

II* 

Ki«  SB)  if n'nin  t 

vjar  i'CviitiUMna 

44  11 

144  24 

*  .... 

u  u 

■W  11   kll  II  i  w  .1 

i  wn\ 
lnuii 

46  34 

145  10 

'  .... 

4  A4  0 

1805 

48  14 

145  50 

0  57 

JBai  ^atimcc  .    .  . 

1805 

49  0 

145  30 

»  .... 

0  30  W. 

Gap  $ahtncc  .    .  . 

1805 

49  0 

148  24 

0  43  0. 

3nf.  «Rafljau  .    .  . 

1805 

47  56 

154  58 

''  .... 

3  54 

Gap  ftptntanoff  .  . 

1805 

50  22 

147  27 

*  .... 

1  4 

6ap  tf«  5>utK«   .  . 

1805 

52  17 

145  43 

i  .... 

1  3 

ßap  SOlaria    .    .  . 

1805 

54  4 

144  34 

0  35  W. 

$prt  Gntprmo    .  . 

1813 

42  21 

130  0 

Oiifprt1  

0  16 

®ro§er  Archipel  »on  %\itn  unb  9lcu*@uinca. 


1814 

5°36'  N. 

93«14'  0. 

93.  -Oatl  .... 

2  25  0. 

3nf.  Aceling  .    .  . 

1836 

12  5  S. 

94  35 

%ifrttet>  .... 

1  12  W. 

JBai  loppanooli)  .  . 

1822 

1  40  N. 

96  35 

1  18  0. 

3nf.  Änamba«    .  . 

1825 

3  10 

103  59 

£&pua,ainviU<  .    .  . 

1  7 

3nf.  SJictot^  .    .  . 

1825 

1  19 

104  12 

.... 

1  12 

3nf.  ©afpar  .    .  . 

1825 

2  6  S. 

104  48 

1  26 

©atama  .... 

1814 

6  9 

104  27 

95.  -M  . 

0  17 

-  .... 

1828 

t 

2Mpffe»ttte  .... 

0  31 

ttantuna«  .... 

1831 

4  39  IN. 

105  31 

Saplace  .... 

1  30 

3nfa$urtlc  .    .  . 

1825 

14  20 

107  0 

SöcucjjinpiHe  .    .  . 

1  0 

Digitized  by  Google 


63 


>f.  Jtangclang 

£tt.  v 
$UmKa  . 


jnf.  €a»u 
3nf.  ©angi-ffiangi 

3nf.  Qambi  .  . 
ÜüAi  .  .  %. 
Srnfotna  , .  . ,  . 
3nf.  ^ifang  . 
jnf.  C^ng  . 
Cffd  .  . 
9b»af  .   .  . 

<Fa*t.eiit«i  Hoffnung 

$umt>olt 
3«f.  Bifßuten 
man 


1824 
1823 
1825 
1825 
1822 
1829 
1830 


1823 

1824 

1813 

1823 

1802 

1818 

1818 

1828 

1823 

1823 

1823 

1824 

1823 

1823 

1818 

1822 

1822 

1824 

1824 

1827  | 

18271 

1827; 

1823 

1827 

1827 


@eegMj>&ifd>«  Ctt 


N. 


7°12'S 

6  48 
8  32 
8  44 

7  10 
18  30 

5  39 
10  27 
5  18 

5  18 

6  8 
10  10 

* 

8  33 
1  29 
8  13 
3  22 

3  42 

1  23 

0  18  N. 
0  2  S. 
0  1 
8  30 

4  30 
0  19 
0  52 

155 

2  30 

3  37 

5  30 
5  19 


S, 


110»23' 

112  40 
114  29 
114  16 

113  30 
118  33 

118  7 

119  33 
121  8 

121  5« 

122  22 

121  15 

123  9 

122  31 

123  13 

124  46 

125  50 

126  34 

127  30 

128  23 
128  36 
128  40 
127  40 

130  5 

131  45 
-.  I '  ; 
136  37 
138  23 

142  26 

143  38 
145  18 


£Htptrrtty  . 
SBcugainviUt 


«Ulfe    .  . 


93vtubin. 
Strtteinct 

Dupcrroj 

■ 


D'UrviKc 


iHcu^ollanb  unfc  93an»$icmtn3lanb 


9at  dartning . 
3nf.  iartjH'te . 
3w.  fcfgtnbrc  . 
3nf.  SBarTOtp  . 
Sftbunfcbäi  . 

Sni.  {Rottmjl  . 

s 

3of.  fyancit  . 
Vc&tuuoln  . 


1820 

15°  6'S. 

122°40'  0. 

Jting  

0°43'W. 

1820 

16  50 

119  47 



0  12 

1819 

20  19 

114  25 

5  ....... 

2  37 

1819 

20  50 

112  50 

'   

1  45 

1818 

25  43 

110  59 

ftrcDdntt  .... 

3  38 

1827 

32  4 

113  42 

©tirling  .... 

4  17 

1829 

31  58 

113  4 

*  .... 

5  20 

1819 

33  25 

112  40 

.Ring  

6  27 

1803 

35  3 

115  38 

Saufctn  

6  49 

1826 

% 

D'Unnlle  .... 

5  35 

1836 

ftt&*»oi>  .... 

5  36 

1802 

34  0 

119  54 

ftltntete  .... 

3  6 

1802 

32  1 

130  7 

0  25 

1818 

32  35 

130  55 

.Ring  

0  0 

1802 

33  41 

132  7 

ftlinDer«  .... 

0  44  0. 

1818 

34  48 

133  24 

«Ring  

3  57 

Sftagnttiüfye 
»hucidiumj 


0»ll'W. 
0  0 

0  47 

1  30 

1  24  0. 

0  19 

1  0 

1  3\V. 

2  3  0. 
0  26 

0  30 

1  12 
0  22 

0  14  W. 

0  36 

1  6  0. 
0  52 

0  32 
0  28 
0  0 

0  21 

1  2 

1  30 

2  40 

0  35  W. 

0  0 

1  36  ü. 

2  6 

3  30 
3  30 
5  12 
5  45 
5  10 


Digitized  by  Google 


64  aftttetyung. 


vc~ 

©toaratflifrtnr  Ort 

Mi*  vi  ITlfTl 

%Mi.*f<3l.ftifi"h* 

-ÖTfUC 

cange 

ttr  ©tcbadj.tr 

tÄbtPtitbung 

ff  ,irt..itrii.i-rtiif*I 

1818 

ftina 

jviuy  ..... 

H  Oimfilt 

•<Jtll  V.   tJllvl  II  •       ■  • 

1818 

O  /  OU 

4  IT  A  t 

I  I  /  44 

» 

*      •     •     •     •  • 

4  8 

ISUf1  OlllyCurlUfT  •  . 

1H10 

•59  ZI 

4  1(1  A 
1.1»  U 

....  < 

A  <u 

«  »r> 

jw.  .niny  .... 

OT*  OO 

''  

K  lä 
*  *1J» 

i\rt Altern 
4? I  i*' |ICTI1  ... 

IKOA 

dO  -~ 

4  VI  KH 

1  1-  Ulf 

■U  UTplUf  .... 

7  Kl 

Vll  n  rl'NIr  i1ll.11*lli 

-p  III  -  i/(iU»]lMl  U     .  . 

i  >  4*> 

4  «*i  n 

■«vi.intf'  

11  0 

-  * 

1K19 

: 

i 

Mim 

8  30 

4)1*1  l         tl  K  ]■  III  .  U       .  . 

1  HO  4 

144  10 
1  11  ox 

flUMl  llTJ  .... 

8  30 

VSofr  lrt   ?  l*l»Mt 

mo2 

4')  Kl 

14'.  7 

ii  hltft 

*-  lilU  III           .         .        •  . 

9  18 

Cr     1  " 

*          •     .     .  • 

1  ü  1  (t 

i 

Äiug  

Q  10 

*  «... 

I  C»  4M 

i 

| 

aj  win ii*  .... 

12  35 

1  Sit) 

7i  i  p  -  ji  vif      •      •      •  • 

11  6 

1  1  W 

■Olli  OuVID  ... 

1  SM» 

9<C  Q 
oü  O 

4 1K  tt 
lOO  o 

<<S    \k\V\\W  .... 

9  W 

;3  Vi    n  »Vt 

«TiCnrl?  .... 

i  <4 1  n 

l  iv"» 

148  50 

jjiuicrrw  .... 

U  K4 

O  Ol 

*          •     •     ■  • 

1R17 

J(ll  / 

t 

s 

inllltj  

H  42 

'          •    •    •  • 

i  n  i  v 

- 

pi  nie  uin  .... 

0  15 

< 

>          •     •     .  . 

1820 

i 

i"  1 1  i  n  ittt  ho  1 1  f»n 

Vi(UIH|VI'UU'UI          •  • 

crtjiiirrn  

8  3 

-          ■    •    •  « 

1  «20 

i 

'  .... 

1824 

' 

" 

^>  11}  l  H*  W       .         .         .  . 

8  56 

;  .... 

i  n  -  •  > 

t 

s 

-Ol  iiv^uinviuc   .     .  . 

w  1 

i  .... 

i 

i 

■«v  utiMur  .... 

**  .... 

1  OOII 

frip-yiPTi  .... 

in  Ii 

1 U 

^aramata  .... 

1  J*t*>>) 

4  4U  1K 
14B  OO 

^/luiiucr  

»atfjurft  .... 

1817 

oo  z7 

14/  o 

Drltl»  

8  40 

*  .... 

4  vt-)  |i 
1  r»*.U 

?  ..... 

^crt^tfp^en«    .  . 

4B.1Q 

dz  47 

i  in  WO 

14v  .)■! 

4rf  II 

.niluj  

AA  fl 

1  w  1  7 
lni  / 

33  40 

4  1A  A 

14b  0 

jUTiri;  ..... 

7  A7 

1B17 

•JM  4tt 

4  AA  KA 
144  DO 

ff 

"         »      •      •      •  • 

7  A 

1H1  / 

1t  Q 

•  W  s 

4  AI  AI 
III  1.1 

'               •      •      •  • 

i  in 

4  Hl  7 

OO 

4  AI  A 

14.»  4 

tf          •       •       •       •  • 

7  4n 

/  Ol/ 

Orte  im  3nnem  ctr  | 
<5vltn.it  ' 

1B17 

im  7 

191  1 

■in    V  ■> 

oo  oo 
oZ  44 

4  1 0  4  A 

Ii-  14 

4 AK  0A 
140  _(> 

*           •        •        •        •  • 

g 

9           •        •        •        •  • 

7  i5 
7  18 

4  Ul  W 

l  ni  o 

Ol  lo 

liK  44 

140  11 

1           •        •        •        •  • 

7  AR 

IUI" 

14    4  t 

ol  14 

4  4A  A 
140  0 

1          •        •        •        •  • 

fi  11 

O  1*1 

im  h 

in  KT 
oU  9/ 

4  A7  A 
14  /  0 

P              ■          H          ■          ■  ■ 

H  42 

1  Sil  s 
1  n  1  •> 

14  n 
Ol  u 

4  40.  A 

B  K4 
O  Ol 

1 

4B1R 

14  IB 
Ol  OB 

4  Kft  4Q 
lOU  Zö 

f           «        •        •        •  • 

V  OO 

SJiacquartf.    .    .  . 

1  H  1  K 

14  9A 
Ol  4v4 

4  HA  1 4 
10O  01 

1           •        •        •        t>  • 

10  X 

1VF  4? 

^cttsiBctofn  .    .  . 

1  Sill 

ZV 

4  Atl  OK 
14o  Zö 

-jiiiii)        •    .    #  • 

9  5 

3nf.  (Sumbtrlanb .  . 

ZU  40 

14/  14 

6  17 

Ulf 

fflai  SUfpulfe  .    .  . 
3nf.  Rn*wM . 

1  Sl  M 

20  o7 

4  Ml  1A 

140  00 

•j 

A  15 

mi*i 
im» 

16  «5 

143  36 

'      •    •    ■    •  • 

5  14 

•  i*« 

(Snfcta»eur,  gl.    .  . 

IfilQ 
lnlii 

15  27 

142  50 

**                 ■           *            ■           •  41 

K  11 

V  11 

(fnbta»cur,.Ran.  .  . 

l  81» 

10  46 

139  48 

K  1R 
a  oo 

3nf.  3»ar«fctn .    .  . 

1836 

9  44 

140  52 

6b-  <taton!    !  '. 

4  0 

%l  Sit  (Slj.  Jparty  . 

1831 

11  56 

141  27 

kJ.id)arbfon.    .    .  . 

5  30 

5nf.  hinter«  .    .  . 

1819 

14  8 

141  50 

Aina,  

5  20 

3nf.  WUtttQ     .  . 

1803 

17  8 

137  23 

glinbert  .... 

4  7 

3nf.  Qtoulbutn   .  . 

1818 

11  38 

136  0 

Äing  

2  0 

^crt'öprfburn    .  . 

1819 

11  24 

128  8 

**          •       •      •       •  • 

1  0 

^ert^ffiarrtnbet  .  . 

1819 

14  35 

123  40 

«  

1  17 

(5.  £ontontcnt> 

1819 

14  45 

124  55 

*  

0  o 

Digitized  by  Google 


65 


9leu»@eflanb. 

M 
m 

Ramm 

SCtacjncttfcfie 

Crt 

CT) 

breite 

i 

Sange 

ter  0tofra<$to 

«icivnuuHik} 

<>«  Ctcu  .    .    .  . 

J  BM 

i  n  - 

34*24' S. 

170*41' 0, 

SD  11  nulle  .... 

12040' 0. 

5ji  CuCcu  Uutcu  . 

1821 

35  ü 

171  7 

12  0 

oufdbat  .... 

1824 

35  15 

171  51 

Tuyrrrrtj  .... 

13  22 

.... 

1827 

Sniryille  .... 

13  8 

*  .... 

1835 

BttefRet)  .... 

t  |  0 

*           v-       .       .  . 

1838 

t 

Cri-lUf  

13  30 

c<fccufianao  .     .  . 

1825 

35  31 

171  12 

3.  Jpcrfc  .... 

13  23 

sbcurafi  .... 

1K27 

37  2 

173  1 

T'lhrillr  .... 

n  30 

l  s  ta 

37  6 

173  5 

3.  4>erfc  .... 

12  38 

Iiorcfa^pcfa .  . 

1827 

37  38 

170  10 

ünirvillc  .... 

13  14 

iaarftato  .... 
jr  Beten     .     .  . 

1827 

39  7 

175  47 

15  2o 

1820 

39  24 

171  37 

$e'(iii4*haufeii    .  . 

13  1 

1827 

40  31 

17  4  22 

$Ut»tU<  .... 

14  lo 

•pummeof    .  . 

1837 

40  52 

172  37 

^elumui  .... 

1  1  •>> 

Ij*nun'«:»ai .    .  . 

1H27 

40  58 

170  45 

Q'Urvillr  .... 

14  25 

§*9  %c ulwint     .  . 

1S>7 

41  40 

160  0 

14  30 

3«f.  Gleutp  .    .  . 

1837 

41  11 

171  50 

iHcafc  

17  0 

$crt  Äfarca    .    .  . 
Icfrlaco  .... 

1838 

43  49 

170  18 

Stoib  

10  10 

1838 

43  31 

170  50 

10  0 

icrtCtago    .    .  . 

1825 

45  40 

108  17 

3.  $erb    .    '.  . 

17  5 

3if.  Stewart  .    .  . 

1825 

47  11 

105  7 

17  i 

3nf.  ßljatatn  .    .  . 

183« 

43  48 

(179  14 

(ScciUc.    !    '.    '.  '. 

13  0 

loci  tlcrft . 


3m*.  "Süumpcton  .  . 

3m*.  OTana,«   .  .  . 

3m'.  Quguan  .  .  . 
"yarallcn  te  SPiettnilla 

3m*.  5a*u?an  .  .  . 

3m*.  SRcta  .    .  .  . 

3nf.  ©ualjam  .  .  . 


3nf.  *0eleto 
3m*.  @cuap  . 
3nf.  Culurtyp . 
3m".  pn»«  . 
3m*  Gourppng 
3m.  Culea  . 

L 


9t  ör  Mi  die«  $ol!?ncften. 


1827 

27°43'  N. 

130°48'  0. 

1827 

27  » 

139  54 

a)  Stationen  *  Unfein. 


b)  Carolinen  =  3nfcln. 


2°37' 
l  9 


1827 

10°41'  N. 

113o  g'  0. 

53e  f  djep  

5042' 

1827 

19  57 

143  0 

5  42 

1810 

17  35 

143  34 

$rrnrinet  .... 

3  50 

1810 

15  59 

143  42 

0                                                   •                      •                      •  • 

3  58 

1810 

15  20 

143  30 

*  .... 

4  11 

1810 

14  11 

142  «6 

*  .... 

4  15 

1810 

13  28 

142  27 

t  .... 

4  39 

1828 

7010'  N. 

131  53  0. 

Sninutle  .... 

2o  v 

1828 

9  33 

135  49 

1  10 

1828 

10  0 

137  25 

«ütfe    .  '. 

2  0 

1828 

0  46 

138  15 

*      •    .    .    .  . 

1  30 

1828 

6  40 

140  52 

*  

3  42 

1828 

7  22 

141  37 

t  

3  7 

0. 


0 


Digitized  by  Google 


66 


SBeobaAtuncje- 

©<otyravbifd)fr  Ort 

Otmncn 

SWcioinfti'd'c 

Drt 

<n 

»reite 

?angc 

bcr  9k  ob  achter 

 =; 

3nf.  Sfdouf  .    .  . 

1828 

7°15'  N. 

1420H'0. 

ifutfe  

2°34'  0. 

3nf.  ftartailfp    .    .  ■ 

1828 

8  35 

142  17 



2  48 

3n|.  Ciimarai)    .  . 

1828 

7  43 

143  40 

•  

2  0 

3n|.  Olamcuref    .  . 

1828 

7  30 

144  10 

5  

3  0 

3nf.  frtycou ,  tüffil.  . 

1828 

8  3 

144  30 

5           •        •        •        •  • 

3  55 

3nf.  Xanuiiim    .  . 

18-24 

7  32 

147  10 

Jmptrrety  .... 

2  3 

3nf.  <£>cj,dcu  .    .  . 

182* 

7  14 

149  19 

;  .... 

4  48 

3m\  tfaijcou,  öfll-  . 

1828 

8  33 

149  6 

Vfürff  

5  34 

3nf.  ttcuginincr  .  . 

1828 

5  30 

151  30 

..... 

6  30 

3nf.  *?c*  sUaltcntctf  . 

1828 

5  4« 

154  45 

i  

7  0 

3nf.  SMa,<irl>f  .    .  . 

1828 

5  47 

155  9 

;  

7  30 

3nf.  (Srniamne    .  . 

1828 

7  0 

155  55 

7  7 

3nf.  J>m?crrrt)     .  . 

1821 

6  40 

157  29 

Suprrrty  .... 

6  18 

3nf.  9Rac  »äfill  .  . 

1824 

6  14 

158  27 

:  .... 

6  18 

3nf.  iörottm  . 

1828 

11  30 

159  40 

gütfc  

8  6 

3nf.  Cualan  .    .  . 

1824 

5  21 

160  41 

Qupcrrety  .... 

9  20 

*  .... 

1828 

1 

• 

«ütfe  

8  51 

3nf.  (IfdifcMft   •  • 
3nf.  Vfecaboref  .  . 

1825 

11  30 

163  10 

Jtofccbut  .... 

10  52 

1825 

11  15 

164  40 

*  .... 

11  0 

3nf.  «eei()j    .    .  . 

1817 

9  51 

166  54 

-  .... 

3nf.  SButton  .    .  . 

1817 

11  20 

167  31 

i  .... 

11  18 

3nf.  »tlu      .    .  . 

1817 

Iii  lO 

i  .... 

11  15 

5  .... 

1824 

i 

•*  .... 

10  54 

3nf.  Otfcia    .    .  . 

1817 

9  28 

167  57 

5  .... 

11  38 

on|.  ÄiiiPCn 

lol  i 

8  54 

168  33 

i  <  in 

3nf.  33onf}ain  .    .  . 

1824 

6  16 

167  10 

35upcrrei>  .... 

9  25 

SRuIflra«'«  3nf.  .  . 

1824 

6  7 

169  36 

9  23 

3nf.  CStjarlotte     .  . 

1824 

1  54 

170  27 

i  .... 

10  15 

3»f.  $aU  .    .    .  . 

1824 

]    0  49 

171  41 

'  .... 

8  40 

3nf.  ^tnc-trotUr  .  . 

1824 

0  10 

171  16 

i  .... 

8  0 

3nf.  «Sptcnbam  .  . 

1824 

0  36  S. 

171  58 

*  .... 

7  45 

3nf.  2)rummenb  .  . 

1824 

1  33 

172  48 

*  .... 

7  45 

c)  ©antwidt « Snfcln. 


JBai  flapafafoua  .  . 

1819 

19°37*  IN. 

158^25' W. 

ftretyrinet  .... 

9*50'  0. 

93ai  AarjfaFca    .  . 

1824 

19  26 

158  20 

fcorfc  ©pren    .    .  . 

10  14 

*Bai  JBwron    .    .  . 

1824 

19  44 

157  26 

8  5? 

3nf.  mewi    .    .  . 

1819 

20  52 

159  2 

ftrepeinet  .... 

8  49 

3nf.  aUabou  .    .  . 

1816 

21  19 

160  12 

Jtcfccbuc  .... 

10  57 

1819 

ftrfpcinct  .... 

10  24 

1824 

; 

s 

JfcrD  3Jprcn    .    .  . 

9  52 

1827 

} 

; 

©cedjcij  

10  26 

©üMidjcS  ^olpncfien. 


fthniralüäti$*3nfcln  . 

1819 

1<>40' S. 

144 »20'  0. 

ftrtpcinct  .... 

5032'  0 

3nf.  Qracicufe    .  . 

1827 

6  9 

146  40 

©'Unullf  .... 

6  45 

<£«intwi<b=3nf.    .  . 

1823 

3  3 

148  28 

Eupemp  .... 

5  0 

3nf.  9imacata  .    .  . 

1823 

4  7 

150  4 

*  .... 

530 

^cri^raeiin  .    .  . 

1823 

4  50 

150  28 

*                *       »       •  * 

6  48 

Digitized  by  Google 


2lb»ci<$ung. 


67 


CJW  Gartrret 
Saujbfan 
3ni.  Sfiifa 

35».  3?caurre  . 
2w.  fjjnifcco 

I  ifecia 
35''.  fcatafa  - 
gi.  «aH<»  . 
>'.  6L*«u9Ufl 
3"  f.  fSetouma 
Vir.  ©tti-'JJfrcil 
3n".  KrttTlantaifi 
3=*.  3Jton  afa  . 
Jn».  Sern*  . 

35'.  lfug*Libi>u 
3"'*.  <jm  .  . 
3n\  öotao  . 
3n".  ^juraat . 
st;.  9«U  .  . 

Sateui  . 
3?'.  «oft  .  . 
3ii  in  Sana,« 
3*.  ¥mbjn  . 


©cfeüfdjaft«  *  unb  ^omotu  3nfcln. 


3a».  $t!Itna,«&aiif*n  . 

1824 

15«48'S. 

156»50' W. 

:•«'.  »auritt  .    .  . 

1823 

16  26 

154  32 

'"Duptrwty  .  . 

3n'.  9crabora    .  . 

1823 

16  30 

154  6 

*  . 

3m'.  Jarti  .... 

179* 

17  29 

151  49 

9tantcuvrr .  . 

'•  .... 

1823 

§uprrrfty  .  . 

"  .... 

1824 

i 

.fto&cbuc    .  . 

.... 

1826 

* 

©ffdjftt .    .  . 

'  .... 

1831 

; 

Srlant  .    .  . 

s  .... 

1835 

i 

i 

fti^iHci)    .  . 

•       •        •  » 

1837 

Q?ruct  .    .  . 

3a*.  Jbufenftan  .  . 

1816 

1»  0 

150  34 

.Regfbut    .  . 

3m.  $litqtn  .    .  . 

1834) 

14  40 

150  0 

Ifrman  .    .  . 

3=i.  Surif     .     .  . 

1816 

15  30 

148  58 

.Hrferbuc    .  . 

3v\  Sallifrr  .    .  . 

182» 

1»  SO 

148  50 

35'.  Är^but  .    .  . 
"Äirtriy  3nfrln    .  . 

1824 

13  27 

147  51 

.fh'ferbuc    .  . 

1820 

27  38 

146  35 

$f!Unfl«f»aiifen 

1838 

27  55 

1 15  35 

<5rcillc  .    .  . 

3m".  Snunpff  .  . 

1816 

14  57 

116  48 

.ftcferbut    .  . 

>'»üU«    .    .  . 

1823 

17  43 

143  2 

ÜHipcrrrty  .  . 

jaf.  frrtpriatic  .  . 

1824 

15  58 

142  26 

.Kofcfbuf    .  . 

3m*.  to  Sancirrt  .  . 

182» 

18  30 

141  28 

Q3tf  dift) .    .  . 

H^ntlcn  .    ,  . 

1816 

1450 

141  8 

Äofcebuc    .  . 

6»  0' 
7  10 
6  21 
6  12 
6  40 

6  50 

7  33 
7  30 
7  34 

7  10 

5  37 

6  10 
6  16 
6  48 
5  37 
5  21 

8  0 

5  36 

6  32 
5  0 

7  3 
5  8 


0. 


Digitized  by  Google 


1 


68  Slfcwcidjung. 


fBt-etadptuiiijt: 

M 

<9<cgrai*6if<bcr  Ort 


Warnen 

SJi.igtiftp'tbt 

'r 

O  | 

93crite 

Sänge 

ter  Sötobacbtft 

Slbircidwng 

Dnf.  @jtntici .    .  . 

1823 

1823 
IN  20 

17<>21'  S. 

18  28 

23  8 

140°50'\V. 

138  46 
137  15 

3)upcrrrt>  .... 
i 

5«22' 0. 

4  51 

7  8 

Ouf.  ÜWonncf) .    .  . 
3nf.  'Jätern  n  . 
3m".  Suciö     .    .  . 
JCticriiifcl  .... 
Salaj  r)  @omej   .  . 

1804 
180  t 
1  S23 
1823 
180) 
1825 

8  34 
10  0 
23  4 

27  9 
j  20  28 

142  0 
140  50 
132  30 
127  6 
III  45 
107  40 

Jtrufrnflcrn    .    .  . 

*  .... 
93«d)rt>  

jtruunftern    .    .  . 

4  36 

5  52 
0  0 
7  54 

6  12 
«  14 

©altafc« 

jgoö  *  Snfcln. 

3nf.  »binden    .  . 
3m.  ?ll bem, nie    .  . 
5»f.  GlwUui  .    .  . 

1821 
1835 
1833 

!  0°32'N. 
0  IC.  s. 
0  50 

92«51' W. 
»3  47 
91  57 

®.  $«n   .  .  .  . 

gi&iRp»  .... 
i  .... 

8«20'  0 
9  30 
9  30 

Ouiiivßcrnantq  .  . 

1830 

j  33  38 

t  81  13 

i  .... 

17  13 

9tuffifd»c6  America  unb  alfutifd>c  3nfeln. 


1820 

70026'  N. 

151o|2'W. 

ftranflin  .... 

41O20'  0. 

1837 

70  43 

154  34 

Simpfon  .... 

43  0 

1H37 

71  3 

130  40 

;  .... 

42  0 

<Spi$c  tö.irro»    .  . 

1827 

71  23 

158  42 

«cfdjen  

41  0 

91  uf  ccin  lSi>>  .    .  . 

1827 

*  

42  13 

1827 

70  20 

161  0 

5  

32  49 

(sMtioii  vom  Sff .  . 

1827 

09  34 

103  27 

i  

34  42 

ISap  jtrm'rnü  rn  .  . 

182« 

07  11 

103  57 

30  12 

•fti'Uum  *  ISutübrt 

1820 

07  0 

163  10 

29  53 

l>.ap  QJumumh  .    .  . 

1820 

00  43 

104  44 

*  ..... 

30  42 

ib.  tf  iHMiiw^SiJi'cr.  . 

182« 

00  3 

166  30 

5  

29  28 

ibai  vStibfd>pt$  N.  W. 

1820 

00  23 

161  5 

*• 

29  49 

«pi&c  W.uncr.    .  . 

1820 

00  16 

104  10 

;  

28  41 

Ski  Öicbubolfc  S.  . 

1820 

00  17 

103  40 

s  

31  2 

Arafat icff    .  . 

1826 

00  0 

101  0 

t  

32  41 

l$ap  liipnibcvjj    .  . 

1820 

66  31 

103  56 

i  ..... 

30  12 

IS.ip  Xeccir.    .    .  . 

1820 

60  6 

165  0 

i  

30  18 

3m.  tflMinijfr.    .  . 

1 820 

66  13 

104  6 

3  

30  48 

$ctt  (jLironc.    .  . 

1827 

03  10 

169  8 

26  55 

iöai  Horton    .    .  . 

1827 

63  28 

104  12 

gütfc  .'  .'  !  .'  ! 

30  30 

1827 

60  38 

173  1 

*  

19  1 

3m".  Vlm.if.    .    .  . 

1827 

55  23 

106  22 

21  15 

$crt  litoingcl.    .  . 

1827 

50  59 

160  17 

:  

24  0 

ISap  Oictr  .... 

1827 

58  43 

104  25 

i  

23  10 

(Sap  Suwprpf    .  . 

1827 

58  42 

159  20 

26  15 

€ttfa  

1804 

57  3 

137  50 

£iftan6fy  .... 

26  45 

1821 

i 

.Ho$tbue  .... 

27  30 

*  ... 

1829 

i 

* 

(Srman  

28  19 

Digitized  by  Google 


SlSwti^ung.  69 


Crt 

w 

CS 
«*> 

Gkograptyfdwr  Ort 

Dtamen 
tfr  '-ofobartucr 

3Jfngnfti|rt)t 

i)l  t»  kM  m  ■  r%\  im/t 

vi  Pir  flaut  na. 

»reite 

Sängt 

RrufiMif i 

■Ulut  -I  fl^lftft  •         •          •  • 

1  Hl  T 

im  / 

188*45'  W. 

flofcebue  .... 

•         •          ■  • 

1 8Z  / 

I  «7  411 

W  4  ff Fl» 

Ift'tA 

52  17 

176  32 

16  21 

ain-j>i«j  .... 

laou 

51  27 

183  0 

14  5 

<£nglifd)f*  Qlmmca. 

1818 

76*28' N. 

75«40'  W. 

3.  *Rof  

102°  O'W. 

i>:r  OUrenee  .    .  . 

1818 

76  32 

79  24 

i  

107  56 

«triff  t>.  gancaftar  . 

1818 

74  3 

83  48 

; 

114  0 

1829 

74  1 

79  20 

t   

114  0 

1831 

70  1 

94  0 

*  

96  12 

ietctpiD-vat 

1831 

70  9 

93  50 

*  

101  32 

1831 

69  35 

97  0 

s  

57  15 

»uf  cnn  \ai\t  . 

1819 

63  58 

64  10 

»Karrt  

61  11 

... 

1819 

70  29 

61  32 

i  

74  39 

*  ... 

1819 

73  5 

62  31 

i   

82  3 

$cffefjtcn     .  . 

1819 

73  31 

79  42 

t   

108  47 

1819 

74  25 

82  28 

t   

106  58 

(to  »Ur»  .... 

1819 

74  40 

94  7 

128  58 

3».  3toam*fRartim  . 

1819 

75  9 

106  4 

i   

165  50  0. 

3  StthnUe    .    .  . 

1819 

74  58 

109  23 

*   

151  30 

Cffiibai  .... 

1 820 

74  47 

112  54 

s   

126  17 

Smtrr^afrn  .    .  . 

1820 

74  47 

113  9 

*  

127  48 

Ca  ^rcottence    .  . 

1820 

74  25 

115  1 

t  

111  19 

1 820 

74  26 

116  8 

*  

106  7 

— 

1820 

71  16 

73  38 

*   

91  28W. 

p.  Gfote  .... 

1820 

70  22 

70  57 

:  

80  59 

Ration    .    .  . 

1821 

61  13 

67  20 

*  

52  50 

tbper;  8  avage ,  3.  . 

1821 

62  31 

72  17 

t  

52  37 

tut  tan  <Sife  .    .  . 

1821 

63  45 

76  24 

54  52 

i  ... 

1821 

63  8 

81  55 

t  

52  12 

1821 

05  31 

85  40 

*   

53  49 

3nf.  Ccutfpampton  . 

1821 

65  28 

87  0 

30  18 

ÖfTV^-Dorf^-Sat  .  • 

1821 

65  27 

87  35 

*   

47  34 

Sat  dtcpulfe    .    .  . 

1821 

66  31 

88  50 



48  33 

tutfct  (£e»e    .    .  . 

1821 

06  12 

87  4 

52  20 

Sjfeto  <5e»e   .    .  . 

1821 

66  32 

86  9 

54  56 

<5a*  ©cre  .... 

1821 

00  24 

87  0 

*  

56  20 

Äaf  tan  £ante    .  . 

1822 

67  11 

83  44 

i   

70  28 

3nf.  ©inier    .    .  . 

1 1822 

66  11 

85  14 

57  24 

3aloclif  .... 

1  1823 

69  21 

83  57 

* 

83  1 

ti«  ©arrenber   .  . 

1824 

74  28 

84  11 

i   

104  48 

*m  tcm  Qife  .    .  . 

1824 

72  55 

94  39 

*  ..... 

129  25 

4  ClOK 

18Z5 

72  17 

91  16 

*   

100  4 

«Bf  t«n  öifr  .    .  . 

1825 

1  72  45 

91  46 

i   

122  27 

Ga»  «eramrrfrt  .  . 

1828 

73  6 

93  40 

'  

128  28 

$ie  fturie  .... 

1825 

1  72  46 

94  10 

i   

129  25 

^trfctSewen    .  . 

1823 

73  14 

91  15 

123  22 

1807 

1  57  0 

94  46 

Krittler .  .... 

4  55  0. 

■  .... 

jl8H 

1  ' 

* 

ftranflin  .... 

6  21 

Digitized  by  Google 


70  9lferoei(t>uttg. 


©cograMifctStt  Ort 

Sil  «  in  ,1  •« 

Ort 

33rfite 

fcfr  Secbad>ttr 

fillT  ft( 

'V1'*  »  O«  

442IO 

v0°17' W. 

bot n<  rk 

1  n  1  Ii 

54  59 

97  20 

4  4  KA 
1  1  tßiß 

.fvifi'ü»  (Matt* 

«Vi»*  o  vf  mit?    •  . 

54  29 

98  37 

x           *     «     •  • 

4  *t  9ri 

•Hl1  Ul'111)  .... 

l&ia 

W)  1A 

o»i  42 

KM)  21 

*           »     #     •  « 

41  9A 

VS>tlvltll|  WillVuIl       .  . 

lnlll 

53  27 

Kl.)  4 

5           •     •     •  • 

4  K  941 
10  ZU 

1  42141 

53  57 

104  37 

'           *     .     •  • 

4  7  IM 
1  ^  18 

In.d 

•* 

»           •     »     •  • 

4  41  4  A 
1  J  IH 

■ !\  ^ vi  4  imi 

VIllllll'II  .... 

1  429A 

52  51 

10H  33 

;           «     •  . 

941  1K 

fMriini»!'    ^  rf 

V?S  [UIICI    Clt       •        •  . 

4  W9ll 

VI  JA 

54  10 

loy  50 

*           •     *     •  0 

99  *7 
XA  / 

niii  cu  «Sien*  • 

1  Ä9A 
1  bau 

55  27 

110  13 

* 

99  4A 

•*  .... 

4&9K 

*           •     .     »  ■ 

91  4  41 

j/iuuyi'^i(  ... 

1 AA« 

Vi1  AI 

ot>  24 

i  1  4      £  O 

1 11  43 

22  50 

vi'»»  öl  

1  HUI 

Vi»      i  A 

öb  40 

M  ä  O  CIO 

113  28 

5           •     •     •  • 

94  4  fi 

4  UOll 

113  08 

J                            4)             •             •  • 

4  Q9X 

£              .       .       •  • 

9K  Iii 
£0  .911 

4  w>n 

55  40 

i  AI)       J  /> 

J              •       •       •  ? 

9il  4  "7 

1  «9A 

oh  43 

112  12 

%              •       «  • 

9X  9 

'  ..... 

4  OOX 

?               •       «       •  • 

97  KA 

A  l  •>  4 

a  n}»frt(nHi>n 
0.  JirTiHiuivii  . 

4  U'tll 
1  rS  — '  • 

61  10 

116  5 

*               ♦       •       •  * 

5t  A4 

*  ... 

I  N^U 

i 

*                             •             •              4  4J 

941  4  K 
AV  1  O 

ö>  4>rC"ltCHCC  .     .  . 

4  &9A 

62  17 

116  29 

*                             •              •             ■  4» 

OO  '»O 

4  c  )n 
1  hzn 

ÖJ  14 

4  JA    x  *v 

1  li>  47 

%'\  A 

OO  4f 

Ct     1  S'n  fi»i**t  ril* 

jj.  vj lliili  lliT  .  . 

4  w>  1 1 

64  28 

115  26 

'  .... 

OO  A  / 

15.  ö»<iniiiii 

INAl 

65  12 

1 15  32 

S                •       .       •  • 

Iii 
OV  14J 

4  «Ort 
1  f>Zi> 

'  .... 

OV  1 44> 

41  419  { 
1  0-  1 

65  43 

116  47 

' 

42  4  7 

VA  4  / 

*  .... 

4  V)  4 

67  23 

IIS  27 

*  .... 

Att  |it 

»ff  14J 

i  .... 

4  «9  4 

1  nz 1 

6>  18 

117  59 

m 

*                     •         •         •  • 

»II  A.J 

1  Uli) 

'  .... 

kl)iMf  (5\Alwr>rffi 

4  091 

1  n_  1 

in  iq 

0/  4<S 

41t  KA 

114  5U 

*  .... 

4  4  09 

-L/nniiirn,  «yiiffn  . 

44194 

67  54 

113  1 

»  «... 

in  ao 

H^illllUlfi  .... 

1  HA  1 

AT  in 
Di  4U 

4  4  4  A 

111  u 

*  .... 

41  10 

In«! 

68  19 

112  25 

*  .... 

44  16 

4  aoK 

44  49 

82  21 

*  .... 

A  KA 

j/iMi>iTl"9n  .... 
i39#  --^17 

1  n  —  0 

46  10 

84  39 

< 

*  .... 

0  16 

IoaO 

46  31 

O4Q    4  £ 

So  44 

1                    •          •         •  • 

9  "41 
A  OO 

-4  M  1  i> 
1 0  in 

48  24 

91  ob 

■orrtiin;  ..... 

5  'tO 

V  OV 

>  .... 

4  429K 

i 

l!  r  ^llf!  III 

jxriiniiin  .... 

7  4  7 

|j.  -oiiini/  .... 

4  tt99 

48  36 

94  48 

8  m 

O    1  V 

■ 

^UlIUlIll  .... 

1  VF  OU 

ff.  VUCIMllClC  . 

4  «Ot 

50  37 

98  41 

'  .... 

<K  1A 

■UCi\  c  <yfvtP 

4  419K 

51  37 

99  6 

'  .... 

1A  AA 

1  n^ü 

53  1 

100  54 

.... 

19  52 

M  war  %ß  tm 

4  C 

ln-tt 

61  0 

119  8 

'             .      .       »  • 

,1  4  1 
OO  1 J 

ft.  German    .    .  . 

1826 

64  41 

127  5 

'  .... 

39  58 

ft.  S  impfen   .    .  . 

1826 

62  4 

125  51 

•  .... 

37  42 

%.  &ect^opt    .  . 

1826 

67  28 

133  12 

47  29 

3nf.  0*»ur»    .    .  . 

1826 

69  29 

138  0 

51  42 

».  S3icar  .... 

1826 

65  1 

122  33 

i  .... 

42  28 

ep,&*Ue..i?    .    .  . 

1826 

65  47 

121  34 

44  54 

18  20 

65  26 

133  3 

s  .... 

40  48 

1820 

!  66  15 

130  51 

J  .... 

39  54 

Digitized  by  Google 


$tf»toei($ung.  71 


w 

(Mtoorapbifd'cr  Ort 

vi  amen 

lyca^iutticnf 

Cxt 

n 

en 

Srrtte 

Sänge 

fcer  IBfcbacfctfr 

1  Hit) 

67°27'  N. 

133°51' W. 

tfrauMin  .... 

4K017'  fi 
1 0  '.»  t     II . 

1820 

m  1 

139  45 

' 

Iii   4  I 

1 820 

69  19 

140  30 

P                 •        •        •        •  | 

t  i!     4  4* 

1«  In 

fcmau,  p.    .     .  . 

IHJO 

69  36 

1  VI  VI 

1                 •        •        |  • 

4.J  I» 

f.'i  (»Iarmcr  .    .  . 

1  U  •)  i* 

69  38 

143  11 

£  W  ... 

19  §3 

j-'  Sartii     .    .  . 

1  U->4* 

IH.I0 

70  5 

146  15 

f        .    .    .  . 

4*4  'Iii 

3nf.  glarman  .    .  . 

i  Ulli! 

1820 

70  U 

1  IX  10 

5                 .        ■        •  ■ 

4-i  •:<*. 
4/  DO 

1  M20 

70  16 

149  58 

i  .... 

i.l  l.> 

€rrt*  £f  ccjKl» .     .  . 

1N20 

70  26 

151  12 

*                 *        .        .  > 

4  1  -Iii 
4  1  20 

M  Dil 

18.»  7 

70  43 

154  34 

^     .  im  .... 

4  '1  (1 

71  3 

156  46 

"  .... 

iL  <> 

?:i  Urcfmtcn  .     .  . 

1  N20 

69  43 

13t  18 

Jvrauflin    .        .  . 

50  .)0 

|  S  Jl. 

69  58 

126  20 

*  .... 

"X   4  *7 

Jnt.  Saude  .    .  . 

1  Sil) 

69  49 

125  53 

•     .  .  .  . 

Vit  *>*> 

3    ('lärmten  .  . 

1 826 

69  42 

125  37 

Vi  «k 

Ol  o 

t^r  wen  .... 

1X20 

69  17 

tH  tx 

*  .... 

1  In 

lupf cr-SInnr  n  -  ftl . 

1X20 

67  47 

117  57 

*  *  * 

Au  II 

Srllaftcn 

180/ 

58  0 

105  0 

i5itClcr  

IN  J 

$burdMll.       .     .  . 

1807 

58  50 

95  30 

5  39 

M       —  ■  ,         »    IUI  _  f  _  ^ 

fraw  er          ,  ö«  • 

IHM 

58  47 

96  34 

MfafMjnd).;  RL 

1 83.1 

62  50 

112  8 

®a<f  

36  52 

Ca  gultnelrt)     .  . 

is:i:t 

63  24 

110  29 

36  0 

8  r:  Sfliance  . 

I   -  fi  h'heh      .  . 

1833 

62  46 

III  22 

39  19 

1834 

67  8 

97  0 

-  ..... 

K  30  W. 

Inj»  Scaufcrt   .  . 

1834 

67  41 

97  ta 

6  0 

3"''  SRcntrcal     .  . 

|S3t 

67  47 

97  39 

*  

2  0 

6ri|r0*le    .    .  . 
fr  SIcam».    .     .  . 

ls.n 

1810 

ox  i  t 

52  22 

97  1H 
8t  58 

&bwcicbuna>.Rartf  . 

0    3  0. 
8   0  ft. 

fctiÄanr-fr« .    .  . 

1808 

57  0 

6t  15 

SNanbn  

iO  0 

<3 1. » o  r  c  n  J  *  Wi  c  c  r  6  u  f  c  n. 


CUitb«  

1810 

46«49'  N. 

73°36'  W. 

9lb»rcid)ung»J--Ä.  .  . 

11°  0 

1814 

i 

£tnt  

11  50 

'  

1831 

SJattfülb  .... 

13  38 

fet  Gcutrtd  .     .  . 

1831 

47  25 

72  31 

15  30 

ja».  Oiroxo     .    .  . 

1831 

47  35 

72  10 

16  13 

cjjnaratt ,  gl.    .  . 

1831 

48  9 

72  0 

17  35 

Sttnc»  ^joti  .    .  . 

1831 

47  52 

72  4 

17  15 

ScrtSnif.    .    .  . 

1831 

48  37 

71  29 

17  13 

M  »i<   .     .    .  • 

1831 

48  25 

71  11 

17  16 

1831 

49  18 

70  10 

19  t4 

M.  Garcufcl .    •  • 

1831 

50  5 

68  47 

*        •    *    .  . 

23  33 

^»rn  äRinqan    .  . 

1831 

50  17 

66  45 

25  30 

lülK.         .     .  . 

1831 

48  15 

66  32 

21  16 

<l»^at  .  . 

1831 

49  6 

68  0 

21  0 

>'  «uticefh  J  q  *  ' 

1831 

49  52 

66  55 

t  .... 

2  t  22 

1831 

49  8 

64  20 

21  32 

,;l'«©atcr  .    .  . 

1831 

50  13 

63  50 

27  28 

S-lhÜf  P< ,  gl.     .  . 

1832 

50  14 

64  36 

28  8 

9*u  JUgafd)fa .    .  . 

1832 

50  11 

63  39 

28  34 

Digitized  by  Google 


72  9l&»ei<$ung. 


©eobadjtungfc 

©fograpbif<f»cr  Ort 

tarnen 

SWjgnrtifdx 

CT? 

«reite 

Sänge 

cer  söfcc.iajtfr 

3nf.  Sfyron   .    .  . 

1835 

47°48'  N. 

63°40'  W. 

©anfiele  .... 

23039' W. 

Jpaftn  Slmhcrfl    .  . 

1833 

47  14 

64  0 

'  .... 

22  36 

3nf.  ©t.-^aul    .  . 

1836 

47  10 

62  25 

* 

24  0 

3nf.  5)rfton,  (5ap.  N. 

1831 

47  2 

62  47 

'  m 

23  0 

(Sap  €*ap  .... 

1836 

47  53 

61  46 

t  .... 

25  0 

(Sap  9DtiittIc  .    .  . 

1832 

50  11 

62  29 

1  .... 

29  9 

3nf.  ü>fe .... 

1833 

50  44 

61  20 

-  .... 

32  45 

3nf.  fyen  .... 

1834 

51  24 

00  0 

i  .... 

33  0 

fflai  ftcrteau  .    .  . 

1834 

51  28 

59  19 

t  .... 

33  20 

»JtfC*»a&  .... 

1833 

51  44 

58  48 

34  30 

3nf.  Jpcnlrtj   .    .  . 

1833 

52  0 

59  13 

*  .... 

36  0 

1833 

52  21 

57  40 

1  .... 

37  30 

©trafje  ».  »fßt^U  . 

1833 

51  24 

58  56 

33  38 

1816 

50  15 

58  30 

Cartes  du  Depöt  .  . 

ZV  0 

3  €t.^itnc  u.  SRiq. 

1818 

46  47 

58  27 

£u  UftürXijcuar« 

25  45 

6.  Ctyapeau  dieuge  . 

1831 

46  51 

57  49 

Satjjielt  .... 

28  34 

93anft>.9leu;$unbtont> 

1816 

44  20 

52  30 

Carles  du  Depot  .  . 

26  0 

^Bereinigte  Staaten  »on  91  orb*9lmerica. 

©ranton  .... 

1808 

48-40'  N. 

101«40' W. 

gibbler  

12012'  0. 

ffialt^Ste .... 

1823 

49  0 

96  20 

&mg'«  Grpec. .    .  . 

11  1 

(See  Oiatity    .    .  . 

1823 

48  35 

94  50 

*               ■      •       ■  * 

8  15 

*  .... 

1825 

t 

i 

granUtn  .... 

10  50 

SWeafcMP,  gl.  .    .  . 

1825 

48  57 

92  21 

*               •       •       •  • 

5  58 

%.  William    .    .  . 

1816 

48  24 

91  36 

SBrecbty  

5  30 

*  .... 

1825 

t 

granflin  .... 

7  17 

Db  ererbte    .    .  . 

1823 

47  58 

92  20 

&na/<  Qxptt. .    .  . 

6  21 

g.  ßelum  .... 

1823 

45  39 

98  54 

i  ... 

12  29 

©t.^cter«.    .    .  . 

1823 

44  41 

99  20 

*  ... 

12  21 

©tretet«  ,%l  .  . 

1823 

44  53 

95  28 

*  ... 

10  29 

ÜJort  (Srawfetb    .  . 

1823 

43  3 

93  12 

i  ... 

8  49 

(Anginer  .... 

1819 

41  25 

98  4 

i  ... 

12  59 

3nf.  (Sc»  .... 

1819 

39  25 

96  20 

*  ... 

11  32 

granflin  .... 

1819 

38  57 

95  17 

s  ... 

11  42 

Chicago  .... 

1823 

42  0 

90  0 

6  12 

gort  Wagata  .    .  . 

1817 

43  30 

81  15 

gifc-Cwen  .... 

1  27 

gi>rt  Srie  .... 

1817 

42  54 

81  19 

«  .... 

1  42 

^cneb*cot  .... 

1825 

45  30 

71  5 

herrief  

14  45  W. 

(5ap  <Sable    .    .  . 

1828 

43  20 

67  50 

Cailes  du  Dlpöl  .  . 

12  0 

ftlbaity  

1817 

42  39 

76  5 

Sintyrepe.    .    .  . 

5  44 

'■  

1818 

i 

t 

i  .... 

5  45 

*         •       •       •       t  • 

1825 

©itt  

6  0 

©ejicn  

1810 

42  21 

73  24 

St.  Der  ftbtorid).   .  . 

5  22 

gahmnitb  .... 

1800 

41  33 

72  55 

SBintfjrüpc.    .    .  . 

6  7 

(Sa*  CJeb  .... 

1811 

42  5 

72  24 

ölunt  

9  55 

9)cVnrreaJ  .... 

1814 

45  31 

75  55 

7  45 

ülmtfloxt  .... 

1825 

40  42 

76  21 

granflin  .... 

1  31 

9tyilafctlvf>ia  .    .  . 

1802 

39  57 

77  30 

4>u»el  

1  30 

*  .... 

1804 

i 

t 

*  

2  0 

Digitized  by  Google 


73 


Ort 


«riSfifftfr  . 
Gbfjktiiclfc .  . 

B^i  tfltbitt 
8ai  Iii  Wifjiüto>i 
Ämal  v.  ©atjama 


<5 


1813 
1829 
1832 
1823 
1822 
1824 


1818 
1829 
1 1817 
1807 
1811 
1817 


23roue 


<f»t  Crt 


ISIS 

1808 


39OT 
44  17 
3«  37 
12  33 
44  28 
41  40 
41  18 
34  30 
30  10 
32  's 
:i>  13 
30  13 
28  27 
27  17 
24  15 
32  22 


77"30' 
7  4  30 
7S 


74 

73 


1 

41) 

3 


73  0 
73  IS 
90  7 
KO  U 

s:*  o 
<j:i  3ii 

90  41 
92  20 
81  30 
H3  0 
07  13 


W. 


Warnen 
lex  ^eobaiMa- 


'IM  am  . 
^ad>c   .  . 
•Ji'ii>ccn .  . 

■Öatmlton 

< ...i  h  >  dii  !)»'(■•. I 

Man 
Teilte 


^lluocidumg 


2<>27'\V 
12  23 
:i  23 
0  33 

7  42 
5  43 
3  17 

0  33  0. 
(i  30 

1  .1 

8  0 
0  M) 
H  33 
3  20 
0  33 

2  43  W. 


SWcrico,  ©uatfmala  uiic  Antillen. 


San  $Tanci6co 

1824 

37«48'  N. 

124*45' W. 

J?o&fbue  .... 

16»  O'W. 

.    .     •  • 

1827 

«ff  *rt>  

15  27 

1829 

(fnnan  

15  6 

i'icntm*  .... 

1827 

36  36 

124  13 

93«d>ct?  

15  38 

Ji^aflan  .... 

1828 

23  11 

108  43 

* 

■        %       •       •       ■  • 

9  48 

M3fabfUa  .    -  . 

1828 

21  51 

108  12 

10  22 

e*n$la«.    .    .  . 

1822 

21  32 

107  35 

©.  .... 

8  40 

:  ...» 

1828 

©tfdjto  

11  6 

Xmwc  .... 

1816 

22  13 

100  10 

Höingen  .... 

8  30 

1833 

<tfftttr   

8  15 

$ujiuruato    .    .  . 

1804 

21  0 

103  15 

Jjjumbolfct  .... 

8  48 

5?mto  

1803 

19  2« 

101  25 

«  .... 

8  8 

i;{tacTUj  .... 

1813 

19  12 

98  29 

3flabom>  .... 

10  37 

t  .... 

1819 

9Biff  

9  16 

»upultr  .... 

1822 

16  50 

102  11 

3J.  ^afl  .... 

8  40 

1  .... 

1828 

Öffihf»?  

9  7 

Vftitura«  .... 

1816 

16  18 

89  7 

6tvina.ßon  .... 

8  0 

Sott  €jn  6arlo« 

1829 

13  22 

90  6 

itillcncuot.    .    .  . 

10  23 

libjatt«  .... 

1816 

9  19 

82  18 

ßioingfton  .... 

6  30  0. 

•  

1829 

- 

s 

«KW  

6  22 

1832 

gojifr  

6  28 

Jknaaa  .... 

1802 

8  58 

81  41 

5oan.  Jtarttn .    .  . 

8  0 

.... 

1822 

93.  £aU  .... 

7  0 

ßartagma  .... 

1801 

10  25 

77  50 

ajumboltt  .... 

7  2 

:  .... 

1813 

Coington  .... 

6  32 

Kcmw  .... 

1801 

9  14 

76  48 

$uinbelfct  .... 

7  32 

ZwMa  .... 

1816 

12  11 

74  36 

«i»inq,fton  .... 

6  20 

Phnnato  .... 

1829 

5  29 

77  43 

SJouffingiiult  .    .  . 

6  39 

Santa^  U  ©ogota . 

1801 

4  36 

76  35 

^umbolM  .... 

7  35 

Cirito  

1802 

0  14  S. 

81  5 

9  24 

Suasaauit.    .    •  > 

1822 

2  12 

82  18 

9  5 

Suraqao  .... 

1814 

12  2  N. 

71  9 

§orlrt>  

4  0 

L 

10 

Digitized  by  Google 


Crt 


- 

IS  ITC 

* 


(\uiüc  .  .  .  . 
.Hanoi  iv  ^silvniui 

» 

3m.  lUevitciuc 
^iniur.i    .  . 

t  .  .  . 
«... 

(Mi  ba  ,  tfaiMiia 
^rmciiT 
«•t.^X  emincu\ 
(VU»  liburou 

VC  SDilMC    .     .  . 

3nf.  Ufveefcc 

(Mi.  l>dMn»iu  •  - 

(Mr.  SlWiJiic  •  ■ 
(Said!*  .  .  .  . 
SKarii^udiui     .  . 

3m" .  Slnruyui  . 
3nf.  Dominica 

©uateleuuc 
SJlartiniquc. 

:«if.  TrimN'b. 


(Me^wphiftfrcr  Crt 


Warnen 
tev  $fi>ba*ttv 


1818 
1  820 
1KOO 
1800 
ISI10 
ISO») 
181  i 
1820 
1800 
1820 
1800 
1S17 
1820 
1818 
1819 
1821 
1822 
1832 
181« 
18.12 

181Ü 

1 82(1 

1818 

1818 

1832 

1813 

1820; 

18l9i 

1819' 

1819 

ihi7  : 

181«! 

181"! 

1810 

1819] 

182« 

1809 

1820 
1824 
1808 
1822 


12°  2  'S. 

t 

10  1« 

8  3« 

io  :n 

10  37 

* 

10  28 

10  Iii 

27  17 
2ft  13 

23  3 
1 7  33 


23  9 

21  20 

18  2t 

19  52 
23  39 

22  7 

• 

19  12 

21  « 

21  31 

22  27 
19  40 
18  20 
17  45 
17  4 
13  18 

13  39 

14  33 

13  3 
10  39 


71"  9  \V 

t 

7(1  13 
70  11 
«9  23 
«9  27 


6«  14 

81  30 
81  43 
78  39 

78  29 

79  13 

78  29 
84  43 

80  17 

7«  34 

73  42 
7«  31 
7«  37 

83  ;g 

vo  3 

74  30 
74  39 
71  30 
07  20 
«7  9 
64  13 
«3  33 

«4  5 

G3  28 

-. 

61  57 

63  32 


•t  < 


(Mtrm  . 
•^uniboltt 


iviTlnj  . 

(MUTtt  . 

.ftumbulfct 
Wivm  . 
öumbclct 
iMunt  . 
(Min!)  . 

tr  SWwmt 
Cwtn  . 
Actt«  . 

tf  s2R.l(fAll 

(Mivn?  . 


Heutig 
(Mitw  . 

^cntfrfort 
»btrcirfumg«  .forte 


3a* 


■ 


(MilTl) 

9Hi?niti<r  .... 

i^UTll    .    .  %      .      .  . 


$ctu,  58oltöia  unfc  <J$üt. 


Planta 


3nf.  eo&oe 


1821 

3»  6'S. 

83*32'  W. 

1823 

•  • 

1823 

6  0 

8:)  33 

•  • 

1835 

6  87 

83  5 

«8.  £all 


9°  0'  0. 

8  36 
101» 

9  5 


Digitized  by  Google 


75 


»* 

f - 

•3 

KD 

9iaiiun 

fRagnetifcnt 

JBreitf 

vinrc  uiuuio, 

- 

1835 

9»15'S. 

80*54'  W. 

8it>9k9  .... 

9»  5'  0. 

*  * 

1835 

10  6 

80  35 

■          •       •       •       ■  • 

9  5 

,  - 

1835 

10  4V 

80  8 

£             %                   _         _  _ 

9  8 

•  • 

1821 

11  7 

80  2 

93.  $all  .... 

9  36 

1821 

11  46 

79  35 

;  ..... 

10  25 

1825 

ßbaudjwrat    .    .  . 

8  30 

1802 

12  2 

79  27 

Span.  Äarfcn .    .  . 

9  50 

•  * 

1821 

12  3 

79  34 

».  $all    .    .    .  . 

10  34 

:      .      .  . 

• 

1823 

t 

5)ui>errep  .... 

9  30 

1835 

i 

i 

gi^  »Ron  .... 

10  18 

1835 

13  48 

78  44 

*  

10  0 

•  • 

1823 

13  50 

78  51 

55uvmctt  .... 

9  33 

€an  3u«n .  . 

1835 

15  21 

77  35 

gi^*»Jictt  .... 

10  3 

1835 

15  33 

77  16 

;  

10  3 

sn»  .  .  . 

1835 

16  13 

76  7 

2         p        •        .        «  | 

11  2 

1821 

16  15 

76  6 

«B.  $aü  .... 

11  20 

*  • 

1831 

16  30 

66  0 

$'Crbia,M>    .    .  . 

8  30 

DoiUa 

1822 

16  42 

74  52 

€artiguc  .... 

10  14 

1823 

17  0 

74  32 

'■  .... 

10  0 

%\%Mk*I  .... 

11  0 

Ädtatte  .  . 

1821 

17  2 

74  27 

«8.  £all  .... 

11  5 

•  • 

1823 

fcutigu«  .... 

10  0 

St*.       .  . 

•  • 

1823 

17  36 

73  45 

10  15 

•  • 

1821 

17  42 

73  52 

10  18 

5ncd   »    ,  • 

-  ■ 

182! 

18  28 

72  45 

<  

10  25 

1822 

5 

s 

fcacrtqiu  .... 

9  4 

l 

; 

gi^JHcQ  .... 

11  0 

3juun*     .  . 

1835 

20  12 

72  34 

*    .    .    .    .  ■ 

12  18 

5.  U  la  (.HMiftituhon 

1835 

23  29 

73  2 

*  

12  8 

«liir.rafo  .  . 

*  • 

1835 

26  34 

73  10 

:  

13  46 

*  » 

1835 

27  5 

73  16 

t  

13  32 

*  • 

1821 

27  20 

73  22 

93.  $al!  .... 

13  30 

1835 

ftifc;9lo9  .... 

13  32 

@naiet    .  . 

1821 

28  27 

73  40 

».  a}aU  .... 

13  30 

ftl-Wc*  .... 

13  37 

Mm  ».  darrifal .  . 

1835 

28  5 

73  36 

s   

13  23 

•  • 

1821 

29  59 

73  50 

tB.baü    .    .    .  . 

14  0 

♦  • 

1828 

* 

t 

©ffdjcl)  .... 

14  24 

•  • 

1835 

j 

.... 

14  24 

fubiDcnauä 

•  • 

1835 

32  8 

73  55 

i                •          .           -           •  . 

15  24 

&rui  .    .  . 

1835 

32  20 

73  51 

*  ..... 

15  12 

$atf  jnufc .  . 

1802 

33  2 

74  1 

5 van.  .Karten .    .  . 

14  55 

1821 

t 

IB.  4}aU  .... 

14  43 

1823 

i 

; 

VtentU  .... 

15  41 

1823 

t 

; 

©feenci)  .... 

15  52 

1827 

* 

S 

«ütfe  

14  26 

•    .   .  . 

• 

1830 

M\n%  

15  18 

1831 

i 

iapUct  

15  0 

- 

183Ö 

; 

m&v*  .... 

15  18 

Mi  )tra  *crnantf$ 

1830 

33  38 

81  14 

.Ring  

17  13 

Mi  »atafufTO 

•  • 

1832 

33  45 

82  St 

feaplacr  

l(i  0 

*ault,  ft.  . 

•  * 

1835 1  35  20 

74  49      UxtBiHity  .... 

16  24 

10» 


Digitized  by  Google 


76  <M6nnicfiung. 


Cri 

— 

(Vera,  rar  bii*cr  Ort 

Warnen 
tcr  ^ecbaditer 

9Jiagncttfdhr 
SlbrreiAuna, 



breite 



lalcnliuanc    .    .  . 

1S21 

3«»12'  S. 

75*31'  W. 

«ö.  .fcall  .... 

15030'  0. 

*  .    x  .    .  . 

w 

*  «       * *     •       ■  • 

J 

X inurres  .... 

10  16 

182  4 

* 

^ejjduie  .... 

15  0 

<  

1823 

s 

; 

5?ccd)CN  

16  49 

*  

1827 

P 

ütirfc  

17  2 

'  

1829 

S 

.Kino,  

16  47 

ä  

1833 

5 

tvi&  .... 

16  48 

Sr.ittci'  

1821 

37  14 

73  44 

i«.  £mü  .... 

18  22 

3nf.  SKerta    .  . 

IS21 

38  19 

71»  20 

19  34 

I82;t 

üii>n-fH  .... 

17  22 

93altiiMd  .... 

1822 

39  33 

75  4» 

Üartia,ue  .... 

17  0 

1833 

* 

fiifc-!)ie!>  .... 

17  30 

£an  tfarlea  rc  iSbilce 

1K07 

41  51 

70  16 

■S  in  ith  

19  20 

:  - 

182» 

.ftinq  

18  23 

in:« 

t>ift:?)iw  .... 

18  0 

isu:» 

13  18 

70  22 

.Kino,  

19  48 

1831 

13  18 

70  30 

fttfcta  .... 

20  42 

Öuintna  unb  99 ra (Uten. 


daoenne  .... 

1820 

4»56'  N. 

5i°35' W. 

Öhutffin  .... 

2*28'  0. 

ftmmnto  fce  Wotcnh« 

1810 

3  56 

34  36 

9ltm>ciAung«^arte  . 

5  0  W. 

^cneto  tt  ®.  ^etvo  . 

1813 

0  55 

31  35 

(»ollin«  .... 

6  0 

1825 

$?ec<nety  

9  5 

ÜHanocl^ni}  .    .  . 

1820 

0  51  S. 

46  37 

•JtVMÜn  .... 

0  57  0. 

3nf.  @an;3eac  .  . 

1832 

1  17 

47  20 

SSellcale»  .... 

1  24 

%1VA  

1832 

1  28 

50  48 

gofiet  

1  14 

3nf.  (Santa  ^Innrt.  . 

1832 

2  17 

40  5 

»Bcttcftfa)  .... 

2  24 

ÜHarantycn  .... 

1820 

2  29 

46  37 

©itwi  

1  37 

*  ... 

1822 

' 

ftotfer  

0  31 

;  ... 

1832 

-- 

€wen  

2  0 

21? orte  Wiehre.    .  . 

1820 

2  20 

45  34 

ffioufjin  .... 

0  5 

?anroe«  ®ranle< .  . 

1820 

2  23 

45  29 

0  0 

3gueraffu,  gl.    .  . 

1820 

2  52 

43  58 

1  16  W. 

3ericacoara     .    .  . 

1820 

2  47 

42  48 

;  .... 

223 

Giara   

1820 

3  43 

40  54 

3  3 

t  

1832 

■ 

i 

©elle«l«D  .... 

3  32 

®pifce  »  aWcl  .    .  . 

1819 

4  55 

39  19 

JHinijnn  ... 

3  36 

JBrifan*  tut  Urea«  . 

1819 

4  51 

38  39 

.  .... 

350 

Gap  3t.=y1ccf).    .  . 

1819 

5  28 

37  37 

X  .... 

4  55 

^vifre  eucena  .    .  . 

1819 

6  54 

37  13 

4  30 

9tarnainbuc0  .    .  . 

1813 

8  3 

37  12 

£an>ctt  

3  0 

i                      .  '  . 

1819 

: 

* 

Öioufjin  .... 

4  45 

i  ... 

1822 

Cwen  

4  48 

-  ... 

183« 

m-XM  .... 

Muffln  .... 

554 

(5ai>  St.-ÄuflufHn  . 

1819 

8  21 

37  17 

4  30 

3nf.  San  Äleiro  .  . 

1819 

8  36 

37  21 

4  0 

gert  Xamantart  .  . 

1819 

8  43 

37  25 

3  47 

^i?rt  te6  Rrancai«  . 

1819 

9  40 

38  3 

*  .... 

3  10 

Dito  ftraneiflee     .  . 

1819 

10  29 

38  44 

*               »       •        ■  • 

3  10 

©tacta  It  fcoila  .  . 

1819 

12  32      |  40  21 

*   

2  23 

Digitized  by  Google 


77 


3kcbo<fctiin0«ä 
Ort 


J5" 

3 


9?amtn 
frr  ©fobarijter 


3Ragnrtif4e 
?lht>eid>ung 


9tem  be  San  $aulo 

8iÜa  t<  San  3crge 
Seite  €*a,urc 

s  .        .  - 

i?jnl  s.  3trcclimi 
3nf.  »brel^o« 

»ie  €an  SRaljfO  . 
Äi*£c«  .    .  , 
8ai  Sfirite;  Santo 
3nf.  8Rartin*33a$ . 
3nf.  tt  (a  SxintDab 
flkarapari  . 
?icm>  San  3eao 

- 

$«p  92ra.ro 

; 
i 

■ 

- 
- 
- 

■ 

la  ®abta  .  . 
5Jcmt  fce  (Satrocu 
3nf.  Sujioe  .  . 
3nf.  @an  Sebarhac 


3m.  «U< atraje . 

üc«  tc  ©ante* 
v«jic  tt  {gantco 
Ditrimaba  . 


1819 

1822 

1836 

1819 

1819 

1819 

1819 

1819 

1819 

1819 

183« 

181» 

1819 

1819 

1822 

182« 

1819 

1819 

1817 

1819 

1822 

1828 

1831 

1819 

1817 

1819 

1819 

1820 

1821 

1821 

1822 

182» 

1826 

1827 

1830 

1832 

1836 

1819 

1819 

1819 

1819 

1819 

1819 

1819 

1819 

1819 

1819 

1819 

1819 

1819 

18191 

1819 


13«  OS. 

t 

13  22 

13  53 

14  49 

16  27 

i 

17  0 

17  »7 

18  37 

19  37 

20  21 
20  29 
20  32 
20  44 
22  32 
28  1 

s 
* 

22  57 
22  54 

i 
'. 
'. 
i 
- 


- 

:■ 

i 
■ 

22  59 

23  20 
23  44 

23  47 

t 

24  6 
24  13 
24  1 
24  18 
24  29 

24  59 

i 

25  33 
25  34 


iO'52'  W. 


41  14 
41  17 
41  20 
41  23 


41 
41 


20 

2 


42  5 
42  11 
42  38 
31  12 
31  40 
42  47 
44  27 

44  24 

t 

45  5 
45  36 

- 

■ 

5 
: 


■ 

1 

; 

45  43 
47  3 
47  26 
47  47 


48  7 

49  7 
48  50 

48  37 

49  7 
59  12 

50  46 
50  47 


flfcoufftn 
Ctotn  . 

fliouffin 


©tort)  . 
ötoufjtn 

JKcuffln 


Dupfrrrtj 
$>'Urt»Ke 
(Rouffiit 

ftuijeinft 
Otouffin 
Owen  . 
goftec  . 
Äfflett  . 
(Reuffin 
ftrrtjrinet 
{Roufltn 
©iött)  . 
ftrtöcinct 
»ümfer 
Sdling^auffn 
Cwcn  . 
SöttdM . 
Jtina,  . 
Ufa  . 
(Srman . 
?apla«  . 
fcifr-Olo» 
(Roufftn 


©irrt)  . 
Öw<n  . 
»Jimiffln 
Dwen  . 
fliouffin 

Ctotn  . 

»ouffin 
* 
t 


1«58'W. 
2  0 
4  18 
1  50 
1  16 

1  0 
0  54 
0  50 
0  50 
0  46 

2  0 
0  1 

0  5  0. 
0  56 
7  OW. 
6  50 


1 
1 
1 

2 
3 
1 


0 
16 
8 
30 
0 
7 

0  12 
2  40 

2  15 

3  40 
3  48 
3  34 

3  21 

4  3 
3  0 
3  11 

2  37 

3  0 
2  10 
2  0 

2  0 

3  43 

4  38 

4  40 
3  25 
3  30 
3  12 

5  0 

6  0 
6  1 
6  50 

6  0 

7  0 
6  27 

6  11 

7  39 


0. 


Digitized  by  Google 


78 


Weogia^iub«  Ort 

iRamm 

SRagntti'&r 

C  * 

breite 

vango 

cor  ofOürtiTicr 

y 

*4Btrfiajurt<i 

^»Uvinacjihi     .    .  . 

1 8 1 U 

Wort»  

7"42'  0. 

iöcrcj  ;\taiTloim    .  . 

1819 

25  50 

50  53 

M  Oll  fün  .... 

7  30 

•Rio  San  Arrtiuteco  . 

isiy 

20  6 

51  0 

7  28 

l^nt.  Tamrorfte*  .  . 

isiy 

26  21 

50  59 

/    .     .  . 

730 

3m.  ÄnJjatomuim 

1  soi 

27  25 

51  1 

»truffmlcrn    .    .  . 

7  51 

•        .        .  . 

isiy 

Cwen  

730 

*  .... 

1819 

i 

{Rcufjtn  .... 

7  29 

.... 

!Hiy 

■ 

■ 

Wit-ri)  

7  26 

;  .... 

1822 

DiiVfrr«»  .... 

6  26 

- 

.            ,            .  . 

1827 

Äing  

6  30 

Uruguay, 

arflfntinifdic 

(Sotrwnlf4  .... 

1826 

27°27'S. 

61«  5'W. 

$>  £>rbigm>    .    .  . 

8°  0'  0. 

Jlrtityo  ©ranoe   .  . 

182» 

33  40 

59  24 

*               •       ■       •  • 

12  0 

«uf  fccm  g)i    .    .  . 

1829 

33  30 

58  0 

'               •       •       •  • 

11  55 

!Bumo«;*»)re« .    .  . 

1813 

34  36 

60  44 

J&rt>tt?oot  .... 

,12  3* 

*  ... 

1  829 

s 

$"brbigm>    .    .  . 

13  16 

SHontoibto    .    .  . 

180? 

3  4  84 

58  33 

©taufort  .... 

13  20 

i  ... 

1820 

t 

ftrcljcinet  .... 

12  47 

i  ... 

1827 

,Äing  

12  7 

s  ... 

1829 

S 

SVOrbignty     .    .  . 

11  43 

*  ... 

1830 

f 

Tupnxt^  .... 

11  42 

... 

}vip-yiPi>  .... 

MM  U 

3nf.  ©crriti  .    .  . 

1813 

35  0 

57  14 

J&rtjtooefc  .... 

13  0 

■  .... 

182» 

.Ring  

13  48 

ßruj  te  ©urrra  .  . 

1828 

38  40 

63  3 

£'Crbtgm>    .    .  . 

14  7 

Zmtil  

1823 

37  20 

61  20 

14  59 

:  

1828 

STDrbignij    .    .  . 

14  26 

93a(>ia--9Manca .    .  . 

1828 

38  50 

64  21 

'  .... 

13  39 

*  .... 

1832 

fti(HRo»>  .... 

15  0 

Oiio  M<gre .... 

1832 

41  1 

65  7 

i  .... 

17  42 

91  ie  Sbupat   .    .  . 

1832 

43  20 

67  14 

18  6 

1820 

44  30 

67  37 

Ätng  

19  19 

$ed  Deffr«!    .    .  . 

1826 

47  45 

68  15 

19  42 

•       •       •  • 

1834 

gi>9toij  11'.! 

20  12 

(Sidbarcnbai  .    .  . 

1829 

47  51 

68  8 

.Hing  

20  47 

$ort  Simulien  .  . 

1834 

49  15 

70  2 

gi^»oi>  .... 

21  0 

»Rio  @tfl.-(iruj    .  . 

1834 

50  7 

70  44 

20  54 

9tic  ®aU*gc<  .    .  . 

1829 

51  33 

71  18 

.Ring  

21  47 

Gap  U  lo$  SÜirgince  . 

182» 

52  19 

70  37 

22  30 

CSap  ©rrgort)  .    .  . 

1829 

52  38 

72  30 

s  

23  34 

lUdttt  $afrn  .    .  . 

182» 

52  47 

73  1 

*  

23  49 

<Ste.;f>c\me    .    .  . 

182» 

53  22 

73  14 

t  

23  2« 

$crt  fcaminc  .    .  . 

1828 

53  38 

73  18 

t  

23  30 

dap  ©an  3fffccrc.  . 

1828 

53  47 

73  15 

s  

23  30 

GaKafct  £af.  .    .  . 

1828 

53  58 

73  48 

*  

24  18 

ßap  ©allant  .    .  . 

1828 

53  42 

74  19 

i  

24  35 

$ort  ©uttont  .    .  . 

1828 

53  42 

74  17 

;  

24  4 

$a$ctor,  ftl.  .    .  . 

1828 

53  33 

74  37 

i  

24  6 

(5ap  $to»i  tonte  .  . 

1828 

62  59 

75  51 

*  

23  22 

Digitized  by  Google 


3 


tot  ammt 

(Jet  (Sertafco  .  . 
Ätirt  Dbuwatien 
fcf.  fRrrro    .  . 
Safttna,.  SBuAt 
fcif .  8ai .  . 
Irm .  $af .  . 
$<wit,  $ai  . 
ÄrrtL  »nfati. 
Beiert,  93ai  . 
forte  ^Martin 
^njitrüflt ,  3nf . 
Tuntin,  Siuwt 
Sia*«m ,  5Ju(fct 
XircT  $aftn  . 
Oute  ©ai  .  . 


9lam«p  Uretf 
«diff f  $afen 
$u«to  ©ueno 
9  ert  t>mr?? 
(?a*  $ronm> 
feier,  3nf. 
5«1  Clw.19   .  . 
$crt  Sia.'SJarbara 
£i*Jecari£>n,  £afcn 
»«f.  3.  .    .  . 
feahntt« ,  99ai .  . 
9Jcir  ro«t«     .  . 
Gas  SRctt  . 
?iurj>,  $afen  .  . 
<RcTtt>,»uAt.  . 
?otMi«1pnt    .  . 
fctnwrt    .    .  . 
£cri« ,  ©uefct .  . 
iKard»,  £afen .  . 
»twnture,  53ud?t. 
Ctangt ,  ©ai  .  . 
feraner ,  £aff n 
3nt.  Siege  {Ramm) 

^£^P  ^JMTl  •     ■  * 

t  ... 

*  ... 
£9€t.>3ran.  . 


9aü  Jtincaifc  . 


1828 
1828 
1828 
1S28 
1828 
1828 
1828 
1H2S 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
182S 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1828 
1829 
1822 
1822 
1834 
1829 
1834 


52*55' 
52  50 
52  29 

52  45 
54  24 
54  19 
54  24 
54  15 
54  9 

51  0 

53  7 
53  4 

52  45 
52  59 
52  41 
52  34 
52  15 
52  9 
51  47 

51  26 
50  58 
50  0 
49  50 

47  10 
46  49 

48  2 

52  54 

53  11 

53  19 

54  28 
54  30 
54  28 
54  24 
54  42 
54  54 

54  59 

55  23 
55  21 
55  31 

55  17 

56  26 
55  49 
55  49 

54  48 

54  47 


76°  4'W. 
76  43 
76  53 
76  55 
73  25 

73  35 

74  22 
74  37 
74  31 
74  38 
74  21 
74  12 

74  42 

73  45 
76  5 
76  3 
76  1 
76  3 
76  29 
76  27 

76  27 

77  35 
77  52 

76  46 

77  39 
77  49 
76  53 
76  35 
76  32 

75  16 
75  21 

74  34 
74  35 
74  12 
73  45 
73  26 
72  14 
72  10 
70  20 

69  4 

70  56 

71  20 
69  36 

67  34 

66  7 


Warnen 
ber  9eoba$ttr 


©erteil 
Äina, 


Staluinf  n«3nff  In. 


$Raa,netifcfye 
2lhi>ct$una, 


2J°24' 

23  40 

24  9 

23  48 

24  57 

24  56 

25  19 
24  0 
24  12 
24  (I 
23  58 
23  36 
23  40 
23  34 
23  4 
23  20 
23  40 

23  40 

24  9 
24  40 
21  0 
20  30 
20  58 

19  30 

20  32 
19  10 

23  33 

24  0 

23  36 

24  40 

25  0 
24  30 
24  30 

21  34 
24  14 
24  16 
24  4 
24  40 
23  56 

23  40 

24  0 

26  40 

23  39 

24  0 

22  42 
22  54 
21  0 


1820 

51*32' S. 

60°30'W. 

ftrdjrind  .... 

m  2« 

1822 

* 

SDufrcrrfty  .... 

19  7 

18» 

* 

t 

5it<9toy  .... 

19  0 

Digitized  by  Google 


-  n 


80 


^Ibipetcfjung. 


n 

(MrograpljnAcr  Ott 

.  

»amtn 

ÜWagnthfAt 

Cr. 

tn 

breite 

tcr  59eobad?tcr 

abircidmno. 

tövit  (5hriictil  .    .  . 

%CYl  l$ca,ar    .    .  . 

lunt  Stcuhms    .  . 
-Bort  ögmont  .    .  . 
SWittetf«<5»i?lfiij.»Pa; 
taa,onicn     .    .  . 

»       *       •  ■ 

1834 
1834 
1820 
1831 
183  4 
1831 

1822 
1822 

51°54'  S. 
52  21 
52  3 

52  12 
51  21 

51  31 

53  1Ü 

60*51'  W. 

61  41 

62  36 

63  1 

62  25 

66  10 
66  57 

 ■  

.... 
*    .  .  . 

3i& -Woi)  .... 

;            ,     .      .  » 

'■  .... 

JDuverw»  .... 

19°  2'  0. 
19  7 

19  30 

20  0 

20  4 
19  5 

21  52 
21  32 

<8üfc*$olar*©eq 

cn  t>. 

3m  aWccrf  .... 

1831 

66°48'  S. 

i  4°18'\V. 

$i««e  

18«  O'W. 

t  .... 

1831 

62  25 

4  48 

*   

15  0 

*  .... 

1820 

69  0 

3  8 

9}cUing*tjauffn    .  . 

11  28 

i  .... 

1820 

69  17 

5  6 

8  48 

-  .... 

1820 

63  18 

6  15 

9  55 

'  .... 

1820 

60  50 

8  12 

* 

10  37 

-  .... 

1831 

59  16 

9  34 

QJidcoe  

11  30 

.... 

1820 

60  7 

9  38 

33ffling«l)aufen    .  . 

9  12 

1820 

59  27 

12  10 

*           .  . 

7  6 

- 

•       •       ■  • 

1820 

39  15 

13  39 

• 

4  8 

.... 

1820 

59  47 

17  50 

* 

3  48 

'  .... 

1831 

59  35 

21  14 

Q3i*C0e  

1  30  0. 

♦       ■        •  • 

ko  an 

21  1 
/ 

■et  uiuge^au'ni 

Z  «54 

1830 

58  18 

25  34 

«i«oe  

2  0 

1820 

59  39 

28  49 

$<aing«.7aufrn    .  . 

6  32 

1819 

57  49 

29  4 

*  . 

4  52 

1819 

57  10 

29  20 

* 

5  22 

1820 

60  17 

29  44 

7  9 

1820 

60  3 

29  59 

* 

7  4 

:  .... 

1838 

61  50 

33  50 

©'UwiUr  .... 

7  4 

.... 

1838 

62  20 

35  30 

*  .... 

8  0 

*  .... 

1823 

65  44 

36  24 

mtitü  .... 

12  2 

.... 

1823 

74  15 

36  37 

11  20 

>  .... 

1823 

72  30 

37  11 

*  .... 

12  23 

;  .... 

1823 

73  34 

38  15 

*  .... 

15  10 

1838 

62  20 

38  40 

JVUttille  .... 

11  9 

3nf.  Oeorgia  .    .  . 

1823 

54  3 

40  0 

©cfcfccH  .... 

11  15 

3nt  3Ätftf  .... 

1823 

64  54 

42  0 

*  .... 

10  35 

1838 

63  15 

46  35 

©'UntUe  .... 

15  27 

Gap  Sunta*  .    .  . 

1823 

60  46 

46  56 

SöttbeU  .... 

16  0 

3nf.  «Satblc  .    .  . 

1823 

60  38 

47  13 

*  -  .... 

16  0 

*  ... 

1838 

2>'ttn>iUe  .... 

14  46 

1838 

60  0 

47  30 

*  .... 

15  0 

<5a*  Söfft  .... 

1823 

60  42 

48  44 

©rbfcett  .... 

16  0 

3nf.  Girant.    .  . 

1838 

61  20 

57  10 

D'UrtiUt  .... 

19  40 

3omuillt:£ant>    .  . 

1838 

63  0 

58  50 

23  0 

3nf.  Äöntgi©fcrg  . 

1821 

61  42 

60  30 

Söcllingdfyaufen    .  . 

21  27 

3nf.  Dumoulin   .  . 

1838 

63  30 

61  40 

D  Uwtllf  .... 

•P^wtU  ..... 

22  30 

3nf.  ©reentoid)  .  . 

1821 

62  30 

62  30 

25  0 

Digitized  by  Google 


81 


Crt 


3af.  Srets.    .  . 

f!  -  -  ■ 


J.iIfrantfrl..inSidil 


(Mco.irvU'fMhtrr  Crt 


tni,*ttet  l..  m  3i*t 


Wttrt  . 


829 

821 

823. 

821' 

832 

822 

822 . 

832 1 

823 

821 

822 

823 

823  I 

821 

821 

820 

832 

821 

820' 

820 

832 

822 

820 

820 


820 
820 
832 
820 
820 
1820 
820 
820 
820 
820 
820 
824 
820 
1831 
820 
820 
831 
820 
820 


breite 

63^  O'S. 

62"30<\V. 

«2  43 

«4  0 

02  53 

fit  15 

03  «J 

63  2<t 

04  20 

67  40 

57  0 

OS  44 

57  57 

69  57 

04  53 

69  23 

37  52 

79  27 

m  8 

79  12 

00  27 

80  24 

57  48 

83  40 

54  26 

Ho  52 

07  20 

KS  2S 

OS  37 

93  6 

58  20 

101  4*» 

04  Kl 

113  10 

63  20 

117  13 

02  2 

122  27 

65  4 

123  19 

64  20 

122  0 

53  50 

152  10 

64  21 

157  41 

66  4 

108  0 

56  26 

17  2  30 

33  2 

170  31 

61  54 

177  0 

52  4t 

178  12 

35  17 

1  TU  38  <l. 

34  39 

175  1 

53  44 

170  40 

52  40 

167  1 

63  17 

104  38 

60  22 

101  11 

54  56 

150  53 

52  20 

131  37 

46  45 

146  38 

40  45 

140  10 

48  40 

137  35 

49  4  4 

13  4  0 

49  59 

134  0 

51  53 

120  49 

55  4 

126  48 

56  42 

121  50 

54  49 

1 10  47 

55  3 

107  13 

54  57 

102  12 

56  11 

58  22 

101  44 

95  8 

57  25 

KS  39 

59  34 

86  12 

00  29 

83  46 

Warnen 
ter  iVob.uhtcv 


.UaiUU 
*l»nvrU  . 

Illing  luincn 
^toav  .  , 
rurerreu  . 

* 

• 

^eÜim^Knifcn 
iMlituiolnunen 


Rellin  anhäufen 
ftretn'mrt 


iPfllm.^haufcn 


^cUun^luintn 
i'a^ueft.  • 


•  » 


«cllinjiehaufrn 

m  ■ 

Vahren .  . 
^clluii\tMiauKn 
Kaveri .  , 

|  Rellin  a,  Raufen 


?lhreutuiiuj 


280  o<  0 

23  1  4 
27  30 
2  4  2  4 

26  0 

24  6 

25  2 

26  20 

27  6 

32  3 
30  0 

27  48 
23  15 

33  36 

36  6 
23  50 
23  o 
2t  31 
2  i  0 
20  0 
17  0 

12  0 
19  10 

30  34 
10  0 

19  37 

20  10 

13  0 
1  5  57 
10  53 
15  23 

14  0 
22  20 
22  7 
I  i  30 
13  0 
10  4 

0  53 

0  0 

1  0 

0  32  W  . 
0  0 
S  45 

21  5 
27  49 

31  16 
27  38 

37  26 
42  51 
42  52 
■4  4  40 
49  40 


11 


Digitized  by  Google 


82 


Abweisung 


Beobachtung^ 

w 

(Meegraphjfcber  ©rt 

■ 

Stamm 

SWaonctncfv 

Ort 

<r? 

©reite 

Sänge 

ber  ^Beobachter 

abwctcbuiiA 

3m  9Heere  .... 

1820 

60Ü49'S. 

80<>  2'  0. 

33flling$baufen 

48°  4'W. 

.... 

1820 

61  22 

67  17 

'  .... 

45  26 

t  .... 

62  4 

65  56 

- 

45  19 

•       .       •  • 

1820 

62  48 

66  23 

* 

46  9 

1831 

65  16 

62  27 

©iecoe  

40  28 

3nf.  Sparten  u.  @roiet 

1838 

46  26 

49  30 

($Ktüe  

35  0 

1820 

62  28 

50  7 

vi3c[|ingöbaufen 

44  4 

1820 

62  50 

39  45 

t  .... 

39  2 

1820 

65  48 

39  24 

'  .... 

40  35 

3n  ber  *Ääf>c  ven  ' 

1820 

66  49 

39  6 

40  13 

1820 
1831 

65  5 

66  46 

39  2 
38  50 

©iecoe  

38  9 
40  22 

1831 

67  50 

34  18 

•       .       •       •  • 

34  12 

f 

1831 

66  56 

34  37 

33  0 

\ 

1820 

66  59 

35  18 

^cllingflfyaufen  . 

35  53 

$rim-(ftuarttf--3iif.  . 
sin  iVccif  .... 

1838 

46  45 

35  16 

(SrciUe  

33  0 

1820 

65  13 

25  55 

^dlingdtyaufen 

32  11 

* 

.           <           *  • 

1831 

68  58 

21  25 

Söieico^  

29  10 

1831 

68  43 

20  5 

•  .... 

28  44 

1820 

65  14 

21  0 

$3eUing*baufen    .  . 

29  55 

•           •           •  * 

1820 

67  25 

16  43 

'  .... 

24  44 

•                       •  • 

1820 

67  16 

14  41 

■              •              .  • 

23  14 

*                        *           .           •  • 

1820 

66  1 

15  15 

*  .... 

22  59 

1831 

68  30 

12  22 

$i*COe  

23  12 

?  .... 

1820 

64  26 

9  44 

Sellingaljaufen    .  . 

22  39 

.... 

1820 

65  50 

7  22 

*       •       .  • 

19  58 

*           •           *  • 

1831 

67  57 

6  8 

^öiöco?  .    .    .    .  . 

21  12 

- 

•           •  ■ 

1820 

66  12 

0  6 

3Jrlling«f>aufen    .  . 

15  57 

ftnmerf.  $>ie  »erftebente  labrUe  enthält  eine  grofe  eingabt  oon  ^Beobachtungen,  tit 
$)uperreh  feinen  1836  erfchienenen  harten  ber  magnctifdien  SWeribiane  unb  ^araUelfrtiw 
ju  ©runre  gelegt  hat. 

£ic  Abweichung  ber  SWagnctnabel  iji  fecularen ,  iät)rlid)en ,  monatlichen  unt 
täglidicn  Variationen  unterworfen,  weld>c  man  ald  regelmäßig  annehmen  fann, 
unb  außerbem  nod>  unregelmäßigen  6cbwanfungcn ,  bie  ftctj^  bei  gewifTen  ^atur- 
erfd;einungen ,  \.  5*.  bei  ben  Polarlichtern  geigen. 

$ie  älteften  ^Beobachtungen  ber  Abweichung  get)en  für  $ari8  bi$  auf  ba* 
ttijx  1580,  für  fionbon  biö  1576  $urücf.  £amal$  betrug  bic  Abweidjung  $u 
pariS  11°  30'  öfilicbj  1663  befanb  ftd)  ttc  3»agnetnabel  im  n?at)re«  SRcribian 
ober  bie  vtbweicbung  war  =  0;  fettbein  würbe  bic  Abweisung  wefttia);  im 
3at)r  1814  hatte  fte  itjr  3Harimum  erreicht  unb  feitbem  geb,t  bie  »Nabel  toterer  bem 
wahren  ÜNeribtan  ju.    £ic  $u  Üßarift  beobartteten  Abweisungen  flnt  folgenbe : 


1580  11°  30' 
1618         8  0 

1663  0  0 
1678         1    30  wefil. 

1700  8  10 


1767  190  16'  wefil. 

1780  19  55 

1785  22  0 

1805  22  5 

1813  22  28 
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1814 

220  34*  mn 

1823 

22 

23 

1816 

22 

25 

1824 

22« 

23'  wefil. 

1817 

22 

19 

1825 

22 

22 

1818 

22 

22 

1826 

1819 

22 

29 

1827 

22 

20 

1820 

* 

1828 

22 

5 

1821 

s 

1832 

22 

3 

1822 

22 

11 

1835 

22 

4 

$n  Sonfcon  $at  man  folgenbe  Abweisungen  6to6a<6tet : 

1576 

11» 

15'  *{!(. 

1760 

190  30'  rocf*l. 

1580 

11 

17  Maximum 

1774 

22 

20 

1622 

6 

12 

1778 

22 

11 

1634 

4 

5 

1790 

23 

39 

1657  \ 

1800 

24 

36 

1662  j 

0 

0 

1806 

24 

8 

1666 

0 

34  wefH. 

1813 

24 

20,17 

1670 

2 

66 

1815 

27 

18  Maximum 

1672 

2 

30 

1816 

24 

17,9 

1700 

9 

40 

1820 

24 

11,7 

1720 

13 

10 

1823 

24 

0,4 

1740 

16 

10 

1831 

24 

0 

93erglei($t  man  Bette  Mellen ,  fo  jetgt  flcr» ,  fea§  baö  SWarimum  ber  ofrlt^en 
Sktidmng  an  beiben  Orten  1580  ftattfanfe;  bafjuon  1 657  bis  1662  $u£onbon  feie 
Sforeidmng  =  0  war,  wäfjrenb  bie$  ju  $ari8  erfr  1663  ber  Sali  war;  ba§  bae 
JRarimum  tn  n?efHid»en  Abweidjung  in  Ponton  1815,  in  $ari$  1814  ein* 
nat.  5Me  leiten  SWarima  traten  alfo  ju  Sonbon  unb  $ari8  jiemlid»  ju  berfefben 
3m  ein. 

ftolgenbe  £eclination8beobad)tungen  am  (5ao  ber  fluten  Hoffnung  geigen ,  ba§ 
tie  feeularen  Variationen  auf  ber  fübliäen  «Oalbfugel  einen  analogen  ©ang  wie 
auf  ber  nörblidjen  nehmen : 


1605 

00  30'  öfU. 

1724 

160 

27'  roeftl. 

1609 

0    12  wefll. 

1752 

19 

0 

1614 

1  30 

1768 

19 

30 

1667 

7  15 

1775 

21 

14 

1675 

8  30 

1791 

25 

40  Maximum 

1702 

12  50 

1804 

25 

4 

Marlow  futtyte  bie  feeularen  fortfebreitenben  Aenberungen  ber  Abweisung 
fcwd>  eine  fcormel  auSjutrüden.  £r  na^m  babei  an,  ba#  ber  9Ragnctpol,  weiter 
auf  bie  »Habel  ju  Sonbon  wirft,  im  3a!jr  1818  unter  75°  2'  n.  Q?r.  unb  67° 
*l'  ro.  2.  ftä)  befanb ,  unb  fdilofl  barauS ,  ba§  bie  Bewegung  ber  9?abel  gleid>* 
«fäa.  fei  unb  4°  14'  in  10  %\f)rtn  betrage.  Auf  ©runfe  tiefer  Annahme 
fcerea)nrte  er  nun  bie  Abweichung  in  Sonbon  eon  1660  Btd  1818  unb  fam  $u 
fötfultaten,  weldje  t?on  ben  beobadjteten  ©erttyen  ber  $)eclination  nur  wenig 
rtweuben ,  wie  bie  nadjftetyenbe  3ufömmenfieUung  beweift. 

11  * 
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Abwetdjunß. 


91  c  dj  n  u  n  g 

$  e  0  b  a  di  t  u  n  g 

Autorität 

■  -  J 

3at?r 

Abrceid>ung 

Abweisung 

3a*r 

1658  ob.  1660 

0° 

0' 

0° 

0' 

1658  ot.  1660 

39onfc 

1670 

2 

44 

2 

30 

1672 

J&aUtf) 

1680 

5 

25 

1676 

SBotifc 

1690 

7 

59 

6 

0 

1692 

$alle$ 

1700 

10 

26 

s 

s 

s 

1710 

12 

43 

s 

s 

1720 

14 

47 

14 

17 

1723 

®rat?am 

1730 

16 

41 

1740 

18 

20 

17 

0 

1745 

- 

1750 

19 

47 

17 

48 

1748 

1760 

21 

1 

heberten 

1770 

22 

4 

21 

9 

1773 

1780 

22 

54 

23 

17 

1786 

* 

1790 

23 

33 

23 

39 

1790 

1800 

24 

1 

24 

3 

1800 

1810 

24 

18 

24 

11 

1809 

* 

1818 

24 

30 

24 

30 

« 

2Jtan  ffc^t ,  tafc  tie  Differenzen  ^ir-ifdjen  ten  beregneten  unt  bat  &fofca<$teten 
Abweidmngen  nidu  beteutent  ftnt.  Marlow  fyu  naa)  fetner  üRct^ote  au$  tie 
Abweisungen  son  $arie  unt  äopfnfcagrn  berechnet.  Die  Differenz  aroifdien  ten 
beregneten  und  ten  beobadneten  "i(birctd>un^cn  blieb  für  4Jari$  unter  0°  30',  für 
«Äopenbagen  unter  0°  20'  mit  Auäfd'luß  ter  1781  beobachteten  Abweichung. 

Die  j  ä  i)  r  l  i  du  n  *S  cb  \v  a  n  f  11  n  g  e  n  ter  Abweichung  fd'cinrn  oon  ter  <Stel« 
lung  ter  <8onne  $ur  3fit  ter  ^laditgleicben  unt  ter  <sonncnwcnten  abhängig  ui 
fein.  Gaffini  *)  fam  folgenten  sPeftimmungen.  Üom  3amtar  bil  jum  April 
entfernt  f?di  (in  ^arte)  tie  3Ragnetnatel  i?om  *)}ortr«ol ,  fo  ta§  tie  wefHidbe  Ak 
Weiching  junimmt.  ißom  April  biß  $u  Anfang  3uli,  t.  b.  in  ter  3"*  ^wifeben  ber 
Örrüblin^önadn^lcidic  unt  ter  Sommerwente,  nimmt  tie  Abweichung  ab.  9la$  ter 
©ommenrente  bi*  jut  nacbflen  gTÜhlingÖnacbtglcidic  gcljt  tie  Spatel  »teber  wefi* 
lieb ,  fo  tap  fic  int  Cetober  ungefähr  in  terfclben  SRicbtung  fia>  befintet  wie  im 
2Rai ;  $wifd'fn  October  unt  3Wär$  i|l  tie  weftliche  «Bewegung  geringer  aU  in  ten 
trei  mtjcrgcbenten  Monaten.  (fr*  folgt  t)icrau3,  taf?  tie  üfiabel  wät)rent  ter  trei 
SDfonate  $wifcbcn  ter  ftrüblingönacbtglcidic  unt  ter  <8ontincrwentc  gegen  Ojten  fldb 
$urücfbcwegt ,  in  ten  9  folgenten  Monaten  aber  im  (Megentfyeil  tfyr  ©ang  im  AU« 
gemeinen  gegen  ÜÖeften  gerichtet  ift.  Gaffini  Ijat  auch  bewerft,  taf?  tie  Abtrei* 
jungen  in  gleicher  SBeife  aud;  in  ten  «Kellern  tcä  ObfcrvatoriumÄ  t?or  fid)  gingen, 
alfo  an  einem  Orte,  wo  taß  2idit  ter  (Sonne  niebt  hingelangt  unb  wo  bie  SBarme 
conftant  ifl. 

A  r  a  g  0  fudjtc  auö  einer  9leit)e  von  ^Beobachtungen  für  5Jari8  unt  Sonbon  feie 
mittlere  Abweichung  jeteö  lageö,  intern  er  taö  arit^merifebe  Wittel  ber  gröR' 

•)  Ann.  de  Ch.  et  Pbys.  T.  XVI.  p.  54. 
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nmfe  Bernden  ^Jl&rpcifbung,  nabm,  ferner  bic  mittirre  Abweichung  Jeteö  3Ro* 
uiii,  trtldjt  t ad  Nüttel  auö  ben  Abweichungen  fccr  einzelnen  $agc  tcö  3Rcnat£  iß. 
UkacnaUldjeu  mittleren  Abweichungen  für  ^Jariö  uon  1784  bis  1788  ficllte  er  in 
wi  XabcUe  &ufauunen.  3n  einer  anbmt  Xa6clle  jtclltc  er  für  Bonbon  tie  mittle* 
na  ttoeidnmgen  $ur  Seit  ber  ü>tac$tgleid>en  unb  Sonnenwenben  oon  1793  bi* 
1805,  beredmet  na<$  ben  ^Beobachtungen  yon  ®  i  l  p  i  n ,  jufammen.  3ntem  er  alle 
tiefe  Äefultate  »crglid),  fanb  er  ein  ORarimum  ber  Abweisung  $ur  3cit  ber  &rüfc* 
twjinatygleidK  unb  ein  SKinimum  *ur  3eit  ber  6ommerfolfiitium« ,  aber  mit 
im  Untermiete ,  taf  bie  Söeite  ber  O&illationen  für  Üonbon  geringer  al« 
Hz  qkrid. 

£ir  beiben  $ier  mitgeteilten  Tabellen  bienen  bem  ©efagten  jur  $eftätigung: 
SWittlere  Abtreibungen  in  ^ariö. 


1784 

1785 

1786 

1787 

1788 

•Wittel  tr 
X  3ahre 

tatuar  .  .  . 

—  4'  29" 

+ 18' 19" 

27'  3" 

33'  9" 

39'  31" 

22' 43" 

Aebruar   .  . 

—  4  53 

+  20  2 

27  36 

37  42 

41  25 

24  22 

Sfärj.  .  .  . 

+  2  53 

+  19  44 

28  36 

48  59 

40  46 

28  12 

A*rü    .  .  . 

+   3  39 

+  19  12 

30  47 

49  58 

53  21 

31  23 

ttai  .  .  .  . 

+   2  39 

+  17  31 

27  51 

46  47 

49  58 

28  57 

3uni  .... 

—  2  59 

+  14  26 

17  43 

40  4 

46  46 

23  12 

3uli  .... 

—  2  31 

+  14  26 

20  56 

35  26 

46  17 

22  55 

^mft .  .  . 

—  0  58 

+  15  39 

20  39 

37  50 

45  19 

23  42 

««Tiember  . 

+   3  13 

+  18  9 

24  57 

42  33 

46  17 

26  2 

Ccteber  .  . 

4-   9  58 

+  21  11 

30  54 

47  42 

52  6 

32  22 

Äürember 

+  12  18 

+  26  32 

26  52 

35  18 

54  42 

31  8 

recraiber.  . 

+  13  54 

+  27  13  ,32  30 

39  12 

52  1 

32  58 

2>a«  3ei*en  — ,  womit  einige  3a$len  ber  Kolumne  1784  behaftet  jlnb,  jeigt 
» ,  bafj  ter  3nber  recht«  i?om  9?ullpunfte  ber  Xt)eilung 


Mittlere  Ab Weisungen  in  Sonton. 


™« 

3u!i 

"Äi'vtnnbcr 

r  cirmfcer 

1793 

23° 

48',8 

230 

48 

',5 

23° 

52 

'  #6 

23u 

52 

',3 

1795 

23 

57  ,5 

23 

57 

,1 

24 

0 

,4 

23 

59 

,4 

1796 

24 

1  ,1 

23 

58 

/7 

24 

0 

,1 

24 

1 

,3 

1797 

24 

1  ,5 

24 

0 

0 

24 

1 

A 

24 

1 

,3 

1798 

24 

0  ,6 

24 

0 

,o 

24 

1 

,4 

24 

1 

A 

1799 

24 

1  ,1 

24 

0 

24 

2 

,9 

24 

2 

,3 

1800 

24 

3  ,6 

24 

1 

,8 

24 

3 

,6 

24 

3 

,3 

1801 

24 

5,2 

24 

2 

,8 

24 

3 

,8 

24 

-> 

A 

1802 

24 

6,9 

24 

5 

,3 

24 

8 

J 

24 

6 

,8 

1803 

24 

8  ,0 

24 

7 

,0 

24 

10 

,5 

24 

10 

,7 

1804 

24 

9  ,4 

24 

6 

,0 

24 

8 

,9 

24 

9 

,0 

1805 

24 

8  ,7 

2  4 

7 

,8 

24 

10 

,0 

24 

9 

A 

Littel.  .  .  .  J 

240 

2' ,7 

240 

r 

,3 

240 

3' 

,7 

24» 

3' 

,6 
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Abweichung. 


Bei  93crgleicbung  ter  Beobachtungen  daffini'Ä  oon  1786  mit  bcncn  ton 
1800,  tie  ten  9Wcffungcn  (ftilptn'ft  cntfrrccben,  machte  Arago  btc  Bemerfung, 
laft  jte  nur  in  einem  fünfte  oen  einantcr  ftcb  unterfebeiten :  im  3ahr  1786 
betrug  tie  jährliche  Acntcrung  ter  Abweichung  0°  9',  wätyrent  Dicfclbe  im 
3at)r  1800  faum  0<>  1'  betrug.  -Tie  retrograde  Bewegung,  welche  tie  »Habel 
oon  ter  5rübling8*9iacbtgleicbc  bis  ;ur  <Sommcrwentc  erleitet ,  bat  fleh  alfo  ni 
gleicher  3cit  mit  ter  allgemeinen  unt  jäbrlidtcn  Bewegung  gegen  ©eften  Dermin« 
tert.  Arago  gtebt  aud«  eine  Tabelle  oon  mittleren  £ec(inationdbcfiimmungen 
für  (Salem  in  ten  bereinigten  Staaten,  welche  oon  Bowtitd»  im  3ahr  1810 
beobadUet  würben.  An  tiefem  Orte  ift  tie  Abweichung  wcfUicb  unt  nimmt  feit 
einer  langen  8fteit)c  oon  Sauren  jäbrlid»  um  ungefähr  0°  2'  ab.  Bei  ter  Prüfung 
tiefer  Olefultate  fintet  man  feine  @pur  t*on  ter  ton  Gaffint  angezeigten  geriete ; 
tenn  tie  Abweidmng  fyat  ftd)  in  ter  3^tt  oom  5rül)ling$=Acquinoctium  biÄ  ;um 
@ommcr*©olfiitium  nicht  nur  nicht  oermintert,  fontern  im  ®egcntt)cil  oom  AorÜ 
bie  in  ten  Auguft  ff*  oermebrt ;  tagegen  bat  flc  (ich  aber  jwifeben  (September  unt 
£cccmber  merflieb  oermintert ,  wie  tie  nad>ftct)ente  ilabelle  *)  $eigt : 

April   1810  .  .  6°  21'  21"VV.9cot-cmbcr  1810  .  .  6°  19'  il"W. 

SRai  .  .  =  23  36  $cccmbcr     *  «  12  35 

3uni      -  .  .  *  25  42  Januar  1811  .  .  .  20  55 

3uli       *  .  .  *  28  51  ftebruar       *  .  .  »  21  19 

Auguft    *  .  .  *  29  44  9Kärj          *  ...  20  2» 

(September*  .  .  *  25  21  April         *  *  23  39 

Dctober     *  ..  *  21  42  3»ai           *  .  .  *  21  38 

(5$  wäre  möglid»,  bafc  bic  ^eriote  Gaffini'c*  yom&rüljling  auf  ten  4?erbfi 
f  ortgerüeft  wäre,  Betätigte  fief»  tiefe  Annahme,  fo  würten  nach  A  r  a  g  o  folgentf 
®runtbcftimmungcn  anjuncfjmcn  fein: 

1 )  ©enn  tie  Spatel ,  teren  Abwetdwng  weftlid)  ift ,  t>om  ÜÄcritian  fleh  ent< 
fernt  (tie  feculare  Abweichung  im  frortfebreiten  nadt  3Beften  begriffen  ift),  fo 
erleitet  flc  ( jäl?rlidi)  eine  retrograte  Bewegung ,  wcldic  flc  ter  (£bene  tcö  SWerü 
tianö  wietcr  nähert.    $tcö  ift  tie  (*nttctfung  da  ff  int'«. 

2)  £icfc  retrograte  Oöcillation  ift  um  fo  beteutenter,  je  größer  tie  jähr* 
liehe  Beräntcrung  ter  Abweichung  ift.  £ic<5  folgt  auc?  ter  Bergiricbung  ter 
Beobachtungen  von  (S  a  f  f  i  n  i  unt  ©  i  l  p  i  n. 

3)  Üic  Cöcillation  i?crfd>wintct  unt  alle  SJfonatc  geben  jiemltcb  tiefelbe 
mittlere  Abweichung,  wenn  tie  »Natcl  jur  ©renje  ihrer  wcfUidicn  Abweisung 
gelangt  unt  tic  Aenterung  ter  jährlichen  Abweichung  gleich  0  geworben  ift 
iieä  folgt  au6  Beobachtungen  uon  Beaufo*?  **). 


*)  Mf-niuirs  nf  tlie  American  Academv. 

**)  2L*enn  tie  9iatd  ihr  OTorimum  roeftlidtcr  5lbtrfid?ung  in  ihrer  fecularen  iBrioegun^ 
erreicht  fyat,  fc  ift  jie  auf  einen  ScitCei'unft  gelangt,  unt  e«  fintet  einige  3«hre  feine  beteu= 
tente  unt  entfehicten  h»efilid)  ccer  öftlich  geria>tete  ^eräntrrung  ifiret  Sfbn^eichung  ftatt. 
J^ie«  beftätigen  befcnter#  tie  eben  (2.  82  f.  mitgeteilten  Seflimmunoen  ter  abfcluten  D«li= 
,naticn  r'iir  i^iri«.  1814  erreicht  tie  Äbweirtning  ifjr  weftlicbe«  3Warimum,  »on  ta  aber  bi# 
18*26  geljt  tie  Dlatel  jn?ar  entfehieten  jum  3Äeritian  *uriief,  jetech  fo,  ta§  tie  ?lb»eid)ung 
balt  großer  balb  fleiner  »irt,  im  ©anjen  um  ein  Wittel  »on  22°  21',  «  oÄrilUrt. 
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4)  klimmt  tote  torftlic^e  »flbroeiebung  oon  3a$r  $u  3a$r  ob,  fo  beobachtet 
■a  hint  meTflidjcti  ^cbwanfungen  gegen  Often  weiter  ald  in  ten  Wonaten 
emnafeet  bid  £>trember.    (Beobachtung  oon  V  o  w  t  i  t  cb.) 

£ie  ^Sera,teicbuna,  ber  Beobachtungen  oon  Vowbttd?  mit  benen  oon  Gaf* 
ün\T«6tferti$t  aber  nod»  folgente,  wie  mir  fcf/cint,  febr  beaebtendwertbe  Seiner« 
tuiA.  ©enn  feie  feeularc  Bewegung  ber  SRagnetnabel  oom  wa&ren  SJferibian  ab 
u<b  fBeftrn  c\erid>tct  iß ,  fo  tritt  jur  3fit  ^wifdjen  bem  &rübltngd»9lcquinoctium 
ml  tem  &ontmer»€>olfiitium  eine  retrograbe  Bewegung  $um  iJHcritian  jurücf  (alfo 
ejuiä))  naä)  ber  ©ea,ent,  aud  welker  ftcb  tie  »Nabel  im  ®an$cn  entfernt,  ein.  ffienn 
taugen  bie  feeulare  Bewegung  ter  «Habel  oon  Söeften  ab  na*  tem  Weribian 
qmebtet  ift ,  fo  tritt  in  bcrfclben  3cit  eine  retrograbe  Bewegung  oom  vJWcritian  ab 
(alfo  weftlidj)  nadj  ber  ®cgenb ,  aud  weiter  ftcb  tic  Sftabel  entfernt ,  ein.  <5o 
gefaxt  unterlegen  bie  ii  a  f  f  i  n  i '  fd'cn  unb  B  o  w  b  1 1  d> '  feben  Beobachtungen  ein* 
anter  niebt ,  fontern  betätigen  einanber. 

£ic  tätlichen  Variationen  ber  3Jtagnetnabel  würben  1722  oon  @  ra « 
baut  entbeeft  unb  j!nb  feitbem  unaudgefegt  beobadtfet  Worten,  um  aud  i^rem 
£»ange  einen  (Schluß  auf  tad  2Befen  bed  Crrtmagnetidmud  machen  ;u  tonnen. 
3ueTji  fab  man ,  taf?  in  (Europa  bad  ^orbenbc  ber  «Habel  täglidi  oon  <3onncnauf* 
gang  bid  etwa  eine  @tunbe  nad)  Wittag  jidi  wefhoartd  bewegt ,  bann  aber  wteber 
ofhrärtd  gebt,  fo  tap  flc  ungefafyr  um  10  Uf/r  ^Ibcntd  wieter  in  berfelben  <8tel* 
lung  ftcb  befinbet ,  wie  bieg  SRorgei*  ber  Sali  war.    £a  bei  und  bie  abfelute  *2lb= 
weitbung  weftlicb  ijt,  fo  erreicht  alfo  tie  «Abweichung  täglich  eine  8timte  nad»  «JJfit* 
ug  ibr  Maximum  unt  ger)r  oon  ba  bid  1 0  Ufjr  $u  i^rem  SRinimum  uirürf ,  oon 
»o  fie  am  uaebften  SJforgen  wieber  ibre  Säuberung  beginnt.    $Bär)reut  ler  «Hacbt 
Wen  feine  auffallcnben  Sdnoanfungcn  ftatt.    3"  44$artd  ijt  bad  Wittel  ber  tägli* 
<frm  Variation  für  $lpril,  «Wai,  Sunt,  Suli  unb  September  13  bid  15',  für  bie 
übrigen  SWonate  8  bid  10'.    (£d  giebt  aber  läge,  wo  jlcb  bie  Variation  bid  auf 
25'  ergebt,  unb  anberc,  wo  ffe  faum  5  bid  6'  beträgt.    $ad  «Warimum  ber  916« 
rot  iebung  ünbet  für  bie  ocrfductcncn  Orte  ber  <5rbc  feinedweged  ju  berfelben  <8tunbe 
ftatt.    £ooe  bat  gezeigt,  baß  bad  3Warimum  ber  öftlidien  91bweid>ung  ^u  ^rei* 
bfTg,   9iifoIajeff  unb  ^eterdberg  um  8  Ur/r  borgend  eintritt,  ju  Jtafan  um 
9  Ubr ;  tad  Warimum  ter  weftlid^en  ^Iblenfung  um  2  Ubr  92ad)mittagd  ^u  Äa* 
(an,  SJlif olajeff ,  ♦Uetcrdburg ,  um  1  Uf;r  ^u  Sreiberg.    3n  J)änemarr,  in  3dlant, 
in  ten  32orbpolar*®egenten  ftnb  tie  täglichen  Bewegungen  ber  iJcabel  audgebrei* 
teteT,  aber  eben  fo  regelmäßig  unb  macben  wäbrenb  ter  >Jiad;t  feinen  Stillftant.  Wan 
bat  taraud  gefcbloffen,  bap  tie  täglichen  Variationen  jid?  oergröfjern,  je  mebr  wir 
und  bem  «Pole  näbern,  unb  ftcb  oermintern,  je  nat)er  wir  tem  magnetifd)en  9lcguator 
tommen,  wofelbfi  fic  febr  fdiwacb  ftnb.    £)bwol?l  tie  Variationen  ber  jDtognet* 
natel  in  unfern  ©egenben  einer  regelmäßigen  Vewcgung  oon  Oft  nac^  ©efi  unter* 
»orfen  jtnb ,  fo  fintet  >nan  bod;  niebt  jwei  läge  im  3abre ,  an  benen  fie  ooUfom* 
»cn  mit  einanber  übereinfttmmten.    ü^iefe  fdjon  läugfi  gemannte  Vemerfung  ifi 
turdj  bie  Veobacbtuugni  oon  ©auß  unb  2Beber,  welcbc  ten  größtmöglidien 
Ärafc  oon  ©enauigfeit  erreicht  baben ,  gerechtfertigt  Worten. 

3ur  Veftätigung  bed  ©efagten ,  unb  um  jicb  eine  beftimmte  Vorftellung  oon 
tem  täglitf*en  @ange  ter  SWagnetnabel  an  ocrfa)ictcncn  Orten  ter  (Srbe  jwifa^en 
ten  $olen  unb  beut  ^lequator  ju  bitten ,  mögen  einige  3Rcir)cn  oon  Vcobatangen 
ter  täglü^en  ©artattonen  folgen.   UBir  beginnen  mit  benen,  welche  in  3dlanb  unb 
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©ronlant  turd*  eine  wifKniduntlicbe  Gommifflon  unter  l'dtung 
flemadtt  w orten  flnt,  tie  tatjin  auf  ter  (lorwette  £a  Wetbertbe  1836  aef6i<ft 
wurte.    !Tfr  jur  ^Beobachtung  angrwrntrtr  9fy*arat  war  ter  fron  ®ambf?. 
(®.  £eclinatorium.) 

$or  ter  Wbreife  ücrqli*  ter  Sieutenant  Ü  Ott  in  in  ©emeinfrtaft  mit  $ou* 
t?  a  r  t  ten  ©ana.  ter  Stotel  ter  ^BiifYele  ter  ÜReräeraV  mit  ter  ter  SJufjole  Ui 
%m)cx  Obfewatoriumö.  SBeeauerel  tbeilt  tic  grapbiftben  !FarftcUungen  ter 
erhaltenen  jJlefultate  mit,  aufl  tenen  man  bequem  iiberffebt,  wie  jwei  Nateln  jweier 
gleid>  sorpta.lid'en  3nftrumcnte  an  temfelben  Ort  $u  terfelben  3cit  in  ibrrn  6tfl- 
lungen  von  einantrr  abwi(ben  unt  wir  weit  ff c  mit  einanter  überfHmmten.  SVun 
fann  bierau£  cinrn  <8a>lu§  auf  ten  ©nit  t?on  3uferläfjla,feit  mad>cn ,  weliben 
terartia,e  >43eobad>tuna,en  fyaben,  um  ^u  allgemeinen  99eftimmungen  betrugt  ^u  n»er= 
ten.  $ie  ©ergleidumg  würbe  rom  12.  bis  19.  »Är-ril  1830  vorgenommen,  um 
unflffäfrr  8  Uhr  borgen«  unt  con  1 2  biß  2  Ubr,  a(*  Ten  3«ten  Der  größten  %h* 
weidnmg  ter  9iatcl  nad>  Cjten  unt  na*  ©eften.  3m  ftolgenten  ftnb  tie  ©eobaäV 
tungen  ter  ©eite  ter  Slblenfungen  ter  9Hatel  *om  12.  unt  13.  9lpril  1836 
jufammengeflellt. 


Stotel  ter  jRed»erd*e 

Stot.t.Obfemtoriume 

(Stunten 

©int,  ©etterK. 

©ette 

|  £ifferen$ 

©ette 

£  innren  j 

 . 

12.  Qlpril 

8  Ii.  15' 

f  e 

24'  45" 

Gimmel beterft.  ©.NW. 

s  s 

—  0'36" 

30 

*  e 

s  * 

24  9 

—  2  42 

X>e«gl. 

9  0 

6  X 

s  s 

21  27 

—  11  42 

beterft.  S 

8.  WNW. 

12  30 

18'  16" 

9  45 

$.bewölft.  ©.  NNW. 

117" 

+  04 

50 

in  59 

9  49 

$>e$gl. 

+ 

1  30 

—  1  43 

1  10 

18  29 

8  6 

$e«gl. 

0  25 

+  0  27 

30 

18  4 

1  6 

8  33 

+  1  3 

$r«a,l. 

50 

16  58 

0  46 

9  36 

£e«gl. 

2  10 

16  12 

1  9 

s  s 

+  2  24 

£f«gl. 

30 

15  3 

0  34 

s  * 

2>e6gl. 

40 

14  29 

12  0 

bewolft.  3 

8.  NW. 

13.  Wpxit 

B.  WSW. 

8  0 

1  26 

24  0 

$.  btteeft.  $ 

+  2  13 

—  1  39 
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iftaoel  ber  üRecbercbc 

>flab.b.£)bferi:atorium8 

gtunbcn 

 ^ 

SBinb,  SBctterK. 

SBcitc 

£iffcren$ 

SBcitc 

^iffcrcn; 

13.  %vxil. 

1 

20 

3' 

39" 

22 

21 

bebceft.  SB.  WSW. 

+  0'  5" 

—  0'27" 

40 

3 

44 

0  13 

21 

54 

0  0 

9  0 

3 

31 

21 

54 

Gimmel  bebeeft.  SB.  W. 

+  14  7 

—  12  36 

12  0 

17 

38 

+ 

0  4 

9 

18 

—  0  41 

£.  fetjr  bewerft.  SB.  W. 

20 

17 

42 

+ 

0  34 

8 

37 

—  0  31 

Dcegl. 

40 

18 

16 

+ 

1  13 

8 

6 

+  1  39 

$c«gl. 

1  0 

17 

<* 

+ 

4  31 

9 

45 

—  4  48 

Jq.  bebeeft.  SB.  WSW. 

20 

21 

34 

+ 

1  52 

4 

57 

—  2  42 

£.  bebceft.  SB.  WNW. 

40 

23 

26 

3  56 

2 

15 

s  s 

£.  bebeeft.  SB.  W. 

2  0 

19 

30 

5  27 

* 

s 

+  10  21 

£cggl. 

20 

14 

3 

+ 

0  34 

12 

36 

$cggl. 

40 

14 

37 

• 

s 

s 

Dcögl. 

Slucb  bie  Beobachtungen  ;u  SRcöfiawif  würben  oon  gleichzeitigen  Beobach* 
tungen  auf  bem  Obferoatorium  ju  tyariö  begleitet,  oom  10.  big  28.  sÜuguft  1836 
rem  15  ju  15  Minuten,  um  ben  ©ang  bcr  ÜHabcl  in  ben  nörblicben  breiten  mit 
bem  ©ange  berfelben  in  ben  gemäßigten  Streiten  vergleichen  $u  fönnen ;  bie  gra- 
ohwbc  !§arjtcUung  ber  an  biefen  beiben  £>rtcn  beobachteten  täglichen  Variationen 
geigte,  baß  bcr  ©ang  beiber  Nabeln  yon  ^iaebte*  1  Ut)r  bis  gegen  1 l*/a  Ut)r  jiem- 
lieh  übereinfriinmenb  war,  oon  ba  ab  aber  im  cntgcgcngcfefctcn  (sinne  erfolgte. 

$chr  forgfältige  Beobachtungen  würben  oon  ber  franjöftfdicn  (Sommifffon, 
»elcber  oom  fchwcbifcbcn  ©ouoernement  Lcllichoofc  unb  (Siloeftrom  beigegeben 
»orten,  noch  weiter  nörblich  ;u  Boffefop  ($Öcft*$inmarf)  angcftcUt.  Becqucret 
berietet  über  biefelben  na^  einem  Bcobact)tung$iournalc  beö  Lieutenant  2  o  1 1  i  n. 
$it  taglichen  Variationen  würben  mit  ben  Separaten  oon  ©  a  m  b  e  i?  unb  ©auf 
beobachtet.  $te  Beobachtungen  mit  bem  ©aujnfrben  Separate  würben  oom  <©ept. 
1838  bid  jum  Styrti  1839  am  legten  @onnabenbe  icbcS  Monate«  oon  5  ju  5 
Riituten  oon  SRittag  biö  wieber  SWittag  angeftellt ;  baß  Chronometer  war  auf  bie 
«Ütlrre  Stit  oon  Böttingen  geregelt.  SBät)rcnb  biefer  24  ©tunben  ocrfolgtc  man 
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glciebjcitig  tic  »Habel  oon  ©ambct>.  9Wan  wollte  miffen,  in  weldicr  Ve$icf>ung  tic 
Variation  ber  £cclination  jur  Variation  ber  Sntenfftät  flctyc,  unb  wclcbc  99c* 
jicfmng  $nrifd)cn  ber  Stiftung  unb  @dnoingung<3rocitc  ter  Störungen  obwalte, 
weldje  tic  magnetifdien  Gräfte  bei  üflorblidjtcrn  erleiben.  £ic  beiben  3)cclinato= 
rien  befanten  ftdi  in  einer  Entfernung  oon  ungefähr  200  9Hetcr  oon  cinantcr. 
3) ic  (Suryen  ter  täglicbcn  Variationen,  weldic  burd>  bie  ociten  oerfdn'etcnen  Apparate 
erhalten  wurten,  baben  eine  fo  große 'ilrfynlid'feit  miteinanber,  ta§  man  bie  (§)cnauig* 
feit  ber  erlangten  Ölcfultatc  nid)t  bezweifeln  fann.  £ic  Vuffole  btr  täglid>en 
Variationen  rourte  aud)  o^ne  Unterbrechung  oom  ©eotember  1838  bi8  junt  Styril 
1839  oon  2^u2  @tunbcn  beobachtet,  unb  nod)  häufiger  jur  3eit  ber  ^rföeirmng 
oon  9Zortlid)tem  unb  um  bie  3eit  ber  SWarüna  unb  Minima.  <so  }.  39.  beobachtete 
man  oom  20.  <©c»t.  bis  jum  9.  Octob.  oon  Vicrtclfhmbe  $u  Vtcrtclfhintc ,  eben 
fo  oom  19.  2>cc.  biö  8.  Januar  unb  entlid)  oom  16.  SWärj  bi«  5.  Styril.  SHefc 
brei  9Reir/cn  Oon  je  20  lagen  gaben  Otefuttatc ,  auö  benen  fldv  ftolgenbca  i  dilicpen 
läf?t.  3n  ber  crflcn  iRcifjc  finbet  man ,  baj?  bie  ittabcl  ^icmlieb  flationar  ifl  öon 
11  h.  *)  Qlbenbö  bis  7l/%  Ii.  Borgens.  Storni  beginnt  ftc  ft$  wcfhoärtS  ;u  beroe* 
gen,  biß  fic  gegen  l'/j  h.  iljr  3Warimum  ber  Wblcnfung  erlangt;  tann  gcfyt  ftc 
rüefwärto  gen  Oft  bie"  um  1 1  llfjr  WbcnbS,  aber  fo,  baft  fic  nicmal«  genau  tiefelbc 
(Stellung  wie  am  Xagc  utoor  einnimmt.  Ü)ie  mittlere  $öcitc  biefer  Variation  ifl 
ungefähr  0°  15'.  SBäljrent  biefer  ißcobacr/tungSrcifyc  gab  eö  adtt  £Rorbli$ter;  bei 
ber  Vcrcdjnung  ber  mittleren  Seite  würben  bie  Vcobacfytungen  bei  Seite  gefegt, 
auf  weld)c  tiefe  >>iorbli(f)tcr  ober  irgenb  welche  anbere  Urfadjcn  <5influ§  geübt 
r/atten.    Sic  mittlere  Abweichung  mürbe  10»  9'  NW.  gefunben. 

3Bäf/rcnb  ber  ^weiten  VcobadUungörcibc ,  oom  18.  $cc.  bi$  8.  3an. ,  fheg 
bie  @onnc  (wie  wäfyrcnt  bc8  SÖintcrö  überall  in  ben  Jpolargcgcnben)  nidu  über 
ten  £ori$ont  unb  bie  Temperatur  mar  bis  auf  —  24°  C.  heruntergegangen.  £d 
wurten  lü  SHortlirbtcr  beobachtet ,  welche  im  ©auge  ber  «Habel  foldje  Störungen 
oerurfaebten ,  bap  man  bem  ©ange  ber  täglichen  Variationen  nic^t  ju  folgen  »er* 
mochte.  Slufmcrffamc  Prüfung  ter  ötefuitate  fü^rt  jeboa)  $u  folgenten  Slnfttbten : 
©ä^renb  ber  üttadn  mar  bie  ttabcl  nicmalö  flationar ;  oon  1  Uf/r  borgend  bis 
Wittag  wia)  baS  Vorteilte  gen  2Bcfl  ab,  aber  bie  ©eitc  bc8  Vogcnö  mar  fo 
febwatr; ,  ba&  man  ben  Qlugcnblicf  beä  SDtartmumS  nicht  mit  Wenauigfeit  bcfünrmen 
fonnte.  Von  3  ll^r  Abenbö  biö  1  U^raRorgenS  ging  bie  «Nabel  micter  oflmartd;  taS 
sU?arimum  ber  $öcitc  ber  (edimingungöbogen  mar  5  biö  6  SD?inuten  flatt  15  9Kinu* 
ten,  [wie  bei  ber  er|ten  Veobaduungörci^e.  3)ic  mittlere  5lbmei(^ung  mar  10° 
15'  NW.  3Äan  r/at  bie  Vemerfung  gemalt,  baji  bie  Slblenfungcn  ber  0?orbfpi|e 
ber  «Habel  gegen  Oft  häufiger  in  biefer  alö  in  ber  erfreu  Veobad)tung8reir)e  oor- 
famen. 

©ä^renb  ber  brüten  Seobaditungdmrjc,  oom  16.  SWär;  bis  5.  9lprfl,  gab  e« 
14  91orblid;tcr ,  ircte^e  ben  ©ang  ter  i^atel  faft  fornoä^rent  frörten.  Wi* 
ntmurn  ber  $bwci$ung  trat  potftiftn  6  unb  8  h.  2Rorgcn8  ein,  ba«  9Rartmum 
gegen  l1/«  h.  2lbenb8.  £ic  SBeite  ber  täglichen  Variation  mar  15  bi$  16'. 
5)iefe  iRefultatc  flnb  benen  ber  erfien  VeobacbtungSreir)e  analog  unb  f^einen  an^u* 
beuten ,  baf;  bie  9tücffer)r  ber  (Sonne  einen  Ginflufi  anf  bie  qtyanomcnc  anßübte. 

•)  h  bfjficfynet  liora  (Stunfce ,  U^r. 
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Die  mittlere  Abweichung  war  10°  19'  NW.,  b.  f).  10'  flärfcr  atö  wäfjrenb  beS 
3eirraum8  ber  erften  dftcifyc. 

$icfe  ötcfultatc  jeigen ,  bap  waljrcnb  ber  9lad}t  bie  92abcl  in  ben  $olar« 
urgenten  lebhafter  bewegt  ift  als  in  unferen  Regenten,  unb  baß  bie  SBcitc  ber 
eäwingungen  ntincer  beocutene  ift,  alä  man  anfangä  »ermüdete,  inbem  fle  15 
to*  16'  ni$t  überftieg,  eine  QBcite,  Tie  in  unfern  Älimatcn  tyäufig  über* 
neren  tpirc. 

3n  ben  Philosoph.  Transactions  finbet  man  urci  flfteiben  s?on  Vcobadjtungen 
ter  tiglitben  Variationen  in  ben  Abweichungen  ber  iJiabcl,  bie  3o$n  9»acbo* 
nalb  1794  bi«  1796  auf  bem  frort  SWarlborougf;  511  Sumatra  unb  auf  ber 
3nfel  §t.«fcelcna  angcficllt  l?at.  £icfc  ^Beobachtungen  fd'cincn  $u  beweifen: 
1)  tafc  bie  täglichen  Variationen  jwifctycn  ben  SBcnbcfrcifcn  bebeutenb  gerin* 
arm  Spielraum  ljabcn  al$  in  Europa,  uno  2)  paß  in  benfelben  Stunben,  in 
trnen  auf  ber  nörbltcben  «§albfugel  bad  JJlorbenbc  ber  ittabcl  gen  SEÖcfl  fld; 
bewegt,  bie  Bewegung  auf  ber  fütiidjen  «§albfugcl  im  enrgcgcngcfcfrtcn  Sinne 

m'oigt. 

Tic  jüngeren  Vcobaditungcn  von  frrciuinct  unb  Dupcrrcö,  eon 
renen  fogleicb  bie  Diebe  fein  wirb ,  betätigen  bie  crflc  tiefer  33rf?auptunani, 
ebfcbtn  eS  richtig  ift,  baß  fein  Vcrr)ältnij?  $wifcbcn  ben  SDcitcn  ber  üftabel  unb 
ten  geegr.  breiten  ber  93cobadirung$ortc  ftattuiftnbcn  fc^ettit.  Die  nveite  S9e* 
btuptung  wirb  im  Allgemeinen  bureb  bie  Vcobadjtungcn  befiatigt,  welche  bie" 
jefct  in  ben  gemäßigten  3onen  unb  in  einem  Iljcilc  ber  Reißen  Sont  gemalt  wur» 
ten;  aber  man  l?at  allen  @runb  anutnetymen,  baß  He  ©ren^e  ber  täglichen 
$arutioncn  tcincöwcgcä  mit  bem  Acquator,  ja  nidU  einmal  mit  ber  Sinic  o$nc 
Neigung  (tem  magnetifeben  Acquator)  ^ufammcnfällt.  3u  tiefer  Anfielt  beretfu 
tigen  rie  »^Beobachtungen ,  weldje  Duperreö  $u  ^Japta ,  Offaf  unb  auf  ber  3nfel 
flfeenfion  gemalt  fyat,  woljin  er  fld)  wafyrenb  ber  öteife  Per  (Soquillc  ju  bem 
einzigen  3we<fe  begeben  tyatte ,  bie  frrage ,  um  bie  c$  fidj  Ijanbclt ,  ju  prüfen, 
ßapttän  %  t  e  p  c  i  n  e  t  ^at  auf  ber  {Reife  ber  Urania  bie  Variationen  ber  SWagnct* 
nabel  an  fed?6  Anferpläfcen,  aber  nur  tfon  Srunbc  $u  Stnnbc  beobachtet.  3n  ber 
folgenben  Xabelle  finb  bie  Littel  ber  an  tiefen  feie  Stationen  gemachten  Vcobacty* 
tiingen  jufammengeficUt. 
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Du$erre$  war  wä^renb  feiner  Steife  auf  ber  Goquitle  mit  einer  au«ge$eiä> 
wm  Suffole  »on  ®  a  m  b  e  ö  »erfetyen,  wela)e  i$m  oom  2angen«Sureau  anöertraut 
wrtm  war.  Dicfe  Suffole  (»gl.  b.  2lrt.  Dcclinatorium)  ftonb  feft  auf  einer 
ftrimafel  oon  Om ,  03  Dicfe.  Da«  SRifroffo»  befanb  fia)  über  bem  Stforbenbe 
ber  «Habel ,  bie  I  Teilung  würbe  mit  tym  jugleid}  fortgertuft.  Der  Sernier  war 
irafreweglieb  unb  fa§  am  ®ejleUe  be«  3nftrumente«  fefh  Die  Stellungen  ber 
fooeglt$en  3unge  gingen  freujwet«  oon  linf«  nad>  redjt« ,  b.  b.  fie  nahmen  $u, 
Denn  ba«  «Jlorfcenbc  ter  «Habel  nadj  Oflen  fiefy  bewegte.  Diefe  Rettungen ,  weldje 
■rit  «fcülfe  be«  Sernier  £unbertel  «JWiUimeter  auöbrücften,  waren  auf  2r)eile 
ce*  $rabe«  eine«  Äreife«  Tebucirt,  beffen  £albmeffer  ber  falben  Sange  ber  «Habel, 
He  250  nun  betrug ,  gleidj  war.  Die  »Kabel  war  an  ungebeten  Seibenfäben 
aufgehängt  unb  trug  auf  ifyrem  «Horbenbe  ein  $lättdjen  von  Elfenbein ,  auf  wel» 
$ent  flüb  bie  9lid>tlinie  befanb,  bie  man  mit  bem  SÄifroffov  »erfolgte.  Die  Sc« 
iregungen  biefer  £Habel  würben  forgfältig  oon  15  ju  15  «Win.  unb  mehrere  Sage 
bin  ter  etnanber  notirt.  üHimmt  man  auf  bie  Sewegung  ber  SHaoel  nad>  Wittag 
feine  (Hucfjicfyt ,  fo  erhalt  man  au«  biefen  Seoba$tungen  folaenbc  9lefultate :  , 

Som  11.  6t«  18.  «JRarj  1823.  —  3u  $aöta,  weldjc«  füblia)  »om  wahren 
Äquator  unb  2°  nörblia)  »om  magnetifcfyen  9(equator  liegt,  bewegte  fta)  ba« 
«JRortenbe  ber  «Habel  gen  ©eften  »on  8  h.  «Morgen«  6i«  «Wittag  unb  ber  burd> 
Iauftne  Sogen  betrug  l'O";  bie  (Sonne  ging  3°  nörblia?  oon  bem  Seobaa)tung«* 
orte  burd)  ben  «JWeribian.  ^ 

Som  6.  bi«  10.  September  1823.  -  3u  Dffaf  (3nfel  ffiaigiou),  unter 
bem  wahren  Äquator  unb  6°  52'  fübliä)  vvm  magnetif(r)en  Äquator,  bewegte 
jtd>  ba«  «Horbenbe  ber  «Jlabel  gen  SBeftcn  von  7  h.  bi«  HVs  h.  «Worgcnö, 
wir  ber  burälaufene  Sogen  betrug  4'  25"  in  biefer  «JRicbtung;  bie  Sonne  ging 
6°  20'  norblicb  oon  biefer  Station  burd)  ben  ÜJfcritian. 

Som  17.  bi«  23.  Oetober  1824.  —  *Muf  3le  be  ifrance,  füblicb  »om  wah- 
ren Uequator  unb  33°  30'  füblid»  oom  magnctifd}cn  «2lequator,  bewegte  fldj  ba« 
»Horbenbe  ber  «JRagnetnabel  wefrwart«  oon  7  h.  bi«  9Vs  h.  «JWorgen«,  gen  Oflen 
oon  9»/8  h.  SRorgenö  bi«  2  h.  «Haa?mittag« ,  unb  oon  ba  an  bi«  6  h.  «Kbenb« 
enblub  wieber  gen  ©eflen.  Der  größte  burrt>ieffene  Sogen  betrug  6'  5"  ofhoärt« ; 
bie  Sonne  ging  10°  nörblidj  oom  Seobaä)tung«orte  bura)  ben  «JWertbian. 

Som  4.  bi«  11.  3anuar  1825.  —  *2luf  ber  3nfel  St.«£elena,  welcbe 
futlta)  oom  wahren  «ilequator  unb  7°  40'  füblidi  oom  magnetifdjen  Äquator  liegt, 
bewegte  jlcr)  ba«  92orbenbe  ber  02abe(  gen  O^en  oon  7  h.  borgen«  bi«  Wittag 
unc  ber  burdblaufcne  Sogen  betrug  7'  10"  in  biefer  8lid>tung;  bie  @onne  ging 
6°  25'  fütlidj  oom  Seobad)tung«orte  bura^i  ben  S^eribian. 

Som  1 9.  bi«  23.  3anuar  1 825.  —  5luf  ber  3nfel  ?lfcenjion,  weldje  fublid^ 
oom  Wahren  ?lequator  unb  1°  nörblia)  oom  magnetifdjen  Äquator  liegt,  bewegte 
il*  ba«  «florbenbe  ber  «Habel  gen  Oflen  oon  7  Ityr  borgen«  bi«  «Wittag  unb 
ber  bura)laufene  Sogen  betrug  4'  4"  in  biefer  8lid>tung;  bie  <Sonnc  ging  12° 
fiiblty  oom  Seobad)tung«orte  bura>  ben  «Weribian. 

Dk  angegebenen  X^atfaiben  beuten  alle  barauf  $in ,  baf  bie  Sariationen  ber 
HSaqnetnabel,  fowo^l  bie  jäbrlicbcn,  at«  bie  tdglia)en,  ber  SBirfung  ber  Sonnen* 
imtnne  jujuf^reiben  feien;  benn  e«  bat  fid)  gezeigt,  ba§  e«,  wa«  bie  jäfyrltcbfn 
Jatiarionen  betrifft ,  in  (Suxopa  ein  «JWarimum  ber  3lbweidmng  giebt  in  ber  «Jläbe 
Iti  ©tntfr»©otfririumö  unb  ein  Minimum  berfelben  in  ber  ffltyt  be«  Sommer« 
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Abweisung. 


Sol fiitiumd ,  unb  baß  bie  9l«bci  in  unfern  JUimaten  wätyrenb  ber  0to$t  fktionar 
iß  unb  ui(fcl  etyer  ff di  in  ^Bewegung  px  fc|cn  beginnt ,  oorau£gefe$t ,  baß  Hji  91orfc* 
enbe  weßwartd  grric^ict  iß,  alt  wenn  bie  (Sonne  über  ben  «ftorigont  fld?  erlebt. 

Duperreö  fagt,  wenn  bie  Sonne  fldt  erbebt,  fo  erwärmt  fle  na$  unb 
nad»  alle  fünfte  bed  4?ori^ont8  im  Often  beö  *8eobad>tung6orted ;  bie  magnetii'dv 
Sntcnfltdt  oerminbert  fld?  in  bem  Waße ,  in  wcl<bem  bic  ftöärme  fld»  ferme^rt ;  bie 
ftolge  tfl ,  baß  bie  ifob9namifd»e  £inie ,  treidle  burd>  tiefen  Ort  gebt ,  fld»  fceugt, 
inbem  fle  fld»  i?om  Aequator  entfernt,  unb  ffd»  gen  Horben  ober  Suben  ergebt ,  je 
nad>bem  ber  39eoba<btung«ort  auf  ber  nörblicben  ober  füMid)en  magnettf<tyen  $e* 
■tifM&rr  liegt.  Die  SWagnetnabel ,  weldie  ftet«  fenfreebt  gegen  tiefe  SJinie  gerietet 
tfl ,  folgt  biefer  Bewegung  unb  bie  »Rorbfoi&e  berfelben  bewegt  fld»  baber  auf  ber 
nörblidien  «&emifyf;äTe  gen  SBefi  unb  auf  ber  füblidVn  «$emii>barc  gen  Df. 
SBenn  bie  Sonne  burä)  ben  ©feribian  gegangen  ifr ,  fo  erfaltet  ber  -öori^nt  im 
Oftcn  unb  erwärmt  fld}  im  ©efien.  Die  ifobönamifaV  ÜJinie  oeranbert  abertualö 
ibre  8age,  gel>t  in  ibre  frühere  £age  jurä<f  unb  gefyt  im  entgegengefefcten  Sinne 
über  fle  $in«ul.  Die  9iabel  folgt  biefer  Bewegung  unb  ria)tet  il>re  JWorbfW** 
auf  ber  n6rbli<ben  ^rntifpljäre  oftwartf ,  auf  ber  füblidten  weftwärtl.  ©eftntrt 
fla>  ber  ©eobadjtung«ort  unter  bemAequator  ober  in  geringer  (Entfernung,  oon  fcem» 
felben,  fo  bewegt  jfd>  bie  9iorbfrM|e  ber  9label  aümorgenrlidj  wefrwärt«  ofcet 
ofhoart«,  Je  nadjbem  bie  Sonne  fublid?  ober  nörblidj  oon  bem  »eobadptungiortf 
bura)  ben  SWertbian  ger)t.  Diefe  ©rfrteinung  jtimmt  mit  bem  angegebenen  $rin» 
cü;  uberein ;  benn  ba  ber  magnetifdw  Äquator  bie  ßinie  ift,  wela>  burd)  Mefenigen 
fünfte  aller  SWeribiane  ger)t ,  in  benen  bie  magnetifd»en  3ntenfltaten  am  fleinfbn 
fint ,  fo  muß  er  nottywenbig  alle  Jage  feine  l'age  ueranbern ,  inbem  er  ff<$  gegen 
ben  $aral(elfrei6  ;u  ergebt ,  tuxdb  welken  bie  Sonne  an  biefem  Jage  fldj  beiregt. 
Duperreöfcat  feine  Jfyeerte  auf  alle  bisher  befannten  ^Beobachtungen  pi  fKtynt 
gefud)t  unb  leitet  baraud  ab,  baß  bie  Sütbälfte  ber  (Frbe  um  ungefähr  einen  ©rat 
falter  aW  bie  «Worbtyälftc  berfelben  fei. 

Außer  ben  regelmäßigen  Variationen  ber  Stiftung  ber  SWaguetnabcl  giebt 
eö  nod|  unregelmäßige  <od»wanfungen  berfelben.  99efonber$  bie  $olar* 
litt)ter  bewirfen  fold»e  ^löili*e  Störungen  ber  5lbireid>ung ,  unb  $war  nifa  bloß 
an  ben  Orten ,  wo  fle  gefeiten  werben ,  fonbern  au*  in  ©egenben ,  wel^c  fc^r 
entfernt  uon  bem  Orte  "tyrefl  Auftretens  flnb.  giebt  aber  aud|  no(^  anbere 
^aturerft^einungen ,  wclcbe  bie  JHiitung  ber  Decltnattonönatel  irritiren ,  g.  f&.  tie 
bulfanifdjfen  Außbrüd^c  unb  bie  ©rbbeben.  So  beobaa^tete  be  la  Jorre  wS^ 
renb  eine«  5lu0bruä)ß  beö  Veftu?  9Scränterungen  ber  Abweisung  üon  mehreren 
©raben. 

93ecquerel  giebt  folgente 3ufammenfteüungen  ton  ^olarli^terfa^einungen, 
wel^e  mit  Störungen  ber  Declinationönabel,  junt  Jljeil  an  fe^r  weit  entfernte» 
Orten,  tjerfnüpft  waren,  auf  ©runb  ber  Mitteilungen  ber  Annales  de  Chiraie. 

Den  29.  April  1826  erblirftc  man  pi  (?arli8le  unb  in  3Rorburbf$ire  einen 
leut^tenben  99ogen,  ber  uon  einem  S'iorbli^tc  ^errü^rte  *).  An  bemfelben  lagt 
war  ju  $aril  um  7  h.  50'  Abenbß  bie  92orbfpi|c  ber  »Habel  ber  taglidjjen  3krU» 
tionen  4'  oftwar«  »on  i^rer  gewo^nlidfen  Stellung  abgew«$en;  um  Si/th. 


•)  Aon.  d«  Cbim.  T.  XXXIII.  p.  021. 


Digitized  by  Google 


«ftrceliftmä. 


95 


tet  ftc  ft*  turdt  Hne  fdfaefle  Sewegung  wieber  ber  mefHid)en  Stellung  genÄ^ert, 
nn  llVj  h.  fyitre  ffe  bi*  auf  etwa  eine  ^afbf  »mute  wiebrr  ifftt  erfle  Stellung 
rin^enommen. 

halten  fd>rteB  am  22.  91ob.  an  ftrago:  „»an  \)at  im  norblia)en  Cfng» 
laut  unb  @<fyotttanb  ben  29.9lpril  1826  jwifo)en  8  unb  10  Utyr  ^Ibcntö  ein  fetyr 
Jemerfüay*  £Rorblia)t  beobaebtrt.  (53  tyatte  t>ic  ©eftolt  eineö  ötegenbogenÄ  unb 
umfaßte  im  Firmament  ten  £Raum  jwifdjcn  bem  inagncttfcfjcn  Oßen  unb  3Beflen. 
liefet  9?ogen  blieb  beinahe  eine  Stunbe  fang  fafl  gan$  unt!errücft,  wenigßend  war 
feine  Bewegung  in  ber  9lia)tung  bon  <Rorb  naa)  <5üb  ganj  unmerfllä)  *).  * 

$en  9.  3anuar  1827  fafy  »arf^al  ju  Jtenbal  in  (Snglanb  ein  brillante* 
*cerbtia)t  **).  %i  bemfelben  Sage  war  ber  @ang  ber  $ecltnatton8nabel  ju  $ari3 
fe$r  unruhig.  <Sä)on  um  2  Ityr  Ha^mlttagö'  war  bie  3>Iorbfot&e  berfelben  um 
4V,  »in.  wefiliä)er  al8  gewöfyiliä);  bie  Slbwetdmng  erhielt  ffa)  in  bemfelben 
sinne  bü?  7V/i  1%;  aber  um  11  Ii.  5'  war  bie  2lbweia)ung  im  ®egent$eile  um 
3Vj'  fleiner  alt  an  ben  bortyergeljenben  Sagen.  2Iua)  bie  Snrltaatioitfnabel 
war  nnregelmäfngen  ©etywanfungen  unterworfen. 

$en  27.  *Kug.  %6enbä  bemerfte  man  }ti  $ertfy  im  nörbltdjen  @a^ottIanb  tltt 
*JleTtlia)t.  2>ie  Sicfytfdjüffe  waren  fefjr  fdmell,  ffc  bebeeften  einen  Slugcn6Iicf  fafl 
ten  ganzen  «Gimmel.  3n  *4hriS  fanb  91  r  a  g  o  an  bemfelbcn  Sage  um  1  Ii.  6'  bie 
9?ortfpü)r  ber  »agnetnabel  um  10'  weiter  rrcftUrf»  gerüeft,  al6  bei  i^rer  gewöhn« 
lidben  (Stellung ,  fle  erlitt  überbteö  unregelmäßige  €>a)wanrungen.  9(benb6  bagegen 
um  9Vj  h-  war  bie  9lbweia)nng  um  ungefähr  8  »tauten  Heiner  alö  ju  berfeloen 
3eü  an  ben  bor^ergetyenben  lagen ;  ber  Gimmel  war  flarf  bewölft  ***). 

3Rorbltd)t  am  tfclitn  Sage  f).  »orgen  beö  9.  (Sept.  1827  war 
regnerifa),  ber  ©inb  Mied  au3  Diorboftj  furjj  bor  »ittag  wenbetc  fia)  ber  ffiinb 
naa)  ©eft ,  im  ^erbiüffl  jerfhreute  fia)  bad  ©ewölf  unb  ber  «bellte  S^eil  be« 
Gimmel«  nabm  bie  ©eftolt  eine«  bollfommen  fa)arf  begrenzen  ÄreiÄfegment«  an, 
welche«  fla)  aUmällg  bi«  ju  20»  ^»ö^c  er^ob.  flufkrfalb  fceffelben  blieb  ber  Gim- 
mel bewölft.  3n  ber  fretöförmig  begrenzten  blauen  3one  bemerfte  man  bon  3eit 
\vl  3eit  @d)üffe  eineft  fd)wao)en  wei§(id)en  2i(|te*.  ^Ibenb«  gwifdjen  9  unb  lOU^r 
fa^  man  ein  febr  glan^enbed  sllorbli(^t.  'Än  bemfeiben  Sage  war  bie  Isabel  ber 
taglia)en  Variationen  ju  '4?ari6  fet^r  merfli^  gehört,  »orgend  unb  ^Ibenbd  unb 
ebenfo  ^ad)mittagd.  £wifd>m  1  Ii.  30'  unb  2  Ii.  j.  99.  oerminbtrte  fla)  bie  91b* 
weid)ung  um  faß  7';  um       b.  war  fle  ungefähr  12'  ttetner  ald  gewöljntiä). 

5)en  30.  ®ept.  1828  bat  9nrnei)  ]u  ^mout^  ein  SRorblidjt  beobaa)- 
•et;  btt  Äbwtidmni^nabel  war  ben  ganzen  Sag  über  ftarf  gehört.  Um  89/«  h. 
bergen«  übertraf  bie  5tbweia)ung  bie  bed  borberge^enben  unb  ber  felgenten  Sage 
mn  ntfft  als  21'  tt). 

ÜXn  i.  ^ec.  beffe[6en3a^re«  flbenbö  »  l>.  würbe  bon  SBUrf waH  ju  »an» 
6efler  ein  9lorblid)t  beobaa)tet.  2ln  bemfelben  Sage  erlitt  bie  SeclinattonSnaM  ?h 


•)  Ado.  de  Chim.  T.  XXXVI.  p.  404. 
-)  Ado.  de  Cbim.  T.  XXXVI.  p.  405. 
**)  Ann.  de  Chim.  T.  XXXVI.  p.  408. 
|)  Journ.  de  I'Institutioa  roy.  Jan».  1828.  p.  489. 
Ann.  de  Chim.  T.  XXXIX.  p.  419. 
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$art6  merfltche  Störungen.  £e«  OTorgtnÖ  war  bie  Abweisung  größer ,  Abenb* 
bagegen  fleiner ,  als  gewöhnlich  j  um  11  Ii.  28'  betrug  Mc  Störung  über  22'. 

Am  26.  (Sept.  1828  würbe  $u  Albanö,  Auburn,  gowmüc,  Glinton  je.  ein 
,  Korblidit  gefeben.  An  bemfelben  SageAbenbS  10  h.  nur  bie  Abweichung  ber  Kabel 
ju  $ariö  um  9'  Heiner  als  gewöhnlich  *). 

5arqut)arfon  beobachtete  ju  Aberbeenfhirc (bereinigte  «Staaten  ö.  K. *A.) 
im  3at)r  1829  mehrere  Korblicbter  am  6.,  11.  unb  25.  Cct.,  am  17.,  18. 
unb  19.  Ko*?. ,  am  14.  I)ee.  Selten,  fagt  Arago,  war  bie  Kabel  fo  häufig  unt 
jtarf  gejtört  als  währeub  ber  brei  legten  SKonate  beS  3at;reS  1829.  An  folgen* 
ben  Sagen  nämlich  waren  bie  Störungen  fo  bebeutenb,  bafi  man  fic  als  5Birfungen 
t?on  Korbliditern  betrauten  muf? : 

im  Oetober  am  4.,  9.,  10.,  11.,  12.,  21.,  22.,  24.,  25.  unb  30.; 
im  Kooember  am  10.,  13.,  14.,  16.,  17.,  18.,  19.,  24.  unb  26.; 
im  2>ecember  am  7.,  14.,  19.,  20.,  21.  unb  23. 

3m  3at;re  1830  famen  folgenbe  tyiertyer  gehörige  Salle  l10r  **y 
25.  San.  1 830.  Aberbeenfhire.  <5ine  Reihenfolge  oon  KorblichtSbogen,  we^e 
(107  wenig  erhoben;  öon3"t  $u3cit  glänjenbeScbüjfe.  3n  %m$  war  bie  Kabel  um 
i  h.  KacbmittagS  ungefähr  3'  wefHicb  ton  ihrer  gewöhnlichen  Stellung.  AbenbS  um 
9  h.  widi  bie  Kabel  im  entgegengefefcten  Sinne  ober  gegen  Oflen,  jeboefc  nur  um 
l'/s'  &arqur)arfon  ju  Aberbeenfhire  beobad)tete  feine  Störung  ter 

Kabel,  ftcllte  aber  feine  Beobachtungen  n?al)rftt)einlicb  nur  teß  AbenbS  an. 

28.  3an.  1830.  .Kenbal  ((Jnglanb).  Scl)r  glanjenbcS  Korblidjt.  Stanb 
ber  Kabel  gu  $aris : 

um  6  h.  15'  AbenbS  Ablenfung  vpcfiltd»  fafl  8'; 
»    8  h.  25'      .  *        öftlitt)  4'; 

-  8  h.  27'      *  -  *       fafl  10'; 

*  8  h.  30'      -  *  *       über  12'; 

-  8  h.  35'  *  s  fafl  10'; 
.    8  h.  37'      <             «  *  9'; 

*  8  h.  45'  *  *         *  4'; 

*  8  h.  52'  gewöt)nlitt)er  Stanb. 

3u  Alforb  (Aberbeenfhire)  geigte  bie  Kabel  Sarqubarfon'S 
um  8  h.  bie  gewöhnliche  Stellung ; 

*  8  h.  30' "eine  öfllicbe  Ablenfung  um  21'  30"; 

«9  h.  55'  DScillattonen  in  einer  Ausbreitung  j?on  30'. 

19.  $ebr.  Jtenbal.  (SHänjenbeS  Korblicht,  aber  ohne  Strahlenfchüfie.  3« 
$artS:  heftige  Störung  ber  Kabel  oon  Borgens  biß  3  h.  unb  öfllitt)c  Abfenfunä 
AbenbS  um  9»/4  h. 

18.  aWärj.  SWanchefler.  2ebr)afteS  unb  h°r)eS  Korblicht  ;  ju  StfariS:  um 
6  h.  40'  AbenbS  öjHitt)c  Ablenfung  ber  Kabel  auS  ihrer  gewöhnlichen  0ltd»rung 
um  mehr  als  17'. 

24.  SWär§  1830.  Aberbeenfhirc.  Sehr  glanjenbeS  Korblicbt.  3u  tyarii 
erlitt  bie  Kabel  feine  Ablenfung,  weber  beS  SWorgenS  noch  AbenbS.  2>k 
Kabel  ftarquharfon'S  bagegen  würbe  bebeutenb  irritirt : 


•)  Ann.  de  Chim.  T.  XLII.  p.  353. 
")  Ann.  de  Chim.  T.  XLV.  p.  409. 
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um  9  h.    5'  um  32'  gen  ©cjt ; 
gegen  9  h.  10'  um  25'  gm  Oft; 
gegen  9  Ii.  15'  um  34'  gen  SÖrf*. 

19.  tyril.  SWand'cfler.  Scbr  glän;cntc3  iflortlidit  i'on  9  Ii.  9lbcnt3  bis 
Äuternadbt.  3«  Paris  nur  um  1  h.  »NadnnittagS  tic  «Habel  um  3'  wefilicr/cr  als 
^o&nlid»,  um  10  Ii.  40'  9lbcntS  wtd>  tagegen  tic  Stotel  oftwärtS  um  mct)r 
ili  12'  ab.  £cr  Gimmel  war  r/*wr>  aber  man  naftm  »on  tem  9iortlicr;te 
niffis  irapr. 

5.  iDtoi.  Petersburg.  3u  Paris  grope  Verwirrung  ber  SRagnctnatcl  wä> 
mir  Ted  ganzen  ^IbentS. 

Um  8  h.   5'  (wabre  3cit)  mel?r  als  7'  gen  Oft 

9  Ii.  10'   5  *  * 

*  10  h.  10'   5  *  * 

.   10  h.  45'   17  *  * 

*  10  h.  50'  ...    .    über  9  >  * 

*  11  h.    0'  .    .    .    .    über  9  -  * 

*  11  h.  10'   11  =  * 

*  11  h.  30'   17  *  ©eil 

*  11  h.  40'   8  »  Oft 

-   IIb.  45'   13  =  .  * 

*  11  h.  52'  .    .    .    .    über  14  «  » 

*  9Kittcrnadrt  ....    über  14  -  * 

'Jtocb  bm  anteren  lag  war  tic  Stotel  gefrört ,  aber  mit  wcftlicbcr  Wbtcnfung, 
um  93 /,  h.  ungefähr  um  9'.  »Jim  Slbcnt  tcö  5.  erlitt  aud)  tic  SicigungSnatel 
zuweilen  auf  "Slugenblicfc  Variationen  fon  3  bis  4'.  3"  Petersburg  geigte  tic 
flaccl  Äuppfer'S  grope  Unruhe  in  tcr  »Jtocbt  »om  5.  gutn  6.  3Jtoi.  $5od)  frf»cint 
ter  fctong  ter?*elbcn  mit  tem  tcr  Stotel  $u  Paris  nic^t  übercinfhinment  gewefen 
?u  fein. 

16.  Octobcr.  ©oSport.  langer  £iebtfrbu§.  3"  Paris:  flarfc  öftttdje 
•UMenhing  tex  Stotel  um  6  h.  50'  tybcnbs ;  fiterer  Gimmel ,  aber  man  fat)  feine 
«pur  cincS  91  örtliches. 

17.  Octofc.  Stortliebt,  taS  feine  aufficigenbe  (Säule  beröorbracfite.  3" 
Parid  $wi|"cben  73'4  h.  unt  9  Ii.  39'  tyiclt  fid?  tic  Stotel  ununterbrodjen  in  einer 
Stellung  öjrlid)  fcon  if)rer  gewöbnlidwt.  $)cr  Gimmel  war  fycitcr ,  aber  man  fat) 
tone  Spur  eine«  SlortlidjtcS. 

1.  »Hot?.  Crbcnt.  Scrjr  glänjcntcS  SJortliäV,  fel?r  jtdjtbare  fiicbtfdmffc,  trofo 
erm  SRontfdmnc.  3u  pariS:  um  9  Ii.  WbentS  war  tie  Stotel  ungefähr  8' 
ijMid»  wn  ib/rer  gcwöbnliäcn  föicfytung. 

4.  Stor.  (Sbent.  Siortlidjt,  ftdubar  ton  7  h.  MbcntS  an.  £ie  Sicht* 
fdiüffe  bilten  fta)  erft  um  8  h.  unt  fteigen  biö  $u  22°  fiöljc.  2\iS  Phänomen 
Kriiwintct  um  9  Ii.  3u  Paris  erfuhr  tic  Stotel  um  1  h.  StodmtittagS  eine 
merfiiehc  Eblcnfung  gen  SBcficn.  Um  7  h.  40'  begann  efilicbc  Slblcnfung.  Um 
7  b.  55'  war  tiefe  «Störung  anfetynlicb;  flc  befiant  noeb  um  10  h.  15'. 

17.  £>cc.  (Sbenb.  ©länjenbeß  SJortlidu ;  SiAtfdmftc  *cn  nab/cbei  30°£b>. 
3u  $ari«  um  8  h.  «UbentS  war  tic  Stotel  oftliajer  als  gcwöb/nlia>. 

I.  13 
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12.  £cc.  (Sbcnb.  <Sdj»wacbct  »Horblidu.  3u$ari«  war  bic9cabcl  um«3/*!»- 
Abcnbt  bebcutcnb  ofiwartt  aut  i(?rer  gewöhnlichen  Stellung  abgclcnft.  $>cn  folgenden 
$ag  um  8  h.  Sftorgcnt  war  bic  Qlblcnfung  aud?  feljr  mcrfttd» ,  aber  weftlicb. 

ftarqutyarfon  glaubt  tic^Bemcrfung  ^entadit  $u  haben, tafctic<Btöninci  ber 
Wagnetnatel  fleh  nicht  eher  ^ctgt,  alt  $u  bnr  3c»t,  wo  in  ityrer  aufficigenben  9?c= 
wegung  bic  Icurbtcnbcn  ^l?filf  tcö  iNortlicbtct  bic  ftbene  erreichen,  welche  auf 
brm  magnetifeben  SJccritian  fenfrertt  frebt  unb  turd>  bic  !)ieigungtnabcl  gc^t ;  aber 
Arago  meint,  tiefe  Annahme  fei  auf  unfere  Älimatc  nidu  anwentbar.  3n  ber 
Xfyat  tyat  auch  faft  ftett  ein  diorblidn ,  weichet  bei  feiner  (*rfcbcinung  Abcntä  bic 
97orbfpi|e  tcr  ÜNabcl  ofrmärtö  ablcnfcn  wirb,  febon  beö  SWorgcnt  eine  Störung  ber* 
felben  im  entgcgcngefcfctcn  (Sinne  bewirft.  3Xan  wirb  überbiet ,  fügt  %  r  a  g  o 
ljin$u,  bie  Scmcrfung  machen,  baf?  ce  tforfommt,  bafc  tat  Verblicht  ju  *JJarit  jtcb 
merfbar  madjt,  wenn  et  fidi  auch  rxxdjt  über  ben  «§orit.ont  ergebt. 

3u  ©ojfcfop ,  im  nörtlicbfrcn  S  heile  t?on  Puropa ,  ba  wo  bic  9iorbIi*tcr  in 
tt)rcm  sollen  ©lanjc  erfebeinen ,  hat  man  bic  5*cmcrfung  gemacht ,  baf? ,  wenn  bie 
»Jiorbliducr  nur  nodj  uiwollfornmcn  autgebilbet  ftnC ,  bie  (Störung  ber  Warnet» 
nabcl  nur  fdnracty,  oft  gar  nidtt  yorbanben  i|t  ;  aber  fobalb  bie  ftral)lcntcn  39ogcn 
ober  bie  einzelnen  Strahlcnbüntel  lebhaft  unt  gefärbt  werben ,  fo  macht  jtcb  bie 
SHUrfung  auf  bie  SRagnctnabcl  1  bit  3'  nad)  ihrer  (?rfd>cinung  merfbar,  unb  bann 
ifl  et  fdnoer,  ben  großen  Otcillationcn  ber  iJcabel  ju  folgen,  irclc^c  oft  mehrere 
©rabc  umfaffen.   $ic  größten  Ablcnfungcn  ber  ittabcl  geigen  fich,  wenn  bic  Morl* 
lidjttfrone,  gebilbet  ton  <Strar)lcn,  welche  im  magnetifeben  3cnit$  i,ufammen* 
flogen,  ben  ®lan$  ber  (Sterne  crfrcr©rö$c  febwinben  macht  unb  bat  *4tyanoiiten  Kinc 
größte  93radjt  cntwicfelt.    £ic  2Jiitglicbcr  tcr  oben  erwähnten  franj.  wiffenfenaft« 
Ud)cn  (Sontmiffion  haben  bemerft,  bafi  zuweilen  bie  Wabcl  uoHfommcn  ruhig  bleibt 
bit  ju  bem  Moment,  wo  bat  iHortliebt  crfd'cint,  unt  fogar  noch  eine  3"tlang, 
wenn  bat  QJ^anomen  bereits  über  ben  «fcori^ont  gefriegen  ift.    Cft  aud)  foinmt 
et  oor,  bafü  bic  dlatti  baö  9iorblicbt  man  fann  fagen  sorauöverfüntigt  turdj  ityre 
anomale  ^Bewegung  na6  SBejten  im  Verlaufe  teö  ^aget.    3m  Allgemeinen  wirb 
bie  2lbweic^ung  gröper  vor  bem  Otortlicbte  unt  fogar  oft  bit  ba^in,  wo  tat  $)(ja* 
nomen  einen  gewiffen  Wrab  ber  3ntcnjttät  erlangt  b^at ;  bann  beginnen  bie  großen 
Otcillattonen ,  worauf  jid?  bie  J?iabel  fct?r  regelmäßig  ofiwärto  bewegt ;  ffc  gebt 
über  i^re  normale  Stellung  Ijinaud  unb  fct)rt  ^u  tiefer  erft  einige  <Stunten  fpäter 
jurücf,  wenn  nic^t  ein  neueö  9Jorblid>t  auft  neue  ihren  ©ang  flört.    ß  Ott  in 
bemerft ,  baß  tiefe  iRcgeln  nidit  of»ne  -ilutna^men  jint ;  jctcnfallt  ifl  fotüel  gewip, 
bap  bic  Storbliditcr  nicht  nur  in  ten  ©egenten ,  in  tenen  ftc  fiebtbar  (Int ,  fontem 
audj  in  fernen  ©egenten,  in  benen  ftc  nid)t  gefeb,cn  werben,  einen  mäd'tigen  ^in= 
fluß  auf  bie  SWagncmabcl  autüben. 

3n  ber  oor^ergeljentcirJlb^antlung  über  tie  Abweichung  tcr  Sfflagnctnabcl  *) 
flnb  üorjugtwcife  folebe  9?eobad>tungcn  511  ©runte  gelegt  werten,  wcldie  mit  «Oülfe 
f on  JDcclinatorien  angcflcllt  Worten  ftnb.  2)ie  Sichre  t?om  (frtinagnetitmut ,  unb 
alfo  aud>  i>on  ber  Abweisung  ber  3Ragnctnabel ,  b^at  aher  tie  gropartigften  (5rwci* 
terungen  gefunten,  feitbem  bureb  ®au§  unt  ©eher  neue SWctljotcn  berQ?eobacb* 
rung  aufgeflcllt  werben,  ton  benen  unt  eon  teren  SUcfuItaten  in  ben  Artifcln 

*)  9lad)  SBccqucrcl  iraild  de  l'dlectricitrf  el  du  magnetisnie.  Tom.  VII.  p.  206  IT. 
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Äagnetomcter  unb  SWagnetiämuSbcrCirbe  btc  Bitte  fein  Witt.  Die 
Literatur  f.  unter  SÄagnctiämuö  ber  (£rbc. 

i\ba>fid)nn$  (optifdjc)  ober  -21  b tr rung  bcö  tfidueö  bei  ©läfcrn 
anr  spiegeln  (lat.  aberratio  lentium  et  speculorum ;  fran$.  aberration  des 
»#rres  et  des  miroirs;  engl,  aberration)  nennt  man  in  ber  £ioptrif  unb  ßa= 
ttrtrif  einen  gewiffen  Ucbrlffctnb,  ber  barin  befielt,  baf?  bie  ton  einem  fünfte 
angegangenen  ¥iebtjtrar;lcn  nad)  ber  Trccbung  burdi  üinfengläfer  ober  naä)  ber 
3urüfrtrerfun^  ton  «&oblfpicgeln  niebt  wieber  genau  in  einem  fünfte  tcreinigr 
!KTbrn.  Stfrfc $lbwcidmng  i|t  aber  ton  boppcltcr 3lrt :  eine  Abweichung  wegen 
t ex  Äugelte fi alt  ber  ©läfcr  unb  »Spiegel ,  unb  eine  Abweichung  wegen 
rercerf (biebenen  üßreebbarfeit  ber  Farben ft r a ^ l e n  bei  ©läfcrn. 

K)  X)ie  Ab Weisung  wegen  ber  Jtugelgeftalt  ober  fpbärifd!>e 
Äfctrcicbu  n  g  (ton  bem  gried».  o-y«r^a,  Äugcl)  entftebt  babureb,  ba§  bie  in 
tint  ;unäd>|t  bei  ber  SRitte  eine*  ginfcnglafcd  cinfallenbcn  Straelen  $war  naeb  ber 
^rrebung  irie-ber  in  einem  fünfte  tercinigt  werben,  ba§  aber  bie  mcfw  nacb  bem 
Äanbe  bc$  ©lafeö  $u  auffallenben  Straelen  nad>  ber  39red>ung  um  fo  weiter  fnnter 
ifnnn  fünfte  torbeigeben,  ftd)  alfobefto  fpätcr  tercinigeu,  je  entfernter  ton  berSMitte 
cte  @Iafea  bie  (Straelen  auf  baä  ©la8  aufgefallen  waren.  2öir  wollen  bicS  turdj 
<\nt  3ei(bnung  erläutern.    Auf  bie  ginfe  L  fallen  mehrere  Straelen,  welche  gebro- 


3ic  eine  brumme  fiinie  ff'Ff'f"  bilten,  welche  man  Trennlinie  nennt. 
©*aen  tiefer  Abweichung  geben  nur  bie  wenig  ton  ber  Are  abftebenten  (Straelen 
bintrr  ber  Sinfe  ein  beutliebcö  QUfe  beö  leuditenben  s4Junftcd.  3Wan  fann  intep 
tiefettf  nad)  «Oer fdicl  bem  jüngeren  *)  burrb  Ancinanbcrfiellung  jweier  Üinfeu 
ron  befrimmten  Krümmungen  gänzlich,  aufgeben ,  unb  bei  einjclnen  ©läfern  (äf  t  (Ic 
ity  »rnigffcnS  aupcrorbcntlieb  terringern.  «ei  einer  glcicfffcitigcn  t'infe  ifl  bie 
Sfcwcidmng  größer  ald  bei  einer  unglcidMcitigen,  bei  tiefer  großer,  wenn  bie  weni* 
*tt  ^efrümmte  «Seite  gegen  ba«  Dbject  gefegt  ift ,  alo  wenn  baö  ©cgenttyeil  ftatt* 
fmtet;  bei  einer  Gonterplanlinfc  ober  bei  einer  Goncatplanlinfc ,  beren  ^lanfeitc 
«Wen  baä  Auge  gewenbet  wirb,  i|t  bie  Abweichung  faft  bie  möglidj  gcringfie. 
3mmrr  aber  mu§  wegen  tiefer  Abwcidmng  baö  e  infame  DbjectitglaS  eine« 
mnuobrä  eine  SBebecfung  feiner  iRanbgcgcnb  erhalten ,  bamit  tcrb,ältni§mäjjig  nur 
geringe  llnbeutlidifcit  beö  Scbenö  entfielt.  —  $3ci  £ob,lfpicgcln  lä§t  fid)  bie 
(i*töBc  ber  'Abweichung  beftimmen ,  inbem  man  bie  t'age  bcö  rcflcctirtcn  <3traf?lä 
ftr  ten  gegen  ben  dlanb  bcö  «Spiegels  f?in  auffallenben  (Strahl  berechnet.  Die 
ßwfemung  bed  (Sinfdmittcö  Jenes  SRantfira^Iö  in  bie  Are  t?cipt  bie  %h  Weisung 
n«t6  ber  Kängc,  bie  X^iftan^  biefcö  mantftraf?lS  aber,  feitwärtö  jeneö  33ilbeö, 


*)  Philo».  Traosact.  for  1821.  p.  296. 


<4 


eben  werben,  inbem  fle  in 
bießtnfe  einbringen  ;  fdjnci* 
ben  bie  ber^lre  AB  näcbfien 
btcfclbe  in  F,  fo  werben  bie 
anbeten  mc$r  abweie^enben 
einanber  in  f,  f,  V",  f" 
fdmeiben.  %iU  tiefe  Durt^^ 
fdmittöpunfte  werben  jufam» 
men  :u  Bciben  Seiten  ber 
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ren  ter  Slre  tie  Seitenabweichung.  Latein  >£obIfpiegel  feinen  ju  grojjen 
Xurdunriter ,  fo  irr  tic  'Äbwcid'una.  nach  ter  l'änac  tem  Cuatratc  unt  tie  <Scitcn« 
abweiebung  ter  ehrten  $otrn;  tee  ren  Sricaelturcbmcffer  auatrürfenten  39oaen$ 
proportional,  ücebalb  türfen  tic  fr  banden  ^cbhpirqct  ter  Spiegeltclcffepc 
tcrbältnipmäptg  nur  geringe  Cemuingcn  erhalten;  rarabolifebe  Spiegel  traben  eint 
treit  geringere  "Übwcicbung  unt  yrrtraaen  tabeT  größere  Cerrnungen. 

ß)  £ic  21  bw  cid»  u  na  ircacn  ter  ^rechbarfeit,  tb  romatifebe 
Abweichung  <?.  t.  griea\  /o(öau.  Jvarbc).  Tic  3?recbbarfcit  te$  Siebte* 
$ängt  mit  feiner  (?iacnfd\m ,  tic  (yrnrnntung  einer  beftimntten  #arbc  $u  erregen, 
innig  wfammen ,  teewegen  tritt  bei  jeter  Brechung  au*  eine  frjrbcn^crfrrcuuna. 
ein.  ©e  ein  ^tcbtifrabl  son  feiner  »jahn  beteutent  abaelenft  wirb ,  ta  ift  ter 
Ginflup  tiefer  3l*ntrcuung  auf  tie  XeutlicMeit  unt  Färbung  tc*  $i(rf6  febr  groi 
Q$  fei  S  ein  leuducntcr  $unft,  ter  ireißcä  Vicht  auf  tie  eammellinfe  AB  fentet. 


.  1 


JEiefcS  Sicht  wirt  bei  ter  SBrcdumg  ;crfrrcut.  £)ie  bretbbarfren  ^Strahlen  oerci; 
nigen  jtcb  in  n,  tie  oon  mittlerer  -£rrchbarfcit  in  f,  tie  am  wenigen  brechbaren 
in  r ,  fo  ta§  alle  ;ufammcn ,  abgefeben  ton  ter  Abweichung  wegen  ter  ©cfralt  tc* 
Wlafcö ,  ftcb  nidu  mebr  in  einein  fünfte  «reinigen ,  fontern  bei  ihrer  größten 
Bereinigung  innerhalb  cinc£  Ärcifeö  oom  Xurcbmeffcr  CD  liefen,  ten  man  'Hh- 
rociebungg  freie  nennt.  Stellt  man  ein  tünneS  Wattcben  mit  einer  feinen 
runten  Ccffnung  nabe  an  ten  $rennpunrt  einer  cSammeilinfe ,  tie  in  einem  t?cr* 
ftnfierten  3immcr  einen  eiutringenten  Vicbtfcgcl  auffängt,  fo  werten  einige  ter 
farbigen  Straelen  aufgehalten ,  wäbrcnt  tie  anteren  tureb  tie  Ccffnung  qe^en 
unt  auf  einer  lafal  aufgefangen  ein  fd'önrd  garbenjViel  gewahren.  Xiefe  (*t* 
febeinung  wirt  noch  feböner,  wenn  man  iiatt  ter  runten  Ccffnung  eine  ringförmig 
nimmt.  £ie  (br o ma t if (bc  Abweichung  ifi  bei  gewöhnlichen  Linien  in  ter 
Siegel  oiel  gröper  alö  tie  fpbärifcbc,  unt  ftc  wurte  ten  filtern  alle  £cutlid" 
feit  nehmen ,  wenn  nicht  tag  Vicht  am  ifittclpunfte  f  te*  Abwcicbungdfrcifc«  am 
frärfften  wäre  unt  nach  tem  Umfange  ^u  mehr  unt  mcfjr  abnähme.  »Wach  tem 
Obigen  hat  eine  conrcr*conrcre  Vinfe  mit  ten  £albmcffcrn  R  unt  r  ihrer  Cbet' 
flächen  für  serfebietene  5arbcnfrrablcn  oerfdüetene  S*rcnnpunfrc.  SSenn  taber  m 
tad  99rccbung$rerbaltnip ,  f  tie  ^Brennweite  ter  getachten  Vinfc  bezeichnet ,  fo  fa"n 

f  =   —  R  - — —  für  tie  oon  einem  fünfte  außgehenten  (Strahlen  nur 

(1  —  ni)  (  R  +  r  ) 

für  einfarbige  (Btral)len  tenfelben  SSerth  haben.    SBeü  aber  tie  <5onnenfrrab(fn 
für  tie  rothen,  oioletten,  blauen  k.  Strahlen  oerfchietene  3Jereintgungerunhf 
geben,  fo  erljält  man  nirgentö  ein  gan$  rrineo  ^ilt,  fontern  ienen ,  oben 
weic^ungörreU  genannten  farbigen  JirciÖ.  —  £iefe  ^Ibweic^ung  nun  ifi,  wif  «nf 
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cinfacbe  diecbnung  fcid^t  geigen  wirb ,  tvctt  bcbeutenber ,  ald  bie  auö  ber  fr-hänfcr/m 
fcejralf  ber  ©läfer  rntfrringenbe ,  unter  A)  angeführte  Qlbweidwng.  Sie  iji  bie 
Urücbe,  tramm  in  gemeinen  Fernrohren,  b.  b.  in  benfenigen,  welche  blof?  cinfacfjc 
Ofrjeetire  haben ,  bie  turd)  biefelben  betrachteten  9?ilber  ber  ©egenftänbc  mehr  ober 
*eniger  farbige  (meiftenö  rotbe  unb  blaue,  auch  gelbe)  OiänCer  geigen,  £iefe 
*wmattfd>e  Slbweidmng  nun  lä§t  ftd»  aber  nur  burd)  jufammengefelte  Objectw» 
atäfer  (aebr  omatifebe,  aplanatifdic  unb  bialntifcbe  Ob jectioe)  faft 
atn;  aufbeben.  —  9Han  mi^t  übrigens  bie  ©röfte  ber  Unbeutlicbfeit ,  bie  von 
einer  ber  betten  "Arten  ber  Abweichung  entfielt ,  burd?  ben  «§albmeffer  beöjenigen 
ÄreifeS,  in  welchem  ftd)  bie  Strahlen  vereinigen,  bie,  trenn  eö  feine  Qlbwcidmng  gäbe, 
in  einem  fünfte  oereinigt  fein  würben.  Diefer «^albmeffer  wirb  ber  <$albmeffcr 
fctrUnbeutlicbfeit  genannt,  QJgl.  b.  -2lrt.  %  i  n  f  e  u.  b.  9lrt.  S  V  i  e  g  e  l.  3. 

^btor idjnngskrrts ,  f.  $1  b  w  e  i  th  u  n  g  (aftronomifdie,  optifebe). 

Äcfürt,  f.  Schall. 

iWtomrtrr  nennt  man  eine$BorTid}tung,mittelfr  beren  man  ben  Säuregehalt 
ce«  Gffigö  befliminen  fann.  5Wan  bebient  jich  hicT*u  gcwö^nlit^  eine  alfalifdjen 
Sofung ,  oon  welcher  man  fo  lange  $ufefct ,  bie  eine  fiarfmuötinctur  jtcb  blau  färbt, 
unc  berechnet  bann  au$  bem  befannten  ©ehalte  tcr  9llfalilöfung  bie  SWengc  ber 
swrbanbenen  ©äure.  SRan  fann  jur  Ülteutralifation  nach  belieben  fohlenfaureö 
Äali  ober  Patron,  ober  mit  33  ö  l  f  c  r  Äalfwaffa,  oter  mit  Otto  (tfehrb.  ber  (Sfflg* 
fabrifarion  1840)  ^Immontafflüffigfeit  anwenben.  58. 

c^djat  ober  %  g  a  t  *) ,  ein  bem  ©efchlecbte  bed  Ouar^eö  angehörigeö  9Rine* 
ral ,  weichet]  aud  verhieben  gefärbten ,  feft  jnfammengeroadifenen ,  fiefeligen ,  bem 
Üuorj  fe^r  nar)e  fiet)enben  Steinwasen  jufammcngefefct  ift,  namentlidi  auö  dfjaU 
etton ,  Seuerflcin ,  (Sarneol ,  Sactyiö ,  Slmethöft  unb  Duan.  2)ie  Sisare  fommen 
ennpeber  als  Äugeln  uor ,  welche  bie  99lafenräume  von  SRanbelfteinen  ausfüllen, 
oter  auf  ©äugen  im  ^orphpr ,  ©««3  jc.  »flach  ben  oerfduebenen  3eicbnungen, 
nxube  er  beut  Qlugc  barbietet,  unterfebeibet  man  »erfebiebene  Arten  oon  Achat, 
namentlich  3Banbacbat,  Xrümmeracbat,  ftefhtngS*  ober  ftortifica* 
tionSacbat,  Otöhtenacbat,  tfanbfcbaftSacbat,  3a$»ad>at.  $>er 
36at  nimmt  fernläge  feiner  £ärte  eine  feböne  Politur  an,  wirb  beSwegen 
fttufig  $u  allerlei  Scbmucffachen  oerarbeitet  unb  ift  bem  Ghcntifer  unb  $^v>j!fer 
taturd»  befontcrö  wid)tig ,  weil  auö  biefem  2Raterial  fcr)r  häufig  bie  $um  ^ulyeri« 
ftren  harter  Äörper  benufcten  Dörfer  verfertigt  flnb.  a c  6 u II o tt)  **)  hat 
mitgetheilt,  ba^,  wenn  man  ten  ^tc^at  mit  Oel  focht  unb  fobann  in  concentrirter 
Sanrefelfäure  erbiet ,  einige  Streifen  fith  fdnrarj ,  anbere  heller  färben  unb  anbere 
unseränbert  bleiben;  ein  Verfahren,  weichet  früher  oon  ben  (SteinfaMeifern  a(ö 
grofeÄ  @cheimni§  bewahrt  würbe,  ebenfo  wie  bie  Jtunft,  ben  ^Icbat  mit  fehr  feinen 
»ft§en  Linien  gu  oeqieren  ;  man  übersieht,  wenn  man  baö  £efcterc  be^weeft,  ben 
Stein  mit  einer  SäMdn  fohfenfauren  fl^arronö  unb  glüht  ihn,  woburdb  ftdt  an  eint* 
gen  (©teilen  ein  weipeö  trübcä  ^mail  bilret.  3)er  ben  Wdiat  unb  anbere  ©ejleine 
fätbente  Stoff  ift  oft  organifdier  Statur,  weswegen  ber  Stein  beim  ©lühen 
pnwilen  ganj  ober  jum  Xfycil  feine  Sarbe  ocrliert  unb  weip  wirb  ((Maultier 
te  (glaub  x*>,  Scher  er,  3Hofe,  SBolff).  (5.  ©. 

*)  $)er  Warne  füll  »on  bem  ftunfcorte,  tem  gluffe  Schate«  in  Sicilien,  herrühren. 
-)  Ann.  de  Cb.  el  de  Ph.  XIII.  110. 
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c?ld)rpmaiifd)f  £infrn,  f.  \*infcn. 

^cioimctrtc  pflegt  man  im  Allgemeinen  ben  Inbegriff  ber  ocrfdjicbenen  §)Jc* 
treten  gu  nennen ,  wcld'c  man  auwenbet ,  um  ben  <Säurcgct)alt  irgenb  einn  ftlüf« 
ftgfcit  *u  erfahren.  3ttan  crrcidJt  tiefen  3wecf ,  je  nach  ben  limftänben ,  bur$ 
«eftimmung  bcö  fpcciftftbcn  <&cwid>tcd,  tcö  €icb*>unftcd,  ber  Viditbrccbung  ober,  wie 
beim  5lcctomctcr  (f.  b. Art.)  angegeben,  burd>  genaue  iNcutralifation  tcr  glüfftgfeit 
mit  einer  alfalifeben  t'öfung.  »Namentlich  ^um  «chuf  ber  «ercebnung  red  (SJcfcalted  au« 
bem  frccipfdEicn  Oicwicbtc  fyat  man  für  mehrere  ber  wiebtigfien  Säuren  Tabellen 
entworfen,  bic  jetod*  eine  gro&c  ©cnatiigfeit  bed  Oiefuitatcd  feiten  gefiatten. 

e.  ©. 

i\Aererbc  (STammerbe)  ift  ber  ®runb  unb  «eben,  in  welchem  bic  «flan* 
jen  mittelft  it)rer  3Öur;cln  befeftigt  finb  unb  aud  welchem  fte  einen  wefentltcbcH 
Xfyeil  ihrer  Siabrungdmittel  in  ft*  aufnehmen,  $Öcnnglcid>  hier  ber  Ort  nicht 
ift ,  ausführlich  auf  bie  ©irfuugdart  ber  mfebiebeucn  «obenarten  einstigeren ,  fo 
galten  wir  cd  bodi  bem  3wccfc  biefeß  OÖerfcd  für  angemciTen ,  in  ber  Jtürjc  über 
bic  (ftuftc^ung  ber  ftrfcrerbc  einige  9Rittt»cilungcn  }u  machen ,  an  »reiche  bic  «e. 
fetyreibung  ber  ybofifalifchcn  Eigcnfcbaftcn ,  fowie  eine  fuqc  ^Iiilfitun^  uir  Ami' 
fdpen  9lnalrMc  berfclbcn  fieb  wirb  anfcbliefjcn  fönnen. 

1)  Um  übcrt)auvt  über  bie  «cfcbaffcnbcit  unb  bic  QBirfungdwcifc  etned  <5rb» 
bobend,  ber  bic  Entwicfclung  unb  taö  ©ebeiben  einer  mannigfaltigen  Pflanzenwelt 
gemattet  unb  beförbert ,  fleh  eine  Deutliche  «orftcllunq  $u  machen ,  iß  cd  notfnoenbig 
bic  «etingungen  ;u  erforfd>cn,  unter  welchen  per  «oben  fid>  tyat  bilten,  feine  Sc* 
flanbtbcilc  in  it)rcn  uerfdnebenen  SWengcnocrbältniffcn  fi(h  haben  vereinigen  unb  in 
tyrer  Vereinigung  bie  pböftfalifeben  ©igcnfdjaftcn ,  bie-  wir  bei  ben  Siefererben  auf* 
treten  fcfjcn ,  annehmen  fönnen. 

9lllc8  «cftcrjcnbc ,  wenn  cd  nicht  ald  Organidmud  Durch  bie  tfebendfraft  in 
ff$  bic  «ebingungen  für  feine  Grifte^  alö  Snbwituum  ober  (Gattung  finbet,  ift 
ben  jerftörenten  unb  auflöfenben  chcmifchcn  wie  medianifchen  Einftüffcn  ber  2ltmo* 
fpfyarc  unb  ted  ffiafferd  unterworfen ,  bic ,  in  jeber  3fitfccunbe  tfyätig ,  auch  tic 
fefteften  unb  am  meiften  tcr  3fftörung  witerftrebenben  JtÖrpcr,  wenngleich  oft 
erfl  im  «erlaufe  von  ^abrtautenben ,  entweber  meebanifeh  $u  Staub  $crmal* 
men ,  ober  chemifeh  in  einfachere  «erbinbungen  auflöfen  unb  bie  Elemente  berfcl» 
ben  neue  Bereinigungen  einzugehen  ocranlaffcn.    (So  ftub  bie  feften  froftaüinifAen 
©ejicinc,  wcld)c  ^u  Anfang  tcr  (frbgcfcbicbtc  bic  alleinige  fefte  Maffc  ber  (Jrbrinfce 
ausmachten ,  ber  Verwitterung  anheimgefallen ,  meebanif*  unb  chemifeh  oeranbett 
(üchc  unter  b.  Qlrtifel  «erg,  « erw itterung  ber  ©cbirgöartcn),  i^re 
3critörung^rDbuctc  üom  ©affer  fortgeführt  unb  ald  fecunbärc  tfager,  oft  in  weiter 
Entfernung  oon  itjrcr  «iltungdjtättc ,  wieber  abgefegt  worben ,  um  in  biefem  3"* 
ftanbc  ben  *4?flanKn  bic  erften  «ebingungen  i^reö  Sortfommenö  unb  ®cbctyend 
bar^ubicten ,  einen  «oben  namlidi ,  in  welchen  ric  ©ur^eln  einbringen  unt 
wo  fte  bie  ^u  ihrem  ©achdthum  uothwenbigen  «eftanttbeile  ber  unorganifthen 
s)Utur  uorfincen  unb  burdi  «ermittelung  beö  atmoi>härifchcn  SBaffcrd  in  fla)  auf* 
nehmen  fönnen ,  wät)rrnb  ^ugleid)  ber  «oben  eine  fyinrcidicnbc  «oefer^eit  bejift, 
um  ber  in  iljm  enthaltenen  «uft  eine  leichte  Girculation  unb  Erneuerung  ju  geftflt* 
ten,  wcld?cd  nött)ig  ijt,  bamit  bie  bie  «flauen  hauptfäcblt^  crnaf;renbcn  ©toffc 
bad  Wmmoniaf ,  tad  SBaffcr  unt  bic  Äol)lcnfäurc,  ten  cinfaugenben  Süurjcln  ter 
«egetabilicn  jugänglid)  werben  fönnen. 
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2Bir  ftnbcn  faß  in  aflcit  «fcauptgebirgSarten  von  fr^flaflinif^cr  @tructur 
Ntfeften  $e?lanbtfycUr  wieber;  in  bem  ©ranit,  bem  UrfrtG  aller  irbifeben  ©eßeine, 
im  &net6,  <©9cnit,  Diorit,  Kolorit,  ben  ^orpbören,  *8afalicn,  Ikkwen  ic., 
dilemfialben  iß  als  J&auptbeßanbtbcil  eine  metyr  ober  weniger  vollfommc'ne  Felo* 
jMtbmifiJuni;  uorbanben ,  beren  3erfe$ung$probucte  nebß  einigen  unteren  bäufig 
n  cer  iHatur  oorf omntenben  Mineralien ,  wie  ber  Duarj ,  ber  ©Ummer ,  3(ugit, 
tie  £ornb(enbe  jc.  ,  burdj  i^re  ^rftörung  ju  aUen  ben  ungeheuren  Ablagerungen 
m  gefAirtteteii  ftelömaffen ,  bic  wir  bie  ©tbrinbc  $ufammenfe|en  [eben ,  baS  Ma* 
trrial  geliefert  b«ben  muffen ,  watyrenb  ber  Äalf ,  ber  gleichfalls  eine  Hauptrolle  in 
cet  (huioiefelungögefdji^te  unferer  £ rbe  fpielt ,  aud  bem  3nnem  berfelben  burdj 
^ermittclung  beä  SöaffeTö  ober  plutonifcber  ©eßeine  an  bie  Cberfläcbe  getreten, 
^irr  hn  3ußanbe  ber  Auflöfung  uon  unzähligen  tbierifeben  Organismen  abforbirt 
mit  verarbeitet  ober  meebanifeb  wieber  abgefegt,  unb  auf  biefe  9Bcife  im  Verlaufe 
*on  fftliionen  oon  fahren  bie  $eTanlaffung  \w  mächtigen  Formationen  ber  drb« 
rmfce  geworben  iß.  $ie  «§auptbeftanbtbeile  aller  -Jlrfererben  finb  ber  Xtfon, 
treitber  burth  bie  cbemifaV  3erfefcung  be«  Felbfpatt)$  entftanben  iß ,  ber  @  a  n  b , 
aebilbet  bureb  medwnifebe  3erßörung  bed  Ctuar$e3  unb  fiefeliger  Mineralien,  unb 
euch*  ber  fohlen faurc  Äalf,  von  ber  Verwitterung  bc8  feßen  Jtalfßcin« 
^errikbrenb ;  tiefe  brei  «cßaubthcilc  finb  e8  namentlich ,  weltbe  in  ibren  gegenfei* 
ri$e*  Mifduing^ertuiltniftYii  wie  in  ber  ©efebaffenbeit  ihrer  äufern  ©eßalt  ben 
Jiffrrerten  jene  ^ijpftrolifdun  $igenfcbaften  verleiben,  bie  auf  baö  2Üacb$tbum  ber 
^fianjen  fo  mäduig  beinmeub  ober  förbernb  cinwirfen ;  waljrenb  ebenfalls  burch 
bie  Verwitterung  ieneT  Mineralien  anbere  unorganifd>c  üBcftaiibtheilc  bem  ©oben 
uigefitbrt  Worten  finb ,  ton  benen  ein  Xljeil  ber  auflöSlicben ,  befonberß  bie  Alfa* 
lim ,  einzelne  <£rben  unb  bie  Jtiefclfäure ,  von  ben  3Bur$eln  ber  *4}flanjen  in  »er» 
inberlid»er  SWtnge  aufgenommen  unb  in  ben  ©cwadjfen  felbß  affimüirt  werben, 
'flu*  bie  *U^o#pborfaure ,  welche  uon  allen  Vegetabtlicn  al8  unentbehrlicher  *8e. 
fanfctbeil  »erlangt  wirb,  finben  wir  in  ber  Atfererbc  al$  eine  Folge  beö  $boe>b°i> 
qebalte«  mancher  ber  $erßörten  ©ebirgSarten  unb  Mineralien ,  wie  namentlich  beö 
fyatitt  unb  be*  pboepborfauren  Jtalfe«,  ber,  wenn  au*  nia)t  in  gro§er  Menge  auf« 
tretenb ,  boeb  burdi  alle  Formationen  ber  (Frbrinbe  fe^r  verbreitet  $u  fein  febeint ; 
«nt  in  glei^cr  Sßeife  finbet  ber  &<bwefelfäure»©e^alt  ber  ^jlanjenerbe  leitet  feine 
frrflirung  in  ber  Xf)M)ad}t,  ba§  bie  in  ber  ÜJfatur  fo  büujig  vorfommeuben  <£a)we» 
feimctaUe ,  von  tenen  bier  befonberö  baÄ  (Stbwefeleifen  ober  ber  «ScbwefelfieÄ  in 
^ctraebt  f ommt ,  bei  iljrer  Orftbation  an  ber  fiuft  bie  3Wbung  von  6tbwefelfaure 
in  betrieb  tlicber  Menge  oeranfaffen. 

Die  erften  ^flan^en ,  welebe  auf  ber  <£rboberjladie  fieb  entioicfelt  baben ,  mujj * 
tm  ben  ju  ir?rcm  3üad»otbum  unentbe^rlicben  Jtoblcnfloff  unb  @ticfftoff  aud  ben 
»ffknbt^eilen  ber  '«tmoipbäre  in  fieb  aufnehmen  unb  bura)  ba«  Mittel  bnr  gebend 
traft  ^ur  JÖUbung  ber  mannigfaltigen  organifd;cn  Äörper  uerwenben ;  benn  bie 
Sabfianj  ber  fegenannten  £>ammerbe  ober  beö  J&nmuÖ  ifi  erft  eine  Folge  bcö 
^iianjenioacböt^iimfii ,  nidjt  eine  Sebingung  beffelben,  wenn  biefer  «Korper  aut^ 
W  feinem  Uebergang  in  afftmilirbare  ©toffe  ein  4?aur>tagcnö  jur  ©eförberung 
ber  Segetation  wirb.  <F$  iß  alfo  bier  bie  Frage,  —  ba  bie  ©egenwart  ber 
«fco^lenfaure ,  welcbe  für  bic  ^flangen  bie  alleinige  ober  boety  bie  -^au^tqueüc  beö 
Äcblenßoffö  barbietet,  alö  conftanter  39efianbtt;eil  ber  Armofvbäre  nat^gewiefen 
unb  allgemein  anerfannt  iß,  —  auf  welche  ffieife  ber  @tirfßoff  ober  oielmc^r 
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tc\)tn  93crSintuncj  mit  ©affcrftoff ,  tag  2lmmoniaf ,  ten  ^ flanken  targeboten  rt»er* 
ten  tonnte,  als  noch  feine  organifd'e,  vcgctabilifcbc  oter  tbterifefoe ,  SRatertc  t»or* 
hauten  mar,  turch  Deren  firäulnifc  unt  Vcrmefung  3lmmoniaf  fleh  bilten  unt  ten 
>4$fian;en  zugänglich  werten  tonnte.  iÖir  begegnen  l;tcr ,  fyinjidjtltd»  Der  Ouellen 
te«  SlmmoniafS ,  ^ret  ftdb  ge^enüberfie^enben  Wnftrttcn ,  Die  reite  von  au«ge$ei(fc= 
neten  Gfjemifern  vertreten  werten ,  intern  i  e  b  i  g  *)  tie  Slnficbt  aufgehellt  ljat 
unt  vertbettigt,  ta§  taö  'Xinmoniaf  ebenfo  wie  tie  tfor/lenfäure  einen  conftantrn 
$^cil  tcr  »JUmofrhäre  ie|t,  wie  in  ten  früheren  3citen  ter  (Srtgcfchiditc  bitte  unt 
tatf  btcfcd  fertig  gebiltctc  3lmmoniaf  allmälig  von  ten  Organismen  aufgenommen 
unt  afjtmilirt  Worten  fei  unt  noch  werte,  um  bei  beren  $lbfterbcn  unt  OScrrre* 
fung  ter  ^tmofpfyäre  wieter  $urürf  gegeben  $u  werten ,  währent  tie  von  St  u  t)  I « 
mann  **)  unt  näher  begrüntete  unt  in  neuerer  3cit  namentlich  von  %Rul* 
ter  ***)  vertretene  Anficht  eine  fortwahrentc  '-Bilbung  von  *2lmmoniaF  vorauf 
fcfct ,  allenthalben ,  wo  ter  ©tiefftoff  ter  fltmofphärc  bei  ©egenwart  von  porofen 
Äöroern  mit  tem  turch  3«K&"»a,  M  Söaffcrä  fowobl  als  turch  tie  Verrcefung 
organifcher  <Stoffe  freiwertenten  QBaffcrftoffe  in<8crübrung  fommt.  £ic  lefcterc  2lnjidn 
febeint  turch  tie  mit  aller  Sorgfalt  von  & a r a t a o t),  *ü> i II tt)  «•  auSgeführ* 
ten  fßcrfudie  nicht  befiatigt  $u  werten ,  wenn  gleich ,  wie  namentlich  St  u  t>  l  m  a  n  n 
bei  ter  ^ennittelung  bcS  glühenten  'lUatinfebwammcS  gefüllten  hat,  bei  einzelnen 
^roceffen ,  tie  jetod>  in  ter  »Jlatur  fclbfi  mobl  nur  feiten  auftreten  unt  nur  geringe 
üBeteutung  für  tie  Vermehrung  ter  3lmmoniafmcngc  haben  mögen,  tiefet  ^rotua 
ftdj  ju  bilten  im  «Staute  $u  fein  feheint.  Xie^lmmoniafbiltung  fleht  mit  ter<Sal$>c* 
tererjeugung  in  tcr  »Natur,  namcntlidi  in  ter  hier  betrad>tctcn  Wcfcrcrbc,  in  naher 
©erbinbung ,  iutem  man  nämlich  in  neuerer  3«t  tie  juerft  von  Ä  u  h  I  m  a  n  n 
gemachte  unt  von  Sieb  ig,  SRultcr  u.  21.  betätigte  SJcobacbtung,  baf?  ter 
©alveterer^eugting  fktS  tie  Wmmoniafbiltung  vorausgehe  unt  ta§  tie  <©alj>eter« 
fäure  ein  OrstationSvrotuct  tcS  SlmmoniafS  fei ,  fafl  aligemein  als  richtig  ancT* 
fannt  hat. 

(Bobalt  Üßflanjen  auf  irgent  einem  93oten  f!ch  entwicfelt  haben ,  mu$  burch 
teren  Qlbftcrben  unt  allmälige  93erwefung  eine  mehr  oter  weniger  fchnell  an 
SOlenge  junebmenbc  organifebe  ©ubftan;  in  ter  »2lcfererte  ftdi  bilten ;  tie  organifchc 
Materie  orotirt  ftd>  bei  ©egenwart  von  atmofohärifeber  \*uft ,  von  ftcudnigfnt  unt 
einer  hinreichenb  höh?"  Temperatur;  ein  Xfycii  tcS  Äohlenjtoffö  unt  tefl  ©affeT* 
ftoffö  wirt  alö  Äohlenfaure  unt  SBaffer  auögefd)ieten  unt  ter  urfprünglithe 
Jtbrter,  mag  er  tem  vegetabilifeben  oter  tem  tbicrifeben  SRti&c  angehören,  geht 
allmalig  in  eine  ^umuöfubftan^  über,  bei  weldier  UniWvintlung  nach  SRulcer'ä 
gahlreichen  Unterfutbungcn  ttt)  wabrfcbeinlieh  junäcbft  tie  Ulmitifäurc  entfiebt. 
turch  tcren  flufenweifc  ^ö^ere  Orytation  fotann  £uminfäurc ,  ©cinfäure  unt  tie 
Duellfauren  fidi  bilten ,  tie  alle  in  größerer  oter  geringerer  ÜJicngc  mit  Sllfalten 


•)  2)ie  c-rganifebf  CJ^cinie,  in  ifirtr  Ämventung  auf  Slgricultur  jc. 
-)  «ie big'«  «nnden  ter  (5bem.  ©c.  XXVII.  @.  22  u.  93t.  XXIX.  @.  284  ff. 
•~)  3vurn.  f.  vr.  («h-  Öt.  XXXII.  ©.  344  —  351. 
t)  Quarterly  Journ.  of  Science  T.  XIX.  p.  16,  unt  im  «u«jug  3.  f.  px.  6h- 
S&t>.  XXVIII.  6.  309. 

tt)  «iebig«  «nn.  t.  6h-  u.  ^atn.,  3an.  1843,  u.  im  3.  f.  »r.  ©h-  XXV1I1. 
(£.  300  —  314. 

ttt)  3oum.  f.  j>raft.  ©hemie.  ©b.  XXXII.  ©.  321  -  344. 
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(umentlut  %mi\umiaf) ,  affaliftfceit  (Srrbcn  unt  ü)icta((orr>tcn  bcrbunttn  in  ter 
tUfrrrrfce  aufzutreten  pflegen,  unt  bei  einer  forgtaltigcn  Untcrfudjumi  imt  $rü* 
rasa,  ron  *-8otenarten ,  außer  teren  unorganifdnMt  3*efiauttl?cilcn  unt  ten  pfynjl* 
falttaGigcnfdmftcn,  um  fo  metyr  eine  forgfältigc  3kaä)tung  $u  oertienen  fd)cüten, 
U  n©$  immer  fca3  unmittelbare  <£rnätyrungöocrmögcn  ter  4?umu8fäurcn  für  tie 
SJjtauat  »on  namhaften  l«aturforfd)crn  lebhaft  ocrtficttigt  wirt. 

2)  Die  pfyijfifalifd'Ctt  (Sigenf djaften  ter  93otcnarten,  tic  ten 
&tit  ter  ftrudubarfeit  eines  Qtcfcrlantcö  fo  wefentlid»  brtinc\cn ,  ftnt ,  freier 
ertübler  im  3afjrc  1817  feine  oorttcfflidicn  unt  auofübrlidicn  9?cobadmingcn 
rrröffmtlid)tc ,  niebt  ber  ©cgcnjtant  einer  nur  einigermaßen  umfatJcntcn  Unter- 
mAung  gewefen,  unt  außer  ten  93crfu<kn  fieelic'ö  *),  Dattn'ö  (*?i^rteuftur- 
(trmif)  u.  über  tag  Vermögen  ter  <£rtcn ,  tie  $cud)tigrcit  ter  fiuft  $u  atfor= 
Htm,  unt  ten  Beobachtungen  #umboltt'8  **)  über  tic  Slbforption  tcö 
cauerftoffd  turd)  tic  @rtcn  ftnt  feine  hierher  gelungen  Unterfud>ungcn  mitgeteilt 
iwten.  Wud)  feit  1817  bat  man  tie  Don  @d)  übler  betretene  S?al)n  nur  in 
einer  Ut)t  bcfd>räuftcn  •Mußtcfynuna,  weiter  ocrfolgt ,  fo  tap  fner  nur  tic  iHcfultatc 
tri  $cobacbtungcn  <&  d)  ü  b  l  e  r '  8  (Srwälmung  i'crticncn.  5(uÖ  ten  Verfugen 
tetfftben  über  tic,  für  tic  (hrgiebigfeit  tc8  Votcnö  fo  widrtige,  waffer« 
baltcnt c  .ftraft  ergiebt  ftd),  ta§  Ouaqfant  tiefe  im  geringen  ©rate  bcftfct, 
Äalfiant  bei  glcicbcr  ftJröße  ter  Börner  etwaö  mcljr,  Xtyonartcn  tcflo  mcl>r,  je 
Ttidter  jtc  an  Xt)on  ftnt ;  tap  ferner  bei  ter  foljlcnfaurcn  Äalfcrtc  tic  ftorm ,  ob 
«c  fein  gcpulocrt  oter  gTobförnig  ifl,  einen  großen  Untcrfducb  betingt,  tat?  £»s 
mue,  befonterö  aber  tic  lalfertc  alle  antern  3?cftanttl>cilc  ter  Qlcferette  ^injtdu« 
ted  ^bforvtionSyermögcnS  übertrifft,  ta  tic  lefctere  4>/ä  mal  Ü)r  eigenes  (Sit* 
iriifet  2öaffer  anjiebt.  9(uf  ter  S  c  ft  i  g  f  c  i  t  unt  (S  o  n  f  i  fi  e  n  \  beruht  tic 
Ernennung  cincö  febweren  oter  leidsten  lotend;  tiefe  (figenfdutftcn  flehen 
mit  ter  waff er  galten  ten  Äraft  nid>t  in  geratem  Vcrfyältniß ,  wie  fid)  auä  tem  Vcr* 
baltm  tcö  <§umuö  unt  ter  fcingcpulfcrtcn  Jtalferte  ergiebt.  Dura)  taö  (Dcfricrcn 
cn:  starten  uennöge  teö  in  i^nen  enthaltenen  UÖafferS  werten  ticfclbcn  befannt* 
U4  aufgelodert ;  8  cb  ü  b  l  c  r  fud)te  ten  $rab  ter  ^lufloeferung  ju  meffen  unt 
fant  \.  39. ,  tap  tie  (»ohäfton  teä  Ictjmartigcn  I^onö  turd)  ta6  Gefrieren  oon 
«8,8  bie  45,0,  tic  ter  £ofn"Mcr  ^rtc  uon  330  biß  200  je.  ftd>  termintert  fabc. 
^ic  Sä^igfcit,  mebr  oter  mintcr  fdnicll  audjutroef neu,  wcld)c 
;u  ter  Benennung  eineö  ^  i  i  g  e  n  oter  falten,  troefenen  oter  n  äffe  n  ^o» 
ttn6  llcranlajfung  gegeben  ^at,  ^at  auf  tie  Vegetation  tcnfclbcn  (Finfluß,  alö  tie 
iNIKrbaltcnte  Jtraft ,  ta  »on  ibr  tic  Dauer  teö  jctcSmaligcn  ^euduigfcitSgratcd 
at^ängt ;  cd  getyt  aud  ten  Verfudjcn  ^er^or ,  taß  <£ant  unt  ©öpd  ten  ^t^igfien 
3?oten  bitten ,  ta§  Äalffant  aud)  in  tiefer  £injtd)t  ton  vuloerförmigem  Äalfc  ftd) 
'tlfr  t?erfd)ieten  yerbält,  ta§  reiner  J&umuö  nap  unt  fdMoammig  iß,  taß  aber  39it= 
terrrtr  am  längften  fcud)t  bleibt.  Die  Verfud>c  über  taö  ^ludtrocfncn  unt  tie 
Uur*  oeranla§te  35  o  f  unten  t?  crmint  er  ung,  weld^c  SUijfc  unt  Sprünge  im 
^etat  oeranlapt,  woturd)  oftmals  tieUBurjeln  ter  *i?flanjcn  jerriffen  unt  entblößt 


•)  Sinn.  ®b.  XU.  @.  IM  — 122. 

••)  öilb.  «nn.  ©t.  1.  @.  »H  —  514. 

*••)  SRan  »agl.  teffen  Slbbantlungcn  in  <Sd)Wcigg.  Seilt».  JBb.  XXI.  ©.  189  ff. 
«t.  XXXVII.  ©.  43  ff.  unt  fceffen  a9uculrurd>cmie ,  »0.  11.  <©.  57  —  »4. 
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werben ,  zeigten ,  taf?  <&umu6  bie  grofjte  ©olumenterminberuna, ,  nämlidj  um  i/s, 
erlette ;  ferner  tap  biefeibe  mit  ber  watferbaltenben  «Kraft  (wie  $.  99.  ber  foblen« 
faure  Äalf  beweift)  ebenfo  wenig  ald  mit  ber  Sefligfeit  unb  (Sonfifien^  in  einem 
gleidnörmigen  ^erbältniffe  flc^e ;  auf  berfelben  tfiqenfdiaft  beruht  au*  ba$  3«» 
fallen  ted  Mergele  an  ter  freien  Vuft,  intern  feine  ©emcnqtbeile,  £f;on  unt  feiner 
«Ralf,  burdi  taö  'iluetrorfnen  eine  terfduetene  liolumenterminterung  erleiben. 
!Ter  feine  «Ralf  verminten  tie  tveftigfeit  unt  (*enftften$  beö  93otenö ,  wabrenb  er 
$ugleid*  ftarfe  wafferbaltente  «Kraft  mit  6auerfter7abforttion  befifct  unt  auf  «Saure 
unt  4>umuö  ebemiftb  wirft,  (nue  ter  widuigften  CSigenfduften  ber  fruchtbaren 
Slcfererte  ifr  teren  «Väbi^fcit,  ^rcucbttqfrtt  aud  ter  Suft  ; u  a  b  f  0  r  6  i  * 
reu;  tiefelbe  ijr  nad*  $ouffingattlt  *)  abr/ängig  sunt  Ityeil  ton  ber  $*orojttät 
ter  (?rten ,  aber  mabrfcbeinlid'  aud>  ron  tent  properen  oter  geringeren  ©ehalte 
terfelben  an  ;errlieplidKn  Salden.  &d}  übler  bemerfte,  baf?  >§umu$  am  meiften 
einfau^e,  felbft  mehr  a(ö  tie  bittererer ;  reiner  Ouar^fant  unb  ©rpSerte  $cig«i 
mir  eine  becbfi  unbebeutenbe  Worvtion  ton  fteud'tigfeit;  jle  bilten  tat)cr  einen 
bttjiAen  unfrud'tbarcn  beten.  Ta3  Slbforrtion^ermöqen  gegen  bie  freuefetigrrit 
ftebt  weter  immer  im  tirecten  gfrrbälrnip  mit  ter  wafferbaltenten  «Kraft,  noch  im 
umgefetyrten  mit  ter  rtäfnqfeit  auö^utroefnen.  —  «B  d> übler  betätigte  ferner  tif 
eon  •tpumboltt  fd<en  mitgetbeiltc ,  ton  Sintern  aber  ale"  unriduig  befirirtrnt 
IBeobad'tunq,  tafj  tie  einfachen  (rrten  unt  teren  ©ernenne  tie  &ät)igf  eit  bejitjen, 
t  e  n  £  a  u  e  r  ft  0  ff  a  u  Ö  ter  V*  u  f  t  \  u  a  b  f  0  r  b  i  r  e  n ;  er  fant ,  ta£  Söärmc  unt 
Jeuduigfeit  vorzüglich  tiefe  "2lbforytion  begünfligen,  ftebt  eben  hierin  eine 
«ßauptberingung  ter  ftrudubarfeit  einer  -ilefererte  unb  bemerft,  tafj  tr)ont)aftige 
Quoten  im  Allgemeinen  aueb  beöwegen  \w  ten  frudubarjten ,  <5antbebcn  $u  ben 
unfrud-tbarften  gehören,  weil  in  Sfjonboben,  wcldic  bie  gehörige  Kodeityit 
befttjen,  tie  ^.luerttoffqaeVflbforttiou  mit  befonberer  SeidHigfeit  ton  «Statten  gel?t. 
^injidulid?  ter  wärmer) ahmten  «Kraft  (fpreififeben  2Barme)  ber  <*rten, 
alfo  ter  rvabigfeit,  bei  gleidier  Icmteratur  ter  l'uft  verfduetene  ©.umemengen 
aufzunehmen  unt  biefelben  mef)r  oter  weniger  lange  jurücfyibalten ,  bemerftt 
<§d>tib(er,  tap  6ant  tiefe  «Kraft  im  bödmen  ©rate  befi|e,  <&uinu6  tage* 
gen,  wenn  man  teffen  Volumen  berüefftdui^t ,  nur  in  geringem,  tem  Öfs 
widue  nadt  aber  in  fehr  hohem  ÜWaape.  Tie  wärmebaltente  «Kraft  ftet)t  jiemlitt 
genau  im  berbaltnip  tcö  fpeeirlfdwn  ©ewidueS  einet?  qewiffen  ^oluinem?.  tie 
Grwärmunq  ter  <$ x t e n  t u r d>  t a Ö  @ 0 n n e n l i du  ober  bie  (Figenfttaft, 
turdi  ten  (Finfluf?  ter  3ommerwärme  eine  mebr  oter  weniger  r>o^e  3:emteratur 
an;unebmen,  auf  welker  (^iqenfdiaft  namentlid;  taß  fdmellere  oter  lanqfaraerf 
Sluetrocfncn  ter  ^lefererte  im  5rü(;jat>rc  berubt,  ift  nadi  <Bd)  übler  ab^än^ig 
ton  ter  ftarbe  ter  (>rtoberflad»e,  ton  ter  diemifeben  dufammenfe^un^  ter  tfrfr* 
arten ,  ton  ibrem  ftcuduiqfettSarate  unt  entlid;  ton  ber  ^ci^unq  beö  ffiinfflf 
unter  weldiem  bie  «Bonnenfirablen  einfallen. 

Tie  bier  erwabnten  vb»vlfalifd>en  Piqenfcbaften  ber  (frbarten  flnb  niitt  alle 
ton  qleid'cr  ©id'tiqfeit  für  bie  größere  oter  geringere  SmdHbarfeit  beö  betreffen* 
ten  lilefcrbotcn^ ,  unt  man  fann  nad>  <©d;  übler  bei  Unterfudmng  einer .  ?fl* 
tenart  fid?  meiftem?  auf  tie  3?etraduung  ter  frarbe  teffclben ,  teö  abfoluten  ®f* 
widueö  im  troefenen  unb  naffen  3«^"tc  r  ter  waffert)altenben  Straft  unt  ttx 


•)  «antwirt^djafi,       I.  @.  405. 
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fctnfiiten}  ober  ^refttqfeit  im  rroefnen  Buftante  fcrfcfcränfrn ,  intern  man  aufi  ten 
tafcüTd)  erhaltenen  SRefultaten  metficnö  mit  ©abrfa)einlidifeit  auf  tad  Verhalten 
ttt  trrten  in  anfccrcr  4?infia)t  fd)lie§en  fann.    lieber  ta$  Abforptionß'oermögcn 
tex  Starten  gegen  tie  Seuditigfeit  ter  £uft  unt  beren  jurücfhaltcnte  J&raft  jinb 
nah  eon  (Sät  et  tc  ©afficourt*)  einige  ÜJerfudje  ancjcftcUt  Worten ,  Infam 
ttrfelbc  glaubte ,  in  ter  Untersuchung  tiefer  (Jigenfdiaft  ein  leicht  unt  fchnrll  an^u* 
rententeg  Wittel  gefunden  511  haben ,  „tie  ifleftanttheile  eineö  AcfcrbotenS  ofjnc 
$ülft  aVmifdier  Olcagcntien  §n  befiimmen  **)." 

3)  <5^emif(t»e  Prüfung  ter  Act  erertc.    GS  ift  t»icr  nicht  ter  Ort, 
eine  ausführliche  SJefcbrcibung  ter  qualitativen  unt  quantitativen  Analvfe  einer 
3?otcnart  mitzuteilen  ;  wir  wollen  undtaher  tarauf  befd'ränfen,  im  Allgemeinen  ten 
©anq  einer  fold'en  Unterfuchung  ausbeuten,  unt  werten  nur  r*infidhtltd>  einiger 
ter  ©emengtheile  und  eine  größere  MuGfübrlidifeit  in  ter  Angabe  ter  ni  ihrer  Äb* 
febeitung  üblichen  SHethotcn  l^ier  erlauben.    (*ine  Acfcrerte  befielet  in  ter  9Regcl 
au§cr  ten  unorganifeben  in  it)t  enthaltenen  Jlörpcrn  auS  mer)r  oter  weniger  in 
3crfe$ung  hcqriffcncn  vegetabilifdjen  oter  tbicrifdjen  Ueberrejten ,  nebfi  einer  Je 
nach  tent  ßufante  ter  Scuchtigfcit  wcd>felntcn  SDJenge  ^qroffot>ifd)en  ©afTcre", 
für  teffen  quantitative  SBefHmmung  in  tem  Artifel  Xv  offnen  verfebiebene  5Re- 
tboten  angegeben  werten  feilen,    jn  Setreff  ter  organifdwn  Ueberrefte  haben  wir 
hier  nur  auf  tie  -§umu*fäuren  im  Allgemeinen,  tie  foqenannte  £uniu0» 
fohle  unt  tie  weniger  $crfcfttcn  ^flan^enüberreflc  Diürffidjt  ju  nehmen, 
intern  wir  hinftcbtlich  ter  C  u  e  1 1  f  a  l  $  f  ä  u  r  e  unt  ter  O  u  e  1 1  f  ä  u  r  e ,  tie  ebenfalls 
fch*  tyäufig  in  ter  fruchtbaren  ^flanjenerte  aufzutreten  fdjeinen ,  auf  ten  d»emU 
ftfcen  X^eil  te$  'JlrttfclS  O  u  e  1 1  e  verweifen.  Die  üWenge  ter    u  in  u 0  f  &  u  r  e  ftntct 
man  fcurch  mebrftüntigeS  2>igeriren  mit  foblenfaurem  Patron,  ftiltriren,  fällen  ter 
Alüfftgfeit  mittel)!  (S^lorwafferftoffiaure,  Abfiltriren  ter  au$qefd>ietcnen  Jpumuöfaure, 
Aueiraubni  unt  Eröffnen  terfelben.    ©irt  ter  Otucfjtant  einige  <stunten  lang 
mit  eonceiitrirtcr  .Kalilauge  gefoebt  unt  tiefe  Operation  ie  nad)  ten  Umftäntcn 
mehrmals  wictert)olt,  fo  wirt  tie  «§umuSf  o^le  ^ierturdi  in  £umu$fäure  ver« 
»antelt ,  in  ter  .Kalilauge  aufgclöft  unt  auS  terfelben ,  wie  vorher  mittelft  C5r>lor« 
rrafferftofffäurc ,  wieter  ausgefüllt  unt  wie  oben  verfahren.    Xic  noch  übrigen 
*tfflan$cnrefie  beftimmt  man  entlich  auf  tie  QBcife,  ta§  man  ten  Ölücfftanb 
von  ter  vorigen  SScbantlung  glüht ,  ^iertur*  alle  organifdie  @ubjtan^  verbrennt 
unt  ten  93crlufl  als  ^flanjenrcjte  beregnet;  oter  man  glübt  eine  bejlimmte  Ouan« 
rität  ter  getroehteten  *llefererte  unD  berechnet  au3  tem  ^erlufte ,  nach  "3lb$ug  ter 
vorher  ^efuntenen  «^umudfäure  unt  ^umu6fot)le,  tie  ^flanzenüberreOe.  3Me 
Kenge  ter  in  einer  ^Icfererte  enthaltenen  Jto^lenfäuTf  (faltet  man,  wenn  man 
eine  gewogene  Ouantität  terfelben  mit  einer  gewogenen  ÜNengc  vertünnter  ©dwe* 
felfaure  in  gelinter  ©arme  tigerirt ,  turch  ten  Eerlufi  teS  ganzen  ©emengeS  oter 
beifer  mit  ^ülfe  einer  ter  bei  ter  Slnafofc  ter  SWineralwalTer  (f.  t.  Art  Ouclle) 
befc^riehenen  «Wetzten  unt  ten  6ticfftoff=  oter  Ammoniafgetyalt  turd;  Beengung 


•)  ®ilb.  «nu.  LIX.  373  —  38ß. 

•*)  3n  iBetreff  tet  ttinjel^eiten  ber  von  (labet,  (Stbübler,  ^umbelfct  u.  ST 
au^efüprten  Unterfud^unaen  müffen  wir  auf  tie  an  ben  angeführten  Crten  mitgrtbeilten 
Drijinalab^antlungen  oter  auf  eine  autf  füfjrliche  unb  übcrfithtlid)e3u''Jwmeuiicl(ungbcrfelbrn 
in  ©Olfrl  „Wefultate  ter  ebemifchen  ^orföjungen  auf  bem  ©ebifte  tev  Slgricultur  unb 
Jiianjen^^flologie",  geizig  1847,  verweifen. 
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mit  gebranntem  «ftalfe ,  <5rt)i|en  unb  «§ineinlciten  beö  j!dj  cntwicfelnben  3fauno* 
niafß  in  <s>al$fäurc,  ober  bcffer  nad)  bcr  SJtetbobc  uon  9GB t f t  unb  93 arten* 
trapp  burd)  ©lü^en  mit  ittatronfalf ,  n>ie  in  bem  9lrt.  2lnaliM"e  mitgc* 
tr)cilt  wirb. 

Um  bic  unorganifcben  SBcflanbt^cite  einer  99obcnart  ihrer  Dualität  unb 
Duantität  nad»  fenncn  \\\  lernen ,  fann  man  ben  SFlörffrant  nad)  bem  <SHüt)en  unb 
üolljränbigcn  Verbrennen  aller  organifa)en  <©ubfran$  mit  foblcnfaurcm  Patron, 
unb  eine  anbere  duantität  jur  9?cfrimmung  ber  firen  Walten  mit  fotjlcnfaurern 
3?arrt  $ufammenfdnncl$cn ,  auf  bie  5öcifc,  wie  ebenfall«  in  bein  2trt.  21nalr?f< 
ausführlich  befprodicn  wirb.  3n  ber  ölcgcl  »erfährt  man  Jebod)  hierbei  auf  antert 
SBcifc  unb  nimmt  bei  bcr  Untcrfudjung  CRucffid>t  auf  ben  ©rab  ber  $luflöSH<bfcit 
ber  einzelnen  Vcfranbtbcüc ,  ba  gerate  biefer  ben  größeren  ober  geringeren  ©ertfy 
berfclben  für  baß  lßaa)6tr)um  unb  bic  Crrnabrung  bcr  ^Jflanjcn  wefentlid)  bebingt. 
5U?an  bct)anbclt  bcSwcgcn  bie  gctrocfnctc  5lcfcrcrbe  nad>  etnanber  mit  i?erfd)iebenen 
2lgcnticn  unb  prüft  jetc  bcr  fo  erhaltenen  ^luf löfungen ,  bie  man  wieber  $ur  Unter* 
fudmng  auf  bic  einzelnen  3*cftanbtt)cilc ,  je  nad»  ben  Umfranben ,  bem  Volumen 
ober  bem  ©cnud'tc  nad>  in  2 ,  3  ober  4  Xtyilt  t&cilt ,  einjcln  auf  bic  in  ihnen 
enthaltenen  93cftanttbcilc.  SWan  wenbet  t)icqu  gewöhnlich  junadjft  ba«  SB  äffte 
an,  barauf  »erbünnte  Gc)I  orwafferfrofffaure,  fobann  concentrirtf 
<s  d»wcfcl  faurc,  unb  fdjlicpt  cnbltd)  ben  noa)  ungclöft  gebliebenen  9tüefftont 
mit  foblcnfaurcm  Äali  fowol;l  alfi  mit  f ot) ien f aur em  *8ari?t  auf. 
3n  biefen  mfcfm'tcncu  9luflöfungett  mup  man  bei  einer  qualitativen  Unterfudmng 
bic  ©egenwart  bcr  folgenben  <§ubftan$cn  uorauöfcfccn. 

3n  tem  2Saffcrau8}ugc:  Drganifd<e,  errraetwe  unb  fHefftoffbaltta/ 
<Subfian$cn,  4?umuäfäure,  (Salpeter fäurc ,  Äot)lenfäurc ,  Sdnocfclfäure ,  $fw*' 
pborfäurc,  Jtirfclfäure ,  Chlor,  9lmmoniaf,  Äali,  üNatrou,  Jtalf,  Xalferte, 
Üboncrtc,  3J?anganorjbul ,  (£ifcnori>bul,  (£tfcnoröb. 

3n  bem  mitretfr  verbünnter  6l)lorma  ff  erhoff  faurc  erhaltenen 
Sluöjugc:  <Sdnrcfclfäure,  ^^odp^orfäure,  dtyot ,  Wiefel  fäure ,  Äalt,  Patron, 
.Half,  lalferbc,  lt)oncrfcc,  üWanganorybul ,  SWanganorob ,  ßifcnorjibul ,  (*i* 
fenor^b. 

3n  bem  mitreift  concentrirter  @d)n> efelfäurc  erhaltenen  9lu0$uge : 
^t)pM?orfäure ,  Jtali,  »Natron,  Äalf,  Salfcrbc,  Xhonerbc,  ©ifenorijb  unb  3Ran* 
ganorrbul. 

%\\  ber  nad)  bem  9luffd>licf?cn  mit  fol)lenfauremJtali  unbfot)len* 
faurem  03 a r ♦? t  erhaltenen  Sluflöfung:  *J$r)oöpborfäurc ,  «fciefclfäure,  Mi, 
Patron,  Äalf,  Salfcrtc,  Jhonerbc,  (Sifcnorilb  unb  2Ranganort>bul. 

2>ie  aWcthobcn  $ur  ^UbfdKttung  ber  angeführten  Veftantthcilc  ber  Slcfcrerbc 
finbet  man  in  bem  5lrt.  'Knafftfc  mitgethcilt,  auf  weiden  nur  fjin  oenreifen; 
jebod)  t»irb  eS  nötr)ig  fein,  über  bie  quantitatioe  Vefrimmung  ber  $hoöphcr* 
fäure  noa)  einige  Vemerfungen  ^tn;iqufüi)crt ,  ba  tiefer  Äörper  in  ber  ^rlan* 
jenernahrung  eine  fo  lviAtige  Oiolle  fpiclt  unb  feine  5luffinbung  unb  2lbfa)eibunfl 
mandmial  mit  6d>wierigfeitcn  öerbunben  fein  fann.  5ludi  ifi  cd  oft  roid^tig,  bie 
SWenge  jebcö  ber  bei  ben  @ifcnor!?be  fennen  ju  lernen,  weil  ber  (?influp 
be8  (?ifcnö  auf  bae"  ^flan^cnwad^Sthum  ie  nad)  bem  3uftanbe  ber  Ortibaticn 
beffclbcn  ein  üerfdücbener  ju  fein  fa)cint ;  wir  halten  c«  bcöwcgcn  nid)t  für  über* 
flüfflg ,  in  ber  Äürje  bie  3Rett)obcn  anjugeben ,  naä)  weisen  man  in  einer  9lufIo* 
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iung  tic  Spenge  cineö  jeben  biefer  Dröbe  mit  binlängliebcr  ©cnauigfeit  beftimincn 
tum.  3ur  43cftimmung  beö    l?  o  ö  »  o  r  f  5  u  r  c  g  c  f>  a  l t  e  ö  fällt  man  bic  ^luflc* 
iutta,  mit  "Jlmmoniaf ;  wenn ,  wie  gcmöbnlid)  ber  Sali  ifi ,  nur  eine  fcfyr  geringe 
Cuantität  oon  9M?o0»fjorfäure  sugegen  ijt,  betrübet  ftd>  im  ifticterfcblag  nur  (Stfett* 
erst,  Xboncrtc  unb  tic  $f?oÖtborfäure ;  ijl  jetoeb  eine  größere  üJJcngc  i>orc?anbcn, 
io  !ann  auch  mcf?r  ober  weniger  Äalf  unb  Xalfertc  unt  Spuren  t'on  Mangan* 
orrtul  mit  nieterfaUcn.    SWan  filtrirt  bann,  wäfdjt  ben  i>cictcrfd>lag  gut  au«,  unb 
ciaerirt  mit  .Kalilauge,  moturdi  Xf;oncrtc  unb  ein  Xbcil  ber  WwSv^n'äurc  ftcb 
auflcfr;  tiefe  alfalifa)e  »flufföfung  wirb  mit  Äicfclfeudnigfcit  verfemt,  tic  auege* 
fdücbcnc  ficfclfaurc  Xfjoncrbc  abfiltrirt,  bic  ftlüfftgfcit  turd»  ©aUfäurr  fauer 
annadn,  $ur  Xrocfnip  eingctamvft,  Iii  5£affer  gclöfr,  bie  9luflöfung  filtrirt  unb 
sorläufig  fnngeftcllt.    3>cr  Öiüefjtanb  oon  ber  £igcjrion  mit  fauftifdirr  Jtafilaugl 
irirb  mit  oiel  ©affer  übergoffen  unb  einige  Xropfcn  concentrirtc  Pfjtglaurc  $ugc* 
r>9t;  bterturdi  werben  Äalf,  Xalfcrbc  unb  bic  etwa  yorbantenen  6purcn  oon 
iYanaanorpbul  aufgelöst,  wäfjrcnb  baö  Gifcnon>t  unb  bic  ^boövfyorfäurc  ;urucf» 
bleiben.  Xtefer  iHücffhmt  Wirt  nun  in  C5 ^ I orroaffcrftoffiaurc  gclöjt,  pi  tcr  Vofung 
nabc  bi«  jur  Jftcutralifation  Vmmomaf  unb  bann  @dMrcfclnM|Tcrftoft%\HinmLMiiaf 
uigefefct,  wobureb  alicö  tfifen  alö  Sdjwcfclcifcn  nicbcrfällt.    Tie  \!öfung  wirt  mit 
^blonrafTcrfioffiaure  fauer  gematbt  unb  crfnfct,  biö  aller  <Sdnocfclu\ifTcrfbff  ber* 
jagt  ifi,  fobann  mit  tcr  oben  bei  ber  Qlbfcbcitung  ber  Xbonertc  crbaltcncn  Söfitng 
gcinifcbt  ,  3lmmoniaf  im  Ucberfdmf?  unb  -2lmmoniumtalciumd>lorib  ^ugcfcfct;  ber 
SfÜrberfcbiag  abfiltrirt,  auögcwafcbcn ,  geglübt  unb  gewogen.  —  Man  tarm  bic 
angeführte  3Rctr;otc  fcf?r  ?wccfmäf?ig  auf  bic  QBrife  abäntern,  tafl  man,  namentlich 
bei  ®e^enwart  einer  jiemlid)  großen  Spenge  oon  ^boöpr/orfäurc  unb  einer  geringen 
Cuantität  Cifen,  ;u  btt  d> lorwaffcrjrofffaurcn  ÄufWfung  etwas"  (vifcndu'imt  unb 
tann  einen  Ucbcrfdmf?  oon  effigfaurem  Patron  Inn^ufügt.   fiWan  fodtf  bic  Kläfft)« 
feit  etwa  5  2Hinuten  lang ,  woburdi  ein  rotbrauner  9iicbcrfcblag  ftcb  abfdn-itct, 
wäbrcnb  bic  tföfung  farbloö  wirb ;  ben  abfiltrirten  unb  mit  bci§em  löJaffcr  auögc» 
füpten  iflicterfd>lag  löft  man  in  (fblortraffcrjioffiaurc,  fefet  ffieinfäure  ^u  unb  bann 
'Hmutoniaf  in  Uebcrfdiu^;  man  erhält  baturdi  eine  flarc  gelbe  Slüfflgfeit,  auö 
weldjer  man   tic  QJ^oöpt?orfäure  mittcljt  'Jlmmoniuintalciumdüorit  oter  einer 
SKifcbung  t?on  fcbmcfclfaurer  Xalferbe  unb  vsalmiaf  fällen  unb  abfdicibm  fann. 
Xtx  9iieberf(^lag  ifl  na^  bem  2ludmafd'cn  unb  (Mlübcn  ^uwcilcn  fdjioär^lidj  unb 
entbält  etwas  ^ifen;  gan^  rein  wirb  er  inbep,  wenn  man  ibn  nüeterum  in  C^blor* 
waffcrflofffäure  auflöfl  unt  mit  Qbnmoniaf  fällt. 

3ur  Trennung  bcö  eifenombö  oon  tem  (^ifenorsbul  muf?  man 
einen  X&eil  ber  friftben  21(fcrcrtc,  bic  fo  incl  ale"  möglid)  ^or  tem  Luftzutritt 
jef^ü^t  worben ,  in  einem  Felben  bei  %2lu0f*lu§  tcr  fiuft  unt  am  beften  in  einem 
Strome  oon  Jtof^lenfäuregad  mit  (SblormafTcritofffäurc  tigeriren;  man  fe^t  tarauf 
in  ©äffet  au3<jerü^rte  fof;lcnfaure  iöarntcrbe  oter  tfalfcrtc  tm\\n ,  tigerirt  uneter 
eine  3^it  long  unb  lä§t  baö  ®an^c  rubig  fieben ,  bie  bic  ^ lüffigfcit  jidi  oon  bem 
Jiiefcerfdblage  getrennt  f)at;  tic  "jluflbfung  mirt  oorfiebtig  abgegoffen,  tcr  Oiücf= 
ftanb  übncll  auf  ein  föftrum  gebradn  unb  mit  beipem  ÜBaffcr  auögcuMfdKu.  3n 
ber  ^lüfflgfett  tfr  nun  bic  gan^c  3)?cngc  bc8  ^ifcnorDtuld  entbaltcn,  tic  man 
rtbält,  wenn  man,  um  tajfclbe  ju  orntiren,  ein  wenig  «Salvctcrfäurc  tufefct  unt 
nad>  k2lb?"d^citung  bcö  Sarotö  mit  ^Immoniaf  baö  taturd)  gcbiltctc  ®ifenor.ib  l;er^ 
auffällt.  —  2lu(^  fann  man  bie  ^lorwaf|er|ioff|*aurc  2luflöfung  mit  Watrlumgofb* 
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cblorfb  oerfefcen  unb  auö  ber  ÜRenge  bei  aulgefditebenen  reburirtcn  ©olbel  bie  tf# 
öort)anben  gewefenen  (Sifenorsbull  ober  ©ifencblorürl  berechnen.  C?.  ®. 

^fttnr ,  91  c  t  i  n  o  m  c  t  e  r ,  f.  %  f  t 1  n  o  m  c  t  e  r. 

^ofyäfion,  2lnr)ängung  (lat.  adhaesio,  franj.  u.  engl,  adliesion  ober 
adherence).  Vermöge  bei  ollgemeinen  ©efefcel  ber  s3ln$tel)ung  (f.  b.  $rt.) 
haften  bie  Körper,  mit  einanber  in  99erür)rung  gebracht,  an  einanber,  welche  <?t« 
febeinung  man  9lbt)dfion  nennt,  ©ine  anbere  ©rfdmnung ,  welche  gletcbfaül  ibren 
©runb  in  ber  91  n  $  i  e  r)  u  n  g  r)at,  ift  bie  G  o  t)  d  f  i  o  n  ober  ber  innere  3ufammenbana, 
ber  .Körper.  99ei  oiclen  (Frfd>einungen  läßt  el  ficr)  febwer  entfebeiben,  ob  ßot)äfion 
ober  -2lbr)a  fion  flattßnbe,  wie  $.  99.  bei  ben  tropfbar*flüfftgen  Körpern.  3Jfan 
fann  fid?  aber  jebenÄörper  $ufammengefc|t  benfen  aul  einer  Stfenge  fleiner  untbnU 
barer  -Körper  (f.  51  t  o  in  e  n ,  9J?  o  I  e  e  ü  I  e  n) ,  unb  bann  würbe  am  Gnbe  alle  (Soba* 
flon  auf  9lbr)afton  r)inaul(aufen.  $)at)er  wirb  el  natürlicher  fein,  aucr)  bal  3ufam« 
menr)aften  bcrXropfen  einer  flüfftgen  @ubftan§  ber  (Sofydfion  ;untfd?reiben.  2Bc 
jwei  ober  met)re  Körper  fld>  mit  einanber  öerbinben,  fommt  el  barauf  an,  ob  ib« 
Q3erbinbung  eine  d»emifa)e  fei  ober  nicht;  im  erften  Salle  wirb  ein  neuer  «Körper 
entfielen,  beffen  $  heile  burdj  (fobdfion  ;ufammenger)alten  werben,  im  ^weiten 
Balle  wirb  gwifdicn  ben  berfebiebenartigen  Körpern  Qlbbdfion  ftattfinben. 

iffiir  werben  nun  ju  unterfdmben  faben  9lbt)dfion  fefler  Jtörper 
an  einanber;  % bbäf ion  feft er  Körper  an  tropfbar»flüff ige  unc 
umgcfcr)rt;9lbr)dfiontropfbar*flüffigerantropfbar«flüffige; 
Slbbdfton  aulbet)nfamer  &l  üf  figf  etten  fowor)l  an  fefle  unt 
tropfbar- flu  ff  ige,  aU  unter  einanber. 

1)  9lbl?dfion  fefter  Äörpcr  an  einanber.  2Ran  nimmt  natty  ben 
@efc|en  ber  9ln$ier)ung  an ,  baß  Jcörper  befto  flärfer  an  einanber  t)aften ,  je  met^r 
99erübrunglpunfte  fte  einanber  barbieten.  9J?an  pflegt  belwegen,  um  SßerfuaV 
über  bie  größere  ober  geringere  9lbr)dfton$fraft  ber  berfdmbenen  feflen  «Körper  an 
einanber  antuftellen ,  biefelben  fo  tief  all  möglich  $u  ebenen  unb  bann  mit  ben 
glatten  ftlddKn  auf  einanber  $u  bringen.  £ie  @röße  ber  «Kraft ,  welche  erforber* 
lidi  ift,  um  bie  «Körper  wieber  oon  einanber  $u  reißen,  giebt  ir)re  5lbbdffonlfraft.  «fot 
man  j.  99.  brei  «Körper  A ,  B ,  C ,  weldie  mit  gleid)  großen  &läct)en  auf  einanber 
gelegt  werben  fönnen,  unb  finbet  man  burch  ben  93erfucb,  baß  man,  um  ben  Jtörper 
C  ton  A  abzureißen,  nort  einmal  fo  Diel  «Kraft  (©ewidite)  anwenben  muß,  all  man 
braudjt,  um  B  bon  A  Ioluireißen,  fo  zeigt  ftd),  baß  C  noch  einmal  fo  ftarf  an  A  abr)ärirt 
alö  B.  ÜRan  jiellt  berartige  OJerfuebe  mit  platten  an,  weltt)e  man  9tbbäfion«- 
platten  nennt  (falfdili*  aud»  wot)l  (So^djlonlplatten).  Um  bal  Slneinanber« 
baften  bureb  bie  innige  SBerüljrung  aller  XtyiU  ber  Blähen  jtdrfer  nt  machen, 
pflegt  man  biefe  ^Kitten  mit  einer  ^ettigfeit  (Xalg  ober  Oel)  einzureiben.  ^if6 
ift  aber  barum  ju  verwerfen,  weil  man  auf  biefe  SBeife  nidjt  leidet  entf(beiben  fann, 
ob  baö  mebr  ober  minber  col)arirenbe  SDtittel  (bal  Jalg  ober  Oel)  niebt  bal  SWeifte 
ui  Sermebrung  ober  ^erminberung  ber  Alraft  beigetragen  t)abe.  ©idjtigc  93er« 
fiicbe  bat  $red;tl  *)  angeftellt,  inbem  er  mit  follfommen  ebenen  unb  poltrten 
SRetallplatten  ton  faft  1  2  3oU  im  £urcbmeffer  oerful)r,  wie  folgt.  9ln  bem 
einen  SBalfen  einer  febr  empfinblid)cn  9Bage  würbe  eine  biefer  platten ,  genau  inl 
©lei(bgewi*t  gebracht ,  fo  aufgehängt ,  baß  it)re  polirte  ftläche  ftdb  in  einer  bori- 


*)  ^oggenb.  «nn.  »b.  XV.  ©.  223. 
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umtaten  $aa,e  bcfartb ,  unb  unter  berfelbcn  bie  jwctte  platte,  mit  welcbcr  bcr  93cr= 
iad»  angcjteUt  nmrfce,  gleichfalls  Ijorijontal  auf  rinrr  Unterlage  befeftigt.  £tc 
bnten  platten  würben  nun  mit  einanber  in  Berührung  gebracht,  fo  bajj  bie  beiben 
flirten  ftläeben  einanber  genau  beerten ,  unb  nun  würben  auf  bie  <5a)eibc  bcö 
neciten  SßagcbaltcnS  fo  fange  ©cwidjtc  aufgelegt,  bis  bie  Trennung  ber  ftladjcn 
«felgte.  SBäfyrenb  einer  jufammcngcfwrigcn  ÜRcilje  *on  $eifud>en  fanb  feine 
mafiidje  9lcntcrung  in  Scntyeratur  unb  33arometerftanb  flau.  2)ie  3Jerfudje 
vurren  einige  3Ral  unb  jwar  immer  mit  frifdwoltrten  &(äd>cn  wicbcrtjolt.  «frier» 
hirefc  er^ab  {leb  ba8  merfwürbige  flftcfultat:  baf  biejenige  »Jlbljäfion, 
»eld>e  jwet  <S  Reiben  au  6  einem  unb  bemfelben  Metalle  \u* 
f  ommt ,  aud?  t ie  ^Hb^äfionift,  meiere  bie  fem  Metalle  mit  jiebem 
anderen,  oon  geringerer  21  b  1)  ä  f  i  o  n  mit  f i dj  f  c  l  b  ft ,  juge^ört. 
3-  3?-  eine  &uvfcrfd?eibc  hing  ;ufammcn  mit  einer  anbem  .Rupferl  d;eibc  mit  einer 
Äraft  »on21  ©ran;  mit  eben  biefer  «Äraft  hing  nun  bie  Jfupferfdjeibe  jufammen  mit 
einer  2Biamutty*,  3«nf*,  3inn»,  ^leifdjeibc  jc.  ,  obgleich  bie  Qfb^äjton  freier 
Reiben  »on  einem  jeben  biefer  «Wetalic  (Slci  unb  U3Ici y  3inn  unb  3inn  u.  f.  f.) 
geringer  war ,  als  jene  te«  jtupfert  mit  bem  «Kupfer.  $  r  e  d»  1 1  will  übrigens 
mit  odUiger  SefHuimtyeit  gefunfen  ^aben ,  bap  bie  Qlnjic^ung  ter  platten  eines 
unb  beffelben  SRetalled  nicht  blojj  in  ber  ^Berührung ,  fonbern  auch  in  ber  <£ntfer* 
nung  ftattbabe ;  ja  fie  foll  fa)on  innerhalb  beS  9lbftanbe3  einer  falben  Cinie  beut« 
lieb  bemerfbar  gewefen  fein,  fo  ba§  jte  burtb  flcinc  Öicwiditc  gemeffen  werten 
tonnte.  £ie  ftbirebente  platte  würbe  von  ber  anberen  parallelen  platte  in  einer 
geringen  (Entfernung  angezogen ,  biö  beibe  ftläcbcn  einanber  berührten ,  waS  mit 
fi&tbarer  »3cfchleunigung  unb  einer  5lrt  oon  Stoj?  gefdjah-  {Nimmt  man  platten 
son  weisen  «Körpern,  j.  99.  uon  99lci,  unb  brürft  flc  auf  einanber,  fo  wirb  bie  Ber- 
einigung ber  fich  berührenben  Xtytilc  fo  innig,  ba§  bie  2lb$aflon  in  (Sohajion  über* 
zugeben  febeint.  ü»it  $wei  cbcngcfehabtcn  unb  sufammengebrüeften  99lcie»linbern, 
ton  V30  Ouatratjoll  Duerfdmitt,  fonntc  SRartin  ein  (Mcwicbt  bon  130  $ff. 
heben  *).  *2lucb  bei  «Rügeld>en  »on  reinem  ©olte ,  bie  niebt  lange  in  bcr  tfuft 
gelegen  Ratten,  fanb  99  i  e  w  e  n  b  eine  befontcrS  ftarfc  ^(tr)äflou  **).  —  91  b  h  ä  f  i  o  tt 
bewirft  auch  bad  «haftenbleiben  bcö  StaubcS  an  fcnfrcdUcn  ©einten,  Ja  an  wage« 
Tranen  £eefen,  »on  wo  berfelbe  bodj,  wenn  er  nur  bem  ©efefcc  ber  <öd?wcrc  folgte, 
herabfallen  müfuc.  3c  feiner  ber  Staub  ift,  befto  leidjter  bleibt  er  bangen  unb 
häuft  fteb  an.  5Bct  biefen  f  leinen  Körpern  ift  bic2lb^ajion  mäd>tigcralöfcie6d;were, 
jiarfcT  alö  i^r  eigene^  ©enua)t.  (*in  fc^r  fe^öner  farbenfviclcnbcr  Ucberjug  bilbet 
HA  (mittelft  ber  geuebtigfeit  unb  ber  (Sonncnftrablen)  burd;  ben  <Staub  auf  bem 
(^lafe,  befonterß  auf  fdjlcd)tem  Scnfterglafc,  wela;eö  man  gu  reinigen  i'crnad)läf- 
f^t  ober  b»iun^  bei  Sonncnfd'cin  In-fnid^ct  bat.  3ft  biefer  Uebcr^ug  einmal  feft 
^nroTbcn,  fo  ityi  er  ftd)  turdi  fem  ^iemigungömittel  mebr  herunterbringen.  2>afj 
He  Cbjectii'gläiVr  ber  )"Veriiri?^re  ime  «Stiegel  äbnlidte,  nur  bünnere  lieber* 
\üae  erbalten ,  fanit  mau  turd»  Abreiben  mit  reiner,  in  Äalfwaffer  getauajter  unb 
grtrotfneter  ^einwano  vergüten.  .Hunftlicb  läßt  ftd)  bie  erwähnte  ^rfd'cinung  i)ct» 
«ttbrinaen,  wenn  man  SWetallauflöfungen ,  namentlich  falyetcrfaured  Silber,  auf 
Öiaö  turd)  üupftt  nicterfdjlagt ,  leife  abfpült  unb  fobann  burc^  bie  Sonnen« 
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ftratjlen  einbrennen  laf?t.  QJolirte  <5picgclplatten,  treidle  über  einanter  gelegt  wor* 
ten,  Rängen  nicht  feiten  fo  feft  an  einander,  tafj  man  fie  nicht  trennen  fann, 
of>nc  fie  $u  jertred^en.  £ic  Scfli^fcit  ter  turd)  ©aloaniämud  fyeroorgebradnen 
metallifdwt  Ueberau' ge  fäVint  gli'Kbfaltö  in  tcrSltbafion  begrüntet  $u  fein. —  3nter 
dlatur  fommen  t»xclc  tureb  *2l?bäjlon  eng  an  einanter  gebuntene  Jtörper  oor,  fo  ter 
Kranit,  wel*er  auä  an  einanter  atl)ärircntcm  fteltfpatt),  Dnarj  unt  ©Ummer 
beftebt.  6ebr  fejr  bänden  au*  erhärtete  Slnfftgfeitcn  an  .Körpern ,  auf  tie  fic  im 
flinftgen  3ufiantc  gebracht  Worten  ftnt,  fo  ter  Keim,  .Kleijtcr,  .Kitt,  SWörtel  unt 
tergl.  9Ulc8  Neimen ;  Jtleiftcrn ,  «Rieben ,  bitten  berul)t  temnao)  auf  5ltr>äficn. 
3wei  mit  (siegellacf  an  einanter  gelittete  ©la$(rürfe  bangen  nidn  feiten  fo  fejt 
an  einanter,  taß  beim  gewaltfamen  Ufonctnantcrretfjeii  terfelben  zuweilen  (Stüde 
ane  tem  ©lafe  l)eraußgeriffen  werten.  93efircid>t  man  eine  ©laöplatte  mit  £eim, 
fo  haftet  tiefer  oft  fo  feft  am  ©lafe,  taf?f  wenn  jid)  ter  Keim  beim  SluStrorfncn 
3ufainmen;iefyt,  ton  it)m  <Stücfc  auö  tem  ©Ulfe  Ijcrauogeriffen  werten.  3n  tiefen 
Fällen  ift  tie  ^Itr/äfton  ftärfer  a(0  tie  6ot)afton. 

2)  Sltljäfion  feftcr  .Körper  an  trofbar*flüffigc  unt  umgefebrt. 
l'ajjt  man  einen  Tropfen  einer  frlüfjtgfeit  auf  einen  feflen  .Körper  fallen,  fo  wirb  terfelbe 
oermöge  ter  s3ltfjäfton  eine  mel;r  oter  weniger  abgeplattete  Sonn  annehmen,  ja  wenn  tie 
Wtbäjionöfraft  ftärfer  ift  al$  tie(£obäfion  ter  frlüfjtgfeit,  gan$  auf  temfelben  verfließen, 
laol or  war  ter  Crfte,  welker  tie  ->lti?äfton ,  tie  jwifeben  flüfftgen  unt  feflen 
«Körpern  ftattnntet,  auf  eine  ter  oben  bcf*riebcnen  (oon  Predni)  ähnliche  Seife 
unterfudite.  (*r  btfefligte,  wie  na*  it)m  $re*tl,  an  tie  eine  «Seite  eine«  ©aae< 
haltend  eine  S*eibc  oon  einer  fetten  ÜKaterie  unt  ließ  tiefelbe  tann  äuperjt  oor* 
ji*tia  auf  tie  Oberfläche  einer  $lufjtgfeit  nieter,  oon  ter  er  fic  turdi  ©ewiduc, 
weld>e  er  auf  tie  £*ale  am  antern  $lrmc  te3  ©agebalfenö  legte,  loSriß.  SNit 
tiefer  sJWetbote  fant  ©upton*äVoroc  au  *):  «Sdieiben  oon  1  UJarifer  3oU 
£urchmeffcr  unt  Übrigend  gleid>er  5?ef*affenl?eit  oon  oerfd>ietenen  Metallen  geigten 
gegen  Cucrffi Iber  folgente  Atlüfton :  ©olt  erforterte  $ur  Abtrennung  ton 
Cuerfftlber  440  ©ran,  Silber  429,  3inn  418,  QMei  397,  ©iomuti? 
372,  3inf  204,  .Kupfer  142,  <2picf?gtan$f önig  126,  Gtfen  115, 
Äebolt  nur  8  ©ran,  Platin  108  (na*  längerein  ©arten  282  ©r.  unt 
weif?  glüfient  nur  10  ©r.).  Taylor  fclbft  glaubte,  taf?  bei  feiner  «Wctfwte  ter 
Vufttruef  oon  (viufiufi  fei,  allein  äRoroeau  fant  unter  tem  dleeipienten  ter 
Vuftpumpe  faft  ttefelben  Erfolge,  wintere  <£*wierigfcitcn  liegen  tarin,  tap, 
intern  häufig  »vlüfftgfeit  an  ten  Srteiben  hängen  bleibt  (waö  offenbar  tarin  fei* 
neu  ©ritnt  bat,  baß  tie  (tahäjton  ter  tvlüffigfett  f*wa*er  als"  it)re  2ltbäs 
(ton  an  tie  fetten  Körper  ift),  beim  Koärcißen  oon  terfelben  eigentlich  ter 
(Coftäjtone^ufiant  ter  frlüfftgfeit  (wenigftenö  tr/eilweife)  gemeffen  wirt.  93e* 
fonberö  febeint  an  tiefem  äliangcl  taö  ^erfal)ren  a^utt^  ö  ju  leiten,  welcher 
äßürfel  oon  oerfd'ietenen  »&ol^arten  erft  24  «Stunten  in  ©affer  liegen  ließ,  ebe  er 
tie  VoercijhingäocrfuaV  mit  ilnien  aufteilte.  2  inf  (teilte  mit  einer  ^baleetonplatte 
oon  10,2  ^in.  Xurduneffer  ^erfu*e  an,  intern  er  tiefelbe  mit  einer  0ieit)c  oon 
(Vlüfjtgfeiten  ^ufammcnbra*te  unt  loSriß.  braudue  ^um  ÜJodreipen  bei  einer 
Temperatur  oon  12°  H.  oon  reinem  ©äff er  25  ©ran  ÜReb.  ©ew.,  ton 
<£  a)  w  e  f  e  l  f  ä  u  t  e  (fpec.  ©ew.  1 ,803)  29  ©r. ,  oon  <8  a  l  $  f  ä  u  r  e  (fpec.  ®etr. 
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1,408)  25  <Bt.,  f  fffgfaure  ©letfolution,  kniest,  25  ®r.,  «Salpe* 
tttfelution,  gefätt. ,  23  ©r.,  ©lauberfal^folution,  gefätt. ,  22  ©r., 
tulfauflöfuna,  0>ee.@ew.  1,216)  21  ©r.,  SJianbelöl  16  @r.,  «Steinöl 
16  <8r.,  Xerfcenttnöl  15  ©r. ,  9l(fo$ol  (ü>cc.  ®ew.  0,840)  15  @r., 
i  1  f © t? o l ,  afefet. ,  15  @r.,  ©djwefelatfjer  10  ©r.  *).  <5ine  örrftbeinung 
tot  9Uf)äf  ion  flüfRger  Äörper  an  fefie  ift  audj  tie  «öaarröl?rd>en*  Einöle* 
hon  ei  (f.  b.  2lrt.),  au0  weld^er  fldj  niedre  antere  (Srfdicinitnqen  erflaren  laffcn. 
9ringt  man  jwifdien  jwei  frifö  gereinigte ,  unter  einein  fpifcig™  Söinfel  gegen  ein» 
«iter  geneigte  ®la«ptotten  einen  Kröpfen  3Baffer,  fo  wirt  er  beiten  atfjäriren 
rat  felbft  ber  §$were  entgegen  batyin  gebogen  werten ,  wo  tie  platten  jtd)  am 
näifejtai  ftnb  **).  9^od»  augenfälliger  (ä§t  fidi  tiefer  Qkrfnd>  mit  einem  Sropfen 
€aff«fraeol  ober  Orangenöl,  $wifd>en  &wei  feurige  ©lagplatten  gebradjt,  anpeilen. 
%r$nlid»  if*  eine  anbere  (?rfd?einung  ***).  3wei  parallele  platten  nämlid),  welaje 
tu  geringem  ftbfianbe  oon  einander  in  eine  ^(üfftgfeit  getauft  werten,  ftreben  jid; 
ttnanter  gu  nabern,  eö  mag  tie  ftlüfftgfrit  $wifd>en  itynen  fyöber  oter  nictriger 
tttben ,  a(6  tad  Niveau  terfelben  im  ©efäftc  ift.  l'inf  leitete  tie  <§tärfe  ter  Elt» 
bäüon  öerfduebener  fclüffigfeiten  an  fejte  «RörpeT  auö  ter  «§öfye  ab ,  ju  weldjer  tie 
nilerra  urifchen  $roei  ebenen  gleid;  weit  ton  einanter  entfernten  platten  empor* 
fliegen  f).  6t  na^m  tabet  an,  ta§  fid?  tie  «&öbcn  gerate  wie  tie  Einhebungen 
irnb  umgefetyrt  wie  tie  fpeeif.  ©ewidite  uerfcielten ,  alfo  tie  Einhebungen  proper* 
tional  feien  bem  ^rotuete  an6  ter  $6f}t  unt  tem  fpeeif.  ©ewidue.  Solgente  Ja» 
belle  jeigt  bie  gefuntenen  ©röfjen : 


«§6fye  in  ginien,  angegeben  für  $lat« 

glüffigfeit 

£pec. 

ten  uon 

©ewiajt 

©la«  ' 

3»nf 

$olj 

Aupfer 

Qtjtiü.  SBafier  .... 

1 

12,5 

13,0 

13,0 

1,5 

©eingeifi  .    .  . 

0,835 

8,0 

10,0 

9,5 

8,5 

^d?wefrlatf?cr  .... 

0,755 

7,0 

10,0 

8,5 

7,0 

6djroefelfaure  rect. .    .  . 

1,845 

11,0 

11,0 

15,5 

Satycterfäure  .... 

1,200 

14,0 

Saljfäure  

1,115 

14,0 

14,0 

Äaufr.  £ali*2öfung     .  . 

1,335 

8,0 

10,5 

8,0 

^ffigf-  Äali-2öfung     .  . 

1,145 

9,5 

11,5 

10,0 

2(nbert  ©rfdjeinungen  ter  9ltl?äffon  fint :  tie  ©enefcung  ter  frften  Äörper 
bmr <b  fclßfjtgfeiten  (ta*  «abwerten),  fowie  ter  eoncaöe  (t.  fc.  nadj  ter  »Kitte  ju  &of>le) 
€t*nb  einer  &lüfjtyfeit  in  einem  ©efä&e  unt  ta«  fcmporfieigen  terfelben  an  einem 
fetnetngefyaltenrn  ober  auf  tyr  febwimmenten  flörper ,  wenn  nämlid}  überhaupt  ter 
€toff  teö  ©efapeS  unt  Äorperö  oon  ber  $lüfftgfeit  benefct  wirt  (ten  ©efefcen  ter 


*)  Gh  f&.  *nn.  »b.  XLV1I.  6.  1  ff. 

**)  Carte  of  mechaoical  cxperimenis  by  Francis  Hawksbee.  Lond.  1700.  4.  io 
iPKDi  :  Philosoph.  Trans.  XXVII.  395.  474. 
~)  ©i(b.  «nn.  Q)t>.  XXXIII.  e.  37  u.  2»3. 
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Sdiwere  nacb  müßte  t>te  ßlüffigfeit  eine  ebene,  horizontale  Oberfläche  haben,  ter 
ßor/äfton  naa)  eine  cont?ere  t.  b-  erbabene) ;  rbrnfo  taö  <&trabtaufen  ter  ftlüfjtg» 
feiten  an  ten  3lu§enwänten  ter  ©efäjje  olme  übergebo  genen  Ölant ,  wenn  nun 
nid?t  fdfnrll  genug  umwentet.  3Man  fann  tad  «herunterlaufen  ter  $(üfjigfeiten  an 
©efäfjen  beim  9luägiepen  tatureb  eermeiten ,  tafj  man  ein  6täb(ben  *B.  ton 
©lad)  beim  Eufitgiefjcn  an  ten  iHant  te«  ©efä§e»S  hält ,  tarnt  atbärirt  tie  ftlüffig* 
feit  an  tiefem  Stäb^en  unt  läuft  an  ibm  tycrab.  £a*  hineilen  eine«  fdjwtmmen* 
ten  .Körpere  nad)  tem  diante  oter  nach  einem  antern  fdjwimmenten  äörper,  wenn 
er  tym  nahe  genug ,  ift  gleichfalls  eine  ^rfcheinung  ter  Slthäfion.  £araud ,  ta§ 
einige  fefte  .Körper  üon  gewiffen  flüffigen  niebt  benefct  werten ,  folgt  aber  nidjt ,  taf 
jivifAcn  tenfelben  feine  2lbbäfton  ftattnnbc,  fontern  einjig,  ta§  tiefe  man 
groß  genug  fei,  um  tie  Qohäjton  ted  ßüffigen  Körper«  aufzuheben.  <5o  wirb 
93.  ©lad  oon  Oueeffllber  nicht  benefct  unt  fleht  conoer  in  glafemen  ©efäfjm; 
aber  ein  auf  einer  ©laöplarte  liegenter  tropfen  Oueeffllber  fallt  nicht  herab, 
wenn  man  tie  platte  umwentet,  alfo  flntet  tennoeb  ^tbafion  flatt.  5©efoiw 
berö  ftarf  jeigt  jicb  tiefe  Sltbäfion,  wenn  taö  ©lad  recht  rein  ift,  wie  febon 
4>uoghcn6*)  bcobadnete,  intern  er  ten  Xorrieelli'fchen  SJerfucb  machte,  wobei 
baö  Oueeffllber  in  ter  70  3oll  langen  iHöbre  fangen  blieb  unt  erfl  turd?  Qt* 
fdiütterung  ter  Oto^rc  fiel.  £iefc  $ltbäjton  fann  alfo  bei  Barometern  mit  engen 
Dlöbren  beteutentc  &ct)ler  ocranlafira.  'Huf  ter  -Jlthäfton  teö  ©affere"  an  einem 
(Seile  beruht  tie  e  r  a '  fdie  6  e  i  l  m  a  f  du  n  e  (f.  t.  31rt.).  —  ©te  uerfebieten 
tie  3lthäjtonöfraft  ter  verfdiietenen  ftlüfftgfeiten  fei ,  tafür  fpredjen  unter  antern 
auch  »^reüofi'ö  intereffante  4krfucbc  **),  nad?  welken  eine  $lüffigfeit  tie  antem 
öon  einer  ©ladplatte  uerträngt.  »So  orrträngen  einanter  folgente  Subftan^en 
in  ter  angegebenen  Ortnung:  Liether,  'fllfohol,  wefentlicbeö  ^fcffermünjöl ,  *-8cr* 
gamottöl,  SHaioranöl,  (sarrietteöl,  SHobnöl,  Olioenöl,  9lupöl  nebfl  öielen  anteren 
Celen ,  ©affer.  £ad  reine  ©ajfcr  tagegen  vertreibt  faltige  unt  ertige  göfungen, 
unt  tiefe  wieter  antere  in  folgenter  Ortnung :  ©affer ,  Sllaunlöfung ,  SßttrieU 
löfung,  ©lauberfaljtöfung,  <Salpeterlöfung,  Äocbfalslöfung,  fatyaure  $lmnioniaflo* 
fung  u.  a.  —  «hierbei  ift  noch  einer  merfwürtigen  <Jrfd?einung  ;u  getenfen.  £er 
tfampher  ha*  tu  (frigcnfdbaft,  tap  er  auf  eine  platte  gebra^teö  ©affer  jurütftreibt. 
©enn  man  aber  ein  f leineö  6tücfa)en  Äampbcr  auf  tie  Oberflatbe  eineö  mit  ©affrr 
gefüllten  ©cfa^ed  bringt ,  fo  gerätb  ter  Jlamphcr  in  fmc  f'^t  ftbnelle  trebentf 
^Bewegung.  *Jle^nIid>e  &rfd>einungcn  fommen  aud)  noa)  bei  anteren  @ubjian;en 
cor.  ©0  bewegt  ftd)  ein  fleineö  auf  ©affer  fdmMinmenteä  ©efäp ,  in  weldjem 
einige  Kröpfen  ^etber  fint.  ^lucb  auf  troefenem  Ouerffilber ,  fo  lange  tie  Cbtr« 
flätk  teffclben  hinlänglich  rein  ifi,  geraten  Äampberfrurfdien  unt  ^h0ÖPb°r5 
fiürfcben  in  eine  trebente  ?8ciregung.  2)abei  eräugen  tie  fia)  trebenten  ^boe^ 
PhorftütfdKn  im  ©unfein  einen  ^idnfcbimmer.  2>er  ©runt  ^u  tiefer  93ewegun^ 
mag  in  ter  2ln$icbung  ter  ©affer»  oter  Ouecffilberflädie  unt  5ugleid?  ter  t'ufl 
gegen  tie  feinen  fertampfenten  lljeilcben  Äampber  fein,  ©afiir  fpriebt ,  tap  tie 
^Bewegung  aufhört,  fobalb  man  einen  Iropfen  Oel  auf  tie  ©afferfläche  giefct, 
welker  ftd;  augenblicflieb  über  tiefelbe  »erbreitet,  oter  fobalt  taö  Oueeffllber  jtd> 
mit  einem  «päutchen  überjogen  ^at ;  ta^  ferner  mdf  (Sarratori  ein  Xropfen 


*)  Juurn.  des  Savans.  1672.  p.  III. 
**)  Ann.  de  Chim.  T.  XL  p.  19. 
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toöpborbienfaft  (nicfrt  aber  Od ,  weltbeS  ftarfere  *at^5f!on  b/at)  ftd>  ni^t  auf  einer 
C*«fÄlfceTflä*e ,  auf  weldjer  ein  9tyo3pl?orftücfa>en  gelegen  hatte ,  ausbreitete, 
iretiuS  benn  hervorgeht ,  bafc  ber  tybofytjOT  bie  Duecffilberflädjc  wie  ein  Kröpfen 
Ctl  überwogen  tjatte.  $ud>  lief?  fta)  baS  $boSphvrbäut(hen  vom  Duerffilber  mit 
einem  9Refter  herunternehmen ,  worauf  eie  vorher  unterbrochene  Bewegung  wieber 
fauimt.  <5d  ift  febr  wabrfd>rinlidj ,  bafj  fid)  au(b  ber  «ftampber  in  einem ,  nur 
ncA  viel  bünneren  -ftäuteben  über  bie  OberflääV  beS  OueefjtlberS  ausbreitet  *).  — 
iuf  ber  "Äbhäjton  jwifdjen  flüffigen  unb  feften  Körpern  beruht  alles  @<hreiben, 
iHalen ,  <Sd>lemmen  k. 

3)  Ttie^tt»^äfion  tropfbarer  fttüffig  feiten  an  einanber  $etgt 
jid»,  wenn  man  auf  Duetfjllber  einen  tropfen  QBaffcr  bringt,  inbem  berielbe  niä)t, 
wie  man  ben  @efe|en  ber  Gohäfton  natt)  vermutben  füllte ,  feine  runbe  (Deflalt  bei« 
bebalt ,  fonbem  fldt  augenbtitflia)  über  bie  gan$e  Oberfläche  beS  OuerfftlberS  ver* 
breitet.  Ein  (SHeitbeS  gefdHebt,  wenn  man  einen  tropfen  Olivenöl  ober  Eupr/OT' 
bienfaft  auf  eine  ©ajferflacbe  giebt,  inbem  baS  SBajfer  mit  einem  bünnen  färben« 
fptelenfeen  <&äutchen  überwogen  wirb.  2>iefelbeu  Erfcbeinungen  jeigen  auch  anbere 
$flan;;eitfäfte  unb  ©eingeifi.  hierbei  tritt  wieber  bie  ErfaVinung  auf,  bafi  ein 
Üüfnger  Äörper  ben  anbem  vertreibt,  je  nadibem  bie  SlbbäjionSfraft  beS  einen  fidrfer 
ofcer  fcbwädier  als  bie  beS  anbern  ift.  OJiele  interejfantc  Q3erfurte  tarüber  r)at 
Garrabori  angefteüt ,  aud)  S?  i  n  f  **).  bringt  man  auf  eine  QBafferfläcbe, 
auf  weltber  fta>  febon  ein  Oeltrovfen  ausgebreitet  bat ,  einen  jweiten  Xropfen  Oel, 
fe  tet)nt  fld»  berfel6e  nur  fdjwatb  linfcnformig  horizontal  auS ,  nimmt  aber  ftatt 
tenrn  gewiffermapen  eine  vertieale  2(uSbehnung  an,  inbem  fld)  anfangs  am 
Diante  teffelben  mannigfaltige  nicht  bor/le,  fonbem  volle,  Heinere  linfenförmige 
Erhabenheiten  verfebiebener  ©rcfje  auöbilben ,  bie  eine  gcmelnfcbaftlicbe  ^Bewegung 
nach  tem  EHpfef  ber  eonver  baliegenben  Delfyaut  annehmen ,  wobei  fld' ,  wie  »er* 
mö<ge  einer  wecbfelfeitigen  $ln$iebung,  bie  fleineren  Einsehen  nach  ben  größeren 
fonbervegen  unb  mit  ibnen  ju  noch  gröfceren  $ufammenflief?en ,  auch  wohl  mehrere 
fletnere  $ufammenflie§en.  Äurj  barauf,  unb  um  fo  el>er,  je  flüchtiger  baS  Del  ift, 
M^en  über  bie  gan^e  Oberflatbe  ber  £aut  anbere  Erhabenheiten  auf,  noch  größer 
als  fcte,  welche  im  Anfange  nahe  am  9ianbe  fieb  erhoben  hatten.  <§ie  haben  eine 
wn;  fraufe  unb  ungleiche  Oberfläche ,  unb  an  ihrer  3?affS  entwirfein  (Ich  wieber 
«ntere ,  anfangs  linfenformige ,  fräter  in  einen  <Sdiwan$  verlängerte  Erhabenheit 
ten ,  weld>e  nach  bem  ©ipfel  ber  gröfiern  Erhabenheiten  auffteigen ,  ohne  boeb  ganj 
jum  ©ipfel  ?u  gelangen,  inbem  fte  ftbon  vorher  in  ber  SRaffe  ber  gröfern  Err)^cns 
beiten  fUb  verlieren  unb  verfdmunbeu.  I^iefe  Erftbeinung  hat  man  auS  einer 
Jöärmeentwirfelung ,  weld»e  in  ber  "sBerübrimgSgrenjc  beS  CelS  mit  ber  ftlüfftgfeit 
unt  Üuft  flattfinbe,  erflärr.  ^ie  aPeobaduung  ift  von  ftufinieri,  ber  jetoa) 
mitteilt  beS  ihetinometerS  feine  ©armeentwirfelung  nadjweifen  fonnte  ***).—  ©ie 


•)  ^revoft  in  Ann.  dp  Chim.  T.  XL.  p.  i  ff.  —  Earrabcri  in  Ann.  de  Ch.  T.  LI. 
P  21«,  GHlb.  «nn.  ©t.  XXfV.  @.  140,  152  ff. ;  Sörugnateltt  Giornale  quarlo  bim. 
T.  Hl.  p.  261.  —  ?inf  in  ©ilb.  «nn.  33t.  XXIV.  <B.  128.  33t.  XXVI.  @.  146.  — 
9crrottn:  ^heor.^hvf-  ®  83.  —  %t anfe nheim,  Gobäftim.  53re«lau  1835.  8. 

-)  Ann.  de  Chira.  T.  XXXV.  p.  87.  t.  LI.  p.  216.  @ilb.  »nn.  ©b.  XII.  <S.  108, 
8t  XXIV.  €.  130  ff. 

~)  %e<bntx,  {Repert.  ter  erg.  Ehemie.  58b.  II.  ©.  574.  »tot«  «r1>rb.  ber  Örper. 
%f.  p.  geehncr.  «b.  V.  ©.  379. 
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flarf  ba«  9?eftreben  be$  SÖafTcr«  unb  ©eingeifteö  fid;  mit  einanber  /,u  »erbinben 
fei,  gel)t  barauS  fjeruor,  tajj,  wenn  man  ein  mit  ©eingeiji  gefüllte«  ftläfajdjen  mit 
einem  in  ©affer  flarf  erweiteren  <£tücfd?en  iHinb£blafe  ^ubintet  unb  unter  ©affer 
taudu,  burd)  bie  5Mafc  in  einigen  Stunbcn  eine  foldw  »Wenge  ©affer  bringt,  bat 
bie  *8lafe  fyod>  auffdnviUt  unb,  wenn  man  bann  mit  einer  5)iabel  t/ineinfridtt ,  ein 
mehrere  8up  ^otjer  ©affer  jtrabl  r/erauSfprifct.  flebnlia)  ift  bie  Chrfd>einung,  ta§, 
wenn  man  eine  <&Haöröf?re  an  bem  einen  Cmbe  mit  einem  <Stüef  OUnbäblafe  über» 
binbet  unt-  an  bem  aneernUnbc  eine  Brlüffigfcit  bineingiept,  fobann  aber  bietRöfyre 
mit  bem  orrbunbenen  @nre  in  eine  oerwanbte  glufjtgfett  taudft,  eine  Q3erbinbung 
beiber  Slüfil^citen  fiattfinbet.  Qkrfudje  hierüber  f)at  dl.  ©.  ^ift^er  ^e- 
madjt  *). 

4)  3) ie  5t b t)äfi on  au 8bet)n famer  5  Iii fftg fetten  an  fefte  unb 
an  tropfbareJtörpertji  unter  b.  Qlrt.  »21  b  f  o  r  p  t  i  o  n  abget)anbe(t  worbm. 

£ie  »2lr:bäfion  fdjeint  bie  erjie  »2leuf}erung  dKmifaVr  SJerwanbtfdjaf  t 
(f.  b.  *2lrt.)  $u  fein,  weöbalb  eö  fo  fdnoer  iji  ;u  unterfdjeiben ,  ob  ba,  wo  tropf* 
bare  unb  erpanfible  Slüfiigfeiten  $ufammenfommen,  d)emifd^e  33erbinr-ung  flattfinrc 
ober  nidu  (f.  b.  *2lrt.  »21  bf ort tion).  $)ajj  3lbt?afion  unb  djemifdje  *8erwanbtfd>aft 
im  3uTanuncnfyangt  fxet)n,  wirb  burdj  Grman'6  intereffante  Q3eriud>e  **)  bcflä« 
tigt,  weldjcr  nadjwieö,  ba§  bie  3ntenfltät  ber  ^länVnan^iefjung  fla)  erböte,  wenn 
im  gawanifdicn  ^rorrffr  dirntifdvr  $$erwanbtfdiaft  erregt  werbe.  2)ie  9lbr)äfton 
finbet  nnr  bei  ber  i8erür)rung  fratt;  ba§  aber  in  ber  Sfcat  »2ln',ier)ung,  wie  aud> 
$redjtl  unb  ginf  bei  tyren  (oben  erwähnten)  93erfud>en  bemerft  fyaben  wollen, 
fte  ueranlaffe ,  bason  fann  man  ftd;  leiebt  überjeugen ,  wenn  man  einen  binnen 
ftaben  einem  »©affertropfen  nähert.  2)er  Saben  wirb  ffd>  namlidj ,  wenn  aua>  au* 
geringer  Entfernung,  burd)  einen  <2prung  an  ben  ©atfertropfen  anhängen.  SFei 
jeber  '21  b  t)  ä  f  i  o  n  S  e  r  f  o>  e  i  n  u  n  g  fdjeint  ©arme  ftd?  ju  entwiefeln.  $  o  u  i  l « 
l  e  t  t)at  bargett)an ,  bafj  bei  jeber  5Bene$ung  fefter  Abrper  mit  Blüffigfeiten  Xem* 
peraturerfjobung  jiatrfmbe  ***).  33on  ber  ©ärmeentwieMung ,  welcbe  fratrfinbtt, 
wenn  erpanfible  Slüfugfeiten  mit  tropfbaren  ober  feften  Jtörpern  jufammenfommen,  ift 
unter  bem  »2lrt.  »21  b  f  o  r  p  t  i  o  n  gefprodjen  worben.  —  $>ie  Temperatur  ift  (wie  bei 
3lbforption  unb  (£obä[ion)  von  (Einfluß'  auf  bie  3(b{>äfion,  inbem  bie 
©röje  berfetben  naa^  »2l(^arb  burd)  guncfymenbe  Temperatur  oerminbert  wirof). 
9lao)  <§  *  m  i  b  t  wirft  aueb  bie  (Sleftricitat  minbernb  auf  bie  ^b^äjton. 

^\M)ä'|t0nsp(atUn ,  f.  >2lb&äfion. 

^eoliptle,  f.  I)amp ff ugel. 

^eoUljarfe,  ©inb^arfe  (pon^leoluö,  bem  tfönio,  ber  ©inbe ;  engl. 
Aeolian  ll.irp)  ift  ein  3nffrument,  weld)eö  wcfentlid^  auö  einem  febmalen  (änglicben 
Mafien  mit  einem  bünnen  Sftefonan^boben  befreit,  auf  weisen  berti?änge  nad)  über  ;wet 
oben  unb  unten  fiee)enbe  (Stege  iarmfaiten  (a*@aiten)  gleidmiäjjig  unb  niebt  ju 
fiarf  gefpannt  flnb.  Diefeö  3njtrument  wirb  bem  Cufaugc  audgefe^t ,  worauf  «t 
burdi  tenfelben  bie  oerfa)iebenartigfien  eonfonirenben  Töne  ^ören  lä#t.   2)ir  fcejlen 


•)  ®ilb.  «nn.  JBb.  LXXII.  ©.  289. 
-)  ®ilb.  «nn.  ©6.  XXXII.  6.  262.  59b.  XL.  6.  5. 

Ann.  de  Cliim.  ei  Phys.  T.  XX.  p.  141.  ©ilb.  «nn.  18b.  LXXIII.  €.  33«. 
f)  Mi'm.  de  Üerl.  1770  p.  149.  Gbemifd^foftfalifd)«  €d>nft«i.  ©tri.  1780.  ®t.  I. 
©.  354.  $«>Qg.  «nn.  ©t>.  XII.  e.  618.  »6.  XIII.  ©.  254. 
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'IfolSbarfcn  werben  »erfertigt ,  inbent  ein  etwa  4  ftu§  langer,  oben  6  biG  7  3°H, 
mm  4  biß  5  3olI  breiter  unb  5  3oll  höh«  {Wammen  von  tannenen,  nia)t  äftigen 
Jrrtmt  mit  einem  bünnen  öiefonan^boben  »erfeben  wirb  unb  über  jwet  an  ben 
(rnton  angebrachte  0,75  3<>U  hohe  Stege  6  bid  10  a»Satten  gleicbftimmenb  gejo* 
ara  »erben.  DtefeS  3nfrnintent  fieUt  man  fenfreebt  in  ein  wenig  geöffnete*  5en» 
tor,  fo  ba§  bie  3ugluft  febrag  gegen  bie  «Satten  ftöfit.  3B.  3one8  brachte  bie 
eattrn  unc  ben  wie  gewöhnlich  mit  einem  runben  9lu3fcbnitte  verfebenrn  ötefo« 
nanjfroben  inwenbig  im  haften  an ,  auöwenbig  aber  befeftigte  er  nodj  einen  99oben 
mit  einem  horizontalen  Ginfdmitte ,  wocurd;  ra«  Snjtrument  tragbar  gemalt 
»arte  unb  gegen  ben  SÖinb  gerichtet  werfen  fonnte.  fianggutb  giebt  eine 
tranfirerfalc  <Heol3harfe  an,  bie  in  einem Äafien  befmblidj  tfl,  an  welchem 
©infcflapprn  angebracht  finb ,  um  bamit  ben  fiuft$ug  ju  reguliren.  —  Der  Grfte, 
wla>er  »on  ber  ffiinbbarfe  gefproeben  bat ,  war  k i r cb  e r  *) ,  alö  ihr  eigentlicher 
(hfiiicer  ift  jeboä)  ber  fcbottifd?e  (Somponifi  Odwalb  an$ufrr)en,  welker  burdj 
$ope**),  ber  im  <£uftatbiu8  gelefen  hatte,  baj?  Raiten,  an  welche  ber  SBinb 
Ücpe ,  Jone  »on  fieb  gäben ,  aufiuerffam  gemalt  worben  war.  %m  meiften  hat 
neb  91.  9)  o  u  n  g  bemüht  ben  ®runb  aufjufinben ,  wie  eine  9leol$harfe  bei  gleicher 
Stimmung  ber  ndmliaVn  Raiten  boch  fo  »erfdnebenarttge  Jone  hervorbringen 
fönne,  ja  wie  eine  unb  biefelbe  Saite,  wie  er  bei  feinen  93eobadUungen  fanb,  man* 
nigfaltig  ju  tonen  »ermöge.  9)  o  u  n  g  beredmete  bie  fünfte,  auf  welche  bie  Schwül» 
aung«rnoten  ber  (Satte  fallen  müften,  unb  er  fanb  auch,  bap  ber  $on  nicht  auf« 
hörte,  wenn  er  ben  fo  gefunbenen  Schwingungdfnoten  berührte,  währenb  ber  $on 
JÜertingö  aufhörte ,  fobalb  bie  Stelle  ber  ^Berührung  verrüeft  würbe.  3ntereffante 
■Jcobaduungen  f}at  e  1 1  i  f  o  w  gemacht.  C?r  fanb'  junachjt  9)  o  u  n  g '  8  SBemerfung 
über  bie  Schwingungdfnoten  beftätigt ,  jugfetcb  aber  auch  >  ra§  nian  beffenunge* 
flirrt  nicht  annehmen  fann,  baß  in  einer  Saite,  bie  ohne  alle  ^Berührung  ber 
Sirfung  bed  ÜBinbeÄ  auögefcfct  ift,  aliquote  Steile  entflohen,  ungeachtet  ber  »er« 
l'cbietenen  £öne ,  bie  fte  unter  bem  ©influfi  beffelben  hervorzubringen  vermag ;  auch 
fanb  er,  ba§  bie  $öne,  welche  bie  Saite  einer  Äolsharfe  bei  gleichbleibenber 
Spannung  h^orbringt ,  nicht  mit  ber  Reihenfolge  berer  übereinfommen ,  bie  fle 
ttrrtb,  «««  *b«lnng  »»  aliquote  St^le  geben  fönnte ,  baj?  bagegen  bie  <§6bc  ber 
Jone  ber  5leol8h«Tfe  im  ©erhältnif  mit  ber  ScbneUigfett  be8  f!e  erjeugenben  ©in- 
te! |u  f^hen  ftbeine.  Die  experimentale  Sefrätigung  biefer  Anficht  gewahrt  folgenbe 
trinrieptung.  9Äan  bringe  eine  $leol$barfc  am  <?nbe  eine!  langen  S?alfen8  an, 
ireld>er  in  feinem  <£d»werpunfte  unterfingt  ifl  unb  um  biefen  bttum  mit  beliebiger 
®ffcbtt»inblgfeit  gebreht  werben  fann.  3e  fcbnellcT  tie  Drehung  bell  IBalfenft 
jfichieht ,  befto  böherf  X&m  werben  von  ber  WcolSbarfc  erzeugt.  3n  ber  Stern* 
vttte  ;u  Seip^ig  ifi  ein  terarti ger  Apparat  aufgehellt.  $  e  1 1  i  f  o  w  fanb  auch  D,f 
n*t  »iberlegt ,  nach  welcher  mitflingenbe  »Jlebentöne  wahrgenommen  werben  follen. 
l»f  feine  SEDeife  fonnte  er  eine  Xranfiverfalfchwingung  bemerfen.  <Sr  meint 
Nibtr,  fcie  Saite  ber  2teol«harfe  erhalte  burch  ben  fortgefe^ten  8uftfrrom  eine  öxeihe 
?on  Stoßen  unb  werbe  baburch  in  ihren  SDlolecu(ar*3:h<tI^«n  in  «ongi« 


*)  Kirch  er,  Phonurgia  p.  148. 

**)  Jones  pbysiulogical  disquis.  or  discoursex  on  the  nataral  philosopby  of  Ihe  Ele- 
nntt.  Lond.  1781.  4.  «i *te nberg  laftbcnb.  g.  gcfell.  Sergm'^ru.  ©ort.  1792.  S.  137 
-  U6.  jtbgrtr.  in  be«  ©ennifchten  ©Stiften  %  i  d)  t  e  n  b  e  r  g '  e .  ©0.  VI.  €>.  5. 
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tubinal*@(r)nmtguna,en  ocrfcfct  unb  $um  Jonen  gebradtt.  X>icfc  $nfi6t 
wirb  nod>  befonberö  tur*  eine  antcre  ^Beobachtung  $  cl  Ii  f  ow'ö  unterfrü&t, 
inbem ,  wenn  nun  bic  <£aitc  einer  93ioIine  in  $Mceular«@dJroingungen  oerfefct, 
Xönc  cntflcben,  lrcldic  benen  ter  '.HeolSbarfc  täufd'cnb  ähnlich  finfc  *). 

<3Uqnator  br»  fÜmmcb,  aflronomifdjcr  QlcquatoT,  ©leid»  er, 
tycquinoctialfreifi  (tat.  nequalor,  circulus  aequinoctialis ;  fran$.  öquateur; 
engl,  cquinociial) ,  ifl  berjenige  bic  «£>immcl£fugcl  in  jioci  gleid^c  Hälften,  tic 
n  6  r  1 1 i  du  nnb  fübtidu  a  l  b  f  u  g  c  l  (£cuiifobärc) ,  tbcilente  größte  .Rrctö, 
tcjfcn  gcomcrrifaV  ^olc  bic  beiben  (*ntpunftc  ber  SRotationöarc  ter  «^immcldfugct 
ftnb ;  mithin  ifl  icter  $unft  bcfii  *Hcquator8  90  ©rate  oon  tiefen  beiten  $olen 
(bem  nörtlidun  unb  füt  lieben  5Öclt»olc)  entfernt.  9111c  turdj  Hefe 
$olc  Renten  gröpten  tfugelfrcifc  (nämlid>  tic  ÜWittag««  mit  ^bwciebungöfrcifc) 
burdifdmcibcn  ben  Mequator  recbttrinflig ,  unt  legerer  ifl  ftctS  jur  Hälfte  ü  ber 
bem  ^ori^ontc,  alfo  jubibar,  unt  ;ur  Hälfte  unter  tem  4>ri}ontc,  alfo 
unftdubar ,  weil  iräfyrcnt  ter  faVinbarcn  tagliaVn  Umbrcbung  ber  <§immcl6fugcl 
jeber  ^unft  tc3  9lcquatorä  ber  iRcibc  nadj  turcr;  ten  Cfl*  unt  ÜBcftyunft  tf$ 
«&ori^ont8  gebt.  £cn  Äquator  burdifcbneitct  in  $»r-ci,  etnanter  tiametral 
gegenüber  liegenben  fünften,  in  ben  s3lcquinoctial*  obar  91adjtglci(benr'Unrtcn, 
bic  (frfliotif  (f.  b.  *2lrt.),  »rober  auch  bcr^lcquator  feinen  Hainen  (©leider)  bat, 
inbem,  fobalt  tic  (Sonne  in  einem  biefer  beiten,  ter  (Ffliptif  unt  tem  $(cquator 
$uglcid;  angct?örcnbcn ,  fünfte  flcbt,  alätann  £ag  unb  Oiadrt  auf  ter  (Frbe  glci* 
jtnb.  £cr  flequator  loirt  in  360  ©rate  oter  24  ©tunten  eingeteilt ,  weltbc 
wegen  ber  geraten  Sluffleigung  (f.  t.  2lrt.  21  ufflcigung,  gerate)  fo  gejablt 
werten ,  tafj  tafi  ftrüljilinqSäquinoctium  0  ©rate  oter  0  ©tunben  unb  baÄ  £crbfl* 
äquinoettum  1 80  (Mrabe  oter  1 2  (Stuntcn  erbält  (f.  b.  kHrt.  <S  t  c  r  n  $  c  1 1).  — 
3>ie  Sage  te8  "flequatorfl  am  geflirnten  Gimmel  wirb  bur*  ben  (Stern  ?  auf  ber 
SPrufl  beö  5lntinou8,  bic  (Sterne  n ,  £  unb  rj  in  ter  öfHirtVn  «£>anb  ted  UBatfer* 
manncä,  ten  (Stern  a  am  Staube  ter  ftifebe,  ben  ©tern  S  am  ©ürtcl  bc3  CrionS 
unb  ten  (Stern  ß  am  untern  Flügel  ter  Dungfrau  fcfjr  nafyc  angegeben.  3. 

^rquattr  brr  Crbr,  gcoqra ofyt f*cr  ftequator,  ©leider,  *2lcqui« 
noctiallinie  oter  leinte  (lat. Aequator,  fran$.  öquateur  de  la  terre,  la  ligne; 
enql.  equalor,  line),  ifl  ter  uon  tem  i)?ort'  unt  ©üt^oic  (ten  <£nbfcunften  ber 
9lotation^are)  ter  Chrbfuqcl  überall  qleid?  weit  entfernte ,  b.  tj.  um  90°  abfrrtyenbe 
qröpte ,  mit  bem  «&immel$äquator  in  einer  (f bene  lieqenbe ,  bic  ßrbobcrjlädjc  in 
tic  nortlidu  unb  fu tlidje  «^albfuqel  (^emifpbäre)  abtbeilcnbe  Äreiö, 
nadi  teffen  jRicbtunq  (fon  äBcflen  nadj  Oflen)  bic  täqüd>c  Umbrebung  ber  ©rte 
erfolqt ,  fo  tap  jeter  J4?unft  ter  <£rtc  tdqlid»  einnt  Jireiö  bcfrtretbt ,  melier  beni 
Aequator  parallel  ifl.  £cr  Aequator  burdM"d)neitct  ten  untern  Styeil  öon  America 
an  ter  ©ren^c  oon  lerrafirma ,  ba8  qro^e  Söcltmeer ,  $lfrica ,  unb  bann  im  ©üten 
oon  *2lf!en  tie  Unfein  (Sumatra ,  93ornco ,  Gclebed ,  fotoie  tad  (Subineer.  2)er 
"2lequator  ter  (Jrte  toirt,  gltidj  bem  tc$  «^immeld,  mit  weitem  er  in  terfelben  (Sbtnt 
liegt,  in  3ft0  ©rate  (wie  überhaurt  jeter  Jtreid),  tie  man  in  ter  öltdjtung  oon 
Qlbent  na(^  borgen  ja^lt,  gctbeiltj  ten  löten  Xtycil  eine«  foleben  ©rate«  nennt 

•)  Sßerql.  Pöting,  An  Enquirr  intu  tbe  princ  pbenom.  of  Sound.  P.II.  Sect.  T. 
Stutfd^  in  ©i(b.  Sinn.  St.  I..6.  »7.  $cllifo»  in  $«gg.  «nn.  Öt.  XIX.  6.  237. 
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van  eine  cjeograpfytfdje  SReile,  unb  mithin  beträgt  bie  Sange  beS  >2lequa* 
nt6,  b.  Ij.  alfo  ber  Umfang  ber  (Srbfugel  360  X  15  =  5400  folä)er  geogra» 
*b\\cben  ^Heilert.  £ic  @rab$ät)lung  beginnt  man  üon  trat  Shtrchfchnittevunfte  beS 
StauatorS  mit  fcem  eTften  SRertb  ian  (f.  b.  2lrt.).  —  3n  ben  »om  Äquator 
grnojfenen  ©egenben  ift  Jag  unb  Stacht  fletS  gleich ,  inbem  bie  Sonne  (unb  fo 
an*  jeter  Fixftern)  12  (Stunben  übet  unb  12  (©tunben  unter  bem  «&ori$onte  ftcf^ 
bejinbet ;  ^ierton  hat  ber  Äquator ,  welcher  bei  ben  Seefahrern  öorjugSweife  bie 
£inie  ^«i§t ,  feinen  SRamen  ©leidjimacher  ober  ©leid) er.  3. 

^cqaator,  magnetifer/er,  ber  Orrbe  ^ei^t  bie  Sinie  gleicher  Neigung 
ber  Stagnetnabel ,  welche  alle  biejenigen  Orte  ber  Qrrbe  unter  einanber  verbtnbet, 
in  benen  bie  magnetifd^e  Neigung  gleich  0  ifi,  b.  t).  in  benen  weber  baS  9lorbenbe 
nc(b  baS  Sübenbc  ber  SWagnetnabct  heruntergezogen  wirb,  in  benen  alfo  eine  genau 
in  i^rein  mathcmatifdien  ©chwerpunft  unterfrüfete  9Äagnetnabel  genau  in  ber  hori- 
zontalen ebene  flcr;  einfallt.  2>iefe  SJinie  fällt  nicht  mit  bem  geographifö™  Wequa* 
ror  ber  (Srbe  jufammen ,  wenn  ftc  auch  nirgenbS  allzuweit  oon  bemfelben  abweist. 
$aS  fWdhere  f.  unter  aHagnetiSmu$bcr<£rbe. 

^rqnatotral  ober  Mequatorial  ift  ein  afhronomifcheS  3nffrumrnt  jur 
Q?cftimmung  ber  Abweichung  eines  ©eftirnS  unb  beS  UnterfcbicbeS  ber  geraten 
Aufsteigungen  tiefed  ©eftirnS  unb  beS  3rattt)S  ((©cbeitelpunfteS).  2>a8  gan$ 
genau  aufgehellte  Aequatoreal  gewährt  ben  fet)r  wichtigen  Bortbeil ,  außerhalb  beS 
SReribianeS  bie  nämlichen  BefHmmungen  machen  ju  fönnen,  bie  ber  SWcribianfreiS 
(f.  b.  Art.),  ebenfalls  ein  aftronomifd;eS  3njrrument,  blojj  für  bie  Gulminationö* 
$eit  geftattet.  2>ie  großen  Aequatoreale  werben  auf  einem  »riSmatifaVii  (Statiue  ange* 
bracht,  bei  ben  Heinern  tragbaren  aber  wirb  bicSWitte  ber^olararc  AB  (ftct>c  umfte» 
fynbe  Fig)  gewöhnlich  auf  einer  Berticalfäule  G  oon  SKefjtng,  mit  3  Füpen,  burdj 
weld^e  bie  <SteUfd?rauben  11,  H,  H  binburchgetjen.  3)er  ÄreiS  C  ifi  ber  Aequatoreal« 
ober  @tunbenfreiS ,  ber  ßreiS  D  aber  ber  3)eclination8rreiS ;  beibe  «Streife  haben 
jwei  einanber  gegenüberfiehenbe  dornen.  3Me  gewöhnlich  fcr)r  (leine  CHntr/eilung 
fceS  (StunbenfreifeS  oertheuert  baS  3nfrrument  ohne  dlott)  jtt  fet)r,  weil  tytx  eine 
theilung  toon  Minute  ju  SRinute  boltfommcn  auSreidjenb  iß ,  ba  bie  febarfe  Be* 
Kimmung  ber  SRectafeenjton  or/nebieS  burdj  anbere  Littel  erreicht  werben  mu§. 
FE  ifi  baS  Fernrohr,  welches,  nach  öorauSgegangener  forgfdltiger  Oricntirung 
te«  AequatorealS ,  einmal  auf  irgenb  ein  ©cfiirn  gebellt ,  alStann ,  ton  linfö  nach 
re^t«  fortbewegt,  ber  täglichen  Bewegung  be«  Rimmels  folgt,  waö  für  ben 
Beobachter  äu§erft  bequem  ifi  unb  ihm  zugleich  baö  5luffuchen  be«  ©efiirnö  bei 
Jage  ungemein  erleicbtert.  5ln  fehr  gro§cn  »Jlequatorealen  mit  ftarf  öergrö^ernben 
Fernrohren  $jlc$t  man  ein  nach  Sternjcit  regulirtcö  Uhrwerf  anzubringen ,  wcld)cö 
bad  Fernrohr  ton  felfcft  ber  täglichen  Bewegung  beö  ^immclö  folgen  läpt  unb  fo 
balinbeT  Witte  bei)  ®efichtöfelbeß  beö  Fernrohrs  bejinblidje  ©eftirn  gleid^fam  ftillfte^ 
benb  macht.  —  ^erjeiebniffe  folcher  großen,  fcr/önen^lequatorcale,  nebft  Eingabe  il;rer 
greife,  wie  fte  je^t  in  Berlin,  ffiien  unb  SWüncben  gefertigt  werben,  flutet  man  in 
fcen  ton  @  *  u  m  a  ch  c  r  herausgegebenen  „5lfhronomifchen  ^cacbrid)ten."  —  5Me  auS* 
fuhrltchere  ©efchreibung  unb  *libbilbung  beS  *2lcquatorealö ,  fowie  baS  Nähere  über 
Serichtigung  fetner  Fehler,  feinen  ©ebrauch  unb  bie  Berechnung  ber  mit  ihm  ange« 
follten  Beobachtungen  f.  in  3a  hn' S  Sehrbuch  ber  ^raftifchen  sitftronomtc,  (Berlin 
1834)  II.  10.  <5ajj.  (©.  139  u.  ff.  JDer  ^raftifche  ?lfrromon  mup  bie  Feh» 

k  beS  3nfirumentS  fehr  häufa  oon  neuem  unterfuchen ,  weil  er  fleh  auf  bie  Bf» 
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ftäntigfett  bicfer  fte^ler  ni<$t  berlaffeit  fann  unb  barf,  roel^e  Un&cftanHgfcÜ  ifcrrn 
®runb  nur  in  bem  guffratmengefetten  3?au  bei  SUquaiwwtt  tyrt.    5Dicfe  oft  ja 
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cirtrcMenbe  Unterfuchung  ift  aber  fo  ungemein  befdnoerlicb,  baj?  ber  flfhtonom 
wbnlt<6  lieBcr  ein  Littel  anwenbet,  burch  roelebed  er  jichmährenbberOSeobachtun« 
ia  pon  einer  foleben  (dftigen  Arbeit  unb  &on  brr  Unbeflanbigfeit  bed  3nftrumente$ 
ikrfsuürt  unabhängig  machen  fann.  Diefed  treffliche  HWtttcl  nun  befreit  in  ber 
Snatung  oon  £  i  f  f  e  r  e  n  t  i  a  l  b  e  o  6  a  cb  t  u  n  g  e  n  (f.  b.  5(rt.).  3. 

^eqatitrltalkreis,  »Xcquinoctiallinie,  f.  fleguator,  ajtronotm* 
ÜJff,  arographtfanf- 

^rqninactirn,  f.  9?achtgletcheru 

AtqifotUBt,  f.  Atom. 

^erirtqnamtk,  f.  SRcchanif. 

<Ä<?r#litl),  f.  9Reteorfieine. 

iUrfmetrie ,  f.  2R  c  eb  a  n  i  f. 

ÄÄranauttk,  f.  Suftbatl. 

^rfftat,  f.  £uftbat  l. 

^ifßattk,  f.  3Wed)anif. 

c^rtljft,  «^immeldtuft  (ö.  b.  lat.  aether,  <§immelöluft) ,  eine  feine 
rfajhfcbe  ftlüfjigfeit,  welche,  wie  man  meint  ohne  flc  $u  fennen,  ben  QBeltraum  er» 
füllen  foU  unb  in  welcher  ftet)  bie  ©eltfbrper  bewegen  follen.  äöäre  fold)  eine  ftlüf* 
iqtm  wirtlich  oorhanben,  fo  raupte  jfc  ntd)t  allein  baö  burch  jte  gct)cnbe  Siebt 
tixiäm,  fonbern  auch  aUmälig  bie  ^Bewegung  ber  Planeten  uerjögern,  wenn  bie 
&Untt  berfelben  ton  ber  Sonne  ft*  gteid)  bleiben.  Scan  hat  inbeffen  bie  jefct 
bei  feinem  Planeten  eine  Abnahme  ber  Umlaufßjeit  bemerfen  fönnen,  bagegen 
fot^nde*)  allerbingd  bei  bem  öon  tt)m  beobachteten  Homeien  eine  *8cfd>leunigung 

Umlaufe  bemerft,  bie  fldf?  oielicid)t  aue*  bem  93orhanbenfein  eine«  Liethers  er* 
fiaren  läft.  ©äbe  eö  nämlich  einen  5lett)er,  fo  müßten  ftcb  bie  bewegten  QBelt« 
förper  bei  33erminberung  ihrer  ©cfdmnnbigfeit  ber  Sonne  nähern ;  bei  Dermin* 
tcrung  ihre«  31bftanbed  ton  ber  Sonne  würbe  ftd>  aber  aud)  bie  3«*  tt)rcÖ  Um» 
Iwfrt  um  biefelbe  oerminbern.  55ie  92atur  ber  Kometen  i|t  nod*  $u  wenig  befannt, 
inn  ou8  jener  ton  (?ncfc  beobachteten  (?rfd>einung  mit  Sid>erl)eit  auf  ba3  Safein 
Itf  'Äetherö  faMiepen  $u  fönnen,  unb  ebenfo  wenig  ift  naebgewiefen,  tap  eine  nur 
bui*  tae  ^orhanbenfein  beä  fletherd  erflärliä)c  Sdjwäcbung  beö  Sid>teö  ftattfinbe. 
Sieh  «einen  ben  USeltraum  erfüllcnben  Liether,  fo  mup  er  jebenfallö  außerordentlich 
büitn  fein.  2Ran  fann  tte«  auö  folgender  93etrad)tung  ableiten**).  £>a3  wei§e £id;t 
Htb\t  befanntlich  auö  fieben  warben,  unb  wenn  eö  burd;  cinäRebium  hinburd>gebt, 
fo  fcemegen  fief»  bie  fieben  farbigen  Sicbtflrablen,  welche  $ufammen  baö  wei§e  Sidrt 
§rt«,  mit  ungleicher  ©efehwinbigfeit.    9cun  giebt  cö  Vfriobifcbe  weipe  Sterne, 

b.  Sterne,  welche  abwechfelnb  unfl  ihr  wei&cg  Sicht  gufenben  unb  wieber  per* 
itrtpinten.  ©ärc  nun  ber  "IMether,  burcr)  welchen  fleh  baö  weife  Siebt  eine3  folcben 
StrrncJ  binbuTcbbewegt,  üon  irgenb  erheblicher  2? iebtigfeit,  fo  müßten  bie  Strahlen 
?e»iffer  Farben  zeitiger  bei  und  anfommen,  al£  bie  Strahlen  anberer  Sarben,  b.  h* 
(n  Stern  müpte  nach  einanber  ^erfd)iebene  Färbungen  annehmen,  bid  enblid;  feine 
Sarbe  ftch  hfrf^c^tf«    ^u(^        93crfcbwinben  bed  Sterned  müpte  burch 


•)  Ccbe'«  aihron.  3^brb.  f.  1826.  ©.  124.  —  «Bergl.  ©ranbc«  in  ©ehlcr'« 
?¥.  %a.  ?».  ».  93t.  I.  6.  275. 

*•)  Qaj.  Ä  r  a  g  o '  *  Änal^fe  tc«  Äcbcn«  unb  ber  Arbeiten  $crfdjcr*  in :  Unterh^^mt* 
8««bi  Um  Ütbutt  feer  Slaturfunbc  wn  «tago.       VI.  277. 
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Sarbcnübcrgängc  gcfd^cbcn.  9?ctcnft  man,  taf?  tag  Siidpt  eine«  ftirftcnwö  rro& 
feiner  ungeheuren  $cfdmuntigfcit  jlfbcr  über  brei  3at?re  gebraudit,  um  \u  und  }u 
gelangen,  fo  fccin  man ,  taj?  febon  bei  einer  fc^r  geringen  3Md}te  tic  einzelnen 
Sarbcnftrablcn  in  bcträdjtlid'en  VHbftäntcn  eintreten  müpten.  £>a  aber  eine  folebe 
frarbcncrfdicinung  an  pcrtetifdicn  weifkn  Sternen  nidu  beobachtet  wirb,  fotnup  ter 
Liether,  wenn  er  überhaupt  torbanten  ift,  tfon  einer  -Tiinnfycit  fein,  wclcbe  für  un* 
fere  Berftclluug  mit  ter  einer  oollfommcncn  Vccre  glcidwitcutcnt  erfc^eint. 

ÜJian  bat,  um  tic  <yortpflan$ung  tes  t'id'tcö  unt  ter  $ßärmc  mit  ifcrcn  <*i* 
gcntbümlid»fcitcn  ftd>  leidster  porfkllcn  $u  fönnen,  aueb  eon  einem  ÜicbtätbfT 
unt  einem  ^änncatl)cr  gcfprod'cn,  ebenfo  wie  man  $ur  ©rflärung  ter  @lcftricität 
unt  tcö  IVagnctiönutö  ren  J'luitcn  (ftlüffigfcitcn)  retet,  wcldie  man  ebenfalls  al3 
9lctbcr  bätte  bqeicbncn  fönnen.  Bon  tem  \!id;tätl)er  nimmt  man  an,  ta§  ter* 
felbe  eine  böd'ft  claftifd'c  ölüfjtgfcit  fei,  tie  ten  ganzen  ©eltraum  erfülle  unt  in 
tie  feinfien  3wifd'cnräumc  aller  Körper  biö  51t  ten  legten  Bc|"ranttl)etlcn  terfclbcn 
einbringe.  (*r  foll  eben  tag  üWctiiun  fein,  turd?  wclcbcö  tad  liidyt  ftd>  tcrgcjtait 
fortpflanzt,  tap  i?on  ten  leuduenten  .Körpern  auegebcntcSd;wingungcn  ten  *JÖlct^er 
in  fdjwingcntc  Bewegung  oerfrfecn. 

flutb  tic  Marine  pflanzt  jtcb  fort,  man  fpridn  oon  aßärmcwcllen  wie  ton 
2id>twcllcn,  beite  ftnt  aber  nidn  itentifd»,  wie  fd>on  taraud  t)e«orgei)t,  tap  in  gc* 
wiffen  Sailen  .Körper  tie  ©ärmcwcllcn  abforbiren,  tie  Kiditwrlkn  tagegen  tureblaf« 
fen,  unt  fo  Ijat  man  tenn  aud)  i?on  einem  eigenen  Hßarmcättjcr  gcfprod)cn.  3»an 
legt  jitem  fold;cn  ^et^er,  ten  man  tcr3t)coric  $u  Jiebc  erfintet,  tiejenigen  <Jia,en* 
fdniften  bei,  wrtdjc  man  braudit,  um  tie  gemadnen  Beobachtungen  in  tie  $onn 
einer  (yrFlärung  ter  (vrfdjcinungcn  $u  bringen. 

3lucb  tie  Gilten  fprcdjcn  bcfanntlid)  fd'on  oon  einem  Kleiber,  ald  wcltber 
ten  Weltraum  erfüllen  foll.  $lnd}  $lrijtotclc8  war  aber  tiefer  5lrtber  nidjt 
materiell  in  tem  Sinne,  wie  tie  alle  irtifdtcn  Xinge  conftituirenten  beer  (Ele- 
mente (f.  ül  g  g r  e  g  a  t  i  0  n  ö  f  0  r  m  e  n),  fontern  alö  weter  fdwer  nod?  letebt  (t.t). 
wetcr  nad.)  tem  üWittclpuuftc  bin  ftd»  bewegent,  nod?  ton  ibm  ab,  welker  (^e^enfa^ 
tie  (ylcmcntc,  tic  %ircgaiioiuMormcn  betingt)  ift  ter  »ilctber  felbjl  im  «Kreisläufe 
begriffen,  tic  Unarte  ter  .ttrcifcbewrgung  aller  ^cltförpcr :  ter  in  ftd>  bewegte  „:Raum, 
weiter  tin  tarnen  bat  ron  ter  ewigen  Bewegung"*),  und  mv  tffiV  iit). 

^cl\)ix,  3rtwcfelätl)cr  (Kit.  Aeilicr  sulplmricus) ,  »Napi)tba  oter 
03  i  t  r  i  0 1 11  a  p  b  t  b  a ,  *2l  c  t  b  i>  l  0  r  p  t ,  %  c  t  b  c  r  i  u  b  v 1 1  r  a  t ,  nennt  man  eine 
wafferbrllc,  tropfbare,  febr  beweglicbc  ^lüfftgfcit,  tie  äufjerfr  fludni^  ift,  beim  ^Jer« 
tunften  stalte  beroorbrtngt,  angenebm  ricd't,  fübient,  fuplidi  gewürzbaft  fduneeft, 
ftd?  febr  leidu  cntn'intet  unt  mit  bcller  flamme  brennt.  iTaö  fpecirlfd'e  ©cwid't 
tiefer  rt'lüfjtgfcit  bei  -f-200  ift  nadi  W  a  $  4'u  f  fa  c  =  0,7 1 54,  nacb  e  a  u  f  f  u  r  e 
=  ü,7I5."j,  nad>  Xumad  unt  Boullap  =  0,71G.">4;  nad)  ten  le^tgenann* 
ten  C5t?ciniferit  ftetet  |le  unter  Oni  ,745  Barometerftant  bei  34°  C,  nad?  ©ap* 
JÜuf  fac  unter  üm ,70  bei  35°, «6,  na^£cßprc$  bei  35°,  nadrlÄuncfe  bei  36° 
unt  nad^Talton  bei35°,55.  Ter  Kleiber  fc^t,  wie  ftourcrop  unt  Bauauelin 
targetban,  bei  —  3 1 0  fleine  fnM~tallini|d'c  Blätt(ben  ab,  weld?e  wat?rf*einlicb  'Jlct^er» 
^strat  ftnt,  unt  erftarrt  erft  bei  —  44« C.  ju  einer  fefien weipen^affe.  £aS  fperi- 
fifdjc (i»cwid»t  teo  % e 1 1; c r t  a m p f c 6  fanten Berjeliuö  unt  £ulong  =  2,58l, 


•)  Ariit.  de  coclü  ].,  3.  ^l.  SWarbad?,  ©tfd?.  ter  gried).  ^^ilof^ic.  @.  2M. 
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Gdp*£uffac  =2:  2,586;  3)ulong  baö  2idttbrcdiung8termogcn  beö  9tct$crß 
5,177.  jie  d'cmifefrc  ftormcf  für  feine  3ufammcnfe|ung  ift  C*H,00.  SMan  erhält 
ten  2lrt(jer  turd>  tic  Ch'nivtrhtng  mehrfacher  (subftanjen  auf  9UFobo(,  cjcirö^nlid; 
Wurd»,  ta§  man  ein  ®cmcngc  ton  englifeber  @dm*cfclfäurc  unt  ^Ufotjol  bis  \u 
■f  140°  erbtet,  Sei  welcher  Semperatur  tic  9lethcrbiltung  rafdi  ton  Statten  geht, 
enr  nun  erhält  im  Tcfhllatc  ein  ©emenge  ton  Liether  unt  SBaffcr,  währenfc  tic 
s<ft»cfclfäure  surücffclcibt  unt  nadi  3»fa|  ton  mehr  Wfohol  juv  Bilbung  einer 
neuen  Quantität  Liether  bie  sBeranlaffung  wirb.    2JIan  erflärt  fidj  t»ic  Wcthcrbil* 
tuna.  turrb  3crfcfeung  ted  vJUfofuM^  au3  ter  33crwanttfebaft  tcr  @dm?efelfäurf  sunt 
2rtber,  intern  nämlid?  bei  (>rbifcung  tcr  SRtfdmna,  eine  3$crbintung  beiter  <sub* 
fran;en  fid»  biltet,  tic  bei  einer  Temperatur  ton  140°  toietcrum  jcrlcgt  itirt,  in* 
trat  'Ketzer  fid?  abithcitet,  lrclcbcr  nebfi  tem  bei  Bütung  jener  ^Bereinigung  au§ 
tan  31lfohel  ftd>  afrübritenten  Gaffer  übcrtcftillirt.  tic  ^Ijoöp^orfäure 

(Saffatgnc)  unt  tic  *Hrfenit|äiire  (Boullai>)  verhalten  fid?  gan;  a^nlid)  wie  tic 
€*Jreftlfäurc ;  man  erhält  bei  ter  $cftillation  terfelbcn  mit  Mfohol  ebenfalls 
$ftbeT,  jetod)  tauert  tie  "itcthcrbiltung  in  tiefem  fiallc  nid>t  ununtcrbrod)crt  fort, 
intern  tie  angeführten  ©äuren  ta8  auö  tem  Wfohol  abgcfducbcnc  SXÖaffcr  aufnch* 
mra  unt  nid't  mieter  fahren  loffcn,  weburdj  tie  Söfung  balt  ju  tertünnt  nurt, 
um  nod)  5lett>er  $u  erzeugen.  <Hueh  turd)  antere  @u&flanjen  fann  man  au8  tem 
ftlfcbol  Liether  erzeugen,  namcntlid>  bei  "limr-cntung  ton  ftluorbor*),  ton  3inf« 
*Iorür**)  unt  antcren  6r)iorüren.  £ic93iltung  ton  Liether  bureb  G*inn?irfung  tcr 
;ulr$t  angeführten  <subftan$cn  beruht  ir«ahrfd>cinlid>  auf  einer  reinen  Ußafjcr^crs 
j'cjung,  wotureb  tem  -fllfobol  tae  SÖaffer  entzogen  wirt,  intern  \.  *8.  taö  ftluor* 
bei  tabei  in  S9orfaure  unt  Sorfluoritafferftofffäure  verfallt  jc. —  3)cr  Liether  giebt 
bei  tcr  $inn>irfung  oerfdMetencr  Slgcnticn  eine  große  $ln$ahl  l,on  3crfe§ung<jpro* 
turten  unt  mannigfad'cn  ükrbintungcn.  Surd*  eine  langfamc  unt  untoUfiÄn« 
tia,c  Verbrennung  teß  Slctricrö  bei  ©cgemoart  ton  nur  wenig  €aucrftoff  erbält 
nun  tic  fogenannte  QIcthcriaure  oter  IMmpcnfäurc  j  leitet  man  ten  ^Ictb.crtampf 
tureb  eine  bcijjc  ^orjcllanro^re,  tie  jetodj  noefy  nidu  <\[übt,  fo  ^rle^t  fid)  tcr 
Setter  in  Wtcljtt,  SBaffcr,  ölbiltcnteö  ©a8,  ©rubenqaö  unt  tfoblc ;  turd»  6in» 
wirfun^  ton  n?affcrfrcicr  (cdntefclfäure  bittet  ftd)  tie  ^fät(?ionfäurc  (Iftas 
$nu?)  unt  turd; Gimr-irfuna,  tonCf&Ior  erhalt  man  unter  terfrbietenen  llmfränten 
terfchictcnc  ^rotuete,  in  n>eld»cn  tcr  Qöaffcrfloff  teö^lctberö  turd»G(;(or  c\an\  oter 
sium  Ibcil  terfcrängt  unt  erfefct  ttorten  ift.  5>cr  2lctr?cr  lö\i  *lH>o6pl?or,  aud)  3ot 
unt  (fifend>Iortfc  auf,  itcld>c  5tuflöfunflcn,  namentlid)  tic  ptjoöpborbaltiac,  in  tcr 
28cticin  angcn?entet  irerten ;  eine  iVifdnma,  ton  *2(lfobol  unt  Oelber  biltet  ten 
«*irefe{dt^er*9öeingeifi,  ^ offmann '6  fdmtcqftiUcnte  $lüffta.fnt,  ^offmann'* 
febf  tropfen  (Liquor  anodynus  mineralis  lloiTmanni),  unt  'ilctl^er,  3Scino,cifr  unt 
^il>n*lorit  ten  eifcnbaltigen  febmer^iUcntcn  Liquor,  oter  ^ejiufAeff'ö  9ecr» 
bentinetur,  ober  be  l^amotte'ö  ©olttropfcn  (Tinctura  tonico-nervina  Bostu- 
scheffi).  Cf.  SB. 

^rtljerarf t n ,  j  u  f  a  m  m  e  n  g  e  f  e  %  t  e  %  c  t  \)  c  r  oter    a  y  b  1 1)  c  n ,  flnt  tic 
fauren,  tr)ci!8  neutraten  33crbintungcn  te8  ^letb^crö  mit  oraantfd'cn  fowob! 
unerganifd^cn  Sauren;  aud;  wirb  tie  angeführte  'Benennung  oft  nur  für 

')  $etffefff«,  3curn.  f.  traft.  6b,.  Q9b.  XIII.  <S.  499. 
m)  ffiaffoni,  3ourn.  f.  ^raft.  6b,.  »t.  XVII.  ©.  383. 
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bie  neutralen  5(etf)i>tori>bfaI$e  geBrauctyt,  wätyrenb  bie  fauren  ffieinfduTtn  ober 
2let$erfäuren  Reißen.  55er  »flettyer  oerljält  flcft  alfo  gegen  Säuren  gan$  wie  eine 
Sflafe  ober  ein  SRetallowb;  er  oerBinbet  fta)  mit  1  ober  2  Sit.  ber  Sauer« 
ftofffäure,  wätyrenb  er  Bei  Söeritfjrung  mit  einer  ©afferfrofffäure  unter  ben  gecigne* 
ten  93erl)ältmffen  ffiaffer  BUbet  unb  fein  Dtabical  C*Ht0  mit  bem  9iabieal  ber 
Säure  ftdj  bereinigt ;  aud>  Bilbcn  bie  (enteren  93erBinbungen  guweüen  unmittelbar 
mit  SBafferftofffäuren  trieber  ;ufammengefe|tere  "fletljerarten,  wie  e0  namentlids  bei 
bem  ^anwafferftoffät^er  (C*Hi°Cy  +  Cy  H*),  bem  ÜHcrcaptan  (C*H»<>S  +  S  H»)  jc 
ber  &all  ift.  SWan  erhält  bie  jufammeiigcfefctcn  91ctljer  gewötynlia)  babur$,  ba£ 
man  bie  (Säuren  mit  bem  Steuer  im  <£ntftetyungemomatte  be«  tefctern  in  SBeruljnnta, 
bringt ;  juwrilen  erhält  man  bie  gewünfcBte  SerBinbung  fdwn,  wenn  man  SUfotyol 
mit  ber  Säure  jufammen  beftillirt,  »45.  ben  Oralätycr/'gewö&nlty  aBer  nur, 
ober  wenigften«  oiel  leiditer  unb  fdwcller,  wenn  man  "51t  bem  Süfo^ol  au§er  ber 
Bctreffenben  Säure  nod?  Sdjwefelfäure  jufefct  unb  bann  auf  tiefe  SWifdjung  tic 
£ifcc  einwürfen  läßt.  9ftel)rere  SlctBcr  ber  organifdfen  Säuren  laffen  fi$  au*  bar* 
ftellen,  inbem  man  in  eine  alfofyolifaje  JtJöfung  beTfelBen  einen  Strom  oon  (SBlor* 
wafferfloffgaö  Bis  jur  Sättigung  ber  $(äfjigfeit  Ijineinleitet,  barauf  ben  geBilbeten 
Qletfyer  burd>  3ufa(  fron  QBaffcr  aBfdicibet  unb  ber  erforbcrliä)en  Steinigung  unter» 
wirft,  5.  »3.  ber  SlconitätBer,  GttTaeonättyer,  »§iwurfäureätl?er  u.  a.,  wätyrenb  ba* 
gegen  anberc  ftd>  nur  Bei  ©egenwart  ber  SeBwcfelfäure  Bilben,  wie  ber  dirronättyer. 
C?ffigät$cr  ic.  £ie  93erBinbungen  teo*  SletfyerS  mit  ftettfäuren  fmb  meiftenfl  frö« 
jtallinifdj,  eBcnfo  wie  bie  fticfftofffcaftigen  jufammengefcfcten  5let$erarten,  wie  ber 
^irrinfalpeterfäure*,  Snbigfäure«,  ©en^oefalr-eter  *  unb  3im»ntfalj>eter  *  9let&er  jty 
fdiön  fr&ftalliftrt  barftellen  laffen.  —  ©ei  Q?e$anblung  ber  SletBerarten  mit  «Kali« 
fjubrat  jjcrfefcen  fla)  bie  erftern ,  inbem  ba«  Mlfalt  mit  ber  Säure  »erBtnbei, 
wä^renb  ba8  Söaffer  beö  MfaliBobrat«  mit  bem  Steuer  Qüfo^ol  Bilbet;  ebenfo  ent* 
ftcfct  Bei  gleiaVr  3?e$anblung  ber  Qöafferftofffäureättyer  (SBloralfali  unb  ^Mlfo^ol. 
9?ct  (^inwirfung  ton  GBIor  ober  *8rom  fa)eibet  fid>,  fe  na*  ben  Umftänben  unfc 
nadt  ben  uerfdjicbenen  $letljerarten,  mefyr  ober  weniger  ©afferfioff  auö,  inbem  an 
beffen  Stelle  eine  gleite  $ltomenjaljl  oon  ßtytor  in  bie  93erBinbung  eintritt. 

€.  SB. 

&tit)tnfd)t*  Gel,  flüditigcflOe^wefentliäedOel,  Fommt  mei« 
fienö  fdjon  fertig  geBübet  in  ^flanjcnt^eiten  unb  nur  wenig  in  SBiert^eilen  uor; 
juweilcn  Bilbet  efi  ftd)  erft  burd>  gegenfeitige  Sinwirfung  oerfa)iebener  in  ben 
^flan^en  entBaltener  Stoffe  Bei  9?erü^rung  mit  ffiaffer,  wie  ba«  Senföl,  SBitter* 
manbetöl,  Spträaöf  u.  a.,  ober  wirb  burd»  troefenc  2)efliUation  auö  organifdjrn 
©cBilben  erzeugt  (empOrBeumatifd)e  Oete).  2>ie  natürlia)  rorfommenben  ät^eri|*m 
Ccle  gewinnt  man  meiften«  burd)  JDeftiüation  ber  J4$flan$cntljcile  mit  ©affer,  mit 
beffen  JTam^f  fie,  wenn  au*  tyr  Siebe^unft  weit  über  bem  beö  OBafferö  liegt, 
medianifd)  mit  fortgeben  werben  unb  in  bem  ÄüBlgcfäfje  fld»,  je  nad>  i^rem  freci» 
ftfdKn  ©cwid)te,  entweber  auf  ber  DBerflädjc  befl  conbenfirten  SBajferö  ober  auf 
bem  ©oben  bed  ©cfäfjeä  anfammeln ;  einige ,  wie  bafl  Zitronen  -  unb  ©ergamottöl, 
erBält  man  audt  fcBon  bura)  ^tu^rejfen  ber  biefelBcn  cinfcblicpcnben  SuBftanj. 
SWaneBc  ber  ätt)crifd»cn  Oele  fommen  in  Q3erBinbung  mit  «^arjen  at6  93alfame  tor 
unb  fliegen  ald  feldK  aud  Baumen  auS ;  iue(e  ffnb  autt)  ©emenge  ober  SBerBinbun* 
gen  ton  fcflcn  fett*  ober  fampBerartigcn  JTor^ern  (Stearo^ten)  mit  fläfflgen  Oelcn 
(©Iäo^ten),  wcla)e  Beibc  SuBjtan^en  meift  bura^  Äätte  f<tyon  fta;  trennen  laffen, 
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rtn  fit  Taften  au«  einem  fauren  unb  einem  inbtffcrenten  Od  (wie  j.  99.  ba« 
Mtcuot).    SReiftenö  ftnb  fic  im  reinen  frifefi  befhllirten  3ufrantc  farblo«,  einige 
jrtti  getfcUdj  (3immtdQ,  anberc  grün  ((Safeputöt)  ober  blau  (Gtjamillenöl). 
Sit  befl^tn  einen  flarf  aromatifdjen  ©erud>,  flnb  leidet  entjünblidj  unb  brennen, 
legen  tyreÄ  bot)en  Jtot)lcnftoffgebalte$,  mit  leucfytenber,  ftarf  rufjenter  Stamme. 
Äacb  irrem  fpeetfifeben  ©ewicfyte  untertreiben  fte  fid>  atö  febwere,  bie  im  SÖafTcr 
;u  3?ctcn  {Ulfen,  unb  aU  leiste  ätberifebe  Oele,  bie  auf  ber  Oberfläche  beö 
©anerä  febwimmen  j  bie  lefctere  (Stoffe  bilbet  bie  SRefcqabl.  31)rer  $emtfcben  3u» 
ammenfefcuna,  nach  fann  man  jfe  in  fauerfio f ffreie,  fauerfioffbaltige 
nnb  fcbwefel  faltige  einteilen.    ©ewöbnlid)  neben  fle  auö  ber  £uft  leidet 
Sauerfiott  an,  mit  welcbem  fle  fl<$  uerbinben  unb  allmätig  in  braune  ober  febwar^e 
&xit  ftdj  berwanteln.    3n  ©cingeifi  unb  Sletber  finb  fle  leidu  lödlid»,  in  OBaffer 
weniger,  bod)  tt)eilen  fle  tym  ibren  ©erud;  unb  ©efebmaef  mit.   £ic  fau erftoff« 
freien  Oele  flnb  aUe  Icidncr  al$  QBaffer;  e8  geboren  $u  tiefer  (5(njfe  unter  an« 
tern  laß  Terpentinöl,  Templinöl,  ©acfybolteröi,  (Flemiöl,  $omcran$enblütt)enöl,  60» 
raL-abalümcl,  bao*  inbifferente SJWfenöl  unb ©albrtanöl, baö Olibanumöl  u.a.  (Sie 
bqtfccn  alle  eine  3ufammenfefcung,  welä)e  ber  Formel  %CH  entfpriebt,  obgleidj  bie 
'.'IhmI1!  ber  9ltome  ntc^t  bei  allen  biefelbe  ju  fein  fo^eint.   (Sbenfo  $ufammengcfe|te 
Oele  erhält  man  au«  einigen  fauerflo  faltigen  ättyerifdjcn  Oelen,  wenn  man  fte 
mit  fclfalien  ober  audj  einigen  (Säuren  ber  Ecftitlation  unterwirft,  wie  bieg  g.  33. 
ton  <8 cb weiter  bei  bem  Äümmelöl,  ale"  er  e8  mit  Äali  ober  au$  mit  Styoöpr/or« 
fäure  fcefhllirte,  gefunben  würbe.    9luc$  bilben  bie  angeführten  Oele  juweilen, 
wenn  fle  unter  geeigneten  itmftänben  mit  ©affer  in  93erübrung  gelaffen  werben, 
Abrate  (fo  ba$  Gopafoaöl,  Terpentinöl  u.  a.).    (Salpeterfäurc  orpbirt  tiefe,  wie 
überhaupt  alle  ättjerifroen  Oele  ju  fyaqäfynlicfyen,  gelben  ober  braunen  Staffen,  bie 
gegen  3)?etaUon?bc  meifi  alß  Säuren  ftdj  uerfyalten  unb  unlööliäV  9?erbinbungen  mit 
tbnen  eingeben.    3«  fcen  fauerfioffljaltigen  Oelen  gebort  bat?  99itterman« 
telöl,  3innwtöl,  baö  faurc  9lelfenöl,  Sorbcerol,  Sergamottöl,  ölofenöl,  Gajeputöl, 
«niScI,  Äümmelöl,  ^fcffermünjöl,  fiaöeufcelöl  u.  a.    3bre  3ufammenfefcung  ifi 
oft  von  ber  9lrt,  baf}  man  fle  atft  Owbationöfrufen,  ober  Abrate,  ober  all  Owb« 
brbrate  oon  einem  Otatical  betraditen  fann,  baß  ebenfalls  na*  ber  grormel  C5H» 
uifammengefefct  ifl;  jeboa)  Ijaben  mand?e,  wie  ba8  helfend!,  3intmtöl  u.  a.,  eine 
gan$  anbere  3ufammenfe$ung.  J)a8  SBittermanbelöl  läpt  ftd>  burä)  Orobation  uoll* 
tantig  in  99cn^oefäure,  wie  baö  3immtöl  in  3i»nmtfäure  oerwanbeln.  (ödiwc* 
fe  l  ff  a  1 1  i  g  e  Oele  flnb  namentlich  ba$  flüchtige  ©enföl,  welcbed  mit  3lmmoniaf 
tine  fefte  frpftallinifcbe  Q3erbinfcung  eingebt,  ba«  9Reerrettigöl,  Änoblaucböl,  Löffel* 
frei utc!  unb  ©tinfafantöl  (Oleum  Asae  foetidae).  ^.  HD. 

i\f ttiriofhop  (0.  b.  grietb.  ai&gia,  ber  freie  Gimmel,  unb  axonetv,  beobac^* 
ten)  ift  ein  t?on  ©ollaflon*)  ober  Se«lie**)  erfunbeneß,  ton  ^urral?***) 
tewoüfommncteö  3nffrumcnt,  welcbe«  ben  §m&  fyat,  bie  öon  ber  größeren  ober 
geringeren  £eiterfeit  be8  Rimmels  abhängige  Strahlung  ber  (Jrbe  gegen  ben  £im* 
wel  ;u  btoba&ten.  £affelbe  befielt  auö  einem  ungefähr  4  3oll  ©ur^meffer  galten* 
ten  paraboltfc^en  Spiegel  unb  einem  fiöc^fl  empftntlid>en  Thermometer,  beffen 


•)  t'linb.  Pbilos.  Journ.  N.  IX.  p.  176. 
m)  tdinb.  Philos.  Transacl.  T.  VIII.  p.  484. 
"*)  Edinb.  Philos.  Journ.  N.  XII.  p.  356. 
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(Scala  äußerliä)  am  ©cftclle  bc8  3nftrumcntc6  fltfy  bcfinbct,  wäfyrcnb  bic  gcfdjwärjtc 
Äuget  bcffclbcn  im  99rcnnpunftc  bc8  «Spiegele  fict)t.  £cr  «Spiegel  ift  nad>  oben 
gegen  ben  Gimmel  gerietet  unb  mit  einem  leisten  SÄctallbcefcl  t»crfd»licpbar.  Uni 
gu  beobadjtcn,  ftcllt  man  baß  Snftrumcnt  mit  gefMoffcnem  £cefcl  im  ftreien  auf 
unb  wartet,  bi8  ba8  X^ermometer  bcjfclbcn  ben  gleiten  <Stanb  f?at  mit  einem  freien 
Thermometer,  bi8  alfo  ba8  Snfrrumcnt  bic  Temperatur  ber  c8  umgebenben  tfuft  an* 
genommen  fyat.  £ebt  man  hierauf  ben  £ccfcl  oon  bem  (Spiegel,  fo  anbert  ta3 
mit  tiefem  üerbunbene  Thermometer  feinen  <Stanb.  @8  ftnft  befto  tiefer,  je  größer 
bie  £citcrfcit  bc8  £immcl8  ift.  39ci  wolfigem  Gimmel  bagegen  finbet  niä)t  feiten 
ein  Steigen  bc8  Thermometers  flatt.  &cr  <Stanb  teffelben  ünbert  ftd>,  fowic  ber 
Slnblief  bc8  Rimmels  fid>  ueränbert.  ifeölie  wenbet  bei  tem  <!lctl)rioffop  fein 
SMffcrcntialtbcrmomctcr  an  *).  ffl  o  b  i  l  i  **)  hat  i'crglciebcnbe  ^Beobachtungen 
mit  bem  5letl>rioffop  unb  feinem  Tbcrmomultiplkator  angcftcllt,  wclaV  $u  ®unftcn 
bc8  lefcteren  auffielen,  inbem  berfelbe  ftcb  nod)  yiel  cmpftnblidier  al8  ba8  Slcthrio- 
ffop  jeigte. 

J\r^rn  ift  im  ungemeinen  ba8  3ttftö?cn  berObcrflädic  irgenb  etned  Äörpere 
burdj  auflofcnb  auf  benfelben  ctnwtrfrnbc  ftlüfjtgfcitcn  ober  kämpfe.  £>a8  $lc$cn 
wirb  für  incle  tccbnif(bc  3wecfc  angewanbt  unb  gewöhnlich  ein  Tt)cil  bc8  511  äfccn* 
ben  JtÖrperö  turd;  einen  fogenannten  9lcfcgrunb  gegen  bie  Gin  wirf  ung  bc8  "Äe^- 
mtttclö  gcfdn'ifct.  £cr  Auperfieeber  j.  99.  überlebt  bic  Jtupfcrplattc  mit  einem 
unburdijtdjtigcn  ftirnip,  führt  mittclfr  einer  9Jabc(  bic  ßfidmung  aufi  unb  ä$t  tiefe 
in  bic  platte  ein,  inbem  er  auf  tie  oon  bem  5irni§  befreiten  (Stellen  berbünnte 
(Salpctcrfäurc  einwirfen  läpt ;  ebenfo  fann  man  eine  ©laöplattc  mit  SBaebd  über- 
jie^cn  unb,  nadjbem  man  baffclbc  uon  ben  betreffenben  Stellen  wieber  weggenom« 
men  Ijat,  auf  biefe  mittelfi  ^luorwafferfiofffäurc  bauerhaft  jeidmen.  Sludi  ber  litr)o* 
grapbifdje  (Stein  (Äalfftcin)  wirb  ebenfo  burd>  oerbünnte  (Salpctcrfäurc  geäfct. 
wenn  man  bif  3«dmung  auf  benfelben  mittclft  fogenannter  litbograpbifeber  JJreite 
aufgetragen  fjat,  weldje  bie  ßinwirfung  ber  (Säure  auf  bic  bqcidmrtcn  «Stellen  be$ 
©teineö  r)inbcrt.  3"m  ©ebufe  ter  3\ufiellung  oon  V  itt)ogr  apbien  bebient  man 
fldi  oft  einer  Qlcfcflüfjlgfcit,  welche  au8  6  Tbctlcn  (S^lorcalcium,  4  Tb-  ©ummi, 
1  Xf).  <8al$fäurc  unb  19  Tt).  Olcgcnwaffer  bcflct)t.  Q.  $8. 

«Äetjhalt,  ^fbhttlk  je,  f.  Sta  l  i ,  St  a  l  f  jc. 

Affinität,  f.  UJerwanbtfd?aft. 

Äftrthrnftall,  f.  Ärijflall. 

c\gens  (0.  b.  lat.  agere,  in  Bewegung  fc^cn),  SKc^aM:  ^Igentien,  ifi 
ein  in  ben  ^atunrifTcnfdiaften  tyäufig  gebrauduer  "2lu6brucf  für :  wirfenbe,  bewe» 
gcnbeUrfacbc  obcrÄraft.  ^luct)  bejeidmet  man  al«?(gcn8  baSjcnigc  fclbjl,  waö  fta>  in 
gewiffer  53cjicbung  al«  wirfentc  Urfaebc  t^crf;ält.  3R  e  a  g  e  n  8 ,  3Wef;rgabl :  91  e  a  > 
gentien  be^eidmet  im  Qlllgcmcinen,  wa$  eine  Öegenwirfung  hervorbringt,  unt 
wirb  namentlich  in  ber  Gbemie  gebraudit.  (8.  b.  ^Irt.) 

-Äflflregöt  (ü.  b.  lat.  aggregare,  ^ufammrn^äufrn)  nennt  man  (namentlid)  in  ber 
Mineralogie)  ein  ©ebiltc,  weldjeö  au8  einem  Raufen  verfd|»ietcncr  an  cinantcr  t)aftenter 
Körper  beucht.  3n  ber  ^l)i>ftf  betrautet  man  jeben  einzelnen  Äörper  ald  jufammengefe^t 


•)  Oli<b olfonf«  «nweifung  jur  Äenntnif  k.  aller  »rten  ^ermemeter  »c.  2.  Huf. 
1833.  @.  72. 

<ß egg.  Sinn.  S5b.  XXVII.  ©.  455. 
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«al  einer  SD? engt  unter  e inanter  unt  mit  bem  ©anjen  gleichartiger  Steile,  wäljrcnb 
man  in  ter  Hernie  bie  Jtorpcr  alß  auß  ten  vcrfcbictcnartigftcn  «Stoffen  jufammenge* 
*n>tfid>  oorjtcUt,  fotafctaßöcmifcfy  antcre  (Sigcnfcbaftcn  befifct  ald  tic  üücifdubcilc 
nie  tiefe  rcieber  unter  einantcr  bura)  befonbere  (Sigcnfdjaftcn  ftd>  unterfd>citcn. 

$erf$ietentyeit  tcr  .Körper  in  p^ftfalifdicr  £inftcbt  nutet  baber  ^unäcbfr  nur 
iatt  in  $euia,  auf  tic  3trt  tcß  3ufammcnbangcß  tyrer  2?cftanttr/cilc.    3n  tiefer 
Srufjtcbt  nun  untcrfcbcitct  man  trei  Glaffcn  von  »Körpern,  tcren  jeter  eine  eigen* 
rhimiiebe  31rt  beß  3ufammcnr/angcß  ter  3?cftanttr)ctlc  jufommt,  unt  cntfprccbcnt 
trei  *Ä ggrcgationß formen,  91  g  g  r  c  g  a  t  i  o  n  ß  $  u  ft  ä  n  t  c ,  Aggregat* 
jurlänte:  fefte  «Horner,  flüffige  .Körper,  außbcr)nfamc  .Körper.    2)ic  f c fr c n 
Äörpcr  fint  auß  tt)rcn  iBcftanttbcilcn  in  ter  5lrt  $ufammengcfctjt,  ta§  tiefe  in 
einer  für  jeben  einzelnen  .Körper  aanj  beflimmten  Solgc  um  unb  neben  einantcr 
liegen,  audj  nicfyt  antcrß  yon  einantcr  getrennt  werben  fönnen  alß  gcwaltfam 
imt  turd»  3e*ftörung  tcß  ÖJanjcn    CDic  9lnctnantcrr)äufung  tcr  3?cftanttt;cilc  bc* 
jhmmt  in  tyrer  C*igcntr/ümlid>fcit  tic  befontcre  (intioituclle)  ©eftalt  jeteß  cinjcl* 
nen  Jtörpcrß.    dagegen  liegen  tic  3?cftanttr)cilc  tcr  flüffigen  .Körper  um 
nnt  neben  cinanter,  intifferent  gegen  ten  $lat),  welchen  j!c  im  ©an^cn  cinnebmen, 
fönnen  alfo  mit  £cicbtigfeit  »erfdioben  werten,  [offen  jfcb  DOtl  einantcr  trennen  unt 
mbinben  fid?  »rieter.    hierbei  jeigen  ticfclbcn  ein  3?cfircbcn,  tic  Äugclgcflalt  an* 
|unrr)men,  iropfen  \u  bilden ;  bieß  unt  taß  Öefct)  tcr  Sdnocrc,  wcldicm  tic  flüfjl* 
aai  .Körper  gcr)ord>cn,  intern  ibre  iöcftanttbeikbcn  über  einantcr  ftcb  binfdncbcn, 
beringt  tann  tic  Ctfcffalt  tcr  tiüffigcn  .Körper,  wclcbe  eben  teßwegen  nicbi  intioi« 
tueU,  fontem  oon  ten  feften  .Körpern,  weldje  fic  umgeben  (von  ten  6)cfki§cn,  in 
nxlcbcn  tic  tflüfftgfcitcn  aufbewahrt  werten),  abhängig  ift.    Obcrwärtß  bittet  ftdj 
bei  ten  flüffigen  .Körpern  unter  tem  tfinfluffc  ter  Sdnocrc  eine  borijontale  Ober* 
jläcbf,  tcr  Spiegel  oter  taß  Niveau  genannt.    £ic  auSbc infamen  Körper 
entlicfa  baben  $?cftanttr)cile,  von  tenen  jeteß  einzelne  taß  iBcftrcbcn  bat,  inß  Un* 
entlicbc  nacb  allen  Ordnungen  fidi  außuttcr)ncn,  wcld)cm  93cftrcbcn  nur  tic  ©efefcc 
ter  Scbwcrc,  tenen  audi  tiefe  wie  alle  .Körper  unterworfen  ftnt,  entgegenwirfen. 
iiefe  $?cftanttr)cilc  ftnt  niebt  nur  leidit  über  einantcr  verfduebbar  unb  einigen  fiel) 
Bieter,  naebtem  fic  $uüor  getrennt  Worten,  fontern  jeteß  einzelne  brangt  gegen  alle 
übrigen  nacb  allen  Ordnungen  bin,  fo  tafi  in  jetem  fold;cn  Körper  eine  innere 
Spannung,  ein  oon  jetem  fünfte  in  ibm  außgebenter  ^ruef  nad?  allen  Seiten 
^errfebt.  Sic  flnt  taber  ganj  gefialtloß.  ffilr  werten  in  ten  betreffenten  VHrtifeln 
aber  tic  einzelnen  tiefer  trei  Glaffcn  ter  Körper  unt  il?rc  eigcntbümlid^en  ^Iggrc- 
gationßformcn  nod)  außfübrlid?  ipredjcn.    ©ß  fo;eitcn  ftdj  aber  tic  irbifdien  Kör- 
per nacb  ten  angegebenen  (Slaffcn  feineßwegeß  in  tcr  \Hrt,  ta»}  jeter  irtifd;c  Körper 
au*fcblic§licb  nur  in  eine  tcr  genannten  Staffen  geborte  ;  fontern  tic  .Körper  geben 
im  vHUgenicincn  auß  einer  'ilggregationßform  in  tic  antcre  über.  £icß  gefduebt  un* 
tcr  tem  (riitfluffc  tcr  HBärmc  unb  tcß  Drucfeß.  £cn  Uebcrgang  auß  ter  fe|ten  t^orm 
in  tic  flu  füge  nennt  man  Scbmcljcn;  ten  Uebcrgang  aue  ter  flüffigen  in  tic 
«metcbnfaiue  Serba  in  pfen  oter  Sic  ten;  ten  Uebcrgang  auß  ter  außtcfyn* 
(amen  in  bie  rtü|ftgc  Sl  ü  ff  ig  werten  oter  Stieb  er  f$  lagen;  ten  Uebcr* 
gang  entließ  auß  ter  flüffigen  in  tic  fefte  Sorm  C^rftarrcn,  aua)  C^c frieren. 
Ciner  ber  befannteften,  in  allen  trei  ^Iggrcgationßformcn  oorfommenten  Äörpcr  ift 
Ui  ©affer.    3>affelbe  crflarrt  oter  gefriert  ju  C*iß  unb  vcrwantclt  ftcb  beim  Sic* 
ten  in  SSaflerbampf ;  tiefer  fdjlägt  fldt>  nicter  gu  ©affer,  unb  taß  (5iß  fd/miljt  ju 
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©affer.  <£«  ifl  hödjft  kt>af;rfct)etnli^f  baf?  Wir  jeben  rrbifchen  »fcörpet  tn  Jeber  ba 
brei  9tggregation«formen  würben  barftellen  tonnen,  wenn  wir  biejenige  ©arme 
unb  benienigen  3)ruef  überall  ju  erzeugen  oennöchten,  weldte  riöthig  ffob,  um  bie 
einjclnen  Äörper  in  ben  betreffenben  %gregation«formen  $u  ermatten.  $a  wir  aber 
nur  innerhalb  gewiffer  ©renken  bie  terjeugung  einer  bcftümnten  ©arme  unb  eine« 
beftünmten  JDrucfe«  ermöglichen  tonnen  unb  in  ber  irbifchen  9latur  ©arme  unt 
JDrucf  innerhalb  noch  engerer  ©renjen  oariiren,  ba  femer  bie  »ergebenen  Sttna 
unter  ben  alleruerfchiebenften  ©ebingungen  ber  ©arme  unb  be«  2>ructed  ihre  % 
gregattonöform  änbern,  fo  finb  un«  öiele  oon  ben  irbifchen  Jtörpern  nur  in  jnxi, 
anbere  nur  in  einer  2lggregatton«form  befannt.  Sluth  hierüber  nürb  ba*  JRähere 
in  ben  fpeciellen  9trtifetn  angeführt  werben. 

3u  ben  angegebenen  brei  %ggiegation«formen,  in  welken  bie  irbifcbenjtönjer 
oorfommen,  rauf  man  noch  eine  »ierte  fugen,  wenn  man,  wie  häufig  gefchteht,  um 
gewiffe  (Srfcheinungen  (be«  Sichte«,  ber  ©arme,  ber  dleftrieität  unb  be«  SRagnetiG« 
mu«)  ju  erfiären»  bie  SSorftellung  einer  finnlich  nicht  wahrnehmbaren  äRaterir, 
eine«  unwägbaren  ©toffe«  annimmt.  (Sine  fotehe  SWaterie  würbe  nicht  mehr  wie 
bie  Äörper  ber  brei  oben  erwähnten  Slggregation«  formen  ber  6<$were  unterwr* 
fen  fein.    Sergl.  b.  5lrt.  Sicher,  $immel«luft. 

©aß  wir  gegenwärtig  2lggregation«formen  nennen ,  ba«  bezeichneten  bie  %U 
ten*)  al«  ©lernen te  (grie*. crro*/«a).  Äeine«wege«  meinten  fit,  wie  ihnen  ton 
@old>cn  nadigefagt  worben,  bie  fic  nicht  oerftanben,  bafj  Qllle«  au«  (Srbe,  ©äff«, 
£uft  unb  Seuer  in  ber  2trt  befiele,  ba§  bie  Singe,  welche  im  gemeinen  £eben  mit 
biefen  Tanten  bezeichnet  werben,  bie  99eftanbtheile  aller  Äörper  ausmachten ;  fon» 
bern  gan$  fo  wie  wir  bie  audbehnfamen  Äörper  häufig  luftförmige  ober  wohl  a« 
8uftartcn  nennen,  weil  bie  (atmofohärifche)  fcuft  ber  befanntefte  berartige  Äorjtfr 
ifl,  fo  bezeichneten  bie  Gilten 

burdj  <?  r  b  e  alle  feflen  Körper, 

burch  ii>  a  f  f  e  r  alle  ßüfjtgcn  Äörfcer, 

bur'^  2uft  alle  au«bcbnfamcn  Körper, 

bur  treuer  ben  bec  (Schwere  enthobenen  problematifchen  (Stoff,  auf  welaVti 
©arme,  Eicht,  ©leftricität  unb  SHagnetiämu«  aua)  f*on  oon  ben  Gilten,  fo  weit  flc 
foldje  fannten,  jurüefgeführt  würben.  £ic  Gilten  rannten  auch  Umwanblunam 
ber  ^grigationaformen  in  einanber  unb  wußten,  ba§  biefelben  unter  bem  ©injlujff 
ber  ©arme  gefd;äben,  fowie  flc  enblicb  auch  oon  ber  Schwere  unb  ber  2lu«fce$n* 
famfeit  eine,  wenn  auch        ganz  rtduige,  93orftcllung  hatten**). 

Äkronnktif<her  <9lnf-  unb  Untergang,  f.  Aufgang  unb  Untergang 
ber  ©eftirne. 

•  <9Uttne ,  f.  91  f tin om eter. 

^ktinometer  (».  b.  gried>.  uxt(v,  ©trabl,  unb  iisxQtTv,  meffen,  alfo  @tMt> 
lenmeffer)  nennt  man  oerfebtebene  oon  «§erfd; et,  ^ouillet  unb  Secquerd 
angegebene  ^nfhumente  ober  Apparate. 

2)a«  i?on  3.     ©.  £erfcbel  erfunbene  3nftrumcnt  beflimmt  bie  enwr» 


•)  93crfttHung  »cm  ten  »icr  Slcmcntm  W  uralt,  fcic  ©riechen  haben  fU  feineJtrft}* 
juerfl  auffleftellt,  fontern  au«  unrorfcenflidVr  3eit  öbcrfommen. 

•*)  Sgl.  3R  a  r  b  a  cb ,  ©efebichte  fier  gried).  tyilcSo\>tyt  @.  74.  269.  ©  i  e  f  e , 
Ph»e  be«  «rijioteU*  ©t>.  Ii.  <8.  59  ff. 
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ment«  .traft  ter  ^oitnenfrrablen  \u  meffen.  ,Räm£,  wel&er  mit  einem  folgen 
3nttrumentc  ^cobadjtungen  auf  betn  Qiaulborn  angefrellt,  fccfd^rciOt  taffrlbc  unb 
%irtt  nadi  einem  ton  <£>erfdiel  felbft  niebergrfd'riebenem  *2Iuffa^c  "Jtnircifunq  $u 
fem  ®ebtaud>e  fceffelben  *).    3>a6  $lftinometer  brjtet)t  au$  einem  großen  t)oblen 

©lafietlinber ;  an  ta6  eine  (ynte  oeffelben  i ft  eine  Ibcrnto* 
nteterrör)re  gefdmtol$en,  bic  nn  ibrem  obern  Steile  eine  $u 
einer  Spifce  autogene  Äugd  trä^t ;  tiefe  tiinnc  Spi§c 
ift  abgebrodwi,  fo  tap  tie  Vuft  frei  in  tic  sHc^rc  treten 
fann.  Qfa  ta8  antere  (Inte  teS  Gelinters  ifr  eine  äRrffina* 
bülfe  gefittet,  tnrd>  weld*e  eine  gut  fd'UefKtite  Sdnraube 
binturd'gefyt,  an  tcren  oberein  (ritte  ftd?  einreiben  befintet, 
ter  ftd>  im  Innern  te6  Gelinters  tennittelft  ter  Sdnraube 
auf  unb  ab  bewegen  Ivtftt.  £er  (hinter  wirb  nun  mit 
einer  tunfcl  gefärbten  ftlüfügfeit  (wabrfri»einlid>  eine  tun* 
felblaue  Solution  eine«  Äupfcrfaljfi,  fdnuefelfaurrö  .Kupfer* 
ammoniaf)  gefüllt;  wirb  tann  bie  Äuge!  an  tem  £nbe 
ter  Stjcrmometerröbrc  voller  fcfuft  gelaffen  unb  barauf  mit 
etwaä  5Bad>3  t.ugefdmto($en,  fo  bat  man  ein  febr  entpfinb* 
lidKÖ  Ir)ermomrter,  an  weldKnt  man  eine  Scale  anbringen 
fann.  $er  Gelinter  wirb  nun  in  einem  inwenbig  ge* 
fd}wärt,tcn  .Äa fren  befefrigt,  weld'er  jur  $lbbaltuttg  ton 
^uftftrömungen  burdi  eine  platte  ton  tiefem  Spiegelglafe 
gcfdUoffen  wirb.  2>rr  3wecf  brr  Sd'raube  befreit  barin, 
bie  innere  ßapaeität  tcö  (Stlinterd  nach  ^Belieben  $u  an* 
bern,  tnbein  man  bafür  forgt,  baj?  ta$  @nte  ter  in  ter 
Sr)ermometerröbre  enthaltenen  Sattle  weter  in  ten  G«lin* 
ter  Jjurürftritt,  nodt  in  tie  .Hügel  binauffreigt.  Soll  nun 
tag  3nftrumcnt  gebraudu  werten,  fo  unterfud^t  man  tuerfr, 
ob  ftd)  nid>t  etwa  IHiftblafen  im  Innern  tcö  C^rlinterö  terut* 
ten,  mal  man  am  jteberften  turd)  Neigung  trö  3njtrumeu= 
tc8  rennen  lernt.  Sint  fold'e  torbanten,  fo  wirb  ba$  3n* 
frrument  tertical  gehalten  unb  burdi  Drehung  berSdiraubc 
tie  Slüfftgfcit  in  bie  am  (fnte  ter  Ibcrmomcterröfjrc  bc* 
r  jj  fintlid*e  äugel  getrieben ;  ifr  tamit  jugleid)  tie  £uftblafe 

angefommen,  fo  wirb  bie  Sdmiube  surücfgetrefjt,  wobei 
man  barauf  ;u  atzten  t)at,  bap  tie  $lüffigfeit  eine  $ufammenbängcnte  Säule  biltet. 
<?in  wenig  ton  tiefer,  weldVS  tureb  Kapillarität  an  ten  ©äntett  feftgebalten  wurte, 
Wirt  ftd)  ttelleicbt  ;u  flehten  Sropfcn  tercinigen ;  ftut  tiefe  in  md»t  ;u  großer  3abl 
»erbauten,  fo  terbienen  fte  feine  --Fead'tung,  nur  bcobad>te  man  ftetd  baö  Gnbe 
ter  ungetrennten  Säule;  ftnb  aber  fiele  terbanten,  fo  mtl§  man  tie  erftc  Cpeta« 
tion  wietertjolen  unt  tie  i'uft  turd)  Xreben  ter  Sd)r»tube  entfernen.  Jm  eilige« 
nutnen  ifr  eö  sortt)eilr)aft,  über  ter  ungetrennten  Säule  eine  t'uftblafe  \u  laffen, 
treidle  eine  2änge  ton  etwa  x  \  3olI  t)at,  jenfeitö  weUber  fidi  ein  iroöfen  ton 


•)  Mimt,  «Kfteorelogit  «t.  III.  S.  13  ff.  Bfll.  L'lnsiitui.  1834.  N.  74.  ^og- 
gtnt.  «nn.  St.  XXXII.  S.  661.  lieber  ten  ®fbraud>  M  3n|lrumfntö  f.  Und.  and 
Edjnb.  Phil.  Mag.  N.  XCV.  p.  207  ff. 
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etwa  einem  falben  3oUc  beftnbet.    3fl  baß  Slftinometcr  fo  weit  corcjcriebtct,  tap 
bie  flanke  ÜJ?affc  bcö  tyluibumß  jufammcntyängcnt  ijl,  fo  jlcllt  man  eß  fo  auf,  tap 
tcr  Gelinter  bori$ontal  liegt  mit  tap  tic  Somtcnflraljlcn  genau  fcnrrc$t  auf  ben 
©laötccfcl  red  oben  erwähnten  .Kajlcnß  fallen.    3fl  tiefe©  tcr  Sali,  fo  ifl  ber  Gin» 
fallöiiunfcl  ber  anfommenben  Strafen  ftctß  berfclbc,  unb  ber  3krlufl  beim  £urd>» 
gange  burd?  bie  Wlaeplattc  ifl  $u  allen  Reiten  berfetbe  aliquote  Xtyil  per  urfprüng* 
lidjen  giduiiicngc.    Stcbcn  tic  einzelnen  Seiten  tc*  tfaflcnß  genau  fenfredrt  auf 
cinantcr,  fo  ifl  cd  fcfjr  kidtt,  tiefe  Vage  ju  finten,  man  barf  faß  Snflrumcnt  nur 
fo  lange  oerrüefen  unt  il?m  turd>  untergelegte  Jtlöfcdjcn  eine  folcfye  Neigung  geben, 
ta§  feine  tcr  Scitcnfiäd>cn  einen  Statten  wirft.    Uöirb  baß  3nfrrumcnt  erfl  cer 
(Sonne  außgefefct,  fo  läßt  man  tiefe  einige  Minuten  tarauf  fdieinen,  intern  man 
tie  Sd?raubc  glcid^eitig  tcrgeftalt  trcfjt,  baß  tic  Säule  ettoa  in  ter  SNittc  ter 
Scale  liegt,  unt  beginnt  nun  erjl  tic  ^cobaduungen.    Sollte  im  t'aufe  ter  SBcob» 
adjtungcn  tic  tvlüfftgfeit  ftd>  fo  auötcrmcn  oter  jufammcnjicbcn,  tap  taö  <5rntc  ter 
Säule  in  ten  (5i>lintcr  ober  in  tic  «ftugcl  treten  fonntc,  fo  mu§  man  jctcßmal  bie 
Sd>raube  fp  treten,  baf?  cß  in  ter  If)crmomctcrröfjrc  bleibt.  —  So  ifl  baß  -2lfti» 
nometcr  nur  ein  Thermometer,  teffen  ©rate  bei  ter  großen  (Sapacität  tcß  ©cfäfceß 
eine  bebeutenbe  tfänge  haben,  fonfl  aber  burebaue  willfürlidj  flnb.  <$erfd>el 
läpt  tic  Scale  in  100  gleite  ©rate  tbcilcn,  inbem  er  ten  JNullpunft  an  bem  neben 
bem  Gelinter  bcftntlidmi  (Sntc  anbringt.    Sollte  man  oermitrclfl  tcffclben  bie 
wahre  Temperatur  fennen  lernen,  fo  müfttc  bie  Scale  febr  lang  fein  unb  baburd? 
würte  eß  febr  an  s£cqucmlid?feit  ocrltcrcn,  tcßfjalb  r/at     e  r  f  et»  e  I  bem  Gelinter 
einen  bcwegtidien  3?otcn  gegeben,  um  feine  (Sapacität  baburdi  ju  änbern.  —  £cr 
Staub,  wcld)cn  baß  ^Iftinometer  annimmt,  bangt  qUgtcid)  oon  ber  Temperatur  ter 
ßuft  unb  0011  ber  SBirfung  ter  Sonncnflrafylcn  ab.    2Bäre  eß  fältcr  alß  bie  Suft, 
fo  würbe  cß  fdion  burd)  (*inwirtung  tcr  Icfctcrn  fleigcn,  olme  bafj  man  ioü§te,  ob 
biefe  2luetcbnung  tcr  frlüffigfcit  oon  tcr  blopcn  üZBirfung  ter  Sonnen frratylen 
tycrrübrtc ;  folltc  aber  feine  Temperatur  höher  fein,  alß  tie  ter  umgebenten  2uft, 
fo  loürte  cß  turd;  ^lußflrablung  crfaltcn  unb  in  ber  Sonne  nidn  fo  bebeutenb  fici» 
gen,  alß  eö  ohne  tiefen  Umftant  ter  Sali  gewefen  fein  nnirtc.    Um  tiefe  beiben 
SBirfungcn  oon  cinantcr  511  trennen  unt  tic  Stärfc  beß  Sonnenlichte*  gang  rein 
ju  erhalten,  beobaduet  man  etwa  eine  Minute  tic  Halterung  beß  3nflrumentcß  im 
Sduttcn,  hierauf  ebenfo  lange  in  tcr  Sonne,  unt  cntlid»  wietcr  im  Sd>atten. 
9JJan  ereilt  CaCurdi  tie  oon  tcr  Temperatur  tcr  Umgebung  erzeugte  4J3ermet;rung 
oter^crinintcrung  in  ten  eingaben  teij  'ilftmomctcrßioäfyrcnt  ter  erflen  unt  britten 
ÜJiinutc;  taö  Mittel  beiber  ift  tie  ©rope  ter  'Zleutcrung,  ioela)e  unter  g(tid?cn 
Umfläntcn  in  ter  ^reiten  iVinute  gefunten  fein  nnute.    5öäre  baö  ^nflrument  in 
ber  erften  unt  tritten  »JDiinutc  gefliegen,  fo  loürte  eo  aud^  in  tcr  ;iocitcn  Minute 
im  Sdjattcn  gefliegen  fein,  unt  tie  ©röpe,  «reld^e  man  iräfyrcnt  tiefer  in  ber 
Sonne  fanb,  ift  mithin  gröper  afß  tie  blo^  oon  ter  Crimoirfung  ted  SonuenliAt« 
^errübrente ;  man  mu§  teelnilb  tae  Littel  ter  in  ter  erflen  unt  tritten  Seeunbe 
crbaltenen  ©röpen  oon  ter  ^lentcrung  in  ter  ^oeiten  Secunte  fubtrab/iren.  Um 
tiefe  33eobad)tungen  im  Statten  mit  xJeicbtigfcit  oor^uncl?men,  genügt  eö,  eine 
l?öl$crnc  oter  metallene  platte  tcrgeftalt  ju  galten,  ta§  ter  Jtaftcn,  in  ioeld»em  ter 
(Srlinbcr  liegt,  gan;  befd'attct  wirb.  —  £ic  datier  beß  fleinen  Bntintcroallr^ 
wä^renb  beffen  tie  ©irfung  ter  Sonnenflrablen  beobaduet  wirt,  ifl  im  'Ülllgemei« 
nen  glcid»gültig;  4>erfd;el  empfiehlt  ta^u  in  ber  bereit«  erwähnten  ^anbf^rift» 
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Ii*en  Snfrruerien  bad  5ntcrt?afl  einer  SWinute.  —  "Jlufi  mehreren  Oteiben  oon  93er* 
iu4a  lreifit  .<tümj}  nach,  baf?  ber  ®ang  be8  3nflrumente8  erft  bann  gleid>förmiger 
rirt,  wenn  r£  etwa  50  Secunten  binburdi  ber  (Erwärmung  in  fror  Sonne  ober 
ter  (rrfalmng  im  Debatten  auögefcfct  war,  unb  ba§  e8  bafyer  feineöwegeS  gleidj* 
<B(nj|  ift,  wie  lange  bie  Ueobad'tung  jeteömal  fortgefe^t  wirb,  wofern  bie  ju  oer* 
ftkrrnen  3f»en  gemalten  üWeffungen  mit  einanber  yerglid>en  werten  fallen. 
IiVfe  (*rfcbeinung  febrim  mit  demjenigen  im  5öttcrfprucr*c      flehen,  waS  anber* 
wtriy  ffrfabrungen  über  bie  Orrwärmung  ober  frrfaltung  ber  .Körper  lehren. 
@nröbnlid»  namlid*  ifr  ber  $trlufr  ober  ©ewinn  an  SÖärme  im  Anfange  fdmeller, 
ils  fratrr,  wo  ter  llnterfdueb  ;wifdtrn  ben  Temperaturen  bed  Äörperö  unb  befl 
umgrbenben  5Wittel£  geringer  wirb,    ^nteffen  würbe  lefltered  ©efefc  unfrreitig  aud) 
tonn  ftattnnben,  wenn  man  ba8  ^Iftinometer  längere  3cit  ber  Sonne  ober  ter  SBc* 
»dnutung  audfefete.    ^n  reu  erfien  Secunben,  wo  baö  3nfrrument  von  ber  (Sonne 
cffönrnen  wirb,  wirft  bie  ©arme  $unäd^ft  auf  ben  (£*>linber,  tiefer  erhalt  baburd) 
eine  mbältnipmäpig  grepere  (Sapaeität,  unb  fo  fteigt  bie  Slüfjtgfett  langfamer  alö 
fNtrrbin.    @$  fxnbet  alfo  r)ier  genau  berfelbe  Umfianb  fiatt,  welrten  man  bei 
rawfciMidVn  Thermometern  wahrnimmt,  intern  tiefe  bei  plöfclirter  (Frwärmung 
oter  (frfalrung  in  tem  erften  »Momente  etwaS  jtnfcn  oter  fteigen  unt  erfi  fpätcr 
ibrrn  gewöhnlichen  ©ang  befolgen. 

£ie  ©rate  be$  ^Iftinometerö  flnt  willfürlidj,  fonnen  aber  auf  eine  gemein« 
nfaft'.icbe  Ginbeit  jurütfgefübrt  werten,  beren  allgemeine  (Sinfübrung  <$ er fdjel 
?erf<Mägt.  Tic  0legel  ifr  folgente :  man  multiplicire  tie  Sealentbeile  mit  6, 1 , 
»e  ift  taS  ^rotuet  tic  Strahlung  in  Slftinen.  Unter  *ü  f  t  i  n  e  jjerftefjt  ^  e  r  f  d;  c  l 
nämliib  tie  3ntenjttät  ter  Sennenjrrablung,  weld?e  bei  fenfred>t«n  (Einfallen  ter 
Srrablen  binreitbrn  würte,  in  einer  JRinute  mittlerer  3fit  eine  (?in  9J?iUiontr/etI 
«fter  tiefe  (*i*febtcbt  f4tnel;en,  wenn  tiefe«  C?i*  horizontal  ibrer  SBirfung  auS» 
atfejt  -rare. 

$nrfd)ieten  ron  tem  eben  befebriebenen  Snfrrumente  ifr  taö  91  f  t  i  n  o  m  e  t  e  r, 
wlArt  ^outllet  angegeben  unt  benu$t  bat,  um  tie  ßfrmbaltentperatur  ju 
twla*ten.  t.  r).  tiejenige  Temperatur,  weld^e  von  tem  ©eltraum  unb  ben  tic 
^Itmetpkäre  bilbenben  ^uftfdMdUen  bem  Thermometer  mitgetbeilt  wirb.  *Douillet 
befebreibt  bae  3nftrument  wie  folgt*).         beflcbt  aue  tier  Olingen  von  jwei 

(Teeimeter  im  rurd^meffer,  weld»e  mit  Sdnoa» 
nenflaum  gefüttert  jtnb  unb  über  einanber  lie» 
gen,  bainit  ter  ftlaum  Feine  ^Ureffttng  erleitct; 
ta*  SdMranenfell  i'elbft  biltet  ben  «oben  jrbeö 
tiefer  Eilige,  ^iefeö  Softem  ifl  iingefd»loffen 
in  einen  er|len  (?«linber  c  von  Silberble*,  gleich- 
falls mit  Sd'wauenfell  überwogen  unb  in  einen 
^weiten  weiteren  l&Iinbcr  c'  gcfrellt.  3n  ber 
SWitte  beö  oberfren  (Slauind  rubt  (mit  ber  .Äugcl) 
ein  Tbermometer ;  ber  9lant  «I  bat  eine  foldje 
«€>öbe,  tap  baö  Thermometer  nur  $wei  Xrittbeilc 
ber  ^emifphäre  beä  Vimmelö  überfdtaut.  Dicfer 
^lanb  ift  mit  l'bd?crn  turd^brodten  in  gleid;rr 
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«$Öbe  mit  bem  ftlaum,  bamit  bie  falte  fiuft  regelmäßig  abfließe,  tiefer  Apparat 
wirb  wäfyrenb  ter  iflcidn  ter  Strahlung  teöapimmclö  auögefcjjt  unt  man  beebadjtet 
i?on  Sumte  ju  Stuntc  taö  Thermometer  teffetben  unb  ein  in  feiner  Hlätic  befinb» 
lirteö  Thermometer,  wcld?eö  frei  in  ber  Shift  hängt,  einen  falben  3JJeter  über  bem 
$oben.  -2tuö  ter  £ifferen$  ber  oon  beiben  Thermometern  angegebenen  Tempera« 
turen  ober  ber  Temperaturrrniebrigung  beß  "2lftinometerö,  1.  h-  auö  ber  2ln$at>l 
ton  ©raben,  um  weldie  Da«  Thermometer  bcö  Slftinomctcrö  hinter  beni  anfcern 
jurüefblcibt,  leitet  man  bie  3niitbaltcmpcratur  ab.  «§icr$u  mup  aber  mit  bem 
Apparat  eine  befontrrc  (Mrattbeilung  porgenemmen  werben,  3Benn  bad  3lftino* 
meter  eine  unbegrenzte  Cberfladie  hätte  unt  im  leeren  0taume  ftd}  befänte  unter  einem 
halbfugelförmigcn  ©ewölbe,  weldieö  eine  gleidibleibeute  Temperatur  hätte,  fo 
würte  eö  offenbar  bie  Temperatur  tiefcö  GJewolbeö  annehmen.  £a  eö  aber  im 
ßJcgentbcil  bei  feiner  wirflidn'n  ®eftalt  nur  $wei  Srittbcile  ber  <§emifpbarr  über* 
fdiaut  unb  oon  einer  Üuftfdiidu  umgeben  ift,  weldje  eö  erwärmt,  fo  mu§  cd  fort= 
wäbrenb  eine  höhere  Temperatur  haben  alö  bie  teö  ©cwölbeö  ifi.  Sie  ©ratthei» 
lung  ift  nun  ba$u  beftimmt,  anzugeben,  um  wie  fiel  eö  erwärmt  ift,  in  ber  2lrt,  baß  man 
nur  feine  Temperatur  unb  bie  ter  uingebenben  Luft  ju  fennen  brauet,  um  tarau* 
bie  Temperatur  beö  Giewölbcä  (ber  oMwmelö*4?emifphäre)  abzuleiten,  wit  weutnn 
eö  bie  ftrablcnte  Üöärmc  auötaufdn.  SWan  überfielt,  bap  ein  cinfadjeö  Verhalt» 
nip  jwifd»en  ber  Temperatur  bcö  Gewölbes  unb  ber  Temperaturerniebrigung  beö 
$lftinometerö  ftattjintcn  muß.  Um  tiefcö  UJcrbältniß  ;u  entteefen,  ^at  ttfouiUct 
ein  cünftlidicö  •Himmelsgewölbe  mit  «Oüife  cincö  Öefäpcö  oon  ^inf  ^ergeftellt,  baö 
einen  ÜWcter  im  £urdmicffcr  hatte  unb  auf  brei  bünnen,  jwciÜMctcr  (jor/en  3<uleu 
fxanb.  Tiefcö  Gkfäp,  teffen  Snncrcö  gcfdm>är«it  würbe,  war  mit  einer  eö  bid  ;u 
—  20°  crfaltcnbcn  Ü'fifdiung  gefüllt,  unb  faß  2lftinomctcr  war  bann  fenfredn 
baruntcr  geftellt  Worten,  in  fold'cn  'Mfiantcn ,  bap  bad  Tbcnnometer  teffclbcn 
nad)  cinantcr  1  4,  's  unb  a/3  ber  «Oalbfugel  übcrfd\iutc.  3n  jeter  biefer  Strllun» 
gen  wart  abgewartet,  bis  fid>  taö  ®lcid)gcwid»t  ber  Temperaturen  ^ergefiellt  hatte, 
unt  bie  glctdscitige  Temperatur  ber  umgebenten  Äuft  unb  bie  beö  Apparate*  auf» 
gewidmet.  2lcr/utid>c  ^cobaduungen  bei  Temperaturen  (teö  fünfilidicn  ^iiunelö* 
gewölbeö)  von  0°  unb  bei  antern  ;wifdtcn  0  unt  —  20°  liegenten  Tempeiaturen 
führten  $u  folgcntcmOtcfultatc:  wenn  man  oon  ber  umgebenten  Temperatur (wcld«e 
taö  freie  Thermometer  anzeigt)  9/4  ter  Tempcraturernietrigung  teö  Wftinjmctcrö 
ab^icl>t,  fo  fintet  man  ftctö  tie  Temperatur  beö  fünfilid'cn  ^immclö.  "Juf  ent« 
fpredu'iitc iüetfe  läpt  tieft  nun  nad)  ^ouillet  tie 3cnitb^aUTemperatur  berechnen. 
3eigt  alfo  \.  taö  freie  Thermometer  tie  Temperatur  ter  l'uft  5°,5,  tid  Tber* 
mometer  ted  "2lftinometerö  —  2,3,  fo  ifi  tie  ^iffereni  beiter,  b.  f).  bie  Sempera* 
turernietrigung  beö  ^Ifttnometerö  5°,5     -  ( —  2°,3)  =  7°,8;  baooi  »  4  ge* 

nommen  giebt  --^-^  =  17,55  unb  biefe  oon  ber  Lufttemperatur  cbge^ogen 

giebt  bie  3™itbaUTempcratur  5,5  —  17,55  =    -  12°,05. 

2)aö  eloftrodjcmifd'c  ^Iftino  meter  ^on  Pbmunb  95  ccquer  el  ifi  ein 
Apparat  uir  Untrrfudumg  ber  d'eiuifdien  ©irffamfeit,  weld;e  baö  ?icbt  auf  gewirfe 
«Subftan^en  auöübt ;  unb  ^war  ^eigt  ter  Apparat  ben  elefrrifeben  Str»m  an,  ben 
iobirte  (Silberplatten  erzeugen,  wenn  bie  farbigen  <Strab,  len  beö  @pcetrumö  auf  jie 
fallen  unb  eine  3cr|cfcung  beö  Silberö  hervorbringen.    2>r  2lpparat  befielt  auö 
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folgenben  Steilen*).  <£in  Sifty  T  uon  m>ei  bis  brci  SWeter  $<ingc  ift  mit  einem 
feilten  Lineal  uerfefjen,  längä  meutern  mit  geringer  iReibttng  ein  quabratifdjfä 


$ret  terfrtiebbar  ifr,  worauf  ein  ©efäfi  c  mit  Gaffer  ftefyt.  ÜDiefeS  ©efäfc,  beflen 
äußere  @eiten  gefmmär^t  fint,  eiltet  einen  QBürfrl  von  einem  Secimetcr  <©eite ; 
ifi  gefüllt  mit  einer  ferbünnten  tföfung  »on  ©lauberfalj  ober  irgenb  einem  antern, 
bie  (Jleftrtcität  leitenden  <§al$,  unb  barein  tauten  ^wei  bnnnc  (Silbervlatten,  jebe 
ron  25  Ouabratcentimeter,  tie  burd>  ©überbräfote  an  $wei  fuefernrn  Stänbern 
befefhqt  ftnb.  Diefe  auf  bem  *8rete  befefiigten  @ti^nber  oerbinten  bie  platten 
mit  ben  Grnben  ff  etneS  fefyr empfinblidKn  lanqbrabtigen  (ü)a(vanometrrd  G.  93or  bie« 
\tm  ©efäp,  auf  bem  99ret,  finb  ^mei  <®6irmc  aufgehellt.  (*iner  bcrfelben  ifl  s?on 
tupfer  unb  fyat  eine  aufremte,  reaMcrfige  Ceffnung  »on  einem  Zentimeter  breite 
ant  ber  apotje  bed  GJefüfjeö-  $iefe  Oeffnung  cntfpridrt  ber  ÜWitte  beä  ©efäpeä,  fo 
tat*,  wenn  man  ben  <§  durin  beleudUet,  nur  ber  unmittelbar  binter  ber  Oeffnung 
bennblidu4  Jbeil  ber  «Silbertlatte  erbellt  unb  uon  ber  Strahlung  ge treffen  wirr. 
Tiefe  Oeffnuna,  fann  breiter  unb  enger  gemadu  werben,  inbem  ^wei  ÜJfeta llffreifen 
angebracht  finb,  bie  man  einanber  näbern  ober  ben  eiimnber  entfernen  fann.  Ter 
antere,  c\a\\\  unburcbjtduige  unb  weip  angeftridiene  (sdnrm  ftebt  bidu  yor  bnn  eben 
genannten,  wenn  man  jetc  SBirfung  ber  Strablung  auffanden  unb  ben  auf  bie 
♦Äitte  ber  Oeffnung  be$  erften  «SdurmS  fallenben  Sbeil  be£  ©onnenfpectrum*  fen* 
nen  lernen  will.  Gaffer  in  bem  Wefäp  mup  nur  wenig  leitenb  fein,  beim 

bie  Prfafyrung  teigt,  bap,  je  beffer  baffelbe  bie  ffleftricität  leitet,  befto  geringer  bie 
Jntenfttät  beS  (Stromes  fei.  !£a$  -Jlftinometer  muf?  in  einem  ferpnfrertcn  Limmer 
jteben,  in  weichet  baiH'idu  nur  burd?  ben^dueber  im  ftenfterlaben  einbringen  fann, 
unb  ber  SWnltiplieator  mup  ftdi  wo  möglich  in  einem  anbern  3immer  bepnben. 
Äan  erbcllt  ba6  3immer  burdi  eine  brennenbe  .tter;e,  bodi  fo  entfernt  bem  Wvjurat, 
ba#  beren  Crinflup  ben  ber  <©onnenfrrablen  ntdu  unterjtüjjen  fann.  »Jcadwem  man 
tie  ©ilberplatten  wobl  gefäubert  bat,  fefct  man  flc  bem  Oobbampfe  auö,  biö,  wie 
»uioöbnlicf»,  btc  ^obftlberfducbt  eine  gelbliche  ftcirbe  angenommen  bat.  9?ei  eini* 
9er  Uebung  gelingt  efl  leicht,  bie  platte  immer  bis  \u  bemfelben  ÖJrabe  \u  iotu 
m-,  man  barf  ftc  nur  bei  «Rer^enlidu  betrad^ten,  inbem  bie  @onnenfrrablen  fte 
f*neü  oeränbern  würben.    (Sinb  bie  platten  iobirt,  fo  tau*t  man  ff c  in  ta« 
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©cfäfi;  eine  ber  tobirten  Oberflächen  muf?  bem  $lu8fdmitt  in  bem  Schirm  utgewanbt 
fein,  t»ic  anbere  aber  einer  ber  gefehwärtfen  Seiten  bc$  CUefäfcö,  bamit  fic  nidrt 
bureb  ebcmifd>c  Strahlung  wänbert  werte.  £urdi  ^efeftigung  an  bie  Äupfer» 
ftänbcr  werten  nun  bie  platten  mit  bem  iJMnltiplicator  eerbunben.  3m  erjtcn 
Wugcnblicf  entfielt  ein  u'cmlid)  fräftiger  clcftrifaVr  Strom  uut  in  Solge  beffen 
eine  <M6lcnfung  ber  SPtagnctnabcl  bcS  3ÄuItiplicator«f  cntfpringrnb  auS  ter  Üflicht* 
bomogerteität  ter  platten.  SBcnn  man  aber  ben  »Apparat  ein  ober  yvei  Stuntcn 
flehen  läpt,  fo  fommt  bie  lsabel  auf  9iull  ober  auf  einige  ©rate  redng  ober  ünH 
baron  ^urürf.  ©äre  nur  eine  platte  iobirt  werben,  fo  würbe  man  anfangs  einen 
ni  ftarfen  cleftrifdien  «Strom  gctyabt  haben,  ber,  auf?er  ba§  er  bie  Dtatcl  bätte  br= 
magnetiftren  fönnen,  bicfclbc  auch  $u  lange  abgclcnft  unb  bamit  bie  *2lnfrellung 
ber  UJcrfuebr  terbinbert  baben  würbe.  Tal  üBcftc  ift,  bie  platten  foglcicb  na6 
ifyrcr  (Jintaudning  in  bie  ftlüfflgfeit,  ebe  man  ftc  mit  bem  SWultiplicator  terfnüpft, 
unter  flcf>  ut  öerbinben,  um  bie  $olarifation  ber  (Slcftroben  \u  fdiwäebcn.  $Benn 
man  erpertmentiren  will,  fo  mu§  man  einen  gan;  b^teren  Gimmel  abwarten,  ba* 
mit  wäfjrcnb  ber  ganjen  £aucr  be$  5Jerfudi8,  b.  b.  wäbrcnb  ;wei  ober  brei  Stun» 
ben,  ücrglcid'barc  9&efultate  erhalten  werben.  ©efefct  nun,  bie  ©aloanometentabel 
fiebe  ftttl.  Steht  fle  auf  SWull,  nub  erfolgt  nun  burd>  tfinwirfung  ber  ebemiftben 
Strahlen  auf  ben  3obftlber*Ucbcruig  ber  hinter  ber  Ocffnung  beß  Sebirmd  befinb- 
liehcn  platte  ein  elcftrifehcr  Strom,  fo  wirb  bie  »Nabel  abgeteuft,  unb  man  beredj« 
net  nadi  ber  iafel  au$  ber  ©röfte  bc$  erfreu  3mpulfe6  bie  cntfprccbcnbc  3ntenfltät 
beö  clcftrifd»en  Stromö.  bliebe  bie  Dcabel  auf  10°  flehen  unb  würbe  ftc  burd»  ben 
erflcn  Smpulö  beS  Stroms  auf  30°  geführt,  fo  wäre  bie  3ntcnfität  beö  Strom* 
qleid)  bem  llnterfebtcbc  ber  Sntcnfttätcn,  welche  bie  Isabel  eon  0°  auf  30°  unb  fron 
00  auf  100  ^trieben  hätten ,  b.  \).  in  biefem  ftallc  =  33,3  —  10  =  23,3. 
«SieTbei  mu§  man  bie  Strahlen  nirtt  länger  auf  bie  binter  bem  Sd>irm  befinbliebe 
^iatte  wirfen  laffen,  al$  nötl>ig  ift,  bamit  bie  »Nabel  burd'  ben  erften  3mpul8  ab- 
weide. Um  niebt  ui  ftarf  auf  bie  platte  $u  wirfen,  mu§  man  glcid»  barauf  ent» 
weter  ben  Schieber  im  ftcnflcrlabcn  fd'licftcn  ober  bcnSdurm  vor  bie  platte  fteüen. 
©efefct  nun,  bie  Waluanoinctcruabcl  fleht  nach  bieten  5?oritcbt$mafjregcln  flill,  bad 
Sonncnfpcctrum  eine«  8lintgla8pri$ma'8  fei  eben  falle  fcftflcbcnb  unb  bie  platte 
aupcrljalb  ber  ©irfung  ber  Strablen,  fo  bafj,  wenn  man  fcafi  ®efä§  fang*  beT 
Scale  tfcrfebicbt,  ber  rotfye  ibeil  beg  SpcctrumG  uierft  auf  bie  itctaUplattc  fiele. 
4?ält  man  mit  bem  Sortfdueben  bee  ©efäfte«  inne,  wenn  ber  binter  ber  Oeffnuna. 
be^  Sdurmö  befintlidie  Ibcil  ter  platte  in  ta*  tHotb  qefommen  ifl,  fo  wirb  bie 
J^abcl  niebt  aud  ihrer  £aq,e  weichen ;  bringt  man  tr/n  hierauf  fucceffti?  in  baS  Orange 
ober  ©clb,  fo  bat  mau  nur  eine  fdwacbe  ^blenfung  ter  ©alwnometernatel,  bö(^- 
frenö  oon  2° ;  erft  wenn  jener  Sbeil  in  tie  blauen  Strablen  gelangt,  wirb  bie 
Wenning  beträchtlicher,  unb  ftc  erreicht  ihr  SPtarimum  nabe  an  ber  ©ren^e  be* 
^nbigo  unb  Violett.  3n  biefem  ^lugenblirfe  wirb  alfe  bie  cbcmif(hc  'fletion  auf 
i^rem  iVarimum  fein.  JDic  'Jlblenfung  fann,  je  naA  ber  3ubereitung  ber  platte, 
20  biß  30°  erreichen.  Senfcitö  im  Spectrum  nimmt  bie  üffiirfung  mieber  ab,  fo 
ba§  ftc  in  einem  gewiffen  ^Ibftanbe  s?om  Violett  follfommcn  ^ull  fein  wirb. 
Schiebt  man  baS  ©efäp  ^urücf,  ta*  ?Bret  immer  gegen  bie  Scale  b^altenb,  fo  führt 
man  ed  wieber  in  bafi  Spectrum  unb  ^uerft  in  baö  OJiolett.  Tann  fineet  man  in 
ben  bredwarfren  Strahlen  bi«  nt  ben  blauen  wieber  biefelben  Qlblenfungen  für  bie* 
fclben  Stellungen  bc«  ^ftinometet«,  wie  man  leitet  au«  ber  Scale  erflt^t.  (Rücft 
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nan  abtr  btö  jum  @rün  Por,  fo  erhält  man  eine  ffärfere  ©irrung  als  jupor  in 
ttnfclbcn  Strahlen,    ©leides  gilt  pom  ®clb,  Drange'  unb  flflotb ;  allein  an  t>cr 
®ttn^c  teS  ®elb  uub  ®rün  credit  man  eine  größere  Slblenfung  als  in  ten  grünen 
otci  retben  (Suaden.    £ier  jeigt  fict>  aifo  eine  9Birfung  in  bem  wenig)*  bredtba« 
nn  Ifycilc  beS  SpeetrumS,  ba,  wo  porbin  fta)  feine  äußerte,    £ieS  riibrt  bapon 
frei,  ta|  baS  SobjUbcr  beim  erfien  iUerfucb  nod?  feinen  Einbrutf  rrfa breit  hatte, 
Mp  eS  aber  beim  jweiten  febon  (er  $Btrfung  ber  breebbarfreu  Strablcn  auSgefefct 
jfiKiVn  un6  baber  empfänglich  war  für  bic  ©irfung  ber  anberen  ©trafen,  bie 
9eeauerel  fortfcfccnbe  nennt.  Se$t  man  bie  platte  abermals  ben  pioletten  Strah* 
Im  auS  unb  führt  fic  von  ba  in  He  wenigji  brechbaren,  fo  finbet  man  für  biefelben 
Stellungen  beS  2lftinometerS  beträcbtlidicrc  2lblenfungen  als  baS  jweite  SM,  wäb» 
renb  man  in  ten  bredjbarflen  Strahlen  febr  natye  biefelben  3<i\)Un  erhalt.  Eine 
neue  Einführung  ber  platte  in  bie  perfebiebenen  tyeik  beS  Spectrumo  giebt  bie 
nämlicben  flftefultatc,  b.  f».  je  met)r  bie  Subfianj  bereits  Pom  £idn  vrräntrrt  wor« 
ben  tß  (impressionne),  teftofrärfer  ifl  tie  ©irfung  oer  wenigfr  brechbaren  ober  fort» 
frgenben  a)euufcbeii  Strahlen.  2)iefe  5i3erfiärfung  geht  bis  $u  einer  grwi  jfen  $ren$e, 
fo  ba§  ffebie  Warimumc$Birfuug  ber  erregenben  ober  brechbarften  übertrifft.  Sorgt 
man  bafür,  ta§  bei  jetem  23erfucbc  baS  bem  unterfuditen  Xbeil  beS  SpeetrumS  auS« 
gefegte  <Stücf  ber  platte  in  tiefem  nicht  länger  bleibe,  als  $ur  93oUcntung  eines 
9u£f<tylag£  ter  9label  erforberlia?  ifr,  fo  peränbert  ftd?  baS  3obfilber  wenig,  unb 
eine  unb  biefelbe  platte  giebt,  bei  oftmaliger  Beleuchtung  unter  tenfelben  Umjiän* 
ben,  naheju  biefelbe  Slblenfuna,. 

^knmetrr  (o.  b.  grien),  utovetv,  i)öxtn,  unb  fit tqeTv,  meffen)  nennt  Sttart*) 
tut  oon  ttym  angegebenes  3njrrument,  welches  bejttmmt  ifr,  pergleidjbare  39tfHm* 
mungen  über  ben  ©rab  ber  geichthörigfeit  ober  Scbwerhörigfeit  einzelner  3Ncnfa)cn 
uqujicUen.  §aS  3njfrument  befieht  auS  einer  Säule  oon  4?olj,  Pon  ber  eben  ein 
torigontaler  Stab  auSgeht,  Pon  welkem  ein  Stäbchen  nach  unten  reidit,  baS  an 
Innern  unteren  Enbe  einen  fupfernen  0ling  trägt.  93or  bem  tRinge  hängt  eine 
iKctaUfugel  an  einem  jwetten  Stäbeben,  baS  oberwärtS  burch  ein  öhamier  an  bie 
Säule  fo  befcfligt  ifr,  bap  eS  in  einem  beliebigen  ©infel  gehoben  werten  fann. 
Sin  Cuabrant  bient,  um  tiefen  ©infel  ju  meffen.  «&ebt  man  nun  bao  <£täbd>en 
mit  ber  Äugel  um  einen  beliebigen  SBinfel  unb  läft  eS  bann  loS,  fo  fdilägt  tie 
Äugel  gegen  ten  fRing  unb  tiefer  giebt  einen  Son,  welcbcr  um  fo  flärfcr  ift,  je 
jröper  brr  3Dinfel  war,  um  welchen  taS  @täbd)en  mit  ter  Jlugel  auS  Der  lothrech» 
trn  Stellung  entfernt  Worten  war.  2BiU  man  nun  bic  £örfäf/igfeit  einer  r^erfon 
nit  tiefem  Snflrumente  prüfen,  fo  frellt  man  eS  in  einer  beliebigen  Entfernung,  wela)e 
aber  genau  gemeffen  werben  mu§,  pon  jener  $Ucrfon  auf.  Ü)?an  infrruirt  tie  *#er* 
fro,  baf  ftc  bureb  ein  3eicben  eS  anbeuten  mu§,  fo  oft  fle  einen  Ion  beS  9tingeS 
hört,  hierauf  giebt  man  erfl  frärfere,  bann  fdnoäcbere  Sditäge,  entfernt  baS  3n» 
^nnnent  wo  nötbtg  noeb  weiter,  unb  fe^t  auf  biefe  3Beife  fefl,  in  weld;er  (Sntfer* 
tmng  unb  bei  welker  lonftärfe  (nach  ber  ®rö§e  beS  SßinfelS,  um  wehten  bie  Stu* 
^fl  aufgehoben  würbe)  baS  ©ebör  ter  berreffenben  ^erfon  \u  perfagen  anfängt, 
»it  einem  folgen  3nfrrumente  hat  Srepeinet  über  bie  £örfähigfeit  ter  Oöilben 
Sre&aaitungen  gemacht. 

iUn/lth  (p.  t.  griedi.  uxovw,  hören)  ifi  biejenige  p^i?flfatifdic  ©iffenfebaft, 


•)  Jra^ncr'«  «ra)i».  93t>.  VII.  <5.  206. 
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»elcbr  fowoht  bte  (S)cfcfee ,  nadj  tarnt  ba&  apbren  gefcbiebt,  alt  aucb  Mefenigm 
entölt,  nacb  welchen  irgenb  ein  Ion,  €dntU,  Jtlang  hervorgebracht  wirb  un*  na* 
benen  btc  Xöne  felbfi  ju  einem  angenebm  ober  unangenehm  ba$  Ohr  rrefffnten 
(Stoßen  oerbunten  werben.  Literatur:  Muflif  von  <J\  5.  6  b  l  a  b n  i.  tfetp*.  1  802. 

—  Beiträge  jur  3lfufhf  von  ßblabni.  V'cip^.  1817.  —  Tnii6  d'Aeoustique 
par  E.  F.  Chladni.  Paris  1809.  ($on  Gblabni  felbfi  frerbefferte  2lu«a..)  — 
Äurje  Ueberficbt  ber  <5d'aU*  unb  .Älanglebre  nebfi  einem  3lnbange,  bie  (Pmwicflung 
unb  9(norbnung  ber  Sonverbaltniffe  betreffenb,  v.  (5.  3.  Gbläbnt.  3Rain;  1827. 

—  ©eber'ß  ©eüenlebre.  3«>citer  $aui>rtr*eU.  —  Wufiif,  bearbeitet  ».  4>.  d- 
QBin  tfeil.  $ot«bam  1839.    SJergl.  b.  2lrt.  X  on. 

^lau«  nennt  man  ein  Do^velfalj,  brfiehenb  au8  1  51t.  fcbwefelfaurtm  Äati, 
1  91t.  fdnvefelfaurer  It)onerbe  unb  24  *Mt.  ©affer ;  ftatt  beö  Jtali  fann  au*  'Ilm* 
moniaf  (Slmmoniafalaun)  ober  Patron  (iJcatronalaun)  unb  flatt  bet 
I^onerbe  (Jifenowb  ((Sifenalaun)  ober  Gbromortjb  (Ghr  omalaun)  juge« 
gen  fein,  ohne  ba§  bte  Ärpftaliform  unb  bie  ©runbformel  ber  Berbtnbuna,  baburch 
veränbert  wirb  (f.  b.  *Mrt.  3 f ont or*b i e).  £cr  "Wattn  frvfialliftrt  gewöbnlttb 
in  regulären  unb  oft  fehr  vollfiänbigen  Oftaebern,  unb  nur  eine  ©orte  be6  fege« 
nannten  römifcfien  'Jltaun*  (fo  bei§en  allerorten,  bie  auä  Italien  in  btit 
«^anbel  fommen)  fommt  in  ©ürfeln  fr*>ftalliftrt  vor.  $er  9(aun  fann  mit  93or« 
theil  auö  allen  (hrbarten  unb  «Steinen  bargefiellt  werben,  welche  nebfi  I^onerct 
eine  nidjt  unbebeutenbe  Wenge  von  Schwefelfäure  unb  2Ufali  enthalten,  bie  mittrlft 
©affer  fleh  audjiehen  laffen ;  ju  ber  erhaltenen  Sauge  mu§  man,  je  nach  ir)rem 
©ehalte,  oftmalß  Schwefelfäure  ober  alfalifaV  @ubftan$en  §ufefcen,  um  eine  hinrei* 
a)enbe  Wenge  "Alaun  bei  bem  (?inbam*>fen  unb  ber  tfrvftallifation  $tt  erhalten.  (Ste 
wöhnlid?  enthalten  bie  SilauneTje  (^Uaunerbe,  2llaunffbiefer,  "fllaunflein),  bte 
in  allen  ®ebirg*formationen  fehr  verfebiebenen  "Älterd  vorfommrn,  <8diwefelfie£  unb 
muffen  beöwegen  vor  bem  lludlaugen  erfl  einem  Ori>bation6»  ober  9Röfrproec§  unter« 
worfrn  werben,  weld*ed  auf  bie  "Art  gefcbiebt,  bafj  man  bie  (*r$e  an  ber  Suft  entwe* 
ber  langfam  »on  felbfi  fieb  ornbiren  laf?t,  wobei  fte  oft  fo  viel  ©arme  entwitfeln, 
ba§  fte  vermöge  ihreö  zuweilen  bebeutettten  "-Bitumengehalteä  fid>  ent^ünben,  ober  bafj 
mau  bie  Orvbation  burdi  fünftlidie  ©arme  unb  turd»  iPermengung  mit  bem  erforber* 
lidien  Brennmaterial  unterfiü^t ,  weld*e«  man  nad)  bem  ?ln^ünben  langfam  auf 
bie  Qtv  einwirfen  täjit.  Weift  richtet  man  bei  ber  ftabrifation  be«  Qllaun«  §uerft 
fein  Shtgenmerf  auf  bie  !Tarfiellung  einer  Jöfung  von  fd»wefelfattrer  Ibonerbe; 
aufl  biefer  erhält  man  bureb  3ufa|  öon  alfalihaltigen  <Subfiaujcn  unb  (hnbamwen 
bad^llaunmebl,  weld>e«  burd»  mehrmalige«  Umfrsfiallifircn  gereinigt  wirb  unb  all 
•illaun  in  ben  Hantel  fommt.  93on  ben  Verfcbiebenen  (Sorten  be$  'ÄlaunÖ  ift  bet 
römtfcfye  (namentlidi  ber,  weldjer  ju  Xolfa  im  Jcircbenflaat  aui  bem  $Uaunfrein 
gewonnen  wirb)  ber  befie ;  er  enthält  fein  ober  nur  fehr  wenig  (*ifcnott»bul  unt 
CHfenorsib,  welcbeö  für  bie  -ilnwenbung  beffelben  alö  -^ei^mittel  in  ber  <§d>bnfär« 
berei  von  ©iebtigfeit  ifi.  2luä  bem  gewönlicben  Platin  lä§t  ftcb  ebenfalls  beT 
(Jifengehalt  meifient)  burdi  limfrnfialltftren  völlig  entfernen.  Q.  ®. 

^Ibtt,  f.  gelbfpath. 

^Icara3a  ifi  ein  tbönerneä  febwammiged  (3)efäp,  wcld)e*  bie  «©»anier  von  ben 
Mauren  erhalten  haben  ;  baffelbc  befleht  aus  einer  am  fteuer  gehärteten  £bon* 
art,  burd?  weldie  ein  Ibeil  bcö  im  ®cfäp  enthaltenen  ©affer«  audfebwi^t  unb  bureb 
fein  Qkrbunfien  an  einem  luftigen  Orte  (wo  bureb  fietc«  4>inwe3geführt»crbcti  bet 
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tutifycbningfrtm  XfytiU  bic  ^rrtunfhin^  befördert  wirb)  baö  Slßaffcr  im  ®cfä§  fübl 
enjilt.  !X>u$orm  feeö@cfä§cö  ift  unajeid?  6audKg  mit  einem  cna.cn,  oben  jld?  wieber 
mwiternben  «§alfe.  (So  ifi  etwa  einen  ftuf?  r>ocb  unfc  feine  a,rö§te  ^luöbctntuna,  in 
irr  Witte  0,5  5u§.  $ic  gcwöbnlicbc  2lrt  ijt  oon  gelbbrauner,  eine  teurere  aber, 
»cl*t  lern  5Öaffer  einen  ana,cncfmtcn  (^efebmarf  a,cbcu  foll,  oon  rotier  ftavbc. 

iMljttiaOf  ober  Stbfctycnlineal  nennt  man  ein  2incat,  wcltM  bei  ©in« 
Mmeffern  um  ben  SWittclpunft  bcö  eingeseiften  Ärcifcö  l?crumbcwca,t  werben  fann  unb 
mitmclcbem,  um  bic  töidmina.  nacb  einem  beftimmten  fünfte  ju  erhalten,  ennreber  ein 
frntrofcr  ober  jwei  v2l 6 f c r> c n ,  Dioptern,  fo  oerbunben  ftnb,  bap  eine  burä; 
beibe  Dioptern  unb  burd)  ben  Gkgcnfianb  a,cr)cnbc  gcrabc  l'inic  ober  bic  optiicr*e 
Ürc  beö  fternrobrö  ben  3J?ittclpunft  ber  Ärciötbciluna,  trifft.    Qioptern  jtnb 
nrei  auf  ber  ©bene  bce  Vincalö  fenfreebt  aufacriditete  platten  oon  äHefitna, ;  in 
ber  einen  befmbet  ftdi  eine  Ocffnuna,  in  welker  ein  £aar  ober  ein  ftaben  fenfred»t 
aefpannt  ifr  (D  b  i  c  c  t  i  o  *  £  i  o  p  t  c  r),  in  ber  anbern  ftnb  l4ödicvd»cn  $um  Xurdi* 
fe^en  (£)euIar*£>iopter);  burdi  Icfctcre  jtcfyt  man  nad>  bem  fünfte,  nadj  wcl» 
Arm  tag  Lineal  amebtet  werben  foll,  unb  fteüt  baö  Lineal  fo,  bap  ber  ^unft  oon 
bem  £aare  im  £>bjectiö*$)ioptcr  bebefft  erfdieint. 

^ilhslt  (ton  bem  arabifd?cn  Mrtifel  al  unb  kali,  wcldic3  3al;  auö  tcr  "Äfd»e 
gewiiTfT ^flanjen  bebeutet),  V  a  u  a,  e  n  fa  I  ^ ,  ift.  im  weiteften  Sinuc  genommen,  jebc 
in  «Baffer  unb  fficinadfl  löölidie  $aftö.  Tic  $1  falten  fteUcn  bic  burd>  Säuren 
^eTÖt^cten  blauen  ^flan^enfarben  wieber  ber,  färben  mebrere  benelben,  wie  bie 
jRofen*  unb  $cild>cntinetur ,  arün  unb  ocrwanbcln  bie  aclbf  ftarbc  von  ß.urcuuia 
unb  dtyabarber  in  39raun,  bie  braunrotfyc  ftarbc  beo  ftcrnambufd  in  Violett,  bie 
braunaclbe  $lbfodmua,  bcö  dampcebcfyo^cö  in  Ototlj.  Xic  verbünnten  ^(uflöfun^en 
brit^eit  einen  laua,cnartia,cn  ©cfdnnacf ;  concentrirt  unb  im  trorfnen  3ufUinbc  wir* 
fen  jte  brennenb  unb  äfccnb,  wcöwca,cu  man  fie  aud>  äfccnrc  ober  faujtifdu 
(grifft,  xuvcrtxög  oon  xufon;  brennen)  "^Italien  nennt,  im  (»cantfafcc  a,ca,cu  bie 
m  1 1 1  e  n  31lfaUcn,  mit  wclaVm  Tanten  ibre  4$crbinbuna,cn  mit  .Koblcnfäurc  be* 
liefertet  werben.  3nfofcm  man  alle  in  il&ajTcr  löolidu'  3?afen  in  bic  klaffe  ber 
Ulfalicn  $ufammcnfapt,  fann  man  fte  in  brei  ocrfducbcnc  9lbtbciluua.cn  brina.cn : 
1)  eigentliche  *2Ufal  ien,  bie  ooqüaUdt  i'dwf  unb  äbcnb  ftnb  unb  mit  SLoty* 
lenfäure  in  ©aifer  fcr>r  löölid'c  Sal^e  bilben.  ^ierber  geboren  ^tali,  »Natron, 
^it^ion  unb  "itnunoniaf.  Xa6  Äali  nannte  man  früher  v  c  a  e  t  a  b  i  l  i  f d;  c  ö ,  baö 
Patron  mineralifd)eö  %2llfali,  weil  ba«  erjtere  ^auptfädUitb  auö  ber  ^lfd>e  ber 
$ftan;cn,  baö  Untere  auö  beut  Jtodifalj  ober  (St^lomatrium  bar^cftellt  würbe; 
fccitc  nennt  man  aud?  f  i  r  c  ^Ifalien,  im  Öe^enfa^e  ;u  bem  ^Immoutaf  ober  bem  f  l  ü  dl  - 
t i a, e n  QUfali.  2)  %\ f a I i f di e  © r b e n ,  ober  33an>t » ,  Strontian * ,  Äalf  =  unb 
laiferbe,  beff^en  bic  (figenfd^aften  ber  ^Ifalicn  in  minber  Kobern  öJrabc  unb  biU 
ben  mit  ber  Aofylcnfäurc  93erbinbun^en,  bie  in  reinem  ÜSaffcr  faft  ijanj  unlöölia) 
unb  aefdnnatfloö  flnb.  3)  D  r  a,  a  n  i  f  d;  e  %  i  f  a  l  i  e  n  ober  *Ä  l  f  a  l  o  i  b  e ,  bic  oon 
ben  oor$era,c§cnben  fcljr  oerfdnebenc  (Jiijenfdjaften  jei^cn  unb  für  ftdj  in  bem  2lr* 
tifel  fBaitn,  o  r  a,  a  n  i  f  d)  e ,  abae^anbelt  ftnb.  © .  SB. 

(älktltmeter  ift  ein  Apparat,  mit  beffen  ^ülfe  man  ben  ®cf>alt  einer  fäuf» 
lü^en  tyottafdbc  ober  8oba  an  fo^lenfviurem  Äali  ober  Patron  beftimmen  unb  auf 
tiefe  ffirtfe  ben  Söert^  berfelben  erfahren  fann,  ba  bie  anoöfmlidi  oorfommenben 
Ceranrein i^un^en ,  wie  fdjwefclfaurcd  Äali  unb  Patron,  G^lorfalium,  G^lor» 
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natrium,  fiefelfauree"  unt  pboo>borfaureö  Äali  unt  Jtalferte,  auch  &iefeletfce, 
Qrifenoröh  )c.  für  tie  Anweisung  jener  43anbclöartifcl  unwesentlich  jinb,  unt  jf 
naebtem  eine  größere  oter  geringere  «Wenge  terfelben  zugegen  ift,  fjriernatb  auch  tri 
©ertb  ^i^cr  oter  nietriger  ausfallen  muf?.  2?cöcr oi^il ted  ^at  $uerr)  ta« 
$erfal?reu  angegeben,  nach  welohm  nun  104  Xt?eile  eoncentrirte  ©cbroefeliatnt 
aSwägt,  welche  genau  100  -Ib.  reine*  wa  fferfreiee"  Äali  fälligen,  fie  mit  fo  btcl 
Gaffer  vertünnt,  rag  tic  ivlüfftgfeit  einen  in  100  errate  eingeteilten  6Ha*eoUib 
ter  anfüllt,  unt  oon  tiefer  grober!  iMfigfeit  fo  lange  ^u  einer  Auflöfung  von  genau 
100  Ib.  troefner  'l'ottafdn*  binw'efet,  ale  nod>  ein  Aufbraufen  oon  tntnm&rata 
£o(t(enfäure  bei  neuem  3uia$e  von  3äure  erfolgt.  Aue1  per  3al?l  her  »erbrauebun 
iRaumtbeile  ter  in  tem  (MlaoesMinter  enthaltenen  $robefäurc  erficht  man,  wie  fiel 
foblenfauref  Alfali  in  ter  ^ottafd'e  entfalten  war.  $nv  Brüning  rer  Sota  vtv 
fährt  man  ebenfo,  nur  cafi  man  auftatt  104  Sbeile  157  lt).  ter  eoncentrirttB 
Sdwefelfaurc  mit  einer  hinlänglichen  r.uantität  Süaffer  vermittelt  mufj.  3n  ter 
fünftlidien  Sota  fintet  fid»  gewöbnlia?  etwad  febwefligfaureö  Patron  unt  vöd^weffU 
natrium;  tiefe  ^erbintungen  mup  man  vor  ter  Prüfung  beö  Gemenge«  tutdj 
OHühen  ter  *4>robe  mit  ein  wenig  d?lorfaurem  «Halt  in  fdnoefelfaureä  Patron  w» 
wantelu,  weil  fonft  tae  9)rfultat  uid't  richtig  ausfallen  unt  man  ten  3Bertl>  ter 
8ota  ^u  hod>  anfd'tagen  würte.  Aud'  fann  man  mit  $öill  unt  ftrefeniu* 
in  ter  sißeife  oerfahren,  taf;  mau  tie  SWenge  ter  .Kofjlenfäure  auc3  tem  ©ewicfrtf» 
oerlnfte  benimmt,  welchen  ein  (Mcmcnge  ter  ^»robe  mit  Scbwefelfäure  nad?  tem 
vollftäntigcn  Auftreiben  ter  tfoblenfäure  erlitten  tjat.  (J.  23. 

iUkorjol,  f.  ^Jcingeift. 

c^Ukorjolometrc ,  f.  A  r  ä  o  m  e  t  e  r. 

<3Uma0cft ,  f.  A  fr  r  o  u  o  m  i  e. 

^Imucuntrjarat  oter  *6  oben  freie"  iff  an  ter  «#immel$fugel  ein  jeter 
Jlretö,  ter  oarallel  mit  tem  Joeri^onte  läuft  unt  tejfen  tyolc  folglich  3*""^ 
unt  9catir  jint.  3Mc  SVittelounfte  aller  Almucantbarate,  welche  oom  «fcori^erm 
an  bio  $um3c"itb  allmälig  fleiner  werten,  mithin  im  3enith  »elbfr  in  einen 'Jtonft 
übergehen,  liegen  in  ter  t'othlinie,  t.  Ij.  in  ter  Are  te«  £ori$iMite  oter  ter  tfinic, 
welrte  vom  3enitb  turch  ten  SKitteltunft  ter  (rrte  $um  Elativ  gefjt.  ©eftirnr, 
welche  auf  temfelben  Almmantbarat  fielen,  haben  gleiche  *>öf?c  unt  gleiten 
Sdieitclabftant.  % 

.SUprjonjtnt  fd)e  fcafeln,  f.  Agronomie. 

^lumintom  oter  A  l  u  m  i  u  m  ifr  ein  djemifcb  reiner  Stoff,  ein  (Plentern, 
weld^eö,  nad'tem^aon,  nach  Analogie  ter  oon  ihm  targefiellten  Metalle  tet'ÄuV 
lien  unt  alfalifd;en  @rten(  tie  (vrifren^  tcffelben  alö  JBeflanttr)eil  ter  Ibonfrrf 
wahrfd'einlich  gemacht  fyatte,  auel  tem  nach  Cerfiet'ö  Angabe  bereiteten  yHlu* 
miniumd'lorit  ^uevft  von  SBöfyler  abgefd'ieten  wurte.  3n  ter  Üftatur  fonunt  & 
nur  in  Q3erbintuug  mit  «auertloff  alü  X  i)  o  n  e  r  t  e  oter  A  l  a  u  n  c  r  t  e  vor,  ireUR 
namentltdi  mit  Jiicfclerte  oerbunten,  ein  wesentlicher  SBeftantt^cif  fehr  rieler 
Mineralien  ift,  im  ^flan^enreid)e  tagegen  nur  in  fe^r  geringer  ÜJtengc,  im 
Ihierreidje  noch  weniger  als  wefentlid)  auftritt.  2)a8  Aluminium  gewinnt  man 
aus  tem  (Shloralumium,  intern  man  tiefed  mit  Jtaliummetall  jufammenmengt  wt 
tie  SKifchung  gelint  erbifct,  woturd»  tie  dletucrion  ter  Sfyonerbe  unter  dxolofa* 
bewirft  wirt.    $ae  Aluminium  biltet,  nacktem  man  ed  burc^  towafclitn  mit 
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Saiter  oon  t*m  gebübeten  (£borfaItum  getrennt  bat,  ein  fdjwar;graue8  Pulver, 
^OKilm  ^tmuoriftc,  metaUglänjenbe  Flitter,  toeldie  namentlid)  burd»  tic  ^Bcarbci* 
tum  tt*  3$utofrd  mit  bem  >}>olirjtatyle  im  AdnUmörfer  aufleben.    3n  gelinber 
i;  «c^lübbi^c  ober  bei  lern  Sebmelwunfte  beo  (SrnpcifenS  febmilU  baö  tyuloer  mxb 
aiAt;  bei  ^avobnlidicr  Xemperatur  ift  ed  luftbeftänbig  unt  oeräntert  ft*  aud»  in 
?cru$run<i  mit  5Baffer  nidn ;  wirb  biefeö  aber  bis  $um  Äodjen  erbiet,  fo  orobirt 
ttf  Aluminium  ju  Xtyonerbe,  weldwä  ebenfalls  burd>  GHül?en  tee  i'tetallS  an  ber 
tuh  gefduetu.    Stterbünnte  Säuren  unb  fauftifd'e  Alfalien  löfen  cö  unter  OBaffar« 
jteifriuwtcflung  auf.  —  $ic  einige  Sauerftoffocrbinbung  bes  Aluminiums  ift  tie 
X^oncrbe,  bie  in  ter  9iatur  im  fäjt  reinen  3uftanbe  alö  Sappfyir,  Öiubin,  (So* 
runb  unb  £emantfpatfy  (Smirgel)  ftd>  oorfiubet,  Mineralien,  tie  ein  fpecififdwä 
<*cwubt  oon  3,5  bis  4,0  tyaben  unb  au  «fcärte  nur  bem  5>iamante  nad?ftef?en.  £>ie 
au£  iprai  Qßerbinbungen  turd»  (bemifaV  Littel  abgefduetene  Xfyoncrbe  biltet  uaa) 
gelintcm  0*1  üben  ein  wct§e$,  lotfateö  unb  $art  an^ufüblenteö  Pulver,  weldieö  bei 
btfiigem  (§Hüt»en  in  eine  barte,  fpröbe,  jufammengebaefene  (bei  Anwentung  einer 
fefcr  bol?at  Xanparatur  .^ufammengefcbmoljene)  Waffe  ftd>  oerwanbelt,  bic  am 
«©table  Sunfen  giebt  unb  nadj  0t  o  »e  r  unb  2  u  tu  a  S  im  luftleeren  ÜRaume  ein 
tptcijifAeS  ©ewiebt  oon  4,152  bei  4°  ^ci^t.    £ao  einfache  X&on  erbeb  »brat 
füibrt  n*  in  ber  ifiatur  als  £iaSpor,  bie  tretfad*  grwäfferte  Xbouerbe 
«U  ©ibbjtt ;  bie  (entere  Verbinbung  erhalt  man  aud»  aue  ter  aMorwaiferftofffauren 
ober  falpeterfauren  Auflöfung  ber  Xtjonerbe  burd>  Ueberfattigung  mit  Ammouiaf, 
Auärcafcbcn  unb  Xrorhwn  teS  üftieterfaMageS  ober  in  frorm  frcftaUiniftber  Jtörner 
ober  einer  ^ufammenbängonten  Stinte  burdi  Sättigung  einer  fauftiftben  Jtnlilöfung 
mit  bem  XboneTtetwbrat  unb  ajinfiellen  an  ter  *!uft  ober  in  oerfd'l  offenen  frlafd*en. 
—  2>aS  Aluminium  getyt,  au§er  mit  tem  6l?lor,  aud'  mit  Sdjwe fei,  $rom, 
3 ob  unt  ftluor  Verbinbungen  nn.    3n  ten  neutralen  Sauerflofffal;cn  ber 
X^onerte  f ommen  auf  1  Atom  ber  $Ba|lS  in  ter  Ötegel  3  Atome  Säure  ;  bie  Sal$e 
jtnfr,  wenn  nid?t  bie  Säure  gefärbt  ift,  farblos,  gewofnilid'  löölidi  in  QBaffer  unb 
fnjfraltiitrbar.    £ie  p  b  o  8  p  b  o  r  f  a  u  r  e  X  ^  o  n  e  r  b  e  fä)eint  in  ^erbinbuna,  mit 
SBaffer  in  ber  iftatur  mit  zweierlei  3ufammenfe$un^  sor^ufommen,  nämli*  als 
Äalait  ober  XürfiS  (nad»  3  o  t?  n '  o  Analüfe  =  2  Al203,  PO5  -f-  5  aq)  unb  als 
5ßateliit  (naa>  $er;e(iu*  =  3  l  4  Al*0:«,  3  l»Os  +  18  aq]  +  Al^FP). 
Tludj  eine  ba f i f di c  f a)u>ef el faure  *43eTbintunfl  mit  Gaffer  fintet  fidj  in  ter 
diatur  alö Aluminit  oor.  ^ic  Xl^onerbc  biltet  eine An^a^l  oon  $ovpelfa(;en, 
»on  benen  ter  Alaun  (f.  b.  Art.)  ein«  ber  widttiajien  ift.    3n  ben  .Äiefelmine» 
talint  i\tf  n»ie  fd»on  erwähnt,  bie  Xbonerbe  einer  ber  am  bäuÜAfien  unb  in  flröptet 
fflJen^e  eorfommenben  iPeftanbt^eile  unt  namentliib  ifr  tie  fiefelfaure  I^oncrte 
ober  ber  fogenannte  X  ^  o  n  ein  wia)tifleS  Material  für  tie  Verfertigung  oon  ^or* 
icltan,  Steingut,  3if^fl|lcittfn  unt  anberen  für  bad  oraftif*e  Jüeben  uncntbebrlia^ 
geworbenen ©egen^änben.  (33ergl.  --Berg.)  Stöiv  ^aben  enblid>  nod?  ^u  erwähnen, 
ba^  bie  Xfconerbe  jld»  gegen  oiele  Jöafcn  als  Säure  oer^ält  unb  tap  fte  mit  ben« 
felben  Verbtnbungen  eingebt,  in  toeldjen  fici>  ber  Sauerftoff  ber  ftärferen  3?afi3  ui 
temterX^onerbewie  1 :3  oerbält.  Dergleia^en  jtnb  §.  SB-  bie  in  ber  9fatur  eorfom* 
menben  ©belfleine,  ber  Spinell  (Xtyoncrbe*Xalferbc  =  Mgü,  Ala03),  ber  ©afynit 
(Serbtnbuna  mit  3infor»b),  ber  (%»fober»U  (X^oncrbe=33erp[lerbe)  unb  aubere 
ftnftti*  barfieObare  Vcrbinbungen  ber  X^onabe  mit  Jlalf-,  Strontian»,  s^ar»t» 
eibe,  fentfr  mix        ««^n  unb  fcitfrion. 
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2>ie  IM  u  f  f  i  n  b  u  n  g  ter  2bonerte,  fowie  teren  9lfrfdictbung  unb  q u a it* 
t  i  t  a  t  i  u  e  »43  c  ft  i  m  m  u  n  g  auö  ihren  93erbintungen  ift  faft  nie  mit  <sd)Ticrig» 
feiten  ^erbunten.  5m  ungemeinen  flutet  man  tie  Herbei  ein;ufdtlagenten  SBege 
fdwn  in  tem  Qlrtifel  31na($fc  näher  auegefübrt;  unt  wir  tonnen  une"  fror* 
auf  befebränfen,  einige  SWrtboten  an$ufüf)ren,  weltfe  bei  ter  auantitati&en  Slbfdyew 
tung  ter  i^onerCc  in  Slnwentung  fommen,  wo  tiefe  mit  (gubftanjen  gemengt 
oter  rerbunten  ift,  tie  vermöge  ihre«  d>emifcben  Verhalten*  cen  ©ang  ter  3lnal$fe 
etwaS  compficirter  macben,  ald  tieö  gewöbnlid)  bei  tem  angeführten  Stoffe  ber&a0 
fein  pflegt.  Chitbält  tie  Jfwnertclöfung  (ödnoefelfäure,  fo  mu§  ter  mit- 
telfi  Bimmen uif  erhaltene  iflieterfdtlag  nad*  tem  9Iuöwafd?en  abermals  in  Qtyov 
wxiffcrftofifäurc  gclbfr  unt  mit  31mmoniaf  gefäüt  werten,  weil  jener  dtteberfehlag 
audi  nad»  tem  beftigften  ©lüben  ftetö  nod>  eine  größere  oter  geringere  Duantität 
ter  @d'wefeifäure  ^urücfbalten  würte.  <§at  man  tie  ü^onerte  ton  ter^J^oö* 
phorfäure  \u  trennen,  fo  fügt  man,  nad»  ter  Sluflöfung  in  (5^om?aifer|iofffäure 
oter  §alpcterfäure,  SBeinfäure  bin^u  unt  tann  Wmmoniaf,  biß  ter  anfang«  ent* 
fiebente  »flieterfdtfag  n>ieter  »olljiäntig  fttf  aufgelöft  hat;  tureb  3ufa|  oon  f<hn*- 
felfaurer  Waanefta  fann  man  fotann  tie  Pboöpborfäurc  oollftäntig  ausfällen  j  orr 
Bieter faMag  wtrt  um  fo  reiner  unt  ta$  Ölefultat  alfo  genauer,  wenn  man  t^n 
nad?  tem  'Jluöwafdien  nodmtal«  in  Gblormafferftotrfäure  auflöft  unt  mit  %nmouiaf 
wieter  mecerfdtlägt  r  c  f  e  n  i  u  ß).  üU6s  $  e  r  \  e  Ii  u  8  fann  man  aud)  auf  tie 
©eife  verfahren,  tap  man  tie  fein  gepulverte  USerbintung  mit  1  l/i  feilen  reiner, 
am  beften  fünftlid?  targeftellter  «Äiefelfäure  unt  6  XI).  fofylenfauren  üttatrone'  mengt 
unt  eine  halbe  6tunte  lang  in  einem  Platintiegel  ter  iRotbglühhifet  an6fe|t.  35ie 
geglühte  Wafft  wirb  tann  mit  5Baffer  bebantelt,  jweifad?  for/lenfaure&  3lmmontaf 
;ugefe$t,  eine  3"tfang  tigerirt  unt  tad  llngelöfie  (ftefelfaure*  *honerce*9tarron) 
abfiltrirt.  3n  ter  Sluflöfung  ifl  tie  gan$e  »Wenge  ter  Phosvfwrfäure  enthalten 
unt  lägt  ftd>  jefct  auS  tcrfelbcn  mit  ^eiduigfeit  abfd>eiten,  ebenfo  wie  tie  *honerte 
aud  ter  auf  tem  ftiltrum  ^urütf  gebliebenen  5*erbintung.  —  -öat  man  tie  Iren* 
nung  ter  Sbonerte  ron  C>l>romoryt  ju  beirerfjtelligen,  fo  t^ut  man  am  beften, 
tie  ^erbintuug  mit  ^Salpeter  unt  fo^Ienfaurem  Patron  jufammenjuftbmel^enj  tie 
Ibonerte  bleibt  tann  nad»  tem  3*ebanteln  ter  gcfdimol^enen  3Raffe  mit  5Baffer, 
ungelöfl  anf  tem  ftiltrum  ^urürf,  wäbrent  tie  gan^e  ÜJienge  teö  ^hromorpt  in 
Gbromfäure  terirautclt  unt  mit  tem  "JUfali  verbunten,  »?on  temiffiaffer  aufgenom* 
inen  wirt.  3)ie  Ibonerte  mup  nod?mald  in  Gr)lonrai7erftofffäure  grlöfi  unt  mit* 
teilt  Slmmoniaf  gefällt  werten.  9GB. 

^malflam  (  D  u  i  cf  b  r  e  i )  beif  t  jete  ©erbintung  (oter  SJerguirfung)  tefl 
Due(fftlberö  mit  einem  antern  'JWetalle.  2)iefe  Segirungen  flnt  entweter  nad^  be« 
flimmten  Proportionen  ^ufammengefe^t,  oter  fte  fint  5luflöfungen  folt^er  Serbin* 
tungeu  in  einem  lleberfdntf?  oon  Ouedffllber ;  51t  ten  erftern  gehört  ta$  frt>ftaUiftn 
in  ter  Statur  i'orfommentc  unt  aud»  fünfHid)  tarflellbare  @i(beramalgant 
(£ianenbaum)  =  Ag  Hg2;  aud»  ein  ©oltamalgam  (1  Xt).  ©olt  unt  6  Xb. 
Cueefftlber)  unt  ein  ÜBleiamalgam  (1  Ib-  5Blci  auf  1%  X1).  Duerffilber) 
fann  man  frnftalliffrt  erhalten,  ebenfo  tie  Amalgame  teö  Valium,  Natrium,  6ab* 
mium,  ©iömutb,  6clen,  3inf  unt  3tnn.  Untere  Amalgame  flnt  wei^  butter« 
artig  unt  ^ät)c,  wie  taß  Platinamalgam,  oter  flüfftg, namentlid» wenn Cuetf* 
ftlber  im  Uebcrflu&  yor^anten  ift.  «on  (Jifen,  Jtobalt  unt  Wiefel  Iäft  mir 
mit  £ülfc  eines  tritten  9»etall«  ein  Amalgam  erhalten  unt  ebenfo  tonnen  SRan* 
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yn,  9ftobium,  Äupfer  unb  Platin  (ba«  lettre  im  gefdMebeten  3ufanbe)  nic^t 
tönet  mit  Ouecffllbfr  öerbunben  werben.    Q3on  befonberer  9Bi$tigfeit  ifl  bad 
^innamatgatn,  wcld?ed  man  jur  ^Belegung  ton  Spiegeln  gebraucht;  eine  33er« 
fahmg  öon  3  Ttj.  CXucrffiTber  uniD  1  Tb-  dtnn  erhält  man  in  fubifdien  Ärijftallen. 
$it  Belegung  btr  Spiegel  geliebt  auf  bie  ©eife,  baß  man  bünn  audgewaljted 
Sinn  auf  eine  ebene  unb  uollfommen  borijontal  aufteilte  Steinplatte  ausbreitet, 
Cnerffilber  barauf  gießt  unb  bann  tte  völlig  reine  ©ladtafcl  fo  auf  bad  Ductf* 
jtfter  fAicbt,  baß  fle  bad  Icfctcre  an  ber  Oberfläche  allenthalben  berührt,  aber  m<bt 
um  bem  barunter  (tegenben  Stanniol  in  Q3erityrung  fommt.   Die  ©ladtafel  wirb 
mm  mit  ©ewiebten  bcfä)wert  unb  bad  @an$e  etwa  24  Stunben  lang  fidi  felbfl  über» 
(offen;  wirb  bie  Steinplatte  hierauf  um  einige  ©rab  geneigt,  fo  fließt  bad  über« 
?d»üfjtge  Duecfftiber  allmälig  ab  unb  bad  Amalgam  wirb  im  Verlauf  ton 
einigen  2Boä)en  tfollfommcn  hart  unb  fefl,  in  welcbem  ßuftanbe  cd  bann  am  ©lafe 
bifttn  bkibt.  —  Um  ©ladfugcln  inwenbig  mit  einer  Spiegelfolie  $u  belegen, 
bebirnt  man  ftd»  einer  flüfügen  SWifdjung  oon  1  Xt).  3tnn,  1  Tlj.  SMei.  2  Tr). 
©i^mutb  unb  10  Tty.  Ouetfjtlbcr,  wcldic  bie  <5igenfd>aft  tyat,  baß  flc  allmälig 
rrbärtet.  — 

5>ad  Amalgam,  wel^eö  man  auf  bie  (Reibjeuge  ber  6 1  e  f  t  r  i  f  i  r  m  a  f  *  i « 
nen  aufzutragen  pflegt,  ifl  feinem ^auptbeftantt^eile  nad)  ebenfall«  ein  3innamal« 
gam;  man  bebiente  ft6  anfangt  ber  reinen  Spiegel  folie,  jefct  jetod>  faft  all- 
gemein einer  SRifdmng,  wela^e  Jtienmabcrald  befonberd  ttortbcilbaft  juerfl  uor» 
gcf&lagcn  hat  unb  bie  taber  unter  bem  Sftamen  bed  £  i  e  n  m  a  o  e  r  'feben  Ql  m  a  l  g  a  m  d 
btfannt  ifl.    <£d  befielt  aud  2  Thcilcn  Ouetfftlbcr,  1  Tb-  3<nf  unb  1  Tb.  engli* 
[6rm  3tnn  unb  wirb  auf  folgente  3Öeife  bereitet*).    SÄan  nimmt  gewatycd 
3inf,  fcbmil$t  baffclbc  in  einem  irbenen  Tiegel  bei  gemäßigtem  fteucr  unb  wirft 
in  bic  PÖUig  gcfd»mol$cnc  3Raffc  bad  3»""»  wel6eÖ  glcicbfalld  balb  fdimcl$cn  wirb. 
3ntcm  tiefe  2Rtfcbung  leichtflüffigcr  ifl,  als  bad  3inf  allein,  fo  ifl  cd  forthcilbaft, 
bad  fteucr  $u  mäßigen,  wotura)  man  bicOröbation  ber  Metalle  serbinbert.  Sollte 
liefe  aber  bennort  flattfintcn,  fo  fann  man  etwa«  llnfäjlitt  in  ben  Tiegel  werfen, 
»cltbcd  ft*  inteß  leiebt  entjünbet  unb  etwa«  (im  ©efcntlidicn  unfdjätlirtcn) 
3^mn|  juriicfläßt.  9lacbtcm  man  bic  sJWaffc  mit  einem  eifernen  Stabe  umgerührt 
bat,  um  ft<h  ;u  überzeugen,  ba§  bicfelbc  gcfdimoljen  fei,  wirb  bad  Oucrfjtlbcr  $u< 
$efe$t.    2)iefcd  Fann  bei  bem  Operiren  mit  größeren  Wengen  mit  ©cfabr  uerbun* 
ten  fein,  intern  bad  fd»wcrere,  fdbnell     Stoben  finfenbe  Ouetfftlbcr  ftd»  in  kämpfe 
mwanbelt  unb  bie  gcfcbmol^cnc  SWaffe  aud  bem  Tiegel  fd>leubert,  ober  wenn  bie 
@r;eugung  bar  kämpfe  fo  ftarf  ift,  baß  fte  ber  ©efunb^eit  beö  Arbeiter«  nadu^eilig 
wirb.    2kibe*  läßt  ft*  leicht  ttermeiben,  wenn  man  burd)  Mäßigung  tc8  Scucrd 
bafur  forgt,  baß  bie  gefdunoljenc  «Waffe  nio^t  beißer  wirb,  alö  f!c  fein  muß,  um  im 
3uilanbe  ber  &lüff!gfeit  ;u  bleiben,  unb  ^ugleia)  berütfft(btigt,  baß  ba«  ©anje  buro> 
3»fa^  son  Duerffilber  ftet«  lei^tflüffiger  wirb.  (*$  ifl  ba^er  burebaud  unnötbig,  bie 
•öi©c  fo  ju  öemte^ren,  baß  eine  ber  beiben  gefä^rli^en  ^rfd>einungen  wirflid?  eintritt. 
Der  5>orfi(bt  wegen  bebeefe  man  inbeß  ben  Tiegel  mit  einer  gemeinen  Cfenftbaufel, 
Glitte  auf  biefe  ?uerfl  nur  etwa  eine  Unje  Ouerfftlber,  jiet)e  bie  Scbaufel  ^uruef 
unfc  laffe  bad  Cuerfftlber  in  ben  Tiegel  laufen,  weld»en  man  bura)  33erfd)ieben  ber 
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Sdwufel  fogleicb  wieber  bebeert,  unb  faljre  «uf  tieft  flBeife  in  gang  fletnen  3eü- 
räumen  unb  mit  ^unehmenben  Mengen  t?on  Duecfftlber  fort,  roäbrenb  bad  $cuer 
an  (Starte  eber  abnimmt,  alä  bap  man  eö  vermehren  bürfte.  99lo§  bei  ben  erften 
iMen  be$  ßnfd'üttrne  bort  man  rin  geringe*  Sprubeln  ale  fielet  ber  gehüteten 
Cuerfjtlberbampfe,  weldje  fid>  aber  fogleid?  mit  ber  gröpern  iH'cnqc  ter  5JfetaU« 
mifdjung  verbittern  beträgt  bie  qan;c  äYaffe  über  6  bid  8  *Hfunb,  fo  ifr  f3  rath« 
fam,  mö)  bem  3"gicpfn  von  etwa  ter  «öalfte,  ober  bei  feljr  grofren  SÄengnt,  w>n 
etwa  15  biß  18  $funt,  nad»  bem  flugtepen  be$  britten  Xbtiti  mit  bem  eifernen 
(Spatel  umzurühren ;  fonft  aber  fann  man  auf  bie  angegebene  Sßeifc  bie  aan^e 
Duantität  beö  Cueefjtlberd  obne  Unterbredmng  in  ben  angegebenen  fleinen  Portio- 
nen $ufcbutten,  bann  febnell  biefee"  Umrühren  verrichten,  fogleicb  ben  Siegel  *om 
fteucr  nehmen  unb  bie  gefebinol<ene  SWaffc  auf  troefne  »JJflaiierfteine,  etwa  ber  &ud>e, 
ausgießen,  kartet  man  hiermit  zu  lange,  befonbere  bei  einem  etwa*  zu  ftarfen 
fteuergrabe,  fo  verbampft  eine  größere  SNengc  Oucefjtlber,  alä  bem  3Rif(bung0&er> 
f;ältnijfc  ^uträglid^  ift,  wovon  man  fitb  burd)  bie  zahlreichen  tfügelcbcn  überzeugt, 
welche  an  ber  eiferneu,  ^ur  53cbecfnng  bee  üegeld  bienenben  <Sd>aufcl  frjt;uji$cn 
pflegen.  £a8  erfaltete  jilberwcipc  Amalgam  ift  zerbred>lid*  unb  mup  gepulvert 
werben.  3u  bem  (Jnbe  ^erfiöft  man  bie  >Stücfc  in  einem  eifernen  3Rörfer,  unb  bie 
3»a|Te,  welche  fid»  zufammcnballt  unb  baburd)  ba$  3crfletnern  hinten,  zerfdmettet 
man  wieterl>olt  mit  einem  ftarfen  Reifer.  Xie  fein  gepulverte  «Waffe  wirb  mit 
bem  $ifHU  in  einer  fteinernen  Ofeibfdjalc  möglicbfi  fein  verrieben  unb  fobann  in 
©läfern  aufbewahrt.  vSontern  fleh  nadt  einiger  Qtit  Keine  Ouetfjilberfugdcben 
von  ber  SWaffe  ab,  fo  wirb  bie  söerbinbung  tnreb  nodunaligcö  Reiben  in  einer 
jRcibfduile  wieber  bergeftellt.  3}faver  empfiebU  nad»  fidjeren  (Erfahrungen  ein 
Amalgam  mit  einem  größeren  ^intr>cU  von  Ouetffilber,  3  btö  4  Xtftilt  auf  1  Xt}. 
3inn  unb  1  ib-  3inf.  —  (?in  Amalgam  auö  2  ®ewid>t$tl>eilen  3\xm,  i  Xf).  3inf 
unb  7$h-  OuecffUber  giebt  (Singer  an.  3Nan  erbiet  erfl  badOuccfftlber  allein, 
etwae"  über  100°  C,  fdmttet  c$  in  eine  hölzerne  5£üd»fc  unb  fcfct  nun  bie  vorge* 
febriebenen  SWcngen  ber  beiben  zuvor  in  ftlup  gebraduen  Wetalle  zu.  darauf  t?er« 
fcbücfct  mau  fofort  bie93üchfe  unb  fcbüttclt  jie  tycftig,  um  eine  recht  innige  SNifdmng 
zu  bewirfen.  3>fi  tad  Amalgam  abgefüllt,  fo  wirb  eä  in  einem  SKörfer  feinem 
Staube  $erfiof?en  unb  tiefer  vStaub  mit  einer  hinreicbenbeuOuantit»u  Scbweinefeti 
in  bie  ftorm  eine«  leiged  gebraßt.  —  (Jö  fd^eint,  ald  wenn  eerfdüebene  ©ladarten 
au*  etwaö  ungleidjc  Amalgame  erforberten ;  bie  Süirfung  ber  Amalgame  bcrubi 
obne  3»ocifel  auf  ibrer  Neigung,  negativ  eleftrifdi  ^u  werben.  —  lieber  ba$  »Äuf« 
tragen  beö  Amalgam«  auf  ba0  iReib^eug  f.  b.  2lrt.  <£  l  e  f  t  r  i  f  i  r  m  a  f  (b  i  n  e. 

(5.  2B. 

^malgamatton  ift  überhaupt  ber  $rocep,  mittelfi  beffen  man  bie  Serbin* 
bung  eineö  Metalle  mit  Ouecfftlber  hervorbringt ;  im  ^efonberen  verfielt  man 
unter  biefem  ^luöbrurfe  gewöbnlidi  ten  metallurgifd^en  Proce§,  ben  man  anwenbet, 
um  Öolb  unb  «Silber  auö  beren  (5r;en  \u  gewinnen  unb  rein  bar^uflellen.  2?a4 
Verfahren,  beffen  man  fleh  bei  ber  MfaVibung  bee*  ÖJolbeÄ  bebient,  ifi  fetyr  ein» 
fad) ;  ba  nämlicb  ba«  ©olb  nur  gebiegen  ober  alö  i'egirung  mit  mebr  ober  weniger 
Silber  ferbunben  öorfommt,  emweber,  im  6anbc  ber  bluffe  (Öolbfanb)  ober  in 
Duar^,  Scbwefelfie«,  $rauneifenftein  jc.  fein  eingefprengt,  fo  braucht  man  nur 
gewafAcnen  @anb  ober  bie  fein  gepodjtcn  unb  jermahlnten  ^rjc  mit  Duecffilber 
gleic^fam  auGjulaugen  ober  au^ujiehen,  intern  man  eine  innige  ^Berührung  ber 
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wltbalrigeii  Subflanaen  mit  beut  Ouerffflbcr  ju  Staute  trinkt.  9Öeit  vcrwicfrlter 
smt  tiefer  $rocc£,  wenn  man  mit  (Silbererzen,  tie  gcwölmlidi  weit  ;ufautmen* 
«roterer  Oiatur  finb,  $u  tbun  bat.  3um  *Xufl|"d>eil>cn  bed  Silber^  brbient  man 
taiwtfädrfidE)  zweierlei  ättetboben  ber  'ftmalgamation,  von  benen  tie  eine  na$ 
thm  Grimber  (©artolomeo  be  Wcbina  in  SWertco  1557)  unb  tem  tfanbe 
ihn  rrfren  *&twentung  bie  a  m  e  r  i  c  a  n  i  f  cb  c ,  bie  anbere  bie  e  u  r  o  \>  ä  i  f  *  e  flmal« 
jaunon  genannt  wirb,  welaie  ledere  Sllonfo  $arba  $u  s4$otojt  burdi  eine  2lb« 
ntming  ber  erflrren  erfann  unb  1640  befannt  machte  ;  nainrntlidi  in  «vreiberg 
wrt<  tiefelbe  naety  unb  nach  bi*  $u  ibrer  jc^igen  Stufe  ber  ^oUfommenbeit  ge* 
bw^t.  Seibe  3Rctt>oben  wollen  wir  Iiier  fowofyl  binftdulidj  ibrer  prafttfcfycn  ^uö« 
fabnuifl,  wie  autfr  mit  diütfjicbt  auf  bie  Ibeorie  ber  babei  auftretenben  Grfdjcinun* 
$rn  einer  mdgUtbfr  furzen  Setradmmg  unterwerfen. 

1 )  Ter  a  m  c  r  i  c  a  n  i  f  d)  e  *2l in a l g a ma t i o n ö \> r  o c c ftnbet  nod>  je&t  in 
immca  $nwenbun£  unb  ifl  namentlich  au  folrtcn  Orten  oortbeilfjaft,  wo  Langel 
m  'Brennmaterial  iveber  ein  Höften  ber  Silbererze,  nod»  eine  (Sonccntration  ted 
3üfrere  turrfy  Schmelzen  gemattet.  $ic  (Srjc,  wela)c  befonterä  in  iHotbgültcn, 
oaMcq,  audj  wob)l  Horner}  (Gblorfilbcr)  unt  gebiegenem  ©über  beliehen,  werben 
jqo&t  unb  mit  Ööaffer  fein  gemahlen  unb  gerieben ,  bie  verriebene  breiige  sJTOaffc 
Unn  mit  1  bid  5  i>roe.  Jtodtfal;  innig  gemengt;  na*  einigen  lagen  feto  man 
auf  1  Zentner  t/^—i  Vfuitb  Dia gifrral,  nämüa)  geröfteten  Sdnvcfcl»  unb 
Jtuffetfic«  bin$u,  weldjer  10  $roc.  «Kupfervitriol  enthält.  Oiadibem  ber  iliagi* 
ftral  mit  ber  übrigen  äftaffc  gut  turdjgcfnctct  Worten  i|1,  fügt  mau  taö  crjte 
Irittbcil  ber  nötfMgcn  SWcnge  an  Cueefftlber  Innju  (teffeti  3Menge  im  (9an$cn 
weni^ftend  bie  fe$dfa$e  Ouantitat  bce"  in  ben  (>r$cn  bcnnblidjcn  Silbers  betragen 
nun});  nad?  10  bid  20  lagen  wirb  baö  jweite  £rittl)ci(  Cuccffilbcr  unt  nad> 
fin«  ähnlichen  ftrifi  ber  trittc  'Kntfjcil  r;inutgcfcto ;  tie  Witterung  unt  tie  Sem* 
mamr  baben  auf  tie  frühere  oter  fpätrrc  «centigung  ted  ^roceffed  tfinflufl,  fo 
tat  cerfclbc  wcnigfienä  12  läge  unb  bödmend  zwei  bis  brei  SRonatc  tauern  fann. 
lal  erhärtete  Amalgam  wirb  mit  3öa|7er  auägcwatyrn  unt  ter  Tcjtillatiou  unter* 
nforfen.  £ic  cbcmifcfycu  ^roceffe,  welche  bei  ter  angeführten  Operation  auftreten, 
jnt  tic  folgentcn :  taS  flodjfal;  unb  ber  (vifen-  unb  Äupfcroitriol  ^erlegen  ftd» ; 
«tntjic^t  fa>wefclfaureö  Patron,  Jluvferd>lorib  unt  $ifcnd)lorit ;  tiefe  C^loriCc 
Tttuciren  ftdj  51t  (»blorüren,  intern  jtc  einen  Ifyeil  ir)rcö  C^lorö  an  tao  in  ben 
?orbanbene  raetallifd'c  Silber  abgeben,  unb  bie  Otylorüre  teö  Jcupfi-rd  unb 
Suene  irr  legen  nun  tafif  Sdjwefelftlber,  intern  jtc  ben  Sd'wefel  bcjTclbcn  aumebmen 
unt  tafur  (5blor  an  tad  Silber  abtreten ;  baö  (5(;orftlber  löft  ilcb  nun  in  ber  Jtod)« 
&\  bultcnten  ^lüffigfeit  auf  unt  wirb  auö  tiefer  ^luflofung  turd)  Cueefftlber  wie» 
abgcftt)icten  unter  i'iltung  oon  Dueff{ilbcrd'lorür  unt  Silberamalgam,  ^lud» 
fyt  man  mir  tem  "äDiagiirral  etwae  St&it  ^inat,  woburtb  taö  übcrfdmfftge  Jtupfcr» 
*lotit  in  Cir;lorür  oerwantelt  wirb ;  tiefe©  ^erfc^t  taö  Sd>wefelftlber,  giebt  aber 
ftin  tylor  an  taö  Duecfftlber  ab.  2luf  1  Xb.  Silber  verliert  man  bei  tiefer 
Cwtition  tur4»  ©iltung  von  Cuecffüberd'lorür  1,31^.  Cueefftlber*). 


')  tttber  ten  angeführten  ^reeef  fler)e  Jßouf  fingault  in  ^Jogg.  9lnn.  ©t.  XXXII. 
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2)  Die  e  u  r  o  ä  i  f  dj  c  Qlmalgamation  unterfdfeibet  ffä)  Don  ber  amen« 
canifdjen  namentlich  babur$,  baf?  man  bic  ©ilbcrcr$e,  weldte  meifl  öon  foldjer  2Rifdmna. 
angewenbet  werben,  baj?  6  bis  7  t'oth  ©über  im  Gentner  enthalten  flnb,  unb  eine 
gewiffe  Duantttät  <£ifenficS  beigemengt  cmbalten  muffen,  mit  circa  10$roc.  £oo> 
falj  mifa>t  unb  baS  ®an$c  röflet ;  ^ierburd'  bilbet  fia)  fdwefelfaureS  <£tfenorsbul, 
weldjeS  mit  bern  Äocbfalj  $u  fä)wefctfaureni  »Natron,  eifendjlorib  unb  entweihen* 
ber  fdnvrfeltger  <8äurc  ftd>  jerfr^t ;  baö  in  ben  (frqcn  enthaltene  Antimon  unb  9ü> 
fentf  orobirt  flcb  auf  Äoften  beT  ©dwcfclfäurc,  wirb  in  ber  «$i$c  uerjlüd>tigt  unb 
burd)  »affenbc  Vorrichtungen  im  owbirtcn  3uftanbe  wieber  aufgefangen.  3?ei  beut 
9töf)cn  bilbeu  ffd}  bic  höheren  CröbationS*  unb  G^Iorftufen,  unb  gefebieht  baffelbe 
in  einem  ftlammcnofcn,  fo  jerfefct  ftd»  baö  in  ber  Slamme  enthaltene  ©affer  unb  e* 
bilbet  fta)  neben  ben  SWetalloruben  noeb  Ghlowafffrflofffaure ,  wclcbc  entweicht. 
Daß  gebilbete  <Sifend)lorib  giebt  einen  XtyW  feines  (St)lor8  an  bafl  (Silber  unb  wirb 
\u  Gtfenorttb.  Die  geröfletc  SWaffc  wirb  gemahlen  unb  cntbalt  hWtfäcblicb  <£ifen« 
ort>b  unfc  anberc  Carte  unb  bann  12  big  15  $roc.  Verbindungen,  bie  j?4  naa> 
3ufafc  »ott  ©affer  auflöfcn,  nämliA:  fdjwefclfaurc«  Patron,  ^lomatrium, 
(Shlormangan ,  eifena)lorib ,  fcifcncblorür ,  Äuyfcrchlorür ,  Gblorblci  unb  an« 
bere  Gblorucrbinbungcn  unb  entlieh  C5^torflt6cr,  bic  alle  in  ber  Äodtfaljlöfung 
aufgenommen  werben.  Die  gerotteten  unb  jerinahlcnen  (Frjc  werben  nun  mit 
©affer  in  bie  3lmalgamirtonnen  gebracht,  <stücfe  mctallifcbcn  <£ifcnä  $ugcfe$t  unb 
bie  Sonne  um  ibre  "Hxt  gcbrct)t  j  burch  baS  (Sifen  wirb  baö  oorhanbene  (?ifcn* 
cblorit  $u  C^lori'ir  rebucirt  unb  baö  ©über  metaUifcb  auSgcfclncben ;  fefct  man 
nun  nad)  einiger  3<"it  Duccffflbcr  ^iii^u,  fo  »erbintet  ftd)  biefeö  foglcich  mit  bem 
auSgcfcbicbcncn  «Silber  ;u  Amalgam.  9?aa)bem  bie  Tonnen  16  bis  18  (stunren 
lang  gebret)t  worben  jtnb,  wirb  baö  Amalgam  abgelaffen,  auögcfcrefn  unb  oon  bem 
'Amalgam  baö  Ouccfftlbcr  abtcftillirt ;  baß  ©über  wirb  fobann  im  Jtohlcntiegel 
jufammengefa^moljen  unb  oon  feinem  Jtupfcrgchalt  bura)  ©aigerung  ober  ^brreibm 
unb  $lffinircn  befreit. 

3)  (*inc  britte  ÜNctt)obe  würbe  namentlich  im  ÜWanÖfelbiftben  angewenbet  (Jc$t 
bur*  bie  neue  3Jietbobc  %  u  g  u  ft  i  n ' S  oerbrängt,  wclcbc  bie  ^Inwenbung  beS  Ouecf* 
jtlbcrS  überflüfftg  gemacht  hat),  bei  ber  ^ntftlbentng  beS  «KupfcTftcinS  burcbCuecf* 
ftlber.  Der  Jlupferfiein,  ein  (Gemenge  »on  ben  ©d;wefeloerbinbungen  beö  -Jtutfrr*. 
(5rifenö,  ©ilberd  unb  anberer  ÜKetalle,  wirb  fein  genialen  unb  in  frlammcnöfcn  »oUflän» 
big  geröftet,  woburd)  ber©dm?efel  jum  Xtyil  alö  fdjwefelige  ©äure  oerfiud>tigt  wirf, 
jum^h0^»1^  ©djwefclfäurcmit  bcnCrpben  beöÄupferö  unb  C^ifend  in  $}crbmbung 
bleibt  ;  baö  fd»wefelfaure©ilberon^b  wirb  burd»  baö  entftanbene  Äupferor^bul  jerfe^t 
unb  baö  Silber  mctaUifd}  auögcfd'iebcn ;  eö  lä§t  ftd)  fafl 3 /*  beö  (©ilbergehalteö  im  ©teinc 
bureb  ©d)lämmcn  mit  ©affer  auö  cer  geröfteten  SMajfc  abfdieiben.  <Se^t  man  nun  ;u 
ber  geröfteten,  mit  ©affer  angerührten  3Waffc 1  9  «Äalffteinpulyer  unb  ebenfo  »iel  Äoch« 
falj,  fo  bilbet  ft*  unter  ^ntweidmng  »on  Jtohlenfäure  fdiwefelfaurer  Äalf,  unb  waö  oon 
bem  fdiwefelfauren  Jtu»ferort>b  nod»  unjerfc^t  bleibt,  jerlegt  fld?  mit  bem  Äowfalj 
in  £u»ferd)lorib  unb  fa^wcfelfaureö  9latron.  Da«  ©einenge  wirb  nun  gerroefnet, 
fein  gemahlen  unb  abermals  geröflct ,  bi«  fein  ®erua)  naa>  entwei(henber  Gblor« 
wafferftofffäurc  mehr  bemerflidj  tft ;  ba8@ilber  wirb  hierburth  oollftdnbig  tnGblot» 
fflber  »erwaubelt ,  währenb  $uglci*  aud)  bie  frembartigen  metallif(hcn  SBcimcngun* 
gen  in  ^hlormetalle  uerwanbelt  werben,  inbem  nämlia>  baS  Äupfcrchlorib  an 
biefelbcn  einen  Xfftü  feine«  (S^Urd  abgiebt.    Die  geröfletc  unb  fein  gemahlene 
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Iiff«  »frt  bann  mit  SBafier,  <5ifenfhiefen  unb  Cuecfftl&cr  in  bie  2lmalgamirton» 
ntn  ^rtban  unt>  ferner,  wie  unter  2.  befdwicbcn  würbe,  befanbeft.  <£.  20. 

^»Mfniftk*)  (Amraoniacum,  f lüd^ttqc«  »21 1 f alt,  flu^tige«  *au« 
Stmmontafgaß,   alfalifebe  Suft,   urinofe  i'nfi, 
tut  fcmitwafferftoff)  fommt  in  SBerbinbnng  mit  Äotylenfaure  in  bei 
«vft  m  (SRarcet,  *45faff),  ferner  uiweilen  in  @ee«  unb  &tu§waffer  unb  in 
ftmamÄincralwäffern;  beßgleiajen  fbibet  man  eß  in  geringer  SKtngebon  (Fifener Jen, 
tumfntUcb  ton  (£ifcnort?bi»?brat ,  aueb  von  Zfyon  unb  vielen  anbeni  (Seftemen 
•bfwbirt  unb  im  «StcinfaU  all  <£almtaf ;  nidyt  weniger  Gilbet  eß  einen  gewdfmU« 
ikn  '£cftanbtf>cil  ter  Jammerte ,  ferner  vieler  ^ftan^enfäfte  unb  ber  meiften  Ütfit» 
rifavn  älüffigfeiten ,  befonterß  teß  a>arnß.    ©aß  bie  n  a  t  ü  r  1 1  cb  c  SB  i  l  b  u  n  g 
red  ftmmoniafß  auß  feinen  $ eftan teilen  auf  tinorgantf<$ein 
©ege  betrifft,  fo  berrfdjt  hierüber  nod»  man*er(et  3wcifcl  unb  93erfdnctcn1jeit 
rrr  flnttducn  unb  t*rfabrungcn.  ©auffure  entftebt  beim  Verbrennen 

ron  ©afferfteff,  <cauerfroff  unt  ©ttcfftofr  falveterfaurcß  "Hmmoniaf  unb  3>avb 
fant,  tajß  luftbaltigeß  ©affer  bei  Bemäntlung  mit  ber    o  1 1  a '  feiert  Säule  am  *>dff* 
ren  9Mc  @alvcterfäurc ,  am  negativen  ftmmontaf  gebe.    2luf  tirectem  3Begc 
erbält  man  auß  Sßafferftoff  unb  @ticf  jioff  feine  c^emtfebe  93erbintung ,  weber  burd) 
Wlufren  tiefer  (Maßarten  nod)  turd»  einen  Drücf ,  ber  biß  50  tttmoftfyaren  fteigeh 
fann.    Äemmt  SBafferftoff  im  ftugcnblicfe  feiner  (frntwicfclung  mit  ©tüfftoflf,  ober 
tnngefebrt  ©riefftoff  bei  feiner  Ghttwirfelung  mit  ©afferfroff  in  Setubrung ,  fo  bil* 
bet fich narb  (§  b  e  v  a  l  i  e  r ,  &  u  ( m  a  n  n ,  Reifet,  Sarata*>,3Rulbcru.2l. 
in  fielen  fällen  ftmmoniaf ,         wenn  feuebte  Grifcnfeile  bei  gewöfmlid»eT  Sem« 
rcratnr  mit  <S tief gaß  ober  annofvbärifcbcr  «uft  in  «crür)ruttg  ift;  femer  foü  baß 
au»  tvifenvitriol  gefällte  difeuorvbbnbrat  Heine  Mengen  von  fcmmoniaf  erjeusjen 
(3ar;fan);  cbenfo  erhält  man  baffelbe  naeb    a  r  a  t  a  v ,  8t  e  t  f  e  t  u.  21. ,  wenn 
man  tie  Abrate  ber  ^Italien  ober  alfalifeben  (frben  mit  Valium ,  Slrfen ,  3inf, 
$lei,  3»nn  oter  (vifen  nifanimcn  ert/t^t.   Raffelte  foll  na*  ftaratau,  Reifet 
unt  befonterß     u  l  b  e  r  aud)  ber  Sali  fein ,  wenn  man  tiefe  Abrate  mit  ver« 
fi»tet»cnen  organifdjen  fiicfftojffreien  @ubftan$en ,  wie  3wtfrc»  tfcinroanb,  fleefauren 
Salden  jc.  ,  bei  3"tritt  ber  ?uft  erbtet  unt  faulen  läflt.    3)ie  'Mmmoniafbilbung 
unter  ten  angefübrten  unt  äbnlidjen  Umftanbcn  wirb  von  intern  geläugnet  unb 
ta*  Auftreten  beffelben  nttweber  einer  Ungcnauigfeit  ber  5Beoba*tung  ober  bem 
Umftanbc  ;ugeftbrieben ,  ta^  cö  fdwn  im  Vorauö  oorbanten  war ,  fei  eß  al8  33er* 
anreinigung  ter  angewanbten  3J?atcrialien,  fei  eß  alß  ^eftanbtbeil  ber  &uft,  weldje 
mit  ten  (Sufcftan^en  in  3Jcrül;rung  war;  tic  atmof^ärif(be  ?uft  f?ct>t  ^iebig 
namentlim  alß  tic  «öauptguellc  beß  ^Immoniafß  an  unt  er  befrreitet  ferner  eben» 
falls  tic  t?on  9R  u  1 1  c  r ,  9?  o  u  f  f  i  n  g  a  u  1 1  unt  etelett  Zubern  bebau^rete  QCmmo* 
niafbiltung  in  ter  "Äcferertc.    Tic  Seobadmmgcn  unt  Behauptungen  Siebig'ß 
leerten  turd?  tie  t?on  Sffi  i  U  angebellten  unt  mitget^eiltett  Verfudte  beflatlgt ,  bet 
aud»  namentlich  bie  von  Saratav  außgefübrten  lljerfume  wieberbolte  unb  bei  ^lit» 
ventung  einer  völlig  ammoniaffreien  fiuft  feine  Jßilbung  von  ^Immomaf  bemerfen 
tonnte.    2)ie  «§au*>tbübungßquelie  teß  ^mmoniafß  flnb  befanntlit^  bie  faulenten 


•)  ^er  Warne  rityrt  »on  ber  fanbrei<ben  ($ried>.  au/sot,  @anb)  $win|  aramonien 
in  Hfrica  ^er. 
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fH(fftoffr)altigen  organifd;en  <subftan$en ,  weldje  Bei  iljrer  Verwefung  jietS  eint 
tyrem  ©tiefftoffgefyalte  entfpredienbe  3)?enge  ftmmoniaf  liefern.  2)ennoA  gtebt  eS 
nod;  anbere  Salle ,  wo  unlaugbar  burd>  verfduebene  dKmifcbe  «Uroceffe  ttmmoniat 
erzeugt  wirb,  unb  bie«  $eigt  jtrt  befonberS,  wo  fHefftofft)altige  @ubflan*cn  mir 
©afferjloff  bei  erster  Temperatur  in  3?eru^run^  fommen.  Jtu&lmann  fanb 
j.  99. ,  baf ,  wenn  ftiefftorfqaltige  ©afe ,  wie  (Spanaa* ,  <Stirffioffort>b  k.  mit  Üöaf* 
ferfroffgaS  über  glütjenben  $(atinfdm>amm  geleiter  werben,  Slmmoniaf  entftebt; 
baffclbc  ift  nad?  Otetfet  ber  Ball,  »renn  man  ftatt  beS  $latinfd»wammS  (Fifenorrb 
anwenbet ;  ferner  verfallt  SMaufäurc  (entftanben  babureb ,  ba§  man  ©afferbampf 
über  glüt)enbe  fli(fttoift)altige  4)ol;ro(?le  leitete)  burdj  Vetyanblung  mit  ftlfalien  in 
^mmoniar*  unb  9lmeifenfäure,  wie  benn  überhaupt  alle  ftiefftofftaltigen  Äörper,  in 
^öfcerer  Temperatur  mit  bem  £öbrat  eines  ^llfali'S  ber)anbelt ,  bie  Vübung  ton 
Slmmontaf  oeranlaffen  *). 

3Wan  erhält  baS  2lmmoniaf  im  reinen  3ufanbe  in  ber  Siegel  auf  bie  SBeife, 
ba§  man  (Salmiaf  mit  bem  boppelten  ©ewidite  oon  fauftifdjem  ßalfe  mengt  unr 
jufammen  allmälig  erbtet.    £a$  reine  SlmmoniafgaS ,  über  Cueeffilber  aufgefan* 
gen ,  ift  farblos ,  t?at  einen  fted?enben  unb  rei;enben  ©erud)  unb  laugrnartigen  ©e* 
fdnnaef;  baS  fpecirlfdje  ©ewidu  wirb  nad)  birecten  ©ägungen  Don  £at>r  $u 
0,590,  öon  Styomfon  ju  0,5931  unb  ton  93iot  unb  *2lrago  $u  0,59669 
angegeben;  auS  beT  3wfammenfe|ung  unb  bem  Volumen  beS  ©afeS  beredmet 
ergiebt  e$  jid}  \\x  0,5912.    £aS  ©ad  ift  nidn  fat>ig,  ben  Verbrennung«»  unl 
2ltf>mungSproce£  $u  unterhalten;  eS  brennt  mit  blaffem,  gelblidiem  tfidjte  unteT 
»ilbung  oon  ©affer  unb  freiem  ©ticfjtoff ;  eS  färbt  Gurcuma  rotl? ,  ben  $f  ilrtrn* 
faft  grün  unb  ben  bur$  «Säuren  gerotteten  tfacfmuS  wieberum  blau ;  burrt  Ver< 
Dampfen  an  ber  Suft  öerfdwinccn  biefe  &arbenseränberungen  wieber.    Ja«  2lm< 
moniafgaS  lä&t  fid)  bur*  iemperaturerniebrigung  biß  auf  —  40<>  (Vunfen)  •) 
ober  bura)  einen  T>ruef  (nad)  91  i  e  m  a  n  n)  von  <>  bis  7  9ltmofpl>ären  bei  1 0  bis 
12°  C.  in  einem  flüfffgen  3uftanbe  barftellen.    2ludj  fann  man  flüfffqeS  $lmmo* 
niaf  erhalten,  wenn  man  mit  %nmoniafgaS  gefättigteS  (Sfjlorftlber  in  eine  gebe« 
gene  ©laSröfyre  bringt ,  biefe  an  beiben  Gliben  {iifdmtiljt  unb  bat!  (Stylorftiber ,  um 
baS  2lmmoniaf  auöjutreiben ,  bis  auf  112  bis  120°  erbifct,  wafyrenb  man  fcen 
anbern  ©dwnfel  mit  (SiS  umgiebt,  woburd)  fieb  baS  silmmoniaf  biß  ;um  5lüf|lgwer» 
ben  in  tym  verbietet;  baS  "2lmmoniaf  ^at  im  rlüfftgcn  3uftanbe  nad)  garaba? 
ein  fpeciftfdieS  ©ewidu  von  0,76  unb  ftebet  unter  einem  ^uftbrurfe  oon  0,7493 
bei  —  33,7°  (SBunfen).    1  fltom  ^mmoniaf  befielt  auS  6  5lt.  ©aiterftoff 
unb  2  ?lt.  6ti<fftoff  =  Na  H6  unb  1  Volumen  flmmoniaf  auS  l'/8Vol.  ©affer» 
fioff  unb  Va  Vol.  ®tiffftoff.    3)aS  troefene  "JlmmoniafgaS  wirb  burdj  ben  eleftri» 
fdjen  grunfen  in  feine  ©eftanbttyeile  jerlegt  unb  baffelbe  tfl  ber  gall ,  wenn  man  ci> 
burd)  eine  glütjenbc  $orjellanröl?re  leitet ;  mit  Sauerfreff  unb  mit  L>erfAiebcnen  fancr» 
ftofftaltigen  ©afen, V.  mit  ©tief  orpbgaS,  8tief  orybulgaS,  untera>lorigfaurem  @aS  k. 
gemengt ,  läpt  eS  fla)  bur*  ben  eleftrifeben  Junfcn  oerpuffen ,  unter  Vilbung  »on 


*)  Sine  üefljtanttge  Ueberftdjt  ter  ftälle ,  in  wclAen  angegeben  wirb ,  ta§  Slmmcniaf 
fid^erjeuge,  finbet  man  mit  Angabe  ber  Cucllrnnadnoeifungen  in  ©inelin'e  ^antb.  t. 
6^em.  4.  «ufl.  »b.  I.  ©.  826  -  830. 

")  joggen b.  Sinn.  ©b.  XLVI.  6.  102. 
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Safer  unb  Je  itad>  fccn  Umflänben  terfdjiebener  anterer  $robucte ;,  in  (ätyiorgaö 
rerbrcnnt  c«  mit  rotier  unb  weiper  ftlamme  gu  <8ticfftoff  unb  cfylorwafferftofffaurem 
Iwomaf ;  }ti  3ot  unb  9?rom  pertyäft  cd  ff c^>  äfynlicty. 

©äffertgeö  Slmmoniaf  (liquibed  Slmmoniaf,  ©alrniaf« 
3<i$,  äfccnberSalmiafgeifi,  Liquor  am moDiaci  caus tici,  Spi- 
ritus s  a  1  i  s  ammoniaci  causiicus).    0?acb  3> a ü !?  nimmt  1  33oL  ©äff  er 
bri  +  10«  c.  unb  29,8  3oll  «Barometerflanb  670  OJol.  SlmmoniafgaS  auf  ober 
rrat©ewid?te  natb  faft  bir  Hälfte  [eines  eigenen  ©ewidjteä;  bei  45°  nimmt  eö  nur 
ein  drittel  feine«  ©ewimteä,  etwa  460  4?ol.,  auf.    Die  %umoniafflüffigfeit  ifi 
farbloö  unb  beftyt  ben  ©erudi ,  ©efdmtaef  unb  bie  cfiemifcben  <5igenfa)aften  bed 
^lmmoniafgafe«.    ©enn  bie  Slüfffgfeit  bie  gange  ÜWenge  beö  ©afe«,  welche  ftc 
abforbiren  tarnt,  aufgenommen  Ijat,  fo  gefriert  ftc  erfl  bei  —  38  biö  41°  unb 
erftarrt  gu  einer  weipen,  au«  feinen  biegfamen  «Kabeln  beflelknben  3JJaffe,  inbem 
jte  faß  gan;  gerutblo«  wirb ;  wirb  bie  *Hmmoniaffliifjlgfeit  fdmeli  auf  —  40  biß 
49°  erfaltet ,  fo  erhält  man  eine  graue  gallertartige  ebenfalls  faft  qcrudjlofe  «JWaffe 
( &  o  u  r  c  r  o  ♦>  unb  93  a  u  q  u  e  1 1  n).    Da«  Slminoniaf  giebt  bei  feiner  5lbfor^tion 
;u  einer  berrädttli$en  ©ärmeentwirfelung  ^Beranlaffung ;  (Siö  abforbirt  ed  eben« 
fall«  fcbneU  unter  ^Schniegling  beffelben.    Die  'Ämmoniafflüfffgfeit  verliert  weit 
unter  100°  ben  größten  Xtjcil  iljre«  ^Immoniafgefyalt« ;  nacb  Ofann  galten 
100  ib.  ©affer  bei  24°C.  nur  nod>  8,41  unb  bei  55°  5,96  Slj.^mmoniaf  gurücf. 
Daä  ©affer  teljnt  ftcb  bureb  bie  3lbforption  von  ^Immontaf  beträebtlid}  au« ,  fo 
rap  6  3Rap  ©affer  nacb  it)rer  Sättigung  mit  ®a«  bi«  gu  10  <JWa§  f!a>  au«gebe$nt 
baben  (Ir>omfon).    Da«  fpeeififebe  ©ewiebt  ber  Nmmoniafflütfigfeit  oariirt  ie 
na*  ceni  ©ehalte  an  Qtmmoniaf  gwifrten  1,000  unb  0,850  unb  eben  banad> 
riebtet  ftcb  au*  ber  Siefctyunft  ber  ftlnfftgfeit ;  in  ter  folgenben  labclle  flnb  biefe 
SBcrfeältniffe  na$  ben  Angaben  D  a  1 1  o  n '  «  *),  D  a  v » '  «  **)  unb  U  r  c '  «  ***)  gufammen* 
gedeih,  wobei  gu  bemerfen  ifi,  ba§  bie  mit  <8terncben  begeiebneten  3ablcn  in  ber  Daöty'* 
feben  Tabelle  burdj  bircete  93erfud*e,  bie  übrigen  bureb  iRedtnung  gefunben  worben 
ftnb.    las?  war  nämlicb  ber  'Jlnftdu,  bap  bureb  fortgefefcte  ^erbünnung  ber 
'Strnnoniafjlüfjtgfeit  ba«  mittlere  Volumen  ber  SRifcbung  fld?  nidu  anberc ,  weldjeö 
ietoeb  burefy  tie  von  Ure  angebellten  Q3erfucbe  feineeweg«  beftätigt  würbe;  benn 
tiefer  fanb,  bap  1  9J?afi  ©affer  bur*  ^ufua^mc  von  505  5Jol.  ^immoniafgaö 
IV«      Slüffigfeit  lieferte,  welche  ein  fpectflf^r*  ©ewiebt  =  0,900  batte;  würbe 
nun  biefe  mit  einem  gleiten  ©ewiebte  ©affer  uerbünnt ,  fo  erhielt  man  eine  %\xj* 
lefung,  bie  0,94550  fpeeif.  ©ewiebt  geigte,  wätyrcnb  ba«  mittlere  fpeeif.  ©ewitbt 
=  0,94737  ifi;  fe^te  man  gu  tiefer  uerbünnten  Slüfftgfcit  wieberum  ein  gleidjeö 
©ewiebt  ©affer,  fo  geigte  bie  ^Mufldfiing  nun  ein  fpeeif.  ©ewidn  =  0,97130, 
Tdbrenb  bie  mittlere  Difbtigfeit  =  0,97297  ift  ;  e«  bauert  alfo  bie  Wuebetynung, 
»riebe  bie  ^mmoniaffläffigfeit  bei  ber  erflen  ^erbünnung  mit  ©affer  erteibet, 
auch  bei  tem  ferneren  ©affergufafc  fort,       ifl  bemerfenßwertb ,  baf?  ein  Volumen 
©affer,wenn  eö  burdj  (blorwafferftofffaurefl  ©ad  in  flarfe  wäfferige  ß^Iorwafferfloff* 
nitre  t?on  1,200  fpretf.  ©ewic^t,  ober  bureb  %nmoniafgaö  in  liquibe«  Slmmoniaf 


•)  ©.  beffen  *».        55b.  II.  €.  230. 
M)  €.  beffen  dlcm.  »b.  I.  ©.  241. 
~)  ©ebweigg.  3oum.  S8b.  XXX11.  8.  4äH. 
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uon  0,900  errwanbelt  wirb,  in  beiten  &dUcn  ffa)  $u  1V3  $ofumen  oue» 
betynt  (Urea.  a.  C). 


1 

9taeb  Ballon 

*)lact>     2)  a  » t> 

<Ra$  Urt 

6*>ectf. 

AI 

•ununon. 

©tetc* 

Amnion. 

©peetf. 

(Sewitfot 

t. 

$roc. 

*>unft 

©ewtrtt 

»JJroc. 

©ewirtt 

$roc. 

0,8i> 

35,3 

—  4° 

0,87o0 

32,3  * 

0,8914 

27,940 

0,86 

32,6 

■+■  3,5 

0,8857 

29,25 

0,8937 

27,633 

0,87 

29,9 

10 

0,9000 

26 

0,8967 

27,038 

0,88 

27,3 

17 

0,9054 

25,37* 

0,8983 

26,751 

0,80 

24,7 

23 

0,9166 

22,07 

0,9000 

26,500 

0,90 

22,2 

30 

0,92;>5 

19,54 

0,9045 

2;>,175 

0,91 

19,8 

37 

0,9326 

17,52 

0,9090 

23,850 

0,92 

17,4 

44 

0,9385 

15,88 

0,9133 

22,525 

0,93 

15,1 

50 

0,9435 

14,53 

0,9177 

21,200 

0,94 

12,8 

57 

0,9476 

13,46 

0,9227 

19,875 

0,95 

10,5 

63 

0,9513 

12,40 

0,9275 

18,550 

0,96 

8,3 

70 

0,9545 

1 1,56 

0,9320 

17,225 

0,97 

6,2 

79 

0,9573 

10,82 

0,9363 

15,900 

0,98 

4,1 

87 

0,9597 

10,17 

0,9410 

14,575 

0,99 

2 

92 

0,9J516 

9,6 

0,9455 

13,250 

0,9692 

9,5* 

0,9510 

1*1,925 

0,9564 

10,600 

0,9614 

9,275 

0,9662 

7,950 

0,9716 

6,625 

0,9768 

5,300 

0,9828 

3,975 

0,9887 

2,650 

0,9945 

1,325 

$)ad  3imnt0iüaf  bereit  ff gegen  Säuren  äljnlid)  wie  t>ie  firen  9Ufa« 
lien ,  Aalt  unb  9iatron;  t>ic  Amnion taf faljc  flnb  farbloö,  wenn  bie  Saure 
nid|t  gefärbt  ifl ,  unb  nteift  leüjitläölia)  in  ©affer.  3J?it  98  a  f  f  c  r  jt  0  f  f  f  ä  u  r  r  n 
getjt  ba$  >&mmptiiaf  unmittelbar  ^erbinbungen  ein  j  jlc  feinten  mit  s#  c  r  ^  c  I  i  u  # 
a(9  Qßerfeintungen  beö  2lmmoniuniö  (f.  unten)  mit  Cent  iflabical  ber  $BaftrrftojT* 
faurc  betrautet  werten ,  ähnlich  wie  bic  (vblprmctallc ,  QJrommetaUe  »c  2)ic  Iura) 
<Sauerftofffäuren  gebilbeten  Slmmoniafialjc  cntjtcbcn  meiftenö  nur  bei  Öc* 
genwart  »on  SBaffeT ,  tnbem  ba$  %mmomaf  mit  1  91t.  flÖSaffcr  in  Wmnumiumorvb 
(N*H80)  jirb  ucrwanbcln  mup ,  et?e  cd  tcit  Äalifaljen  ober  ben  ©aljen  antmr 
Oipte  eutfarecfccnbc  itterbinbungen  mit  ben  ^auerfio^fauren  eingeben  fanu.  2)ie 
©aucrflofffalje  te8  5lmmoniaf  jlnb  entweder  faure,  bafifdje  ober  I> 0 p t> e I * 
fat je  mit  ben  @al*en  fce8  Patron,  ter  3;^onerte,  Xatferfce,  3inroröfc,  Stvopftx* 
onjt,  5Ranganorj?buI  unb  fieler  anberer  Ott^be ;  mit  St ofylen faurc  feiltet  fca* 
»ZUnmoniaf  j.  99.  ein  troefne«  (N*  II6,  CO*)  unb  ein  wafftr^altenbe«  cinfad? 
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Mjlrnfaurcs  «ammoniaf  (2  [N*  H6,  CO*]  +  H*  0) ;  ferner  ein  fünfbiertel  tot)» 
lrai>urc0  3Unnioniaf  mit  4,  mit  5  unb  mit  12  %t.  ißaffcr;  ein  anbertbalb  fo^en» 
»autr*  Nmmoniaf  mit  2  Sit.  (fäuflirte«  fofclcnfaureo  tanoniaf,  rlüc^ti^cd  £irfd>. 
Mal})  unt  mit  5  %t.  Gaffer ,  ferner  ein  ftcbcuoicrtcl  unb  ein  ;n>cifa$  fohlen« 
ÜBTte  Slmmoniaf ,  bao  lefctere  mit  2  unt  mit  2»/t  unt  mit  3  flt.  OBaffcr.  Xic 
9ciatfäurc  bittet  ein  oicrbrittcl,  ein  boppelt  unt  ein  tücrfadj  fattrcS  Salj,  unt 
j&nlid?  ftnt  bic  93crbinbuna.cn  mit  »JJ  r;  o  0  p  o  r  f  ä  u  r  c ,  f  d) » e  f  l  i  a,  e  r  S  ä  u  r  c  ic. 
jufammen^efe^t.  £>ic  neutralen  Saljc  (auper  ten  fofylenfaurcn)  haben  ihre  ammo» 
niacalifdjen  (£ia,enfdiaftcn  oolljtänbia,  verloren;  ftc  Kiffen         wenn  bic  Säure 
^üd>tig  ift ,  un$crfetjt  uerflüe^tigen ;  bei  (Gegenwart  oon  feuerbeflänbigen  (Säuren, 
irtc  tie  ^Jboöpfyorfäurc  unt  »-Sorfäurc ,  bleiben  tiefe  ^urürf ,  toäbrcnb  baä  ttmmo> 
oiaf  in  ber  £i$c  auß  feinen  93crbinbuna,cn  ausgetrieben  wirb ;  tag  fdnocfclfaurc, 
tai  falpctcrfaurc  Slmmoniaf  unt  tie  Serbintunqen  mit  orqanifcbcn  «Säuren  werten 
bei  tet  Grtyifcuna,  weniijfiene  tpeihreife  jerfefct.    Wud)  lä&t  fid?  taö  troefne  »Hm* 
moniaf  mit  wafferfr der  <S(^n?efclfäure  ober  fdju>cflia.cr  (Säure 
mbinten  *) ,  93crbinbuna.cn ,  bie  man  $ur  Untcrfdieibuna,  uon  ten  irajTerlialtigen 
Saljen  mit  tenfelben  'Säuren  S  u  l  p  b  a  m  m  o  n  unt  S  u  l  p  i  t  a  m  m  o  n  genannt 
bat.    öemer  abforbiren  fiele  Orpte ,  Saucrftofffaljc ,  «SdnocfcU ,  ftluor» ,  (St/lor= 
rerbintungen  ic.  ba«  -Hnimoniaf  in  bcfUmmtcn  ^crbältniffcn ,  \.  99.  baö  »J3r;o0* 
pbororöb,  (Sdjwcfclf  oblcnftoff,  (Sdpvcfclpr;  oöpb  or,  (Sblorbor, 
(Jblorpljoopljor,  (Sfylorfdnocfel,  &  l  u  o  r  b  o  r ;  ferner  taö  l£  r  o  m « , 
3tnfs,  (Sabmium*,  3inn«,  ©leior&b,  baä  ffifen»,  «ffobalt«, 
9t\dtl*,  Äupferorntul  unt  O r o b  ic,  aud?  oerfebiebene  trotfne  <5al$c ,  wie 
ba*  falpeterfaure  Silbcrorob,  baö  fdnocfclfaurc  Silberorpb, 
SR  a  n  a,  a  n  o  r  o  b  u  l  unt  S  i  l  b  c  r  o  r  i?  b ,  taö  <6  b  l  o  r  c  a  l  i  u  m ,  (5  l  o  r  jt  r  o  n  * 
tiiim  u.  a.  (nidn  aber  bae  (Sfylorbarium  unb  @r/lornatrium).    i'iit  Duecf* 
filbcrdjlorib  jerlegt  eö  fid)  auf  bie  "Tlxt ,  bap  ftcb  d)lonrafffrftofffaure8  9lmmo* 
niaf  unb  eine  ^Berbinbunq  uon  Dueefitlberd^lorib  mit  Ouecfftlbcramit  bilbet 
(2  Clä  Hg2-f-2  N»  H6=C12  Hg2  N2H*H-U2  U>  N«H«)**).  C^entbümlid) 
ift  rntli6  baö  ^Berr)alten  be^  »Hmmoniafö  ge^rn  einige  Metalle,  fdnniljt  man 
närnlic^  Valium  ober  Natrium  tut  ^ImmomafaaS ,  fo  fd^eiten  tu»  hierbei 
2  %t.  3Bafftr<toff  4U$  bem  le^tern  ab  unb  eö  bilbet  ftcb  ein  Ä a  Hunt ■  ober  dl  a  * 
tximnamib  (=  Ka,  N*  H*  ober  Na,  N*  H*)  (®  a^Üuffat  unb  I^enarb). 
@Iür)t  man  ferner  Äupfcr»  ober  (Jifcnbra^t  in  Slmmoniaf,  fo  uürb  bad 
SRetall  burd>  ^ufhar)rac  fon  Sticfftoff  abfolut  fetnoerer ,  aber  fpeciftf*  leichter  unb 
iPäiri^  brü*i9  unb  fprobe  •••). 

SB  c  ft  i  m  m  u  n  ^  b  e  0  %  m  m  0  n  i  a  f  0.  Ouatitatia  läßt  ficf>  baS  »Hnimoniaf  im 
\ftt  3wjfanf r  burc|i  feinen  (^erudi ,  feine  dteaetionen  ftca.cn  »4>flanjcnfarben  unb 
bureb  ben  btrfcn  roeif cn  »JJebel  nad»ircifeu ,  mcldicn  eo  bilbet ,  wenn  man  einen  mit 
rautfyenbcr  @fjfa/auTC,  *©alpeterfäurc  unb  befontero  Gblonoaffcrflofffäure  befeua)* 
ttten  ©laö^ab  in  bic  9U§c  ber  taffclbe  ent^altenbcn  «ubfian^  bringt.  3ji  tae 
ftmnoniaf  an  eine  (Säure  aebunben  iUijegcn ,  fo  läpt  ftcb  baffclbe  leidn  burdj  eine 
IUrferc  ^afie,  namcntli^  Äali,  in  ben  freien  3"^"b  perfefcen.  Jn  ben  iräffcrigen 

•)  0*fcfa9»at  «nn.  SBb.  XLVU.  ©  47».  8t>.  XLIX.  €.  183. 
")  Äanc  in  ten  %nn.  Ux  $^arra.  99b.  IH0.  6.  130. 
0)c«prcb  in  ^093.  «nn.  »3b.  XVII.  <©.  2V6. 
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Ammonium. 


ober  wenig  faurcn  nid)t  feljr  frerbünnten  Qluflöfungen  feiner  Q3erbinbungen  erzeugt 
Watincblorib  einen  gelben  >Jtiecerfd)lag  von  ^ßlatinfa Intiaf .  $ie  auantitatifre  5*e* 
ftimmung  be«  2bnmoniaf«  ifl  oftmal«  mit  (Sdnrterigfciten  frerbunben ;  man  fann 
bie  troefne  ammomafbaltige  93erbintung  in  einer  Fleincn  9?etorte  mit  einem  UebeT* 
f(bu§  fron  tfali*  ober  ?Barfrtb^brat  erbifjen  unb  ba«  ftd)  entwirfelnbe  %nmontafga«, 
nad)  bem  Sroefnen  über  Jtaliftütfdjen ,  über  Oueefjflber  auffanden  unb  rem  9?otiu 
men  nad»  beftimmen ;  ober  man  läßt  ta«  Wmmoniaf  fron  <Sal$faure  abforbiren  unb 
befKmmt  midier  burdi  frorftd>tige«  tfinbampfen  bie  Wenge  be«  gebilbeten  (Salmiaf« 
ober  nad)  3ufa$  fron  Watindilorib  bic  Wenge  be«  Wattnfaliuiaf« ,  auf  tiefelbe 
Oöeife  wie  bei  ber  flnafofe  fticfftofftaltiger  <Subjtan$en  in  bem  *Hrtifel  Sinai*  ff 
angegeben  worben  ift  (SKct^otr  t?on  55ill  unb  Marren  trapp),  ^ud»  fann  man 
in  frielen  Fällen  bie  Qlmmoniaffrerbinbungen  mit  <Rupferor*b  ^erlegen  unb  au«  bem 
Volumen  be«  freigeworbenen  (Stiefftoff«  bie  Wenge  be«  Slmmoniafö  beredmen. 
4?inftd)tlidj  ber  festeren  Wetljobe  fefye  man  gleidjfall«  ta«  Slufifubrlidjere  bei  ber 
„Slnalfrfe  organifAer  fticfftofffyaltiger  <Subfkn$en."  Oft  fann  man  ba«  Slmmo* 
niaf  am  genaueren  au«  bem  3?erlufte  beftimmen ,  wenn  nämlid)  bie  anbern  9?e* 
ftanbt^eile  ber  ju  unterfuebenben  üßerbinbung  mit  £eid)tigfett  flct)  abreiben  unb 
tragen  lafien.  9B. 

^mmöninm  (N3  H8)  ift  ein  (?*pot(jetifdVr  Stoff,  ber  für  ffdj  niAt  barfreü» 
bar  ift,  fonbern  nur  in  93erbinbung  mit  Oueeffilber  al«  Amalgam  erhalten  werben 
fann  unb  in  tiefer  ftorm  ben  reinen  Wetallen  analog  fidi  frerfcält  unb  be«wegen 
ju  biefen  geregnet  wirb  ;  er  bilbet  ferner  mit  ben  9labicalen  ber  SBafferfiofffäuren 
unb  al«  Slmmoniumorob  (N*H80)  mit  ben  (Sauerftofffäuren  bie  befannten  Slmme* 
niaf falje.  J£a8  -H  in  m  o  n  i  u  m  *  91  m  a  l  g  a  m  würbe  gleid)$eitig  ton  99  e  r  j  f  I  i  u  8 
unb  $  o  n  t  i  n  unb  fron  @  c  c  b  e  cf  entbeeft  unb  auf  folgenbe  ©eife  bereitet.  2Ran 
legt ,  nad)  ^  e  r  $  e  I  i  u  « '  Angabe,  ein  wenig  Duecfftlber  auf  ben  53oben  einer  offe* 
nen  glafernen  <Sd)ale  unb  fut?rt  einen  £raljt  fron  ©ifen  ober  Platin  from  negativen 
$ol  ber  (Säule  in  baö  Oueeffilber  hinein.  Sluf  ba«  festere  wirb  nun  conccntrirtc 
Slmmoniafflüfftgfeit  gegojfen ,  worin  ein  mit  bem  pojltiyen  9$ol  frerbunbener  *$la* 
tinbrafyt  fo  eingefefct  wirb ,  baft  er  eine  i'inie  from  Oueeffilber  abftebt.  3m  erften 
Slugenblicfe  giebt  blof?  ber  pofitifre  Drafyt  ©a« ,  aber  balb  fangen  ©aöblafen  t"td> 
aud)  from  Oueeffilber  ju  entwirfein  an;  tiefe«  fdmullt  auf,  erhalt  eine  biet»  ober 
platingraue  ftarbe  unb  wirb  ju  einem  5  bi«  6  mal  gr öfteren  93olumen  (naeb  ©aö* 
^uffae  unb  £!>6narb),  $um  8  bi«  lOfadjen  Volumen  (nad)  3?aiM^)  unb  $um 
20fad)en  23olumen  (nacb  ©öttger)  auögcbefynt.  %m  fd>nellften  bereitet  man 
bie  in  9Hebe  fle^enbe  93erbinbung ,  wenn  man  Äalium  * ,  39arium  *  unb  befonber« 
ÜWarrium*  Amalgam  mit  einem  befeudneten  ^Immoniaffalje  (befonber«  @almiaf) 
ober  beffen  eoneentr.  tyuflöfung  ober  mit  concentr.  wäfferigem  ^Immoniaf  in  9?e^ 
rü^rung  bringt  («&.  I'af*?).  iTaÖ  ^Immonium'^malgam  ^at  bei  gewöljnlid'er 
Temperatur  SButtereonftftenj ;  wenn  e$  biß  unter  ben  ©efrierpunft  abgefüblt  wirb, 
frdf)al(ifut  ed  in  SBürfeln;  ed  ifl  (eid)ter  alö  SBaffer  unb  entbält  nad)  £f>£narr 

i«oo/  nad»@at)  =  ^  uffac  feine«  ©ewidjte«  Ammonium.  (S0  jerfe^t  jt(^,  fobalt 
e«  au«  bem  Greife  ber  eleftriftben  (Säule  genommen  wirb,  unb  verfällt  an  ber  2uft 
fe^r  balb  in  reine«  Oueefjllber  unb  in  ein  ©emenge  oon  2  3Äa§  ^mmoniafgae 
unb  1  SRaft  ©affcrfloffga«.  55>iefe  3erfe^ung  gel^t  nad)  2)  a  fr  i>  noeb  ebenfo  fd»nell 
bei  —  29°  fron  «Statten  unb  läfit  fio>  nad)  ©  r  o  fr  c  nur  bei  bem  burdj  Jtofclen* 
fäure  flarf  erfälteten  ^Immonium^malgam  öer^inbern.  ©. 
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£lmotyt)  (üon  b.  gricd?ifdKn  fiogyq  ©efialt),  aeftaltloä,  nennt  man 
dum  Äörper ,  bet  in  einem  bem  frr>ftallini|d)en  entgegengefefcten  3uftanbc  fid> 
foröttt.    $cr  amorph?  «Körper  beftfct  feine  ber  bem  frpjiaUifirten  ober  frp* 
jtiüini|"d>en  audfd)ließlidi   $ufommenben  £igenfd>aften ,  feine  doppelte  «©trat;* 
Ira&udmna, ,   feinen  ^fdttrrturd^^ang ,  fontern  meijt  einen  muffeligen  ober 
rrtigen  39rudj  unb  eine  nach  allen  Ordnungen  fldj  t^Icid?  bleibenbe  brennbar* 
frir.    3Ran  fann  oft  einen  unb  bcnfclben  Körper  fowohl  im  amorphen  ald  im 
fnjjMinifrten  3uftanbe  erhalten ;  er  f;at  in  fem  erfteren  5aüe  gewöhnlich  ein 
etwa*  geringered  fpeeififd^cö  ©ewidrt,  eine  geringere  £ärtc  unb  fcöölidjfcit  ald 
in  tem  festeren  Salle.    £er  amorphe  3uftanb  entfielt  entweber  burdj  <Sdjmel* 
jung,  93  c  r  g  l  a  f  u  n  g ,  intern  man  bie  gcfdunol^enc  äKaffc  $u  rafa?  fcfi  werben 
lajjt,  fo  ba§  fic  ntdjt  3^it  gewinnt,  ben  fruftaUtnifdjen  3uflanb  wieber  anzunehmen, 
ober  er  btlbet  jld)  bei  tem  (Jinbamp  fen  einer  $at;cn  $1  äff ig  feit,  wie 
oon  (Dummi,  Seim,  Giwcip,  ber  alfoholifdKn  Söflingen  ber  «§arjc  je. ,  ober 
entlicb  burd)  Ballung,  wtem  bie  9Hcbcrfdilägc ,  weld>c  uoluminöd,  gallertartig 
unt  faMeimig  auftreten,  alö  amorph  ju  betrauten  flnb ;  oft  nehmen  tiefe  lieber« 
fölagc  burd>  Xigeriren  mit  ber  glüfjtgfeit  ober  bei  längerem  Stehen  mit  berfelben 
wieber  eine  frpftaUinifdjc  lertur  an ,  wie  j.      bie  «§arnfäure ,  auch  ber  tollen» 
faurr  Jcalf  u.  a. ,  wäfjrcnb  viele  anberc  audi  beim  »ttuftwaühcn  unb  Srocfncn  ihren 
amorpben  3uftanb  beibehalten.    %  u  <h  3  *)  bezeichnet  ben  Uebergang  eine«  Äor« 
perd  aud  bem  3"i^ntc  ber  ©cflaltloflgfcit  in  ben  ber  ©cflaltung  ober  bad  „<Sr* 
wacben  ber  ArspaUifationärraft"  mit  beut  Manien  ber  £randformation  (6Jc* 
fhltung),  währenb  er  bie  Ucbcrführung  aud  bem  frsjjtallifirtcn  in  ben  amorphen 
3uftanb  bie  £ c f  or ma t i on  (bie  (*mftaltung)  nennt.    (Sinige  SBcifptclc  mögen 
birr  jur  ©rflärung  bed  fo  eben  äRitgcthciltcn  bienen.   2>ic  Jtic feierbe  tritt  in 
beiben  3uftänbcn  auf,  einmal  frpfiallijirt  ald  Ouaq  unb  38crgfr!?ßall  unb  bann 
tm  amorphen  3u|tanbe  alö  Opal,  welcher  lefctere  allcrbingd  f*ctd  eine  größere  ober 
geringere  3Wcnge  ÜBajfer  enthält ,  bad  aber ,  weil  ber  ©ehalt  beffelbcn  fcfjr  oariirt, 
ald  unwcfemlid»  betrachtet  werben  fann;  aud)  bie  fünjHid?  bargejtelltc ,  frifch 
gefällte  Aicfclerbc  verhält  ftd>  ganz  wie  Opal ;  tfc  befifct  nämlich ,  aud)  nach  bem 
©lühen ,  wie  biefer  ein  bebeutenb  geringered  fpeciftfd^ed  ©ewidu  ald  ber  Ouarj 
unb  lä§t  ftd>  in  foebenber  .Ralilöfung,  welche  ben  Duar$  nidjt  ober  nur  fct)r  wenig 
angreift,  ebenfalls  leid)t  auflöfen.  2)er  <©d)wcfcl,  wenn  er  bid  auf  200°  er^i^t 
unb  bann  in  Söaffer  gegoffen  wirb,  crflarrt  ju  einer  bur(bfd)cincnbcn  Ijjjacint^* 
rotten  jäf;en  amorphe»  SWaffc ,  bie  nad>  einigen  lagen  wirber  gelb ,  unburd)fid}tig 
unb  frvjiallinifd)  wirb.    £er  Pohlen floff  finbet  ftd)  frpflallifrrt  im  Diamant, 
amorph  in  «"^       Ölu§e.    ^on  gefialtlofcn  Körpern  ijt  ferner  hier 

befonberd  bad  ©lad  anzuführen j  biefeS  lä§t  ftd>  oftmalö  in  ben  fr^allinifd)cn 
Buftanb  überführen;  baö  (frvftal(ini|a)e)  fogenannte  9tcaumur'f(he  $or$eüan 
erhalt  man  j.  ,  wenn  man  grüned  ©lad  einige  Sage  lang  einer  ©lühhifcf  <»uÖ» 
fc|t ,  bei  welker  eö  weia)  \\i ,  ohne  flüfffg  ju  werben ;  in  ben  ©ladfabrifen  tritt 
tiefe  Umwanblung  befontevö  tann  ein ,  wenn  tie  Ölaömaffe  oon  complicirter  %fli* 
fdjung  unt  fehr  leithtflüffig  ifl.  2>ie  einzelnen  Ärpflalle,  weld>e  man  bisweilen  im 
©lad  antrifft,  flnb  gewöhnlith  nabeiförmig,  juweilcn  jlnb  aud)  bcutlidV  vierfeitige 
$riimtn  unb  guabratif(hc  *Uoramiben  ju  bemerfen.    2)iefc  Ärpflalle  ftnb  merfli(h 


•)  gth»'»9fl"'«  3»«^.       "VII.  ©.  418.  {poflg.  ann.  53t.  XXXIV.©.  577. 
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harter ,  ald  tad  ©lad  oon  ter  nämlichen  3Rifcbung ,  $aben  e in  antercd  fpceififcbeö 
©cwicbt  ic.  (ftucbd  a.  a.  C).  3u  Ten  (Miäjcrn  geboren  auch  ttc  Scblacfcn, 
oon  tenen  mehrere  grope  ^ri^un^  ;um  .KrMtalliffren  zeigen.  3?on  ocrglaflen  Wiu 
ncraltcn  fuhren  rrir  ten  0  b  i  t  C  i  a  n  ,  i  m  fr  r  i  n ,  'Jt  c  cb  fr  r  i  n ,  *JJ  e  r  l  fr  e  i  it  uttfc 
ttc  l'aocn  an,  mit  oon  tem  Opale  ähnlichen,  auf  naffem  Söcge  oter  turch  <5oa= 
gutarion  eräugten  ^cftaltCcfcn  .Körpern  ten  flllopban,  ^filomclan, 
Üranpccber$,  .Kupfergrün  »c.  3m  amorphen  3ufrancc  fann  man  erhalten 
ten  $  o  r  a  r ,  tic  35 o r a r f a u r c ,  tie  »4*  b o d p b o r f ä u r c,  a r f e n i g c  Säure, 
ffrfrnif f<lnrr;  ferner  ifl  tad  bleigraue  Wraufpicpg  langen  unt  trT 
rraunrotr)e  Wincralf  er  med  tad  erftere  ald  tie  frvfta  lllfir  tc  Slbantcrung ,  tet 
iwcitc  ald  tie  amorphe  einer  unt  tcrfclbcn  Verhüttung  *,u  betrachten.  Ter  Ve» 
fuoian  ferner  unt  ter  JJalfgranat  (©roffular) flnt  diemtfeb  gleich  ^ufaininen» 
gefegt ,  l;»tnfid<tlicb  tr)rer  pbhfffaiif&en  @igcnfcbaftcn  aber  oerfebieten ;  beite  gefcen 
turdi  Sdmiel^cn  in  ten  amorphen  3uftant  über  unt  liefern  r)ierbei  ein  oollig  ^lei- 
rtcä  »Urotuet ,  welcher  reicher  ift  unt  ein  betcutent  geringeres  fpcciftfcbed  ©ennebt 
i,riqt ,  ald  jeted  ter  beiben  "äWincralicn  im  fofiallinifflen  3uftantc.  —  Einige 
amorph  .Körper  geigen  unter  griffen  Umflänten  eine  Vcräntrrung  ihrer  ptx* 
fWalifdien  (*igrnfcbaftcn ,  wcldic  man  au«  einem  Ucbcrgangc  tcrfclbcn  aud  tem 
amorphen  in  ten  fttftallinifcbcn  3ufrant  erfären  fönntc.  «hiermit  fd>eint  ta? 
(Erglimmen  oielcr  fünfrlicb  targcftclltcr  «Körper  unt  einiger  "SWineralten  jufam« 
men^uhäugen.  C*d  tritt  taffclbc  nämlich  bei  einer  (*rbi§ung  ein ,  welche  nicht 
ten £cbmcl;,punft  fccdJlörpcrd  erreicht,  unt  tiefer  bejlfct  nun  nach  tem Verglimmen 
ein  gröfccTcd  fpeeifudied  ©ewidu ,  gröpere  ^arte  unt  geringere  tfödlicbfcir.  %oU 
gente  .Körper  geigen  tad  angeführte  Verhalten :  3irFoncrtcr)htrat,  £  i  t  a  n  * 
fäurcl?«trat ,  lantal  fau reb^tra  t ,  M olobtanorfct ul Antrat, 
(5bromorötulr)*trat,  <Sifenort»bufb«trar,  JTtb  ot  i  um  oröt  f)*> 
trat,  waffcrbaltigcd  ha  fifd»*ar  fenif  faured  C?ifcnor*t,  anti« 
monigfaureö  jtobaltort'b,  antim  onfaured  Äobaftor^t  unt  Jtu» 
pferor!lt,  fcmcT  ter  (5urenit  (;6auptbefrantthei( :  gen^anertc  tantalfaure 
^rtererte)  unt  befonter«  ter  (^atolinit  (fiefelfaure  jQttcrertc) ;  taö  Irrere 
Mineral  ifr  nach  tem  Erglimmen  Kt)r  unyoüfräntig ,  for  temfefben  fe^r  leicbt 
Tödlich  in  6aUfaure,  irährent  tae"  fpecirlfd'e  ©eroidu  nach  .<tobell  *)  bei  tem 
Erglimmen  oon  4,25  auf  4,31  junimmt,  nach  <S  che  er  er**)  eon  4,35  auf 
4,6^.  Tic  ähnlich  $ufammcngcfc$tcn  SWineralien,  ter  Crt^it  unt  ter  51  IIa« 
n  i  t ,  Oerbalten  ffd'  tem  &  a  t  o  l  i  n  i  t  gan;  analog  (<§  di  e  e  r e  r).  £ic  a  r f  e  n  t  g  e 
«Saure  ^eigt  eine  merfirürtige  Pigcnfchaft ,  welche  hier  erwähnt  $u  werben  ter^ 
tient ;  fle  la^t  fleh  nämlidi  bei  il)rer  Sublimation  im  ©ro^en  in  einem  amorpben 
glasartigen  3uftante  erhalten ,  welcher  nach  unt  nach ,  ebenfo  wie  beim  Schwefel, 
wteter  ^u  oerfdMrintcn  fcheint ,  intern  tie  "JWafTe  bei  gcwöbnlid)cr  Temperatur  in 
einigen  Monaten  trübe  unt  entlidi  wei§  unt  gan;  unturchflchtig  wirb;  bierbei  feil 
nad?  ©uibourt,  ten  geiröhnlichcn  fällen  gerate  entgegengefe^t ,  taö  fpeci^f*f 
©ewicht  oon  3,785  auf  3,61)5  abnehmen  unt  tie  Söelicbfett  ter  Subflanj  in 
fairem  unt  t)ei§em  SÖaffer  eine  etwaö  größere  werten.  <$.  ÜRofe***)  ^at  bemerft, 
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U$,  irenn  man  tic  burtbfitbtigc  €aure  in  Saltfaurc  auflöft,  bei  ter  9?ilttmg  unb 
lu*fcbeitung  jeteö  einzelnen  ärhftalld  eine  Vidnentwicflung  ftattfintet ,  welche  ffr* 
Mnuna,  beiWnwentung  ter  twüftantig  untttrd'ftduig  gewertenen  arfmigen  £äurc 
lidjr  eintritt,  «öierauö  ersieh  fid»  atfo ,  taft  and'  'Jluflöfttngcn  einen  Körper  im 
roorp&en  oter  fruftallijtrten  3uftantc  enthalten  fönnen ,  unt  taf?  eben  titrd>  tie 
limlcqung  ter  2ltome  bei  tem  Uebcrgang  auS  tem  gefraftlcfen  in  ten  gefalteten 
3uftont  jene  bei  fcer  frijfia  Uifdien  Wuöfdieitung  Ter  ferglaften  arfetii^rti  «3öurc 
ja3  ibrer  -2luflöfung  in  «Saljfäute  $u  beobaebtente  \!id>tcntwicflung  fjerverge« 
ha*t  trirfc.  (f. 

£aS  jweifaef;  pboSphorfaure  unt  taS  jweifadt  arfenfaure  Patron  bejtyen  fafl 
gleiche  C^t^cnfdjaftcn ,  wenn  aber  beite  gefdunoUen  ftnt ,  fo  evftarrt  tae  evfte 
him  (yrfalten  $u  einem  turcbfiaMigen  farblofen  OMafe,  ras  zweite  ;u  einer  weiften 
nnturebnebrigen  fniftollinifcben  Waffe.  £a$  pf»oevt)orfaurc  Sal^  entläßt  beim 
(frftirren  in  gletdwr  3«*  uwrtbar  weniger  $Öärme  als  taS  arfenfaure ,  weil  eö  in 
erm  glaftgen  3uftante  wat)rfcbcinlicb  einen  \Hmbci(  feiner  «%■  l ü ffE^f citöir ämi c, 
c.  b.  feiner  latenten  ©arme,  in  einein  3uftantc  yen  chemifd'er  Herbintnng  ;nrücf* 
bält.  Äetne  ter  Herbintungeu  ter  Aiefelfäure  mit  einer  5? an* ,  t.  i.  fein  mir 
n n t  3*afe  enttjaltenteö  (Silicat,  erftarrt  nad»  tem  <Sd'inel;en  ;u  einem  ©lafe, 
nur  allein  fet)r  bafifdwS  iBleifilieat  angenommen ;  jk  twttalliftreu  alle.  Üi'irb 
aber  ein  ©einenge  tiefer  (Silicate  gcfdnnoUcn ,  fo  $ctgt  raifelbe  eine  eigrnthümlid'e 
vtlcbrigfcit  unt  ß^iftffii,  eö  febeint  tie  ftäbigfeit  511  fn'fiaüijtrfn  Valoren  \\i 
luem  unt  biltet  beftäntig  ein  ©laS.  SBabrfd'cmlid«  unterfd'eitrn  ftdi  alle 
Äctrer  im  glaftgen  unt  frpftalliftrten  3uftante  turd?  tie  Wenge  tcr  gebundenen 
Sännt,  welche  fie  enthalten,  wie  tieS  für  tiefe  beiten  3ujiante  am  gefcbmoUencn 
3nrfrr  beobachtet  Worten  ift.  (Sö  ift  befannt,  tap  ter  3»ftVr  als  ein  turdiftdmaer 
nnc  farblofer  Äörver,  ter  im  Qleupern  tem  Olafe  gleicht  (©er|ten;ucf er ,  $on« 
ton).  u«t  als  eine  weifje,  unburd>ftd>tige ,  fernig  fwjiaUimfd'e  Waffe  (<§ut;ii(fer) 
frbaltm  werten  fann.  £er  Uebcrgang  auS  tem  glafigen  (amovvben,  geftalrlofcn) 
3«Öante  in  ten  ftpftaUintfcbeu  ift  »en  beträcbtlid'cr  ^ärnierunoicfluna,  begleitet. 
Äan  lapt  gcftbmeljcncn  Siufcx  bis  auf  un^efä^r  +  38°  abfiiMcn ;  ;icbt 
man  ibn  bann,  wabreut  er  nod>  weid»  unt  ^ibe  ifr,  rafn)  unt  öüev  anö,  intern 
man  ibn  ftetS  fcowclt  ^ufammcnle^r«  bio  er  entlidi  auS  ciuer  .Waffe  von  Jyäten 
bejWjt,  fo  fteigt  tie  lemveratnr  fo  b>od>,  tap  fie  ter4>ant  uncrtra^ltdf  wirt.  üKtttelfi 
ibermometerö  fant  man,  ta§  fid;  in  einer  beträdulidjen  i'i'affe  in  weniger  als 
J»m  Minuten  tie  Semperatnr  001t  40°  auf  80°  C.  erbob.  tiefem  ftreiwer« 

tra  ron  33armc  biltet  ter  3ucfcr  beim  »Jlbfü^lcn  nidu  uiebr  eine  glasartige  Waffe, 
'entern  er  befiebt  tann  auö  f leinen  hörnern  t>on  ^erlglan^.  Xiefclbe  Q3eran* 
frrun^  fann  auch  allmälig  erfolgen ,  5.  SIK  wenn  ein  Stücf  Öerfteimtcfer  oter 
fin  Bonbon  mit  ter  3«t  wei^  unt  unturdMlduig  wirt  *). 

5ntereffante Beobachtungen  hat  ©öl;ler**)  an  ^ itho fellin fäure  gemad't. 
^batte  tiefelbe  in  fleinen  (in  fyeipem  -^llfobol  Ibölidicn)  JtriifiaUen  ereilten,  ^ic 
idjmtl;  bei  205° C.  unt  erftarrte ,  wenn  man  fte  nicht  tarüber  erbiet  hatte,  wieter 
fr?jtalltnifcb.    Sßurte  jte  aber  nur  wenige  ©rate  über  tiefe  Temperatur  ert)i^t, 


*)  Graham  Elcm.   of  Chcmislry,  §tft  3,   nwrau*  Otto   in  5|3ogg.  9lnn. 
9t.  XLVIII.  @.  344  einen  Statuta  mit^et^eilt  ^at. 
-)  ^099.  «nn.       L1V.  ®.  233. 
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fo  crftarrte  jtc  ;u  einer  Haren ,  a,lajfa,en ,  turdtaud  unfrrftalltmfcben  Waffe ,  fcit 
turd?  leiten  ftarf  cleftrifd»  wurtc.  ©iept  man  $llfotyol  auf  tiefe  3Raffc ,  fo  pct« 
breitet  jtd»  in  ibr  ple§ltd)  mit  einer  gewiffra  3Rca,clmäpia,fcit  eine  trefft  $ln;aM 
feiner  3prünac,  unt  läpt  nun  eine,  fclbft  a,an*  tünne  (sduebt 'SUfobol  auf  tcT 
SWaffe  liefen,  fo  fän^t  tiefe  balt  an  ftdi  in  ein  2la,arcaat  i>on  rearimäpigen  Ärr* 
fallen  \u  scrwantcln.  2)ie  merfwürtiafie  (>ta.eutf?ümlicbtat  aber,  wclebc  jene 
oUiftAf  amorpbc  VitbofeUiniäure  ^ciat,  ift,  tap  il?r  Sdmwl$punft  um  100°  nie» 
tria/r  ift,  alö  ter  tcr  trrftaUifirtcn.  3ie  ufcmiUt  nämlid*  $roifd)cn  105°  unt 
HO°C.  ;u  einer  ^äben  fatenjiebenten  2Waffc.  3n  Wlfetyol  auf^rlcft  fann  f!e  wie* 
ter  froftallijtrt  erhalten  werten,  (?rt,\ilt  man  ftc  längere  3eit  in  einer  gewijfcn, 
nod?  ntebr  näber  beftimmren  Temperatur  über  ibrem  <SdmtcUpunftc  flüfjtg,  fo 
erftarrt  fte  bisweilen  in  tiefer  Temperatur  wicter  fri>ftallinifa\  3B  ö  l  e  r  fnüpft 
hieran  folgente  allgemeine  9?cmctfuna,:  üWan  fennt  jefct  eine  ;icmlid?  a,ropc3ln£abl 
Äörper  ter  ecrfebictcnftcn  5)iatur,  tie  unter  a,ewiffcn  llnflänten  frrfiaUiftrt ,  unter 
antern  amorpt»  jtnt.  33ei  trat  Ueberaanqe  aue  tem  einen  in  ten  antern  3ujiant 
äntern  ftc  „  wie  cd  fd'ctnt,  alle  ibre  pbujifaliübcn  (riarafebaften ,  iljrc  ftarbc ,  ibn 
£idma,fat,  ibr  3kca>na>'crmeaen ,  il?re  fpccirlfcfcc  Üitärmc,  ityre  *!balid>reit,  ofcnc 
wcfcntlidN  Slentcruna  ibree  diemifrten  Verhaltend.  ÜNan  fann  foaar  Bcratut&ra, 
tap  jtrt  tie  dreierlei  ßuftäntc  fclbft  in  rtcmifrtcn  $krbintunara  crbaltcn ,  worauf 
tie  v?ou  3*cnrliue  bcebadjtctcn  fri>ftaUijtrten  unt  amorphen  brenjtraubni* 
fauren  3aUe  \\x  teuten  febeinen.  £aö  erwäbnte  Verhalten  ter  tfittyofcUinfäurt, 
im  amorphe«  unt  friM'talliftrten  3nftontc  zweierlei  <ödmtcl$punft  \u  traben ,  wran* 
lapte  sU*  ö  b  l  e  r ,  in  tiefer  !Öcj;icbuna  nodj  antere  Körper  $u  unterfueben.  Cft 
glaubt  tarauö  ald  allgemeinen  3a$  folgern  \u  fönnen ,  tap  jeter  timorpbe  Äör« 
per  aueb  ;weicrlei  ScbmcUpunftc  l;at.  ©öbler  fyat  ticä  wcnia,ftcn$  bei  ten  fei* 
graben  .Hörpcrn  bcftatta,t  gefunten  :  3u<fo»  -2lnu>atalin ,  $inud « 93eta^OTj  (3?l 
oinfäurc)  unt  Vitbofcllinfäurc ;  alle  webl  fr^ftalliftrente  Körper  erbauen  nad»  tem 
Sdimel^en  ;u  turd'iubtiara,  atoftara  Waffen,  ebne  tatureb  ibre  «toftallifation^ 
fä&ia,fcit  Perloren  ju  baben.  3>n  tiefem  amorphen  3uflante  baben  tiefe  Äorper 
ungleich  nictriijere  3dmieljpunfte  als  im  fr^ftalliftrten. 

Ärt>t1aUifirt,  ftbmiUt  bei    •Jlmorp^  f*miljt  jwif*ra 
3u(fer    .    .    .    lßüoc.  900  -  ioo<> 

tof|talin  .    .    200  125  —  130 

e«kunfäure.    .140  90  —  100 

Mitt>ofcUinfäurf  .    205  105  —  110 

Oed  ift  fdwer,  mit  (©dürfe  ten  <sdnne($punft  ter  amorphen  Körper  gu  bejhm< 
mra,  ta  tem  wirflid^  liquiten  3uftantc  ftetd  eine  (5rwcid>un^  vorangeht,  tir  t^nen 
gerate  ei^entbümlidi  ifl.  3?ei  ten  obigen  temperarur^raten  waren  tie  €5ub* 
ftanjen  fo  erweist ,  tap  fte  ftd>  in  Säten  au$}iet>en  Uepcn. 

.Slnalnfe*).  ^Dic  d^emifdie  ^Inabfc  le^rt  une  tie  cbenufdjen  33ejtanttbeile  teT 
Körper  ermitteln ,  ftc  ton  cinanter  abfebeiten  unt  i^rer  SPien^e  na(^  beffrmmra. 
3e  na^tem  ter  ©e^enjrant  einer  analmif(bcn  Unterfudmng  tcr  organtf6cn  oter 
tcr  unoraanifrten  Oiatur  entnommen  wirt ,  verfällt  tie  %talpfe  in  jwet  wcfentli* 
oerftbietene  Ibeilc ,  in  tie  o r a, a n t f d> e  unt  inbic  unorganiftbc  &nabfc. 
J)ic  erfrere  umfapt  wieterum  einerfeitä  tie  fogenannte  Glemcntaranalofe, 


•)  SJon  bem  @rie(^.  «yaXvtty  aujlofen. 
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rie  ÄHtbribung  unb  SörfHmmung  ber  Grlemente  ober  ber  entfernteren  $cftanb* 
tbcile,  anbererfeitG  aber  bie  3foIirung  ber  nä beren  3?eftanbtr)ctle  organifeber 
3ufanunenfe$ungen  unb  ©ernenne,  ber  einfacheren  febarf  rbaraftcrijtrbarcn  organi* 
tten  QJerbinbungcn ;  von  ber  Orlrmrntaranal^ff  wirb  am  @rbluß  biefeö  Qlrtifctt 
fäniqee  $u  erwähnen  fein.  3umirtft  unb  r)auptfäcblid>  baben  wir  bier  bie  analvtifeben 
Änljorcn  ^r  Umerfutbung  anorganifdicr  .Körper  ui  betraducn ;  tiefer  Xbcil  ber 
aabtif^en  (Ebemie  umfaßt  wieberum  *wci  .$auptabtbeilungcn,  von  benen  Die  eine, 
rerqnalitatioe  $t)eil  ber  9(natofc,  bic  Q3efd>affenbeit  unb  Sln^afjl  ber  *Bcfraub* 
rbrilr,  au*  weteben  bie  $u  unterfuebenten  Äörpcr  wfammenarfrtt  jlnb,  fennen  let)rt, 
tir anbere  abeT ,  ber  quantitative  Sbcil  ber  3(naNe,  untcrfinbt,  in  weltber 
ffirnge  unb  nacb  welcben  »Ucrbältniffcn  bie  einzelnen  99ejtantt(?eile  in  ienen  <©ubftan$cn 
»rbanben  f!nb.  OcZ  fann  nicfyt  unfere  9lb|"icbt  fein,  bier  eine  auöfübrlidie^cfdjreibung 
fcer  serfdbiebenen  tWctfwben  $u  geben ,  mit  beren  Jpülfe  man  bic  99cflanttbeile  ber 
Jtwver  von  einanber  abfebeibet  unb  ir)rcm  Wewiebtc  nadE}  beftimmt  ;  wir  muffen  in 
tiefer  «Oinjufct  auf  bie  Slrtifel  verweilen ,  welfbe  bie  einzelnen  demente  unb  beren 
äauvtoerbintungen  bemänteln,  in  benen  man  audj  eine  fur^e  Anleitung  jur  quanti* 
writen  SBefrimmung  be«  betreffenben  (Elemente«  fmben  wirb ;  ferner  baben  wir  bei 
®clfgenr)eit  ber  Slrtifel  91  cf  er  erbe  unb  SWincra  1  quellen  eine  $cfcbrcibung 
Ter  bau^rfaeblitbflen  SRctboben  $ur  Unterfucbung  von  ^öobenarten  unb  von  SJcincral» 
iNffem  mitgeteilt ;  wir  werben  und  beebatß  l?icr  auf  bie  Angabe  bc8  ®angc$ 
befdtränfrn  fennen ,  ben  man  im  Allgemeinen  bei  qualitativ* d»emif<bcn  Unter« 
u^ungen  ein;uf(blagen  pflegt,  watjrenb  wir  bie  quantitative  91nali>fe  nur  info« 
fern  brruefftebtigen  wollen ,  al8  wir  einige  ber  *HorftrbtSmaÄrcgeln ,  bie  man  bei 
ter  %uefübrung  berfclbcn  ju  beobaebten  tyat ,  bier  anführen  unb  cnblicb  beifviclö* 
«reife  an  einigen  Mineralien  ba8  sBetfafjren  mitteilen  werben ,  nad)  weld>cm  man 
eic  einzelnen  ^efianbtfyeile  berfelben  von  einanber  trennen  unb  quantitativ  beftim« 
nun  fann. 

£ie  analgttfdbe  Unterfucbung  ber  Jtorvcr  fann  auf  t  r  o  cf  n  e  m  ©ege  fowot)l, 
all  auf  na  f  fem  vorgenommen  werben;  von  bem  legteren  wirb  t)ier  namentlia)  bie 
iRetc  fein ,  fca  man  erftcren ,  weldjer  auper  ber  (Jlementaranalvfc  tyauptfädilidj  bad 
galten  ber  (Elemente  unb  beren  Hcrbinbungcn  vor  bem  2vtfcror)r  umfaßt,  in 
«nem  eignen  Slrtifcl ,  £  e » t  b  r  o  f}  r ,  au*füfyrli$  bcfvrodwn  finbet. 

I.  Dorarbeiten  für  bie  analulifrfjr  Unterfudjuriß  einer  anoraonifdjen  öubflanj. 

1)  Wart  t)at  einen  feften  tförper  $u  unterfueben,  ben  man,  wenn  er  größere 
Srrjtollc  unb  fefte  ©tuefe  bilbet,  junaa^jt  in  einen  vul verförmigen  3uftanb  bringt. 
Äit  biefem  Pulver  mu§  man  nun  einige  Q3erfucbe  auf  troefnem  SBcgc  vornehmen, 
aufi  teren  iRefultat  man  auf  bie  ebemiftbe  93efebaffent)cit  ber  99eftanbtt;eile  be«  Äör« 
veri  oftmal«  febon  einen  mebr  ober  weniger  fieberen  <£eblu§  mad»en  fann ;  bie  mit 
einem  foleben  Stonpn  vor  bem  ?ötr»ror;r  an<;ujtcllenben  i8erfud»e  flnb  in  bem  ange* 
führten  ^Irtifel  befdirieben;  e8  ift  t)ier  bauptfaebtieb  nur  von  bem  einfachen 
53erf)alten  ber  <8ubflan^  bie  Olebe,  wenn  man  flr  in  einem  eifernen  fiöfel  ober  in 
«ner  offnen  ober  an  ber  einen  ©eite  jugefdSmot^enen  (Slaöröbre  ber  <f  inwirfung 
cer  €viritudflamme  audfe^t.  ©irb  ber  Jtörper  bei  tiefer  ^inwirfung  fä^warj, 
fo  beutet  bieö  auf  bie  ©egenwart  organifdur  <Subfian^en,  unb  entfielt,  nad>bem 
tte  »äffe  burt^  Öortglüfcn  ber  organifa^en  93erbinbung  wieber  it)re  weiße  ßarbe 
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angenommen  hat ,  Bei  3ufa$  einer  (Säure  ein  9luf6raufen ,  fcaö  man  bei  fcem 
urfprünajidten  .ftörper,  wenn  er  ebenfo  bebantelt  murte,  nidtt  bemerfte,  fo  erftett 
man  hieraus,  taf;  ora,anifd»e  Säuren  mit  'Mfalien  oter  alfalifdten  (Frten  in 
Serbintuna  waren  unt  turdt  tae  ©lüften  in  .ftcfyltnfäurc  ftcb  oenrantelt 
haben.  £aö  Sortbrennen  ter  ora,anifd*en  Subftan$  wirb  tyäuna,  fefcr  befdtleunia,t 
turdt  iPefcudtten  terfelben  mit  retner  Salpctcrfaurc,  weldteö  Verfahren  man  jeteefc 
bei  quantitativen  3lnafrfen  nur  anwenten  tarf,  wenn  ter  Oiüefftant  aufi  foldtrn 
9?afen  oter  ^erbintunani  begebt,  weld>c  nadt  tem  (Stuben  feine  Jtcfylenfjurt 
mehr  ;urü<fha(ten,  wie  riefe  'SWetallortte ,  oter  wenn  tiefe  «Säure  bei  ter  Unter» 
fudnina,  nidtt  weiter  beniefftdttia,t  wirt.  fiimmt  fernrr  ter  in  Unterfucbuna,  a,enom* 
mene  Körper  bei  tem  Hülben  eine  a,elblidtc  ftarbe  an ,  fo  fann  man  bieraud  auf 
tie  ©eqeitmart  ton  3  i  n  f  o  r  n  t  unt  e  i  o  r  t>  t  fdtliefjen ,  auf  tie  tefl  erftern, 
wenn  tie  Ä'iafie  bei  ton  (yrfalren  wicter  weip  »rirt ,  auf  tie  te$  lefcteren,  wenn  ffe 
aud>  tarnt  ihre  adblidte  garbe  beibehält.  SJiele  aKineralfubftanjen  unt  äunfc 
protuete  entwicfeln ,  wenn  fte  in  einem  Keinen  ©laefolben  oter  in  ter  ©iaöröb« 
erbiet  werten,  lämpfe,  weldte  511m  ll;eil  an  tem  fälteren  Sf/eil  tc$  ©lafrft  ftö 
wicter  eontenjtren  unt  eine  fefie  Bonn  annehmen.  9luf  tiefe  QBetfc  fann  man 
leidn  entteefen,  ob  ein  Körper  58a  ff  er  enthält;  entbält  taö  ausgetriebene  ©af* 
fer  etma  Jsi  u  0  r  w  a  ff  e  r  ft  0  ff  fä  u  r  e ,  wie  es  oftmals  bei  ter  a,erinam  9D?ena.c 
te$  2Öafferö  ter  <\a(l  ift ,  weld'eö  beim  blühen  oerfdtietener  Mineralien,  wie  tri 
©Ummer»?,  'Jluaitä,  Sfapolitbs  k.  entweicht,  fo  erfennt  man  tiefes  an  ter  Äiefcl» 
evte ,  meldte  ein  Iropfen  teftelben  beim  vl*ertampfcn  auf  ©lae  $urücflä|?t ,  oter  an 
ter  gelben  8arbe,  meldte  tie  kämpfe  tem  fternambufpapier  mittbcilen;  ifl  aud» 
Sluorbor  in  tiefem  iSaffer  anwefent ,  fo  nimmt  taö  Sernambufpapier  mrrjt 
tie  a,elue  ftarbe  an,  wirt  aber  nadt  tem  Iroefnen  weip,  unt  tie  Xämpfe  ter^alten 
ftdt  tann  ejeani  tao  Wae  nidtt  ät*ent.  '21ud>  bemerft  man  bei  tem  (£rbi|cn  ter 
Subftan;  zuweilen  amm  oniacali  fdte  Xämpfe,  tie  man  turdt  taö  flammten 
teS  cjerotbeten  Vacfmuäpapterä  oter  an  ihrem  ©erud'e  erfennt;  befielen  tiefe 
kämpfe  auä  D  u  e  cf  f  i  (  b  e  r ,  %  x  f  e  n  i  f  oter  Antimon,  fo  erfennt  man  tiefe* 
leicht  an  tem  Sublimat,  weichet?  in  tem  fälteren  Sbcile  ter  3Röbrc  ftd}  abfegt;  cic 
©eqenmart  te?  Sdur efelfl  owet  fidt  oft  turdt  ten  ©crueb  nadt  fdiwefeliger 
Säure,  tie  teö  3ctö  turd»  violette  Tampfe  funt.  Sdtmil;t  tie  Subfian^  obne 
iTämpfe  au6;ufte§en,  unt  cntflebt  in  ter  aefdtmo^enen  ^?a|fe,  wenn  man  enw« 
Rapier  oter  .^oble  hineinwirft,  eine  ^erpuffuna,  fo  teutet  tie«  auf  falpetei* 
faure  oter  zuweilen  auf  djlorfaure  Sal^e.  3Wan  bemerft  zuweilen  au^  ein 
2luffdtwellen  ter  Majfe,  fo  5.  3?.  bei  tem  *Öorar,  bei  einigen  3eo litten  unr 
antern  Mineralien  ;  tiefet,  wie  aud'  taö  Xeerepitiren  ter  Subffan^  (C^lornatrium. 
Ghlorfalium  jc.)  fann  zuweilen  neben  antern  Jlenn$eidten  für  tie  ©egennstrt 
ir^ent  einer  befiimmten  ^rrbintuna  fpredten. 

2)  Ü?ci  ter  ©e^enwart  or^anifther  Subftan^en  pflegt  man  tiefe  jiterff  ni 
oerbrennen ,  weil  fte  tie  Sdteituno,  unt  (vrfennuna  ter  gleidtjeitii]  oor^antenen 
SJiineralfubjtan^en  oft  in  l>obem  ©rate  erfebweren.  *^ud»  wünfeht  man  ofmtalö  tit 
SWenac  ter  oraanifeben  Materie  tem  ©ewidtte  nadt  ^u  be^immen;  51t  tiefem 
mup  man  au^  ter  Subftan^  türm  oorlwra,ebentc8  anhaltenteö  Irocfnen  (f.  t.  'Än. 
%  r  0  ef  n  e  n)  bei  einer  Temperatur ,  weld^c  ten  $unft ,  bei  welchem  tie  ffierflüdjti* 
guna  oter  3erfe^una  ter  oraanifdten  Subftan^  eintritt ,  nie^t  erreidten  tarf ,  aflf 
^jjroffopifdte  geudtti^feit  auerreiben  unt  erfl  nae^  ter  ooUfränbiom  eiufemuna 
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tofrlfrn  befrimmt  man  burtfc  ©lül?en  bie  SRengc  ber  flüdnigen  Jtörpcr.  SWan 
fann  riefe  üBeiHmmung  beö  ©lübüerlufreS  in  einem  93latinrirgel  oornebmen, 
aar  tarf  tic frö  auf  feine  SBeife  gefd>el?en,  wenn  man  in  ter  $u  unterfuaVnben  8ub« 
fon$  folrte  9Wetalle  gefunben  f>at  ober  irgentwic  oermutben  fann,  welrte  fcurdi  tie 
fam  @lüben  $uerjl  fttb  biftente  Äot>Ic  retucirt  werben  fönnen ,  intern  bann  taö 
Statin  mit  tiefen  ut  mebr  ober  weniger  leid>tflüffiaen  gegirungen  fldj  verbtnben 
anc  ter  Xiegel  auf  tiefe  %xt  febr  balb  ^erfrört  werten  würbe ;  frefonter*  würbe 
tiei  bei  ter  ©egenwart  von  üBlei«  ober  9lrfenif oerbintungen  ftdi  ereignen, 
in  tiefen  Bällen  mu§  man  taber  tie  2lnwcnbung  ter  'JHatintieael  forgfältig 
renuriben  unb  flatt  teren  ftdi  Heiner  bünnwanbiger  93or*eUaniiegel  ober  «Sd'alen 
cetienen.  $£o  man  ferner  tie  ißilbung  uon  freiem  (Sfylor,  3ob,  Sluor  »e.  $u 
fcefurd»tcn  bat ,  barf  man  ebenfalls  bie  tylatingefajje  nidtt  anwenben ,  weil  fte  aud> 
jjen  tiefen  kämpfen  angegriffen  werben. 

3)  Oftmals  ift  eg  wünfdjrnSwcrtr) ,  bie  flüduigen  Stoffe,  namentlidj  wenn 
tiefelben  bem  SJtineralreiaV  angeboren,  bireet  it)rer  93cfdtaffenbeit ,  wie  ir)rer 
Wenge  nadj  511  bestimmen ,  «nb  in  biefem  Salle  muß  man  ^orfebrungen  treffen, 
um  bie  beim  Olüben  entweiaVnben  Dämpfe  anzufangen.  3«*  SJeftimmung  ber 
tqhllationdprobucte  eines  »JWineralförperö  bebient  man  jid»  gewöbulid»  einer  Hei« 
nrn  $or;rllanretorte  ober  unreilen  einer  «einen  gläfernen  Retorte ,  je  nartbem  bie 
£h)e,  welche  man  anwenben  muß,  einen  mebr  oter  weniger  beben  ©rab  errritbt. 
Tit  iHetorte  wirb  vor  unb  nach  bem  hineinbringen  be3  verfrorenen  tferperä  gewo* 
ani  unb  ber  Opalö  mittelft  einer  Jtautfdmfrötyre  mit  einer  tubulirten  Vorlage  fcerbun» 
crn.  £ie  99efd>affenbeit  ber  ftd»  s»erflüd>tigenben  .Körper  erforbert  einen  mebr  ober 
tpeniger  complicirten  Apparat;  befielt  berfclbe  nur  in  ©affer,  fo  braucht  man 
nur  eine  gewogene  GblorealeiumrÖt)re ,  är)n(tdi  wie  bei  ber  (*lementaranal!Me  einer 
organifeben  Subfran^,  vorzulegen ;  man  muß  in  biefem  Salle  forgfältig  beachten,  ob 
tie  in  "Ünwenbung  gebraute  {Retorte  völlig  trorfen  war,  weil  fonft  bie  von  berfel* 
ben  wrürfgebaltene  fteuebtigfeit  ba$  SVefultat  be$  <8erfuchr8  ungenau  warben  würbe. 
3jl  ta$  Deftillationaprobuet  eine  Säure  ober  eine  93a  fe,  fo  muß  man  auf 
geeignete  SSeife  eine  flbforptien  bewirfen ,  wie  man  \.  9?.  baä  Wmmoniaf  in  Salj« 
iäure  leitet  unb  fotann  in  ter  Slüfltgfeit  bie  Stenge  teffelben  beftimmt. 

4)  UBill  man  ein  Mineral  einer  genauen  quantitativen  'Knalpfe  unterwerfen, 
fo  iß  eg  vor  allen  Dingen  notfywentig,  tie  9t  u  fl  ö  fun  g  teffelben  ;u  bewirfen, 
um  in  tiefem  3ufxantc  tie  9lb|Vbeibung  unb  ©ägung  ber  einzelnen  s33cftanbtt)eile 
!?orncbtmcn  \u  fönnen.  3ft  ber  *u  unterfuebenbe  Körper  in  ©affer  unloäUeb ,  fo 
mu$  man  tenfelben  *unäd>ft  » ulyerifiren  unb  baö  möglid>ft  feine  Pulver  ter 
Ct-cration  fced  @  di  l  a  m  m  e  n  0  unterwerfen ;  tie  rrafttfAe  -^luefübrung  tiefer  Cpc* 
ratienen  fintet  man  in  ben  %ilrtifeln  ^ulorrifiren  unb  <3d)(ä muten 
tcfArieben. 

*)  Die  ^tuflofung  mittelfi  einer  Saure  gefduefjt  in  einem  QHae* 
Wben  bei  allmälig  fieigenber  Temperatur,  namentliA  wenn  in  ber  ftd>  auflofen« 
ten  SWaffe,  wie  e3  bei  mrtaUtftben  Körpern  ber  Sali  ift,  tie  turd?  Salpeterfäurc 
oter  Äenigömaffer  erft  orrbirt  werten ,  ein  t/eftiged  Spri^en  unb  »Hufbraufen  fl* 
?ei^t;  au*  muß  man,  um  ben  l^icrburtb,  möglitb  werbenben  5öerlufi  gänjlicb  ^u  oer- 
•nfiten,  ten  OHadfolben  auf  ber  8anbfapelle  unter  4  >°  gegen  tie  »bene  berfelben 
geneigt  ftellen;  ed  ifi  ferner  im  oorauö  ju  unterfuc^en,  ob  bie  jur  Operation 
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benu|ten  <$Ha«gefa$e  turcb  tie  concentrirten  «Säuren  nicht  angegriffen  werben, 
intern  5.  99.  tie  <Scbwefelfäure  nicht  feiten  ta«  @la«  tt)eilweife  auflöft,  in  welchem 
ftalle  e«  für  ten  hier  angegebenen  $wtd  untauglich  wirt.  $ir  ©aure ,  welche 
man  al«  Sluflöfung«mittel  anwentet,  ift  in  ter  Oiegel  He  (51)1  orwa  f  f  er  jtoff» 
fäure  oter  bei  metallif*en  ^erbintungen  tie  ©alpeterfäure  oter  to« 
Jtönigßwaffer;  feltener  betient  man  ff*  bier*u  ter  ©cbwefelfäur e,  t» 
tie  ©cgenwart  tcrfelben  bei  tem  Verlaufe  Ter  9tnahM~e  ntc^t  feiten  ©ehwierigfeiten 
oerurfadn,  welche  bei  ter  Slnwentung  ter  (Stylorwafferftofffäure  nicht  ftatt$uftnten 
pflegen.  3n  aUen  Bällen  fint  $latingefäf?e ,  abgenommen  bei  *2lnwentung  te* 
vfiönig«waifer« ,  ten  ®la«gefäf?en  oorui$iehen,  unt  am  heften  nimmt  man  tie  %iu 
löfung  in  einem  größeren  ^(arintiegel  mit  umgefcfyrt  aufgelegtem  £etfel  oor;  tafj 
ein  folebeö  ©efäft  angewentet  werten  mufc,  wenn  man  mit  ter  &lu or  wa f fer* 
ftofffäure  <u  operiren  t)at,  oerftebr  fld>  oon  felbfr  tmt  nur  im  9<oibfalle  oter 
bei  minter  genauen  Untersuchungen  fann  man  flau  teffen  jtch  eine«  bleiernen  lic> 
gel«  oter  einer  Oietorte  oon  tiefem  Metall  betienen.  @«  giebt  einige  «Mineral» 
förper,  '3.  tie  Silicate  ter  Ibonarte,  welche  na*  tem  Stuben  ffd>  nur  fcfcwicria, 
unt  unoollfiäntig  in  Sauren  auflöfen  laffen ;  man  mut?  te*wegen  nur  Beftimmuna, 
tc«  $üaffergebalt«  einen  eiqnen  Xbeil  unt  jur  'Jluflefuna,  in  ter  «Saure  einen 
antern  3  heil  te«  frifd»cn  Minerals  oerwenten.  Jfl  jetod*  oon  tem  le^tern  feine 
binreidjente  Cuantttät  vorbauten ,  1*0  fann  man  tie  geglühte  Subfran;  na*  tem 
$$ermifcben  mit  foblenfaurrm  .ftali ,  Patron  oter  SBanu  oter  in  einigen  fallen 
mit  fauftifebem  «Rali  einer  ftarfen  ®lühbi$e  au«fe$en ,  turcb  welche  Operation 
unter  -ilbfdKitung  ter  üJtetaUorrte  unt  (frrben  eine  iterbintung  *wifcben  ter  Mit» 
feierte  te«  aWineral«  unt  tem  Sllfali  bewirft  wirt.  £ie  in  tem  Siegel  befintliAe 
gefebmotyne  oter  jufammengeftnterte  3»affe  wirt  tann  leicht  turcb  (SrjlorwafF«' 
ftorjfäure  t,erfrfct ,  tie  Jtiefelfäure  au«gefd)ieben  unt  tie  übrigen  ©efranttbeile  wer» 
ten  $ur  weiteren  Unterfucbung  unt  *8eftimmung  in  2luflöfung  gebracht. 

b)  2Xan  t)at  bei  ter  Muffcbliefjung  ter  in  (Säuren  unlöslichen  oter  fdnwr 
lö«lid>en  33erbintungen  einige  ^$orr1cbt«ma§regetn  i,u  beobachten,  tie  fjier  fim 
erwähnt  $u  werten  uertienen.  SMan  mengt  ta«  gewogene  SRineralpuloer  in  einem 
t)inlänglid*  geräumigen  UMatintiegcl  mit  tem  völlig  entwäfferten  foMenfaurcn 
Patron  oter  Äali  forgfältig,  intern  man  fyiequ  fleh  eineT  am  <£nte  jugefcbmol» 
^enen  unt  abgerunteten  (MlaSröbre  oter  eine«  fleinen  ^latinfpatelö  betient; 
aueb  fann  man,  namentlicb  bei  ^Inwentung  teö  f oblenfauren  Patron«,  tie  SRenaung 
re*t  gut  in  einem  üorber  etwa«  gewärmten  gut  auegefcbliffenen^lcbatinörfer  forne^men, 
ten  man  jule^t ,  na*tem  man  tie  «Wifcbung  in  einen  ^latintiegel  gebra*t  tu, 
nod)  mit  etwa«  reinem  foblenfauren  Patron  au«reibt  unt  tief:«  ju  ter  antern 
Ouantität  in  tem  lieget  t)in;ufügt.  SWan  nimmt  von  tem  foblenfauren  Marren 
oter  Äali,  oter  einer  üJiifdmng  eon  beiten,  gewöhnlich  ta«  2>rei»  bie  Bünffacbf 
te«  ©ewidite«  00m  8teinpult<er ;  ta«  f oblenfaure  Oiatron  pflegt  man  tem  foblen* 
fauren  Jlali  t?oru»$ieben ,  weil  e«  im  entwässerten  3uftante  weniger  fdmell  ©affer 
au«  ter  S?uft  anhebt  unt  weil  ta«  legiere  fjäufig  mit  Jtiefelerte  oerunreinigt  w 
fommt.  iffientet  man  beim  ©lüt)eu  ^ol;fcl)len  al«  Brennmaterial  an,  fo  fe^ 
man  ten  ^latintiegel ,  welcher  ta«  ©emenge  enthält,  in  einen  größeren  brfftföVn 
Siegel  hinein ,  in  weldiem  ftd»  etwa«  reiner  Duarjfant  oter  fol)lenfaure  SWaanefta 
befintet ,  unt  beteeft  ten  l)efftfchen  Siegel  mit  einem  £ecfel ,  ter  ebenfall«  au« 
feuerfeftem  Ir>on  befret)t  unt  tura>  welken  ta«  hineinfallen  ter  Jto^lc  unt  bie  3^ 
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urocuitaung  ter  in  bem  $latinttegel  enthaltenen  Subftanj  ver&intert  wirt,  welche* 
noA  fieberer  gefebieht,  wenn  man  ben  2)ccfcl  bcö  flcincn  Siegels  burd»  Umwicfcln 
trjfelvcn  mit  $latintrat)t  gut  befeftigt ,  fo  ba§  fclbfl ,  wenn  ter  Siegel  in  eine 
totere  Stellung  gerdtb,  tennoa)  nidu*  von  ter  Subftan;  verloren  geben  fann. 
San  fc$t  He  Waffe  anfange  eineT  geiinbrn  ßifcc  au$,  bie  allmälig  bio  *um 
Stallen  geweigert  wirb,  falls  überhaupt  bie  «Waffe  jufammengffchmoUen  wer* 
ten  fann  :  bei  anfangs  &u  ftarfer  ober  gu  fcbncU  $uncbmentcr  £ifcc  gerätb  tic  3Raffc 
teaen  teS  @ntweicbcn$  von  tfoblrniaurc  leiebt  in  ein  f^efti^cö  <Spri£cn  imb  »Huf* 
taufen,  woturer)  tbcifS  baS  Sammeln  ber  gcfd>mol$cncn  3Waffc  febwicrig  unb 
mübfaoi  wirb ,  tbeild  auch  jwifdbcn  Siegel  unb  25ccfel  etwas  hervorbringen  unb 
?erlcren  geben  fann ;  in  tem  festem  $allc  ijt  man  genötigt ,  Den  üBcrfueb  \\i  wie* 
terbolen.    !TaS  ©lühen,  für  wcldicö  ric  flauer  einer  ©tunbe  gewöhnlich  mehr 
alj  hinreichend  ift,  fann  in  einem  gewöhnlichen  fleinen  tragbaren  Cfen  bei  $ln* 
wntung  von  ^ol^ohlcn  vorgenommen  werben,  oft  aber  auch  auf  ber  58er* 
^fliud'ftben  <5ptrituSlampe  mit  bereitem  tfufauge  unb  noch  beffer  auf  ber 
Wattner'fötn  ©lüblampe  mit  bem  QBlafcbalg.    3Wan  vermeidet  bei  ben  lefc* 
tern  SRethobcn  taS  Unangenehme  teS  Äoc)lenfkubeS  unb  ift  ;uglcicb  im  3tante, 
tic  $i$e  beffer  ju  reguliren  unb  bcSwegen  auch  mit  grögerer  Sicherheit  ;u  befHm* 
mm ,  wann  bie  Operation  vollcnbct  ift. 

c)  3n  einigen  fällen,  namentlich  wenn  man  bie  'Unalnfe  von  Mineralien 
tornebmen  will ,  welcbe  3irfonerte,  Santalfäurc  ober  3tnnorrb  enthalten ,  inbem 
tiefe  bureb  foblcnfaurcd  ftlfali  nicht  vollftänbig  aufgcfdMoffcn  werben,  bebient  man 
ftd?  auch  teS  faufiifcben  Äali'S.  5>aS  gewogene  @tcinpulvcr  tvirt  in  einem 
geräumigen  (Silbcrticgcl  mit  bem  Sier*  big  Sechsfachen  teS  ©ewidnee  i?on  .Kaltbö* 
trat  gemengt  unb  bei  allmälig  fteigenber  ßifce  über  ter  (SpirituSlampc  Rammen« 
a,efchnol$cn ,  wobei  man  fefjr  vorflditig  »erfahren  unt  ter  Siegel  beftäntig  mit 
finem  conver  nach  innen  gebogenen  Hertel  beteeft  fein  muft ,  intern  nämlich  baS 
Äalihötrat  letdu  fcbmilu  unt  unter  heftigem  llmbcriprifccn  Sßajfcr  verliert ;  man 
torf  tcSwcgcn  erft  tann  eine  gröfjerc  bis  $um©lübcn  gebenbe<&ifee  anwenben,  wenn 
ta*  übcrfcbüfjlgc  ©affer  vollftäntig  aufgetrieben  unt  bie  Waffe  in  ruhigen 
ffluj}  gerathen  ift ;  taS  ©lüt)en  wirb  wcnigftcnS  eine  ©tuntc  lang  fortgrfrfet.  8et 
tiefer  SKethobe  erhalt  man  gewöhnlich  bie  ;u  unterfud^entc  Subflan^  mit  etwaö 
Silber  oerinifcht,  unb  ba3  Caturdi  wäbrenb  ber  ^InalvK  entftetjente  unb  ftcfi 
abfaieitenbe  Ghlorftlber  erforbert  oft  umftanblicbe  Operationen  unt  vcranlapt  beö* 
wegen  manchmal  Ungenauigfeiten  in  bem  ötcfultat  ber  tynatofe.  SWan  h«»t  tc^halb 
in  neuerer  3cit  bie  angeführte  SÄethote  ?ur  ^luffcblicgung  von  Mineralien  fo  viel 
*U  möglich  »erniicben  unb  anftatt  berfelben  eine  von  51  b  i  cb  ^uerft  vorgefd»lagene 
SRethobe  allgemein  in  Mnwcnbung  gebraut ,  nicht  nur  bei  ben  $irfon  * ,  tantal* 
unt  zinnhaltigen  Mineralien ,  fontern  überall,  wo  in  einem  niebt  burdi  Sauren 
?erfe^baren  Jtörper  bie  'illfalien  quantitativ  genau  beftimmt  werten  follen.  3Wan 
mengt  nämlich,  ebenfo  wie  oben  bei  bem  foblenfaurcn  "illfali  angegeben  würbe, 
tic  puberifirte  unb  forgfam  gefcbldmuite  SJiineralfubftanj  mit  tem  Sßicr»  biö  Sedid* 
facben  ted  ©ewichted  von  fohlen faurem  SBarvt  unb  jwar  fo  innig,  wie  eö 
«uf  mechanifchem  ©cge  überhaupt  nur  möglich  ijt;  fobann  fe^t  man  bie  ÜRifchung, 
nathfcem  man  fte  in  einen  ^latintiegel ,  welcher  wieter  in  einem  hcfüfd)en  Siegel 
«ng'fWen  ifl,  gebracht  hat,  in  bem  ©efflröm'fchen  ©ebläfcofen  10  «Winuten 
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lang  fcer  SBeifjglübfnfce  aue,  tri  welker  £ifcc  fcer  fofylenfaure  ©attjt  mit  fcem 
Mineral  $ufnmmenfrtniil$t  unfc  tiefe«  mit  tfeiduigfeit  auflöft. 

d)  2<ad>  ^ccntigtmg  fccr  foetcu  bcüluicbcncn  Operation  läpt  jlcb  gewollt* 
tie  ;ufammengcfd'inol$cnc  37faffc  auö  tem  .Siegel  turd)  Irifcd  3ufammcntrüefcn  trr 
©ante  tcffclbcn  r/crauebriugcu ;  bleibt  nod'  etwa«  fcftftfrcn,  fo  löfi  man  tiefe«  mit 
mtünntcr  l>fylcnisi|Terftoff|aurc  auf  unfc  fvült  ten  Siegel  mit  tcftillirtem  SafTer 
forgfältig  aue.  3lur  bei  tem  3ufammenfdmicl$cn  tco  SWincralö  mit  faujtifaVm 
Jlali  mu§  man  tie  "SWaffc  mit  tem  licgcl  in  eine  geräumige  ^orjcllanfebalc  ctrr 
in  ein  ^ed>crglaö  ftcllen  unt  Her  mit  einem  llcberfdmp  uon  (SblorwafTcrjtoff  über» 
giepen ,  weil  fcurd»  einfaaVä  Xrürfen  ter  ÜlOänbe  tcö  Üicvjclc  fcic  i'faffe  fia)  nidu 
aue  tem  lieget  herausbringen  läpt.  SÖet  terfelben  SWetbote  bleibt  aueb  oft  ein 
Xt>ci(  tcö  3tcinpulrerö  unaufgefcbloffcn ,  namentlich  bei  tboncrtcr/altigen  9Rincra» 
lien  j  man  mup  tcäbalb  häufig  taö  (Mitten  mit  fauftifdiem  «Kali  1  bie  5  mal  irie« 
tcrbolcn,  ein  Ucbclftant,  wcld'cr  bei  "Nnwcntung  te*  fohlenfaurcn  Sarrtö  in  cci 
iRcgcl  mit  ¥cidnigfcit  fid)  oermeifcen  läpt.  —  $ci  tem  »Muflöfcn  ter  $ufammena,e* 
fdmiol;enen  Haffe  in  (Styl  or  waffer  fto  ff  fäurc  mup  man  fcafür  Sorge  tragen,  tap 
tura>  Wufbraufen  bei  tem  (?ntweid<en  ter  Äor>lcnfäurc  niduö  fcon  fcer  ^luflofung 
mit  fortgeriffen  wirt ,  ^u  welchem  3wccfe  man  geu'öfynüeb  tie  ÜRaffe  in  ein  bobei 
93cd>crglaö  bringt  unfc  tiefe*  mit  einem  Uhrglafe  befceeft ,  woturd*  jeglid'cr  Q3crlufl 
unmöglidj  wirt.  9Wan  muß  tie  (5blorwaffcrjtofffäurc  jtctö  mit  einer  hinlänglichen 
Cuantitat  QBaffer  orrofinnen  unfc  fcicfelbe  nur  nach  unfc  nad»  jufe^en ,  intern  man 
fcaturd»  ein  \u  fyeftigce  3(ufbraufen  wr^infcert ;  ift  tie  <8äure  ;u  Concentrin,  fo 
fd'citet  fld>  taö  (>hloralfali  auö,  intern  tiefed  in  concentrirter  (SbloninijTcrftofnJurc 
unlbölidi  ift.  ÖJiebt  jtdj  nad;  ter  *2luflöfung  bei  tem  Umrühren  mit  einem  OHad« 
ftabe  auf  tem  SJoten  tcö  (>)cfäpcÖ  ein  feiner  «anb  fcttrd?  .ftnirfeben  \u  erfennen,  fo 
ijt  tie  Slufiöfung  teö  SÄincrale"  nid»t  uolljtäntig  gelungen  unt  man  thut  in  tiefem 
ftallc  am  beften,  wenn  man  tiefe  ^robe  oerwirft  unfc  eine  neue  Cuautität  ert 
SWineral*  51t  einem  antern  SScrfud'e  rerwentet ;  fann  tiefeö  ictoeb  aue  SWangel  an 
©ubftanj  nidn  gefd>eben ,  fo  mup  man  ten  fejten  jHüefjtanfc  abültriren ,  gut  au3» 
wafeben  unfc  normal*  mit  foblenfaurem  ^Ufali  oter  93anu  ^ufammeufdmie^en  unt 
tie  bierturd)  gewonnene  Haffe  ^u  ter  ;uerft  erbaltenen  ^luflöfung  hinzufügen. 

e)  £er  falpeterfaurc  $arpt  mirt  nur  feiten  anfratt  fceö  foblenfauren 
darrte  benufct,  ^ödiftenö  nur  bei  fel*en  Mineralien,  welcbe  wie  ter  (Flimmer  ftrt 
nid>t  gut  fein  pnloern  unt  ((Mammen  laffen  oter  ter  (?inwirfung  te«  foblen» 
fauren  4^ar«tö  witerjteben.  ^Tie  fal^eterfaure  ^crbinfcung  wirft  allertingß  hwi- 
ger ,  weil  beim  Wlüben  tureb  3erfe^ung  ter  <salpeterfaure  faufHfdirr  ^arut  ent* 
ficf?t ,  jetod^  bat  man  bei  tiefer  SNetbote  tie  Unannelnuliebfeit ,  tap  tie  fd^nie($entc 
6aUmaffe  fe^r  leidu  über  ten  Xiegel  fteigt  oter  turd>  6pri^en  enoaö  terloren 
gebt.  SDcil  ter  fauftifd'e  5?ar«t  taö  Platin  anareift ,  betient  man  jtdj  hierbei  ter 
ftlbemen  lieget ;  man  erweimtt  tie  2Wifdumg  teö  (nicht  mebr  teerepitirenten)  2al* 
^eö  mit  tem  sJWineralvulver  ^uerfi  yorftebtig  über  ter  <£pirituelampe,  bie  ter  groptt 
Ibeil  ter  ©alvetcrfaurc  ;erfe^t  ift,  unt  bringt  fotann  fcen  liegel  in  ilol?lenfeucr, 
mittelfi  teffen  man  eine  folcbe  <öitsc  giebt ,  alö  ter  liegel  oertragen  fann ,  o^ne  $u 
febme^en.  Keffer  alö  mit  falpeterfaurem  iBaröt  fann  man  tae  SWineralpul&er 
an*  unmittelbar  mit  5Barötr)i>fcrat  mifeben,  tie  SD?ifc^ung  mit  einer  Sage  cen 
fo^lenfaurem  ©ar^t  übcrfceclen  unfc  fotann  ebenfalls  fcer  ©lü^i^e  au«fe^en. 
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f)  Um  ben  9(lfalia,ebfllt  Ftefeliger  SfMneralien  \u  unterfucben,  läfct  jtdf  fc^r 
pt,  na*  ber  Pon  $er;eliu«  üer^cfcfcta^f ncn  SRctJ^obc,  bie  Sßerbinbung  mittelft 
tluffpatfy  jerfefcen.    Ungefähr  5  Xtyilt  ^erfrojjenen  &fuf?fpat$«  werben  mit 
f  Xbeil  be«  SRineralpufoer«  in  einem  geräumigen  'JUatintiegel  gemengt  unb  fobann 
mt  eoncenrrirter  «Sdjwefeffäure  übergoffen  unt  erwärmt ,  bi«  alle  Äiefclerbc  al« 
flaorfiefelga«  entwieben  unb  «He  freie  @d»wefelfäure  ausgetrieben  worben  ift.  3n 
r«i  Äucfftanbe  beftimmt  man  nart  bem  SBefeucbten  mit  (5bfwwafferjtofffaure  unb 
rnn  fcuflefen  in  «EBaffer  bie  «Wenge  ber  einjelnen  ®eftonbtt)eile.    <S«  bebarf  faum 
cer  (chwa^nung,  baf?  man  fleh  ftatt  be«  fcluffparb«  noeb  beffer  ber  reinen  ftluor* 
rpafferftof  ffäure  $ur  ftufftfung  fiefeligcr  Mineralien  bebienen  Fann,  ba  man 
mit  «öülfe  berfelben  aud?  bie  Spenge  bet  in  bem  SRineral  etwa  enthaltenen  äalferbe 
erfabren  unb  überhaupt  in  weit  fürjerer  3«t  al«  auf  irgenb  eine  anbert  SBetfe 
ai  genauen  anatyrifd^en  dlefuftaten  gefangen  fann.    3Nan  übergießt  ba«  2Rineral= 
pnlser  in  einer  geräumigen  ^lattnfcbale  mit  ber  ©aure ,  bereu  (frinwlrfung  bei 
bebtutenber  Goneentration  gewöhnlich  fct>r  beftig  ift ,  fo  bafc  man  mit  ber  gebb= 
rigen  ©orfftbt  »erfahren  mu§ ,  weil  bie  Waffe  fonfl  leid>t  in«  £o$en  ger&th  unb 
fcur*  Umt)erfpri|en  etwa«  oerloren  geben  fann ;  nambem  bie  erfre  fftnwirtung 
vorüber  ift ,  fefct  man  ein  wenig  6d>wefelfäure  t)in$u ,  bampft  ba«  Öanj*  bi«  )nr 
£rocfent)eit  ein  unb  ertjifct  $ule|t  ben  Uiücfftanb  bi«  jum  fa>wa<$en  <5Jfüt>cn.  — 
3>a  man  nid*  immer  größere  gHatingefäfje  bei  ber  4>anb  bat,  fo  fann  man  fe^r  gut 
{um  $luffcMtcfjen  eine«  SRineral«  mittelfr  ÄtuorwajTcrftoffüuirc  ftcb  be«  öou  SB  ru n«- 
n  e  r  in  "Xnwentung  gebrauten  Apparate«  bebienen ;  biefer  befielt  au«  einer  bleier- 
nen ®ebale  mit  plattem  3?oben  (6  3oll  im  $ur<bmcffer) ;  in  ber  SRitre  behübet  flcb 
eine  <5rrböbung,  welche  eine  flacbe  $latinfcbale  trägt;  bie  gan^e  3BIetfct>alc  wirb  mit 
einem  $ecfel  t?on  ©fei  unb  einem  «öanbgriffe  uerfeben.   $a«  Sttineralipuloer  bringt 
man  etwa«  angefeuchtet  in  bie  ffeine  ^latinfcbale,  legt  auf  ten  93oben  be«  größeren 
®efä*e«  Vi  3oU  boeb  $erfio$enen  Slufrfpatt) ,  übergie&t  tiefen  mit  @a>wefelfAure 
unl  läft  bie  flcb  entwirfeinte  ftluffäure  auf  ba«  SHineralpufoer ,  bei  Mnwenbung 
pon  2  ©rammen  be«  festeren,  etwa  2  «Stunben  lang  bei  gelinber  4>i^e  ein* 
teufen. 

g)  9«  ift  fcMießlicb  netb  eine«  rräftigen  9(uflöfung«mittel«  fcbwerauffd>lie$« 
fcmr  <2ubftannen  auf  troefnem  €Bege  Chrwäbnung  \u  tl)un,  nämlid?  fcc«  fauren 
i 'ir»  w  t  f  e  I  f  a  u  r  e  n  £  a  I  i ' « ;  biefe«  wenbet  man  namentlich  jum  ^ufTcbliepen  titan«, 
tantaf«  tinb  wofframfaurer  Q^erbinbungen  an,  fowie  man  nac$  iHofe  aueb  bei 
Unterfuebung  ber  SJerbinbungen  ber  3:t>onerbe  mit  lafferbe  ober  Sinfor^b  (&pi* 
hü  unb  OaMO  >       C^remeifen«  unb  anberer  a»inerafien  fUb  biefe«  ättttei« 
hinten  fann.    <5tnen  Xtfeil  be«  gepuloerten  unb  gefebfämmten  IWneral«  mengt 
■tan  mit  5  bi«  6  Xbeiten  be«  fauren  fclnpefelfaurenÄali'«unb  erbiet  ta«®emeita<  in 
mum  bebeeften  $(atintieget  aUmäfig  bi«  ^um  ©d^mel^en,  wobei  nadj  unb  neub 
ÄUe «  |u  einer  burebftebtigen  SRaffc  aufgeföfc  wirb ,  wefebe  man  na4^  beut  (hrfatten 
mtt  ^Baffer  erbtet  unb  au«  bem  Siegel  jur  weiteren  Unterfuc^ung  t)erauOfci)aift.  — 
(?inc  SHifdiuna,  oon  1  %f}.  foblenfaurem  Patron  mit  3  (Salpeter 
nnrb  angewenbet,  wo  man  bie  völlige  Otpbation  einiger  <©ubjeanjen,  wie  ^irtcntf, 
«*rrcff{ ,  ^'hrom  jc.  begweeft ;  bie  burd>  Verpuffen  ber  QSerbinbungen  folget  Aöx- 
per  mit  jener  SWifcbung  gebilbete  5lrfeniffäure ,  <5<$wefe!fÄure  k.  t>at  jld)  mit  bem 
Mali  »erbunben,  rft  in  ®affer  auflWlicb  unb  auf  biefe  SBeife  oon  etwa  oorban- 
ttnfH  aVetauor^cen  ,  cic  un^ciofi  ^uructDiciuen  ,  trennrar.    ^>et  awetauieguuji^cn 
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bewirft  man  bic  ^(uflöfun^  unb  gleidjjeitige  Ürennung  einiger  ©tflanbt^cile  jnwrilm 
aud;  burd>  einen  Strom  von  (I  b  I  o  r  g  a  ö ,  intern  nämlid}  einige  (£r)Ioröerbinbun* 
gen,  wie  SdwcfcU  unb  QlrfcnifMorür,  flüdrtig  ftnb,  wät)renb  anbere  (^(ormetaür 
jurücfblcibcn  ;  tie  flüdjtigcn  Subfranjcn  fängt  man  in  einer  mit  ©äffet  verlegnen 
SBorlage  auf. 

©enn  man  eine  *u  untrrfu&cnbe  Subftanj  burd)  irgenb  eine«  ber  angehebt» 
nen  ÜRittel  in  ben  auftödliayn  3"tfanb  perfekt  unb  babura)  jur  näheren  Prüfung 
vorbereitet  t;at,  gor)t  man  jur  Qlnalofe  fclbfr  über,  weldjc  junädjjt  nur  bie  s8efa)af» 
fentyeit  ber  ©cfianbtr)eife  unb  bann  erjt  beren  3»cnge  in  öctrafy  jtc$t. 

II.    Äiialifatinr  llnttTfudjung. 

©te  febon  angeführt  mürbe,  fann  man  oft  aud  bem  einfachen  ©erhalten  einer 
fcflcn  Subftanj  gegen  bie  4pi|je  auf  bad  33ort)anbenfein  einiger  befonberen  SBeftant« 
tfycÜc  fd)Iie§en  ;  ebeufo  fann  bie  21uflödlid}feit  bed  jtörperd  in  ©affer,  ober  einer 
beftimmten  Säure,  ober  beffen  llnlödlidjfeit  in  tiefen  Mitteln,  fowte  bie  (frfdiri' 
nungen,  weldje  man  hierbei  eintreten  ftet)t,  bei  gehöriger  3lufmerffamfeit  auf  In 
©eg  leiten,  ben  ma.«  bei  ber  näheren  Prüfung  cinjufdjlagen  t)at,  um  am  fa)ned< 
ften  jum  3iflc  5"  gelangen.  £ie  f  ot)lenfauren  93erbinbungen  »erraten  jfä 
j.  ®.  bei  ber  J8ct)antlung  mit  6r)Ionoaffcrfiofffäure  burd;  bad  flufbraufen  ber  rat* 
wcidicnbcn  Jtor)lcnfäure,  tad  93orr>anbemein  »on  «fcoperoröben  giebt  )i6)  tun} 
bie  Entwirf (ung  ton  (£f>lorgad  ju  erfennen,  unb  bie  Sa) wefelmetalle  $ci^tn 
bei  einer  foldjen  »Bcbanblung  einen  turdjbringenbcn  ©erueb  nad»  S^wefelwajfrt» 
ftoff,  wätjrenb  bei  Slnwcnbung  ber  Salpcterfaure  ober  bed  Äönigdwaffcrd  ald  iuf» 
löfungdmitteld  berfelbcn  ber  Sdjwefel  ald  foldier  in  Kröpfen  ober  in  einer  jufam* 
menr)ängcnbcn  poröfen  SRaffe  fid)  abfd?citet,  weldje  leidet  aud  ber  frlüfftgfeit  r/er» 
aufgenommen  unb  für  jtd;  ir)tem  ©emid;te  nach  befiimmt  werben  fann;  bad  ®e» 
I  e  n  fdteibet  jldj  aud  feinen  93crbinbungcn  mit  ÜRctallcn,  trenn  man  tiefe  mit  €al« 
peterfäure  erbiet,  ald  eine  jät)c  braune  SWaffe  aud ;  in  ber  $füfj!gfeit  iß  au§ertem 
ftetd  noi)  eine  größere  3Renge  von  Sdjwefelfäure  ober  oon  feleniger  Säure  oorr)an» 
ben,  bie  bei  quantitativen  Seftimmungen  in  99ctradjt  gejogen  werben  mu§. 

«§at  man  bura)  irgenb  eine  ber  im  93ort)erger)enben  befproa^enen  SRetr/oben 
bic  }u  untcrfudKnbe  93erbinbung  in  2luflöfung  gebrad;t,  fo  pflegt  man  gur  *2lttffin* 
bung  ber  etwa  &orr)antencn  OJafen  unb  Säuren  einen  wfd>icbenen  ©ang  ber 
Unterfudmng  cinjufdjlagen,  wobei  iebodj  ju  bemerfen  ift,  ba§  man  oftmald  bei  ber 
Sluffinbung  ber  3?afcn  aua)  ton  ber  ©egenwart  tiefer  ober  jener  Säure  jta)  ju 
überzeugen  Gelegenheit  r)at.  <Sntr)iclt  bie  ju  analbfircnbe  Subftonj  Äiefel» 
fäure,  fo  bittet  bie  2lbfdjeitung  berfelben  gewör)nüa)  bie  erße  ber  oorjune^men* 
ben  Operationen.  Sei  ber  $8ct)anb(ung  mit  Säuren  fdteibet  jta)  bie  jtirfelfäurt 
gewöbnlia)  al&  florfige  ober  gallertartige  Subfianj  aud,  wät)renb  ein  £t)cil  bei- 
fclben  in  ber^lußöfung  bleibt;  um fte  üolljtänbig  abjufa)eiten  unb  bei  quantitativen 
Unterfud)ungen  in  einen  wägbaren  3uftanb  tu  bringen,  mu$  man  bie  ganje  Slüf« 
jtgfeit  bei  gelinber  «&i^e  unb  ^ulcfct  im  ©ajfcr*  ober  (©anbbabe  bid  jur  itro<fenr)rit 
cinbampfen,  ben  iRücfftanb  mit  etwad  concentrirter  üblorwafferfiofffäure  befeua)ten, 
wrü  beim  ©introefnen  leidet  ein  Ifrcil  ted  etwa  öorr;antenen  6t;loraIumiumd  unfc 
CifenAloribd  jtd;  ^erfc|t  t;aben  fann,  unb  fobann,  nad)bcm  man  bie  SWajfc  etwa 
eine  6tunbc  lang  an  einem  ertvärmten  Orte  &at  flehen  laffen,  bcftillirted  ©affer 
^injufügen  unb  bie  audgcfd;icbene  Jttefclfäure  auf  ein  &iltrum  bringen,  mit  wU 
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4nn  man  fic  na*  trat  9tu«wafd)en  unb  Sreefncn  wbrennen  fann,  um  ffc  ^ulcfct 
mf  ter  ©age  ifcrem  ©cwicbte  nad)  $u  beftimmen.  $te  fo  auegcfdiictcne  StitUU 
unrr  mup  wci§  fein,  eine  ttoluminöfc  leiste  SWaffe  feilten  unt  ftdt  weid?  anfügen 
litten;  wenn  fte  »oüfommcn  rein  ift,  tarf  concentrirte  (^lorwaffcrftofffäure  ntd^td 
t&iHn  unt  beim  Xigeriren  mit  tcrfclbcn  nidjt  gefärbt  treiben ;  mit  fotyfcnfaurem 
Zitron  auf  äobte  jufammcngcfd'mol^cn  mu§  fte  eine  f(are  farblofe  ©faSpcrle 
yfcen,  ftd)  fowobl  t?or  wie  nadi  tem  ©(üben  in  concentrtrter  Söfung  tton  fohlen» 
•'jurrm  Patron  obne  9)ücfftant  aufföfen  unt  tunb  ÜBcbantlung  mit  frluorwaffcr» 
faifüurt  of?ne  ÜHucffiant  rerjlüdmgcn  laffen.  2Öcnn  ftd}  tie  Äicfclcrtc  bei  tiefen 
Rüningen  aU  unrein  erweifi,  fo  muß  man  ticfclbc  entweter  mit  fofylcnfaurcm 
Ufalt  $ufammcnfc$mcl$cn  (f.  oben)  ober  ben  nad)  $8cr)anblung  mit  concentrtrter 
Ä9  sen  for)lenfaurem/Äalt  ober  Patron  gebliebenen  ölüeffranb  für  ftd)  einer 
Monieren  Unterfucbung  unterwerfen. 

Um  in  einer  $uflöfung  bie  öerfd)icbenen  Safen  auf$ufinbcn, 
Im  man  einen  oefiintmten  ®ang  einklagen,  ben  man  fiet«  befolgen  mu§,  wenn 
wn  nidtt,  wie  e«  gewör)nlidt  ber  Sali  tfi,  burd)  befontere  9ln$eid)en  ju  ber  Uebn> 
.•rquna,  gelangt  ift,  bafj  tiefe  ober  jene  99aftö  ober  Säute  ober  eine  ganje  Klaffe 
:en  (a,egen  gewiffe  Olcagenticn  analog  ftd)  uerr/altcnbcn)  «Körpern  in  ter  2luflöfung 
md>t  rc-rbantcu  fein  fann,  woturdt  natürltd)  bie  im  föofgenbcn  befdmebene  Unter» 
nidnma^metbotc  mer)r  ober  weniger  bebeutenbe  91bfür$ungcn  crlcitcn  wirb.  3uftf* 
mof  man  ^u  ber  2luflöfung,  in  weldter  man  Da«  »-Borftantcnfcin  ber  am  tyäufigfrra 
rerfemmenten  3?afen  unt  «Säuren  annehmen  fann,  foldte  Olcagcnticn  r)in$ufügcn, 
•wltbe  tie  Trennung  ganzer  9Rcir)cn  oter  (klaffen  uon  Körpern  eon  einanber 
fomerfen,  unb  tiefe  in  eine  fefte,  pulterförmigc  5orm  mfefoen,  in  weldter  fic  fo* 
tretf  auf  tTocfnem  3Bege  als  audt  nad)  bem  ©ieberauflöfen  einer  weiteren  Unter- 
üi*una,  unterworfen  werten  fönnen. 

A)  fluffintung  ter  99afen.  1)  ?Kan  fc|t  $u  ter  ftuflöfung  etwa« 
(FM  or  w  a  ff  erftofffäurc,  wenn  ffe  neutral  unt  nid)t  fdton  mittelfl  tiefer 
saure  bewirft  werten  ift.  ÜDar  audt  Sal »eterfäurc  in  ter  Vufföfung  ju* 
Vyn,  fo  wirt  (Sbler  frei  unt  man  tr>ut  in  tiefem  frallc  irof?f,  taß  ©an^e  cinju* 
tanupfen,  bis  ter  Gr/lorgerud)  aud)  bei  3u,afc  » cn  nlf^r  drilorwaffcrftofffäure  üöl* 
tia,  serfänrunten  iji,  weil  taö  freie  (Sbior  auf  tie  üHcactioncn  tefl  Sdtwefclwaffer« 
fttwl  fdtätlid)  etnwirfen  fann.  «§at  man  ftcb  im  sorauö  oon  ter  Qlbwefenfjcit  ber 
«ilwterfäure  überzeugt  unt  wirt  bei  3"fa§  »on  (i^lorwafferfiofffäurc  ?u  einer 
ccnttnrrirten  Qluflefung  tennod)  6r)lor  frei,  fo  beweifi  tieö,  ta§  in  ber  wäffcTigcn 
^nflefung  Wanganorijt,  6erort?t,  SWanganfäure,  ^Janatinfäure, 
^remfaure  oter  @elenfäure  enthalten  jtnt;  audj  djlor»,  brom*unb 
infaure  6al?e  fönnen  jur  dntwicfiung  ton  (5r;lor  Veranlagung  geben.  *8ct 
^innifugung  tfT  6r)lorwafferfiofffäure  bemerft  man  häufig  taö  ©ntfle^en  eine«  0lic» 
tcf*la^e«,  ter  burdt  einen  Uebcrfd)u§  beT^äure  unb  beim<5rbi^en  berßöfung  gc* 
iröbnli*  wieter  t-erfebwintet,  in  einigen  fallen  Jebodt  bleibt,  weld'efl  ^e^terc  nament- 
li*  bei  ter  ©egenwart  ber  Santa! fäure,  SBolft a in f ä  11  r e  unb  Sitan« 
'iure  unt  befonteT«  tann  gefebte^t,  wenn  (Silber,  Ouecffilber  unt  in  einer 
«ncentrirten  ^öfung  aud)  wenn  331  ei  torbanten  ifr;  ter  9lieterfdtlag  te«  (5^(or- 
Hri4  rerfebwinbet  ietodt  wieter  turdt  «&injufügung  einer  grö§crnDuantität$Baffer. 
2tf  Xitan«  unt  ©olframfäure  laffen  ftd?  teidtt  üor  ton  l'ötbrobr  erfennen,  unt  bie 
©dframfäure  auferbem  burd)  it)re  ?luflö«lid)feit  in  ^d)wcfelwaffer|toff*Qlmmontaf 
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09n  teil  anbern  fo  gefällten  <Subftan$en  unterfd>eiben.  SDBar  bie  Auflösung  alfa» 
lifä,  fo  f$eibet  ftd)  aud)  oft  burdi  3"Mfe  fincr  Säure  Jtiefelfäure  au«,  tie 
ebenfalls  oer  beut  tfötbrotyr  ober  auf  bie  oben  angegebene  5Beife  naiver  untrrfudM 
»erben  fann.  Die  in  SÜaffer  lö«lid>en  <8d>»efelfal$e  entwickeln  meinen«  bei  «pin« 
§ufugung  ber  <£l?lor»aiTerftofffäure  SdwcfclwaiTcrttoffgaS,  unb  e«  bleibt  bann  ge« 
»öl>nli$  eine  <öd»wefeloerbinbung  gelöft,  »afyrenb  eine  anbere  fty  au«fa>eibet,  tie 
für  fiüj  einer  »eiteren  Unterfudmng  unterworfen  »erben  mu§. 

2)  (£«  wirb  <u  ber  fauren  Auflöfung  Scb  wc  f  el  wa  ff  er  ftoffwaff  er  ge» 
tefct  oterbeffer  fo  lange  <§tbwefelwaner?toffga«  ^eingeleitet,  al«  nod>  ein 
9iteberfa>lag  entfielt.  D  u  n  f  e  l  f  a  r  b  i  g  e  «dpwefclmetalle  ftblagen  jub  nieber  bei 
(&egeuu>art  »on  Sellur,  QJolb,  Platin,  '4$aUabium,  tRt)obium,  ^ribiuin,  Cdmium, 
Quetfjilbcr,  Jtupfer,  $Mei,  QiHdntutl),  3»nn  (jebodi  nur  wenn  e«  al«  Gtylorür  oter 
Orübul  zugegen  ift,  fonfl  bübet  jlcb  ein  citronengelber  ÜHieberfaMag) ,  SKolpbtän, 
©olfram,  ®elen.  Da«  <©clen  wirb  aufbiete  $Betfe  nidjt  gefällt,  »enn  r$  al« 
8elenfä«re  in  $!erbinbung  mit  einem  bunty  ©dnoefel»afferjtoff  fällbaren  iHetaU» 
or$b  gvgegen  »ar,  ober  nur  »enn  bie  @elenfäure  burd»  ant)altenbe«  Digerircn  mit 
(£f>lor»afferftojffäure  in  feienige  ©äure  i>er»anbelt  »orben  \%  unb  $»ar  bann  mit 
fyeUaei&r  ftarbe,  bie  aber  beim  <£r$i|en  ber  glüfflgfeit  bunfelgelb  ober  faft  jimto« 
beror*  »irb.  Da«  Wolfram,  al«  Söolframfäure,  läpt  fta>  in  ber  Olegel  auf 
tiefe  ffieife  nid»t  nteberfdilagen,  jetoa)  fällt  e«  nad»  ber  Aujlöfung  in  @d>»ffel. 
»flfferftofMHmmoniaf  burd»  3ufa^  einer  ©äure  al«  6<fm>efelmeiall  nieber.  Da« 
6cbwefel«uecfjUbcr  erftbeint  $u»eilen  mit  geller  Barbe.  Die  gellen  lieber- 
feMäat  mittelft  ©a)wefel»aflerftoff  beuten  auf  Arfenif,  Antimon,  (Eabmium,  3inn- 
3ft  ber  Arfenif  al«  Arfeniffäure  gugegen,  fo  bilbet  ß$  nur  febwteri^  ein  Bieter» 
fcblag  unb  man  muft  bann  biefelbe  lieber  burd)  Äodjen  mit  fdnoefeliger  3aure  in 
arfenige  ©äure  fccr»anbcln.  3u»cilen  ^cigt  ftdi  nad»  bem  <§in;ufugen  be«  3cb»c« 
felwajTerftofffl  fein  eigentlicher  iWeterfaMag,  fonbem  nur  eine  fyelle  milcbige  Xru* 
bung,  btc  oon  auägefcbiebenem  Sthroefel  berrübrt,  »elcbe«  bie  @egen»art  ge»itfer 
leiebt  in  niebrige  örobationäjtufen  übergebenber  2$erbinbungen,  namentlieb  t-on 
2Ranganor»b,  Clifenorob  unb  ^^romfäure,  be»eift,  bie  au0  fauren  ^(uflcfun^en 
biir*  <£d)»rfe(»afferfloff  fld)  nid»t  fällen  laffen.  —  3m  Allgemeinen  pflegen  ft<t>  bie 
bufltfe(f«r6tgeR  6^wefelmetalle  bei  ber  obigen  »Betjanblung  guerfl  unb  barauf  erft 
He  ^eflfarbigen  «u«^ufa>eiben. 

man  auf  bie  «ngefubrte  £Beife  au«  einer  Auflöfung  eine  «Wenge  oon 
Sfbtrcfclmctaüen  niebergefd>lagen,  fo  bietet  bad  ©d|»efel»afferfioff«5Cm« 
moniaf  ein  bequemet  Littel  bar,  jie  in  j»et  oerfa^tebene  ßlajfen  ju  trennen,  intern 
ein  £l?e41  berfelben  in  tiefem  Präparate  auflöälid),  ein  anberer  ^eil  unlddlicb  iß. 

a)  ^htfgelöfi  »erben :  9Jfolj>bbän,  3Bolfram,  Arfenif,  Antimon,  3inn,  XeUur 
unb  Sel<n.  @olb,  Platin,  ^allabium,  iribtum  unb  Osmium  geigen  Sterbet  met» 
flenö  unbr frinunte  SReaetionen ;  ieboa^  löfi  fieb  meiftenö  ber  gröfte  Xtytil  fced  ^5d»»e» 
fcl^olbed  unb  ottirofclplattnd  ebenfalls  auf.  Die  burdi  <Sd>»efel»afffr^off=Anime- 
niaf  erhaltene  Aupfung  »irb  nmt  mit  $Baffer  oerbünnt  unb  allmälig  ^lonoaffer« 
floffäure  jugefe|t,  bt«  bie  ^lüfftgfeit  fauer  reagirt ;  eö  f^iben  fty  tie  oben  ge« 
nanirtfn  <5d»»efelmftaüe  baburd»,  unb  ^»ar  »egen  Beimengung  oon  ^djwefeT 
gttoo^niid)  mit  etwa«  Unterer  Sarbe,  »ieber  au<J,  »ela>e«  burd»  gelinbe«  Digeriren 
nod?  »efeittli*  beförbert  wirb.  3n  tiefem  ^ieberfd»lage  erfennt  man  nun  bie 
^egemoart  ber  cmjelnen  «ctaUe  tbeilö  auf  trochtem  ©ege  mit  4>ülfe  be«  iot^- 
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robri,  tl^eild  nadj  bem  ©ieberauflöfen  in  Saloeterfäure  ober  in  brr  urfprungtidjen 
ter  linterfuebuna,  unterworfenen  *3uflöfuna.  auf  folgende  ©etfe :  33ei  ©egenwart 
»wi  ©olborvb  $eigt  fitfr  bei  bem  3«fflfc  tintx  burd)  Gblorwafferflofffäure  flar 
$ema$ten  ^uflöfunq  oon  3innaMorür  eine  purpurrote  Färbung,  ober  man  ent* 
t«h  e*  baburd?,  ba§  bei  ^üimfügung  einer  ^uflöfung  oon  fd?wefelfaurem  (£ifen- 
»ntul  ober  ton  ftbwefeliger  Saure  ein  rotfybrauneß  9?uloer  ton  metallifcbem  ©olbe 
$e fällt  wirb.  £aS  3innori?bul  bewirft  gewb&ntiw  in  ber  concentrirten  2luf* 
leiung  bei  bem  Serbinnen  mit  tnelem  ©affer  eine  mücbige  Trübung ;  ba8  £aupt* 
Traden*  auf  3i"nor*)cul  ift  jebod?  eine  oerbünnte  ©olbtofung,  bie  eine  purpurrote 
Färbung  erzeugt.  3  i  n  n  o  r  p  b  unb  %  n  t  i  m  o  n  o  r  »  b  erfennt  man  bor  bem  Cotty* 
xobr  ober  baran,  ba§  bie  djlorwafierftofffaure  Qluflöfung  beä  Antimons  burtfy  «$in» 
mfugen  oon  oielem  ©ajfer  mildn^  wirb;  ift  nur  einö  ton  beibenOröben  zugegen, 
'o  erfennt  man  jebed  berfelben  an  ber  ftarbe  ifyrer  Scbwefelocrbinbungen,  inbem 
ba*  S^irefclantinten  eine  bunfefpomeranjengclbe  ftarbe  barbietet,  wäl)renb  baä 
5*weffMinn  weit  bellcr,  nämlicb  citronengelb,  gefärbt  ift.  *8ei  ©egenwart  bc$ 
f>la  ttnS  erl?aft  man,  bei  fyinreiebenber  (Soncentration,  mit  einer  concentrirten 
Jiöfung  oon  GMorfalium  ober  Saliniaf  einen  gelben  »Jiieterfcblag,  namentlidj  u&ä) 
£tn;ufuaung  oon  Wlfobol.  -Jlrfenif  erfennt  man  am  bellen  oor  bem  Ööttyrofyr 
burefc  ftrbuction  bejfelben  in  einer  fleinen,  an  bem  einen  (5nbe  jugef^molpne« 
ÖUSrofcre  (f.  b.  9lrt.  2ötf>rotyr). 

b)  Xer  nad?  ber  $ebanblung  mit  <5dm)efeIwafferjtoff«3lmmoniaf  geblieben« 
jRü(fflanb  fann  enthalten:  Duetfjtlber,  Äupfer,  93Iei,  ©iömutb,  (Sabmium;  au# 
no$  iribium,  Osmium,  äftyobium  unb  ^aliabtum,  juweilen  felbft  ©olb,  Stalin 
unb  etwa«  3inn.    SWan  bigerirt  biefe  SwwefelraetaUe  juerfi  mit  Salpeterfäure, 
»oburefc  man  Cuerfjtlber  (oft  nirtt  oollftänbig),  Äupfer,  33lei,  ©iömutb  unb  Gab« 
mium  aufgelöjt  erhält ;  bie  eblen  Metalle,  wie  ©olb  unb  Platin,  wenn  fle  nodt  oor« 
bauten  flnb,  bleiben  ungelöfi  juruef ;  flc  werben  auf  einem  föürum  gefantmelt,  mit 
tiefem  otrbrannt  unb  fönnen  nad)  bem  ©ieterauflöfen  in  jtönigäwajTer  burd?  ^cii* 
gentint  erfannt  werben.   5)aÖ  Tupfer  giebt  ffd>  leidet  burd»  ben  braunen  lieber« 
ftblag  mit  Goaneifenfalium  unb  burd>  bie  blaue  Färbung  nacb  3ufafc  oon  ftrnmo« 
mal  $u  etfrnnen.    23 I  e  i  entbeut  man  mit  Sdnoefelfaure,  mit  weiter  «3  eine  un» 
lösliche  Serbinbung  bifbet.    Duerffilber  erfennt  man  in  ber  Sublimation 
tejfelbea  im  regulinifd?en  3"ftonbf,  wenn  man  bie  'Huflöfung  eintroefnet  unb  ben 
iRutfflanfc  mit  Äalf  gemengt  er$i|t.    2Jon  ber  ©egenwart  be«  ©iSmutfc*, 
3  ton«  unb  Sabmiumd  überzeugt  man  fl*  am  lei(bteften  burd>  bie  Prüfung 
i^rei  23er^altrn^  oor  bem  Üötbrobr  bei  ber  9)ebuction  mittel fl  be8  fof?len|'auren 
'rcatrond  j  oon  ber  fccö  ©i^mutf|3  außerbeni  no<b,  wenn  man  einen  XtyU  ber  B'(üf> 
ügfeit  einbampft,  biö  ber  größte  X^eil  ber  <©al»eterfäure  entfernt  ijl,  barauf  ein 
tenia  C^lorwafferftofffäure  unb  oiel  ©affer  $injufe|t,  woburd»  eine  milchige 
Irübung  entße$en  wirb. 

3)  Die  oon  ben  mirtetfl  @d>wcfclwaffer<toff  aud  ber  fauren  2luflöfung  gefätt« 


trn  Scbwefelmetallen  abftltrirte  Slüfjigfeit  wirb  mit  ^Immoniaf  gefättigt  unb 
lotam  mit  @^»efelwafferftoff«^lmmoniaf  ocrfe|t.  ^ierbur^  »erben 
itt  ©(|»efelmrtaae  gefaßt:  (Sifen,  SRangan,  3inf,  Äobalt,  Wiefel  unb  Uran  unb 
attOt^bf  bie  ^rben:  Ibonerbe,  ©eröUerbe,  l^orerbe,  SPttererbe,  öerotobul 
3trc0nerbf,  Xttanfäure,  ^romoxob  unb  Xantalfäure.  9»an  fann  bie  9luöf(bei* 
fung  Ut)tx  (frebtn,  wtlty  nur  bur^  bie  ©egenwort  be«  freien  ^Immoniafd  bewirft 
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wirb,  tertyinbern,  wenn  man  $u  ber  Euflöfung  tor  bem  Sctyanbeln  mit  ©etwefet* 
waffrrftoff«2lmmoniaf  ©cinfteinfäure  fyin^ufügt,  woburd»  Jene  Orrben  in  ber  £öfung 
$urücfgcf?altcn  werben,  tic  <5cbwcfclmctaUc  jeboeb  al$  folfbc  nieberfaUen.  3Ran 
mu§  jeboeb  mbgliebf*  wenig  3Beinfteinfäurc  anwenben,  weit  fonft  bie  ©egenwart 
bcrfclbcn  ben  ©ang  ber  ^Inaltfc  complicirt  machen  würbe. 

a)  3Ran  ftltrtrt  bie  (©dwcfclmctaUc  ab,  fügt  fle  mit  bcfHUirtcm  ffiaffer,  ba« 
etwa«  <8diwcfclwaffcrftoff  *  Wmmoniaf  enthalt,  au8,  unterfud>t  ben  flRücfftanb  cor 
bem  Vötfyrobr,  ober  1  oft  ibn  in  uerbünnter  (5l?lorwaffcrftofffäurc  auf,  mit  wefeber 
man  bcnfclbcn  fo  lange  bigerirt,  tud  bic  ^turTöfun^  nidtf  mein-  naä>  §cbwcfelwaffer* 
jloff  ricebt ;  wirb  ber  5ftiebcrfd>lag  nidrt  collftänbig  aufgelöft,  fo  mu§  man  no<$ 
etwa«  (Satyeterfäurc  r)in$ufugcn  unb  bigertren.  33ei  ©cgenwart  oon  91  i d etor!>b 
ift  bie  &lüfitgfcit  blau  gefärbt,  unb  eö  entfielt  burdj  Stall  ein  atfclgrüner  «mcber. 
fdjlag ;  Äobaltorsb  giebt  fld>  febon  bureb  eine  rofenrotlje  Färbung  ber  Söfung 
ju  erfennen  unb  läpt  fftb  au§erbcm,  ebenfo  wie  Mangan  unb  3 t  n  f ,  mit  beT 
größten  £cicbtigfcit  bureb  fein  QSerljaltcn  tor  bem  Sötfjro&r  entbcefen.  CPifen 
erfennt  man  in  ber  Heinsen  ^Quantität  bunb  bic  mittelft  Gtsmcifcnfalium  cntflc» 
tyenbc  blaue  Färbung  unb  Fällung. 

b)  £ie  mit  ©einfteinfäure  tcrfe|tc  $luflöfung  enthält  nun  noeb  ^fjonerbe, 
$itanfäure,  dljromfäurc,  3?er!>öerbc  jc.  sJWan  muj?  $unäebfl  bic  ©etnfäure  tur* 
(Jinbampfcn  unb  ©lütyen  vertreiben.  2)cr  {Rücfjtanb  wirb  mit  ßblorwaffcrftoff* 
fäurc  befjanbelt  unb  bie  2luflöfung  bureb  9lmmoniaf  gefällt,  biefer  iWicbcrftblag 
bann  mit  faufttfefcem  Äali  bigerirt,  welebcö  bic  £b  on  erbe  unb  9?  er  »Herbe 
auflöft,  ber  föücfftanb  in  (Sebwcfcl fäurc  aufgclofl  unb  bur*  3ufa|  »on  fdwcfelfau- 
rem  äalt  Geroröb,  3irconerbc,  Sljorcrbc,  Sitanfäure  gefällt,  wä^renb  bic  9)ttcr« 
erbe  in  ber  Siöfung  ^urüffbleibt. 

c)  Da  bie  SBeinftcinfäurc  bur*  <5inbam*fen  ber  Slüffigfeit  unb  ©lütyen  be* 
SRüefftanbcö  maneberlci  Umfiänbc  erforbert.  fo  pflegt  man  gcnwbnlieb  ben  3ufa$ 
bcrfelben  $u  »ermeiben  unb  ben  ganjen  mittelft  Slmmoniaf  unb  (Sebwcfelwafferfrofr* 
3lmmouiaf  ^ervorgebraditen  ifticbcrfcblag  in  GljlorwafTcrftofffäurc  wieber  auftu* 
löfen,  wobei  bic  Ii  tan  f  ä  u  r  c  unb  Santalfäurc  gcwetynlid)  ungclöß  ;urüef« 
bleiben.  Tic  faurc  Sluflöfung  wirb  mit  $lmmoniaf  »erfefct,  woburdj  alle  Ort?be, 
bic  naeb  ber  Formel  R203  jufammcngefctyt  flnb,  nieberfaUen,  wäfyrcnb  Jtobaltor&b, 
SRangan,  Wiefel  unb  3inf  in  ber  t*öfung  jurücfbtcibcn ;  wirb  nun  ber  cntfianbene 
«Hiebcrfdjlag  mit  einer  faufiifebcn  Äalilöfung  gefeebt,  fo  nimmt  tiefe  au«  temfefben 
bic  3:  l>on  erbe  unb  »3  er  t>  II  erbe  auf,  unb  ton  bem  aRüefftanbc  löfen  ft*f  na*» 
bem  man  ba«  StaU  burd)  2lu«wafd>cn  entfernt  ^at,  mittclfl  bc«  fotylcnfaurcn  5lm« 
moniaf«  Gerorsb,  Uranorpb,  SDttercrbc  unb3irconf^bc  auf,  wäb» 
renb  ta«G$romor&b  unb  (?ifcnot!>b  aUein  ungelojt  $urü<f bleiben. 

4)  3n  ber  bureb  <Scbwefclwafferfloff*5lmmoniaf  gefällten  Srlüfflgfctt  rönnen 
enblid)  noo)  bic  alfalifdjen  ©rben :  tfalf,  Sart?t,  ©trontian  unb  lalfcrbr  unb  bic 
^Xlfalien :  Patron,  Äali  unb  Sitbion  enthalten  fein,  »on  beren  ©egenwart  ober 
^Hbwcfenbcit  man  fldi  leidet  burd^  folgenbe  Q3cifu(bc  überzeugen  fann.  9Äan  fc^t 
^unäcbfl  ju  ber  Brlüffigfcit  einen  tlcbcrfdmfi  ton  (^lorwaffcrftofffäurc  unb  erwannt 
fo  lange,  biö  ber  ©crud)  naa)  6^wcfelwafferftoff  oollftänbig  i?crfd;wunbcn  ifl  j  gc» 
wö^nlie^  ^at  fein  jcrtljciltcr  Scbwefel  ffd>  auögeftbiebcn,  ben  man  abfiltrirt.  fRan 
fann  nun  bic  ftlüfffgfcit  mit  5lmmoniaf  natyc  fättigen  unb  fobann  burc^  fohlen* 
faure«  ^Immontaf  bie  Äalferbc,  99a«?terbc  unb  6tronttanerbe  fällen.  7>tn  lieber* 
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tttog  loft  man  in  <5^Iorn>afferflo fffäute  wieber  auf,  fügt  oertünnte  ©ebwefelfäurt 
in  cinnn  Keinen  Ueberfdmp  lnn$u,  filtrirt,  fättigt  mit  Wmmoniaf  unb  erfennt  burdj 
fcen  mit  Cralfäure  ober  einem  oralfaurcn  <5al$e  bewirften  ifliebcrfdilag  Die  (>Jcgcn* 
wrt  ter  Äalferte.  3u  einem  antern  $b«k  ter  Älorwaffcrflofffaiircn  *)luf« 
Icfun^  be*  erjten  »HietcrfdilageS  wirb  tfiefelftuorwafferftofffäure  gefegt,  wcld»e  bei 
Öfgcnwart  öon  93arötcrte  nad>  einiger  deit  einen  ittieberfeblag  hervorbringt; 
riefer  wirb  abfUtrtrt  unb  bie  göfung  mit  einer  ftußöfung  oon  fdjwefelfaurem  «Kali 
feerfeft,  woburd)  bie  ©cgenwart  öon  (Strontianerbe  ober  Jtalferbe  ange» 
beutet  wirb,  wenn  eine  Fällung  entfielt.  9ludj  fann  man  bic  djtorwafferflofffaure 
göfung  mit  einer  Qluftöfung  öon  fdnoefelfaurer  J?alferbe  prüfen ;  entfielt  fogleuty 
ein  0licberfd}lag,  fo  i|1  auf  bie  waljrfd}ctnliä;e  ©egenwart  öon  SBartyterte  $u  fdjlie* 
§en,  entfielt  er  erft  nad)  längerer  3«t,  auf  tie  ber  (Btrontianerte. 

5)  Sinb  in  ber  ftlüffigfcit,  weldje  öon  bem  mit  foblenfaurem  5tmmoniaf  ent* 
flantenen  ifticterfdjlagc  abfiltrirt  würbe,  noa)  feuerbeftäntige  <Subfian$en  öorfym* 
ben,  Weiert  man  beim  2lbtamtfen  einiger  Sropfen  auf  Watinblea)  erfährt,  fo 
tonnen  tieft  nur  Salfcrte  ober  Äali,  Patron  uub  ttitlnon  fein.  @efct  man  ju 
einem  Ibeile  ber  Slüffigfeit  ö^oöp^orfaureö  Patron  unb  entfielt  baburd)  nad)  eini- 
ger 3"t  ein  weiper  jJüeberfdjlag,  fo  iflSalferbe  in  ber  5luflöfung  uorbanben. 
3ur  'flufnntung  ber  Qtlfalicn  nimmt  man  einen  anbern  £r/cil  ber  ftlüfffgfeit  unb 
tauiöft  tiefe,  wenn  an  6äuren  nur  (Srilorwafferftofffäure  ober  ©atpeterfäure  öor» 
$anben  ftnt  unb  namentlich  feine  (Sebwefelfäure  jtä)  »orfintet,  jur  Sroefnc  ein, 
glubt  ben  tHürf  jrant,  befeuertet  iljn  wieber,  legt  ein  (Stünden  fo^lenfaurefl  3lmuio» 
niaf  barauf  unb  glüt/t  aöernwlö,  woburdj,  naa)  mehrmaliger  ©icterbolung  tiefer 
Operation,  ba8  (^lormagneftum  $erfcfct  wirb  unb  bei  SBefytntlung  mit  Söaffcr  öon  bie* 
fem  nur  (Shloralfalien  aufgenommen  werben.  §iefe  ftujlöfung  wirb  nun  naa)  £inju- 
fegung  öon  2llfobol  mit  $latind)lorib  oerfefct;  entfielt  nad)  einiger  3cit  ein  Weber» 
faMag,  fo  ift  tted  ein  SBewciö  öon  ber  ©egenwart  teß  &  a  l  i  '3 ;  noa)  fixerer  »erfährt  man, 
Venn  man  tie  mit  $latindj loriblöfung  oermtfebte  $lüfjtgfeit  be^utfam  im  SBafferbabe 
eratampft  unb  ten  ötüefftant  mit  2Ufor;ol  Se^anbelt.  (Sntficfjt  burd)  $lattnä;(ortb 
Um  Bieter  fcblag,  fo  mu§  Patron  in  ter  ftlüffigfeit  jugegen  fein;  um  biefe0,  wenn 
ti  mit  tem  «Äali  jufammen  öortommt,  ju  entbeefen,  braua)t  man  nur  eine  fleine 
Äcnge  bcS  geglühten  ötuefftantcä  öor  bem  £ötr/ror;r  ju  »rufen,  inbem  bte  frlammc, 
fdfcft  bei  ©egenwart  einer  überwiegenben  SWcngc  öon  tfali,  turd>  ta*  Patron  fiarf 
gelb  gefärbt  erfdjeint.  3fi  icbod?  in  ber  Ölüfjigfeit,  bie  auf  5llfalien  geprüft  wer» 
ten  foü,  €$wcfclfäurc  enthalten,  fo  mufj  man  jur  $luffinbung  berfclben  ein  etwaö 
untfiänblidiercö  QJerfabren  anwenten,  weldjeö  weiter  unten  bei  ter  SBefdjreibung 
ter  quantitativen  ^tnalöfe  teö  $e(tfpat^  mitgeteilt  werben  foll. 

D)  9luffinbung  ter  ©äuren.  ^>infid)tlid)  ber  (Srfennung  unb  S8e* 
jtümnung  ber  Äiefelfäure  oerweifen  wir  auf  baö  fe^on  oben  ©efagte;  tie  %Rt* 
tboten  gur  -ttuffinbung  ber  SWetallfäuren,  namentlid)  ber  (Säuren  tti  *2lrfe» 
nif 3,  *2lntinionö,  ber  <©elenfäure,  Xitanfäure,  ßbromfäurc,  ^Ranganfaure,  ftnb  gleich* 
fall!  f4>on  mitgeteilt  worben,  ba  ber  jur  (Sntbcefung  ber  2Jafen  einjufa;lagente 
©ang  ter  %nal^\t  jugleia)  tie  ©egenwart  ober  k2lbwefcn^eit  tiefer  (Säuren  na$* 
ruft,  mixt  eine  feffc  ©ubfianj  oon  6^lorwa|Terflofffäure  mit  ©raufen  aufgelöf! 
•fcer  enthebt  ein  fole^efi,  wenn  man  bic  @äure  ju  einer  eoncentriiten  »ilufiöfung 
^inuifffft,  fo  beutet  bied  auf  tie  ©egenwart  oon  äofylenfäure  oter  öon 
6in?e  fei;  ter  lefttere  giebt  jta)  leia)t  bura)  ben©erue^  beö  entweia)enben (Sd)we- 
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felwafferftoffgafrS  ober  burd*  fein  3Jer$atten  gegen  eine  flWei*  ober  ÄupferlönmA 
ju  erfennen.  Um  oon  ber  Gegenwart  anberer  Säuren  ju  überzeugen,  neutn* 
liffrt  man  bie  %ujföfung  mit  Qlmmoiriaf  unb  fefct  bann  eine  (5r)lorbariumlefuTr< 
$hr$u ;  bicTturd)  werten  gefällt :  bie  Sdnoefelfäure,  $t>oöpfyorfäure,  ©oirfaure  unc 
aua)  bie  Äo^lenfäure,  wenn  tiefe  nodj  oorbanben  ifl.  2)urdj  baffelbe  Steegen* 
wrben  au$  bie  oben  genannten  Wetallfäuren  niebergefdlagen,  Jebotb  wirb  auf 
beren  93orr)antenfein  l)ier,  wie  erwähnt,  fein«  äftücf ftd^t  genommen.  x*cfi  ft$  ttt 
üJltctrrfcbUg  in  (StylorwaffcrftoTTiflure  ober  »Sitlpctcrfäure  wieber  oollfhintig  auf,  \t 
tft  bie«  ein  ©ewei«,  ba§  feine  S<$wefelfäure  oorfymben  ifl,  weit  ber  fAwrjrl* 
faure  ©arijt  in  Säuren  unlöelia)  ift.  2>ie  ©egenwart  ber  ©orfäure  erfennt 
man  an  ter  grünlidjen  tftamme  be«  SUfoftoll,  wenn  man  ju  ber  SBermnbung  6d>iw* 
felfaure  unt  3llfot)ol  fefct  unb  biefen  anjünbet.  £te  $lj}o3pborfäure  fann 
man  auf  bie  tfijeife  entbetfeu,  ba§  man  einen  Sfceil  bei  feudtten  ^Bar^tnieberfdbla^ 
mit  Valium  in  39erü^rung  Bringt,  inbem  bann  bie  ©egenwart  jener  Säure  bar* 
bie  (Jntwirflung  oon  $fyo3p^orwafferfh>ffgad  jfdj  ju  erfennen  giebt.  ^at  man  fldb 
oon  ber  $lbwefcn$eit  ber  9orfäure  unb  ter  Qlrfeniffäure  überzeugt,  fo  wirb  tft 
}tyo8pt)orfäure  au$  tatura)  na^gewiefen ,  baß  (Stylorbarium  ober  dtjlorfoütm: 
einen  iftteberfdrfag  erjeugt,  ber  bei  3ufa|  oon  (Stylorwafferftofffäure  ober  Salpeter, 
fäure  oerfd)wintet  unb  bei  ter  Sättigung  mit  2tmmoniaf  wiebeT  jnm  SSorfAeto 
fommt.  *ÄuA  läft  fld^  tie  $$o«p$orfäure  in  itjren  neutralen  alfalifdjen  'öerbfa* 
bungen  burd}  ben  gelben  ÜRieberfd^lag  erfennen,  ben  fle  mit  fatpeterfauretn  Stlfw; 
ottjb  erjeugen,  wenn  jie  nidrt  eben  oor  tyrer  Slufldfung  geglüht  worben  warm. 
2Bie  bie  $$o«pt)orfäurc  oor  bem  8dr!jrot)r  $u  erfennen  ift,  ftnbet  man  in  betn  k- 
treffenben  fcrtifef  befd)rieben.  5>utd}  bie  Sluflofung  bei  Grjlorbarium«  ober  ttr 
falpeterfatrren  $8ar$trrbe  werben  nur  bie  (£t)l orwa ff erftof ff äure  unt  t« 
Salpeter  fäure  nidjt  gefällt;  bie  erftere  biefer  Säuren  entberft  man  mit  *?ei* 
tigfeit  burd?  ben  fäflgen,  in  oerbünnter  Salpeterfäure  un(ö6li$en,  aber  in  %mm& 
niaf  lö#li<tyen  3fteberfd>lag,  weisen  falpeterfauree"  Silberoröb  in  ber  ttuflöfung  ter 
tiefe  Sänre  ent^aftenten Subfian$  hervorbringt.  3>ie ©egenwart  ber  Salpeter« 
fäure  bemerft  man,  wenn  bie  üBerbinbung  im  feflen  3ußanbe  auf  glätyenbe  tfeb 
len  geworfen  ein  leb&afte«  Verpuffen  erjeugt ;  ferner  erfennt  man  biefelbe  hir* 
it)r  töerr)alten  gegen  3nbigolöfung,  welAe  nacb  3ufa&  oon  etwa*  S^weftfiaim 
beim  ÄoAen  tur*  ttc  «alpeterfäure  entfärbt  wirb.  Die  (5t) I  or fäure  etrtwidelt 
in  tyren  OJerbintungen  in  ter  £ifce  Sauerfroffgad  unt  e«  bleibt  ein  etnfaibcf 
(Sblormetall  $urücf,  in  welkem  taö  <Sf;lor  bura)  bie  Silberlöfung  mit  SeiAtigfe« 
naebgewiefen  werten  fann. 

III.    Brifaitle  oon  quantitatinru  Atmlgfm. 

1)  ^Inal^febed^elbfpat^i.  a)  "KuffAlief en  bur<^  3ufommenfipimi 
jenmitfot)lenfaurem  9latron;  9luflöfen  in  ßblorwoffcrfiofffäure ;  'Xbttm 
pfen  ber  Söfung  bi*  jur  iroden^eit;  Qlbf Leitung  ber  Äiefelfäure  (f.  oben) 
t^ie  &lüfftgfert  wirb  nun  mit  faufHfdjem  ^Immoniaf  oerfe^t,  woburdf  S^onerbe  wirf 
etwa«  (Jifenorob  gefällt  werben,  weld?e  mittelft  einer  &a(ttöfung  wieber  grtrfn«1 
werben  fönnen ;  tie  S^onerte  wirb  aud  tyrer  ^luflöfung  in  faufHf^em  Mi 
mittefft  Salmiaf  gefällt,  abftltrirt,  außgewafeben,  noa^mafö  in  (&blwwaffnrfiemä«rf 
grlofl  unb  mit  Slmmoniaf  wieterum  niebergefa)lagen.  Da«  oon  ter  ÄtHltfmw 
jumcf^clafffitc  ^ifenorot  wirt  ebenfalls  in  dblonrii^erftofflviure  aufgeioft 
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mit  "Ämmontaf  wicter  flf fallt  ;  ift  tafTcIBc  etwa  mit  etwaS  nqan  o  röb 
jrmenqt  unb  foll  aud>  tirfcö  quantitativ  bcfiinitnt  werben,  fo  imt§  man  bie  (blor= 
wjferftorffaure  ^ufloninq  heiler  Crhbe  mit  'Jlnimoniaf  qenau  neutraliffren,  bis 
rhu  fallunq  ni  entstehen  anfängt,  unb  bann  eine  ^luflofunq  von  berujteinfaurem 
inmoniaf  bimufefcen,  weturdi  ba8  (hfrnorcb  in  'Uerbinbunq,  mit  ber  ^ernftein* 
uure  flffäUt  wirb  unb  ta$  ÜWanaanorbb  in  bn:  -Jluflofunq,  bleibt,  ftttl  trefdier  man 
ftturd»  <S(bn)ffelmafffrflpffs^mmcniaf  alö  ©cbwefelmctall  erbalt,  baä  beim(&)lüben 
:n  jWanqanorptulorr'b  fid>  verwanbelt  unt  als  folrbeä  tem  ©etvidue  nadi  benimmt 
trirr.    *3ft  in  bem  ui  unterfudienben  9Mineral  and'  .Half erbe  vorbanben,  wie  eo 

einiqen  ftelbfpatben  ber  ftall  ift,  fo  mup  man  Cic  crfTf  -iluflöfuna  nach  bem  3u* 
tJB  teo  'iumnoniafä  fo  fcbneU  als  ntöqlidi  filtriren  nnb  ben  Zutritt  ber  t'uft  fora,* 
faltig  abhalten,  inbem  fonfi  .Kofjleniaure  auö  ber  Vnft  burd*  bie  ammoniafalifdbc 
SüifÜJiffit  angejoqen  wirb  unb  bie  q,leid)$eitiae  ftällunq,  beö  foblenfauren  tfalfeö 
tir  Steno/  ber  ibonerbe  vermehren  würfe ;  f?at  man  jetodi  biefe  ^orftdudmafr 
rrqrln  beobachtet,  fo  fefct  man  ui  ber  abfiltrirten  ftlüffiqfeit  Oralfäurc  ober  ein 
IHlfWMt  Caf|,  woburdi  bie  Äalferbe  vollftäntiq  qefällt  wirb;  ber  9cieberfeblaq, 
irirt  oealüht  unb  enrweter  als  foblenfaure  ober  alo  fcbwefelfaure  .Halferbe  auf  bie 
5&i4.icbale  aebradu.  tfntbalt  bie  ütfnrtttffnoftafM,  aud>  Xalferbe,  fo  ntu§  biefe 
m  ler  von  ter  Xalfcrbe  abfiltrirten  Vöfunq,  beflimmt  werben,  inbem  bie  Xalferbr 
bei  drqrnwart  einer  tunreiebenben  SRenqe  von  l*blorwafferfiofF  VMmmoniaf  bur(b 
Hmmoniaf  unb  Cralfäure  rat  einer  Sluflbfuna,  nicht  qefallt  wirb.  9J?an  fefct  beS- 
wqen  ;u  ber  ammoniafalifd'en  "iluflöfunq  pbodyborfaureS  Patron,  wobureb  man 
nacb  einiqer  geil  einen  frttfiallinifdmt  weipen  Olieberftblaq,  von  vfcoSpfjiorfaurer 
Ämmoniaf  *  Xalferbe  erhält,  ber  in  einer  'Hujlöfuna,  von  bboSplwrfauren  ©al^en 
•^öUia  imloSlitb  ift,  jebod»t?on  reinem  SBaffer  nad>  unb  nach  mieter  aufqrlöft  wirt, 
irrttrcqen  man  mit  bau  '.Huftwafchcn  niebt  ^u  lang«  fortfahren  barf,  inbem  baburd* 
ein  J3erluft  entfieben  würbe,  ber  bureb  eine  in  ber  bimhqelaufenen  ftlüffiafeit  ein 
reimte  Irübunq  f(bon  anqebeutet  wirb. 

b)  "Jluffcbliepen  teS  qepulverten  unb  qcfd'lämmtrn  Minerals  mit  fohlen 
•  urer99ar»terbe.  'Huflöfunq,  in  tfblormanerfiofffäure,  "ilbbainüfen  bis  gut 
tredenbeit,  ^efeuduen  mit  (Iblonrafferftofffaure,  iPebanblunq  mit  Gaffer,  ^bfil^ 
rriren  unb  "Äudrpaf(t»en  ber  Wiefel  erbe.  Tie  ^liifflafeit  wirr  ^ur  *ilhf(beibuna 
Der  "Panuerbe  mit  einem  fleinen  Ueberfdutj?  von  ferbünnter  «dnrefelfäure  verfemt . 
fit  ftälluna,  gef*it^t  am  heften,  nad'bem  man  bie  Älfifffqfeit  fafk  bie  $ttM  lochen 
^tbi^t  ^at,  intern  nur  bann  bie  qebilbete  fdiwefelfaure  -^ar^terbe  fi*  leitet  unt 
d»nfll  auofdteitet.  Tie  abfiltrirte  l'öfunq  wirb  bann  uir  ^IbfduMbunv^  ber  Xb;on« 
nie,  be$  (f  tfenor^bS  unb  ber  Jtalft rtr  ebenfo  wie  oben  behanbelt,  fo  bap 
tu  Alümqtnt  «iule|t  nur  nod)  lalferbe,  Statt  unb  Patron  unb  auperbem  noch 
ihlonrafferfrofffaured  unt  etmae  fdnoefelfaureö  "Jlmmoniaf  enthalt ;  bie  ^Immoniaf'- 
alle  münen  nun  utnädjft  lurd}  ^inbam^fen  ber  ftlüfftqfeit  unb  blühen  beö  jRürf 
laute«  in  einer  fleinen  Watinfdiale  follfränbiq  au^aeirieben  werben ;  man  mup 
hierbei  mit  vieler  -^orfidu  verfahren,  weil  bao  fdnrcfelfaure  "Jlmmoniaf  vor  ber 

nlüdmauna,  fthmil^  unt  burd»  Sv>ri^en  leidet  einen  5?erlufi  an  feucrbefiänbiqem 
Wdft.mr  tteroorbnnqt.  X>tn  iRürfftanb  ber  fd>wefelfauren  @al^e  fann  man  $ur 
i*ontrolf  ihrem  (Meu'icbte  und'  beftimmen ;  er  wirb  bann  in  ©affer  aufqelöfr  unb 
•u  ter  ftlüfftqffh  eine  \Mufi6iuna  von  efflqfaurer  söarvterbe  (jin^uqefe^t ;  man  er^ifct 
ba«  ökm;c  unt  filrrin  bie  frbnTfrlfaure  ^ari^terbe  ab,  beren  (*Jemid>t  man  ebenfalls 
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fcctfimmen  fann.  $>ie  $füfftgfeit  wirb  bann  wieber  etngebampft  unb  bei  Olucffiant 
in  einer  $latinfd?ale  geglübt,  woburdi  bie  efftgfauren  Sal^e  in  foblenfaure  oerwan* 
belt  werben,  pon  benen  *iöaffcr  nur  bie  fofylenfauren  -Malten  aufnimmt  unb  bie 
foblenfaure  «arinerbc  unb  lalferbe  jurürfläfjt.  £ae  2lu$fü§en  mit  bei&em 
ffiaffer  barf  nidtt  ^u  lange  fortgefefct  werben,  weil  fonft  eine  propere  ober  fieinert 
SJfenge  ber  foblenfanren  ^erbinbungen  ber  alfalijVben  t*rben  ebenfalls  aufgelöfl 
wirb.  £>ie  >3lurlöfung  wirb  mit  etwad  teblorwafferftofffäure  »erfe$t,  eingebanwft 
unb  bie  jurüefbleibenben  (Ibloralfalien  bem  teiewidue  nad»  beftunint;  bie  SRenar 
beö  Jtali'8  rlnte t  man  nad>  ber  eben  mitgeteilten  SHetbobe  burd)  ^latindjloric 
unb  ba$  'Jlatron  wirb  bann  au&  bem  'Anrlufte  befiimmt  ober  birect  bureb  SBäguna, 
bed  Olüefjtanbed,  nadtfem  man  baß  überfebülftge  WatindMorib  burd»  {Rebueiruna, 
beffelben  $u  Platin  audgefdueben  b»it. 

ÜJirb  bae  Minorat  \nx  ^efttmmuna  ber  'iüfalien  burd)  Sluorwaffer« 
fiofffäure  ftatt  mit  foblenfaurem  Storsn  aufgefdjloffen,  fo  wirb  bjierburcfe  fer 
©ang  ber  anal«tifd>en  iWetbobc  nidrt  im  3Jfinbeftcn  geänbert.  3n  beiben  Bällen, 
namentlid?  bei  ber  ^cbanblung  mit  foblenfaurem  $amt,  fann  man  iebod?,  wenn 
man  nur  auf  bie  Mfalien  feine  Nufmerfiamfeit  Hebtet,  bie  ftlüffigfett  glei<fyeiti$ 
mit  foblenfaurem  3lmmoniaf  unb  Sd»wefelwaifer|toff«^mmoniaf  perfefcen,  woburdi 
man  «Half,  2krot,  (*ifen,  Mangan  unb  lljonerbe  niecerfdUägt,  wäbrcnb  bie  «Spuren 
oon  «Ralf  unb  iöarrt,  weld»e  noeb  in  ber  ^luflöfung  bleiben,  mittel ft  oralfaurrn 
21mmoniafö  oollflanbig  auägefcbieben  werben ;  fallt  man  nun  noeb  bie  $alferbe  mit 
einer  fiöfung  oon  6(bwefelbarium,  Reibet  ben  ?öar*>t  burd?  3ufa$  oon  Sdneefel» 
fäure  au$,  bamoft  bie  frliuftgfeit  ein  unb  glübt  ben  dtücfftanb,  fo  beftebt  biefer  ms 
neutralem  fdnoefelfaurem  "JUfali. 

2)  ®  e  m  e  i  n  e  *    a  b  l  c  r      tBeftanbt^eile  beffelben  finb  <sebwefel,  Äupfer, 
2lnttmon,  nebjt  einer  geringen  ÜlMenge  flrfenif,  Bilber,  <*t?>n  unb  3inf.  öuk 
beftintmte  Cuantität  bee  möglicbft  fein  pulocrifirten  Minerale  wirb  mit  ftorfrr 
rauebenber  ^alpeterfäure  in  einem  tfolben  bigerirt,  bid  *HUe*  or»birt  ift,  bann,  um 
baß  2lntimonorpb  poüftänbig  auftulöien,  Gblorwafferftefffäure  bin>ugefügt  unb  ttf 
auf  tiefe  SBcifc  audgefduebene  (il)lorfilbcr  abfiltrirt  unb  gewogen;  bie  faure  5lüi« 
figfeit  fann  man  nun  mit  3 d>u> efe ln>a ffer ftc ffvia ö  bebanbeln,  burd»  weld?e$  Ui 
.Kupfer,  -ilntimon  unb  »ilrfcnif  in  Vcrbinbung  mit  edwefel  gefällt  werben.  3>te 
beiben  lefctern  Sebwefelmetallc  laffen  fid»  burd>  JMgeriren  be$  Jtteberfeblagel  mit 
@d)wefclwafferftofp2lmmoniaf  *on  bem  (sdnoefelfupfer  abfrteiben,  weld>e$  in  raa^ 
Aenber  Salpeterfäure  aufa/lbfi  unb  au«  ber  ^luflöfung,  naeb  ber  OJerbünnunfl 
mit  3Baffer,  burdj  fauftifd>ed  Äali  wieberum  gefällt  wirb  ;  c$  f(bläqt  )lä>  peti 
eine  33crbinbung  pon  Jiupferort>bbybrat  mit  ,ftali  nieber,  bie   iebod»  burd» 
Jtod'en  in  ber  ölüfftafeit  ©ajfcr  unb  flali  wieber  perliert,  alö  reine«  üb»Mr$ri 
Jtupferorob  nieberfäUt  unb  als  foldwä  abfiltrirt,  audgewaftben  unb  gewogen 
werben  fann.   ^ft  in  bem  (£r$e  aud)  *43 1  e  i  entbalten  ober,  wad  häufig  ber  Sali  ift 
fold^eö  burd^  Verunreinigung  beö  5ablcr$eä  mit  iöleiglan^  oorbanben,  fo  bleibt  tii 
<£d)wefelblei  bei  bem  ^dnpefelfupfer  nad'  ber  4<ebanblung  mit  <8d»we fei waiKfMfc 
^Immoniaf  ^urücf  unb  fann  auö  ber  ^luflöfung  jencö  dtüeffianbed  in  ©alpeterfäure, 
na(b  3u\a§  Pen  3(bwefelfäure,  (yinbampfen  ber  ^lüfftgfeit  bi^  $ur  Iroefenbeit,  6is 
^t^en  beö  Olüefftanbeo,  btd  bie  iiberfebüfftge  8d>wefelfäure  perfagt  ift,  unb  «f^* 
lung  unb  fluöwafeben  mit  SBaffer  als  fdnvefelfaureö  JöleiorPb  oon  bem  Jtupferor»^ 
abgefdueben  unb  feiner  SWcnge  nae^  beftimmt  werben.  —  Die  Qluflofung  bei  21  n* 


Digitized  by  Google 


flnatbfe. 


171 


rimeni  mit  9(rfentf8  in  (ScbwefelwafhrftofT^mntoniaf  wirb  mit  Qfblorwaffer* 
jwinäure  serfefct,  bii?  bie  qau;e  Wenge  teö  <3chwefelarfenif8  unb  <8cbwefelantimon8 
yfilh  worben  ift.    2>ie  Xrennung  tiefer  betten  SWetalle  ift  mit  Dielen  (Schwierig* 
fatm  verhüllten.    £ocb  fann  man  mit  33ortbcü  tic  folgende  SWetbote  anwenten : 
&n  benimmt  bie  ©efammtmenge  be*  6cbwefelanttmon$  unb  Schwefe  larfntiW,  löfl 
n*  gewogene  Ouanrität  in  Äbnigewaifar  auf,  ftltrirt,  wenn  gerbet  chraö  Schwefel 
aatgrfdHf frtt  bat,  tiefen  ab  unb  beftimmt  teffen  ©emiebt ;  bie  flare  Höfling  n>irb 
mit  ©einjteinfäure  perfekt,  welches"  ba*  »IWücbigwerten  bei  Sßertünnung  mit  ^Baffer 
xrfrintert,  taxauf  eine  (£blorbariumlöfung  hinzugefügt  unb  taS  ®an$c  erwärmt, 
Nimit  ber  fcbmefelfaure  iöarpt  fieb  beffer  ausfebeiten  fann,  welcher  qefammelt  unb 
^npoqen  wirb ;  man  erfährt  alfo  auf  tiefe  $öeife  bie  ÜWenge  tee  in  tem  Schwefel* 
amimon  unt  (Scbwefelarfenif  enthaltenen  Sdwefele.    (*s  wirb  nun  ferner  ein  an* 
tercT  Xbeil  beä  (McntengeS  beiber  Schwefel  metalle  in  eine  ©laefugel  gebracht,  an 
irclAe  an  beiten  Seiten  ©laoröbren  angefd<mol$en  jtnt,  gewogen  unb,  inbem  man 
rinnt  Strom  *on  reinem  Söafferftoffgae  binturcbleitet,  bie  ©laefugel  na*  unt  nach 
bt#  mm  ©lüben  erbiet,  wotureb  *uerft  ber  Sdiwefel  pollftänbig  entfernt  unb  fo« 
tann  bei  jtärffTcr  £tfce  auch  tae  retueirte  »Jlrfentf  verflüchtigt  wirb,  wät)renb  ba« 
Jntimon,  wenn  bic  £ifce  ni(bt  aar  \\\  ftarf  gewefen  tft,  für  jicb  allein  in  ter  ©lae* 
fuael  mrücfbleibt  unb  bem  ©ewiebte  nach  beftimmt  werben  fann.    £a  man  alfo 
auf  tiefe  »2lrt  ben  3(ntimongeba(t  erfährt  unb  burdi  ben  erften  QSerfucb  bie  SRenge 
W  Scbwefelä  gefiinben  bat/  fo  mup  ber  93erlufr  tie  Ouantität  teö  in  Jenem  ®c« 
menge  enthaltenen  SlrfenifS  geben. 

2>ie  faure  fttüfftgfeit,  welche  $uerfr  oon  ben  türm  Scbmefelwajfcrftoff  gefällten  • 
Sdwefelmetaüen  abjtltrirt  würbe,  enthält  nun  nodi  CHfrn  unb  oft  auch  enraö 
3  in  f.  Stan  fätttgt  tie  ftlüfflgfeit  mit  Slmmonuif,  fällt  beibe  «KetaUe  turd> 
Sanrefclwaiferfrort  -  Slmmoniaf ,  fammelt  ten  ittieberfcblag  auf  einem  ftilrrum 
unt  ['oft  ihn  in  C*hlortoajTerftofffäure  wieter  auf.  2>a  tie  «Wenge  bee  ffifenö  fo* 
iwM  ald  teö  Sinti  in  ten  ftabler^en  gewöhnlich  gering  ift,  fo  fann  man  in  tiefem 
iialle  aue  ter  fauren  tföfung  tae  ©ifenon*  mit  'Jlmmoniaf  fällen,  intern  tad  3»nf* 
pp?fc  in  ter  amnioniafalifeben  ftlüfjlgfeit  gelöft  bleibt.  Sint  jeboef)  tie  Mengen 
better  Or*>te  ziemlich  beteutenb,  fo  giebt  tie  angeführte  Wetfjote  fein  genaueö 
törmltat ;  man  ntup  tann  tae  C?ifenon>t  turdj  bernfteinfauree  "Jlmmoniaf  fällen, 
tte  abnlrrirtc  ftlüffigfeit  biö  ^ur  3^Tfiörung  ber  ammoniafalifthen  <Sal$c  mit  fohlen* 
laurem  9Jarron  ober  tfalt  yerfe^en,  rafd>  bid  $ur  $roefenheit  eintam^fen  unb  ben 
iRürfftanb  mit  ^ei§em  3Baffer  behanbeln,  wobei  tad  fohlcnfaure  3inforot  ungelöft 
;urncfMeibt.  Qtin  anbere«  fehr  wol)l  anwentbareä  SRittel  ?ur  quantitatiöen  €chct« 
tnna.  fceiber  Ort>be  bietet  bie  fohlenfauTe  39aroterbe  bar,  welche  in  ter  .Kälte  naeh 
unt  nad»  ta«  (?ifenowt  s?oUftäntig  fällt,  währent  ta«  3tnfon>t  gelöft  bleibt, 
^ntlitb  fann  man  ebenfalls  biefe  Oröte  trennen,  wenn  man  ju  ter  djlorwafferftoff* 
'auren  ^öfung  terfelben  C?ff!gfäure  $ufe$t  unt  tad  3inf  bann  turth  <Sthwefel» 
iraferftoffga«  al«  ©chwefeUinf  nieterfcblägt.  3etoch  ftnt  bei  ber  (enteren  üWett)ote 
nc*  einige  söorff(ht«ma§regeln  anjuwenten,  tie  inte§  hier  unerwähnt  bleiben 
fwinen. 

IV.    Öif  arganifdif  flemenfarttnolsfe 
tot  ten  3werf ,  bie  SBefchaffenheit  unb  «JWengc  ber  Elemente  \\x  befiimmen,  werme  in  ben 
otqamfcben,  in  ber  »Watui  fertig  gebilbeten  Körpern  ober  in  beren  turch  ^unft  ^eruorge* 
brauten  3erfefcunq*»  unbUmwanblung«protucten  enthalten  flnt,  fowie  auch  bie9ln$at)l 
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ber  9ltome  iebed  ©runbfioffco  fennen  ju  lehren,  welche  $ur  Salbung  einer  befrimmten, 
ber  Unterfudumg  unterworfenen  U?erbinbung  {ufammengetreten  ftnt.  Tic  faß  in  jeber 
organifeben  «ubfianj  enthaltenen  (demente  fint :  tfohlenfloff,  Üö a ff exflof f 
unb  6 aur r  fr  off;  häufig  tritt  gu  tiefen  nod)  «tief  ftoff  bin?u,  feltenertyr)»** 
pt)or  unb  Schwefel;  in  ben  runitlieb  eräugten  >.8erbinbungen  au§ertem  n«A 
6  t)  l  o  r ,  s4?  r  o  nt ,  3  o  t  unb  aubere  Stoffe.  Xte  ^ulefct  genannten  Elemente,  wie 
Phosphor,  Sdwefel  ic.  werten  nad>  3«*rftöruu^  ter  organifdien  Subfranj  uut  iu<b 
3et)anblung  mit  ornbirenten  Mitteln  gewöhnlich  nad>  tcnfrlbrn  »IWethoben,  wie  bei 
Untcrfudwngen  anorganifdwr  .Körper  befiimmt,  unt  nur  tic  'Jluomittelung  ter  in 
einer  ^erbintuug  enthaltenen  Ouantität  au  Jcoblenftoff,  iÖaiferftoff  unt  (Sticfftofr 
erforbert  eine  cigcntbümlicbc  Operation,  bie  man  mit  tem  Tanten  einer  Siemen* 
taranal»  fe  bezeichnet  unb  teren  (Mruntprinripirn  im  fiolgenten  furz  mitgetbeilt 
werben  follcu. 

Xic  organifd'r  Subfranz  wirb  naa>  bem  forgfältigen  iroefnen  mit  einem 
.Server  iitttiq  gemengt,  ter  mit  Vcichtigfcit  in  einen  vollfommen  troefnen  ^ujtanc 
gebraut  werben  fann  unb  zugleich  tie  Ba^i^frit  beftfct,  beim  ©lupen  ©aufrjleff  an 
bie  organifd}c  Subjtanz  abzugeben,  weldie  baburd>  fcollfommcn  ornbirt  unb  in-Äob* 
lenfäurc  unb  reine«  ilöaffer  orrwantrlt  wirb,  wäfjrenb  ber  Stitffroff,  wenn  terfelfre 
in  ber  uitterfudueu  $erbiiibung  entbalten  war,  im  freien  gasförmigen  Sufantt 
enttwiebt  unb  ^ur  guantitatwen  ^ejtimmung  für  ftcb  aufgefangen  werten  mup. 
%[&  orotireubc  Subfianz  wenbet  mau  in  ber  JHegel  rcinee,  enrweber  turch  3er* 
fetjung  bcö  falpcterfaurcn  .Kupfcrorrte  ober  tureb  fdmcllei  Slblöfchtn  oon  glübni 
bem «Äupferbled)  erbalteneo,  gut  pulveriiirtee  unb  gcfd)lämmte«  Aupferorütan, 
nur  bei  febr  fol)lcntroffhaltigcn  Äörpern  unb  bei  foleben,  bie  Schwefel,  »-Brom  ober 
(St)lor  enthalten,  nimmt  man  ftatt  bco  «Rupferonwe  d?romfaure£  ?0 1 c t o r !» b 
ober  ein  (Mcmengc  oon  Ä  u  p  f  e  r  o  r  *»  b  unb  3?  I  e  i  o  r  $>  b  (weil  namentlich  bei  ten 
(5^lortterbinbiin^en  tae  gcbilbete  .KuptVr'cblorür,  welche«  in  l?o^cr  Temperatur  flu** 
tig  ift,  bae  C&cwicbt  bce  Gaffer»*  in  ber  (5f>lorcalciumröbre  »ermebren  unb  fo  ein 
ungenaue«  sHefultat  bewirten  würbe)  ,  bei  ber  -ünalt>fe  arfenif faltiger  Subjian$rn 
r)atS5unfcn  jtep  bcö  Wietel  ornbö  bebient.  •  £ae  auf  bie  angeführte  *Beiff 
gebilbetc  Gaffer  wirb  oon  gcfdnnolzenem  Gblorcalcium  aufgenommen,  wäprenb  nun 
bie  Äeblenfaure  tureb  eine  concentrirte  i'öfung  i?on  fauftifebem  Äali  abforbirt  w 
ben  läßt,  unb  and  ber  gefunbenen  Ouantität  beiber  berechnet  man  mit  ^fidui^fcii 
bie  SKengc  bee  in  ber  anal^jtrten  (Subitan*  enthaltenen  ©afferftoffö  unb  JCobicn* 
ftoffö.  beträgt  bie  5Pienge  tiefer  beiten  Elemente  jufammrn  genommen  fo  wrl, 
ale  bie  gan^e  jur  '2lnah)fe  t^erwanbte  Ouantität,  ober  fehlen  an  ter  (entern  nur 
0,5  biö  1  ^roc.,  fo  fann  man  gewöhnlich  überzeugt  fein,  bap  ber  unterführe  Am» 
per  frei  von  eauerfton  ift ;  bie  Ouantität  beö  le^tern  wirb  immer  and  bem  3>rr* 
lufic  benimmt,  intern  man,  wenn  auch  «ticffioff  uorhanben  war,  jur  ^tufftnbtrm 
ber  Ouantität  beffelben  einen  befontem  ^erfuch  anfrelien  mu^. 

3ur  Prüfung  einer  organifdjen  <£ubfran^  auf  tie  in  tr)r  enthaltene  OuantiMi 
an  Äohlcnftoff,  Oßafferjroff  unb  €auerfroff  bebient  man  flA  trt  fW» 
genten  typparateä.  wirb  eine  reichlich  ^wei  gru^  lange  unt  etwa  0,4  3oll  ü« 
^urebmefier  baltente  Ötöhre  i^on  gutem  fc^wer  fdunel$barem  @lafe  genommen,  tie'V 
i?on  allem  Staube  unt  aller  fteuebrigfeit  üollfräntig  gereinigt,  tiefelbe  mit  frif* 
auegeglür)tem,  noä>  r)fi^em  Äupferori?t  etwa  bie  jur  4>älfte  gefüllt,  nachtem  man 
an  tae  OJortereube  ber  ÜHöhrc  einen  pfropfen  oon  jufanuncngewicfelten  Aupferbrtb» 
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•'räbnen  qctrad»t  ^at ;  fotann  wirb,  wenn  ta$  .Rupferorvt  unter  3lbl?altung  ter 
frubrigfeit  ter  tfuft  tyinlängli*  erfaltet  ift,  tie  auf  einen  beftimmten  ©rat  ter 
irwftnfceü  gebrachte  organifd)c  (oubfianj,  wenn  fie  fefl  ifi,  im  pulverförmigen  3u* 
itate  in  tie  Ol  obre  auf  taö  .ftupferorot  gefdmttet  unt  mit  tiefem  möglid)ft  innig 
yanigt,  fo  tap  ietod»  tie  organifd»e  <§ubftan$  niebt  biö  in  taö  vortere  Viertel  ter 
Satrennungaro^re  gelangt;  ift  ter  juunterfuaKnteäörperflüffig,  fo  ivirt  eine  be- 
ranwe  Quantität  teffelben  in  einer  fleinen,  fogenannten  W  itf  dKrlidVfrten, 
fcidrübee  abgewogen,  tie  Oiityre  fcincingefdioben,  fo  tap  fie  auf  tem  Äupferor.?t 
:b  liegen  fonunt,  unt  tie  tünne  GUaäröbre  nartber  nad)  ter  3ufammenfe$ung  te$ 
AO^ea  Upparated  turd>  gclinted  Grlufren  ter  '-ikrbrennungSröbre  gefprengt,  n>o* 
tur4  tie  ftlüffigfeit  auf  £upferon>t  fliegt  unt  in  temfelben  ftd)  »erteilt. 
ÄMbcem  man  tie  $u  analnjirente  organifd)e  s©ubftan$  ju  tem  Jtupferorrt  in  tie 
JLc&re  bineingebrad't  tyat,  fdmttet  man  n  od>  in  ten  buntem  XtyU  terü'lben  eine 
ywfle Duantität  von  reinem  Äupferor?t,  fo  ta§  hinten  nod)  ein  leerer  9laum  von 
tw  2  Mo"  3  3oU  bleibt,  Vorn  wirt  tie  iHöbre  mittelft  eined  nad;  innen  $u  mit 
$ln  überzogenen  Jlorfeö  lufttiebt  mit  einer  (£blorcalciumröbre  verbunten,  an  wel* 
in  tad)  ter  Verbrennungöröfyre  Inn  $uerft  eine  Heine  <$ladfugel  angeblafen  ift, 
ffi  tri  jfd>  biltente  ©affer  fld^  gröptent^eilö  fdjon  contenfirt  unt  binjtdMid)  feiner 
Scinbeit  geprüft  werten  fann.  Vorn  ivirt  tie  Gljlorcalciumrötjre  turd)  eine  flaut» 
rtufrobre  mit  tem  fogenannten  «iebig'fdien  Jtaliapparate  verbunten,  weld)er 
m  fünf  ©laöfugeln  beftebt,  tie  in  ter  ftorm  eine«  Sreicrf«  mittelft  ter  fie  verbin« 
taten  fleinen  ©ladröljren  gufammengebogen  unt  $ur  'ilbforption  ter  fid>  ent* 
cufdntcn  £o$lenfäure  mit  fauftifdier  flalilöfung  $um  if>eil  gefüllt  Worten  flitt ; 
tio$  Sägen  beiter  Apparate  vor  unt  nacb  tem  93erfud)e  erhält  man  tie  Wenge 
ter  Jteblenfäure  unt  teö  2ßaffer8  unt  tarau«  tie  te$  Äoblenftoff«  unt  ^Baffer- 
jWÄ.  (ftitlidi  pflegt  man  nodi  vorn  an  ten  Jtaliapparat  eine  Heine,  mit  gefcbmoU 
mm  unt  ;u  grobem  Pulver  $erfto§enem  «Rali  angefüllte  ©laöröt?rc  anzufügen,  tie 
ki  tnter  guten  Rührung  ter  Verbrennung  bödjftenö  nur  3  bis  5  SKillogramme 
an  @e»id)t  ;unefnnen  tarf.  £en  befd)riebenen  Apparat  fe|t  man  an  feinem  1?  intern 
fort*  mit  jroei  ©afometem  in  Verbintung,  von  tenen  ter  eine  atmofpbärifdie  £uft, 
ca  antere  Sauerftoffgad  enthält ,  auö  tenen  man  turd)  «fribne  nad)  belieben 
ranwter  tie  eine  oter  tie  antere  i'uft  turd)  ten  *2lpparat  leiten  fann.  £ad 
önitrungSmaterial  beftebt  auö  glüßenten  .Rollen,  ju  ivrld>em  3werfe  man  tie  33er» 
frranmngerdtyre,  tie  man  mit  jivei  eng  an  tiefelbe  anfdMiejjenten  eifernen  dHnnen 
nn^eben  fann,  in  ten  fogenannten  V  ieb ig'fd)en  ißerbrennungöofen  legt,  einen 
memen  Jtaften,  ter  unten  mit  einem  töofic  verfemen  ift  unt  ten  man,  um  ilmt 
.^4  geben,  auf  einen  Unterlag  von  3*acffieinen  ftellt,  \rabrcnt  man,  |e  nad^tem 
erforterlid)  ift,  tie  glü^enten  Aoblen  mit  einein  Radier  oter  auf  antere  QBeife 
;nfadjt  unt  tie  4pige  auf  tiefe  $0rife  ju  vermebren  im  Staute  ift.  2)icfc  ^Irt  ter 
Serhennung  fintet  befonterd  bei  fa^toer  verbrennenten  <Bubftan^en  unt  nament» 
^  bei  etitf^offbefiimmungcn  Qlnwentung.  3n  ten  meinen  fällen  fann  man 
Ktoefc  aua>  SpirttuÖ  alö  Brennmaterial  beuugen  unt  man  betient  ffd»  tann  ter 
wtfi  »on  e  $  befebriebenen  unt  bei  (tlementaranafofen  benugteu  ^ampe,  tie  auö 
narr  mit  tem  £pirituöbc$älter  in  «Berbintung  ftebenten  iRinne  au*  Reifing  be» 
j^tbt,  in  wela>e  man  tie  einjelnen  3)od>te  allmälig  t^incinftcUt  unt  auf  tiefe  ©eife 
fi«  Verbrennung  bequem  unt  mit  großer  Oteinli*feit  leiten  unt  mit  (frqtelung 
genauen  Olefultate«  $ur  5ludfübrung  bringen  fann. 
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Vei  ber  "Muöfubrung  einer  organifeben  (Flementaranalvfe,  naebbem  man  tie 
gewogene  Subjtan*  (c.  0,400  bid  0,600  (Mr.)  in  bie  Verbrennung«röbre  gebraebt, 
bie  (Sblorealciumröt)re,  ten  .Raliapparat  mit*  bie  Jtaliröbrc  genau  gewogen  unb  tie 
einzelnen  St»eile  bes  'Apparate«  auf  bie  angeführte  Sßetfe  mit  einanber  in  Verbtn* 
bung  gefefct  bat,  (äfjt  man  ;ucrft  au«  t)cm  einen  Wafometer  etwa«  atmofp  bärtfebe 
Vuft  in  beii  Apparat  hinein,  bureb  welche  bie  .Kalilauge  in  bem  Äaliapparat  nach 
vorn  ^u  in  bie  J&ötje  unb  in  bie  größere  .Kugel  befiel ben  binein  getrieben  wirb : 
wenn  alle  5  heile  luftbiebt  an  einanber  anfoMieften,  fo  wirb  bie  .Kalilauge  fo  ftcbrn 
bleiben  unb  felbft  na*  längerer  ßeit  nicht  wieber  in*  Niveau  ^urücfrreten.  3jt 
tiefe«  jeboeb  ber  Sali,  fo  mufj  man  bie  Verhütungen  ber  einzelnen  Tbeile  unter* 
fürten  unb  ben  Apparat  vor  bem  Veginn  ber  Verbrennung  erfl  abfolut  luftbiebt 
machen.  3ft  biefe«  gefcberien,  fo  eThifct  man  ;uerjt  ben  vorbern  Sbeil  ber  Vrrbren* 
nung«röt;re,  foweit  ta«  .Kupfer  ornb  ober  tbremfaure  Vleior^b  noch  von  ber  $u  ana* 
Ivjtrenben  Subftan$  frei  ift,  bi«  $ur3Rotbglübr;i&e,  unb  baffelbe  gefdnebt,  namentlich 
bei  'Ünwenbung  ber  4?  e  £  'ftben  ¥ampe,  mit  bem  hintern  X heile  ber  SRöbre ;  man  qebt 
bann  nach  unb  nacb  ;u  ber  Verbrennung  ber  organifeben  Subftan;  felbft  über,  in» 
bem  man  mitteilt  be«  Strome«  ber  atmofpbärifdien  ü?uft  bie  jidi  ennvicfelnben  ©afe 
unb  Dämpfe  nach  vorn  in  bie  ßblorcaleiumrör) re  unb  in  ben  «Kafiapparat  hinein« 
treibt.  Vei  febwer  verbrennlicben  unb  febr  foljlenftofFreidVn  Subftan^en  bettent 
man  jtd?  wätyrenb  ber  ganzen  Dauer  ber  Verbrennung  eine«  Strome?  von  Sauer» 
ftoffga«,  welchen  man  aurt  bei  anbern  9Inalvfen  wenigften«  gegen  (*nbe  ber  Cvera* 
Hon  anwenbet.  Enthalt  ber  511  unterfuchenbe  «Körper  eine  nicht  unbeträchtliche 
Wenge  Sticfftoff,  fo  muj?  man  in  ba«  vorbere  <£nbe  ber  Verbrennungöröbre  mehr 
reine«  metallifcbc«  Tupfer  in  ber  ftorm  von  in  fchmale  Streifen  jerfdwittenem 
Vlecb  hineinbringen,  inbem  biefe«  bie  £ntweicbung  be«  möglicher  $ßeife  ftcb  biltcn= 
ben  StüfflofforW«  alt?  folebe«  ober  a(«  falpetrige  Säure  verbinbert,  ba  ba«  glü* 
benbe  metallifcfye  «Kupfer  ben  in  bemfelben  enthaltenen  Sauerftoff  abforbirt  unb 
nur  ben  reinen  Stirfftoff  ftcb  entwicfeln  läpt.  Nach  Veenbigung  ber  Qlnalsfe, 
wenn  nämlich  von  ber  «Kalilauge  feine  ber  ^ineintretenben  tfuftblafen  met)r  ab» 
forbirt  wirb,  entfernt  man  baö  Brennmaterial  unb  lä§t  bi«  ;um  völligen  Chrfal» 
ten  be«  Apparate*  atmofpbärifcbe  SJuft  turrf»  benfelben  fnnburebgeben,  worauf  man 
enblich  bie  ©ewid)t«}unalnne  ber  Cvblorealciumröt)re,  be«  «Kaliapparate«  unb  ber 
«Kaliröbre  auf  einer  genauen  QBage  befiimmt. 

Um  bie  SRenge  be«  in  einem  organifchen  Körper  enthaltenen  Sticfftoff* 
\u  erfahren,  mujj  man  einen  befonbern  Verfuch  aufteilen,  unb  man  wenbet  hierbei 
namentlich  $wet  verfchtebene  üRettjoben  an,  von  benen  bie  eine  bie  Ouanrität  be« 
Sticfftoff«  birect  bem  Volumen  nad>  \n  erfennen  giebt,  bie  anbere  biefelbe  au«  bem 
gefunbenen  unb  getrogenen  ^latinfalmtaf  berechnen  lä§t.  3Wan  bringt  in  ba§ 
Wintere  ^ugefchmol^ene  (Fnbe  einer  Verbrennungßröbre  eine  3  biß  4  3<>U  ttmgf 
Schicht  von  boppelt  foblenfaurem  9?atron  ober  fot)lenfaurem  Vleior^b,  bann  eine 
c.  U/j  3oü  lange  Schiebt  von  reinem  Jtupferor*>b,  barauf  ein  ©emenge  ber  Sub* 
fton$  (0,300  bi«  0,600  ©r.)  mit  Äupferowb,  fobann  eine  Schicht  reine«  Äupfer» 
ort>b  unb  bann  eine  \  biß  5  3oll  lange  *?age  von  .^upferbrebfpäbnen,  unb  verbinbet 
bie  Oeffnung  ber  0töbre  mit  einem  ®a«leitung«rohr ;  ;ucrfl  erbiet  man  ba«  bin* 
terfte  <£nbe  ber  Verbrennung«röhre,  um  burdi  bie  au«  einem  It)eile  be«  boppelt» 
fot)lenfauren  Natron«  ober  foblenfauren  VleiowbS  fleh  entwicfelnbe  Äor)lenfäure 
bie  atmofpt)ärifd>e  t'uft  voüftänbig  au«  bem  Apparate  au«^utreiben.    Sobarni  fe^t 
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man  fcte  Gtaßleitungß  röhre  mit  einem  mit  CutetffübeT  gefällten  grabuirten  ©laö= 
olinter  in  3tarbintung,  fer  wenigitenß  200  (Subifcenttmeter  3nl?alt  fyat  unb  in 
wlrten  man  ttwa  btö  V3  feineß  3nt;altß  jtorfe Kalilauge  gebraut  Ijat,  unb  ((breitet 
ma  ber  Verbrennung  na*  unb  nad)  oorwärtß.  3jt  tiefe  beendigt,  fo  treibt  man 
wtttlft  ber  wieberum  burefy  (*rt)ifccn  beß  toppelt  foblenfauren  Patron«  ober  fohlen* 
wen  ^leiorsbß  jüb  entwicfelnben  Äoblenfaure  baß  nod>  im  'Apparate  befinblütye 
&4  coliflänbig  in  ben  ©laßeplinber  hinein,  in  welchem  man  nun,  wenn  oon  bem 
&fe  curd»  «Sdmtteln  mit  ber  Kalilauge  niditß  mebr  abforbirt  wirb,  unb  natbbem 
tm'rlbe  in  ©affer  getaudu  unb  tiefet  innerhalb  unb  außerhalb  beß  Gblinberß  inß 
flireau  gebraut  ijt,  unter  ^BerücfftdUigung  beß  ^arometeT»  unb  $t)ermomrteTfian* 
t«  taß  Volumen  beß  6ticfftojtß  nnbet  unb  auß  biefem  baß  ©ewietyt  beffelben  be» 
mfcnet. 

Die  oon  9B i  11  unb  5$arrentrapp  in  5?orf<blag  gebraute  nnb  jefct  fafl 
allgemein  angeroanbte  ajfettjobe  ber  Sticfftoffbeftimmung  beruht  auf  bem  4-Urtneip, 
taj  beim  ©lüben  eineß  ftirfftoffijaltigen  Äörpcrß  mit  einem  fllfalit^brat  baß 
twtirajfcr  beß  lefctern  ^erlegt  wirb,  inbem  beffen  (Eauerftoff  mit  bem  Äoblenftoff 
trr  organifeben  <©ubftan$  ju  Äo^lenfäure  unb  ber  ©afferjtoff  mit  bem  6tirffloff 
trriclben  ju  2lmmoniaf  ftd)  oerbinbet.  3Wan  mengt  ju  biefem  99et)ufe  bie  ju  prü« 
fente  <8ubflanj  mit  »Ratronfalf,  bringt  baß  (Gemenge  in  eine  33erbrennungßro*jre 
unfc  nimmt  bie  Verbrennung,  wegen  ber  an^uwenbenben  größeren  «§ifoe,  in  bem 
£iebig'f$en  Ofen  oor;  baß  ftd*  bilbenbe  unb  oerflücbtigenbe  ftmmoniaf  lapt 
man  ton  vsaljfäure  abforbiren,  fefct  nacb  &eenbigung  ber  Operation  ju  ber  ftlüfffg* 
ftit  Sßlatindjlorit,  tampft  biß  $ur  Srocfne  im  SBafferbabe  ein  unb  beljanbelt  ben 
flüdfiant  mit  2Ufor)ol  unb  3let(?er,  woburrt  ber  ^latinfalmiaf  ungelöft  jurütf* 
bleibt  unb  bann  gefammett  unb  bem  GJewidjte  natfy  beftinunt  werben  fann. 

3ur  (Srforfdmng  ber  %in\aty  ber  Sltome,  welche  in  eine  organifd?e  oubffonj 
nngtben,  tf*  eß  nötbig,  tie  SBerbintungen  terfelben  mit  anbem  Äörpern  oon  be» 
fanntem  2ltomgetmcbte  einer  -2lnalsfe  ;u  unterwerfen  ober  bie  ourdj  befonbere  2lgen» 
tun  tjeroorgebraebten  3crff$un38protucte  berfelben  müjcr  ;u  ftubtren,  auf  welche 
Gütjeltjeiten  bier  nä^er  ein$uget)en  nicht  ber  Ort  ift.  33ci  flüchtigen  erganifeben 
Wölpern  bietet  bie  ^efiimmung  beß  fpecijtfd>en  ©ewtdjteß  it)reß  Dampfet  (f.  f. 
Ärt)  ein  bequemeß  SWittel  bar,  bie  d>emifcbe..(£onftitution  berfelben  aufjuflären. 

iUtmorp  IjtfV  (o.  b.  grieety.  u»«fio(t<j>u>otc,  Umbi(bung)  ift  bie  Umgeftaltung, 
w!o)e  für  baß  betrattytenbe  »Muge  0?ilber  erhalten,  wenn  fte  unter  befonberen  S9e* 
jungen  gefet;en  werben,  «oldje  *Knamorpbo)>n  flnb  entweber  opt iftbe  oteT 
f  4  i  o  p  t  r  i  f  a>  e  obnr  b  i  o  p  t  r  i )  &>  e.  I^ie  optifd>en  silnamorpljofen  worben  ^eroor* 
^ebrattt burdj ben  «Stanbpunft,  t?on welchem auß Silber gefe^en werben,  ©efe^t, 
ta*  3luge  beß  iBeobat^terß  flet)e  in  A  unb  in  B  D  fei  oor  bemfclben  ein  39ilb  aufgc» 

fiellt;  jiet)t  man  nun  oon  A  burdj 
alle  fünfte  beß  ®ilbeß  ß  M  gerabe 
Linien  unb  oerlangert  biefelben, 
biß  fie  B  C  febneiben,  fo  wirb  bem 
2luge  in  A  ein  $ilb,  welt^eß  in 
ber  Qlrt  oer^eiebnet  wäre,  baf  ber 
£  53unft  L  in  1,  M  in  m,  N  in  n,  0 
in  o  fiele,  ebenfo  trfd^einen,  wie 
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taä  gerabe  ror  ibm  aufgcitelite,  rid»ttg  gezeichnete  3?ilb  BD  ibm  erfcbienen  ifl. 
Man  pfifft  au*  Silber  (Snfebrifiten  u.  bgl.)  in  Streifen  $u  febnriben  unb  biefr 
auf  mehrere  neben  einanber  ffrr/enbe  breifeitige  ^ri&mcn  auftrieben ;  barm  fiebt 
man  t>on  bei  einen  @eitc  fommenb  bad  eine,  eon  brr  anberen  Seite  ba*  anben 
$tlb.  Die  fatoptrifebrn  Slnamorpbefen  werben  bureb  Gölinbcr* 
fpiegel,  .Kegel  fp  iegcl  ober  %*t>ra  miben  fpiegel  ^ertjorgebraebt.  (*in 
gerabe  cor  einem  Gfylinberfpiegel  frehrnber  CJegenjranb  wirb  in  ber  Öticbtung,  rodaV 
mit  ber  9tre  be«  (*«linberd  ^ufammenfällt,  fo  n>ie  im  ebenen  Spiegel,  bagegen  in 
ber  btirauf  fenfreduen  tHiebtung  oerfleinert  wie  im  Jbngcl  fpiegel  erftbeinen.  Daf?er 
giebt  ein  vor  bem  drdinberfpiegel  liegenbeä,  in  richtigen  Q3erbältniffen  ge^eidmetf* 
SMlb  ein  gan}  verzerrte*  Spiegelbilb,  unb  will  man  im  (ItMinberfpiegcl  ein  richtig 
gc^eiebnetee  SMlb  erhalten,  fo  mup  man  »or  tenfclbeu  ein  nad)  befrimmten  SRegrln 
»er^errt  gewidmete*  SMlb  legen.  <&tn$  ebenfo  »erhält  e$  fftb  mit  Jcegelftnegeln  unt 
Storamibenfpiegeln,  nur  ba$  für  Jeben  biefer  Spiegel  bie  Olcgeln,  na*  benen  tk 
5l$er$errungen  in  ber  3nrbnung  gemacht  werben  mittlen,  anbere  finb.  <£in  3njrru= 
ment  \u  Anfertigung  berartiger  3fidmnngen  ift  von  tfeopolb  erfunben  werben, 
©on  ber  teonflnietion  folfber  Silber  bat  <3imon  Stettin  ^uerfr  gefebrieben. 
Die  bioptriftben  'flnamorpbofcn  finb  bie,  welcbe  bureb  ein  » i r I r cf i 9 
gefchliffeneö  ©lad  gefeben  werben.  Durd>  ein  fold'e*  ©la0  erblich  man  ireit 
»on  einanber  liegenbe  Xbeilc  einer  lafel  i,ufammengerücrt.  Die  Ifyeile  einer  3"** 
nung  müffen  alfo  auf  ber  Tafel  ^erflreut  werben,  bamit  biefelben  burefc  bae  ®la« 
in  beT  gehörigen  3n(ammrnfe$ung  erfebeinen *).  5m  *Ärt.  (£Minberfpirgfl 
wiTb  em  einfadteö  Verfahren  ^itr  aperfrcllung  fatoprrifeber  ftnemorp&efen  anjf* 
geben  werben. 

^nnnobarometfr,  f.  Sl  nemo  ff  op. 

^nemfC^frt  (».  b.  grtech.  «Vf^oc,  bad  UBebcn,  unb  x°^n  Saite)  nannten 
Sdtnell  unb  X  ftbenfi  ein  »on  ibnen  crfunbeneS  3nfrrumcnt,  welche^  tenBired 
batte,  bureb  bie  (Sinwirfung  einefl  ilufrfhromeö  auf  Saiten  nadi  fBHUfur  mufttaliföV 
Töne  \\\  erzeugen,  Sic  legten  biefed  ^nftrument  1 700  ber  »4*arifer  'Äfabtmie  wr 
unb  *6au«>  erjtartete  *8eridu  über  baiHbf-  Die  (ffrftnber  wünfebten  bie  fanftrit 
Jene  ber  '-Mcolfcharfe  mit  größerer  Starte  unb  unter  mehr  mujlfalifcbcn  SBebinann« 
gen  hervorzubringen.  Um  bat  un»ollfommenc  Snftrument,  weicbeS  nur  %ceürtf 
»on  barmonifeben  Ionen  giebt,  in  ein  muftfalifd»cö  3njtrument  ^u  oerwanbeln,  lei 
tflen  jte  mittel ft  eine«  jHof»re«  einen  <Srrom  comprimirter  Üuft  bureb  einen  S31a»V= 
balQ  auf  eine  »Än^abl  »on  »Saiten,  bie  ju  Pieren  gruppirt  unb  in  Unifono  gefrirnnt 
waren.  *fffit  -^ulff  von  .Älaüiertaften  würben  .Klappen  eröffnet,  welcbe  bie  ¥itft 
bnrd»  enlfpretbenbe  Ölcl^ren  auf  bie  einzelnen  (Saitengruppen  audfrrömen  liejien. 
«Selfber  Oiöf>ren  gab  e«  ^wei  für  jebe  ©ruppe,  unb  fie  batten  eine  foltbe  JRitbhtna, 
ba#  bie  l'uft  ^ugleidi  r-on  beiben  leiten  fdnef  auf  fie  traf  ;  au0  biefen  Sombinati»' 
nen  von  01  Öhren  imb  Saiten  waren  mehrere  Dctaoen  gebilbet.  Die  <5rfat;ruiig 
(ernte  bie  Ghrjinber  ba(b,  ba^  gewiffe  Töne  nur  äuperfl  Iangfam  anfpracben.  Ilm 

tiefem  Uebelj)anbe  ab^ttbclfcn,  Famen  fie  barauf,  bie  (Saiten  oor  bem  ^uäjrromen 

» 

•)  SJftl.  Vauleaard,  perspective  conique  ei  cylindrique.  1630.  —  Schott,  map» 
uoWer»a»is.  Ilerbip.  1657.  —  Wolf,  Dioptr.  Probl."  23;  üang«fcorf,  ©runtUbmi  tff 
^botomttru.  (Jrlan^.  1803.  S.93.  —  Lcupold,  Anainorphosis  raechanira.  Lip*.  I7ti 
—  Leutmann,  Anamorphoseos  pnlyedricae  construrtioni*  mrlbodus  etc.  Comm.  Acad. 
Petr.  IV.  p.  209.  —  «eutmann,  »nmerfung  »cm  ©la6fd>tcifen. 
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Ut  ?uft  burd)  eine  Urfame  in  ©dnoingungen  $u  oerfefcen,  bamit  ber  gewünfdjte 
Ion  rafeber  $um  SBcrfcbein  fäme.  ©ie  fügten  baljer  einen  cnblofen  Violinbogen 
bin^u,  gebitbet  aud  einem  in  fid*  $urürflaufenben  unb  über  jwei  fortwät)renb  ge* 
trebfc  Sollen  binwegger/enDen  3?anDe.  Allein  immer  blieb  baö  3nffrument  nur 
;nr  Au0fü$rung  langfamer  SWufif flucfc ,  wie  Abagio'd  unb  dantabile'3 ,  an» 
«nDbar.  Die  Xafren  ber  Glasiatur  befl  oeruoUfommneten  Anemotborbö  Ratten 
nnen  Doppelten  $ienfr  $u  oenriebten.  ©ic  mußten  n>ie  $uoor  tic  klappen  ber  guft 
c^nm,  unD  üb  er  Die*  mittelft  einer  Jpebetoerbinbung  baö  wär/renb  beö  ganjen  ©piel* 
*onuvibrenb  berumgebrebte  *8anD  beben  unb  gegen  bie  Saiten  brüefen,  in  bemfel* 
ben  Augenblicfe,  wo  tiefe  Dem  ^uftfhom  auegefefct  würben.  3)ie  Urheber  beS 
3nemo(feorbd  Ratten  wobl  begriffen,  taj?  ibr  *8anb,  inbem  e$  bie  ©teile  eineÄ  93io* 
Iwbogen*  oerrrat,  Die  Dura)  baffelbe  crfcbuttcrtc  ©aite  uerlaffen  mupte,  um  tiefe 
unter  bloptr  <£inwirfung  Der  £uft  frei  febwingen  \u  lajfen.  Audi  beftanb  iljr 
Jfrcbanie>inu6/  um  ba3  *8anD  mit  Den  ©aiten  in  Q3erü(;rung  ;u  bringen,  au$  einem 
ftbappemem,  wie  Dad  ber  Jammer  unferer  neuem  ^iano'S,  weldje  nad?  bem  An* 
icMagen  an  bie  ©aite  $urücffpringen. 

eine  $krwanDtfd>aft  mit  bem  eben  befamebenen  3nfhrument  &at  ein  anbereä 
jntfrument,  weld>eö  ber  Weebanifrr  5  fo  a  rb  1841  ber  Afabemie  uorlegte.  Um 
tie  gewöbnlidje  ©dnoingung  ber  ©aite  eineö  Wano'3  in  ben  fräfrigen  £on  eine« 
#la*infrTument$  ^u  oerwanbeln.  genügt  e$  3  f  o  a  r  b,  unter  ben  ©aiten  einen  flei* 
nen  beweglichen  Äaften  anzubringen,  getbeüt  in  fo  oiele  3eUen  al$  er  ©aiten 
fingen  laffen  will;  jeDe  Sdlt  communieirt  nuttelfr  einer  Jtlappc  mit  einer  ge* 
ircbnlicben  tfiJinblabe.  £>ie  ?uftf  comprimtrt  burd»  einen  Doppelten  ©lafebalg, 
«irt  in  einem  befonceren  Sebälter  angehäuft  nnb  tritt,  wenn  eine  Safte  ber  (5la« 
riatur  eine  Etappe  öffnet,  in  bie  entfprecfyenDe  3fUc-  $M  AuäftrÖmen  ber  fo  fyin* 
rtngrlaffenen  fcuft,  um  bie  ©dnoingung  ber  ©aite  \u  unterhalten  unb  511  oergröfjern, 
yfoitbt  Durch  eine  £ängenfpa(te,  in  welche  bie  ©aite  nadj  belieben  eingefügt  wer« 
ten  fann.  2Bir  fagen  abficbtlicb,  bap  bie  von  ber  £uft  getroffene  ©aite  ju  fä)rotn* 
qen  fortfährt,  tenn  3foarb,  wie  feine  Vorgänger  ton  1790,  f)atten  mit  ber 
tangfamfeit  De«  Anfpred>end  gewiffer  ©aiten  \u  fampfen ;  wie  ffe,  wufte  er  biefe« 
frnbtTnttj  5"  belegen,  allein  bur*  ein  gair,  anbereö  Wittel,  ^r  wählte  ben  weit 
entfa*eren  3Red>ani«mu3  eine«  an  Die  ©aite  fcblagenben  Jammer«,  fratt  be8  fel^r 
imnrei*en  aber  fef?r  complieirten  Wogend,  Der  Die  ©aite  bureb  öleiben  in  <5rfd)üt« 
lerung  perfekte.  QBenn  man  Den  beweglidien  haften  fenft,  giebt  bie  ©aite  (unter 
tem  *Änfd»lagen  Ded  ^ammerd)  nur  Den  Ion  Ded  ^Jianoforte'd,  Da  fie  außerhalb  ber 
«palte,  in  DeT  Die  tfuft  auf  fic  wirft,  angefcblagen  wirb,  fann  affo  mittelft 
rmeä  bloßen  ^ebalS,  ba«  bie  OÖinblabe  naib  belieben  ^ebt  obnr  fenft,  bie  Sfatrur 
trt  loned  plöfelid)  umgeioanbelt  werben*). 
«i#rapH ,  f.  ^nentoff  op. 

Anemometer,  f.  v21nemoffop. 

iVnfmflraftrograpli ,  f.  ^nemoffop. 

Jlnemofkop,  Anemometer,  ^nemograpb-  I)a«  Anemof f  op  (o. 
E-  griexb.  uvtpag,  ©int,  unb  oxomTv,  beobaAten;  ©intfa&ne,  HB  et  t  er* 
fa^nt ;  fran§.  amhnoscope;  engl,  vane)  ift  ein  3njrrument,  beffen  man  f!d>  be« 
feiern,  um  bie  ÖHd)tung  be«  Oßtnbe*  ju  beobadjten.    25affelbe  befielt  im  Aflgemei- 


*)  Compi.  rend.  T.  XIII.  P  969     ^03  9.  «nn.  »t>.  LV.  S.  147. 
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nen  in  einer  wticalen  (Jbcnc,  welche  um  eine  fenfreebt  jtcbenbe  9tre  fleh  umbrebt. 
$cr2Btnb  ftettt  bicfelbc  in  bicöitcbtung,  nacb  wcldicr  er  binwebt.  SWan  fefct  folebe 
3Binbfat)nen  auf  bie  £ädjcr  ter  Käufer  unb  auf  bie  Spi&cn  ber  if?ünnc.  3m 
Allgemeinen  werten  fie  bie  Ijcrrfcbcnbc  SBintrid'tung  befio  jteberer  angeben,  je  freier 
jie  ftetjen,  b.  f).  je  weniger  emporTagenbc  ©egenftanbe  in  ber  iJcatyc  porfanbcn  jinb, 
welche  tie  üRidjtung  bcö  ffiinbcö  local  tcranbern.         ifi  eine  befannte  X&atfaebe, 
tai;  $.  $8.  t urdj  bie  ^Hic^tung  ber  Strapcn  in  einer  Statt  bie  2Binbe  auf  baö  man 
nigfaltigflc  in  it)rer  *Rid?tung  benimmt  werben,  ba^er  benn  bie  niebriger  gelegenen 
3ßctterfat)nen  työdjfl  unbeftimmte  unb  unter  einanter  im  QBibcrfprucb  jieijcnbc  »In 
gaben  liefern.  »Über  auch  bei  oöUtg  frei  fiefcenben  UBcttcrfatmen  wirb  man  bie  $cob= 
aebtung  machen,  taf  fie  fclbfi  bei  einem  fc^r  heftigen  OBinbc  niebt  übereinftimmenc 
unb  unserrüeft  nad>  einer  J&immelögcgenb  geigen,  fonbern  immer  febwanfen  fie  tyin  unt 
Nr  unb  man  fann  in  ten  perfdnebenen  «Stellungen  nur  eine  mittlere  Stellung  un 
tcrfcbcibcn,  uon  ber  j!c  balb  met;r,  halt  weniger  rcdjtä  ober  linfä  abweichen.  $ar 
r o t  unb  ßngelljartt*)  bebienten  fidv  um  bie  erwähnten  Schwankungen  um; 
ber  bebeutenb  ju  machen,  einer  eigenen  '-l^orricbtung.    Xiefelbe  beftanb  in  $wei 
Ebenen,  bie  in  einem  $Binfel  ton  45°  gegen  einanber  geneigt  unb  in  tiefer  2aa/ 
befeftigt  würben.  $ie  gerate  i'inie,  in  welcher  beite  Ebenen  ftcfc  idmitten,  wurtc  an 
tie  ucrticalc  SrctningSarc  bcfcfhgt,  unt  eine  ten  iß  in  fei  von  45°  ^albirente  ($.33. 
tureb  einen  Stab  marfirte)  tfinie  gab  nun  tie  iRicbtung  tc«  ©inteö  an.    Um  tic 
Stellung  ter  2Brttcrfatjnc  mit  ten  £immcldgcgcnten  $u  oerglcidjcn,  bringt  man 
t)aufig  unter  ber  ffietterfa&nc  ein  #rcu$  an,  tcjffn  Arme  nacb  ben  tüer  4>aupt&int 
meUgcgcnbcn  jeigen,  ober  eine  fteruförmige  IBinbrofe,  welche  bie  apauptricbtuna,rn 
unb  bie  ta^wifdjen  liegenten  9Jcbcngcgcntcn  angiebt.    9lud>  bat  man  »-Porfebrun- 
gen  getroffen,  ta§  man  bie  Öiiduung  tcö  Oßintcd  im  oi  minor  beobachten  fann. 
ttm  einfachen  ift  eö  in  tiefer  ^iefjung,  tic  Spille,  an  welcher  tic  9Bcttcrfat;w 
jlcfy  beflnbet,  feft  mit  ber  Salme  $u  oerbinben  unb  biefclbc  in  Magern  mit  möglich 
geringer  Sßcibung  um  it»rc  Sängenarr  trct)bar  $u  machen,  tad  untere  <5nbe  terfcl* 
ben  bann  burch  bie  £ccfc  in  baä  3imtner  }u  führen,  in  welchem  man  beobachten 
will,  unb  t)ier  einen  auf  ter  Spille  fenfreebt  ftebenten  3riflcr  *u  befeftigen.  Bieter 
trct)t  ftcb  bann  im  3totntcr  ebenfo  wie  bie  SBinbfalmc  im  Breien,  unb  ift  um  feinen 
$>rct)ungäpunft  eine  ©introfe  uerjeiebnet,  fo  fann  man  auf  taS  iBegucmfie  tie 
wcdifelntcn  Öticbtungen  tc6  3BinM  beobachten,  unt  ^war  $cigt  ter  ;Uuvx  tir 
dlidjtungcn,  auö  welchen  ter  UBint  fommt  (nach  welchen  tie  ÜÖtntc  benannt  wer- 
ben),  nulu  wie  tie  $at;ne  tie  ^Richtungen,  nad'  welchen  bin  ter  $Binb  wefyt,  rcrnn 
er  io  gcftellt  ift,  ba§  bie  2Binbfa^ne  oben  unt  ter  3ctgcr  unten  mit  ter  Spille  tie 

©cflalt  cineö  ™L  Mftw«  ©enn  tie  Schwanfungen  ter  ©intfatme  fteti^er  unl 
mit  nicht  ju  gro§cn  ^udbeugungen  erfolgen  follen,  fo  fann  man  mit  ber  Spinrel 
ber  ©inbfat)nc  burch  üRab  unb  (betriebe  eine  parallele  ©eile  uerbinben,  welche  mit 
einem  ftlügel  in  einem  SBaffer*  ober  Ouccffilbcrgefä§e  ftebt  **). 

2)ie  ®eftalt,  welche  man  ber  OBcitcrfabnc  giebt,  ift  gan<  beliebig,  nur  tnup 
flet«  bafur  geforgt  fein,  ba§  bem  OBinbe  eine  breite  gläcbe  bargeboten  wirb.  8ci 
größeren  9Binbfat;nen  muf?  man  ter  leichteren  igeweglicbfeit  unb  ber  größeren  $alt' 


•)  (Reife  in  ben  Äaufafu«.  Xb-  2.  ©.  20. 

*)  ^ülffe,  »Ugem.  3»afa)inen^ncijflopäbie.  SBb.  I.  S.  247. 
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fcnfeit  wegen  bafür  fergen,  bafj  ttc  SrchungSare  ber  Sahne  burcb  ben  Schwer* 
pitnft  berfelben  tiefet.  ÜWan  bringt  baher  auf  ber  brr  eigentlichen  <©to£ebene,  gegen 
wlcbe  ber  5Binb  irirft,  entgegengefefcten  (Seite  ein  ©egengewicbt  an,  welcbeö  ebenfo 
töirer  wie  jene  <2to§rbenc,  tafeet  aber  von  bebeutenb  fleinerer  Oberfläche  ifl,  j.  33. 
rine  Äugel.  ftrrürjer  war  e3  fchr  ^ebräudfitdi,  ben  $Binbfat)nen  bie  ©eflalt  eine« 
bibni  \u  geben  (baber  oft  ©etterbabn  für  ©inbfabne  gefagt  wirb);  ber 
breite  Schweif  fceä  blechernen  apa^ned  ifl  bann  bie  @to§cbene,  ber  Jtopf  unb  <$aft 
(nwfffo  gearbeitet)  ba6  ^c^enqeiriefet,  fo  bafi  ber  Schwerpunft  in  bie  ÜJfitte  befl 
Selbe«  fällt,  burefe  welche  bie  irebungSare  geht. 

$a  bie  iRiduung  be«  ©inbefi  fetten  genau  borijontal  ifi,  bie  gewöhnlichen 
©tnbfahnen  aber  nur  bie  horizontale  OHcbtung  beS  ©inbeS  angeben,  fo  bat  man 
aueb  ©orritbtungen  r>ergcfreUt,  burcb  welche  bie  «Richtung  be«  SBinbcS  fcollfommcn 
erjrimmt  wir*,  ©ine  foldje  ifl  bie  im  Solgenben  jU  erwähnenbc  <S  ch  m  i  b  t  'f<he 
Verrichtung,  forrie  ber  uon  $cn$enberg  erfunbene  Mjtyarat  *).  £)iefcr  befielt 
Jtie  eineT  SBerfeinbung  eon  jwet  Bahnen,  wie  fie  auS  ber  3fitbnung  leicht  erfenn* 


Renten  Stäben  ba«  ©ewiebt  ber  Sahne  D.  X>iefe  Vorrichtung  wäre  gan$  gut, 
«renn  fic  nur  nicht  fo  leicht  von  ber  ©cwalt  beö  UÖinbeS  verbogen  unb  jerbrod)en 
irinTc.  3cfc  füge  noch  eine  8emerfung  *8en$enberg'  ö  bei,  welche  bei  allen 
^obaebtungen  ton  ©inbfa  hnen  auS  ber  Serne  Beachtung  öerbient.  dt  fagt :  ber 
Stanb  ber  Lafetten  auf  einem  Sburnic  lä§t  fia)  am  beflen  burth  ein  Scrnrohr  mit 
einem  Sabenne^c  beobachten,    ©enn  man  bie  (Entfernung  ber  Sfjurmfpifce  üom 

beä  SBeob  achter«  nebfl  ber  ©röfe  ber  Sahnen  unb  ber  beö  Sabennefce«  fennt, 
io  läpt  fleh  bicrau«  fet)r  leicht  für  jeben  Stanb  ber  Sahnen  eine  Tabelle  beregnen, 
in  welcher  man  bie  fcbeinbaTe  Neigung  ber  Sahnen  im  Scrnrobre  unmittelbar  in 
tie  wahre  eenranbcln  fann. 

3Kan  fann  bie  ÜRichtung  be*  ©inbe«  auch  nach  ber  ^Richtung  befhmmen,  in 
wla)er  leiste  .Körper  ober  ber  ötaueb  ber  Sdjornfleine  fortgetrieben  werben.  39e- 
ne|t  man  einen  Ringer  unb  fefct  ihn  ber  Suft  au«,  fo  empfinbet  man  an  ber  Seite 
be«  ftingerÄ,  welche  bem  ©inbe  jugewenbet  ifl,  ^uerfl  ein  Kältegefühl.  5)iefc 
son  ben  Jägern  angewenbete  SRcthobe,  um  bie  ©itterung  be«  ©ilbe«  $u  bcurtheU 

•)  ®ilb.,  «nn.  »t.  VIII.  S.  240.    ©t^ler,  9t.  «.  ©b.  X.  @.  2181. 

23» 


bar  ifl.  I)  ifl  eine  gewöhnliche, 
»erhältni^mäpig  gro§e  ©inbfahne, 
welche  Senjenberg  bie  35ecli» 
nationdfabne  nennt  (weil  ffe  bie 
©infel  marfirt,  welche  ber  9Binb 
mit  bem  ÜReribian  be«  Orte« 
maebt);  E  ifl  eine  fenfrecht  ge* 
gen  bie  ^bene  jener  geflelltc 
©inbfahtte,  welche  ber  ©rfinber 
bie  SnclinationSfalme  nennt  (weil 
flc  bie  QBinfel  marfirt,  welche  ber 
©inb  mit  bem  -^orijont  bed  Or* 
tcö  macht).  2)ie  Äugel  K  balan* 
eirt  baö  ©ewtebt  ber  Sahne  E  unb 
bie  gan$e  Sahne  E  mit  ben  flc  tra» 
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len,  ift  fc^r  woerläfftg  unt  man  nimmt  turcb  ticfelbc  fcbon  ten  idwa&tn  Vufmia 
waljr,  ter  eine  ©intfaljnc  nicht  $u  rieten  vermag.  Um  tic  SDiAtung  tcö  ©inteö 
in  leeren  Legionen  ter  s}ltmofpl?ärc  $u  beftimmen,  beobachtet  man  ten  3ua,  ^ 
2Botfen.  2Äan  wirt  jtcb  tabei  mit  ^ortbcil  eine«  ©Riegel«  bebiemn,  auf  welchem 
mit  einem  Diamant  «triebe  gejogen  fint.  3n  tiefem  Spiegel  beobachtet  man  ten 
©olfcn$ug,  intern  man  tie  Striche  auf  ten  Spiegel  in  parallele  Vage  mit  ter 
beobachteten  ^Richtung  tc8  ©olfcnsugcd  bringt.  Tann  vergleicht  man  ten  ©infcl, 
welchen  einer  tiefer  Stridic  mit  ter  91atcl  einer  an  ter  Seite  ted  Spiegeiß  ange* 
brauten  k3uffolc  mad?t,  unt  erhalt  fo  tic  ©infclridmmg,  nadi  welcher  tie  ©olfen 
unt  alfo  auch  ter  tiefelbcn  forttreibentc  Vuftftrom  fich  bewegen,  ©ir  n>eilcn  im 
Solgenten  tic  genauere  ?8efchreibung  einee  foldicn  von  91  i  m  £  * )  erfuntenen  iR  e  * 
f  l  e r  i  o  n  6  *  %  n  c  m  o  m e  t  e  r  6  (ridniger  51  n  e  m  o  f  f  o  p  d)  mit. 

Daffclbc  befielt  au8  einem  Spiegel  unt  einer  ifluffolc,  tic  ntfammen  auf  einem 
«retten  befeftigt  ftnt.  Die  «uffolc  ift  von  2  }ii  2  ©raten  in  360°  geteilt,  unt 
ter  iKullpunft  ter  Teilung  entfpricht  einem  auf  tieiBuffolc  cingefdmittenen  Sbcil, 
ter  ten  OSudijiabcn  N.  (9cort)  trägt.  Durdi  ^arallclfricbc,  tic  in  Berührung 
mit  ter  ftolic  auf  ter  jRücffcitc  tes  @(afcd  mit  tem  Diamant  gebogen  jfnt,  ift  ter 
Spiegel  in  mehrere  Streifen  getbcilt.  Einige  tiefer  Linien  flnt  mit  tem  *J?fcil 
ter  *3uffole  parallel,  tic  anteren  winfclrecht  tarauf.  Um  ta$  ^njrrument  «ir 
sJJtcffung  ter  ©olfcnriduung  aimiwcntcn,  fe|t  man  ;unächfr  tie  SNagnetnatcl  in 
Freiheit,  intern  man  eine  fleine  Jyctcr  nietertrüeft.  Dann  ftcllt  man  ta$  3njrru» 
mein  an  einem  Crt,  wo  man  einen  großen  Xt)cil  tef?  Wimmele  überfein  fann, 
fjorijontai  auf.  Man  beobadtfet  tie  Bewegung  ter  ©olfen  im  Spiegel,  intern 
mau  Ic&tcrn  fo  trebt,  tap  tic  ©olfen  in  tcriRicbtung  ter  mit  tem  Pfeile  parallelrn 
Stricbc  geben.  UcbcrticS  mup  tas  Sketchen  fo  gcftcllt  werten,  tap  tic  ©olfen 
auf  tic  Spifcc  tcö  Pfeile«  jugetjen,  t.  b.  tiefe  Spi&c  gegen  tie  auf  taä  3<nit£  $u* 
gehent en  ©Olfen  gerietet  fei.  öat  man  fich  überzeugt,  tap  tie  ©Olfen  ten  auf 
tem  Spiegel  gezogenen  Stridicn  genau  parallel  geben,  fo  lieft  man  ten  entfpreefeen* 
Ccn  Xheilpunft  am  5Rort*C*nte  ter  9iatel  ab.  ÜJian  erhalt  tatureb  ten  ©infcl  ter 
ffitncricfytung  mit  tem  magnctifd'cu  ^eritian  unt,  wenn  man  tie  magnetifche  \?ü- 
Weisung  fennt,  auch  tenjenigen,  wcldien  fie  mit  tem  afrronomifdieu*Dieritian  macht. 
Um  tie  Bewegung  ter  ©olfen  gegen  tie  StridK  auf  tem  Spiegel  gehörig  m  er* 
mittein,  muf?  taö  fluge  ted  3?cobaduerd  eine  feftc  Vage  baben.  3u  tiefem  (*nte  iü 
ter  Apparat  mit  flcincn  $ugcfpifctcn  .Kupfcrftäntern  vcrfcr)cn,  tie  nach  «elteben 
verfügt  oter  verlängert  werten  fönnen.  (*incr  tiefer  Stänter  wirt  neben  tem 
Spiegel  aufgeteilt  unt  fein  «ilt  im  Spiegel  beobachtet,  intern  man  ftcb  fo  üe II; 
taf?  taö  «ilt  ter  Spifcc  einem  DurchfdHiittc  ter  auf  tem  Spiegel  gezogenen  Linien 
entfpricht.  3Ran  betrachtet  abwcdifclnt  tie  ©olfe  unt  taö  SHlt  ter  Spifcc.  ®ebt 
tie  ©olfe  ten  Linien  nidit  parallel,  fo  treht  man  ten  Spiegel  ein  wenig  in  $werf« 
mäßiger  «Richtung  unt  giebt  tem  Stänter  eine  neue  Stellung,  welche  ebenfalls  ta* 
Dtlfe  feiner  Spifcc  mit  tem  DurdMdmittc  nveicr  Linien  auf  tem  Spiegel  $ufammen» 
fallen  lä#t.  Um  fid?  mit  tem  ©ebrauch  tiefe«  3njfrumcnt$  uertraut  *u  macben. 
mup  man  tamit  anfangen,  wenn  wot)l  begrenzte,  vereinzelte  unt  ftcb  fchnell  bewe« 
gentc  ©olfen  am  Gimmel  fiebtbar  ftnt.  DieSWeffungen  flnt  um  fo  genauer,  jemefcr 
man  flc^  folc^er  ©olfen  betient,  tie  tem  3cnit&  na^e  ftnt.    3n  gewiffen  fallen 


•)  ^Jogg.  SSnn.  Söt.  LXX.  S.  578. 
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f«n  bat  befcbriebene  Anemometer  jur  SBeftimmung  ber  £obe  ober  ©efdnoinbigfeit 
rcr  ©olfcn  bienen.  Angenommen,  ber  jugefr<i$te  «Stäntcr  fei  neben  ben  «Spiegel 
tinfy,  unb  man  ^abe  jtdh  fo  geftellt ,  ba§  man  baS  3JUc  feiner  «Soifce  unb  bad 
raicr  fleinen  ©olfe  fieb  beefen  fleht.  9tücft  bie  ©olfe  fort,  fo  mu£  man  fleh 
inter*  frellcn ,  bamit  bie  beiben  Silber  ftd»  wietcr  beefen.  Der  oon  beiben  99il* 
rem  auf  bem  «Spiegel  ^urürfgelegtc  ©cg  (c)  wirb  ftd>  ^u  bem  in  ©irfliebfeit 
err  ©olfe  burtblaufencn  ©eg  (C)  verhalten  wie  bte£öbe  ber  Spi|e  über  bem 
ejifacl  (h)  jur  £öbe  ber  ©olfe  über  bem  ^Beobachter  (H),  ober  e«  wirb  fein 
c:  C=  h:  H.  3>er  von  ber  ©olfe  burcblaufene  ©eg,  bioibirt  bureb  bie  3eit 
(t),  giebt  bie  ©efchwinbigfeit.  4>aben  bie  «Striche  auf  bem  ©lafe  einen  befannten 
tbftant ,  fo  wirb  eö  leicht  fein ,  mittelft  einer  <Secunbenut)r  bie  3ctt  $u  beftimmen, 
irela?e  bie  einanber  beefenben  SBtltcr  brausen,  um  oon  einer  ^inie  jur  anbem 
;n  aer)en.  I>ae*  erjre  ©lieb  c ,  bioibirt  buTcb  t ,  ifl  a(fo  leicht  beredmet ,  h  ift  im 
wäud  befannt ,  cd  bleiben  alfo  blo§  C  unb  H  unbefannt.  Jtennt  man  bie  «^öbe 
ter  ©olfen ,  fo  ergiebt  fleh  barauö  t^rr  ©efchwinbigfeit ;  fennt  man  bie  ©efebwin* 
ri*feit ,  fo  gebi  barauä  bie  opöbe  beroor.  An  Orten ,  wo  üBcrvje  oon  befannter 
6ö^e  »OTbanben  flnb ,  berechnet  jtcb  bie  «§öbe  ber  ©olfen,  wenn  man  unrerfudjt, 
an  welkem  Orte  fle  bie  »Berge  treffen,  unb  barau«  ergiebt  ftd>  tr>rr  ©efchwinbigfeit. 
flennbet  man  flä)  an  einem  Orte ,  ber  eine  grope  (*bene  beberrfebt ,  fo  wirb  e« 
möglich  fein ,  bie  ©efchwinbigfeit  ber  ©olfen  auö  bem  ©ange  ihrer  ©chatten  (>er» 
;uleiten.  3n  biefem  ftalle  wirb  aueb  ihre  £öbc  befannt  fein.  Um  mit  bequem« 
lidsfeit  §u  oerfabren ,  muß  man  eine  «Specialfarte  ber  ©cgenb  $ur  J&anb  haben. 
$an  tragt  mit  Sleiftift  ben  Ort  bee*  «Schattend  ein  unb  zeichnet  bie  3eit  auf,  man 
rerfolgt  ben  «Schatten  eine  3«t  lang  unb  wieberbolt  bad  33erfat)ren ;  batureb 
lernt  man  ben  oon  ber  ©olfe  Durchlaufenen  ©eg  genau  fennen. 

$ie©efcbwinbigfeit  beö  ©inbeä  finbet  man  birect,  wenn  man 
frrtfcacbtet,  mit  welcher  ©efchwinbigfeit  berfelbe  leiste  £6rper,  bie  man  ibm  über* 
lijr,  V  $8.  ftlaumfcbern,  «Stücfchen  Rapier  unb  Dergleichen,  mit  flcb  fortführt. 
It  aber  folebe  ^Beobachtungen  nie  eine  befonbere  <Sa)arfc  ^ulaffen ,  fo  bat  man 
rianif  3njrrumente  erfonnen ,  welche  nächfi  ber  Dichtung  auch  bie  ©efthwinbigfeit 
ölet  tic  oon  berfelben  unb  oon  ber  $itbtigfeit  ber  bewegten  fiuft  abtyängige  ®e» 
wilt  bed  ffiintcö  beobachten  laffen,  unb  biefelben  Anemometer  (r.  c.  grteeb. 
<tvtfu>c  ©int)  unb  /Jtiqoy  SWa§ ;  ©inbmeffer  ;  fran^.  an^roomitre,  engl,  ane- 
mometer,  wind-gage,  wind-gauge)  genannt.  3nbem  id)  im  Solgenben  bie  SBe« 
<«breibungen  baartiger  3nfhrumente  ^ufammenftelle ,  gru^pire  ic^  biefelben  nach  ben 
4Brincü)ien,  oon  benen  man  bei  Son^ruction  berfelben  ausgegangen  i^.  IDa  wir 
im  'allgemeinen  gewohnt  jlnb,  ben  2;rucf  ter  l'uft  nach  ber  4>öbe  einer  ftlüffigfeit«« 
fäule  ^u  befHmmen,  welcher  berfelbe  baö  ©lei*gewicbt  ^ält  (baö  $rinety  be« 
^»roineterö),  fo  ge^e  ich  oon  benjenigen  3nfrrumcnten  auö,  bei  welchen  ber  £rucf, 
««leben  ber  3ßinb  gegen  eine  il)m  entgegenftebenbe  51üa)e  aueübt ,  bereebnet  wirb 
*tf  ber  Hebung  einer  Slüfffgfeitöfäule  bnreb  benfelben.  3*  werbe  bann  oon 
denjenigen  Anemometern  brechen ,  an  welchen  ber  3)rucf  gegen  eine  &lacbe  birect 
beobaebtrt  wirb ,  fowte  von  benen ,  bei  welchen  man  ben  ©mfel  beobachtet ,  um 
Vfl(ben  ein  Wentel  auö  feiner  öertiealen  «Stellung  burd)  bie  ©ewalt  bed  ©inbed 
^«uidgetrdngt  wirb,  unb  entlieh  oon  benen,  bei  welchen  man  bie  ©ewalt  mißt, 
wit»elaVr  eine  öRaboorrichtung  burch  ben  ©inb  gebret)t  wirb,  ober  bie  ©efebwin- 
bi^feit ,  mit  welker  Flügel  (©inbrnü^lenflügel)  oon  bem  ffiinbc  in  eine  bre^enbe 
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^Betvf^ittii)  uerfefct  werten.  3ule|t  werte  id»  nad>  einiger  auf  etgenthümUd»rn 
antern  $rincipien  Gerühmter  Anemometer  gebenfen.  —  apaleö  *)  maebte  ^uerft 
barauf  aufhierffam ,  baj?  man  tie  ©efdjwinbigfett  einer  ^uftftrÖmitng  baburd)  mcf» 
fen  fönne,  baf?  man  bie  Oeffnung  eines  mit  SBaffer  gefüllten  J&eberd  ber  2uft« 
fhömung  entgegenhalte,  in  weld'em  ftalle  bann  ba$  tßJaffer  in  bem  einen  6aVnfeI 
berabgetrüeft ,  in  Dem  antern  gehoben  werten  muffe ,  im  5$ertyaltniffe  ter  Äraft, 
mit  welcher  taö  ©affer  tuvet»  ten  Suftjtrom  gefropen  werte,  hiernach  ^at 
2  i  n  t  **)  folgenteö  auch  Anemobarometer  genannte« Anemometer  angegeben, 
©ine  an  beiten  @nben  offene  ®la*röbre  wirb  fo  gebogen ,  wie  eS  A  B  C  D  angiebt ; 

ter  Arm  A  B  ftet)t  genau  fenfreebt  gegen  C  D ;  tiefe  9Röhre, 
weld>e  einen  innern  Durcbmeffer  von  ungefähr  einem  t^al* 
ben  3oü  baben  mufj,  enthält  ©affer  oter  eine  anbere 
leiste  ftlüfffgfeit ,  welche  in  beiten  (Siebenteln  gleicb  boeb 
fleht,  fobalt  Feine  antere  Jlraft  auf  tiefelbe  einwirft. 
$er  Apparat  wirb  nun  fo  aufgehellt,  tajj  tie  ötöhre  C  D 
genau  oertieal  fleht  unb  bie  äSerticalebene ,  in  welcher 
bie  Wöhren  flcb  befinten ,  mit  ber  9ticr»tung  be«  ©inbe« 
jufamtnenfällt ,  waö  am  leicbteflen  taturdi  erreicht  wirb, 
baf?  man  ben  Apparat  in  ber  (Sbene  ter  $Binbfar)nc  frefe» 
jiigt ,  unt  «rar  bergeftalt ,  baf?  bie  Oeffnung  A  ber  Are, 
um  welche  ffcb  bie  frahnc  breht,  junäcbfl  Hegt  $er 
anfommente  <Strom  wirft  nun  auf  tie  in  ter  fRbtyt  A  B 
enthaltene  Suft,  prefjt  tiefefbe  utfammen  unt  brüeft 
babureb  baö  QBaffer  in  tiefer  9tobre  bid  F  btrab ,  wa> 
renb  e«  in  ber  flflöhre  C  D  big  E  fleigt.  AuÖ  tem  W1* 
unterbiete  teß  SBafferS  in  beiten  <Scbenfeln,  Ef,  wirt  bann  bie  ©efebwintigreit 
te$  Sßinbe«  hergeleitet.  £a  ieboeb  biefe  feiten  mehre  Minuten  hinburch  confram 
ift ,  fo  ift  bie  UBafferfäule  oielen  @cbwanfungen  unterworfen ,  woburch  bie  5Ref« 
fung  febr  erfebwert  wirb.  Um  bie  hicraud  entftehenbe  Unftcberheit  ter  ^Beobachtung 
etwafl  ;u  Vermintem ,  ifl  eö  am  $wecfmäf?igften ,  bie  0t obre  unten  bei  C  $u  eer- 
engern.  ÜHobifon  glaubt,  baß,  wenn  bie  £Röbre  einen  ^urcfmieffer  ton  einem 
halben  3oll  bat,  ed  genüge,  terölöhre  bei  C  einen  2>urcbmeffer  oon  '/■vo3oll  $u  geben. 
(Sin  temgemäf?***)  eingcrid>teteS  Jnftrument  mit  feinen  notbwent igen  Siebentheilen 
Hellt  tie  naebftebente  ftigur  tar.  Sie  beiten  ©laSröbren  aa,  bh  ffnt  8  bi«  9  3oü  lan^ 
unb  0,4  3oU  weit.  Sie  flehen  am  unteren  tfnbe  burtb  ein  Jtnierobr  c  oon  etwa 
'/so  3«>U  5Öeite  mit  einanber  in  33erbinbung  unb  bilben  fo  ein  eommunicirentrt 
©efätj.  £ie  eine  0töbre  a  ift  oben  recbtwinfelig  umgebogen ,  bie  anbeTe  b  oben 
halb  mit  einem  (©ebufce  oerfehen ,  um  ben  3"trttt  oon  Stegen  ^u  verhüten ;  ;wi> 
feben  beiben  befinbet  fld>  oerjtellbar  eine  <©cala,  auf  welaVr  oon  einem  in  ber  Witte 
bcftntlidien  ^uüpunfte  au6  nacb  oben  unt  unten  für  ba$  öiobr  b  unb  a  eine  din- 
thetlung  aufgetragen  ifl.    $eite  {Röhren  ftnb  Übrigend  in  ein  ®efleü  gefaft  unt 


•)  Descript.  of  Ventilators  1743.  p.  12.     ®  el> ler  9t.  «.  ©fc-  X.  6.  2177. 
••)  Robisun,  Mechanical  pbilosophv  T.   III.  p.  707.    Pbilos.  Transari.  1773. 
p.  353.    Jcäm&,  iti>xb.  ber  SReteorologie.  »D.  I.   ©.  154.    Cf.  Mathetn.  Dictiooarf 
T.  I.  p.  116. 

•••)  Hhilos.  Tranuact.  177».  p.  353.  Hpps  Encycl.  Art.  Wiod-gage  Vol.  XXXVIII. 
ißergl.  3Jiaf(htnen^nc.  8ö.  I.  ©.  228. 
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an  einen  $ier  nur  angebeuteten  Stab  brefcbar  befeftigt. 
Süirb  nun  ber  «Stab,  welcher  mit  ber  $rc  ber  *Rö>en 
parallel  liefen  mufc ,  fenfretbt  gcftcllt ,  in  ba*  commu* 
nicirenbe  ©efä§  ffiaffer  ober  eine  anbere  ftlüfflgfeit 
gegoffen  unb  ber  »Rullpunft  ber  Scale  auf  ba*  ittioeau 
ber  ftlüfftgfeit  in  beiben  Sctyenreln  eingeteilt,  fo  wirb, 
wenn  bie  Oeffnung  a  bem  ©inbe  gerabe  entgegengefefyrt 
,  wirb,  bie  oerbiebtetc  £uft  innerhalb  beö  Sdjenfclö  a 
einen  X  rmt  auf  bie  ftlufjigfrit  in  a  ausüben  unb  bie- 
fclbe  in  b  fo  lange  ^um  Steigen  bringen,  bis  ber  Drucf 
ber  gehobenen  ©afferfäule  glcicb  bem  bon  bem  ffiinbe 
ausgeübten  Srucfc  ift  $ie  «fcötyc  biefer  ©afierfäule 
wirb  bureb  Summirung  ber  auf  beiben  Einteilungen 
abgelefenen  ©ert^e  erhalten,  um  ben  <f infiup  einer  ni$t 
»oUfommen  gleiten  ffieite  ju  fcernictyten.  Sinb  beibe 
Scbenfel  tfemlicb  gleich  weit,  fo  wirb  fieb  aueb  ber  (Sin* 
flup  ber  Kapillarität  eompenfiren.  ffienn  beibe  Scbenfel 
gleich  weit  flnb ,  fo  bat  biefcS  aueb  nod)  ben  bei  ben 
Sdwanfungen  ber  Säule  bebeutenben  QJortfycil,  bafj  man 
blop  ben  Stanb  beS  einen  iJcweau'S  \n  beobachten 
braucht,  ba  man  weif?,  baft  bic  ftlüfftgfeit  in  bem  einen 
Scbenfel  um  genau  eben  fo  fiel  fieigt,  als  jie  in  bem 
anbern  jfaft.  3Ran  fann  baö  3nfrrument  in  ber  5(rt 
bmufcen ,  taf?  eS  aueb  ohne  fortgefefcte  Beobachtung  baS  Warimum  ber  ®cwalt  beö 
SSinbeS  angiebt.  3"  Ncffm  3wccfe  braudu  man  nur  fo  üiel  Stüffigfeit  in  baffelbe 
ui  giejjen,  ba§  biefelbe  im  ruhigen  3uftanbe  bis  an  bie  obere  SWünbung  oon  b  fteljt. 
Drüch  bann  ber  Söinb  gegen  a  unb  ftnft  in  ber  iRö^re  aa  bie  Slüffigfeit,  fo  wirb 
tiefe  bei  b  überlaufen.  Der  *8erluft  an  fclüffigfeit  laßt  fieh  $ernad>  leicht  beftim« 
men  unb  man  fann  auS  ifmt  leicht  ben  tiefften  Stanb  ber  ftlüfftgfeit  in  a  a  unb 
i'omit  bie  größte  ©ewalt  beö  3ÖinbeS  wäbrenb  ber  3f  tt ,  in  welcher  baß  3nfrrument 
in  Tfyätigfeit  war ,  beredmen.  Aber  freilich  ift  hierbei  berjenige  93crlufi  an  fttüf* 
u^feit  nicht  oeranfeblagt ,  welcher  nach  ÜWapgabc  ber  Temperatur  beS  $Binbc3  burch 
3Jerbunfhmg  entftanben  ift.  ©ejeicbnetd  ben  £urcbmefTcr  berOtöljre  a  in  preufjifdjen 
3ollen,  h  bie  £obe  ber  bei  einer  beftimmten  QSinbgefd'winbigfeit  v  gehobenen 
ölüijigfeitsfäule ,  ebenfalls  in  preufc.  3oUen ,  unb  g  baS  fpeeififebe  (Gewicht  ber  in 
trn  SRöbren  befinblicben  ftlüffigfeit  ,  fo  ift  ter  auf  bie  ftlüfftgfeit  in  a  ausgeübte 
v*  d*  n 

Dticf  ,,  =    (0,001259  +  0,000023865  dj^jr),  unb  wenn  bas 

400 

^triebt  ber  gehobenen  ftlüffigfeitSfäule  ebenfalls  =  p  gefegt  wirb ,  bie  ®cf<$wüv 

tiaMt:  v=  55,0713  IT"     h  *  in  ^nlanMf*«  ftifri,  wo  ber 

"  1  -f-  0,03359  d 

£unfor  unter  bem  3Bur$el$eichen  für  ein  befiimmteS  Snfrrument  aud^  eonftant  bleibt. 
3ei  ft^r  genauen  ©eobadnungen  mit  beftillirtem  ©affer  ift  g  nad)  ber  Temperatur 
©afferd  iu  beftimmen,  übrigens  aber  unter  beflimmten  Umftänbm,  }.  18.  bei 
2nn?fntung  ton  Saljauflöfung  in  Temperaturen ,  wo  baS  SBaffer  frieren  würbe, 
WoBber«  ju  ermitteln.  —  2>a  fc^on  geringe  93eränberungcn  im  0lioeau  ber  Örlüf« 
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ftgferi  jicmHdj  großen  93cränbcrungen  im  $ruc!e  be«  ©inbe«  unb  beutgemaj?  in 
oct  ©efebwinbigfeit  ccjfelben  cmfvrccbcn,  fo  haben  Heine  ^cobaebtimgSfehler ,  bie 
faft  um?crmciblicb  flnb  bei  ter  ^cräncerliebfcit  ber  ©inbftarfc  unf  ben  Umftänben. 
unter  betten  bie  Beobachtung  ^rfdytc^t ,  gropen  örinflufl  auf  ba«  iHefultat  ber  Se* 
rrebnung.  2)cdwcgcn  bat  *R  o  b  i  f  o  n  uorgcfcblagcn,  bie  Öiöbrc,  in  welker  bie  ftlüffig» 
feit  unter  bem  $)ruefc  bcÄ  ©inbe*  auffteigt ,  flehen  ben  ^ori^ont  ;u  neigen ,  inbem 
bann  $u  terfclbcn  «f?Öbcncrbcbung  größere  l'ängcu  biefer  Öicbxt  ton  brr  ftlüfftgfrit 
burcblaufrn  werben  muffen,  bie  üBcobacbtunggfchler  alfo  geringer  werben.  »Bor- 
thcilbaftcr  aber  ((beim  noch  eine  anbere  sott  diobifon  *)  rorgefebtagenr  ÜRobijv 
eation  be«  \f  i  n  b '  feben  Anemometern. 

I>ic  horizontale  öiöbrc  AB  unb  bie  t?erricale  CD,  welche  beibe  gleiche  Dur* 
meffer  baben  mögen,  werben  bur*  eine  genau  horizontale  3ttHf<h«iröhrc  BG 

i'on  ricinci cm  -l  urermener 
mit  einanber  ücrbimben. 
Sachtem  man  nun  bie 
Oeffnung  A  ror  ber  ©in* 
wirfung  be8  ©inbc*  ge^ 
fcbüfct  f;at,  wirb  in  CD 
fo  lange  ©affer  geg offen, 
biö  biefed  jum  fünfte  B 
tritt.  ©enn  nun  berQBinr 
auf  baä  ©affer  in  A  briitft, 
fo  wirb  e«  in  bem  <Sd>en* 
fei  CD  um  bie  ®ro#c  fE 
gehoben,aber  ba  begehen* 
fei  BG  weit  enger  ifr,  fo 
wirb  bie  Sänge  BF,  fcunb 
welche  ^itt  ba8  ©affer 
getrieben  wirb,  bei  »cv 
tem  größer  auffallen  ali 

fE.  ©efefct,  ber  Ducrfebnitt  »on  BO  fei  nur  Vi*  fo  grojj  als  ber  von  CD,  unr 
bie  ®re§c  Ef  betrage  0'",  5  ©affer,  wa$  bei  einem  »Baromcterftanbe  oon  336'" 
einer  (^efrbminbigfeit  uon  etwa  1 2  &up*  in  cer  <Secunbe  entsprechen  würbe ,  fo 
würbe  cd  leidet  möglich  fein ,  flcb  bei  unmittelbarer  iReffung  ber  <Säule  E  f  um 
0"',  1  ober  0'",  2  $u  wrfeften.  Aber  eben  tiefe  £ö>  Ef  entflicht  in  ber  12  mal 
engeren  jRör/re  G  B  einer  tfänge  pon  6'";  wenn  alfo  aueb  bier  berfclbc  ftehler  beim 
Ablcfcn  begangen  wirb,  fo  wirf  tcr  tfinrlut?  auf  baö  (Fnbrefultat  »icl  geringer. 
*Be$eicbnet  d,  ben  £urehmeffer  U&  engen  föobrcd  CB  unb  I  ben  ©eg,  welchen  ber 
©ajferfpicgcl  unter  fcinwirfung  bea  ©inbc$  ton  ber  ©eftbwinbigfeit  vinGB 


^ttriuttegt ,  fo  tft  in  ber  oben  angegebenen  Formel  ftatt  h  ju  fefcen      — j 

55,0713  d,   I  /  f  g 

d  \   1  -I-  0,0335 


d ,  fiatt  d.    3Ran  h<"  alfo  v 


I  unr 


.  —  eine 


>9  d. 


vielleicht  noch  oortheühaftere  $$frbcfferung  bed  Üint  fcben  Anemometer«  ifi  ba« 


•)  ÄAm*,  SRrtforoloa«.  9b.  1.  6.  im. 
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ron  ©  o  1 1  a  ft  o  n  angegebene  Qifferenttalanemometer  ober  $> i f f e r c n » 
tialbarometer  *),  bei  weld>em  ber  $rutf  bed  ©inbed  nitt)t  bureb,  bad  ©ewtctyt 
einer  emsigen  &lüfftgfettdfäule ,  fontern  burcr;  bic  X>ifferen$  ber  @ewid)te  jweier 
9iikff{gfcttctt  oon  oerfdnebener  3>icr)te  äquilibrirt  wirb.  <£ine  ©ladröt)re  oon  % 
3üll  Seite  ift  ;u  einem  communictrenben  ©efäße  mit  parallelen  <S#enfeIn  umge* 
kam  unb  bid  ^u  2  bid  3  3oll  £ör/e  in  beiben  <Sd>enfetn  mit  ©affer  gefüllt. 
)M  ber  oberen  fcnben  ber  Möhre  ift  mit  einem  etwa  2  3oll  weiten  fleinen  99c* 
bilter  oerbunben ,  oon  benen  ber  eine  oben  offen ,  ter  anbere  gefdjloffen  unb  nur 
w  6eite  mit  einem  offenen  Ototyre  oerbunben  ift.  3n  beibe  SBefyältcr  wirb  eine 
fluffigfeit ,  bie  leichter  ald  ©ajfer  ift  unb  fieb  mit  ©affer  nicht  mifebt ,  3.  $B.  £)li* 
senol,  eingegoffen,  fo  baß  in  jebem  £8ft)alter  etwa  73  3oll  fweb  Oel  ftet)t  unb 
he  £>afferfpiegel  in  ben  beiben  (Scbenfeln ,  wo  f!e  bae  barauf  rut)enbe  Oel 
beräbren ,  im  i)Jii?eau  fteben.  ftinbet  nun  in  bem  gefcbloffenen  iöer/ältcr  eine  3u* 
jantmenbrüchmg  ber  *Juft  babureb  ftatt,  baß  bad  in  bemfelben  befmblidjc  9rot)r  bem 
ßmbe  entgegengehalten  wirb ,  fo  wirb  ber  ©afferfpiegel  in  bem  mit  bem  gefdjlof* 
imen  XktyalttT  oerbunbenen  Scbenfel  berabgebrütft,  in  bem  anberen  ©cfyenfcl  get)o* 
ben,  unb  ba  bem  nieberflnfcnbcn  ©ajferfpiegel  natürlich  eine  Oelfäule  nachfolgt, 
fo  ift  bie  bem  Strucfe  bed  ©inbed  entgegenwirf ente  Äraft  gleid)  bem  ©ewidjt  ber 
aebobenen  ©afferfäule  oerminbert  um  bad  ©ewicht  ber  gefunfenen  Oelfdule,  b.  t). 
alri*  bem  @ewt$te  einer  Slüfftgfeitdfäulc,  welche  mit  beiben  gteicfyed  Volumen  unb 
rin  fpeciftfcbed  ©ewiebt  gleidj  ber  £iffcren$  ber  fpeeififeben  ©ewtdjte  ber  benu|tcn 
ftiäffigfeüen  beft$t.  3ft  baljer  y  bad  fpectfifdpe  ©ewiebt  ber  fet/wereren,  yx  bad  ber 
leichteren  $tüfftgfeit,  d,,  bie  ©eitc  tcö  bem  ©inbe  entgegengeftellten  £Rot)red,  fo 
ijt  für  Die  befdbriebene  (Sinrtcbtung  bie  ©inbgefebwinbigfeit  v  = 

53,07  1  3  /  h  (r  ~  Yx)     .  inbcmbieunbebeutenbe93eranberungbed9tteeaudin 

V  1  +  0,033388  d,, 

tat  beiben  Schaltern  oernacblafftgt  werben  fann.  99ei  9lnwenbung  oon  Olioenöl  unb 
©affer  ift  bie  ©enauigfeit  bed  3nftrumented  1  Intal  fo  groß,  ald  bei  ©affer 
allein,  unb  wirb  bem  ©affer  eine  beliebige  Stenge  2llfobol  ^ugefefct ,  fo  fann  biefe 
©enauigfeit  nodj  20,  30  ic.  mal  größer  werben. 

'Xud  bem  ©eftreben,  bad  Sinb'ftbe  3nftrument  $u  größerer  (£mpftnbli$» 
feit  ni  oerooUfommnen,  ift  auch  no<f/  bad  bem  eben  betriebenen  ät)nlidje,  oon 
Äbte**)  angegebene  finnreier)e  Anemometer  beroorgegangeu.  ^affelbe  (f.  b.  um* 
ntbente  Abbilbung)  befielt  aud  einem  cMinbrifd)en,  mit  ©affer  gefüllten,  biedrer« 
nenöefaße  GG,  in  welibe«  ein  anberer  luftbitbter  Golinber  A  ^erabgefenft  ift. 
tiefer  t/angt  an  eineT  Stbnur,  beren  anbereö  C*nbe  um  bie  iWolle  B,  bie  auf 
ber  31rt  C  feftftyt ,  gefcblungen  ift.  5luf  tiefer  nämlichen  >  mit  i^ren  Gnbjapfen  in 
3^fenlagem  liegenben  %it  fi^t  gleichfalls  bie  «Scbnecfe  D  feft,  um  welcbe 
eine  6cbnur  gewunben  ift,  bie  am  anbern  (Snbe  baö  ©ewiebt  \V  trägt.  I)aÖ 
betriebt  bed  ßölinbard  A  unb  bad  in  YV  galten  fta)  bad  ®leicr>gewicbt  unb  gellen 
ten  3uf<Anb  ber  9tut)c  ^er,  wenn  bie  <§cbnur  bed  Unteren  um  bie  t^öcbfte 
Sinbung  ber  ©ehneefe  gefcblungen  ift  unb  alfo  auf  ben  längften  Hebelarm  wirft ; 

*)  Philosoph.  Trantaet.  1829.  p.  133.  $cgg.  «nn.  1829.  SBb.  XVI.  @.  618. 
JRa^.,(lnc»cl.  ©t.  1.  <5.  231. 

**)  Edinburgh  New  Philo».  Journ.  N.  XLIV.  p.  309.  «ergl.  ©f  hier  9t.  «.  ©fc.  X. 
«  2205. 
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fobalb  aber  A  burch  üerbicbtettre  tun 
im  3nnern  geboten  unb  alfo  leis- 
tet wivt,  gelangt  bie  @cbnur  ber 
©dinecfe  D  auf  eine  fletnere  ©tnbung 
unb  übt  alfo  eine  geringere  Stxafi 
auö.  SWtt  Der  @d)neefe  trebt  fld? 
zugleich  bie  9lre,  an  beren  einen 
<5nbe  ber  3*igft  E  fefift$t,  reffen 
©»tfce  auf  einem  geteilten  Jtretfe 
bie  ©rabe  ber  Umbrehung  angiebt. 
3um  «Kcffen  be$  a^arimum«  unt 
be8  «Minimums  ber  ©inbffärfe  bie« 
nen  $wei  fliegenbe  Beiger,  bie  Durch 
ben  «£aupt$eiger  fortgefd)oben  an  bei 
erreichten  «Stelle  jurütfbleiben.  3«  bem 
innern  (StylinberA  befinbet  ff d>  bie  Cef; 
nung  etnefl  gebogenen  üRobreä,  meld** 
burcbbenSBoben  beö  größeren  (Solinberl 
geführt  unb  bann  aufwärts  gebogen 
ifl.  $te  »eitere  donfhuetion  ifl  burd>  bie  3«dmung  nicht  erläutert,  fonbem 
blo§  betrieben.  9lm  obern  <?nbc  H  bw  iRöhre  befinbet  ftd»  nämlich  eine  Äammer 
mit  einer  trichterförmigen  Oeffnung ,  bie  bem  Üötnbe  allezeit  entgegengeht.  Um 
tiefe«  ;u  erreichen ,  ifl  bie  Cammer  ber  Oeffnung  biametral  gegenüber  mit  etncT 
QBinbfahnc  oerfet)en  unb  um  bie  Oeffnung  beriRöhre  H  bret)bar,  inbem  ein  Ouetf 
fUberuentil  flc  luftbiebt  macht.  2>er  (StÖpfel  P  enblicb  bient  baju,  um  ba0  etwa  in 
bie  {Röt)re  gejloffene  ffiaffer  abjulaffen.  5>a8  Snfhrument  beruht ,  wie  man  flebt, 
barauf ,  bap  unter  bem  (Jinfluffe  beö  ©tnbeö  bad  ©leiebgewiebt  jwifeben  bem  jiun 
Xtyil  mit  Suft  erfüllten  ©efäf?e  unb  tem  ©cwidjte  gehört  wirb ,  wa8  fogletd?  ber 
8raü  tfl,  wenn  bureb  bie  auö  bem  Innern  jeneS  ©efafted  nach  aufen  fül)rentf 
ölöhre  Suft  in  ba«  ©efaj?  geblafen,  bie  £uft  in  feinem  3nnern  alfo  »erbietet  wirc. 
»eldt)e0  biefelce  SBirfung  hat ,  alo*  wenn  baS  ©cfäp  leichter  geworben  wäre. 

9m  tyäuftgjien  wirb  bie  ©tärfc  beö  üBinbed  bacureb  gemeffen ,  ba§  man  bie 
Äraft  ju  beflimmen  fuebt,  mit  welcher  tcr  Söinb  gegen  eine  ihm  entgegenfieberte 
ftlc^e  brüeft.  %\x$  biefer  SBtfrhnnutng  Iä#t  fleh  bann  bie  ©efcbwtnbigfnt  bt* 
SBinbeS  burd»  Oledmung  ftnfcen.  Orinc  berartige  Vorrichtung  ifl  bal  %  n  e  m  e « 
meter  oon  39ouguer*).  Raffelte  beflet)t  auö  einem  9lohre  A,  weicht*  an 
bem  einen  dnbe  mit  einem  befefrigten  3>eefel  perfe^en  ifl,  in  bem  ffch  eine  tneTfei* 
tige  Oeffnung  befinbet,  mit  bem  anberen  Chtbe  aber  über  einen  Qglinber  0  aefeboben 
unb  bei  B  burd)  eine  <©d)raube  an  benfelben  befefKgt  ifl.  3>urd^  bie  »tetfetrigf 
Oeffnung  get)t  ein  ©tab ,  ber  ron  E  biß  H  im  erf  antig ,  oon  H  bi$  G  runb  unb  bei 
II  mit  einer  fefljf  fcenben  (Scheibe  r> erfeben  ifl ,  welche  beinahe  benfelben  2>urebmeiir : 
hat  wie  bie  innere  Oiöt?re.   Ser  runbe@tab  paßt  fo  in  bie  Oeffnung  befi  (Srlmber* 


•)  Bouguer  trait£  du  Navire  p.  389.    £tff  Manoeuvrc  des  vaLsseaux  p.  151.  Nol 
let,  art  des  exper.  T.  III.  p.  62.  unb  J.  E.  Zeiher,  raethodu*  exped.  veloc.  renti  absoItH 
tarn  determinandi ,  Novi  Gommern.  Petrop.  T.  X.  p.  302.    8Wg.  8Äafd)i 
m.  1.  €.  224. 
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D,  tajj  er  mit  möglicbfl  geringer  {Reibung  in  biefem  Mnetn  unb  fjttaui  gleiten 
fatm.   3wif6cn  ber  (Scheibe  H  unb  bem  inneren  Chtbe  be«  (&jlinber«  D  ift  eine 
Sftralfeber  C  eingerannt,  welche  für  gewöhnlich  bie  (Scheibe  H  »on  innen  an  ben 
£«fel  te«  (Rohre*  A  anbrueft  unt ,  wenn  bureb  eine  gegen  E  wirfenbe  tfraft  ber 
Stab  in  bie  (RöbTc  tiefer  hmeingefeboben  wirb ,  tiefen  wieber  au«  ber  (Röhre  her* 
wScrangt,  fobalb  jene  straft  nacblä&t.    2ln  bem  Gnbe  E  befl  Stabe«  ift  eine 
lafel  s?on  beflimmter  ©röjje  (etwa  1  JDuabratfuj?)  genau  rechtwinfelig  auf  EG 
mit  einer  bureb  eine  (Schraube  befrjhgten  Sülle  I  angefeboben,  unb  bamit  burch  ba« 
ßewiebt  berfelben  bie  (Reibung  ber  (Stange  in  beT  üierfeitigen  Oeffnung  nicht  $u 
w§  »erbe ,  ifi  t?or  tiefer  Oeffnung  eine  (Reibung«rolie  n  angebracht ,  auf  welcher 
tif  Stange  aufliegt.    Der  Apparat  inuj?  fiet«  fo  aufgehellt  werben,  baf  tiefe 
töotle  nach  unten  ^u  liegen  fommt.  Oberhalb  ifl  turcr)  bie  <Sd)raube  o  ber  febernbe 
SdnrtifcfUft  m  befefhgt,  welcher  auf  ber  Oberfeite  be«  (Stabe«  EH  burd;  eine 
?tnir  bie  fünfte  bezeichnet,  welche  ftch  unter  ihm  fjinberoegen ,  trenn  Ell  in 
ta*  gtofyr  eingefeboben  wirb.    3e  tiefer  ber  (Splinter  D  in  bie  €flör)rc  A 
Hnfingefto&en  wirb,  befto  flärfer  wirb  bie  (Spannung  ber   fteber  C.  $>a« 
o^tumtnt  mirt  nun  auf  irgent  eine  Seife  fo  befefiigt,  ta§  ba«  (Rohr  A 
wf  feine  ffieife  mir*  ten  ©int  bewegt  werben,  wobl  aber  fo  gejtelit  werben  fann, 
^  el  mit  feiner  bureb  ben  (Stab  E  G  bezeichneten  £angenare  genau  in  bie  (Rieh* 
ninij  be«  ©inbe«  eingeteilt  werben  fann.    3ur  beöfallflgen  (Regulirung  te«  3n» 
patente«  betarf  man  einer  in  feiner  »Rahe  angebrachten  2Öinbfal)ne  ober  ba« 
tofhument  tft  an  eine  grofl e  UBinbfabne  fo  befefhgt ,  ta§  e«  burch  tiefe  fclbft  fletfl 
*  ber  gehörigen  Stellung  gegen  ben  $Öinb  gehalten  wirb.    3ft  e«  genau  gejtelit, 
trüert  ter  ffiint  fenfreebt  gegen  bie  Xafel  E  unb  fchiebt  in  ftrolgc  bejfen  ben 
htb  EG  immer  tiefer  in  bie  01  obre  hinein ,  bi«  enblich  bie  (Spannung  ber  freber 
Äraft  te«  ©inte«  ba«  ©leichgewiebt  hält.    2)a  ber  ©int  ftofjweifc  bläfl ,  fo 
"*irt  bie  (Stange  barb  mehr  halb  weniger  tief  in  bie  (Röhre  t)ineingefio§en  werben ; 
*ii  tat  ®*ur,  weUhe  ber  febernbe  Stift  m  auf  ber  Oberfcitc  te«  Stabe«  jurücf* 
erfennt  man  alfo,  wenn  ber  3Binb  oorüber  ift,  ben  höa)fien  ®rab  ber  (Starfe, 
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ben  ber  ©inb  erreicht  hatte.  Um  nun  aber  eine  birecte  39efttmmung  ju  haben,  mit 
wie  öiel  $funb  ©ewiebt  ber  SßMnb  gegen  bic  Släcbe  ber  Xafel  E  gewirft,  braucht 
man  tiefe  blop  fo  lange  mit  ©ewiebten  ^u  beladen ,  bis  ber  (Stab  wieber  fo  tief  in 
bie  9iöf)Tc  cingebrungen  ifi ,  als  ihn  na*  bem  SJlerfjeicben  ber  QBtnb  im  Augen» 
bliefe  feiner  gröpten  SJcacbtigfett  t>i«eingeftopen  ^atte.  *8ei  tiefer  Einrichtung  be« 
Snfrrumenteö  fann  man  atfo  nur  burd)  einen  nachträglichen  OJerfud}  bejrmrmrn, 
wie  grofj  ber  $rucf  bed  ©inbe*  im  Augenbliefe  feiner  gröpten  SRachtigfeit  gegen 
eine  ihm  fenfredu  entgegenjtebenbe  (fbene  »on  befHmmter  ©röfje  war.  ©iU  man 
bie  balb  ftcigenbe  balb  fallenbe  4?eftigfeit  beo  9Binbeö  währenb  feiner  ganzen  $auer 
bcobaditen  unb  fo  beflimmen,  bap  man  in  jebem  klugen b liefe  angeben  fann,  mit 
welker  .Kraft  ber  $ßinb  foeben  gegen  bie  ihm  entgegenflehenbc  ©bene  brüeft ,  fo 
mup  man  baö  3nfrrument  ein  für  allemal  mit  einer  Scala  auf  ber  oberen  Seite 
be$  tnerfantigeu  Stabee  mfeben,  welche  angiebt,  wie  tue!  $funb  Äraft  fca^n 
gehören ,  um  ben  Stab  bi$  ju  ben  einzelnen  Jbcilpunften  ber  Scala  $inetn$uf$ic« 
ben.  $ic  Ibeilpunf'tc  werben  bureb  ^crfucf>c  mit  auf  bie  platte  aufgelegten  ©e* 
wichen  bireet  beftimmt.  SWan  fann  aud?  eine  beliebige  Scala  mit  gleichen  Ibritrn 
auf  E  H  bezeichnen  unb  bureb  $>crfucbc  beftimmen ,  welche  ©ewichtöbefiiinmungen 
ben  einzelnen  Sbeilpunftcn  cntfprccbcn.  5)er  Kullpunft  ber  Scala  ift  natürlich 
ftctd  bei  H. 

Au8  bein  £rucfe  beS  ©inbeö  fann  man  einen  Sdjlup  auf  bte  ©efebminbigfeit 
beffelben  machen ,  benn  jener  ift  lebiglicb  eine  Solge  ber  '-Bewegung  ber  8uft.  3^acb 
ben  3Jerfuchen  »on  S9orba,  beregnet  uon  UJal$  *),  fleht  ber  £ruef  bc8  5Btnbc* 
gegen  eine  flache  im  quabratifeben  SJcrbältniffc  mit  ber  ©efebwinbigfeit  beffelben 
unb  in  einem  etwad  gröfceren  *öerbältniffe  ale  ber  ftläcbeninfytlt  ber  gefto#enen 
(Sbenc ,  fo  bap 

y  =  0,001289  x*  +  0,000050541  x» 
ift,  wenn  x*  btc  geftofkne  ftläche  in  alten  franjoftfcbenDuabrat^ollen  unb  y  ben  Xrucf 
beö  SBinbce  in  alten  'Jtarifcr  sJJfunben  für  eine  ©efebwinbigfeit  oon  10  8. 
bebeutet.    Auf  prcufjifched  9»af?  unb  ©ewiebt  rebucirt  erhält  man  bie  Formel 

y  =  0,001259  x«  +  0,00004773  x*, 

unb  wirb  nun  angenommen ,  bap  bie  oom  $Binbc  gejtofjene  ftläche  =  1  Cuabrat» 
fu§  fei,  fo  wäre  für  einen  beobachteten  Druef  bed  5Binbe$  i?on  m  $funben  bie 
zugehörige  ©efchwinbigfeit  v  =  20,152  Y  m. 

01  e  g  n  i  c  r  **)  r)al  an  bem  95  o  u  g  u  e  r '  feben  Anemometer  einige  QSerbqTc* 
rungen  angebracht.  §ig.  I.  ^eigt  bat?  Aeuperc,  Sig.  II.  baö3nnere  bc$  Snfrrumentc*. 
3)ie  üafet  (iK  ton  einer  gegebenen  Dimenflon,  welche  bem  «Strome  bed  ©tnbel 
lotr)red>t  entgegengeridnet  wirb ,  ijt  beibehalten.  33ermittel^  eine*  ;ur  Steifung 
bienenben  Äreujeö  H  ifr  biefe  an  ber  Stange  E  B  feftgemacht,  gegen  welche  bic  Seber 
A  F  brüeft,  bie  im  gewöhnlichen  Auftaute  gar  nicht  angefpannt  ift,  um  ben  leifejren 
JSrucf  beä  QÖinbeö  gegen  bie  lafel  anzeigen ;  bureb  ba«  3wt«rf^rü(ftwerben  ber 
Scheibe  aber  wiber^ct)t  fEc  biefem  Drucfe  mit  waebfenber  Spannung.  Um  ba« 
biefer  gleicbfommenbe  Oewicbt  git  beftimmen ,  fann  man  ©ewicht^ueff  auf  bie  in 


*)  Zach,  Correspond.  Astronom.  Vol.  X.  p.  341. 

••)  Bullet,  de  la  «oc.  d'cncouragemcnt.  N.  150.  ©ergl.  (Behler  91.  «.  S9t.  X 
©.  2157. 
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porijontale  Sage  gebrad>tc 
Xafel  legen  ober  tie- 
feren an  ben  0itng  E 
bänden,  weläSer  am  (5nbe 
rcr  Stange  angebradjt  ift. 
Auö  ber  3fi*nung  erfteht 
man  leicht  ben  geja^nten 
Xheil  ber  (Stange  EB, 
weldVr  in  ein  ©ctriebe  ein* 
greift ,  an  beffen  Are  ber 
außerhalb  angebrad&te  3ci« 
gerfeftfi|t.  Aufbemäu§e* 
ren  3iffw&tatte  werben 
bann  bie  Labien  gejeiä)- 
net,  weld)e  ben  jebeSma* 
(igen  ©ewidjten  ^ugehören, 
unb  inbem  ber  3t\%n  bann 
;ugletä)  einen  antern  mit 
leidster  Reibung  bewegli« 
*cr  3«gfr  cor  fld)  ^cr  treibt,  fo  giebt 
le&terer  $ugleid)  burd)  feinen  <Stanb  bie 
größte  3ntenfltat  an,  welche  ber  ©inb 
wafjrenb  einer  beftimmten  3^*  erreicht  hat. 
£>er  Äaften ,  worin  fleh  tiefer  3Red»ani3mu8 
befinbet,  fann  febr  flacf»  unb  ton  bebeu» 
tenber  ©röftc  fein,  um  $ugleid?  fclbft  alö 
©inbfahne  $u  bienen,  weldje  bie  3)rucf* 
flätfe  ber  ÜRidmmg  beö  ©inbeS  lotbredrt 
entgegenhält.  ©an$  äbnlid»  ift  ein  fdjon 
früher  ton  0.  $ofd)mann*)  für  ben 
Äatfer  ton  8tuf?lanb  aufgeführte«  Anemo* 
meter. 


$ei  £  e  u  v  o  I  b '  *  ©  i  n  b  m  a  f  aj  i  n  e  **)  ift  bie  beweglit&e  ftlaaV  über  einer 
Smcfüb,ne  angebracht,  bureb  welche  jene  ftctö  fenfre*t  001  ben  ©inb  gefteüt  wirb. 

uet)t  bei  ihrer  Bewegung  an  einer  «Sdmur ,  bie  über  eine  ©eile  gelegt  ift, 
reu  iwlajer  au£  eine  $weitc  <3<hnur  über  eine  fpiralförmige  iBat)n  nach  einem  ©ewidjte 
fmfretbt  nieberfübrt.  ©irb  bie  beweglit&e  <StoftfIäd>e  oom  ©inbe  $urücfgebrängt,  fo 
tut  tuxä)  bie  erjle  (Schnur  bie  ©eile  gebreht  unb  bie  zweite  (Schnur  fommt  bann 
■  propere  Entfernung  ton  ber  Drehare ,  woburch  ba8  SWoment  beö  ©ewichteö  fld> 
^rofrert.  Auö  bem  ©ege ,  ben  bie  geftopene  ftlacbe  jurütflegt ,  ober  auö  ber 
Vtft,  6id  ;u  welcber  tae*  ©ewiebt  gehoben  wirb,  fchliejjt  man  auf  ben  2)rurf  unb 
*o*  ctffrm  auf  bie  ©efdmünbigfeit  bed  ©inbe«. 

Sine  wettere  jwar  etwa«  comolicirte ,  jebodj  jebenfallG  fe^r  üort^ett- 
tott  SBerbefferung   hat   baG  93  o  u  g  u  e  r  '  febe   3nfrrument  burdj  SBeau» 


*)  Soigt'«  3Jlaaa«n.  ih  VII.  S.  463. 

**)  Theatr.  Mach.  gen.  C.  XVII!  p.  141.    Mafdnnfn-(imtKl.        I.  @.  226. 
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f  o  9  *)  erfahren.  (Sine  bünnc  böljerne  X afc(  A  A  iß  an  einet  rierfantigen 
horizontalen  Stange  B  B  bcfejiigt ,  unb  wirb  bureb  bie  an  ber  oertiealen  run* 
ben  Stange  X  oben  angebrachte  große  ©mtfabne  bem  ^rrrfAentrn  SBinbe 
fretd  pcrjsenbiculär  entgegen  gerietet.  Die  (Stange  B  B  ifl  hinlänglich  lang, 
um  an  ihrem  oortcren  Xtyik  auf  ber  unteren  Srictionörolle  ruhenb  Dem  3öinb< 
brete  eollfommen  baö  ÖJleidigewicbt  ju  halten.  Sic  beiregt  fieb  nämltdj  an 
jwei  «Stellen  jwifAcn  Srictionörollcn ,  beren  4  in  bem  Äajxen  D ,  wooon  eine  bei 
c  ficbtbar  iji ,  bie  antern  4  in  bem  ©cbäufe  Z  befmblicb  ftnb.  töei  ber  ®rö§e  unb 
jjollenbeten  «Huäführung  bcrfclbcn  barf  man  annehmen,  bafi  bie  9ietbung  ber 
(Stange  babureb  auf  ein  unbebeutenbeö  ÜWinimum  ^crab^cbradit  wirb,  ^n  ber 
Stange  ijl  eine  Jtette  bcfejiigt,  wie  biejenigen,  wclcbe  fld>  in  ben  Xafcbenuhren 
befinben ,  beren  Sortfcfcung  um  einen  Gelinter  gewunben  ift ,  welcher  gugleicb  mit 
einer  Sdmccfc,  wie  bie  ber  Uhren,  mfcljn  ift  unb  beffen  burch  bat?  3ifffrblatt  gg 
heröorflehenbeä  <£nbe  einen  3«g<*  trägt.  (&im  um  bie  Sdmccfc  gemunbene  feine 
feibene  Schnur  trägt  an  ihrem  anberen  Cfttte  bad  betabbängenbe  Gewicht  P ,  wtl* 
cbe$  um  fo  frärfer  auf  bie  gcmcinfcbaftticbc  *Hre  bcö  GslmbcrÄ  unb  ber  S&necte 
wirft ,  woran  auch  ber  3rigcT  befefrigt  ift ,  je  weiter  bie  ÜOinbungen  ber  Sdmccfc 
j!nb  unb  je  länger  alfo  ber  Hebelarm  ift,  weltben  e$  um^ubreben  ba«  95cfrreben  h«. 
3c  tiefer  baher  bie  Stange  B  B  burrt  ben  Ste£  tcS  ©inbe«  gegen  bie  «Platte  A  .4 
htneingebrüeft  wirb  ,  befxo  mehr  jicht  bie  .Rette  an  bem  umwunbenen  (Sölinber  unb 
breht  biefen,  jugleicb  aber  aueb  bie  Sdmcefc,  um  ihre  gemeinfehaftliche  2for;  bie  ®<hnur 
winbet  flcb  um  junefmienb  weitere  Spiralen  ber  Sdmccfc  unb  frrebt  bem  waebfen» 
ben  Drude  beö  ©inbeö  entgegen,  wobureb  jtcb  bie  Straft  beffelben  meflrn  läjjt. 
3ebe  einzelne  Umbrefmng  ber  Sdmccfc  wirb  burdi  ben  3eiger  bed  3fffftblattrt  gg 
in  ^unbertfieln  angegeben ,  tyinttT  bem  3iff«o^tte  aber  fyat  bie  Wttt  birfr«  3«9«* 

•)  Annais  of  philosophy.  New  Ser.  T.  II.  p.  431.  Sfcrgl.  gebier,  3?.  ».  33t.  X., 
S.  2192. 
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tn4)  ein  ©etriebe ,  welche«  in  ein  gejagte«  Sftat  eingreift,  auf  beffen  Slre  ber  3*t" 
«er  U»  fleinen  ßiffarhtotteS  h  h  fefrfifct ,  um  auf  tiefe  ©eife  bie  einzelnen  UmbTt« 
fonitjen  bei  erften  3*iarri  $u  meffen.  ©enn  temna<h  bte  3eiger ,  bie  wie  gewöhn* 
Iii  tufgeftaft  flnb ,  auf  0  gebellt  werben ,  ber  gaben  be«  ®ewi<bte«  P  aber  bureb 
rif  Ire  fced  gplmbtr*  unb  ber  Scbneef e  herabhängt ,  mithin  auf  beren  Umbrchung 
fcne  (Bemalt  aufiübt ,  unb  bie  Stange  B  B  fo  weit  oorgefeboben  wirb ,  taß  bie  an 
i$r  befcfligte  .Kette  ntd^t  gefhafft  ifl,  fo  befindet  fich  ber  $l$parat  in  Otul?e.  So* 
kl*  aber  tann  ber  ©int  tie  Sd)eibe  A  A  jurücftrücft ,  ftrebt  bie  Sttttt  ihren  ftp« 
Ilster  unt  tte  Scfynecfe  umjutretm ;  ber  fid>  um  tie  Sdmecfe  roinbente  gaben  mit 
trat  @enucbte  P  jtrebt  tiefem  entgegen ,  biö  ba«  ©leiebgewicht  ^crgeflrUt  ift,  unb 
tie  3«gcr  meffen  tie  tiefem  zugehörige  ©ewalt.  Um  taö  Ufarimum  trr  (enteren 
ja  ttijfen ,  ifl  ein  Sperriegel  angebracht ,  weldicr  in  ten  geinten  äußer  jten  Ötanb 
ber  <5a)nrcfe  eingreift  unt  tiefe  in  ter  erreichten  Sage  feftfteüt.  ©ie  tiefer  ©int» 
■rfler  auf  einem  hinlänglich  feften  ©eflelle  leicht  in  h°"jontaler  Gbcne  tret)bar 
Wfrftigt  werten  f önne ,  um  entweter  nach  ter  tybftcht  teö  <£rftnber$  tragbar  ober 
Ähent  ju  fein ,  ift  in  ter  3"$nung  bloß  angeteutet. 

2>a$  -Anemometer  ton  «6  u  g  h  $  a  m  c  l  *)  befielt  im  ©efentlichen  auo  einem  Pa« 
Hlleiogramm  ton  (Stäben,  welche  mit  ®elenfen  an  einanter  fo  befefHgt  flnt,  taß  ftc  fleh 
mit  ter  größten  £ticbtigfcit  hin  unt  her  fchieben  laffen,  woturch  tie  ©infel  tcö  Paraüe» 
tagrasrnri  »eräntert  werten,  $iefe«  Parallelogramm  ifl  mit  einer  feiner  Seiten  (tem 
riien  Stabe)  wagerecht  befeftigt,  aber  fo,taß  c«  mit  terfclben  ter  Dichtung  oe«©in» 
W  gerate  entgegengeflellt  werten  fann.  3roei  Seiten  te8  Parallelogramm«  hängen 
m  einer  certicalen  (Sbene  herab  unb  bie  oterte  Seite  ter  erflen  flet«  parallel.  9ln 
riefet  »ierten  Seite  ifl  an  bem  einen  <£nte ,  ta«  etwa«  oorragen  fann ,  eine  Stoß* 
faa)e  angebracht ,  auf  tem  antern  @nte  ifl  ein  ter  Stoßflad>c  an  Schwere  rntfprr* 
Aentrt  Gegengewicht  befefligt.  3ur  3cit  ter  ©inbftille  flnt  tie  ©infel  tcS  Pa- 
rallelogramm« rechte,  t.  h-  tie  Seitenlangen  hängen  in  ter  ^erticallinie  tyrab; 
iti&t  aber  ter  ©int  gegen  tie  Stoßrläcbe,  fo  weirt)t  tiefelbe  jurücf ,  jugleich  getyen 
tie  €eitenftangen  in  eine  fdjiefe  SJagc  über  unt  machen  tie  eine  einen  fpi^en,  bie 
antere  einen  flumpfen( jenen  }u  1 80° ergänjenten)  ©infel  mit  ter  t)ori§ontalrn  Stange. 
3n  einem  ter  oberen  ©infelpunfte  te«  Parallelogramme«  ift  eine  ©rattbeilung 
angebracht,  um  tie  ©infel  gu  meffen.  2lu«  ter  ®röße  tiefer  ©infel  fcblirßt  mau 
nun  auf  SRäthtigfctt  unt  ©cfcbnnntigfeit  te«  ©inte«.  sUfan  fann  leicht  brfttmmen, 
»ie  groß  bad  betriebt  fei ,  turd)  welcbeö  tie  ganje  Vorrichtung  in  tie  ten  ÜJrfefeen 
ter  Scbirere  gemäße  Stellung  (fo  ta§  tie  Seitenlangen  red>te  SBinfel  mit  ten 
tcn^ontalen  Stangen  machen)  gebracht  wirb ,  welchem  alfo  bie  Straft  ted  3Bintc3 
rmgegfn^iupirfen  t)at.  jöejeidmet  Q  tiefet  (Öewidu  unt  a  ten  beobachteten  fpifeen 
©tafel ,  »eichen  eine  ter  hfr<J^c^«ben  Stangen  mit  ter  hortjontalen  Stange 
mdd>t,  bann  ifl  tie  bem  2>ruefe  be«  ©inte«  entgegenwirfente  Äraft  p  «  Q  taog  a 
v&t  tetngemaß ,  wenn  bie  Stoßfiäcfae  1  preuß.  Ouabratfuß  groß  ifl ,  tie  @e- 

ffointigfett  te«  ©inte«  v  =  20,152  V  Q  tang  a  in  preuß.  5ußen.  *Wan  fann 
«4  bie  f5T  »erfchietenc  ©erthe  bcS  ffrhebungewinfel«  a  gcltenten  ©erthe  uon  p 
timt  burch  SJrrfuche  beftimmen  unt  hiernach  eine  Scale  beregnen ,  au«  »reicher 
"nmtrtettar  ^u  jetem  beobadneten  drhehungSwinfel  a  für  ein  beflimmte«  l5nflnt» 
ttent  tie  ©intgeftbwintigfeit  v  gefunten  werten  fann. 

•)  Philo».  Mas-  »od  Anna,s  of  ™0'-  1®32-  Febr-  P- 9Rafch.*(Snc.  ©b.  I.  ©.  226. 
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8eu*olb»)  fd>lug  eine  ©inbroage  bor,  an  welcber  «in  öon  einer 
horizontalen  ©eile  fenfrety  herabgefjenber  2lrm  eine  bem  ©inbe  fenfreefct  entgegen* 
juhaltenbe  Stofjfüdje  trug,  wahren*  ein  wagered}ter  2lrtn  eine  ©agföale  hielt,  in 
bie  man  jur  $erflellung  ted  burd;  ben  £rutf  bed  ©inbed  geflorten  @lei<hgewi<btel 
©ewichte  t^at,  aud  benen  man  bann  bie  ©ewalt  bed  ©inbed  Beregnen  fonnte. 

2)ie  anemometrifdje  ©inbfahne  oberbadDiptanometer  oon  SÖalj**) 
ifl  eine  33eröoüfommnung  biefed  einfädln  Apparate«.  $iefcloe  beruht  bOTauf, 
baf?  burdj  eine  ©inbfat)ne  erfl  bie  iRiehtung  bed  ©inbed  genau  befrimmt  unb  barni 
bie  Äraft  gefugt  wirb,  weltbe  nötbig  ifl,  um  biefelbe  ©inbfahne  in  einer  gegen 
bie  {Richtung  bed  ©inbed  reebtwinfeligen  «Stellung  ju  erhalten.  Diefe  fjabne 
befielt  aud  einer  freidförmigen  9Retallfcbeibe ,  welche  burd)  einen  horizontalen  Jpc^ 
beiarm  mit  ber  ©ptnbel  »erbunben  ifl.  $21uf  ber  entgegengefefcten  Seite  ifl  an  bei 
Spinbel  ein  Hebelarm  »on  gleicher  Sange  mit  bem  erflen  angebracht ,  melier  an 
feinem  fcnbe  eine  Äugel  ald  ©egengewidjt  gegen  bie  ftalme  tragt.  $>ie  <gpinbei 
geht  in  einer  fupfernen  Leitung  burch  bad  S)atb  bed  Seobachtungdjimmerd ,  ruht 
unten  mit  einem  3a*fen  in  einer  Pfanne  unb  ifl  unmittelbar  übet  bemfelben  mit 
einem  Pfeile  oerfehen ,  burch  weisen  auf  einer  barunter  angebrachten  ©inbrofe 
bie  ©inbriebtung  genau  angegeben  wirb.  Um  auch  bie  ©renken  ber  flRidjrung*» 
oeränberung  in  ber  SPeobacbtungdjeit  ju  erhalten ,  fleht  an  ber  ©inbrofe  ju  jeter 
Seite  bed  $feiled  ein  fiaufjetger.  lieber  bem  Pfeile  ifl  femer  eine  (Rolle  mit  bet 
Spinbel  öerbunben ,  auf  beren  Spur  eine  Seibenfdmur  aufgerounben  ifl ;  bie  le$* 
tere  get)t  über  eine  geitrolle  fenfreebt  nieber  unb  fann  nach  Chrforbern  mit  einer 
tliferftehenten  fteberwage  wbunben  werben,  beren  3«ger  bie  Äraft  befHnimt,  mit 
welcher  bie  Sdmur  angezogen  werben  muf? ,  um  bie  ©inbfahne  in  einer  befHmmten 
^Richtung  unb  bat)er  aud)  bem  Eruefe  bed  ©inbed  bad  ©leicbgewicbt  ju  galten. 
£at  man  nun  ben  mittleren  Stanb  ber  ©inbfat)ne  $u  einer  beflimmten  3eit  beobacb* 
tet,  fo  brebt  man  bie  $abne  um  einen  regten  ©infel  herum  unb  turirt  ffc  in  biefer 
Stellung  baburdt ,  bafj  man  bie  Schnur  mit  ber  Bfeber  terbinbet ;  bie  Angabe  ber 
Bfeberwage  Iä#t  bann  einen  Schlufj  auf  bie  ©röfje  bed  Drucfed  unb  ber  ©efchroin* 
bigfeit  bed  beobachteten  ©inbed  $u.  <5d  ifl  hierbei  am  i'ortbeilbafteflen,  bie  Dirnen* 
flonen  ber  unten  angebraten  Otolle  fo  einzurichten ,  ba§  burch  bie  Angabe  bei 
geberwage  fogleicb  birect  ber  Druef  ted  ©inte«  auf  bie  fcinbeit  ber  Stoffliche,  tit 
hier  wieber  ein  r>reu§.  Duatratfufj  fein  mag ,  beflimmt  wirb.  3ft  bal)er  r  ber 
«balbmeffer  ber  com  ©inbe  getroffenen  Stofjfraet)e  r,  ber  ber  .Kugel,  weltbe  ber  ©int 
fabne  bad  ©leiebgewidjt  hält ,  R  ber  «^albmeffer  ber  an  ber  <5pinbel  angebratbten 
jHclIe,  e  ber  3lbftanb  bed  ÜKittelpunfteö  ber  Stoffarbe  ton  ber  Umbrer)ungdare, 
e,  ber  Abflanb  bed  SRittelpunfted  ber  Äugel  »on  ber  Umbrebungdare  unb  S  bie  <£im)eu 

ter  @tofflaer;e  (alfo  hier  1  Duabratfup),  fo  wirb  R       7r(cra— 0,4et rt») 

s 

wobei  r*  n  feiner  ©röfje  naeb  nur  wenig  uon  S  unterfthiebnt  fein  barf.  ©enn  man 
für  fcbwad)en  ©inb  größere  ©enauigfeit  unb  für  flarfen  ©inb  weniger  ffyNn* 
fenbe  (Refultate  verlangt,  fann  man  jwei  Stollen  anbringen,  oon  benen  bie  eine 
etwa  tfalb  fo  grof,  bie  anbere  boppelt  fo  gro^  ifl,  ald  ber  beregnete  ^albmeffer  f$t* 

•)  Theatr.  mach.  gen.  C.  XVIU.  p.  144. 

")  Zach,  corraap.  aatroo.  Vol.  X.  p.  339.    3Äafa>.;(Snrtwl.  95b.  I.  S.  227. 
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tat;  man  tyat  bann  für  geringere  ^tnbgefcfewintigfett  tote  Heinere,  für  gröfere 
©in^efdwinbtgfeit  tie  größere  ölolle  ju  wählen  unt  bie  an  ber  Seterwage  crt)al* 
renen  {Rrfultate  im  erfien  pralle  toppelt,  im  ^weiten  f}alb  ju  nehmen.  3ft  bie 
ffrtmpage  naä)  preuß.  $funben  jufhrt  unb  nennt  man  bie  jebe«malige  corrigirte 
tnaabe  terfelben  p,  fo  ifl  aum  ^ier  bie  ffiinbgefdno  inbigf  eit  v  =  20,152/^p. 

(Sine  fiä)  bura)  (Sinfacbheit  auöjeidmenbe  anemometrifd)e  93orricbtung  ifl  taö 
Wentel  mit  einer  an  feinem  Grnbe  angebrachten  &ugel.  3)ic  Qknbelflange  ifl  fo 
Bit  einer  5Bintfaf>ne  in  93erbintung  gebrannt,  ba§  tie  <£beue,  in  meiner  ff e  ff ä)  um 
ibxt  £)ret)ung«are  bewegen  fann,  mit  ber  (Sbene  ter  5Btnbfabnc  $ufantmenfällt, 
alfe  turdj  tiefe  flet«  in  ber  {Richtung  be«  SBinte«  erhalten  wirb,  £a«  Wentel  ifl 
über  feinen  X>rehung«punft  r)inau8  fo  weit  verlängert ,  tafj  beibe  "Hnne  beffelben 
Ü4  ta*  <SMet<ha,ewicht  galten,  alfo  gegen  beibe  *Urme  ber  $>rucf  te«  SBintefi,  ber  ffe 
naa)  mtgegenge festen  Seiten  *u  tref/en  fud)t,  gleich  ifl,  unb  tiefe  Sinne  finb  nach 
cer  Sintfeite  $u  jugefebärft ,  um  ben  $rucf  te«  ©inte«  gegen  fle  ju  oerminbern. 
in  tem  einen  <5nbe  be«  £ebel«  aber  ifl  eine  Jtugel  befefligt ,  welche  ber  Schwere 
«.eowj  bewbhangt  unb  ba«  $enbe(  jur  3nt  ber  SBinbftille  in  perpenbiculäre  Stel» 
umg  bringt.  Der  $öint  brütft  gegen  bie  «Kugel ,  beren  bem  $Binbe  jugefehrte 
etopfiäd'c  ffd»  ftetö  gletä)  bleibt,  wahrent  ter  SBtnfel,  welchen  bie  Wentel» 
rcanqe  mit  ber  perpenticularen  £inie  macht,  fid)  fortwäbrent  äntert,  je  naebtem  bie 
Äraft  te«  SBinbe«  gu  -  oter  abnimmt,  tine  ©rateintheilung ,  beren  SRittelpunft 
in  tem  Qrehungdpunfte  te«  ^enteis,  beren  9}ullpunft  in  ter  perpenticularen  2inie 
oMi  tiefem  fünfte  liegt ,  ifl  fo  angebracht ,  ta§  man  an  tt)r  bie  Söinfel,  weiche  bie 
frnteljlange  maäSt ,  ablefen  fann.  3ft  Q  ta«  auf  ten  SRittelpunft  be«  StofjeS 
Tttucirte  ©eroiebt  be«  $enbel«  unt  a  ter  <5rhebung«winfel ,  fo  ijt  bie  bem  <Drucfe 
te«  ©integ  entgegenwirfenbe  .Kraft  =  0  lang  «.  Die  ffiirfung  be«  ffiinbe«  auf 
bie  Oberfläche  ber  Äugel  mit  bem  ^albmeffer  r  bei  ter  ©efebwinbigfeit  v  ifl  aber 

nad>  Scbmibt  *)  =  r«ffbw  (  5 — lJ  1  q —  4.  V  wo  b  ben 

V  2    ^2.  3    ^2.  3.  4  ^  / 

«arometerflanb  in  preuj?.  3oÜen ,  w  ba«  ®emitt)t  eine«  *>mif* .  (Subif jolIe«  Ouecf- 

füber  bei  0«  Temperatur  unb  q  =  —       ifl.    Söirb  w  =  0,51786  $funb 

499080 

unt  b  }u  28  SParifer  3oU  angenommen ,  fo  wirb  mit  QSernaolaffigung  aller  ^öt)e* 
ren  $oten;en  »on  v ,  n>e(a)e  bei  geringer  9Binbgef6wintigfeit  feinen  (ginflufj  üben, 

Q  tang  «  =-  0,000047235  r»  v»  unt  v  =  148,tt°2  ^OUng  «. 

©c^r  einfach  ifl  aua)  ber  anemometrifche  Apparat  »on  i  rf  e  r  i  n  g  **) ,  ber 
»tee  ©pillt  einer  großen  $Öetterfar)ne  angebracht  ifl,  bie  ff*  mit  ber  grahne 
nigleia)  tre^t  unt  tem  Apparate  felbfl  tie  gehörige  Stellung  gegen  ben  SBinb 
jitbt.    öfi  ifl  nämlich  ®>iUt  in  ber  ebene  ter  unbeweglich  feftjifcenten 

sabne,  aber  auf  ter  entgegengefefrten  Seite  berfelben  ein  Duabrant  angebracht, 
um  tttTm  SRittelpunft  (oon  welkem  au6  ereonßruirt  ifl)  ein  gabelförmiger  3eiger  fleh 
tnbtn  fann,  ber  an  feinen  unteren  Grnben,  mit  benen  er  über  bie  ©rattbeilung  te« 
Ouatranten  oorragt,  eine  ©lechtafel  tragt,  —  bie  Stofjfläche  be*  Anemometer«. 


*)  Styoric  t«6  aöitetilanbe«  ter  fcuft.    (Döttingen,  1831.  <£.  55. 
")  Philo».  TrmnMct.  Tom.  XUU.  N.  473.  p.  9. 
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1Ö4  flnentpffofc  (Anemometer). 

Siefc  wirb  tum  ffiinbe  je  na$  feiner  (gtarfe  um  einen  mebr  ettx  iwnifler  gwpen 
äÖinfel  gcl?ob™ ,  Den  man  beobadttet.  ter  Duatrant  ift  turd>  eine  ^orinrauk 
Duerftongc  bcfejiigt,  bte  über  tenfelben  etwas  oorragt,  um  $u  uertyinbern,  ta§  ci< 
Bto^ädjc  turdj  einen  plöfeüdwi  «top  teä  Oßintc*  um  mefcr  als  90°  empora** 
fcbleubert  werte. 

@an$  abnlicr)  ifi  Oertel'ö  Anemometer,  nur  bafj  bei  tiefem  He  $rebuna* 
are  ber  <&tofjfd>eibe  ein  fenfreebt  auf  ter  Spille  ber  fta&ne  befefngter  ©tab  ifi  unt 
ber  Duatrant  turdt  eine  Ccffnuno,  in  ter  6<beibe  felbfi  binturd»  gebt  *).  $ie  abn^ 
lio^en  58orricbtungen ,  irelcbe  £cmnann  **)  unt  Balberg***)  oorgeftMagfii 
fcaben ,  überlebe  id>  alö  ju  wenig  vraftifdv 

2>er  oor$ügli(bftc  nort  bierber  geberige  anemomerriftbe  Apparat  ifl  uen 
®.  @.  <© di mibtf)  anheben.  £afl  Anemometer  bajfelben  befielt  aud  einer 
quabrarif^en  platte  A  B  Big.  I.  unt  II.  uon  fiarfem  $ol$e  unt  binlanglicbem  6r< 

I.  II. 


rotdjte,  um  bem  Stope  bcö  SBinted  $u  witerftebn.  Auf  tiefer  ifl  ter  metallene 
Stammen  CCCC  lotfiredit  aufgerid'tet ,  in  welrtcm  ftrt  ein  fetter  9tafaien  ren 

•)  <*otI>.  9Bag.  %h.  VI.  «St.  1   S.  89. 

•*)  aWedjan. »etbfff. ©infc-,  (Regem  imt  Irocfem)eit«beob*d)tfr.  greib.  u.»nnab.i<^ 
(Bf^Ier  <R.  91.  «8t.  X.  @.  2155. 

*••)  Anlm.  propr«  aux  amateur«  d«  m«?teor.  Erl.  1781. 
f)  9*o gg.  «nn.  ©t.  XIV.  @.  59. 
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cintnen  WetaUftaben  eeee  mit  feiner  9lrc  ggff  lei#t  tre^t ,  an  beren  oberem 
(?ntf  ?k  bie  ©intfabne  befefttgt  ift,  wcltbc  bic  &Iäc^c  biefefi  (Ra^menö  ber  ffiiäV 
tsn^  trs  SBintcä  flctö  lotbrccbt  cntgcgenficllt.  9lm  nntem  <?nbc  ber  2lre  ift  ein 
Jeurr  frfrjHgt,  welaVr  ftd?  über  ber  um  ibre  Are  brebbaren  SBinbrofe  h  h  bewegt, 
an  tili  'Apparat  ftctä  fo  $u  rid)ten ,  ba§  ber  $Öinb  gegen  bie  ftläcbe  bc8  9ta$mrn6 
CCCC  bläft,  ebne  bitrtb  bie  üertiealen  (Stäbe  gebinbert  ju  werben.  5>tc  3Binb« 
reit  wirb  bann  mittelfl  einer  üWagnetnabcl  crientirt.  Cuer  bureb  ben  beweglichen 
dornen  eeee  gebt  eine  feine  fta^Icrne  *2lrc  qr,  an  treibet  ba$  bewegliwe  Spcnbcl 
>lbai  fcjtjfet.  £cr  untere  l^eit  tiefer  ^enbclftangc  ba  ifi  feilförmig  jugcfdjjärft, 
in  cbere  l^eil  l>  d  tagegen  ifi  etwafl  breiter,  fo  bap  ber  <©to#  beö  Sßinfrcö  gegen 
frier  fein-  nar)c  gleid*  unb  ber  ^influf?  biefer  ©tauge  batyer  befettigt  irirb.  (Die 
5*etbf  ui  au8  bünnem  IHcfjingble*  if*  ba*u  befttmmt ,  bie  <Stärfc  beg  0Binbfio£e3 
jumetfen,  ibr  iDurdmicffcr  betrug  0,15  SWcter,  bic  tfänge  ber  $enbclfiange  bm 
0.3  Äetrr.  5: er  3Öinfcl,  bi$  \u  weitem  ber  $Üinb  bie  <sdicibc  m  fyob,  würbe 
mirtelfl  bcS  Slratce*  bd  an  einem  ©rabbogen  cc  gemeffen,  weldjer  am  oberen 
Ibfil  f  bed  SRabmenö  eeee,  auf  tciTcn  $läck  lotf)rcd)t,  befefttgt  war.  5luf  bem 
ftrarbogen  befanb  jtaj  ^uglncb  ein  leidit  bewcgli(bcr,  fogenannter  fliegenber  3nbcr  i, 
irtld»er  burd)  bie  (Svifcr  beö  «£>cbclarmcä  fortgefdioben  in  ber  grö§ten  erreichten  Cmt« 
frrnung  irebn  blieb ;  bod>  muß  man  ftcb  biefrö  ÜÄittelö  nur  bebienen ,  um  plöfclicbc 
unb  bettige  3Binbftöf?c  \u  meffen ,  ba  bie  gcwöbnlid>cn  geringeren  Oöcillationen 
ieiebter  uno  beffer  am  Äreiöbogen  unmittelbar  abgelefen  werben.  3lm  unteren 
Ibrile  ter^enbclftanqc  befinbet  ftcb  ein  fcerfducbbarcö  ^Bleigewicht  p,  2  «oth  fdnoer, 
?on  Ut  ©eftalt  einer  flachen  Vinfc ,  wclcbcö  ba$u  bient,  ben  oeränberlidien  (Schwer* 
runft  bc*  *}knbelö  ;u  reguliren  unb  baburrt  baffelbe  $cnbcl  für  febwadjere  unb 
üarfere  2Binbc  mehr  unb  minber  emvfinblidi  ju  inafben.  2)a$@ewicbt  hat  meiftend 
cie  Sage ,  oafj  ber  gemeinfdjaftlicbe  tSebwcrpunft  jwifdwn  b  unb  m  fällt  unb  fomit 
ta*  ÖefammtgeiridU  bc8  $enbrl§  =  5,101  Üoth  (Söln.  auf  ben  SRittelpunft  ber 
Stofjfläcbc  rebucirt  mit  2,552  £otb  in  Utccbnung  fommt.  $ln  ber  bei  gg  ange* 
bTaAten  oertical  geridneten  ftatme  bat  ©cbmibt  nod>  eine ^orrid^tung angebraa^t, 
um  bie  -2lbweid>ung  ber  3BinbridUung  von  tcr  horizontalen  9tid>tung  bccbacbtcn 
;ü  fönnen.  Xiefe  (?tnrid»tung  ifl  burn)  bie  punfttrten  Linien  (8fig.  I.)  angebeutet. 
Sit  befielt  aud  einer  borijontalen  ©inbfabne  ß,  beren  ^benc  auf  bic  ber 
tmiealen  Sabne  fenfredu  gerietet  ijt.  "iln  biefer,  bie  f!d>  in  i^rem  <©d>werpunfte 
bei  r  fcidn  in  oerticaler  tfbene  bewegt ,  befinbet  fteb  ein  be*  ®leidjgewitt)tcö  wegen 
mit  tem  (*Jewidne  a  befd»werter  3eiger,  welAer  auf  bem  ©rabbogen  gg  bie  Neigung 
ta  Ja^nc  gegen  ben  £ori$ont  unb  fomit  bie  Neigung  tcr  JIBinbridUung  angiebt. 

iil  ber  »Neigungewinfcl  beä  ^cnbelö  gegen  bie  SJerticallinic ,  unter  welkem 
d  mit  lern  ©inb^o§e  infi  ©leidtgewiefyt  tritt ,  =  « ,  fein  auf  ben  3Äittelpunft  ber 
Sieürlvicbe  retucirted  ®ewid>t  =  Q,  fo  ifl  unter  ber  *-Boraußfc$ung ,  ba^  ber  fdn'efc 
5tc§  ben  ©efe^en  ber  3^1^""^  ber  Gräfte  folge,  ber  <Sto§  beS  horizontal  weben« 

tmSöinbe«,  weltben  baö  ^cnbel  aufnimmt,  =  0  s'"  " ,  ba^er  (wenn  bic  @to§* 

cos  a  J 

ilä*e  etwa  1  Duatratfufc  gro§  ifl)  bic  9Binbgcfd)Winbigfcit  v  =  20, 152  Kpix^L 

COS  tt  ' 

unb  bei  einem  3Btnbfio§c ,  weld»er  unter  bem  Ußinfcl  ß  gegen  ben  »5orijont  geneigt 
.„  20, 132     ^  20,  152  _ 

V=S  co*  (i»  +  fl)     ®  810  "  oter  =  cos  (u  —  ß)      Qsma'  ic  natytm  htxQ 
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ß  bie  Neigung  be$  QBinbftoßed  gegen  bie  <§>topebene  oermefyrt  ober  üerminbert  tritt. 
<S  m  i  b  t  fyat  $ur  $enufeung  feined  9lnemometerA  nadjfolgenbe  Tabelle  drrrdinct, 
toelcber  bieienigen  Q3erfu$e  J(u®runtc  gelegt  jfnb,  bie  *Boffut  *)  über  betiffitorr« 
ftanb  be8  ©afferd  beim  Riefen  @tope  befannt  gemartt  f>at,  inbem  nadj  fernen 
eigenen  93erfud>en  **)  bie  *8etregung«gefr$e  elafiiföer  ftlüfflgfeiten,  foroett  jie  ton 
5>ni(f  unb  <§dnvere  abfangen  f  benen  ber  tropfbaren  gan;  analog  fein  follen. 


©infrl 

i»efd>intu}ffit  |  fflinW 

©tof 

 . — - 

©ffcfrtpintigff  i  t 

 . — 

®rat 

— _  

3cU 

©rafe 

8otb 

3*0 

1 

0,0449 

21,84 

46 

3,253 

185,88 

2 

0,0899 

28,59 

47 

3,372 

189.36 

3 

0,1339 

35,34 

48 

3,419 

192,84 

4 

0,1798 

42,09 

49 

3,626 

196,32 

5 

0,2248 

48,84 

50 

3,716 

199,80 

6 

0,2697 

52,91 

51 

3,896 

203,16 

7 

0,3150 

56,98 

62 

4,031 

206,52 

8 

0,3603 

61,05 

53 

4,116 

209.88 

9 

0,4036 

65,12 

54 

4,301 

213,24 

10 

0,4509 

69,20 

55 

4,421 

216,60 

Ii 

0,4961 

72,55 

56 

4,540 

219,44 

12 

0,5414 

75,90 

57 

4,660 

222,28 

13 

0,5929 

79,25 

58 

4,779 

225,12 

14 

0,6444 

82,60 

59 

4,896 

227,96 

15 

0,6959 

85,95 

60 

5,018 

230,80 

10 

0,7474 

89,12 

61 

8,098 

232,62 

17 

0,7989 

92,29 

62 

3,187 

234,44 

18 

0,8501 

95,46 

63 

5,258 

236,26 

19 

0,9135 

98,63 

64 

5,338 

238,08 

20 

0,970« 

101,80 

65 

5,418 

239,90 

21 

1,0397 

104,78 

66 

5,498 

241 ,28 

22 

1,1082 

107,76 

67 

5,559 

242,66 

23 

1,1659 

110,74 

68 

5,621 

244,04 

24 

1,2290 

113,72 

69 

5,682 

243,42 

25 

1,2830 

116,70 

70 

5,737 

246,80 

26 

1,3376 

119,68 
123,02 

71 

5,799 

247,92 

27 

1,3919 

72 

5,860 

249,04 

28 

1,4462 

126,18 

73 

5,907 

250,16 

29 

1,6007 

129,34 

74 

5,955 

251,28 

M 
Ov 

1,VU9V 

132,50 

75 

9V>  in 

UOi,  III 

31 

1,7401 

135,72 

76 

6,049 

253,28 

32 

1,8252 

138,94 

77 

6,097 

231,16 

33 

1,9103 

142,16 
145,38 

78 

6,444 

255,04 

34 

1,9954 

79 

6,179 

255,32 

35 

2,0803 

148,60 

80 

6,214 

256,80 

36 

2,1660 

151,94 

81 

6,249 

257,46 

37 

2,2680 

155,28 

82 

6,284 

238,12 

38 

2,3700 

158,62 

83 

6,318 

258,78 

39 

2,4720 

161,96 

84 

6,354 

259,44 

40 

2,5740 

165,30 
168,72 

85 

6,372 

260,10 

41 

2,6760 

8« 

6,390 

260.46 

42 

2,7780 

172,14 

87 

6,408 

260,82 

43 

2,8970 

175,56 

88 

6,425 

261,18 

44 

3,0160 

178,98 

89 

6,442 

261,54 

45 

3,1350 

182,40 

90 

6,460 

261,90 

•)  Soffut,  4>»bwtynamif.   Xt>dl  2.     m)  öübert«  »nn.  JBfc.  LXVI.  6.  39. 
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T>a&  wefentlicfcfte  @tü(f  bei  Anemometer*  oon  fcomonofow*)  ift  ein 
ju$  rabialen  ©Räufeln  oon  SBledj  oerfertigted  ötab,  weläVd  in  einer  fadenförmigen 
Sintfabne  fo  angeBraeBt  ift,  bafj  e8  ftetd  nur  mit  feinen  $u  oBerft  ftetyenben  @eBau* 
ftln  aul  rem  Äaftrn  oorragt  unb  ba§  feine  llmbret)ung$are  fenfrerfyt  auf  bie  ©inb* 
nitung  $u  flehen  fommt,  fobalb  fieb  bie  $at)ne  in  biefe  einfteltt.  5)a$  Stab  wirb 
hmB  ben  ©inb  im  93err)ältntf?  feiner  <8tärfc  in  Umbretjung  gefegt,  5>ie  weitere 
Sorridjtuug  §ur  *8eoBa<Btung  unb  ©elbftregijrrtrung  bee"  3nftrument6  ift  oiel  ju 
rrau>ltctrt,  um  Brau$Bar  ju  fein. 

«iner  anberen  (Raboorrifyung  t)at  flcB  ^irfe&mann*»)  Bebtent.  S)aS 
ÄntmoineteT  beffelBen  Beftel^t  nämlieB  aud  einem  Keinen  [Rabe,  welche«  einem  oBer« 
!<f>laö)tigen  ©afferrabe  ctynlia)  gehäufelt  ift  unb  an  einer  fenfretyen  ©eile  f!<$ 
errfa.  An  bem  Umfange  beß  Sftabe*  ift  ein  tyalBcijlinberförmtger  SÄantel  angetrabt 
silier  flQ  um  bie  Are  bed  Stabe«  bret)t  unb  mit  einer  ©inbfat)ne  fo  in  93erBin« 
fon4je$t,ba&  bur$  bie  lefctere,  wenn  fte  fl$  in  ben  ©inb  ftellt,ftete  bie  Hälfte  be« 
töattS  cureb  tcnSÄantel  oerbeeftwirb  unb  bat)er  ber$Öintfto§  nur  gegen  bie  anbere 
Hälfte  fl$  geltenb  malten  fann.  Die  Umbrefyungen  biefeä  Ülabeö  werben  burd[> 
einen  3*$Ia)>parat  abgenommen,  welker  au6  mehren  oerbunbenen  3a$nräbern 
frewben  fann,  at)nlidj  wie  ber  Bei  bem  ©oltmann'fcr)en  Flügel  (f.  b.  ftolg.) 
MdmeBene ,  unb  au«  ber  UmbretyungG$a$I  beÄ  0tabed  wirb  auf  bie  ©inbge* 
limnbigfeit  gef Stoffen.  (Sine  weitere  5Jorria)tung  foU  bae"  Snftrument  ju  einem 
fettfhtgiftrirenben  marken.  —  3)a*  $  i  n  g  I  i  n  g  e  r '  f<$e  ***)  AnemometeT  Befte^t  au« 
tinrm  bem  eBen  erwähnten  är)nlieBen  ötabe  an  oerttcaler  Are.  2)affeIBe  fte$t  in 
etnem  etfinbriföen  ©e&aufe,  beffen  (Seitenwanb  auö  OHetyafeln  Beftefct,  bie  fammt» 
Ity  mit  ber  langen tt  bei  umfdjliefenben  ßolinberö  einen  gleiten  ©infel  Bilben 
ober  ben  äußeren  @e$aufeln  eine«  oBerfefylädjtigen  0tabed  im  2)ur$fdjnltte  gleiten, 
fo  ba$  ber  in*  irgenb  einer  9H$tung  metjenbe  ©inb  nur  auf  einer  @eite  jwifdben 
Siefen  SBlerbtafeln  eintritt ,  auf  ber  anbern  @eite  aber  aBgleitet.  An  ber  ©eile 
tri  torrd}  ben  fo  eintretenben  ©inb  getroffenen  dtabeft  Befinbet  ff<$  ein  fpiralfor* 
mtaer  Äamm,  oon  weitem  eine  <Sdmur  üBer  eine  9toQe  nad)  einem  @ewi<$te  getyt ; 
je  boBer  ba6  ®ewid?t  gehoben  ift ,  oon  einem  befto  längeren  Hebelarme  ge$t  bie 
Simir  au« ,  befto  gTo&er  ift  baljrr  au*  ba*  Moment  beffelben ,  unb  bad  8Rab  ift 
^ierno^  ntd»t  $u  einer  ftetigen  Bewegung  eingerid)tet ,  fonbern  bre^t  fta>  nur  fo 
wtt,  Bi«  ber  6to§  be«  ©tnbe«  auf  bie  (Schaufeln  be«  eingefd^toffenen  «abeö  bem 
Momente  teö  ©ewic^te«  gleich  wirb. 

3?a«  Anemometer,  wetcBe«  S^rift.  ©olfff)  angegeBen,  Beftefct  feinen 
vtfestlitBen  X^etlen  nad^  au6  einem  fleinen  Otabe  mit  ©inbmü^Ienflügeln ,  wel* 
4c4  burd)  eine  ©inbfa^ne  gegen  ben  ©inb  eingeteilt  wirb.  Der  Wintere  X^eil 
ber  ©inbfa^ne  BUbet  einen  flaa)en  Jtaften,  in  welkem  fte^  bie  weiter  $u  Befd>rei» 
traten  J^eilc  bei  Apparates  Befinben.  Diefe  flnb  $unäa)ft  eine  ©eile ,  an  weU 
^er  bie  ©inbmür)lenflügel  befinben  unb  weldje  flc^  mit  biefen  umbre^t.  An 
tem  im  Jtaften  gelegenen  3!^eile  biefer  ©eile  Befinbet  ftä)  eine  @ct)rauBe  o^ne  <£nbe, 
wli^e  in  bie  3«^«  «nrt  3«^nrabe«  eingreift  unb  biefeö  umbret)t ,  foBalb  fte^  bie 


•)  Noti  coromeoi.  Petrop.  T.  II.  p.  128.    <9<r)lrr  91.  ».  33b.  X.  6.  2i62. 
*)  lügen.  3»af*inen -Qneöcl.  tBb.  I.  €.  234. 

m)  Leopold  Theatr.  mach.  gen.  c.  XVIII.  p.  133.  mgem.  Kafd)inen--(lne»d. 
'•  I  6.  234. 

t)  Bemenu  math.  unif.  Hai.  1743.  T.  II.  p.  405.  ®  e^ler  «R.  «.  93b.  X.  6.  21Ö». 
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©inbmüt/lenflügel  betreten.  (?ö  ift  aber  an  biefe«  öiab  eine  Stange  befefügt, 
wel6e  an  ifyrem  (fallt  ein  ©ewiebt  trägt.  5T>tffc  Stange  mit  tan  ®ewicbt  fcän$t 
urfvrünglicb  fenfredu  herab ,  fobalb  aber  ber  ©inb  gegen  bie  ©inbmüfylrnfliiget 
wirft  unb  tiefe  ba«  3abnrab  M1  breiten  anfangen ,  tybt  fleh  tic  Stange  mit  bem 
^nri*t  um  einen  ©infel  gegni  bie  frühere  Dichtung.  £en  @efe$en  be«  «fcebel* 
gemäfc  ifi  tie  ©egenwirfung  te«  ©ewidHc«  um  fo  ftärfer ,  je  großer  ber  erwähnte 
©infel  wirt,  um  welchen  fieb  bic  Stange  bebt.  £a«  Anriebt  bält  entlicb  ber  Ärafl 
te«  ©inte«  ta*  ©leiebgewidu.  SRan  fann  folglich  au«  ber  ®röfe  te«  ©infeil 
einen'  Scbluf?  auf  bie  Stärfe  be«  ©inbe«  madien.  Sa  ba«  ©ewietyt  am  «Hebelarme 
nicht  im  Staube  ifi,  ba«  5Rab  ^urürfyutrebcn ,  nachtem  ber  $>rucf  te«  fBmtc* 
nacbgelafFen  bat,  inbetn  al«bann  bie  (Schraube  ohne  Chtte  ber  iRucfbreljung  ©iber» 
franb  leifiet ,  fo  giebt  bie  «Stellung  be«  Hebelarme«  mit  bem  ®en?i(bt ,  wenn  man 
ba«  3nfrrument  von  3fit  ?u  3rit  beobachtet ,  ba«  SRarimum  an ,  welche«  bie  JCraft 
te«  ©inte«  in  ber  3wifcben*eit  erreicht  t>attc.  $a  ta«  iRat  mit  bem  $ebel  im 
erwähnten  Äafren  eingefchioffen  ifi ,  fo  fann  man  bie  Stellung  te«  «fcebel«  niebt 
leicht  beobachten ,  belegen  ifi  bie  Are  te«  föate«  etwa«  verlängert ,  fo  taf  ibr 
eine«  (*nbe  etwa«  über  ba«  söret  be«  «Kaflen«  r/er»orragt ,  unb  an  tiefe  ©orragung 
ift  ein  3eiger  befefttgt ,  wcldw  bem  Hebelarm  im  Innern  genau  parallel  ifi ,  alfo 
alle  Stellungen  be«  legieren  äußerlich  anzeigt.  3ft  nun  auf  tan  Äaftenbret  nod) 
eine  ©rateintbeilung  angebradn ,  beren  !)iullvunrt  bie  verticale  Stellung  bed  3ri« 
ger«  bejeidMtet ,  fo  fann  man  bequem  bie  ©infel  ablefen ,  um  welche  tnwentig  ber 
$ebel  bureb  ben  ©inbtrncf  au«  ber  verticalen  Stellung  gebracht  wirb.  $He 
febwaebe  Seite  tiefer  Vorrichtung  ift ,  tafr  fid>  auf  rationellem  ©ege  fetywerli* 
beftimmen  läfit ,  welche  ©tnbfiärfen  ben  $eobacbtung«winfeln  entforeeben.  fJtow 
f önnte  riefe«  Anemometer  vielleicht  midi  einem  «  o  u  g  u  e  r '  feben  3nftnimente  regu« 
Itren.  ©in  anbernr  llebelftanb  ifi ,  ba§  ba«  Snfirument  bie  Schwanfungen  in  ber 
©intfiärfe  gar  nidu  angiebt,  fonbern  nur  bie  3Rarima,  inbem  ber  $ebcl  bei 
nacblaffentem  ©inbbruefe  ;ur  vertiealen  Stellung  nicht  ^utücfgeljt.  tiefem  ttrbel* 
fianb  liefe  ftcb  abhelfen,  wenn  man  nad>  l'eup olb  «  *)  Uorfcblage  fiatt  IH 
4?ebel«  mit  bem  (Gewichte  (unb  fiatt  ber  Schraube  olme  (fttte  mit  3<*l?nrat)  bie 
©eile  ber  ©inbmüblenflügel  mit  einer  eonifdien  Syintel  (wie  bie  Scbnerfen  ber 
Uhren)  verfäbe,  unb  über  tiefe  eine  Schnur  mit  einem  ©ewiebte  fo  wicfelte,  bafj 
jid)  beim  Umtrehen  ber  Settel  turch  tie  (Gewalt  te«  ©inte«  ber  2lngriff«pimft 
ter  Gewichte  mit  ter  Sdntur  immer  weiter  vom  Xrebung«vunfte  entfernte,  bi* 
entlieh  ba«  ©ewicht  bem  ©rntbrutfe  ta«  ©leid^gewicht  hielte. 

^ine  antere  33erbefferung  rührt  von  S  d>  o  b  e  r  **)  f)cx.  ^ier  ifi  ta«  tureb 
tie  entlofe  Schraube  ter  ftlügelwelle  bewegte  3at)nrat  mit  einer  ftnjafjl  von  6rif* 
ten  verfel)n,  welche  einen  Jammer  tyebeit,  ter  nach  je  6  oter  12  Umbrebungrn 
ter  ©eile  einen  Sdilag  auf  eine  Ölocfe  giebt.  3e  fchneller  tie  ©intmül^lenjiügel 
ftcb  umtrehn,  tejio  fdmeller  folgen  tie  OUorfenfaMäge  auf  einanter.  Schober 
war  bemür/t ,  ten  9?eigung«winfel  ter  ftlügel  gegen  tie  ffiintricbtung  ju  finten,  bei 
welchem  ter  Schwervunft  jete«  Flügel«  einen  ebenfo  großen  ©eg  bei  feiner  Um- 
tre^ung  ;urücf  legt ,  al«  ter  tic  Um t rebung  bewirf ente  ©intfhrom.  <&x  glaubte 
tiefen  ©infel  ju  52°  befiimmeu  ^u  fönnen. 

•)  Thea(r.  mach.  gen.  C.  Will.  p.  134. 
•*)  ^omb.  SRag.  »t>.  IX.  «t.  2  unb  3. 
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^eliffon  *)  lief  oon  tem  gef durften  llbrmaroer  Dro$  ein  Anemometer 
anfertigen,  welcbeg  auo  oier  ffeinen  3&inbmül?lenflügelii  unb  einer  betoeglirben  r)ori« 
;omalen  Are  beftanb ,  t>ic  tureb  eine  geeignete  ©intfalme  jetcr^eit  tem  (n  vrfcfocn* 
ten  SMnte  entgegengehalten  unt  tureft  tiefen  umgetrieben  würben.  Die  9to  »at  mit 
einem  Anfafce  oerfeejen,  welcher  bei  jetem  Umlaufe  ein  ge^bnteS  iHab  mit  lüü  3äty= 
«en  um  einen  3at?n  weiter  rürfte,  woburd»  jugleid»  ein  Jammer  gehoben  würbe,  mU 
(berji*  nach  einer  ganzen  Umbret;ung  biefeö  9tabe3  auSlöfte  unb  gegen  eine  ©locfe 
ftblitg.  apternaeb  erfolgte  bei  ie  100  Umlaufen  ber  SÖinbmütylc  ein  <S$lag,  unb  je  öfter 
f»l$c  8*läge  in  einer  gegebenen  3eit  erfolgten ,  befio  heftiger  roetyte  ber  ffiinb. 

Dem  ©olff'fdmt  Snfhrumentc  oerwanbt  ifi  audj  baS  oon  Seutmann 
angegebene  Anemometer  **).  Derfelbe  wählte  eine  oerttcal  ftefyenbe ,  oben  unb 
imten  mit  conifeben  @pifccn  in  Vertiefungen  leid;t  unb  mit  geringer  0lei= 
bung  bewegliche  Are.  Am  oberen  (fnbe  berfelben  befinben  fidj  jwei  einanber 
parallele,  um  eine  augemeffene  £öt)e  oon  einanber  abftebenbc  <Sd^cibcit ,  $wi« 
fd»en  taten,  je  nad»  ber  ©röjje,  adit  ober  mehrere  oertieal  fkr)enbe,  fämmtlicb 
nad»  einer  8eite  gefrümmte  SMecbe  befefrigt  ftnb ,  bic  bemnad*  eine  Art  oon  ilrom* 
mel  bilben.  3nbem  bann  ber  SÖinb,  oon  welcher  <5eite  er  aud>  webn  mag,  an  ben 
conoeren  Krümmungen  abgleitet ,  ftcb  bagegen  in  ben  türm  bie  «leebe  geluiteten 
•fcöblungen  fängt ,  treibt  er  tiefe  Trommel  fietS  nach  ter  nämlichen  ^Richtung  um 
ihre  oerticale  Are.  Die  Jrommel  befintet  fleh  über  einem  Mafien ,  in  welchem  ter 
übrige  2Retbani0muS  angebracht  ifr:  ftc  felbft  bietet  bem  UÖinbe  oon  allen  leiten 
freien  3utritt  bar,  inbem  blofj  $mei  oertieal  aufgerichtete  Stangen  oben  einen 
Cuerbalfen  tragen,  in  bejfen  SJfitte  ff cf>  bie  Vertiefung  befinbet,  worin  bie  obere  (Soifcc 
ber  colinbrifdjen  Are  läuft.  (Einige  3oll  unter  ber  oberen  Decfe  beö  ÄajtcnS  ift 
an  ber  Are  eine  (Bcbnerfe  mit  einer  foiralförmigen  SiMnbung  befeftigt,  um  wcldije 
Ilm  eine  Schnur  fcblingt,  bis  bie  größeren  Labien  ber  (Sdmecfe  einen  fo  Warfen 
©icerfianb  leificn ,  bap  ber  Sint  tcnfelbcn  nitbt  weiter  übenoinben  fann.  Die 
Sdmur  läuft  oon  ber  Scbnecfe  an  über  eine  in  oertiealer  ©bene  angebrachte  öiolle, 
lann  über  eine  jweite  gleichfalls  oerticale ,  bie  mit  ber  erften  jwei  redete  QBinfcl 
Klbet ,  ifl  bann  um  eine  Irommel  gefcblungen  unb  am  anbern  (Fnbc  mit  einem 
angemeffenen  ©ewidjte  befdnoert.  Die  Are  tiefer  Irommel  gcfyt  burd»  bie  eine 
6eitenwant  beS  JtajtenS,  unb  trägt  an  ihrem  @nbc  einen  3«gcr  öot  finer  getbeiU 
Im  «Bleibe,  auf  wcldter  man  oom  iJlullounftc  ober  ber  gänzlichen  ffitubfUlle,  bem 
€tilljianbe  ber  Irommel,  anfangenb  bie  iebeSmalige  Stärfe  beS  3Bintcd  ablieft. 
Um  aber  jugleid)  baö  ^arimum  ber  3ntenjltät  aud»  bann  \\i  fennen ,  wenn  biefee" 
in  ber  Abtrefenljeit  bed  Veobacbtcrö  ftattgefunben  l^at ,  fduebt  ber  erfie  3ci^cr 
ttlft  eined  Meinen  3apfenö  einen  ^reiten  Uiät  bewegltcben  3ciger  oor  ftd)  bin  unb 
U?t  t^n  auf  derjenigen  Stelle  fte^n,  bie  baä  iebeömalige  Warimum  angiebt. 

^Wi^6cfpttbrre3n>f*uäßigfcit  jeidmet  ftcb  bie  (5inri*tung  be^  $9  b  r  0  m  e  t  r  i  - 
fAenf  lügeU  oon  Holtmann  oberbeö  ffioltmann'f^f «  Brlügel«***) 
iftanj.  moaiinet  de  Wolimann)  auö,  weltber  bejtimmt  ijl,  bie  ®eftyoinbigfeit  m 
lÜBraten  ©afferö  fotoofcl,  als  aud)  beS  Hintes  ju  meffen.    J>ülf f e f)  N  bem 

•)  Sfpbacbtungen  unt  (Snttfrfunaen  au«  ter  IWaturfunte  oon  cintr  ©tfeflfdjaTt  natut? 
ffrf<9enter  ftreunte  in  Berlin.  1790.  j^.  10. 

••)  InsenimenU  mcteorologiae  insenientia.  Wittenb.  1725.  p.  116.  ©eMer  9t.  «. 
\  X.  6.  2160. 

*•)  iTBccrie  u.  ©ebraud)  bed  Ijöbromttr.  glüael«  jc.  Jpamb.  1792.  2.  Kofi.  1835. 
f)  «llg.  «Wafd^.^ncocl.  »fc.  I.  <&.  236.    Öergl.  $elpt.  ßentralbl.  1837.  €.  383. 
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SBoItmaim'f^fn  $Iügel  folgenbe  (Rnridjtung  gegeben.  $tg.  L,  IL,  in.,  IV.  jeigen 
ba«  Snfhrumem  in  feinen  einjelnen  feilen,  fctg.  I.  ijt  eine  ©eitenanftyt ;  &tg.  IL 


.--Y/v' 

eine  SBorberanftyt ;  &ig.  Hl.  fin  DurAfömn 
parallel  mit  ftig.  IL  na<$  ber  punftirten  Stint 
in  fcifl.I.,  unbfcig.IV.  bie  fcnftty  ber  fcig,  I. 
entgegengefefcten  ©fite.    $er  $ügel  AA,  welker  an 
ber  bem  ©inbe  jugefetyrten  @eite  jugefdjärft  ifl,  BUbet 
mit  ber  auf  tyn  geförauBten  platte  B  baß     ftc U,  »el« 
d)cd  burd?  brn  Slnfafc  C  an  bic  «$ülfe  P  Befefrtget  itf. 
fcefctere  läft  ffdj  burdj  etne  $rej?f$rauBc  an  ben  Stai 
G  BefefHgcn,  unb  fann  auä  auf  einen  &nfa$  üon  G  ft 
aufgefegt  »erben ,  ba§  bur<$  eine  mit  ber  ©graute  r 
an  bie  £ülfe  D  angefdjrauBten  großen  ftatyne  ba*  3nfrru« 
ment  immer  in  ben  SÖinb  gerietet  unb  in  bemfcl&rn 
erhalten  n?irb  j  ba«  ®ewid>t  be«  3njrrumentee  ifl  fo 
gegen  ba«  ber  ftatyne  Beflimmt,  ba§  ber  gemeinfa)aft« 
lidbe  @$roerpunft  ungefähr  in  bie  2Rirtellime  ton  G 
fallt.  3n  bem  99ügel  A  liegt  oben  bie  @ta$ln>eUe  H, 
treibe  Bei  a  mit  einem  ©eftemme  oerfetyen  ifi,  Bei  b  jti 
mit  einem  conif(^tn  2o$e  gegen  bie  gehärtete  6pi$t 
ber  SArauBe  b  ßemmt,  unb  §tt»if<$en  a  unb  c  fo  in  (in 
^  "gut  polirteg  fcager  oon  A  eingelegt  ifl,  baf  ffe  naä  einer 
Trennung  ber  Beibcn  Steile  A  unb  B  ^erauSgcnommni 
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mrrn  fann.  33ei  c  ift  an  tcr  Üßcllc  ein  ^mcitce  Wcftcminc  unt  hinter  c  ijt  ticfclbc  auf  ein 
enuf  rierfantiq,  gearbeitet  unt  perläuft  tann  in  eine  Sd>raube ,  auf  ta8  oterfanti^e 
3uuf  ijt  ter  fcd>öccftac  Wefftn^fopf  d  anflcfdiobcn,  mcldicr  turdi  ttc  Schraube  e  be* 
rrjttft  irirt  unt  auf  trei  ahvedifelnteu  Seiten  tte  flcfpaltcncn  unt  nad)  aupen 
iu  ft*  etwas  conif*  öcrjünqcntcn  fjoblcn  Scbraubenf&intcln  r  enthält,  über  irelcfee 
ttr$rcwd>raubcnga/fcbraubt  werten,  um  tie^ineina,efcbobenen  ^Ifiqelfiäbe  h  in  ten 
Xcrf  d  in  ter  ifcnen  a,ca,ebcnen  Stellung  |U  befeftiqen.  Um  ttc  an  ten  Stäben  Ii 
bmuMiebcn  $lüa,cl  1  unter  einem  befrimmten  ÜMnfcl  qcqcn  tic  ißinbridUuna,  ftellen 
;u  tonnen,  ift  an  ter  vortern  Seite  von  A  He  «fcülfc  K  aucjcfdiraubt,  in  welcher 
M  tfr  «ierfantiqe  Stab  L  mit  ter  unten  angebrachten  platte  M  t/in  unt  her  ftbic« 
tai  unt  in  ter  erforterlicften  Stellung  turtb  tie  auf  tir  fteter  k  trüefente  ^rcfjfcbraube 
'  tcfrfhqcn  lä§t.  Die  platte  M  träqt  eine  .ftrcisthcifunq  unt  tjl  in  einer  foldjcn 
Btelluna,  an  L  befefliaet,  tap  ter  iVittelpunFt  tiefer  .«rciStbciluna,  bei  fenfrerttem 
amtt  teS  3nfhumenteö  fenfreebt  unter  tem  Wittclvunftc  teö  Äopfec?  d  jid»  befintet. 

Um  tic  %n\at}\  ter  Umtrclmna,cn  ter  gflägcfWfOc  H  }u  ^äblen,  ift  an  tcrfcl* 
tm  rine  Sebraube  N  angebracht,  meldte  in  tafj  mit  100  3äQnrii  geriebene  iRat  0 
eingreift  ;  an  0  befintet  jtdh  ein  lOftöcfiqcS  ©ctriebe  P,  wclcbcö  in  taö  8tat  Q 
:rn  99  3ar)nen  unt  ^uc)(eidi  in  tae  neben  temfelben  licanttc  Jlat  R  von  1 00 
Jahnen  eingreift.  £aS  Jtab  0  trebt  fleb  um  ten  Javfen  I  unt  tie  beiten  Oläter 
Q  unt  R  um  ten  Bafcfcn  m.  3)cr  Umfang  von  0  ifi  mit  einer  Ibciluna,  von 
W)0  5beilen  verfeben,  welche  ftcb  an  tem  fcftjrefyenten  3fio,cr  Z  vorübcrbcwca,t ;  auf 
R  ijt  eine  Xbeiluna,  in  1 0  akidw  Xbcilc  nach»  ter  cnta,ca/ena,cfc|tcn  JHidmtncj  auf» 
jmuaen  unt  c«  werten  auf  terfelben  tic  Jbcilc  turdj  ten  3eiijer  V  beftimmt.  Da 
nun  bei  jeter  Umtrcrjuno,  ter  ftlüaclweüc  tad  3ab;»™t  0  um  einen  ^\bn  vorrüeft 
unt  R  n&>  nacb  *cbn  Umtre^uncjen  von  0  einmal  bcrumqctrcr/t  bat,  fo  wirt  tic 
^üu^eiluna,  von  0  tic  (ftner  unt3cr),,f*  ber  Umtrcbuna^abl,  tie  von  R  tic«§un» 
tmt  beftimmen.  >$?at  jicb  nun  R  einmal  fyerumoctrebt,  fint  alfo  1 00  3»^nc  bef» 
«Iben  an  tem  ©erriebe  P  vorübcrocqanqcn,  fo  muffen  aud>  1 00  3dt)nc  von  Q  an 
trowlben  vorübttqeaanqen  fein,  Q  r)at  aber  nur  99  3äbne,  cd  l?at  ffcb  tarier  ein 
"ötlfi  iRal  unt  um  ten  ©infcl  eine«  Safynti  bcrumqctrer)t,  1. 1).  eö  rjat  |1(b  geqen 
R  um  einen  3abn  oter  um  (/im  «nc  vollen  Umtrebunq  ton  R  »erhoben.  UBirb 
taber  auf  ter  Seite  bon  R ,  meldjc  tem  0tate  Q  juqemcnbet  ift,  eine  1 00  tbeilige 
<^ntb<Uunq  aufgetragen  unb  an  einem  beliebigen  fünfte  von  Q,  ettoa  bei  n,  ein 
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3ci^cr  ana,cbradit,  fo  werten  turd'  n  tic  Saufcntc  unt  3cpntaufenbe  ter  Umtre» 
muivif;abl  bcfltmmt  werten  unt  tit  trei  iRatcr  0,  Q  unt  R  fommm  erfi  nach 
100000  Umtrcbuna/n  ter  ftlrigclwcllc  H  wicter  in  eine  voUfoinmcn  gleiche  Stcl* 
Inno,  ;u  cinantcr.  Soll  ta£  inftrument  ntd>t  ;um  Labien  ter  Umbrrfmnqrn  in 
einer  längeren  3«t  ananventet  werten,  fo  fann  tas  Äat  y  a,an}  wegfallen.  Um  ren 
3äMarparat  mit  ter  Älüortwcllc  verbinben  oter  t?on  tirfrlbcn  trennen  ;u  fonnen, 
fmt  tic  beiten  3apfcn  m  unt  I  an  tem  Stege  S  befefiigt,  welcher  feinen  -Drcbunos- 
punft  in  0  bat,  mit  rem  entgegen  gefefeten  «nte  tureb  A  pinturebgebt  unt  mit  ton 
trabte  p  verbiuttcn  ift,  welcher  nad>  tem  ringförmigen  -fcebel  T  füf>rt;  ter  IrtjtcTr 
umfcblicjn  tie  «$ülfe  0,  1?at  ;u  beiten  «Seiten  terfelben  bei  s  feine  $>rcbpunftc  unt 
ift  mit  bcrSd'uur  q  verbunten,  wcld'C  ;utcm  Stantpunftctcö^eobacptcröberuntcT 
gept  unt  nad?  (frfortera  um  tie  Olollc  l'  an  ter  unten  mit  ter  ^re§fd>raubc  W  bc- 
fcfii>|tfn  *&ülfc  V  herumgezogen  werten  fann.  3ft  tie  Sdmur  angezogen,  fo  bffiittet 
ftdi  ter  3ahlapparat  im  Eingriff  mit  ter  Schraube  N,  unt  tamit  tie  3äfcnc  *on  0 
nicht  gegen  H  trüefen,  ift  tic«£öbc,  biß  ;u  wcld>crS  gehoben  werten  fann,  tureb  tie 
JqöIjc  tc<*  'Jütefdmittcd,  in  wcldtcm  jteb  ter  Stoff  von  S  bewegt,  begrenzt ;  wirb  tie 
Sd'nur  nacbgclaffcn,  fo  trüeft  tie^etcrX  ten  Steg  ;urücf,  tic  Jäl?nc  von  0  fonuuen 
aufjer  flugrirf  mit  ter  Schraube  N ,  unt  ter  3at?lapparat  fielet  auocnblicflieb,  ftill. 
ta  tie  unteren  fr\bnt  von  0  in  ein  auf  A  bcfcfiigtc8  Sammtfiücf  treffen,  Stca 
unt  Jyctcr  fint  in  8  ig.  IV.  teutlid>  \u  feben,  tagegen  ift  in  Big.  I.  tic  tbcüwciH 
jtcfytbarc  Jyctcr  unt  in  ftig.  II.  ftercr  unt  Steg  nidit  mit  abgcbiltct. 

Vermöge  ter  (?inridttung  tc£  «ttopfee  d  I äffen  ftcb  Blügcl  von  vcrfce)ie&enct 
«vorm  unt  'ilrmlängc  mit  ter  ftlügclwcllc  verbluten,  unt  eß  lafjt  jiep  äußerten: 
noch  ein  trcifUigdigco"  leidueö  Eintrat  anfdücbcn,  bei  mcldtcm  tic  rtlügcl  Oua* 
brate  von  \,\\"  preufe.  Seitenlange  fint,  tereu  Mittclpunftc  jicb  in  einer  ©rufer* 
nung  von  1,295"  von  ter  Umtrclmngäare  befinten,  unt  wcldie  ebenfalls  in  br* 
liebige  Neigung  gegen  ten  »iöint  gebracht  werten  fonnen.  £ic  Flügel  fint  ähnlich 
wie  tie  auf  ter  gcgcnübcrfrrbcntcn  Seite  abgeleiteten  auc*  leiebten  ^cfjtnggcficUcn 
unt  ta^wifeben  cingcnictctcn  tüunen  platten  von  3Xaricnglaä  gehütet,  um  bic  ne* 
tf»t^c  Vciduigfcit  unt  Steifheit  }u  erbalten,  unt  ftnt  an  ftäblernen  Firmen  befefrigt. 

Soll  mit  tem  ^nftrumente  beobatbtet  werten,  fo  wirt  eö  mit  au  3gerü<ftciii 
3ablavvarate,  teffen  Staut  vorher  anmmerfen  ifi,  in  tenlöint  i\ebra^t#  unt  natp« 
tem  tic  tvlüqel  ibre  ftettae  "öewe^una  amjenommen  haben,  wirb  beim  Pintritt  einer 
neuen  Minute  turd»  2tn^ieben  unt  »vcftbaltcn  ter  SdMittr  ter  3Äl?l<U?parat  einae« 
rüeft  unt  nad'  Verlauf  von  I,  2  oter  .'J  Minuten  wiccer  au^^rrüeft ;  nimmt  nwn 
nun  ten  Staut  teö  3äblappaTatcä  ab  unt  beftimmt  tie  Xifferen^  ^wtfehen  tem 
erften  unt  tem  fpatern  Staute,  fo  »\icbt  tiefe  tie  *2ln;abl  ber  llmtrebungcn  ter 
Slüadwclic  an,  turd)  welche  unter  ter  v-8orauöfcfcuna,,  tap  ;u  jeter  Umtrcbiuw^ 
gleia)  viel  3nt  erfortert  wurte,  nadi  ter  fpater  aimiacbcntcn  Formel  tie  mittlerr 
9Binta,efcbwintia,feit  währent  ter  ^eobadHungö;cit  gefimten  wirt. 

£cr  ©  0 1 1  m  a  n  n  fd»e  <vlüa,cl  von  (5  0  m  b  c  ö  * )  ift  in  nadiftcbcnten  trei  *Hbbil« 
tuna.cn  in  ©eitenanftebt,  vorterer  unt  oberer  Mijtdu  abgebütet.  <?r  begebt  aui 
einem  ©intrat  mit  vier  quatratifeben  tvluadn  S,  welche  0,0225"  <5ettc  baben,  auf 
einem  leisten  mit  ftlittcra,olt  belogenen  äKeffinggcfleU  befreben  unt  mit  ipren  Wittel' 
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rnnftcn  0,02625m  tcn 
t*er  llnrtrchinqöare  afr= 
ftekn.  Tk  in  |Wfi 
<StflM!>i6cn  auSo^oonie 
3ÜFC  A  trrbt  ftdi  in  ^irci 
SMtat^ätftyfit ,  roeldic  an 
bcn  Säulen  F  unb  6  an* 
arfrradu  (tot,  unr  ift  mit 
einer  Styraufa  uerfcfoen, 
mefac  in  fraß  fytnbtrt* 
;ähniar  9iat  B  eingreift; 
in  trr  Sßflfc  von  R  ift 
ein  3tift,  ireld'er  über 
brat  0tabeB  mit  508tciq= 
rab^nen  ficht  unb  bei 
irr  er  limrrebmia,  ijon  R 
einen  $at}n  öe«  K  fort* 
fdMfbt.  Datnft  aber  taS 
War-  rann  freben  bleibt, 
i|*t  unter  rcmfclbcn  He 
febr  leid't  beweqlidie  Tic» 
tex  II  mit  einnn  an  Ifjrrai 
tfntc  Dfflnbli^ra  feejer- 
f6nnia.cn  Mnfafec  tage» 

26* 


Digitized  by  Google 


204 


Aitern  off  op  (Qlnetnometer). 


bradjt,  welche  auf  ba$  tftat  E  al6  Spcrrfegel  wirft.  $ie  ©eilen  beiber  (Räter  K 
unb  E  rut/en  in  ben  Srägern  L  unb  M ,  unb  an  F  jmb  tic  beiben  3eiger  1  unt  K 


für  beibe  iRäter  angefcbraubt,  tie  auf  ter  i*on  1  — 100  gefjcnben  £t)et(ung  rwt 
B  bie  @iner  unb  3cbner,  auf  ber  ton  1 — 50  gefönten  Rettung  oon  E  aber  tte 
•öunterte  ber  Umtrebungen  ter  ftlügelwclle  A  angeben.    Tic  gefammten  Jräarr 
llnt»  auf  ter  93otenplatte  P  P  angefcbraubt ,  mit  welcher  ter  Stab  0  oerbunten 
tft,  welcher  $um  S ragen  ber  Vorrichtung  unb  $um  CHnfefcen  unb  freihalten  in 
einem  Jtaften  bient.    sKn  ber  (Säule  r,  bat  ber  $ebel  H  in  einem  3apfen  feinen 
£rer)ungepunft ;  tiefer  $ebel  fällt  umreit  ter'Kre  in  bie 'Kröte  te8  ftlügelrate*  mif 
feinem  oberen  <5nte  ein,  wäbrenb  fein  untere«  <*nbe  mit  einem  Scblifc  rerfeben  ift 
in  welchem  ein  Stift  oon  R  auä  hineinragt ;  R  felbfr  aber  bejinbet  jtcb  fenfretbt  an 
bem  einen  (ftibe  beä  4?ebel3  N  Nt ,  weither  unter  ber  platte  P  liegt  unb  bei  0  feinen 
^rebungepunft  hat,  bei  N  aber  mit  ber  Schnur  T  unb  bei  N,  mit  ter  Schnur  C  eerbun* 
ben  ift.  Um  bie  Üerbintung  jwifeben  0  unb  N  N|  möglich  ;u  machen,  bat  P  an  ter 
entfpreebentrn  Stelle  eine  bogenförmige  Oefrnung,  tureb  welche  R  binburebge^t. 
iDurch  'Kn^iehen  ber  Schnur  C  wirb  bie  Sperrung  D  aue  bem  ftlügelapparate  %t* 
rücft  unb  bie  ftlügel  felbft  bem  ©influffe  beS  3üinbe3  äberlaffen ;  burch  %Kn neben 
ber  Schnur  T  bagegen  wirb  bie  Sperrung  D  ^wifchen  bie  ftlügelarme  eingelegt  unt 
bie  etwa  ftattfinbenbe  Bewegung  ter  tflügelwelle  plofclicb  gehemmt.   Sei  ber  $eor- 
acfjtung  jtnb  juerft  bie  beiten  Stincx  auf  0  \u  jtellen,  bureb  Rieben  ton  T  tie 
Sperrung  1)  einzulegen  unb  baö  3nfhrument  tem  ungetterten  UÖinbe  baqubietcn. 
SBirb  nun  mit  einer  eintretenben  ÜRinute  C  angezogen,  fo  wirt  ftcr»  A  $u  treben 
anfangen,  unt  wenn  bann  nach  $wei  ober  brei  Minuten  il  angezogen  unb  bie  Um* 
brebung  plöfclicb  unterbrochen  wirb,  fo  giebt  ter  3äblapparat  bie  &n$abl  ter  in 
ber  3wifcbengeit  gemachten  Umbrehungen  an. 

9ca<h  ber  Originaleinricbtuug  cou  Holtmann  ift  bie  ftät)(eme  ^(ügelare 
14  3oU  lang,  an  ben  Otutbcn       am  anbern  Chtbe  1  3"  ftarf  unb  an  ben  9?utt)en 
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mit  einem  (rim\f  nitre  oerfrtyrn,  bei  weldVm  fte  mit  einem  Vs — Ve"  ftoifen  3»W" 
auf  einer  fuj>fernen  ©abrl  läuft,  während  fidi  die  am  anderen  Ende  befindliche 
5riec  gegen  ein  fupferneö  Vager  im  ©efielle  fremmt.  £ie  iRutben  und  ton  Stahl, 
an  der  2lre  2 — 2,5'",  am  Slugbrete  l'"  ftarf  und  auf  einem  oierfantigen  Saufen 
der  -üre  mit  einer  €>cbraube  befefHgt.  Die  tner  ftlugbreter  find  oon  hartem  $ol$e, 
qUtt  polirt,  nad)  allen  Seiten  fd>arf,  in  der  «Witte  aber  mit  einer  anlaufenden 
Starte  oerfe&en  und  frort  angebohrt  und  auf  die  Mutten  gefretft;  fte  find  2,5" 
freit  und  5"  lang  und  (leben  unter  einem  Sßinfel  *on  48»/a°  gegen  den$öind;  der 
Äutrfcunft  der  $lugbreter  frerjt  19,1"  oon  derWre  der  ©eile  ab.  Der  Sdwerpunft 
tnr  ganzen  Jlügelwelle  liegt  da,  wodiefelbe  auf  der  fuv  fernen ©abcl  läuft;  freund 
iRutben  jufammen  wiegen  30 — 36  tfott).  Die  Sdwaube  an  der  frlügelwelle  greift 
in  ein  h:nrert{äfynigr£  3Wif|ingrad  uon  etwa  6"  Durdnneffrr,  weichet  auf  einem 
mit  einem  #aden  beweglichen  (Stege  fo  aufruft,  dap  ci  beim  4>eben  ded  Stegee  oon 
der  Sdjraube  gedreht  wird,  beim  ^iederlatjen  aber,  wo  der  Steg  dura)  fein  eigened 
Öewicbt  finft,  in  einen  am  ÖJeftelle  angefroren  3abn  einjtnft,  welker,  indem  er  flcb 
;wif(bcn  $wei  ÜRadjäbne  einlegt,  ein  weiterei  $ortdret)en  unmöglid?  macht  und  ju« 
gleich  ald  3nder  dient.  3»ifd*rn  der  Döchften  und  tieften  Stellung  de«  Steges  giebt 
ti  noch  eine  mittlere,  in  welcher  da«  3*lmrad  weder  die  Schraube  nort  den  3nder 
frriu)rt  und  datyer  fo  gebellt  werden  fann,  dap  eine  jede  ^Beobachtung  mit  0  beginnt. 

2Ba«  nun  den  jur  Ermittlung  der  eigentlichen  SBindgefcbwindigfeit  fo  nött)U 
qen  3ufammen(?ang  jwifeben  Umdrer)ungöi,aljl  und  (Mrope  ded  dabei  oom  9Bindc 
jurudgelegten  3Bege«  betrifft,  fo  fudjte  Holtmann  durdi  ^Berechnung  oon  33er« 
fueten  in  Suft  und  ©affer  den  SBinfel  (48,/a°)  $u  befrimmen,  unter  weitem  die 
Jlügelbreter  gegen  den  SBind  gejtellt  werden  muffen,  damit  der  ÜNittclpunft  de* 
6tcped  bei  diefen  ftlugbretern  einen  2Beg  durchläuft,  weldwr  dem  oom  5Öinde  ju* 
rädgelegten  $Bege  oollfommen  gleich  ift ;  allein  da  eine  Proportionalität  der  Um- 
läufe mit  der  2Bindgefcbwindigfeit  bauvtfäaMicb  wegen  deß  mit  der  Einridmtng  dec? 
3nfrrumente«  verbundenen  eonftanten  ©iderfiandee?  nicht  frattrtnden  fann,  fo  faSeint 
die  «Äuffindung  diefeä  SBinfelö  $wecfloe  und  Holtmann  fclbjt  mujjtc  noeb  eine 
Gorrrerion  wegen  der  iRetbung  anbringen.  täfitftcb  für  jeden  ffleigungSwinfel  de« 
Flügel*  der  «3ufaniment)ang  ^wiftben  Umdrehungszahl  und  ©indgefebwindigfeit 
durch  eine  einfache  Formel  darfteilen,  deren  $eftalt  fieb  nad^  dem  (*)efe£e  der  Ein* 
»rirfung  einer  bewegten  Jvlüfjtgfeit  auf  eine  ebenfalls  beweglid>e  fttäd^e  bejtimmt. 
%i  fei*)  ab  der Durdifcbnitt  einer  ebenen,  in  der  jRidming  YX  beweglid^n  »Vläd»e, 

ä  weldie  gegen  tiefe  diiduung  un» 


•)  Kaebfcerableitungwn  (5 


ter  dem  ©infel  aCX  =  «  ge» 
neigt  und  in  der  iRidjtung  A  B 
fenfredu  auf  XY  denr  @to§e 
einer  bewegten  ftlüfjtgfeit  aud* 
gefegt  ift,  durdi  den  fteftd>  glcicb- 
förmig  oon  C  na*  X  511  fortbe* 
wegt.  Die  ©efdm>indigfeit  die- 
fer  audweiebenden  Bewegung  fei 
na*  ®rö§e  und  Ölicbtung  C  m 
=  u,  die  der  jtofenden  Blüfjtg* 
feit  Cn=v.    ffiird  nun  Cm, 
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auf  C  Y  aas  Cm  gentadit  unb  baö  Parallelogramm  Cm,  m  gebogen,  fo  brttift  Cr 
=s=  l'  nach  ®rd#e  unb  Dichtung  bie  relative  (Mefcbwinbigfett  ber  fteftentcn  JVlüfji«,* 
feit  gegen  tic  ald  rubrnt  getadite  #bene  au«.  »Jiimmt  man  an,  ta§  tet  '.Normal* 
bruef  einer  ftlnffigfeit,  w»cfd»c  febtef  gegen  eine  (Fbenc  flöft,  ter  ©röfcr  trt  gefhn?e» 
nen  ftläcbe,  tem  Cuabratc  te«  fenfrrebt  gegen  tie  ftläcbe  grriebteten  ibeil«  ttt 
(Befcbwintigfcit  unt  ter  fcidmgfeü  ter  jtoäenten  ^-Cttfff ^fcü  prororrf»ttar  ift,  unt  be- 
zeichnet man  tiefen  £ru<f  mit  J.  fern  ftlädjenraum  ter  geito&eneu  ftlclcbf  mit  a,  ta# 
©ewiebt  ter  Gubifeinfceit  ber  ftlüfftoftit  mit  p  unb  ben  fttUraum  in  ber  tvjktn  3*t* 
feeunbe  mit  g,  fo  ift 

J  =  k  'P-  (V  sin  M  Ca)*...(l), 
2g 

wo  k  einen  tfoeffkienten  bezeichnet,  welcher  nach  ter  ©röfje  ter  gcjto§enen  ffläaV 
oerantcrlicb  tft.  Aber  e*  ift  l'»  =  v*  +  u»  MCa  =  MCX—«  unt  in  tem  rea> 
winf etilen  treieefe  m,  Cr  Ift : 


»in  m,  Cr  ==  »in  MCX  = 


m,  r  v 


Cr       Avi  +  u« 

Cm,  u 
unb  «in  ra,  r  Cscos  MCX«  — —  *  -  —  ~- 

Cr        )  v*+u*  ' 

baljer  auch 

v  co«  « — u  sio  o 

sin  MCa  =  sin(MCX— «)  =  sin  MCX  cos«  —  cos  MCX  sin  «  =  -— —  . 

V  V*  -f-  u» 

Serben  nun  tie  Söerthe  tfon  V  unt  sin  MCa  in  9er.  1  eingefefct,  fo  wirb  • 

ap 


2|? 


(v  co»  « — u  »in  «)* 


£a  jicb  nun  tie  gcfiejkne  filäd>c  mit  glcid>förmigcr  (Skfcbwintigfcit  bewegt,  fo  mup 
ber  Jfjcil  tee"  Xriitfed  i,  welcher  in  tie  $cwcgungöricbtung  ter  8'läebe  fällt,  ebenfo 
gro§  alö  ter  ÜMtcrftant  fein,  ten  tie  ftläd?c  bei  ihrer  Bewegung  finbet ;  ift  R 
tiefer  SBiterftaut ,  ebenfalls  nach  ter  9?cwcgung6ridming  eon  ah  beftimmt,  fo 
wirb  für  ten  '-PcharrungSjuftant  ter  Verrichtung  R  =  J  sin  «  fein  muffen,  ta^er 


ap 

R  =  k  —  (vcos« — usin«)asin«  unt  v=u  i,nig«  + 


kap  »in  u  cos  «* 


wo  nur  ba0  pojitiue  Reichen  gelten  fann,  ba  v^>  u  lang  «  fein  mu§,  wenn  fieb  tu 
fläche  oon  C  nach  X  bewegen  foll.  £>a  ftcb  nun  tic  Bewegung  ter  (StopfUcbf 
eineö  ftlügclä,  welche  in  jetem  Augcnblicfe  nacb  ber  Sangcnte  tee  t?on  tem  ftlM 
befebriebenen  Jlreifcö  gcriduet  ift,  bei  tem  © o l tma nn frten  Anemometer  roll* 
fommen  fo  betrachten  läpt,  wie  tie  Bewegung  jener  5  lache  a  1»,  fo  wirt  auch  tic 
QHcidmng  II  auf  tae  ^nfhument  bezogen  werten  fönnen,  unt  bann  ijt  R  ein  t<on  ten 
beiten  ^efchwintigfeiten  u  unt  v  unabhängiger  Üötterftant,  welcher  htrdj  bie  Äti* 
bung  ber  beweglichen  it)eile  ted  Jnftrumcntcö  beftimmt  wirt ;  «  ijt  ter  bei  einer 
beftimmten  Einrichtung  eonftante  3Öinfel,  weldn'n  tie  <Stofjflädien  ter  Flügel  mit 
ber  (Jbene  bilben,  in  ter  fidi  tie  9Bintrutt)cn  bret)en,  unt  u  ift  ter  Anzahl  ter  Um* 
Drehungen  ber  ^lägelwelle  in  ber  Sccunte  =  n  i^roportional.  «£>iernad>  wirt  ter 
dufammen^ang  ^wifchen  ©intgefdjwintigfeit  unt  Anzahl  ter  Umbrebungrn  ter 
Slügelwelle  bureb  bie  ^öc^ft  einfache  ©leic^ung  audgetrüeft:  v  ==  a  +  bn,  in 
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rrlinr  a  un&  b  jw«j  muMtrifdjK  (Soefficienteit  flnb,  bra  benen  ber  erfle  oon  ber 
^2fi^u^  bcy  Flügel,  von  ber  Qhröjjc  fccö  3icibung6wib<rftanbe4  im  ^nfhumente, 
?m  (et  $id>ttgfrit  ber  ßo§cnben  fclüfftqfcit  unb  von  ber  @rö$c  ber  <5topflä$r, 
tcr  jvcite  bagcgcn  nur  von  ber  Neigung  bed  ftlügel  gegen  bic  *8ewegung§ebcne 
rfcr  qegcn  bic  SBiubridnung  abhängig  ift.  ©ctbe  (Eocfficientcn  flnb  burcb  93er* 
•u#t  fnr  jttc*  einzelne  3n|hrumfM  }U  beftaunten.  >3ei  bieten  93crfudjen  fönnte 
wb  (in«  fönjiltyfn  SBinbfaom  gegen  ba3  3»firument  ridrten  imb  bic  entere* 
fciee«  Angaben  bed  3n|rrumente&  anmerfen.  tteiditer  aber  ifl  cd,  baö  3nfirumwt 
eu  ter  crforberltd»cn  C&efd>winbigfcit  qc^rn  bic  ruljcnbc  guft  $u  bewegen.  4>ier* 
faui  man  fid>  eined  3)rcbavparateö  beb  inten,  wie  er  fd?on  oon  <§meaton*) 
Hrtwn  3e  tljer**)  angewenbet  würbe.    frig.  I.  imb  II.  ftellcn  bie  $>rciworrid^ 

1. 


II.  tung  »or,  burd»  wcld>c  für  ben  ©inbrneffer  »on  $  ü  l  f  f  e 

bie  ßocfficicntcn  bcfHmmt  würben.  A  ift  ein  ©cflcU, 
beffen  ©cftalt  unb  «f?öfjc  burd>  bie  tfocalität  bebingt 
waren,  in  we(d)cr  bte  SScrfudV  vorgenommen  werben 
feilten.  (?6  war  bieö  namlid)  bad  innere  einer  run* 
ben  XfyunncS,  in  welkem  feine  Urfahr  m  einer  flöb* 
renben  tfuftjrrömung  vor^anben  war,  wo  jtd)  aber 
am  $otcn  einige  (äkgcnftänbc  befanben,  we(*e  baä  ©c= 
"L    1 1  jiell  uberragen  mu&te.    $>ureb  bic  Tccfpfofrc  B  be* 

»    \\p  CMeftrlled  bintureb  nnb  mit  einem  3wfm  auf  bem  ¥a* 

ger  C  rubenb,  gebt  ba*  iHofjr  D,  weld>e«  oben  mit 
iinrm  Sdnrungbcbcl  K  K  ferbunben  ift,  beffen  gerablinigc  ¥agc  burd'  barüber 
WMnnten  ITrabt  gcjid>ert  wirb.  -2ln  bem  einen  Qrnbc  biefed  «öebelö  ift  ber 
^cf tman n  (d>c  ftlügcl  fo  aufgehellt,  bafl  er  fid>  bei  Uinbrcbung  von  KK 
cie  rubenbe  Vuft  bewegt,  an  bem  anberen  Grnbc  ein  (#cgenqcwid»t.  "iln  I> 
trätet  jitb  bei  E  eine  iRoUe,  um  wcldic  eine  enbiofe  6dmur  gelegt  ift,  bie  über 
tw  taten  üeüroUcn  F  F  nad»  C.  gebt  unb  bic  brebenbe  Bewegung,  wetebe  auf 
ta*fineJtutbcl  übertragen  wirb,  auf  E  unb  bcn£cbcl  KK  fortpflanzt.  $en  bem 
^wniittebcl  (T  in  §ig.  I.  <S.  200)  beo  3nftrumcnte0  aud  ift  bicDarmfaite  I  über  bie 


•)  Phil.  Traowcl.  Vol.  LI.  P.  I.  p.  138. 
*i  N<m  Corom.  Pelrop.  Vol.  X.  p.  302. 
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(Rolle  L  in  bad  innere  berfRöbrc  D  bineingefübrt,  mit  bem  C?nbe  burd»  brn6(bli£ 
M  gebogen  unb  an  ben  Ocftic^er  N  (Big.  II.)  gefnüpft,  weldjer  übet  D  gefdwben  ift 
unb  eint  umlaufenbe  «Spur  fübrt,  in  ber  ba«  eine  <£nbe  beä  £ebel«  P  jtd»  Srfintft, 
wätyrenb  ba«  anbere  0  mit  einem  «frmbgriff  *erfeben  ifi.  ©irb  0  niebergcbrütft, 
fo  bebt  ftd»  N,  bie  Darmfaitc  läfct  naa)  unb  ber  3«blaW>arat  am  SBinbrneffer  ifi 
niajt  eingerütft ;  wirb  tagegen  0  gehoben,  fo  wirb  N  berunterge^ogen,  bie  £arm« 
faite  I  gekannt  unb  ber  3ablawarat  an  bie  ftlügelwelle  angerütft.  £er  «6alb* 
meffer  beö  Jtreife«,  in  weitem  ftd>  ber  SWittclvunft  beö  Stotfrt  ber  ftlügelwellt 
breite,  betrug  14',314  preufi.,  folglid»  ber  $Beg  be«  3nfirumente0  bei  einer  Um« 
bretyuna,  von  D  89',94.  3Birb  nun  ber  £ebel  I  möglidjift  gleichförmig  ^erumae« 
brefyt  unb,  wenn  bad  3nftrument  bei  einem  fünfte  in  ber  Umgebung  vorubergebt, 
bie  3fit  beobaduet  unb  ber  3ä(?(awarat  eingerüeft,  unb  biefer  fo  lange  ringeriitft 
gehalten,  biö  etwa  5  ober  10  Umbrefyungen  von  K  erfolgt  ftnb,  bann  aber  wiettT 
bie  3«t  beobadrtet  unb  ber  3äblapparat  auögerürft,  fo  läftt  ffd>  au«  bem  @efammt< 
wege  beö  Snjrrumenteö  unb  ber  beobadUeten  3eit  bie  ©efdnrinbigfeit  beffelben  unt 
burrt  33ergteta)ung  ber  Angaben  bc?  3äblaw>arate8  t?or  unt  na*  ber  3?eoba(btun^ 
bie  gefammten  Umbrebnngen,  folglich  auch  bie  Umbrebungen  wäbtenb  einer  3fit» 
feeuube  ftnben ;  man  bat  a(fo  jwei  jufammengebörenbc  $öertr/e  von  v  unb  n,  auä 
wetdien  allerbingö  in  ber  ©leidmng  v  =  j  ■(-  Im  bie  beiten  ju  befiimmenten 
©refkn  a  unb  l>  nodi  nid?t  gefunben  werben  tonnen;  madjt  man  aber  bei  möglich 
»erfduebenen  UmbrebungSgefdiwinbigfciten  biefelben  33erfud«e,  fo  erbalt  man  eine 
An^abl  ^ufammengeböriger  ©ertbe  i?ou  v  unb  n,  au«  benen  nad»  ber  iRetbobe  ttt 
fleinftcn  Cuabrate  bie  wabrfdieinlidjften  ©ertbe  für  a  unb  b  abgeleitet  werten 
fonnen.  $e$eidmet  man  nämlicb  bie  uerfd?iebenen  bureb  bie  5Jerfud>e  ermittelten 
iufammengebörenben  ©ertbe  von  v  unb  n  mit  v,  unb  n(  •  v4  unb  na  ;  vs  unb  n3  x., 
bie  $ln$abl  ber  gemad)ten  Söeobaduuugen  mit  m,  fo  bat  man  a  unb  b  au«  ben  bei* 
ben  ©leidmngen : 

am  -f-  b  ~n  =  —  v, 
a  2n  +  b  JSn2  =  2fnv 

$u  beftimmett,  in  welchen 

> in  =  ii,  +  n8  +  n3  -f  . . . , 

vn*  +  nt*  +  n3*  -h  .., 

2"nv  =  n,  v,  +  na  v2  +  n3  v,  -|-  . . . , 

-  v  ==  vl  +  v2  +  v3  +  •  •  •  , 

ift.  ^uf  biefe  ^Irt  würbe  ^.  Q?.  für  einen  ^lügelap^arat,  bei  welkem  bie  @röff 
ber  Stopflad)e  ein  Cuabrat  oon  1,04  ^reup.  3oU  (Seite,  bie  Neigung  gegen  ren 
*JÖinb  60°  unb  bie  (Entfernung  ber  Umbrebungdare  von  bem  SRittelpunfte  ter 
©topfläd'e  4,07  3oll  betrug,  bir  @Icid>ung  gefunben : 

v  =  1,761  +  1,643  n 
=  1,761  -f  0,0274  N, 
Je  na*bem  bie  Umbrebungd^a^l  für  bie  @ecunbe  (n)  ober  für  bie  iRinute  (X)  b^ 
jhmmt  if».  ©ie  biefe  gormel  bie  13Criginalbeobadrtungen  re^rafentirt,  au«  bot« 
fie  ale  wabrfAeinlidifter  ^u*bruef  bergeleitet  ift,  mag  beiftebenbe  XabeUe  ^en. 
in  weld>er  ^uglei*  bie  bei  ben  S3erfud>en  unmittelbar  erbaltenen  Üatfitn  mit  auf= 
geführt  ftnb,  wobei  nur  nod)  bemerft  ^u  werben  brauebt,  bap  bad  3nfrrument  jetei*' 
mal  1 0  Äreieumläufe  ma^te,  alfo  bei  jeber  ©eobad»tung  899,4  $u§  ^urüdleatr, 
unb  baf  ber  SBarometerftanb  27"  10"',90  unb  bie  Temperatur  8«,2  «.  betrog 
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*  — - 


«£ifraue  unmittfl* 
bor  abgeleitet 


v 


fla*  ber 
Jvormel 


Auf; 


Untcrfducb 


abfeilt 
aui; 


velatio 


4,15 
5,12 
5 ,  3  5 
5.45 
8,07 
0, 1 2 
9,73 
12,37 
12,70 
1 3,37 
13,84 
1434 
15,30 


8,05 
10,22 
10,58 
10,71 
10,77 

10,50 

17,03 
21,04 
22,48 
23,07 
2  4,31 
20,70 
27,26 


8,58 

10,17 

10,55 
1071 

10,00 
10,75 
17,70 
22,08 
22.03 
23,73 
2  1,50 
25,32 
20,90 


0,37 
0,05 
0,03 
0,00 

+  <^'* 
+  0,25 

+  0,13 

+  0,14 

+  0,15 

+  0,10 

4-  o.io 

0,38 
0,30 


x> 

7<> 
<>7 
i:!7 

I  17 
IM 

1 t<» 
I  >\t 

r,7 


I 
I 
I 
f 
I 
I 
I 
I 


(»embe«  madrte  btc  93erfu*e  mit  feinem.  Söinbrabe  bur*  ein  Ufyrwerf,  wel*eö 
Ui  Anemometer  in  einem  Greife  von  1"  «öalbmeffer,  je  na*  ber  Stellung  be$ 
£<mtfana,r0,  mit  0,262  bid  -4,633  ^cter  Mef*winbiqreit  Ijerumtrieb;  er  erhielt 
bei  etwa  60°  »Heiauna,  ter  <Stoj?flad>cn  a,ea,en  ben  $U5int  btc  ©cf*winbia,feit  in 
Äctern  na*  ber  Formel  : 

v  =  0,2578  +  0,0910  n 
cur*  13  *Bcobadnuna,cn,  teren  ^Hcrttjc  uon  benen  ter  gorincl  bö*ftcn8  um  V*i 

3öenn  man  bie  bur*  bie  $>crfu*c  erhaltene  tvormcl  mit  ber  porber  aufa,c= 
julltcn  @lci*una,  (M)  i>era,lci*t,  fo  lagt  ft*  lci*t  überfeinen,  wie  an  einer  einmal 
aKirlriteten  ftormel  tforrectionen  für  manberten  Vuftbrurf  unb  Irmperatur  ober 
nu  reränberte  SleiaunaSwinfcl  anacbra*t  werben  tonnen.  Sinb  nämli*  bie  mt* 
mnrt?*en  (ioeffkienten  bei  bem  ÜJaromctcrfta übe  Ii  unb  5  bennometerftanbe  t  bc* 
jtimmt  worben,  unb  foll  biegormel  für^crfud'c  bei  bcmVuftbrurf  h,  unb  ber  lem= 
rnrarur  i,  benufct  werben,  fo  wirb  fi*  na*  (II)  ber  (Soofpcicnt  l> nidu änbem  Fönncn, 
unt  in  *  ifi  nur  ftatt  p  $u  fefcen  p,,  b.b.  taä(Mcwi*t  ber  (?ubifcinl?cit  Sfuft  für  Ii, 

p 

unt  i|(  ober  cS  ijt  ber  frühere  $Öevtb  uon  n  mit  )    -  gu  multiplicircn.  —  Um 

Carmen  bie  Formel  für  einen  aubern  ^ciflunaöwinfel  un^uqefTalten,  ift  $ticrfi  ba* 
enrd»,  ta§  man  n  mit  bem  oon  bem  <©toj?punfte  bei  einer  &lüa,clumbrcr/una,  be* 
i*ricbencn  SBcae  multirlieirt,  n  ftatt  n  in  bic(Mlci*tina,  (II)  einzuführen  unb  bann 
mebl  a  al*  b  bur*  «Subfrituiruna,  eon  a,  ftatt  a  uiu^uänbern. 

Wlabinad  wirb  ft*  a  mit  fortf*reitenber  Wbntifcuna,  bc8  3nftrumente0  ober 
tfi  frifdKm  Einölen  ober  burdj  fi*  auflehnten  Staub  «intern ;  cö  ijt  aber  immer 
tut*  einen  einfachen  SSerfu*  möaji*,  ben  wahren  Sßcrtfj  oon  a  in  jetem  ein$eluen 
falle  l?erjuftcUen. 

t  27 
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Um  teö  eigentbümlid'en  unt  febr  beadUenöwertfyen  ^Jrinriped  willen,  auf 
weldjem  cö  begrüntet  ift,  erwäbne  i&>  taä  Anemometer  oon  ftorbeö*)*  welaVä 
übrigen*,  wie  richtig  auch  feine  Ibeorie  ifr,  tod>  fo  ricle  vraftifebe  ÜWängel  bat,  taf» 
eö  in  feiner  sorlicgenten  GJefralt  faum  irgent  braudware  iRefultate  geben  türfte. 
t>in  frei  fallenter  .Kcryer  wirt  von  feiner  $abn  (ter  lotbrediten  SMnie)  tefio  weiter 
abgelcnft,  je  fdmcller  ter  Vuftftrom  ift,  welchen  er  auf  feinem  $Bege  $u  turdmicffen 
genötigt  ifi.  Xie«j  ift  tae  *X*timip  cce  fr  o  r  b  e  e  TaVn  ^nftrumenteo",  weld»e$  jtd* 
alfo  junäd^ft  an  biejeuigen  3nftrumentc  anfcMiept,  bei  tenen  ein  unter  bem  @in» 
fluffe  ter  «dnoere  ftehcnteö  Wentel  turdi  ten  TxwS  tee  3Binteö  and  feiner  SteU 
hing  gebracht  wirt.  (yä  ift  taffclbc  aber  auch  mit  einem  ftlügelapparat  auoge* 
fiattet.    £ie  beifolgentcn  3fidmungcn  werten  ta$  3nftrument  erläutern.  Tic 

flache  ©runtvlatte  C  D  trägt  $wei 
eifernc  3äuld)en  H  unb  G,  welche 
nur  fo  fiarf  ftnb,  tap  fte  reebtwin* 
fclig  flehen  tif  in  ter  ftigur  abge* 
bilbete  frlädte  ten  gehörigen  3öi* 
terftant  leijicn  fönnen;  auf  ten« 
felben  befinbet  ftd)  eine  SDccfplattc, 
welche  ta«  ffiinbrab  A  l)ält,  an 
welchem  zugleich  ein  fyalbcölinteT* 
förmiger,  mit  ber  frabne  oerbunte* 
ner  Hantel  jtd>  bewegt,  turtb  wel* 
d>en  bewirft  wirb,  ba§  nur  immer 
tic  eine  Hälfte  tiefet  UBintrateö 
tnu  5üintftope  bargeboten  wirt 
unb  tap  ftdi  baffelbe  fletd  naeb 
einer  iHtdrtung  uintrebt.  %Hn 
ter  QBintratare  befinbet  fidi  tad 
Wrtricbe  a,  welches  in  ta8  3abn= 
rat  l>  an  ter  ©eile  c  eingreift ; 
ledere  fül?rt  eine  €ebraube  unt  fc|t  mit  terfelben  taS  ge;at)nte  fflab  P  in  lana,* 
fame  tfrciöbcwegung.  taö  dtat  P  ift  mit  einem  ringförmigen  *HuSfdinitte  p  oer* 
«s*»"*"*^  'cbf"  unb  befintet  ftd»  unter  tem  9?oben  Q  ber  SPüc^fc  B  an 
einer  Are,  tte  turd*  ten  ü^oten  b rebbar 


i_LU" 


f 


f  e  <f 


ff 


einer  *'ire,  cie  curco  reu  :roceu  creuoar  - 
'-.    l)inturd>gcbt  unt  oberhalb  mit  ter  Sd>eibe   /  ^\ 
)   j  5   R  im  Innern  ter  ^üd>fe  oerbunten  ift,  I         ()  \ 
y  £   weldie  gerate  über  tem  fünfte,  wo  P  nidjt  l  ) 
auegefdmitten  ift,  ten Audfdmitt  r  enthält.  \H\  J 
«Kit  tiefen  Auöfcbnitten  eorrefpontirent  X^^^^X 
ifi  ter  33oten  Q  mit  einer  muten  Oeffiiung  q  serfetyen.  kenntet 
fity  nun  bie  ^üd>fe  R  ooll  fletner  Jtugeln,  teren  Turdmieffer  ter  iDirfe  oon  Q  ent« 
fpriAt,  fo  wirt  bei  fortgefefeter  Umtrebung  teö  3abnrateö  I'  eine  .Kugel  turdj  r 
naeb  q  fallen,  fobalt  r  über  q  tritt,  unt  turd)  P  ;urürfgel?a((en  werten,  aber 
bann,  wenn  ter  maffior  Il,>eil  oon  R  über  q  unb  ber  au$gefä)nittene  Itjeil  oon  P 


•)  Brewsler,  K<Jin»..  Jouin.  of  Science  N.  S.  Vol.  II.  p.  31.  —  2)Jafd>. :(8ne»d. 
m.  1.  ©.  244. 
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unter  q  tritt,  turd?  P  binburdifallcn ;  Tiefer  "Cordana,  wirb  ftd) 
bei  jeber  Umbrcfmna.  oon  P  einmal  wictcrbolcn,  unb  eö  locrten 
tafycr,  wenn  P  i?on  bem  Einträte  nadi 
2?cr(?älmip  ter  ©intqofdmünbia,fcit  a/*    "I  /? 

brebt  wirb,  bei  ftärferem  *-ß?tnt<c  mebr,  |,  

bei  fcbwädiercm  wrniqcr  .«uadu  au$  ber  ;  

SBudrieß  herabfallen.  Sollten  bie  .Hügeln 


Q 
p 


in  a,(eid>en  3citräumcn  n i eter fa llen ,  fo  nuiptc  P  mit  einem  Ubrwcrfc  jtatt  mit 
beni  QBintratc  oerbunben  werten,  unb  es  wäre  lann  jebcnfallS  j;wccfmäfiia,cr, 
tic  Crbnuna/in  weither  bie  jtuarfn  fallen,  burd>  aufacfaVicbcuc  Hummern  bc* 
{eidmen,  wobei  natürlich  bie  $*üa)fc  B  eine  qröpere  Vana,c  unb  einen  rurcbmciTcr 
baben  müßte,  wcld'cr  unbebeuteub  arefjcr  alö  ber  ber  ..Kugeln  ift.  £ic  herunter* 
faüenten  .Kugeln  werben  burdi  ben  von  ber  8eite  weinten  Söinb  »on  ber  rerti» 
calen  Diidnung  abgelcnft  unb  fallen  in  rcrfducbcncr  {Hidmina,  unb  yerfdnebener 
(yntfernuna,  *on  beut  Hf  ittclpunftc  auf  bie  (Mrunbplatte  c  D  auf ;  bamit  fle  aber  ^iem* 
Ii*  an  bem  Orte,  auf  wcltbcn  fic  auftreffen,  liea.cn  bleiben  unb  fo  3Binbfraft  unb 
SÖinbridJtuna,  firiren,  iji  bie  platte  C  Ii  mit  conrentrifd'en  tVua.cn  dd,  ee,  ff 
ic.  oerfeben,  wcldw  burd;  ähnliche  rabiale  Uutcrfd>icbc  in  adu  (soctoren  getbeilt 
werben.  3ft  bie  platte  nad?  ben  •$tmmeläa,ea.enccn  gehörig  orientirt,  fo  giebt  ber 
eeetor,  in  welchem  eine  Jtugel  liegt,  bie  im  Augcnblicfc  bcö  fallend  frattfinbenbe 
3ttinbricbtuna, ,  bie  fturchc  angenähert  bie  in  bemfelben  Augcnblicfc  ftattfintente 
"föintftärfc  an,  wcld)e  *uglcidi  bei  ber  hier  abgebildeten  (yinridmmg  au*  ber  £äu* 
ngfcit  bc*  «RugclfaUeö  gcfcbloffcn  werben  fann. 

2Bie  auö  ber  ©röftc  ber  Ablcnfung  auf  bie  ©inbgcfdmMnbtgfcit  gcfcbloffcn 
wetben  fann,  wirb  oon  ftorbes  burd^  eine  längere  Ableitung  gezeigt,  alö  teren 
jRefultat  für  englifaVd  3tfa§  unb  öcwirtt  bie  Formel  gilt: 

v  y  \\  75060  w  7Ö060  w  +  d*  v  V  gh 

S  ==  — .  log  nat   :t-ti  ■' 

g         gil3  °  7.j060  w 

m  roeld>er  S  bie  horizontale  Ablenfung,  v  bie  53inbgefa>intigfcit,  Ii  bie  Saline, 

g  ber  ftallraum  in  ber  erften  3citfccunbc,  d  ber  rurebmeffer  (in  3oUen)  unb  w 

cae  ©ewidu  ber  fallenton  .Kugel  ift.  (irr  ftnbet,  bap  eine  .Kugel  oou  VjB-  rurdj* 

mener,  weld>e  ba$  fpeeififebe  (9cwidu  =  1  bcjtljt  unb  burd»  eine  Oöbc  oon  4  Jyup 

fällt,  ton  einem  2ßinbe  mit  40  ^up  ^)efd)wtubi^feit  um        4  <vup  ab^elenft 

wirb,  wäbrcnb  eine  Jluqel  von  2   3-  ^urdnneffer  unb  einem  fvmftfdKii  WewidUe 

=  2  bei  einer  ©inb^efduriubi^feit  von  20  -40—60  mi\t  um  0,620 — 2,268 

— 4,800  ftufj  abartenft  wirb.  Tap  nun  bei  an;uftcllenben  ^erfudu'n  für  ferfdue* 

bene  ÜBertbe  oon  v  bie  entfpretbenten  yon  S  beredmet  unb  tabellarifdi  auf^eflellt 

fein  müpten,  erajebt  ft*  «on  felbft.    dl  ift  übriame,  tic  iPequcmlidtfeit  betf  SJcr* 

fabrend  ^an^  bei  Seite  qefc&t,  febr  ju  bezweifeln,  ob  ba«  Anemometer  von  ?Vo r * 

bce  3nfprud>  auf  eine  propere  (Menaui^feit  baben  fann,  ale  ber  rid'tia,  bebaubelte 

Sol  tmann  fd^e  Slü^el,  wenn  autb  bei  erfierem  alle  ^inberuiffe  burd)  3^if^f»s 

tbeile  oermieben  flnb.  (£ülffe  a.  a.  C) 

2lu<^  bie  9(bfüMuna,,  welche  ein  i'uftflrom  bewirft,  fyat  man  ^u  anemoffopi- 
'*d«en  unt  anemometrifd>en  jBeftimmunjjen  ^u  benu^eu  »jefudtt.  finb  tied  Her* 
iud>«  ;ur  wiffenfd'aftlid^en  sUervolIfonimnun»)  teo  oben  (3.  170)  erwähnten  (>r- 
perimented  mit  bem  befeudueten  <$ina,cr,  welche  befonbere  infoferu  ^ead)tunv\  ver* 

27* 
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tiencn,  ale  jtc  namentlich  tic  Dichtung  fcbroatbcr  Vuüftrönumgcn  $u  bcfiimmcn  tic» 
ncn  tonnen,  ivclaV  turdi  tic  mci|ien  ter  bieder  bcfd*ricbcncn  Anemometer  nicht 
anheben  werten,  weil  für  fte  tic  Anbrate  ju  frtwcrfällig  ftnt.  Kofi  er*) 
fdilu^  vor,  einen  fcdiefcitigcn  .«ofren  IjcnuficUcn,  in  tic  einzelnen  leiten  tcffclbcn 
runtc  Vöa>r  ;u  fdmeteen  unt  ticfclbcn  mit  ftlicppapicr  \n  übcrflcbcn.  £as  vi*a» 
Vier  wtrt  vor  ter  3*cobad'tung  benefet,  unb  rann  ^ugefeben,  welches  Rapier  am 
fdmcllficn  troefnet;  tic  Seite,  an  wcldicr  ta6  ^uerft  gctrocfuctc  Papier  jicb  befintet, 
entfpric^t  ter  Oiicbtung,  aue  welker  tic  i'uft  ^uftrömt.  £ae  3njirumcnt  ifi  rober 
mit  un^uvcrlafftgcr  als  ter  bcncfcte,  in  tic  Vuft  gehaltene  (Vinter.  '-Örcwficr 
bemerft  ta^u,  rap  ee  $u  genaueren  dtrfuUatcn  führen  würrc,  wenn  man  fiatt  tee 
Slicppapicrß  Thermometer  anbraduc,  wcld'c  mit  naffrin  Rapier  übersäen  wären, 
auch  wofjl  turrt  eine  leicht  atMubringentc  Otorrichtuna,  fortwäbrcnr  benefct  erbalten 
würten.  könnte  man  ten  frcudirigfcitsjufiant  ter  Vuft  mit  terfelben  Vcicbtigfcit, 
wie  tie  Temperatur  terfelben  beftimmen,  fo  fenntc  man  auf  foldKÜ>cifc  aUcrtingS 
ein  cigentlid>ce  Anemometer  bcrftcllcn,  tenn  von  ter  <>cudmgfcit,  ter  Temperatur 
unt  ter  (Dcfdnrintigfcit  ter  Bewegung  tec  Muftfircmce  bangt  ce  allcrtinoe  ab, 
wie  grop  tie  3Jcrtunjiung  an  trm  mit  einem  feuducn  Körper  verbuntenen  Tbcr« 
mometer  unt  wie  grop  alfo  aud>  tie  turd)  tie  ^ertunftung  erzeugte  Abfüllung 
unt  tae  Sinfcn  tcö  Tbcnnomctcre  ifi. 

hierher  gehört  au*  taö  ¥  e  e 1  i  e  'febe  T  t)  e  r  m  0  *  A  n  e  m  0  m  e  t  e  r  **).  2>ae* 
felbe  beftebt  aus  einem  AlfoboUTbcrmomctcr,  wcMce  eine  wenigfiene  «/,  3oll  im 
Xurcbmcffcr  baltente  .Kugel  unt  eine  vcrficllbarc  Scale  r>cit.  Xaffelbe  wirt  mit 
ter  «£ant  erwärmt  unt  rann  tic  3eit  beflimmt,  wäbrcnt  nxld'cr  ee  bie  $u  feiner 
früheren  Temperatur  in  rutycntcr  Vuft  abfüblt.  iTann  erwärmt  man  ee  nothmale 
in  rcr  Opant  unt  fc§t  ee  ter  bewegten  Vuft  auS.  SWan  befiimmt  abcrmaie  tic  3nt, 
welche  vergebt,  bis  ee  ^u  rem  urfprünglid»cn  Staute  ;urücffcljrt.  hierauf  bereebnet 
man  ren  Duoticnten  aue  beiten  3fitbcftimmungcn,  $icbt  1  ab  unr  multiplicirt 
bae  SRcfultat  mit  4,/2,  fo  foll  mau  tic  ©cfdm'intigfcit  tee  iBintcS  in  engl.  3Kci* 
len  erhalten,  £ic  Hn^uvcrläfftgfcit  riefer  S?crcdmung  nach  ren  fo  vielen  3ufäUtg« 
feiten  ausgefegten  9?cobadmmgcn  liegt  auf  ter  -Oant. 

(httlid*  bat  man  aud?  nodi  tie  Töne,  welche  ter  ©int  unter  Umfiäntcn  je 
na$  feiner  gröperen  oter  geringeren  GJcfdnvintigfcit  eräugt,  \u  anemometrifd'en 
Vorrichtungen  ;u  bcnu&cn  vorgcfcblagcn.  Vcupolt***)  bat  vorgefd'lagcn,  tem 
Ü£5tntc  eine  pfeife  entgcgcn^ujtcllcn,  teren  «£öbc  oter  liefe  tee  Tonee  tie  (Mc* 
fa>UMnrigfeit  ree  9Bintce  erfennen  laffcn  foll.  T^a  man  mithülfe  einer  Aeole> 
harfc  (f.  t.  Art.)  IcidU  unt  fdvirf  beftimmen  fann,  »veldic  (Mefdnrintigfcit  ter 
^uftbewegung  einem  beftimmten  Tone  terfelben  entfpriebt,  fo  liepe  fldi  allertinge 
an  einem  foleben  tem  5Binte  ftete  unter  tcmfelben  $Btnfcl  entgegen^ufieUenteu  3n- 
jtrumente  tie  Wefdmnnrigfeit  tee  iöintee  aue  tem  Tone  erfennen. 

£ae  39eobaditcn  eince  jujtrumcntce  wie  rae  Ancmoffop  unr  rae  Anemometer, 
wcUbee  unter  rem  (rinfluffe  einer  fortwabrenr  in  ihrer  Dichtung  unr  3nten)ltät 
fleh  Jjeränrernren  Äraft  ficht,  ifi  bcfdurerlid»  unt  vielen  Errungen  auägcfc&t,  wenn 


•)  Edinlt.  Journ.  of  Science.  Nu.  XVII.  p.  167. 
**)  Hees,  Enejcl.  Vol.  XXXVIII.  9lrt.  Win.l-gage. 
•*)  Theatr.  arrostat.  cap.  X.  $•  122.  133. 


Digitized  by  Google 


^nrmoffo)>  (Anemograpr)).  213 

e«  längere  3eit  fortgefefct  wetten  foll.  Unb  bod)  ift  bieß  Icfctcrc  nöttjig,  um  ein 
tolljtänbig  flared  Q3tlb  »on  bem  atmofpbärifchen  Vorgange  zu  erlangen,  um  welchen 
rt  fieb  hantelt.  £atyer  ift  man  wie  beim  Barometer  unb  Xbcrmometcr  barauf  bc* 
taebt  gewefen,  Snftrumcntc  zu  crjtnncn,  welche  bic  unaußgcfc&te  ^Beobachtung  über* 
flüfjtg  machen  unb  boeb  al«  ÜRcfultat  ein  Vilb  bc«  ganzen  Vorganges  geben,  wie  cß 
nur  au«  einer  aUfcttigcn  unb  unaußgefefcten  Vcobadmmg  fleh  ergeben  fann.  SWan 
bat  tiefe  fclbfrrcgiftrircnbcn  3nftrumcntc  ^ur  Vcobadming  bc«  ©inbeö  Ancmo* 
g  r  a  p  b  e  n  genannt     b.  grteeb.  «»f^oc,  ©int,  unt>  fdjreiben,  aufzeichnen). 

£iefclben  ftnt  entweber  nur  barauf  eingeridHct,  bafj  fte  bic  wcdifclnbcn  ©intridi* 
mngen  fclbft  aufzeichnen:  fclbftrcgiftrircnbc  Ancmoffope,  ober  fle 
geben  auch  ein  9?ilb  tcr  wechfelnben  3ntcnfttät  bc«  9Binbcß:  fclbftrcgiftri* 
r  e  n  b  e  Anemometer,  aud)  A  n  e  nt  o  m  c  t  r  o  g  r  a  p  f>  c  n  genannt. 

9?on  bieten  3nftrumcntcn  gilt  im  Allgemeinen,  waß  man  auch  von  anbern 
felbfrrcgiftrircnben  3nftrumcntcn  fagrn  mu&:  wa«  man  an  söeguemlicbfcit  unb 
Ucbfrftdnlicbfcit  gewinnt,  geht  an  ©enauigfeit  unb  3uwläf|tgfcit  verloren,  £cr 
<9ang  biefer,  ber  Statur  ber  Sarf'c  nach  metyr  ober  weniger  zufammcngcfcfctcn  3n* 
frrumente  fclbft  mü&tc  wieber  forgfäftig  überwadn  werben,  wenn  i^re  i'eifhmgen 
ganz  zuocrläfftg  fein  feilten,  unb  je  complicirter  ein  3nftrumcnt  ift,  ba«  bie  Ein* 
Hüffe  einer  9iaturgewalt  fclbft  regiftriren  foll,  befto  leiducr  ift  cd  l)cmmcnbcn  unb 
ftörenbrn  (finflüffen  blopgcfteUt.  3ft  man  nun  f(bon  bei  ben  Anemometern  auf 
folifre  (Schwirrigfeiten  geflogen,  bafi  ein  3nftrumcnt,  welches  ^uc)lcid>  einfad?  unb 
bequem  wäre  unb  ocrglcidjbarc  $cftimmungcn  über  bie  Stärfc  bc«  ffiinbcß  unb 
gan;  genaue  3Bcfttminungcn  feiner  Dichtung  gäbe,  noch  nidit  t)at  erfunben  werben 
fönnen ;  fo  haben  bie  Anemographen  noa>  viel  gröpere  Sdiwicrigfciten  zu  über» 
trtnben.  33ci  einigen  ber  bereit«  erwähnten  3nftrumcnte  ift  bie  aWöglicbfcit  einer 
Sclbftrcgiftrirung  fchon  augebeutet,  mehrere  geben  wenigftcnß  bie  Martina  ber 
©tnbftärfc  an.  3m  ftartfolgcnbcn  theile  id)  nort  bic  Vcfdircibungcn  einiger  3n* 
frrumente  mit,  bei  benen  ber  Apparat  ber  Sclbftrcgiftrirung  alß  £auptfadjc  anzu* 
fernen  ift 

£a«  älteftc  brrartige  3nftrumcnt  ift  wohl  baöjcnigc,  welche«  V  a  n  t  r  i  a  n  t  *) 
auf  feinem  Observatorium  in  SWailanb  evridnete.  3\iffclbc  ift  nur  ein  fclbftrcgiftrU 
rente«  Anemoffop,  ba  nur  bie  Dichtung,  nicht  aud»  tic  Starre  bcßOBinbcß  von  ihm 
notirt  wirb,  unb  audi  ticüHidnung  wirb  nur,  fo  weit  fle  tureb  eine  Uöinbfalme  unb 
nach  8  ®egenben  ber©inbrofe  zu  diarattcriftren  ift,  angegeben.  (*ß  ift  ein  ziemlich 
einfache«  unb  zumläfftgcß  3nftrumcnt.  Tie  umftct)cntc  3cid>nung  giert  tie  wcfcntlifl> 
fien  Ibeile  beffelben  an.  Tic  ÜBinbfabnc,  wcldK  in  ber  3ciAnung  wcggclaffcn,  ift  fon 
gewöhnlicher  Einrichtung,  ticfelbc  ftfct  an  einer  hinlänglich  langen,  in  baß  $cobacb« 
tung«zimmer  r)erabgehenben,  eifernen  Stange  NN,  bic,  wie  gewöhnlich,  mit  ihrer  un« 
terrn  ftär)lerncn  Spifcc  leicht  beweglich  in  einer  eonifdi  außgehöhlten  Vertiefung  einer 
Scheibe  t?on  ©locfcnfpcifc  ruht.  Am  unteren  Ihcilc  biefer  Stange  ftnb  für  bie  acht 
©mtriebrungen  eigentl)ümlich  conftruirte  •Hebelarme  anfgefduaubt,  beren  '-Befchaffen* 
brit  au«  ber  3eichnung  im  vergrößerten  IVafjftabe  leidu  hervorgeht.  (*in  eiferner 
Äing  W  W  bient  bazu,  fie  auf  bie  Stange  zu  fdwbcn  unb  bequem  in  bie  erforber* 
liebe  Dichtung  ju  bringen ,  wo  fte  vermittclft  ber  .«lemmfehraube  h  unbeweglich 

•)  «rtt>aifdK«  Wagajin.  -tlj.  XI.  6.  93.    «cljlet,  9t.     ©b.  X.  €.  2t68. 
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feftgeflellt  werben, 
©egenüber  ift  ein 
fjor/lerGplinberan« 
gebradjt,  in  wcl* 
d>en  ein  Stab  mit 
einem  $ogenftücfe 
r  r  gefretft  unb  mit« 
telft  ber  Jtlemm» 
fdwaube  t  gleiaV 
falld  feftgejieUt 
witl.  2)iefer  Iw« 
rijontal  liegende, 
an  ben  Gliben  et« 
waö  aufwärt*  ge« 
frümmte  $ogen 
mifjt  gerate  einen 
Dctanten,  unb  man 
fann  |Idj  leidet  üor* 
ftellen,  baj?,  wenn 
beren  ad)t  in  einer 
Schraubenlinie  auf 
ber  eifernen  Stange 
in  gehörigem  "216- 
jianbe  aufgefledt 
werben,  tiefe  *8o* 
gen  im  (&)an;en 
einen  .<treid  bilben.  3cber,  ton  ir/nen  gc* 
f?ört  fomtt  ju  einer  ber  adjt  QBinbridjtun« 
gen  unb  mup  burd»  bie  I>rebung  ber  UÖinb« 

\\     |      fabne  von  felbft  bem  tWeßapparatc  be3 

)Z        t    1  :      Söinte«  gegenüber  $u  fielen  fominen. 

f  j     würbe  überflüfftg  fein  ,  fie  alle  in  i^ren 

verfdürbenen  Stellungen  }u  ;ridmen,  unb 
e6  genügt  oielmebr,  biefeö  nur  bei  einem 
\u  ifam.  CDcr  jum  'Jluf^eidmen  berSBinb» 
Haftungen  bienenbc  Apparat  bejtcbt  auö  bem  iHabmen  A  V.  R,  beffen  untere  Stange 
Ü  in  einer  «§ülfc  auf  unb  ab  rerfebiebbar  ift  unb  burd)  eine  JUemmfdwube  in  ber 
gehörigen  »§öfjc  fejtgefkllt  wirb.    £ur<b  tiefen  Stammen  geben  bie  horizontalen 

cierfantigen  Stäbe  P  P  P  mit  hülfen  a  a  a  an  ir/ren  Guben,  burd>  welcbe 

bie  oerticalen  Stäbe  III  gefterft  werben,  bie  al«  Iräger  ber  3ei<^enflifte  bie* 

neu.    Tic  hülfen  aaa  ftnb  entweber  febernb,  um  biefe  Iräger  in  beliebiger 

«£öbe  feftyijieUrn,  ober  tfcfctereö  gefebier/t  mittelfi  JUemmfdirauben ,  wa«  Van« 
briani  wählte.  £ie  r/ori$ontalen  Stäbe  jlnb  in  bem  Sd>enfel  AC  be«  iHa^mend 
mittel  jt  buraigefterfter  Stifte  beweglich,  rut)en  aber  auf  fdiwadjen  fiebern  im  anbc* 
ren  Scbenfel  ß  0,  tie  jwar  tie  Berührung  ber  3eid»enftifte  mit  ber  QHadtafel  nicht 
rnnbern,  wobl  aber  ir/ren  Txud  auf  bicfelbe  bei  allen  Stäben  gleich  machen  unb 
fjauttfäcblicfy  bei  ben  längeren  ein  ju  gewaltfameä  Auffallen-  vergüten,    bringt  ber 
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©inb  mittclft  ber  2>rehung  ber  (Stande  N  N  einen  ber  99ogen  r  r  Ü6er  ba«  Enbc  P 
eine«  ber  Stabe,  fo  wirb  bcr  fürjcre  Hebelarm  nicbcrgctrücft ,  bie  3fi4>rafpifee 
auüer  Berührung  mit  ber  ©la«tafel  gefegt,  unb  bie  tiefer  zugehörige  5Bintricbtuna, 
wirb  tar)cr  nicht  gezeichnet,  wa«  fo  lange  tauert,  al«  bcr  SBogcn  r  ben  «Hebelarm 
nictcThält.   Entfernt  ftch  ber  Octant  *?on  bem  ihm  zugehörigen  Hebelarme,  fo  fällt 
ber  3ei4enixift  wieter  auf  bie  Scheibe  t?erab,  gleichzeitig  mup  bann  aber  ein  an» 
berer  ßctant  ben  it)m  zugehörigen  Hebelarm  nicbcrbrücfcn,  wobei  ba«  hinauf*  unb 
<6crabgleitcn  ber  Öctanten  auf  bie  «Hebelarme  leidu  erfolgt,  weil  bie  erfroren  an 
briben  Enten  etwa«  aufgebogen  ftnt,  fo  bafc  auch  ein  0iücfgang  ber  ©inbriebtung 
auf  gleiche  SBeife  mit  Sid>crl)ett  be^eidmet  wirb.    £ie  lafel  M  M  ift  freiörunt, 
liegt  genau  r;orijontal  unb  fann  mittclft  einer  Stcllfduaube  hcrabgclaffcn,  bann 
unter  ben  Stiften  weggezogen  unb  gereinigt  werben,   Sie  begeht  au«  etwa«  biefem 
Spicgclglafc  unb  ift  auf  einem  3apftn  befeftigt,  welcher  in  einer  apülfe  ftcefcnb 
mittelft  eine«  Uhrwcrfc«  binnen  1 2  Stuntcn  einmal  l)erumgebref;t  wirb,  fo  taf* 
He  Scheibe  ftch  gleichfalls  in  horizontaler  Ebene  binnen  tiefer  3cit  einmal  ganz 
berumbreht.    *Äuf  ihrer  oberen  Seite  ift  fte  mit  Schmirgel  matt  gefebliffen,  bamit 
auf  tiefet  rauhen  &lad>c  bie  3cicbcnftiftc  fichtbare  hinten  jurücflaffcn.    Durch  fte* 
ben  concenrrifche  streife  ift  fte  in  acht  Oiinge  geseilt,  beren  jeber  einer  ber  acht 
fBinbrtchtungcn  zugehört,  bie  auf  ber  Sdicibe  gehörig  bezeichnet  finb.  $lu§crtcm 
ift  bie  (Scheibe  in  12  Seetoren  getheilt,  jeter  berfelben  einer  Stuntc  zugehörig, 
ber  5*ogen  ieted  Scctor«  ift  aber  wieter  in  30  $t)eile  geteilt,  beren  jeter  alfo 
einem  3etta6f{^nitte  fon  jwei  Minuten  zugehört,  fo  tafj  man  uon  §wet  $u  ijroet 
Minuten  tie  in  jeber  Stuntc  uorgefommene  QBinbrichtung  erfennt.    hiernach  ift 
tie  ganze  Einrichtung  leicht  i?crjtäntlid>  unb  c«  braucht  faum  erinnert  ju  werben, 
ba#  man  einen  jeben  beT  iRinge  mit  ihren  >J?ogen  auf  ber  ©intfahnenftange  in  bie« 
jenige  Stellung  bringen  muffe,  vermöge  wcldur  ber  ihm  zugehörige  Stift  ben  auf 
ter  Scheibe  hiernach  bezeichneten  Streifen  trifft.    Diefc«  ift  leidu  ju  bewcrfftclli* 
gen ;  benn  ba  bie  {Ringe  in  einer  Schraubenlinie  ganz  um  ^c  Stange  f/crumgehen, 
fo  barf  man  nur  j.  fS.  ben  oberften  iRing  fo  ftcllcn,  baf}  bei  genauem  91ortwinbe 
tie  Witte  feine«  Öctanten  ben  oberffen  apcbelann  nieberbrüeft,  wenn  ter  bem  Gen* 
rrum  ber  Scheibe  näcbflc  Streif  mit  Jftorb  bezeichnet  ift.  $ür  bie  normale  Drehung 
te«  ©inte«  würtc  bann  ter  zweite  {Ring  ter  ^Richtung  NO  zuget)örcn  k.,  wenn 
tie  folgenben  Streifen  in  tiefer  Ortnung  bi«  z«nt  äupcrflcn  für  NW  ebenfo  bc* 
Zeichnet  ftnb.    Eine  rüefgängigc  Drehung  bc«  ©inbe«  fdtatet  hierbei  nidu«,  benn 
tie  tBogen  ter  Öctanten  fint  an  it)ren  beiten  Enten  etwa«  aufgebogen,  fo  tafj  fte 
nacb  jeter  Seite  $tn  über  tie  furzen  Hebelarme  fortgleitcn  unb  tiefe  nictertrüefen. 
6o  weit  ein  Strid)  auf  ter  Sdjcibc  fehlt,  herrfchte  währenb  ter  3fit  ter  tiefem 
Streifen  zugehörige  ffiinb  unb  ta«  Diarium  ter  ©intriduungeu  fann  hiernach 
leicht  geführt  werten.    Einen  ähnlichen  Separat  wie  ter  oon  £  a  n  t  r  i  a  n  i  l^atte 
$arrot*)  b.  Sic.  angeblich  fchon  früher  verfertigen  laffen. 

Ein  anbere«  felbftrrgifhirentc«  flncmoffop,  welche«  Uraill**)  um  1830 
erfunten  fat,  begeht  in  feiner  cinfad>ftcn  ©eftalt  au«  einer  gcwöhnlidicn  ©int» 
fabne  B  an  einer  metallenen  Stange  A  A,  bie  bei  größerer  tfänge  ber  leiducren  39c* 
treglichfeit  wegen  zwifchen  ftrietionSrollcn  ober,  wenn  fte  fürjer  ift,  in  geeigneten 


•)  »eigf«  SRagajin.  Q3fc.  I.  St.  2.  <B.  144. 

")  Edinb.  New  philo».  Journ.  No.  XXXV.  p.  193  u.  Ho.  XLIV.  p.  313. 
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iHingcn  umläuft.    Am  unteren  Grube  ifl  fic  mit  einem 
ftablernen  .Regel  »erfeben,  meiner  auf  einem  $euerfieine 
in  einer  Vertiefung ,  wie  ftd»  folebe  oft  bei  tiefen  &offt* 
lieit  finten,  rut)et.    roterer  wirf  in  ter  Witte  einer 
gewöt)nlid>en  runten  edjreibfcbieferplatte  befeftigt,  auf 
tcren  äußerem  Oianoe  tie  5Bintridmingen  eingegraben 
ftnb.    (frtwa  tMcr  3oll  über  tiefer  Xafel  ift  ber  fjori* 
Zontale  Arm  V.  befeftigt,  weld'er  tie  febembe  «£>ülfe  D 
trägt,  in  wcldte  ein  <Bdueferzeid>enftoff  eingefe$t  wirb, 
wcMer  beim  Treben  ber  »iBintfafyne  unb  ihrer  «Stande 
tic  Ui>inbrid>tung  aufzeidmet,  unb  um  hierbei  ben  er« 
forterlidjen  £rucf  gll  erhalten  unb  tiefen  ge&drig  $u 
mäßigen,  bient  bad  oerfdiiebbare  ©ewiebt  E  auf  bem 
horizontalen  Arme.    Sinbet  man  e8  unbequem,  tie 
UiMnbridming  auf  biefe  Uöeife  fenntlidi  ju  matten,  fo 
empfiehlt  X r«i f I  nod'  eine  anbere.    2>ie  Stande  A  A 
tritt  t)iernacfy  bei  I)  in  einen  HMjien  unb  ift  mit  einem 
horizontalen  gebahnten  iHate  E  oerfrfyen,  beffen  3ät|ne 
in  tie  eines  ^reiten  rertical  jtepenten  C  eingreifen,  unb  ba 
beibe  gleidi  grofi  finb,  fo  werben  fte  audi  gleid)  viele  Um* 
laufe  madjen.    £ic  Are  teä  zweiten  Oiabe«  getyt  burdj 
bie  *h$antung  teö  Äafienä  unt  ift  an  iljrem  C*nte  mit 
einem  3cigfr  »erfetyen,  welcher  oor  einer  porzellanenen 
6cbeibc  umläuft,  auf  teren  Otanbe  tie  ©inbriduungen  ge« 
Zeichnet  ftnb.    Anfangs  oerfalj  Sraill  bat  eine  (£nte  ¥ 
tiefeS  3fiflf^  mit  einer  «Oülfe  unb  einem  barin  fteefenten 
Vleiflift,  welcher  auf  ber  >4$orzelIantafel  einen  feinen,  aber 
fet)r  fenntlidjen  <Stridi  zog ;  weil  ftd»  aber  bie  <8pifce  teä 
<8tifteö  abmiete  unt  bann  nicht  mehr  zeichnete,  fo  fdjien 
e«  Iraill  zweefmäfflger ,  nwt  regiftrirente  3«gcr  GG 
anzubringen,  welche  tie  äuperfirn  (Frenzen  ter  oorgefom* 
meuen  iHintridUungen  angeben. 

3ü  ber  Glaffe  felb|rregifrrirenber  Anemometer  gebort 
ter  fehr  finnreidie,  aber  viel  \u  eomplieirte  Apparat  ron 
fc'On8»en«*$rat»*)f  von  welchem  u n et e  **)  eine 
furze  Vefcbreibung  giebt,  bie  hinreidu,  eine  Vorftrliung 
fon  ben  wefentlichen  «tücfcn  ter  Vorrichtung  zu  erlangen.  Tai  ©anze  heftebt 
au$  trei  abgefonberten  Apparaten,  bie  oereinigt  eine  graphifche  DarjreUung  beT 
{Richtung  unb  «stärfc  beö  Sßinteö  für  je  24  8tunten  geben.  Um  bie  Dichtung 
tees  ©inteö  zu  wijfen,  bient  eine  gemeine  OBintfa^ne,  weldie  hinlänglich  gro§  unb 
ta^er  fowohl  leid>t  beweglich  ift,  alö  au*  mit  genügenter  Jtraft  wirfent  eine  oben 
oom  £aaV  herab  in  bat*  Veobacbtung£?zimmer  fortgehenbe  «Stange  in  Bewegung 
fefct.  Unten  in  biefem  3i»n>""  ift  tie  Stange  mit  einem  ftarfen  (*rlinter  oerfeben, 
in  welchem  in  einer  fdtraubenförmig  ilm  umgebenben  finie  32  stifte  eingefd)lagen 


*)  Hi|loire  de  1*  Arad.  de*  Sciences.  Ann.  1734.  p.  123. 
©el>Ur,  91.  «.  »b.X.  2.  6.2164. 
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nnt,  bie  jut  {Bezeichnung  ber  32  SSHnbrichtungen  btcnen.  Qln  bicfem  Cötfinber, 
feiner  2Ue  parallel,  wirb  bie  $Iäcbe  eine«  breiten  unb  fefjr  langen  Streifend  Rapier 
»orbetgeführt,  unb  ba  bie  einzelnen  (Stifte  oetmöge  ber  fehraubenförmigrn  SBinbung 
jty  in  ungleicher  «§öhe  befinben,  fo  greift  allezeit,  Je  naa)  ber  3)rehung  ber  SBinb* 
fabne,  nur  einer  ober  aud)  jwei  Stifte,  wenn  bie  Sffiinbrichtung  in  bie  BKitte 
wifeben  beibe  fällt,  über  bie  fcläche  be«  öor  ihnen  hin  gezogenen  ^apierfrreifen«. 
Um  aber  hierbei  ba«  Rapier  nicht  ju  zerreipen,  ^aben  bie  (Stifte  eine  umgebogene, 
in  einem  (garnier  bewegliche  Spi|c,  bnren  frummc  @nben  auch  beim  Otücfgange 
ober  bei  wieberholten  Drehungen  be«  (Söltnber«  nicht  in  ba«  Rapier  eintrafen  fön* 
ntn,  bie  aber  burch  eine  fleinc  fteber  gerabc  genügenb  angebriieft  werben,  um  einen 
richtarrn  Strich  auf  bem  Rapier  ;u  erzeugen.  2)a«  Rapier  wirb  nad)  einer  öon 
$Bin«(om  angegebenen  9krfahrung«weife  eigen«  bereitet,  inbem  man  gewöt)nli» 
d>e«  ftarftd  Schreibpapier  mit  calcinirtem  «&irfa)t;orn  einreibt,  auf  welchem  bann 
bie  Stifte  einen  Streif  wie  öon  99leijtift  zeichnen,  unb  wenn  man  e«  nachher  wie» 
rer  abreibt,  fo  fann  e£  wieberholt  gebraust  werben.  Der  etlicbc  Sufj  lange  Streif 
wirb  auf  zwei  oerticat  ftehenbc  $öal^rn  gewunben,  fo  ba(?  er,  genügenb  frraff  ange* 
;ogen,  fleh  flleiehjcitig  öon  ber  einen  abwicfelt  unb  auf  bie  anberc  oufwicfclt.  Seibe 
ffialjen  werben  bura)  ein  Uhrwerf,  welches  ben  zweiten  «§aupttt)eil  be«  ganjen 
Apparate«  bilbet,  um  ihre  oerticale  SUe  gebretjt,  unb  fomit  ifl  ein  regelmäßige« 
Huf-  unb  5lb  wirf  ein  gegeben;  um  aber  nid)t  Jeberjeit  burch  ben  Anfang  ber  $cwe* 
gang  gewintert  unb  um  ber  hierburd?  nötigen  ölebuetionen  überhoben  ju  fein,  ifl 
noch  nn  jweittr  3Rechani«mu«  angebracht,  vermöge  beffen  ein  Heine«  «r)ämmer<hen 
jebe  3Hertelfhinbe  gegen  einen  febernben  Stift  fchiägt,  welcher  im  oberen  föanbe 
bei  $apierfrreifen«  ein  8 och  macht,  fo  baß  neben  ben  Strichen,  welche  bie  QBintridjtung 
anzeigen,  auch  bie  zugehörige  3^i*  bur<h  biefe  Köcher  auf  bem  Rapiere  bezeichnet 
ifh  Um  bie  ©efchminbigfeit  be«  ffiinbe«  ju  meffen,  beflnbet  ficti  unter  ber  SBinb* 
fabne  eine  Xrommel  (moulin  ä  la  Polonaise)  öon  gleicher  (Einrichtung,  al«  bie  öon 
Seutmann  (f.  S.  199)  empfohlene,  bie  burd?  ben  ffiinb  feiner  Stärfe  propor* 
rional  fchneller  herumgetrieben  Wirt».  9lm  tiefer  hetabgehenben  <5nbe  ber  biefe 
ironunel  tragenben  »2lie  ifl  ein  gebahnte«  9tab,  welche«  in  ein  ©etriebe  eingreift 
unb  biefe«  heruuibreht.  93on  biefem  geht  eine  Stange  in  ba«  39eobachtung«$immer 
h«ab.  5Rach  ber  Einrichtung  be«  zugehörigen  ffiäberwcrfe«  werben  400  Umläufe 
ber  Srommel  erfoTbert,  um  einen  fleinen  Jammer  zu  heben,  ber  bann  gegen  einen 
Stift  fa)lägt  unb  mittclft  beffelben  in  einen  Streifen  $apier  an  beffen  oberem 
tJtanbe  ein  fleine«  £och  bohrt.  $icfc  £ßapierßreifen  foden  18  bi«  20  $uß  lang 
nnb  1 ,5  3oll  breit  fein ;  flc  werben  auf  gleicbe  2Beife,  al«  bie  öorhin  befchriebenen 
breiteren,  öon  einer  9Bal§e  auf  bie  anbere  burch  ba«  im  99cobachtung«zimmer  befinb* 
lid^c  Uhrwerf  gewicfelt,  unb  währenb  am  oberen  tHanbe  berfelben  bie  genannten 
xföcbrr  zum  3ählen  ber  Umbrehungen  ber  Trommel  cingeftoeben  werben,  ift  ein 
bem  bereit«  btfehriebenen  gleicher  SWethaniömu«  angebracht,  mittelfl  beffen  am  un* 
terra  fflanbe  jebe  93iertelfhinbe  2ö<her  eingefchlagen  werben.  Sowie  baher  bie 
breiten  Streifen  bie  ben  3eiten  zugehörigen  Söinbricbtungcn  graphifch  barflellen, 
geben  bie  fä>malen  bie  benfelben  3eiten  jufommenben  3ntenfltäten. 

SRuncfe*)  theilt  femer  bie  a9efd>rcibung  eine«  Anemometer«  mit,  welche« 

•)  ©ehler,  9t.  «.  Ob.  X.  6.  2213.    U)tt«  3nfhrutnent  wirb  zuerfi  befd)rieben  in 
M«hamt  Magwine.  Nr.  192.,  ».  28.  «priH827.  p.  264,  unb  h»emach  in  JDingler'« 
m-  3oum.  ©b.  XXV.  S.  223. 
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er  turdi  Mänterung  einiger  iRätcr  ;ur  ©clbjrrcgiiirirung  eingerichtet  f>at,  unt 
tae  bierturd»  <n  einem  Slncmegravhcn  geworben  ifi,  ter  jity  Dur*  feine  Ginfacbheit 
empfiehlt.    3n  ter  deidmung  ful;t  man  tic  gemeine  SBinbfat)nc,  feie,  hinlänglid* 

(?odi  über  taö  £acb  A  A  »or* 
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fiet)ent,  an  ber  bohlen  Stange 
CG  fcjiftfct.  £cfctcrc  getjt  in 
taö  QJcobadHungSjimmer  berab 
unt  Kit  an  tbrcin  unteren  <£nbe 
ein  betriebe  O,  welches"  in  ein 
gleichfalls  fyori^ontaleö  Otab  P 
t>on  einer  gleichen  2ln$at)l  3äfme 
eingreift ,  tiefe«  umtret)t  unt 
bewirft,  cap  ter  hieran  bcfcjtigtc 
Stift  TT  auf  ber  barunter  Ite* 
genten  Safel  a  u  tic  iRidrtung 
teö  2Öintcö  aufzeichnet.  <£ine 
Schiefertafel  unt*  ein  geeigneter 
3cicbcnjiift  würben  ijicrju  am 
papliebften  fein,  auet)  ifi  mm 
lleberfluffe  bie  febwaebe  geter  y 
angetcutet,  welche  biefen  Stift 
in  feiner  4>ülfc  gerate  genügent 
t)erabbrürft.  35a  mau  nach  be- 
liebigen 3firintert»aUeti  bie  ge* 
zeichneten  Linien  wegwifebrn 
fann,  fo  ift  hiermit  bie  iRicb= 
tung  tcö  3Binte3  ooUfiäntig 
gegeben;  »erlangte  man  aber 
nod>  mct)r,  fo  liefe  ftch  bie 
Tafel  letdu  turd>  ein  ilbrwcrf  bewegen.  %\  Original  fte^t  taß  iRat  P  oertieal 
unb  trägt  auf  feiner  bann  horizontalen  5lre  einen  3c\q?t,  welcher  auf  einem  Siftt* 
blatte  bie  SBintriditungcn  beobadrten  läfjt.  3um  Neffen  ter  Stärfc  beö  Söiittc« 
tient  ter  in  größerem iVapftabe  gezeichnete  Olalmicn  EOF,  welcher  oertieal  auf  bem 

Pfeile  ter  3iHnbfahne  fo  aufgefegt  ift,  taj}  beiter  Ebenen 
redmr-intclig  auf  einantcr  gerichtet  ftnt.  tiefer  iRafc 
men  trägt  ten  um  tic  feine  »2Ue  E  E  leid)t  beweglichen, 
tünnen  Schirm  A,  an  teffen  oberer  (Seite  tic  iRollc  G 
(ftatt  tcren  auch  ein  £albfreiö  oter  fclbfi  ein  Ouatrant 
genügen  würbe)  befefiigt  ifi.  OJon  biefer  läuft  eine 
Sdmur  II  über  tic  ÜRolle  L  turd>  tic  dlofjrc  C  C  Ijtnab 
unt  ifi  unten  um  tic  {Rolle  K  geführt,  tann  um  tic 
jRolIf  1 1  gcfdjlungen  unt  ihr  GSntc  turd)  eine  Svital« 
feter  oter  ein  üJcmidjt  erforterlich  gcjhafft.  3>ie  {Rolle 
11  trägt  ten  Stab  t,  an  beffen  einem  <?nbe  turdj  tic 
4>ülfc  f*  ein  Stift  l)crabgct)t,  um  auf  ter  unten  h«m}on* 
tat  liegenten  lafel  rr  tic  Stärfc  tcö  Sintcä  gravhifdi  taqufrellcn.  £rücft  ter 
Wuxt  mit  ter  feiner  ©efebwintigfeit  juget^renten  ©ewalt  tic  lafel  A  jurücf,  fo 
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jirbt  bie  (Rolle  G  bie  6djnur  an,  bie  <Sd»ci6c  1 1  wirb  uma,etrcl?t  mit  ter  <3tift  re* 
mmt  tie  uta,ebcria/  SBintfrärfe,  unt  ta  ter  Okutn,  turd?  treiben  ter  Sdurm  A 
^rfeobrn  wirb,  ntdrt  mehr  als  einen  Duatrantcn  betrafen  fann,  fo  tarf  man  nur 
tnr  Äolle  ü  ben  vierfadkn  SHatiuä  ber  Oiolle  1 1  a,ebrn,  um  für  ben  Unterfdurb  ber 
Sintfiärfe  einen  aan;en  ÄTeiö  ut  erhalten.   Jftacb  ber  urfprüna,lidien  'ilnaabe  ftebt 
tu  ebene  ttr  ÜRollf  1 1  vertieal  unb  träa,t  einen  &ti%\cx,  um  auf  einem  ajeicbfallä 
rerricalen  Bifferblatte  He  ©tärfe  bed  ©inte«  aiijuaf&en.  5Wan  l?at  bei  tiefer  (Son- 
kuetien  eine  umiberwinblitbe  @cbwieria,feit  in  bem  Umftante  erfüllten,  tap  bie 
c^nur,  welche  bie  SRolle  II  um^ubreben  bient,  burd>  ben  eeränterlirten  ftcuduia,* 
feü^ujtatit  tinb,  wenn  man  flatt  it)rfr  einen  £rat)t  wählen  wollte,  turdi  bie  ini^ 
$leid)f  Xemjperatur  verfügt  ober  verlängert  wirb ;  allein  tiefem  Uebeljtante  warf 
(jagt  5R  u  n  d  e)  letdrt  abhelfen,    3uvörterfi  tfi  bie  Sluötebnuna,  teö  üUfctallö 
htrd^  SBärme  ungleich  flciner,  ald  bie  ber  (schnüre  auö  animalifdien  ober  vegetabl* 
Hieben  «Steffen  bureb  bie  flreucbticjfeit ;  erfröre  würben  bat)er  einen  UJerjua,  vor  ben 
IfftrTen  haben,  wenn  nir^t  von  ber  anbern  <scitc  ir)rc  aoinaoe  $Mea.famtot  tiefen 
iBortbeil  met)r  alö  a,än$liä>  aufhöbe.    £ennod>  aber  würbe  ratbfam  fein,  tie 
aan^e,  burdj»  bie  SHobre  horaba,ebenbe  tfänac  auö  Wetallbraht  $u  verfertigen  unb 
taS  ©ewiebt  berfelbot,  fowie  bie  Äraft  ber  auf  taö  (*nte  ber  echnur  wirfenten 
Srnralfeter  bureb  ein  an  ber  «Holle  L  ober  fclbfi  C.  anaebradueö  fteaoiaewid't  *u  ba* 
laneiren,  um  tie  straft  auch  ter  leifcflen  ©inbftepe  ^u  uirffrn.  ©ürten  bann  bie  über 
bie  {Rollen  oben  unb  unten  aefdilungenen  ober  nur  über  jte  hin  laufenten  «Schnüre 
au*  ben  r)*a,roffo*?ifcben  Subjtanjen  verfertigt,  fo  tonnte  ihre  •Huätcbnuna,  wea.en 
ifcrer  a,erina,fn  abfolutfn  l'äncje  nicht  a,rop  fon,  aber  auch  tiefe  aoincje  (toröpe  läfit 
ndi  befeitigen.    SÄan  barf  ju  biefem  iöet?uf  nur  baö  untere  (Jute  ter  ©intfafmen* 
{lange,  fca  tiefer  Apparat  an  jebem  laa,e  a,ewip  mehrmals  beobachtet  wirb,  mit  ber 
<öant  um  90°  von  bem  Stanbe,  ben  fle  gerate  einnimmt,  nach  ter  einen  oter  an* 
teTen  <Seite  berumbTehen,  um  bie  Watte  A  lotbredjt  fyerabbäuqenb  \u  machen,  unb 
tie  ©repe,  um  welche  bann  ber  S^W r  f om  iJhillvunfte  ter  Scheibe  r  r  abftebt, 
gtebt  ten  &c^ler  an,  welker  ber  oorau^eijangenen  ^eobadUunß  ^u^ebört.  ^a 
aber  ter  3eia,er  ober  ber  <$tab  i  auf  bem  ib)n  beweqrnben  3«Vfcn  nur  auf^cflecft 
ijt,  fo  wirb  man  tyn  ifborjeit  wieber  auf  0  ber  J&füuna,  ftellen,  unb  ter  nad^er 
gefuntenc  geiler  würbe  tab)er  annäbernb  nur  etwa  ^ur  Hälfte  ald  Cerbefferung 
einzuführen  fein. 

3*  tbeile  im  Wadj^enben  tie  ausführliche  unb  fritifebe  "iBefcbrcibuna.  mit, 
weldbe  J&ülffe*)  öon  tem  2lncmoa,ravf?™  gegeben  bat,  ten  ivranf  auf  ter 
t&attTte  Durrenbera  im  3.  1826  au^eflellt  b)at.  I^erfclbe  beruht  auf  tem^ritteifce 
ted  Holtmann 'fdien  Slüqefö  (f.  oben  <S.  199)  unb  vft  in  5iq.  1.  —  VII.  bar* 
aejreUt.  $tg.  I.  ^iebt  eine  forbere  \Mnftebt  beö  qan^en  ^Iptarateö  mit  verfügter 
lierbtntung  jwifeben  glüqelwrrf  unb  Scbreibwerf,  V.  eine  obere  unb  ftia.«  VI. 
tine  <©eitenanflcbt  beö  @cbreibwerfcö,  II.  einen  Durdifdmitt  turd>  taö  obere 
Öe^äufe,  parallel  mit  ter  ^rofectionfiebene  von  gtg.  I.,  Äi<|.  III.  einen  2)urcbfdmitt 
bejfelben  nad»  einer  hori^ontalm  (vbene  uut  8ia.1V.  einen  ^urdMcbnitt  parallel  mit 
ter  $rojection$ebene  oon  &icj.  VI.  3n  5ig.  VII.  enblid;  ftnt  tie  Srictionörollen, 
wel*e  ben  oberen  Qtyparat  tragen,  in  einer  Slnftd;t  von  oben  bar^eftellt. 


•)  OTaf^tnenHfnrticl.  St.  I.  ©.  214  ff.  $ie  erflc  ©efdjreibung  f.  in  t.  Sßcrbanfclun^ 
yu  Mpvtuf.  ©eroerbverein«.  3al)rg.  1831.  6.  257  ff. 
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2>er  Qlnemograpt)  beftnbrt  ffdj 
in  einem  runben  breternen  $$ürm» 
*cn  mit  flauem  $8fe<$ba<$ ;  in  #ig.  V. 
ifl  eine  6äulc,  in  8rtg.  I.  unb  VI. 
ein  paar  bieget  unb  in  ftig.  I.  ba« 
2)acf>  burdrfcbnitten  gejei^net,  übri- 
gen« aber  ifl  bie  befonbere  2)arftel» 
Iung  tiefe*  S  hürmd'cnS  alt?  unroe* 
fentlit^  weggelaffen.  $ur$  bie  SRitte 
be«  £ac$e«  ifl  ba«  conifctye,  oben  5/s, 
unten  1  3olI  im  giften  »eite  9iot)x 
K  ton  86"  Sänge  geführt,  an  ntU 
cbe«  bei  M  eine  grofre,  au«  <£ifenblet$ 
gebübete  2Binbfat)ne  mit  ©egenge* 
toicfjt  befefligt  ifl.   $a«  0tol)r  ru$t 
mit  feinem  ganjen  ©enricbtc  auf  tem 
2)ac^e  auf  unb  wirb  bur$  eine  Lei- 
tung im  $)acbe  unb  bur$  einen  un« 
ten  angebrachten  eifernen  Sügel  Q 
mit  einem  9J?effingfutter  in  feiner 
iRicfrtung  erhalten.    tJttta  in  bcr 
2JWte  ifl  in  ba«3to$r  ein  33Ie^rri*. 
ter  N  angelötet,  welker  bie  brct 
ftriction«roü*en  0  bebecft,  bie  auf  ber 
2Refjing»Iatte  P  laufen  unb  an  2lren 
angefa^oben  finb,  welche  unberf^ieb« 
bar  mit  bem  8tot)re  K  terbunben 
flnb.    Unten  ifl  an  bem  3lot)re  K 
ba«  Heine  3at)nrab  a  ton  lViSoll 
£>ur$meffer  unb  1"  £ö$e  mit  32 
3ät)nen  angebracht,  lrcT^eö  bieder* 
binbung  jwifcben  ber  fflinbfa^ne  unb 
ber  foäter  gu  beföreibenben  @d>ret&. 
marine  t)erflellt. 

2>a«  Siofft  K  trägt  über  ber 
SBinbfatyne  an  feinem  oberen  (fnbe 
ba«  ©e^äufe  A  mit  bem  3)ecfel  B, 
welcbe«  ben  ftlügelawarat  enthält ; 
e«  ifl  unterhalb  mit  bem  9iot)re  L 
fo  über  K  gehoben  unb  befefligt, 
ba§  bie  %xt  C  genau  parallel  mit 
ber  fcbene  ber  ftabnc  unb  ba$er  bif 
$ei»egung«ebene  berftlügel  fenfre$t 
gegen  bie  <5bene  ber  $Binbfat)ne  ge« 
rietet  ifl.  <Durt$  ba«  @e$äufe  t)in- 
burcb  get)t  bie  flä$lerne,  y,3ou*  ftarfe 
©eUe  C,  an  beren  beiben  «Köpfen 
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cie  betten  42" 
langen  3Binb« 
rutbcn  D  unb  E 
10  angefe^oben 
unb  befefHgt 
finb,  ba§  fte 
unter  rertten 
Sinfeln  gegen 
rinanter  ße^en ;  an 

III. 


Di 


i  n 

1  p  1 

LIf 

1  K 
E 


ben  Gnbcn  ber  5Binbrutr)cn  beftnben  fidj 
bie  aud  (Stalblceh  Bcftcr)cnbcn 
63/8"  langen,  5"  breiten  Ölügel 
D,  unbE,  fo,  bap  fle  gegen  bic 
2Binbriebtung  einen  SBinfcI  oon 
55°  ober  gegen  bie  3)rcr)ung8* 
ebene  ber  $Binbrutfjcn  einen 
©infcl  ton  35°  bitten.  Die 
©eile  C  läuft  an  beiben  Seiten 
be8  ©efcäufcö  A  in  Sägern  »on 
geflogenem  üRefJing  unb  ifl  mit 
einer  Schraube  oerfe^en,  bie  in 
baö  9tab  F  t?on  47  3af)nen  ein* 
greift  ;  ba3  lefctcre  befinbet  fid> 
an  ber  SBclle  G,  bie  ebenfalls 
eine  (Schraube  trägt  unb  mit 
tiefer  in  baö  horizontale  0lab  11  tM?n  26  3äl?ncn  ein* 
greift,  rocldjcö  an  einem  Keinen  aufrecht  ficfccnbcn  Ülct)x= 
eben  fuu,  bad  Pure$  eine  tierfantige  £ör;lung  auf  bie 
ebenfalls  üierfantige  (Spifcc  ber  @pinbcl  I  aufgefegt  ift. 
2>iefe  (gpinbel  if*  oben  >/„  unten  Vi"  flarf,  get/t  bur$ 

baö  ganjc  üicbv  K  Ijintureb  unb 
ruljt  unten  über  R  mit  einer  »er« 
leiten  ©pifce  auf  einem  nief* 
tlngenen  3apfenlager  auf  ;  unmit* 
telbar  über  biefem  3wfrn  ift  fr 
mit  bem  3ä1?nfab  e  üon  20  3ähs 
nen  t>crfcr/cn,  roclebed  bie  Serbin* 
bung  mit  bem  <©ehrcibapparate 
berftellt  unb  ftcb  einmal  umtrer/cn 
wirb,  wenn  bie  Slügelirelle  26.  47 
=  1222  Umbrefjungen  gemacht 
hat. 

Der  befchriebenen  Einrichtung 
$ufolge  ifr  nun  flar,  baj?  fleh  baS 
9tab  a  mit  Jebcr  33eränberung  ber 
SBinbridjtung  unb  jn>ar  in  glri* 
du-m  (Sinne  mit  bem  SB  in  De  r  rc Im  , 
unb  ba{?  ba«  (Hat  e  eine  Streit* 


V. 
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VII. 


VI.  bewegung  annimmt,  beren 

©efcbwinbigfett  mit  ber 
©eftfjwinbigfeit  ber  frlü* 
gelwelle  0  ^ufammenfyängt ; 
eö  (äfjt  fld»  aberaud?  leid?t 
crfcben,  bafj  ffd»  »ermöge 
ber  93erbinbung  bnr  einzeln 
auf  einanber  wirfenben 
Steile  e  um  benfelben 
5Binfel  unb  nad)  berfelbeu 
9iidjtung  ju  bref?t,  wie  a, 
wenn  eine  93eränberung 
ber  SBinbriditung  eintritt. 

3ur  "Hufjeidjnung  bcr 
^Bewegungen  uen  a  unb  e 
bient  ber  mit  reiben  per* 
bunbene  @<frreibap»a» 
rat.    a  greift  nämlt*  in 
ba$3almrab  b  ton  10,3" 
£urdjmeffer  unb  1 923äb* 
neu,  weldjeö  burd)  eine 
f?of>Ic  58elle  mit  ber  gleidi 
großen  <©d>eibe  c  serbun* 
ben  ifl ;  an  lefcterer  befin* 
ben  fld>,  60»  üon  etnanber 
abftetjenb,  fecbS  hülfen  d,  d 
in  ftebern   Ijänijenb  am 
Umfange  befeftigt,  bie  mit 
(sdmferjtiften  terfeljen 
jlnb.    Die  f>ol?le  ©eile 
jwiffben  ben  iRäbcrn  b  unb 
c  ifl  über  einen  B^fcn  an 
beut  @tabe  h  gefAoben  unb 
fann  burd?  lederen  fo  t?er* 
fdjoben  werben,  ba§  ber 
t&djrcibawarat  mit  a  im 
Eingriffe  ift  ober  ni*t. 
$ie  @d)iefer(tiftc  an  d,  d  geljen  über  eine  unter  benfelben 
t|in  bewegte  Släcfye  i  weg ,  welche  bureb  ben  fyäter  ju  be* 
fcfyreibcnben  Eewegungd  *  üWecbaniömuö  gleidjförmig  unter 
üjnen  t>in  gej'ogen  wirb  unb  ebenfo  breit  ift,  atd  ber  -Hb* 
flanb  zweier  Stifte  d,  d  öon  einanber.    £a  b  fediflmal  fo 
Diel  3ä$ne  tyat  alö  a,  fo  wirb  bei  einer  tollen  Umbrefmng 
oon  a ,  b.  f>.  wenn  ber  5Öinb  einen  Äretälauf  nad?  allen 
^immelägegenben  öollenbet  tyat,  einer  oon  ben  ©tiften  d 
ftd)  über  bie  ganje  breite  ber  ftlädje  t/in  bewegt  fyaben ; 
intern  berfelbe  bann  bei  fortgefefcter  Ere^ung  beö  SBinbe« 
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tie  3f'^n^^c  öuf  ber  einen  Seite  oerläpt,  tritt  auf  ber  entgegengetreten  ©fite 
ter  tarauf  folgenbe  «Stift  in  He  8rlad»e,  unb  eö  wirb  fld»  baher  fieto  ein  (Stift 
«f  ber  tfläAe  bejinben.  3Bürbe  bie  Jeidjenfläehe  nicht  fortbewegt,  fo  würbe  jeber 
Stift  für  eine  oolle  Umfefcung  beö  Sinbe«  einen  ÄreiSbogen  über  biefelbe  befebrei* 
ben,  reffen  £albmeffer  bem  flbftanbe  m  «Stifte«  ton  ber  £rehung3are  gleich  ift; 
wrte  bagegen  bet  (Stift  ruhen  unb  bie  3«*cnebene  ftcb  fortbewegen,  fo  würbe  ber 
stirt  eine  getane  tfinie  auf  berfelben  beschreiben ;  ba  nun  aber  beibe  Bewegungen 
tttrmi^t  ftattfinben,  fo  wirb  ber  (Stift  eine  burdj  beibe  befHmmte  frumnte  £ran$= 
reriallinie  befebreiben,  in  weiter  ju  einem  jeben  fünfte  leidrt  bie  j$tit,  für  welche 
rr  l  u  Qßinbricbtunq  angiebt,  bureb  bie  (Entfernung  oom  *}lnfang6>unftc  ber  3<  i chen= 
ebene,  unb  bie  ju  tiefer  3eit  ftattgebabte  $Binbrid)tung  burdj  ben  'Abflaut  oon  ben 
betben  Seitenlinien  ber  3"*fnebenc  aufgefunben  werben  fann.  5ßenn  tie  «Stifte 
d  auf  ber  einen  «Seite  oon  ber  3fid)enebene  weggehen,  fo  gelangen  jte  auf  bie  bei« 
ten.  bie  3cidwnebene  begrenjenben  üeitbogen  h  unb  k,  bie  etwa*  höher  liefen,  nnb 
tbcüä  bcäbalb,  theilö  um  immer  ben  jutn  Schreiben  nötbigen  $rurf  aufteilten,  ftnb 
tit  äeiebenflifte  fetemb  an  ber  unteren  Srteibe  c  befefligt. 

3ur  "Aufietchnung  ber  aöintgefchwinttgfeit  ift  an  ba8  Stirnrab  p  oon  20 
■Jahnen  ba«  3at)nrab  f  ron  200  3äfmen  unb  10,9  3oll  Dut^mcffer  angefdwbeu, 
wrld»ed  jtcb  um  tie  f;of>le  SBelle  breb/t,  burdj  weldw  b  unb  c  mit  einanber  in  r  bun- 
ten ftnb,  unb  welches,  5'/j  Soll  oon  einanter  abfter)cnb,  fecbS  in  Gebern  bängenbe 
Äapfeln  g,  g  für  (Stbieferjlifte  führt.  2)ie  festeren  beftnbeu  fidi  in  etwas  größerer 
{rntfernung  oon  bent  SJrittrfyuufte  ber  Umbrebung,  als  bie  Stifte  »1,  d  unb  werben 
fiuVT  bureb  tic  oon  ber  irrigen  unabhängige  Bewegung  ber  erfleren  nidn  becin* 
nächtigt.  5>ic  <Sd)ieferftifte  g,  g  befer/reiben  auf  ber  3^*™^™**  ebenfalls  '^ogen, 
wie  bie  (Stifte  d,  d,  jte  bewegen  fleh  feboeb  natürlich  immer  nur  nach  einer  Ol idmmg 
bin,  träbrenb  bie  Uiewegungöriduung  ber  Stifte  d,  d  oon  ber  Ißinbricbtung  abhängt. 
§at  ftcb  ein  (Stift  g  oon  ber  einen  (Seite  ber  3eidicnebcne  nadi  ber  entgegengefe^ten 
bewegt  ober  baS  *Rab  f  1/e  eine  Umbrebung  oollenbct,  fo  wirb  ftrb  e  l*/3mal, 
folglich  C  2036*  3  mal  berumgebre^t  haben.  QBenn  nun  bie3n*enebcnc  ruhte,  fo 
würbe  bei  fortgefefcter  llmbrebung  oon  C  ber  ^unädifl  eintretenbe  Stift  einen  Bogen 
«bt  ihr  befebreiben,  welker  mit  bem  beS  oorhcrget)enben  jufammcnftele ;  rüeft  ta* 
Mm  bie  3cicbenebenc  regelmäßig  oorwärtS,  fo  tritt  ber  näcbfte  Stift  auf  ber  tut« 
<u\UTigefe$ten  «Seite  in  einem  ftbflanbe  oon  ber  erften  tfinie  in  biefelbe  ein,  welaVr 
ber3eit  entfpriettt,  innerhalb  weldser  bie  ^lügelwellc  2036*/3  Umbrc^ungen  madue. 
3cll  ba^er  für  irgenb  einen  beflimmten  ßeitraum  bie  9(n^a(;l  ter  flattgcl^abten 
Umtrel^ungen  ber  JvlügflweUe  C  aufgefimben  werben,  fo  wirb  in  bem  Stiiffc  ber 
Sfi^cnebene,  rcelcbeei  wäbrcnb  beö  3fitraumrö  unter  bem  Sd»reiba^»arate  war,  bie 
Än^abl  ber  tollen  ^ogen  gc^aljlt,  welcbc  bie  Stifte  g  aufge^ciebnet  baben,  nnb  für 
irren  2036%  Umbre^ungen  geregnet,  unb  bann  nac^  iüerbältni§  beö  erioa  no<b 
w^anbenen  ^ogenflüefe«  jur  i'änge  cineS  ^ogen«  oon  60  ®rab  bie  entfored)enbe 
MW  Umtre^ungen  hinzugefügt. 

2)ie  3«<^nung  giebt  noef;  eine  Q3orridnung  an,  wel(r;e,  wenn  audj  nidn  jitn 
Jlnemogra^hnt  gehörig,  toeb  hier  jugleitb  mit  erwäbnt  werben  mag ;  eö  ifl  tie« 
«nlhfTmogtaj)^  fine  Vorrichtung  $um  'Aufjeidmen  ber  flattfinbenten  Xem» 
prrarur.  »Huf  ber  @pi|e  ber  (Spinbel,  um  weltbe  fleh  baö  ©dweibwerf  bre^t,  fleht 
rrrtbar  ber  eiferne  «Stab  1,  ber  oben  in  bem  halfen  I>4  fein  Ja rfenlaoa-  hat ;  un« 
trrbalb    er  mit  tem  2)ovoclanne  m  terfehen,  an  teffen  (Snte  fetemb  tie  Dlotb* 
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fliftt  n,  n  biametral  gegenüberfle$enb  angebradjt  fmb  j  oberhalb  tjl  an  benfelben  bie 
einzöllige  SWeffingwalze  o  angefdwben,  an  irriger  ein  3Refftngbra$t  unb  ein  (Spann* 
bcbel  (\  befeftigt  ifl;  ber  SWcfjtngbraljt  läuft  oon  o  au«  über  jwei  über  einanber 
ftcfjenbc  ötölldjcn  p  unb  ifl  fo  an  ber  äußern  3Öanb  be«  T^urme«  herauf  unb  $er* 
unter  gejogen,  baß  er  einen  25  &uß  tanken  $oppel$ug  bilbet.  £urä)  ba«  @egen» 
gewidit  s,  beffen  Sdmur  über  bie  dtolle  r  nadj  bem  (Spannhebel  q  ge^t,  wirb  ber 
gan$e  3)rabt}ug  in  ber  erforberlidicn  Spannung  erhalten.  UBenn  man  nun  bie 
2lu«tefmung  be«  äRefftngbratyte«  ju  0,001885  annimmt,  fo  wirb  fla)  ber  2)ra^t 
für  64°  *R.  Temperaturbifferenj  um  ß/n  3»U  au«bctynen,  unb  bie  (Stifte  n  werben 
vermöge  be«  ^ertyältniffe«  ber  Hebelarme  oon  o  unb  m  einen  Sogen  oon  5  3oII 
Betreiben.  SÖirb  nun  ber  2lrm  m  an  bem  Stabe  1  fo  befeftigt,  baß  fl$  n  bei  0« 
Temperatur  gerabe  in  ber  9Ritte  ber  Sajreibebene  befinbet,  fo  wirb  bura)  eine 
3u  *  ober  Slbnatyme  ber  Temperatur  ber  Stift  n  nadj  ber  einen  ober  ber  anbern 
Seite  befto  meljr  getrieben,  je  größer  bie  Temperaturbifferenj  ifl,  unb  e«  wirb  ba* 
ber  bura)  bie  Linien  für  ©intridjtung  unb  ffiinbfraft  eine  rottye  8mie  für  bie 
Temperatur  l?inbur$ge$eidmet  werben. 

I>a«  Utyrwrrf  jum  Treiben  ber  3ti$cnebene  für  ben  Sdjreibapparat  ifl  in 
ftig.  1.  unter  R  abgebilbct.  £urdj  baffelbc  wirb  bie  3ciä)enebene  über  eine«  ber 
©aljenwerfe  S  hinweg  bewegt ;  e«  liegt  auf  ieber  Seite  be«  Sdjreibapparate«  ein 
fola)e«  ©aljenwerf,  au«  jwei  in  eifernen  Ötatymen  laufenben  ©al^en  beflc$cnb,  auf 
ben  Siegeln  be«  ©eflelle«  fo,  baß  enfweber  ba«  eine  ober  ba«  anbere  unter  ben 
Sdjreibapparat  gefdjoben  werben  fann.  lieber  ben  8Bal§en  S  S  liegt  eine  enblofe 
5)oppelfa)nur,  meldje  auf  ber  einen  Seite  fenfredit  niebergetyt  unb  hier  mit  bem 
oerflellbaren  3iet?geiri(^tc  W  oerfefyen  ifl,  auf  ber  anbern  Seite  über  bie  £eitung«* 
roaljcn  T  unb  U  geht  unb  unten  um  eine  größere,  tyn  nia)t  fidjtbare  SBatge  ge» 
fa)lungen  iß.  9Rit  ber  9Bal;e  U  an  glei$er  sUxt  befinben  fla)  bie  beiben  in  einan« 
ber  wirrenben  Triebräber  VV  be«  (SbronomcterS,  oon  benen  jebe«  140  ßähne  tyat; 
eine«  oon  beiben  greift  in  ba«  ftebenjär/nige  Oetriebe  X  be«  SWirtelrabe«  Y  oon 
120  3äbnen,  unb  tiefe«  in  ba«  flebenjähnige  ©etriebe  Z  be«  Steigrabe«  A,  oon 
40  3a&™n,  weldie«  bura>  ben  cnglifa)en  «fcafen  B,  oon  bem  Secunbenpenbel  C, 

42.  120.  140 

regulirt  wirb.  5Die  ffialjen  be«  ©aljenwerfe«  S  bewegen  fl^j  ba^er  in  — - — 

Secunben,  b.  h-  in  oier  Stunben  einmal  um  ihre  Olre,  unb  ba  iljr  Ilmfang  7,2 
3oU  beträgt,  fo  fenfen  fid»  bie  3i*$9tmi<fctc  VV  in  fünf  Stunben  um  9  3oü*  op*r 
in  2Ya  Tagen  um  9  &uß;  flnb  fte  auf  biefe  Qlrt  im  tiefflen  fünfte  angekommen, 
fo  werben  ff e  abgenommen  unb  oben  wieber  angef$raubt,  woburä)  ba«  ftufjiehen 
ber  Uhr  erfefct  wirb. 

£ic  ^lädje,  auf  wel$c  bie  93eränberungen  be«  ©inbe«  aufgejet^net  werben 
follen,  ifl  ein  51/*  3oü  breiter,  etwa  1203oü  langer  Streifen  oon  S^ieferpapier, 
b.  l>.  Rapier,  ba«  mit  einem  ©emifd>  oon  «imflein,  diweiß,  8*u§  je.  angefallen 
unb  glatt  gnoal^t  ifl,  um  bie  Linien  com  S&iefer  aufzunehmen  unb  fic  leidet  oer- 
tilgbar ju  madien.  SBirb  ein  fold)er  Streifen  an  bie  enbtofen  Sdjnuren  gelegt 
unb  befefiigt,  fo  rürft  jeber  ^unft  beffelben  in  einer  Stunbe  um  1,8  3oU  oorwärt« 
unb  berab,  unb  wenn  ba«  Qßaljenwerf  S  unter  ben  Sd)reibapparat  gerütft  wirb,  fo 
nimmt  bie  unter  bem  lefcteren  befinblidie  Stelle  beffelben  bie  brei  fcimenfofteme  auf, 
n&m(i(b  bogenförmige  Tranöoerfallinien  oom  Stifte  d  für  bie  9Binbrt$tung,  bei 
benen  Süb  ju  beiben  Seiten,  9lorb  in  ber  SWitte  ber  Scale  liegt,  ferner  bogenfor» 
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mige  i ranftperfalen,  beren  J anlernen  mit  ben  auf  ton  rubenten  Streifen  gezogenen 
$ogeu  tefto  fpifcere  Höinfel  machen,  ic  gefebwinber  ber  ©tnb  webt,  für  äRcgiffri« 
rung  ber  Umtrcl)una8}at)l  ber  ftlügclwcUc,  unb  eine  gewöhnlich  fanft  gefrümmte 
rUnie  som  Stifte  n  $ur  ^effiinniuna,  ber  Temperatur.  lüät)renb  bic  flufteiebnung 
auf  ben  Streifen  bes  einen  Üßaljenwcrfcä  erfolgt,  fann  ber  vollgcfcbricbene  Strei* 
fen  ron  bem  anbern  weggenommen  unb  burd)  einen  neuen  erfefct  werben,  wobei 
jebeemal  bie  3eit  beä  (?inrü<fcnd  beS  neuen  unb  bee  Qluörücfenö  bed  alten  auftu* 
uierfen  ift  —  $üirb  ber  gan^c  Sd*rcibapparat  au  ben  iHatern  a  unb  e  abgerüeft, 
fo  ift  beim  Ginrücfcn  Sorge  ;u  trafen,  raf;  bie  *-l$erbinbung  i?on  a  unb  Ii  gerate 
an  einer  foleben  Stelle  gcfdncfyt,  baß  einer  ton  ben  Stiften  d,  d  bei  Sübwiub  an 
beT  Seite  bed  Streifend  unb  bei  jebem  anbern  5ßinbc  an  ber  entfprecfyenben  Stelle 
fü$  benntet. 

£a8  2lblefen  beT  abfoluten  Elemente  für  bie  SJeränberung  beä  ffiinbeö  unb 
beT  Temperatur  erfolgt  nad>  be«  93erfcrtiger8  Angabe  bureb  ein  auf  ben  burebge* 
gangenen  papierftreifen  aufgelegtes  !)cet»,  weichet]  beifief-enbet  £oltfc$nitt  ungefähr 


in  falber  natürlicher  ©röjje  oerbcutlidit,  wobei  jeboeb  nodi  ju  erwähnen  ift,  ba§ 
ta*  wirfliebe  *JU%  eine  größere  tfange  fyat,  als  fjier  gezeichnet  werben  fonnte.  2)a3 
:'ie&  bejtefjt  au$  einem  Sabinen,  in  welchem  parallel  mit  ber  i'ange  16  Aäbrn 
(boppelt  fo  biebt  alö  bie  flbbilbung  zeigt)  eingebogen  unb  in  Wbjtänben  oon  1,8 
3oU  burefc  5*ogen  i?on  Xrabt  mit  5  3oü  «frUbniefler  burd?freu$t  werben.  £ie 
parallelen  l'ängcnfäbcn  entfpreeben  ben  ©inbridrtungen,  welche  burd)  bie  linfö 
angeschriebenen  $ud»fiabcn  br^ridmet  werben.    25aö  iHefc  ifl  auf  ben  Streifen  fo 
m  legen,  ba§  bie  (*nbpunfte  ber  aufgezeichneten  TranSwfallinicn  burd?  bie  beiben 
äujjerftcn  parallelen  gebeert  werben,  unb  bap  ber  crflc  £ral?t  über  einen  »JJunft 
fällt,  an  welchem  jtd>  gerabe  ;u  einer  twllcnbctcn  Stunbe  ber  3fid,f"!tift  befanb. 
tfntfprecbe  j.  5».  ber  erfte  £rabtbogcn  lttifd  bem  mit  beginn  ber  fecbjien  Stunbe 
aufgetragenen  (Suruenanfange,  fo  werben  bie  reduS  folgenben  bann  für  bic  Stunben 
gelten,  welche  oberhalb  angefdmeben  flnb,  nämlid>  für  bie  jtebente  bis  zwölfte,  unb 
fi  fann  nun  in  ber  oorlicgcnben  ftigur  feine  Uubeutlichfeit  barüber  bcrTfdjen,  bajj 
in  Jolge  ted  Verlaufes  ber  5? inie  A  A,  wcld'e  bie  Ußinbricbtung  angiebt,  um  6  Ur/r 
ter  ©inb  au*  NNW,  um  12  Ityr  bagegen  au«  WKW  unb  ju  allen  jwifäcnlie« 
aencen  3eiten  nac^  ber  tfage  ber  fünfte  in  AA  we^te. 
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UBaö  ferner  Me  ©efHmtmtnq  ber  Xemperatur  Betrifft,  fo  rfl  bie  3Berr$mniq 
ber  iTra^tran^e  fo  qefübrt  Worten,  ba$  ber  (Stift  n  bei  einer  Jemperatnrteran^ 
runq  oon  8°  9t.  um  rin  ©oqenftüef  oorrüeft,  welebee  jwifeben  ben  Äbftant  ^»eier 
parallelen  N  unl  NO  ober  N  unb  NW  k.  einqeftboben  werben  fann.  3ft  baber 
n  bei  einer  .Temperatur  »on  0°  auf  He  Vinie  N  eingeteilt  werben,  fo  emfrrtäVn 
He  hinten  NW  —  s  —  SW  —  S  ben  ©armeqraben  8  —  16  —  24  32, 
unb  bie  iMnien  NO  O  —  SO  S  ben  .Kälteqraben  8  —  16  —  24  —  32; 
ber  Verlauf  ter  Temperaturltnie  CC  unb  namentlich  i$re(fttrfernung  oon  ber  rmte 
N  wirb  ba^er  ebenfo  erlauben,  für  bie  einzelnen  Scitwemente  bie  fiattqebabtc  $cm* 
peratur  anzugeben,  aie  r«  bureb  ttc  ?inie  A  A  möglich  wirb,  bie  SSinbriduung  ab* 
juner/men. 

$er  ^Iblefung  ber  $Öinbgefcr)winbiqfeit  burm  bad  angeführte  5Qe^  liegt  na* 
bee"  ^erferriqeTe  ^Inqnbe  bie  ^eraueTe^ung  ;u  (Mrunbe,  baf?  bie  ?nfrtbeilcben  pti 
einen  qleidi  großen  3öeq  in  ber  iRicbtunq  ber  Qßinbfabne  ;urücflegtn,  wenn  jfd«  tif 
ftlügelwelle  einmal  um  ihre  9(re  brebt,  oter  tap  für  bie  ©inbgefcbwinbtqfeit  v  xmb 
bie  Umtrebunqe^abl  n  ter  ivlügelwelle  v  =  hn  fei,  wo  h  einen  bureb  33erfu*e 
ober  ftedmunq  *u  befttmmenben  (Seefueienten  bebeutet.  ftranf  frefrinunt  trn 
tStofomnft  ber  fvlügel  für  eine  «vliigellänge  (=  *\  )  unb  für  bie  Entfernung  bee  glü* 

P*  +  PI  +  1  s  I4 

gele  oon  ber  Slrr  (=  v  )  Hircb  bie  Formel :   —   iu  18  3oB  nnt 

P  +  1 -2  q 

erhält  baber  ben  9£eg  bee  ftlügeie  bei  einer  Umtrebung  =  113,13  3*8,  trd- 
eben  er  gleich  bem  3**ege  bee  Qflintee  trfct,  unb  baber  folgert,  baß  eine  Umbretunq 
oon  e  ober  1222  Mmbrebungen  ber  älügelrorUe  C.  einem  (>kfammtwege  beeSÖnrttf 
oon  960  5iutben.  unb  bor  fcd>flc  Ubeil  einer  Umtrebung  oon  f  oter  20$«*/,  Ilm* 
brefyunqen  oon  (1  einen  (*ciammrweq  bee  Söinbce  oon  1600  diutben  emffrred'cn. 
•§ieriui(b  briidte  Pin  lleborftreicben  ber  3eicbenebene  bureb  ben  <Stift  p  einen  83q 
beö  '©intee  oon  1600  dttuthen  au*  unb  Tbeile  einer  bureb  f  gezogenen  Iwnes 
oerfale  würben  babirreb  abgenommen  werben ,  baf» ,  weim  fifb  ein  fof#er  wn  ba 
untern  Vinte  S  bie  }ur  Vinie  S  0  —  0  N  0  -  N  —  NW  —  W  —  SW  —  S 
erfrreeft,  tafür  ale  ;ururfgelegter  4i>eq  bee  ©inbee  200,  400,  600,  800, 
1000,  1200,  1400,  löOO  jRutben,  an;ufet>en,  eine  »ilbnabme,  welAe  fcunt 
bie  rerfjte  anqefd^riebenen  Labien  erleitbtert  wirb.  «&ternad)  würbe  in  ber  fcbfol' 
bung  burd)  bie  ©eidniHnbiqfeiteeuroe  li  B  in  ber  fiebenten  @tunbe  ale  Seg  W 
SÖinbeö  qefunten  werben 

ton  100  —  1600:  1500  dlutfan 
e ine  wolle  Irandoerfale :  1600 
oon  0  —  800:  800 

(Mammtweq:  3900 
5ür  bie  aebte  Stunte  fcaqeqen: 

»on  800       1600:    800  öhit^en 
eine  rolle  Tranewrfale:  1600 
oon  0  —  600  :  600 

©efammtweg:  3000 
$ei  tiefer  SKet^obe  be«  *Ublcfen8  ift  juerfl  ju  bemerfen ,  baf  fte  ni^t  i» 
lern  Ginflange  mit  ber  ©inriAtung  bee  @djreibwcrfe8  fertjl  fre^t.    ®efd>rriN  Wc 
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ttiftt  d  rinnt  3*ogen  mit  einem  «fcalbmcjTcr  üon  5  3oll ,  fo  in it  taS  angegebene 
allerbingß  \u  genauer  Slbnalnnc  ter  ^öiutrid'tung ,  aber  and>  nur  ;u  tiefer 
trauet  werten  tonnen,  tenn  tic  Stifte  g  befd>rctbcn  üBogcn  mit  mebr  al$  5  3oll, 
etiNd«^!!  .fcalbmeffcr ,  fe|en  alfo  ein  ttcfc  oorauö,  teffen  ^ogen  ebenfalls 
mit  5«  2  3oll  £albmc|Tcr  conftruirt  ftnb ,  unt  ta ,  nad»  ter  iRidmmg  ter  «Btwe* 
aung  ter  3cid>cncbcnr  i  betrachtet ,  tic  Stifte  g  ten  (Stiften  d  immer  um  einen 
balben  3oll  oorauSgccilt  erfebeinen ,  fo  fint  für  ein  uollftüntigcö  »Ke&  yam  »2lbne^ 
mm  ter  abfohlten  fficrtrje  ter  aufgetragenen  Vitüen  von  ten  iWtttclyunftcn,  au$ 
Tff4cn  tie  9Bo<gen  in  ter  oben  f!er)mten  ftigur  befrimeben  wurten ,  noeb  SBogcn 
Tvn  5l/j  3oU  «jpalbmcjfcr  jur  'flbnarjmc  ter  ©intgefebwintigfett  511  befebreiben. 
©erten  nun  nad>  SranH  Angabe  tie  *J?ogen  oon  5  3«>U  ^albmeffcr  an  tan 
einfachen  0Ul$c  aueb  jur  3lbnar;mc  ter  ©intgcfd'wintigfeit  bcnuöt,  fo  wirb 
(ebne  ten  frcfjlcr  ;u  erwärmen,  wcldjcr  turd)  tie  Slbwciduing  mit  größerem  unt 
hnnrrcm  ^albmeffer  f)miorgcbradU  wirt)  tic  gan^c  3Heibc  ter  OL>intgcffbnuntig= 
Im&crantcrungcn  um  10*  3  Minuten  gegen  tic  3cit,  in  wclcbcr  ftc  wirf  Heb  flatt- 
ern, mgerueft,  fobalt  ta6  92c^  nach  ter  3fit  aufgelegt  wirb,  wcldw  51t  ter 
anfacu'iebnctcn  ffiintricbtuna  gebort,  unt  ©tntgcfdnmntigfcit  mit  ©intriebtung 
hl  tann  ntdjt  mcfjr  alä  $ufammcngcbörig  \u  betraducn.  —  Ptwaei  9c$ntt$eJ  faßt 
röfc  in  9c$ug  auf  tie  Wbnarmtc  ber  aufge^eidmeten  Icmr-eratur  anfübren ,  erfebeiut 
4t*r  rocgen  ter  weniger  ftarfen  Variationen  bei  tcrfelbcn  oon  miutcrer  2Öicbtig* 
frit  Offenbar  würbe  übrigen^  taö  9lc|}  $um  -2lbncbmcu  ter  Linien ,  wenn  cä  mit 
tra  angeführten  53ogcn  ocrfefjcn  werten  foll ,  beffer  turdi  aufgeriffenc  oter  aufge= 
ifidwete  «inten  auf  einer  turd?ftdnigcn  oter  turdM'dieinenten  platte  oon  ©Ia$  oter 
(Mwier  f;ergefrcü*t  werten  fönnen. 

$a  ferner  Die  ftlügclwcllc  in  fefrer  3?crbintung  mit  ter  ©intfafmc  ild?  beftn^ 
ret,  fo  n»frb  aueb  tie  von  ter  erfreren  bewegte  Fintel  J  aujjcr  ter  ^Bewegung, 
turtt  we ld»c  bie  ©tntgefdjwintigfcit  gemeffen  werten  foll ,  aueb  noeb  eine  trer)entc 
Starcaung  gleichzeitig  mit  ter  ©intfabne  erhalten ,  welche  cbenfo  turdj  e  auf  f 
ffirft,  wie  tie  tfon  ter  QSinbgcfdiwintigfcit  hervorgerufene  Drehung  ter  Slügcl-  . 
•dU.  Xie  £inic  Bß  fann  tarier  nur  tann  als  9tcpräfentant  ter  ^Bewegung  ter 
5lügeln?eüe  betrautet  werten ,  wenn  tie  ©intfafjnc  immer  gleicbe  9ticbtung  tjält, 
alfo  A A  eine  gerate,  mit  ten  Tanten  te$  (Streifen«  i  parallel  geridjtete  IMnic  ijt; 
injftem  antem  gallc  ifi  tic  IMnic  BB  erft  nad'  ten  formen  ton  AA  $u  corrigiren. 
Jit  *Srt  tiefer  Gorrcction  läpt  ftd)  leiebt  turd^  tic  ^ctrad^tung  nuten,  ta^  ftd>  J  in 
tcriXbcn  iHicbtung  unt  mit  tcrfelbcn  ^lßinfclgcfd>wintigfcit  trebt,  ald  K,  unt  ba| 
tureb  eine  Umtrer)uug  von  a  taö  üRat  b  um  ten  fed^flcn  Xbnl ,  fcurdi  eine  Umtrc= 
fana,  ?on  e  tagegen  f  um  ten  jebnten  5beil  feineö  UmfangcÖ  getrebt  wirt. 
^aefct  nun  a  in  einer  bejrtmmten  3>t\t  eine  gange  llmtrcfyung  von  S  über  0,  N 
unt  w  naeb  S,  fo  macfjt  e  ebenfalls  eine  gan^e  Umtrcbung,  f  rürft  taber  um  l/t0 
twa  ganzen  Umtrei>ung  in  golge  ter  Serontcrung  ter  9Bintrio>Utng  oorwörtd, 
g  befc^reibt  taber  cinnt  ^ogen  $u  oiel ,  wcld»er  nad)  ter  oben  angegebenen 
*i*fccr  «bnabmc  einem  ffiege  ted  ©intcö  oon  960  »Ruthen  entfpridit;  e8  tfl 
iaiet  auch  unta  ter  angegebenen  iöoraudfe^ung  oon  tem  für  tie  bejUmmte  3«** 
^fimtenen  S3kge  teö  ©intce  *J60  abj|Ujicr;en ,  um  tie  Eingabe  oon  tem  Crtnrlujfc 
^t  $Untrirbtung  frei  ;u  macben.  4>ättc  tagegen  tic  llmtre^ung  ted  ©inted  in 
tofer  3«U  gon  S  über  W,  N  unt  ü  nad?  S  fiattgefunten,  fo  t;ätte  f  V10  Umtrc* 
ljung  »iefca  jurü<f^emaa)t ,  unt  bic  960  ölut^en  würten  tann  gu  bem  mit  tem 
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JJlefce  abgenommenen  gRrfultate  ^in^uc)rred»net  werben  muffen,  lapt  fxcf»  tiefe 
(Sorrection ,  bloft  auf  bie  ©cflaltung  ber  aufgezeichneten  Linien  A  unb  B  freien, 
auch  fo  auöfprecben ,  bap ,  wenn  ftd>  in  einer  bejlimmten  S^t  bie  $?tnie  A  um  ben 
Mjtanb  freier  t?ier  aufgezeichneten  parallelen  nach  oben  ober  nadi  unten  wenbrt 
($.  9?.  ton  N  nach  NW  ober  ton  N  nach  NO),  bann  ton  ber  für  biefelbe  3«i 
geltenben  Angabe  ber  Sinie  B  entweber  120  abgezogen  ober  $u  brrfelben  120  hin* 
zugerechnet  werben  muffen. 

(hiblicb  ifl  $u  bemerfen,  bafj  bie  Abnahme  ber  ©inbgefchwinbigfeit  naefe 
ber  Sranf'fcben  SWethobe  auf  einer  offenbar  irrigen  33orau$fcfcung  beruht;  benn 

wäre  mit  Beibehaltung  ber  obigen  Bezeichnung  v  =  b  n ,  fo  mürbe  au*  n  =-1- 

b 

fein  unb  für  einen  noch  fo  Keinen  ©ertl)  ton  v  einen  Söerth  erlangen ,  ber  gröper 
ald  0lull  ifl ,  b.  t)-  eine  nod;  fo  geringe  Öefcbwinbigfeit  be$  SÖinbed  würbe  frten 
im  ©tanbe  fein,  ber  ftlügelwelle  eine,  wenn  au*  fleine,  bodj  merfbare  Bewegung 
mitjutheilen ,  waö  ber  Erfahrung  wiberfpriebt,  inbem  ber  üBinb  jebenfall«  fd>on 
eine  ziemlich  merfbare  (Mcfcbwinbigfett  erlangen  mu§ ,  betör  er  bie  Bewegung$t;in- 
berniffe  ber  ftlügclwelle  überwinben  fann.  £ie$  ifl  fdjon  bei  bem  6.  199  ff.befcbric« 
benen  28  o  1 1  m  a  n  n '  fdien  Blügel  ber  Sau* ,  wm  fo  mef>r  ba^er  fyier ,  wo  bie  &Iü* 
gelwelle  einen  ganzen  3ttecbaniömuä  in  Bewegung  \\x  fefcen  hat.  $er  3ufammen> 
^ang  ton  v  unb  n  ifl  batyer  (wenigflend  in  ben  Sailen ,  wo  man  höhere  Potenzen 
ton  n  ternadjlaffigen  fann)  burä)  bie  Formel 

v  =  a  -f-  bn 

aufyubrücfen ,  wo  a  ein  torjüglicb  ton  ben  Bewegungöbinberniffen  in  ber  $cr» 
riebtung  felbft  abhängiger  Goefficient  ifl  unb  jugleidi  bie  ©efebwinbigfeit  aufibrürft, 
welche  ber  SÖinb  {ebenfalls  erreichen  muß,  betör  ber  Apparat  in  Bewegung  fommt. 
$te  beiben  Goefficienten  a  unb  b  flnb  für  jeben  Anemographen  bureb  Berfucfo 
befonberö  \\\  beflimmen  ;  jie  flnb  ton  3f  it  $u  3"*  J«  prüfen ,  ba  in  fcem  Anemc* 
graphen  felbfl  burdj  (Sin wirfung  ton  fteuebtigfeit ,  (Staub  jc.  Beranberungen  ter» 
gehen ,  welche  auf  bie  ©rofje  ton  a  unb  b  CHnflujj  üben ,  ja  für  genaue  Abnahmt 
würbe  fogar  ber  (Sinfluft  teränbertcr  Temperatur  unb  teranberten  2uftbrucfe$  auf 
bie  ©röfte  ton  a  unb  b  beflimint  werben  muffen ,  wa$  bureb  Oledmung  gefa)e^en 
fann.  £>ic  Beflimmung  ton  a  unb  b  unter  gegebenen  Umflänben  würbe  aber  am 
beflen  fo  erfolgen  fönnen ,  baft  man  bie  gleichzeitige  (Pinwirfung  mehrerer  firrig 
torhanbenen  ifuftftrömungen  ton  terfdnebener  ©efebwinbigfeit  auf  ben  ^Innne- 
grapljen  ""t  «"f  Anemometer  beobachtet,  wel^ed  $ur  Beflimmung  ber  Sinb 
gefdjwinbigfeft  eingerichtet  ifl,  unb  ben  3ufammenbang  zwifeben  bem  ton  bem  erftai 
3nfrrumente  gegebenen  n  unb  bem  ton  bem  jweiten  gegebenen  v  auf  biefelbe  3n 
ableitet ,  wie  bie  gormel  für  ben  ©  o  1 1  m  a  n  n '  fchen  Slügel  beregnet  wirb. 

3)ie  richtige  Beflimmung  ber  ©inbgefebwinbigfeit  bei  teranbertem  ©erthe  m 
a  unb  b  macht  e«  nun  wünfehenöwerth,  ba^  bureb  baö  aufgelegte  9le^  bie  2ln$üolbrt 
Umbrehungen  ber  ^lügelwelle  unb  nicht,  wie  nach  ftranf'fl  3»ethobe,ber  ©eg  M 
©inbe«  inöluthen  befrimmt  werbe.  3u  biefem  Gnbe  ifl  bie Glntheitung  brtÄäbet» 
werfe«  fo  ju  treffen,  ba§  g  ein  <Se<hflel  be*  Jtreieumfange«  überfrrf icht ,  wenn  W 
fftögdwetle  etwa  1600  Umbrehungen  gemalt  \>at.  !Die  Bnjahl  ber  Umbre^im» 
gen  ber  ftlügetwelle  in  einer  beflimmten  3eit  läf? t  fleh  burch  ben  Verlauf  ber  ?t«tt 
B  §wifchen  hm  parallelen  cbenfo  beflimmen,  wie  nach  bfr  9xanl ' fc^en  SRrtt>fc 


21  nemo  ff  o£  CHnemograr^). 


trc  ©efammrweg ,  roib  r«  iji  mit  rinrm  JWefce  oon  mehreren  $wif<ben  bie  ©tunben» 
fregen  eingetragenen  3909m  autf>  möglid< ,  btc  3eit  ;u  beftinrmen ,  in  welcher  bie 
t^ügelweue  gar  feine  ^Bewegung  empfing,  inbem  wäfyrenb  birfrr  3*it  bir  ßinie  RB 
parallel  mit  ben  Kimen  NN,  SS  je.  gerietet  iß.  ®iebt  nun  $.  SB.  watyrenb  einer 
Stimbe  ber  3lnemograj>b  N  Umbrebungcn  ber  SfügelweUe  an  unb  fyat  in  biefer 
6ttmte  wäbrenb  t  SRinuten  ©inbftiUe  geberrfdrt ,  fo  wirb ,  wenn  a ,  b  unb  v  für 
s*%t  unfc  ©ecunben  beftimmt  ffnb ,  V  bage gen  ben  ©efammtwe 3  beö  ©inbeö  in 
rmet  »ctunte  in  £Hutben  (ä  12  Bru§)  audbnicft,  erhalten  werben: 

V  =  5  a  (60  —  l)  +  JL?L, 

12 

mc&ei  jebo<b  eine  ffiinbgefAwinbigfeit ,  bie  fleiner  al«  a  ifl,  für  baö  3nfrrument 
einer  ftJtnbfrifle  gleich  wirft  unb  in  V  ba^er  nimt  mit  enthalten  ift.  Die  burtty* 
i*mttii$e  ©inbgefdmnnbigfeit  v,  für  biefe  ©tunbc  ift  ba^er  in  $u$en: 

a  (60  —  t)  b  N 


00  3600 
=  0,01667  a  (60  —  t)  +  0,0002778  bN. 

Diefe  DurdHlcbnitto^efdwinbigfett  wirb  aud>  bann  bie  wafyre  ©efdjwinbigfeit 
tc$  ©inbed  für  einen  3eitraum  fein,  wenn  waljrenb  beffelben  ber  3Sinb  jtetig  unb 
efcnc  @ef(formbigfeit&'eranberung  webte.  Dajj  bie3  aber  ber  ftall  war,  giebt  bie 
Sinie  BB  babureb  $u  erfennen,  baf?  bie  Xangente,  welche  man  an  irgenb  einen 
$unft  ber  2inic  B  jie^en  fann,  mit  ber  Sattgente  an  bem  entfpredjenbcn  fünfte  in 
bem  bie  3* it  beftimmenben  93ogen  bei  9?e$eö  einen  SBinfel  bilbet ,  weltber  ebenfo 
gro§  ift,  ald  ber  ©infel  ber  Tangenten  für  irgenb  jwei  anberc  cntfpredjenbe  fünfte 
in  betben  93ogen ,  ober  bafj  bie  ®röf?e  be*  flbftanbed  ber  einjclnen  fünfte  in  bem 
Sogen  B  B  uon  bem  bie  3«t  beflimmenben  9?ogen ,  in  ber  9U(btung  ber  $aral* 
Men  NN,  SS  jc.  gemeffen,  in  bemfelben  «erbiltniffe  ftct?t,  all  bie  jwifdien  ben 
untrrfuebten  fünften  Iiegenben  Bogenlängen. 

Gint  neuere  (frjinbung  iftbaö  felbflregiftrirenbe  Anemometer  von 
$B$en?ell  *),  tt-cIaVS  1836  juerft  in  Qludfüfjrung  unb  9lnwenbung  fam.  ©ine 
S&inbfa^ne  ftcllt  bem  2Binbe  eine  fleine  ©inbmüfyle  entgegen  naä)  Art  ber  9>enti* 
latoren,  bie  man  in  ftenftern  anzubringen  pflegt.    Die  Are  ber  9Wür)Ic  flebj  mit 
SUbern  unb  ©errieben  in  33erbinbung .  weld>e  if^rc  Bewegung  fo  ferlangfamen, 
bap  burdj  1000  Umbrebungen  ber  ftlügel  ein  unten  angebrachter  Wülfel  ober  3ei= 
4rnfHft  um  i/*o  Boll  abwar«  bewegt  wirb.    Der  b^ri^ontal  ftebenbe  ^infel  flebt 
«nem  oertieal  aufgerttbteten  6»?Hnber  gegenüber  unb  madit  auf  bemfelben  bei  ber 
Bewegung  einen  <Btxidf.    Der  ganje  Apparat  brebt  |1a)  unter  bem  ridjtenbcn  ©in* 
Hüffe  be«  SStnbeß  burtb  bie  %af)n(  um  ben  Gölinber,  weiter  ben  SBcltgegenben 
Sentafj  eingeteilt  ift,  unb  ber  $infel  jinft  tefto  tiefer,  je  fdmeller  ber  ^lügcU 
«oyarat  ff db  brebt ,  je  heftiger  a!fo  ber  ©inb  ifl.    Demgemäß  giebt  ber  <Strid|  auf 
Wm  (S^linber  bur$  fein  8fortf(breiten  in  horizontaler  (Ricbtung  bie  ®ef(bwinbigfeit, 
burt^  fein  gfortföreiten  in  oertiealer  tRic^tung  bie  @tarfe  beö  $ßinbeö  ^arafteri» 
jKf<^  an,  wenn  man  no<fy  bie  3fit  notirt,  ju  weldier  ftet)  ber  $infe(  auf  bem  einen 
unb  bem  anberen  fünfte  befinbet.    SWan  fönnte  aueb  biefe  9Zotirung  nodj  lurd) 
ein  let^t  anjubringenbe«  U^nverf  bewerffteUigen. 


•)  TraoMCt  of  tbe  Cambridge  philo«,  »oc.  Vol.  VI.  part.  2.  Seral.  London  and  Edinb. 
pilo«  mag.  W.  XL.  p-  315.  N.  LX1X.  p.  474. 
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$>tr  juerft  1>834  aufgeführte  ^ncmograpb  Pon  O  * l e  r  *)  befielt  aiiä 
einer  3Binbfar/ne,  weldie  an  einer  Otofjrc  alö  «Stange  frftftfct,  fo  ba§  biefe  mit  btr 
fragte  jugleid>  jed)  umbre^t.  Unten  an  ber  (Stange  iß  ein  betriebe,  ba*  in  ein 
ge^nird  töab  eingreift  unb  bajfclfrc  ber  eben  ^errfdjenben  ©iubrkfctung  genta* 
cinfieüt,  wafrenb  ein  an  berufenen  befefiigter  Wülfel  auf  einem  ^apierfrreif« ,  auf 
weldfem  bic  SBinbridKungro  bejeiconet  finb,  eine  ütnie  ytty.  Ttx  Streifen  wtdrlt 
ftdi  auf  unb  wirb  burdp  ein  IMjrwcrf  iebc  <8tunbe  um  1  Soll  fortgeben.  3um 
slUcjfen  ber  <Stärfe  bc#  QSinta*  btent  eine  Tafel  tn)rt  1  Duabratfup  frläd>emrtfyalt> 
welax  mit  ber  $Bintfabnc  fo  oerbunben  ift ,  tafL  fie  von  bcrfelben  fcnfredjt  gegen 
ben  QBinb  gcficllt  wirb.  $11$  Träger  bcrfelben  tienen  $wei  jwifdjcn  Srrictiond* 
rollen  e*tfdueWwre  kirnte,  Die  a«a«m  eine  <§pi«alfrbcr  Dt»<fcn,  fofralb  ber  3öinb 
gegen  bie  Tafel  ftü^t  unb  biefe  $nrürftreifct.  «ermiKclft  eine»  2>rabtvS,  mldftr 
burdj  bie  ffio&re,  bie  ai*  Präger  biefr«  parate«  unb  ber  $öinbf«$nc  btent  fytab* 
gefyt ,  wirb  unten  ein  ^weiter  *4Mttfcl  nad»  ^erfniünift  ber  (Starre  beg  ffiinbbruefed 
in  Bewegung  gcfc|t  unb  jcidjnct  auf  ben  nämlid)cn  ^apierfheifen  Linien ,  beren 
Sänge  ber  Starre  unb  bantit  jugleu}  ber  ©efdwinbigfeit  ort  ©inbeö  entfprify. 

<5lnl)ä'nflnn0, ,  f.  9lbf?äfion. 

Jlntont,  f.  CHcftrobc. 

^nhrr  br»  Jüa^nttt,  f.  HRagnet. 

Anlagen  ifl  eine  Operation ,  bura>  weldjc  man  bem  Stalle  einen  % Ijcil  fei» 
ijer  <&ärt£  unb  <©pröbigfeit  nimmt ,  um  benfelbcn  jur  Bearbeitung  für  gewift  3n- 
ihumente  üorjuoereiten ;  c$  gcfdjiefct  einfad)  auf  bie  ÜBeife ,  bafc  man  ben  §ta&L 
biä  ju.  einer  gcwijfcn  Temperatur  crtyi&t ,  unb  jwar  um  fo  fjöfcr ,  Je  mefc  man 
tyn  feiner  <§ärte  berauben  will ,  unb  i&n  barauf  langfam  utieber  erfaltfit  lä§t. 
@o  barf  man  €>taJjl,  aufl  wcld?cm  d)irurgifd^e  3nfrrumente  oerfertigf  werben  fol* 
len ,  nidjt  fo  ftarf  cr^ifren ,  atd  fallen ,  ber  alä  Material  etwa  für  ®äa/olättcr 
berwenbet  werben  foll.  $ie  «£öfyc  ber  Temperatur  wirb  gewötynlicfc  nadj  ber  2üi* 
lauffarbc  bcö  §taljia  benimmt  (f.  b.  Wrt.  Anlaufen).  <5.  3B. 

Einlaufen  fagt  man  t»on  uncblen  SftetaUcn ,  wenn  biefe  bur<b  2hifna$me  so» 
6auerftoff  an  ber  Cbcrflädjc  ft*  orsjbir-en ,  babura^  ityren  SWctallglanv  t?eriierai 
unb  babei  oft  ein  mannigfaltiges  ftarbenfpief  jeigen.  $aä  Anlaufen  be« 
(Sifberd  ift  ntdu  bic  5oIgc  einer  Cri>bation  bcffelbcn,  fonbern  einer  51ufna^me  oon 
(sdiwcffl,  welker  alö  StbwefelwaiTerfroff  oft  in  ber  Vuft  uerbreitet  ift  unb  eine 
<2d;> wärjung  bcS  «ilberä ,  wie  aud)  anbercr  Metalle  erzeugt,  ^an  gebraust  bie 
obige  Benennung  ganj  befonberd  bei  beut  (Staate,  weld>cr  bie  (^tgcnfdiaft  l^at,  je 
naa^  ber  <§öbe  ber  Temperatur  »crfdjicbcnc  Farben  aii^uncbincn ,  wcldje  folgenber* 
maßen  beftimmt  worben  ftnb :  bei  etwa  204°  C.  wirb  ber  <Sta&l  juerjl  blapgclb, 
bei  2 1 5°  firof}farbcn ,  bei  etivod  ^oi^ercr  Temperatur  bunfefgelb  unb  bann  pur* 
purfarben-^  ferner  bei  282°  oioiett,  bann  bunfciblau  unb  enblia)  bcUblau. 

<S.  ©. 

^Inpbc,  f.  eieftrobe. 

Anomalie,  (d.  b.  griea^.  uyopuMu,  Unglcidtförmigreit).  ©enn  m»»» 
an  ben  wahren  Ort  M  eineä  «lanetcn  (ber  ftd;  in  einer  (SUipfe  PMA.P  um  Hif 


•)  Lond.  and  Edinb.  phil.  Journ.  1837.  Not.  p.  474.    British  Amoc.  7.  Rapp  De- 
»cription  of  a  sdr-regUteriDg  anemoroeter  and  Rain-gaug«.  Binu.  1339,  Öit^Ut  9i.  31 
X.  e.  2211. 


Digitized  by  Google 


off** 


<5onne  ^erambewtgt)  &on  bem  SRit*clr*unfte  ber 
(Sonne  S  eine  gerate  Äiiric  S  M  $iet»t ,  fo  ^ei^t 
biefc  tcr  jH  vi  1 1  u  ö  ©cetor  bcö  planeren,  unb 
bet  ©infcl  MSP,  weiften  ber  iHatiu«  s-l$cctor 
mit  ber  91  *  c  (&  p  f  i  b  e  n  1 1  n  i  e)  A  P ,  wm  $  e  «= 
ri  Helium  P  an  gereftnet,  maftt,  fycipt  bie 
wat>re  Sin o matte  (lat.  anomalia  vera)  De« 
Planeten,  (£ö  t?et§t  tiefet  Uüinfcl  aber  eine 
Anomalie  (b.  «.  Uitglcifyörmigreit),  weil  Don 
bemfetben  bie  Unglciftförniigfcit  ber  ^Bewegung 
bed  Planeten  abfängt  b.  K  in  Renten  Reiten 
biefer  S&infcl  gröpor  ober  fleiner  auäfäHt,  je  naaV 
rem  fwb  bet  planet  fftncller  ober  langfamer  in  feiner  SBab«  bewegt.  —  £)er 
©inW  P  S  n ,  weiften  ber  planet  oon  feinem  JDurftgangc  burft  baö  93cri$elium  an 
hci*rieben  baben  würbe,  wenn  er  jlft  fo  um  bic  (Sonne  bewegte,  bajj  ber  ftßinfcl, 
ten  eine  Vinte  von  ibm  naft  bem  SKittel^unftc  ber  <3onne  gebogen  mit  ber  %vü- 
renlinic  madu ,  kleieförmig  wüdjfc,  t/eiftt  bie  mittlere  Anomalie 
(lit  anomalia  media)  unb  ber  Unterffticb  ber  wabren  unb  mittleren  Anomalie 
nSM  beipt  bie  ©leiftung  teS  SWittclpunftc«  (lat.  aequatio  cenlri ,  pro- 
iuphaer««is).  —  £urcb  bie  wabre  2lnomaltc  wirb  ber  wabre  Ort  eine*  *Ula« 
neten  bestimmt,  beffen  ©abn  befannt  ift,  wäfyrenb  bie  mittlere  beu  mitt- 
leren Ort  bcficlben  bezeichnet,  b.  fj.  Denjenigen,  in  welebem  er  jldt  \a  einer 
tejtiamten  3cit  bepnten  würbe ,  wenn  er  ftd)  mit  gleiftförniiger  Wefftwiutigrrit 
auf  feiner  U?abn  bewegte.  £cr  um  bie  grope  9lrc  ter  (Hlipfc  alö  £urftmcffer 
qqcame  JtrctÄ  P  m  I A  d  bei§t  ber  c  r  e  e  n  t  r  i  f  ft  e  M.  r  e  t  6.  ftällt  man  nun  uon 
tan  »abren  Orte  ted  (Stcrncä ,  oon  M ,  eine  (Scnfrrfttc  N  Q  auf  bic  *ilre  P  A  unb 
verlängert  tiefelbe,  biö  fie  ben  ercentrifaVn  «ftrciö  fdnicitet ,  in  m,  fo  beipt  ber 
ISinfel  mCP,  weiften  ber  iRabiiiö  Cm  mit  ber  *2Ue  PA  t>om  $crü>clium  an 
Hercdmet  maftt,  bie  ereentrifa>e  Anomalie  (lat.  anonialia  excenlrica). 
ebemate  reftttete  man  bie  Anomalien  vom  31  p  b  e  l  i um  A  an ,  |>|t  jtylt  man  bie» 
'eww  tom    er  ib* finrn  P  an  in  einem  fort  bie  $u  3ttO  @r. 

^etcr  ^Härtet  bewegt  ftft  auf  feiner  Q9ar)n  fo ,  tafc  fein  Ütabiuft  SScctor  fort« 
trabfenb  in  gleiften  3"ten  gleite  SläaVn  (Sectorcn  ober  2luöfdmittc  ter  ton  ber 
Planetenbahn  eingcfftloffencn  ©bene)  jurücflegt,  unb  eben  beöljalb  unb  well  tie 
€enne  niftt  im  attittcfyunftc,  fontern  im  93rcnm;unftc  ter  clliptifd>en  $abn  ftel)t, 
münen  tie  ©infcl,  um  weifte  in  gleiten  3eiten  ter  JRatiuS  ^cetor  gegen  tic 
Irftenlinic  ftft  fortbewegt,  tcflo  größer  ausfallen,  je  nal)er  ter  planet  bei  ter 
Sonne  {itb  befintet,  unb  tcflo  fleiner,  je  weiter  er  von  terfelben  entfernt  ift.  (F3  ift 
nun  eine  ber  mi$Hgftcn  Aufgaben  ber  ^frronomic,  ten  3Binfel  ter  wahren  5lno* 
malie  aui  ter  ®rö§e  tc8  ^u  terfelben  gehörigen  elltvtifeben  <Bector^  abzuleiten. 
JHefe  Aufgabe  würbe  juerfl  öon  Wepler  aufgeflellt  unt  gelöft  unt  wirb  bedwegen 
Uh  Ä  e  o  l  e  r '  fefye  Problem  genannt. 

^nort hofhop  (ü.  t.  grieft.  «voq&oSv,  wel^e«  ©ftiefe«  gerate  maften,  wieber« 
Mteüen  beteutet,  unt  exontTv  fe^en)  nennt  Plateau  •)  ein  oon  ibm  erfun- 


•)  L  Institut,  N.  148.  p.  79.  ^ogg.  «nn.  »t.  XXXVII.  @.  464. 
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tencS  Jnfrrument.   Daifelbe  bejtel»  im  ©efentlicbcn  auS:  1)  £incr  Dleihe  träne 
parenter  ©aViben ,  mit  unförmlichen  ftiguren  barauf.    2)  Giner  fd>war§en  !üapp' 
fd>eibe  mit  mehreren  Spalten.    3)  (Sinnr  median  ifcr>cn  Vorrichtung,  enthaltene 
eine  große  Öiolle  mit  boppelter  £oblfehlf,  bie  jwei  Heinere,  pon  ungleichem  $ura> 
meffer  auf  einer  gemeinfa)aftlicben  2lrc ,  in  Umlauf  fcfct.    Seim  ©ebrauebe  trt 
3nfrrumentS  jietft  man  bie  febmarje  ©<heibe  auf  bie  Porbere  ber  fleinen  9toüen 
(meldte  auf  ber©ette  ber$anbhabe  an  ber  großen  befinblid)  ifi)unb  eine  ber  tranfc 
paremen  ©cbeiben  auf  tie  Wintere ;  bann  beleuchtet  man  bie  lefrte  ©ebeibe  ton  trr 
tRücffcite ,  ficllt  jttb  einige  $uß  vom  3nftrument  entfernt ,  feie  klugen  in  ber  $öbt 
ber  fleinen  {Rollen  baltcnfc ,  unb  läßt  eine  jweite  QJerfon  bie  4>anbhabe  treten. 
Obwohl  fty  bann  bie  transparente  ©a)cibc  in  ©irfliebfeit  mit  großer  @efa)n»in« 
bigfeit  breht,  febeint  fie  tod)  ßill  ju  flehen,  unb  bic  mtftgcjtalteten  Figuren  jinfc  in 
oollfontmen  regelmäßige  umgewanbelt.    2>iefc  *2lrt  ton  3Uujionen  beruht  auf  ber 
Dauer  ber  dinbruefe  auf  bie  lOTefetpiut.    ©efefet  mim  Ii*,  eS  fei  nur  eine  Spaltr 
in  ber  fchwargen  ©cbetbc ;  währenb  ffc  unb  bie  transparente  ftigur  hinter  it)r  jty 
brclm ,  fomnten  alle  XbrÜ«  tiefer  §igur  fucceffi»  ber  ©palte  gegenüber,  unb  ti 
erfolgt  barauS  offenbar  für  baS  9lugc  eine  Otctbc  eontinuirliaVr ,  neben  cinanetr 
liegenber  (Sinbrücfe ,  bie  burd)  i^rc  Xauer  auf  ber  iHcfrbaut  unter  ji*  »crfnüpft 
»erben,    ©o  erzeugt  fta>  nad>  iebem  Umlauf  ber  ©palte  eine  continuirÜaV  ftigur, 
bie  mit  ber  transparenten  in  gewiffer  »-Begehung  fleht.    Söcnn  nun  tie  ©pültf 
nadi  jebem  ganzen  Umlauf  in  biefolbe  tfage  gegen  bie  transparente  Sfigur  gelang 
fo  erzeugen  alle  Umläufe  burcbauS  einerlei  Jtcfultate ,  bie  fldi  auf  ber  iJic^baut 
äberbeefen  unb  folglid)  bie  Cftnpfiiibung  einer  beftäntigen  unb  unbeweglichen  öiaur 
hervorbringen.    Drehte  ftd)  bie  transparente  ©cbeibe  nidu,  fouberu  blep  cit 
spalte,  fo  würtc  man  offenbar  bloß  bie  auf  bie  ©cbeibe  gewidmete  &igur  erblidrn, 
nur  ein  wenig  an  £clligfcit  terminbert ;  allein  fowie  bie  transparente  ©d»cibe  jtd? 
brcl)t ,  fann  baS  Öicfultat  begreiflidjerwcife  md»t  mel>r  baffclbe  fein ,  unb  wenn  nun 
regelmäßige  Figuren  erblicfcn  foll,  muffen  bie  Figuren  auf  ber  transparenten 
©djeibc  mißgeftoltet  gewidmet  werben ,  nad)  einem  ®efcfce ,  wclrtcS  abhangt  »on 
beut  GiefchwinbigfcitSterhältniß  beiber  ©Reiben  unb  Pon  ber  relatioen  drid^rung 
ihrer  ^Bewegungen.    Sine  Vervielfältigung  ber  ©palten  in  ber  febmarjen  ©cteibe 
^at  feine  anbere  ©irfung,  als  baß  fie  bie  «Cjclligfeit  beS  refulttrenben  39ütcS 
erhöbt.    Die  2ln;abl  unb  bie  ?age  biefer  ©palten  ftnb  fo  ju  brfiimmen,  baß  tu 
ton  il)nen  erzeugten  Siguren  einanber  genau  überbeefen.    ©int  enbliä)  bic  93ewe* 
gungen  ber  ©Reiben  entgegengefr^t ,  fo  wirb  ftd)  bie  Sigur,  inbem  fie  rcgflnufij 
wirb ,  jugleid^  »cruiclfältigen.   iTura^  ein  wenig  i^adtbenfen  ifi  nämlicb  einjuff^fn, 
baß  bann  alle  fünfte  ber  transparenten  ©d^eibe  hinter  ber  ©palte  hinweggegangen 
fein  werben,  ehe  tiefe  einen  3^t>cil ,  \.  93.  ein  fünftel  ihres  Umlaufs  »oUenbct  ^at( 
fo  baß  fd?on  bei  biefem  fünftel  eine  SBirfung  entfielt ,  wie  juuor  bei  einem  gan^w 
Umlaufe.   Daraus  cntftcl)t  bann  eine  Diethe  regelmäßiger  B'igurcn,  bie  förnmetrif* 
um  ten  tWittelpunft  liegen. 

Änthotijpie  (p.  b.  grieth.  «V^og  ?8lume  unb  ivttoq  §orm ,  93ilb)  i#»  m 
pon  3ohn  4>erfd>el  in  neuerer  3«t  angegebene  Jtunfi,  mittelfi  einer  guten 
Camera  obscura  fogenannte  Sichtbilber  auf  folgern  Papier  hf rvorjubr ingen ,  ntl* 
d>cö  furj  Porher  mit  bem  gejfiigen  ^rtraetc  eines  beliebigen  ^flanjen*&arbe^ofKÄ 
imprägnirt  ifi,  übrigens  aber  Pon  bem  Verfahren,  £ia)tbilbcr  auf  photogenifa)ein 
SPapier  ju  erjeugen ,  in  nic^td  eibmx^t.  3. 
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i\ntbrakotnrtrr  f  tfoblcnfäuremefffr,  o.  b.  grirdi.  uv&qu^  Äofylc  unb  fterQ&y 
mrffen)  ift  ein  Snjrrumcnt ,  weld?e«  angewenbet  wirb ,  um  ben  äofytenfäuregebalt 
ter  armofpbarifd>cn  Äuft  ober  in  einem  @a«gemenge  $u  bestimmen ;  DcfontcrS  wirb 
mit  ber  obigen  «Benennung  tcr  'Apparat  be zeichnet,  ben  £  u  m  6  o  1  b  t  *)  bcfdjrieben 
«nb  in  feinen  Unterfu^ungcn  angewenbet  bat ,  ber  aber  fpäter  burd>  $wc(fmd(Hgerc 
IBorricbtungen  oerbrängt  worben  ift.  5)erfelbe  btftant  in  einer  getrümmten,  etwa 
3  bi*  5  «inten  weiten  iRöbre ,  weUbe  jta)  an  bem  einen  (£nbe  in  eine  JCugel  bon 
1,2  btä  1,3  3olC  £ura)meffer  cnbigte,  an  bem  anbern  Qrnbe  eine  meffingene  «frülfe 
trug ,  in  u*ld>er  eine  etwa  7  3oll  lange  grabuirte  GHadröfjre  bcfcfrfgt  war ,  bie 
«ber  mittel^  eine«  ÜBentil«  unb  eine«  metallenen  vAuffa$e«  nad»  «Belieben  oerfd^lof« 
»m  unb  geöffnet  werben  fountc.  SBct  bem  «Berfudx  goß  man  in  bie  <&(a«fugel 
tnb  bic  gefrümmte  SR  öl?re  faufrtfebe  3lmmoniafflüittgfeit  ober  Jtalfwaffer ;  nadwem 
man  bie  4>©fce  ber  ttuftfaulc  nadj  bem  ©(blieben  be«  iBentil«  in  ber  grabuirten 
ftobrt  gemeffen  fatte,  lieft  man  burd»  Umfebren  be«  Apparates  bie  Äuft  in  bic 
<9la«hi$cl  fjincingeben ,  wobei  bie  in  berfelben  enthaltene  Äoblenfäure  oolljtänbtg 
abiorbtrt  würbe;  bie  in  bie  grabuirte  tRobrc  getretene  Slüfflgfeit  fanf  etwa«  in 
%*\yt  biefer  &bforption;  öffnete  man  nun  ba«  QJentil,  füllte  bie  fliö(nv  yollftanbtg 
mit  <\1üfftgfeit,  fd>lop  barauf  ba«  Ventil  unb  liep  nun  bie  tfuft  wieberum  au«  ber 
Äu^cl  in  bie  grabuirte  JJtö^rc  treten ,  fo  bemerfte  man ,  wie  oiel  oon  ber  %uft  Oer« 
fdwunten  war.  £a  iebodj  bie  2uft  comprimirt  war,  fo  nabm  man  bie  grabuirte 
&ot>re  von  ber  gefrümmten  SRöfyre  ab  unb  fenfte  fte  foweit  in  ÖBaifcr  ein,  bi« 
liefet  aupertyalb  unb  innerhalb  ber  JRöljrc  glctd>  botb  ftanb.  ®leid>^citig  war  ber 
€tanb  fce«  «Barometer«  unb  Styermometerfi  oor  unbnaa)  bem  3Jerfua)e  ju  bcobatbten. 

£Utim*it  (©pieftglanj,  ©pie&gla«,  <©piej?glan$f önig,  @tt* 
M  u  hj  ) ,  ein  SRctall ,  welcbc*  auf  runfHtdxm  ffiege  ^uerft  gegen  ba«  (Snbe  be« 
15.  ^abrbunbert«  oon  «Bafiliu«  Valentin u«  bargeftellt  würbe,  ber  aud) 
f4»en  fcomal«  bie  Tarftellung  oieler  «Berbinbungen  biefe«  Metalle«  bef(brieb,  oon 
taien  einige  fdjon  ben  -Alten  befannt  getoefen  $u  fein  fdxincn.  (ie  tommt  in  ber 
Statur  juroetlen  im  gebiegenen  ßuftanbe  oor ,  gewötynlia)  iebodj  etwa«  Wiefel ,  (Sil* 
brr ,  örifen  ober  »Ärfenif  enn)altenb ;  am  bäufigften  finbet  e«  ffcb  in  «Berbfnbung 
mit  <8dnoefel ,  entwebeT  für  fi*  aMn  aU  r  a  u  f  p  i  e  ft  g  l a  n  \  e r  $  (91  n  t  im  o n« 
3 1  a  n  $)  ober  <nemif(b  mit  anberen  @d*wefelmetallen  oerbunben,  a!0  18  e  r  t  $  i  e  r  i  t , 
?ebererj,  3amefonit,*lMagionit,3infenit,i8ournonlt,  SaljU 
er ^ ,  Olntimonnicftlajang,  Jtupferantimonglan^,  Ü)Margj?rit,  ^o» 
I  ?  b  a  fit  x. ,  aud>  uerbunben  mit  %  n  t  i  m  o  n  o  r  p  b  (öl  o  t  b  f  P  i  f  §  g  l  a  n  $  e  r  j) ; 
ferner  alß  reine«  9lntimonort>b  (91  n t im o n b l ü t ^e)  unb  ald  an t im o» 
n i g e  $aurc  (*A n t i m o n o <f e r).  Tic  Xarfiellung  be«  Antimon«  au«  feinen 
^erbinbungen ,  nament(i(b  au«  bem  am  bäufigften  in  ber  Statur  oorfommenben 
6dJwcfelantimon  fann  auf  mebrfadie  ©eife  gef*e^en ;  am  leiditeften  burd»  Sic* 
tuaion  be«  @*wefelantimon«  mittelft  Orifen ,  inbem  ba«  le^tere  ftbon  bei  fibwadier 
Ölübbiee  bem  Antimon  allen  «Sdjwefel  ent^ie^t ;  man  wenbet  febo*  eine  flarfe 
Wäbbi^e  an ,  um  ba«  gebildete  ©dnoefeleifen  $um  ©dmiel^en  ^u  bringen ,  wel^e« 
im  gef<bmolxnen  3uftanbe  über  bem  Antimon  fldi  anfammelt  unb  leid»t  oon  bem= 
iclben  getrennt  werben  fann.    X»ie  (S^meljung  be«  6d»wcfeleifen«  wirb  erlcid^tert, 

•)  ?099.  «nn.  ©b.  III.  €.  77. 
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wenn  man,  \u  ber  ÜRaffc  eine  gewiffe  9J?enge  fol?lenfaure$  Statt  ober  Zitron  ober 
(Salpeter  f?in;ufügt,  inbem  Mburcb  «cbwefelcifenfalium  ober  6d?wefelcifennatrium 
ftd>  bilfct.  ^ er t hier  hält  Mä  folgerte  WifdmngSverbältnitj  für  baä  vort&eil* 
r^ftefte:  100  5  b.  ednvefclantimon ,  55  bis  60  Ii).  £ammerfcblag ,  *r> 
lenfauree\Rali  unb  10 Ity.Jioljle, wobei  er  692lntimon  erhielt;  ä i c b i f| *)  Dagegen 
fcbfaqt  baö  folgende  vor:  100  Ib.  Stbmefelantimon ,  42  II?.  <£ifen,  10  Ib. 
trotfueS  fdMvefelfaureg  Patron  unb  2>/2  «Hofyle,  weltbe  SWifdmng  60  bid  64 
II?,  intimen  liefert.  3lud)  erbält  man  reineä  Antimon,  wenn  man  ba3  geröftete 
unb  baburdi  in  eine  üßifdumg  von  antimoniger  <säure  unb  ^Intimonorvb  verwan* 
bcltc  »£d?wcfelantimon  (*ilnttmonafdte)  mit  1  Ib.  Äof?le  unb  */«  ^ottafdV  bei 
fdjwatber  ©lübl?i$e  tn  einem  bebeeften  lieget  fd>mtl^t ;  ober  wenn  man  8  Ity.  be« 
gerotteten  Sdnrefclantimon*  mit  6  Ib.  Sikinftein  unb  2  big  3  11?.  Salpeter  erf?i$t. 
£ad  im  «frmbel  vorfommenbe  Antimon  ifi  meift  burdi  (£ifen,  @d?wefel,  SMei, 
Jlupfer  unb  oft  burdi  'Jlrfcnif  verunreinigt ;  man  fonbert  biefe  Beimengungen  ob 
burd>  mef?rmaligec  Umfdmiel^en  nad>  3»!a|  von  etwas  ©dnvefelantimon  unb  Fob» 
lenfaurem  Patron ;  eö  hübet  ftcb  babureb  eine  €nMatfc  von  <sd'wefelmetallen ,  bie 
von  bem  ÜHeguluö  abgefaMagen  werben  fann.  —  £ai  reine  Antimon  ijt  $inn* 
weif}  unb  lebhaft  glän;enb,  nidu  befonberS  hart,  aber  fpröbe  unb  leidn  ju  pulverijt* 
ren ;  frvftalliftrt  meift  in  würfeläbnlidieu  Olhomboebern ,  beren  Ornbfantenwinfel 
87°  39'  beträgt/  ber  «Oanptblätterburd'gano,  ifi  parallel  biefem  dibomboeber; 
zuweilen  $eigt  ftdi  aud»  nodi  ein  fhimpfercd  Dibomboeber  ((*nbfantenwinfcl  = 
117°  15  ).  Bei  rafdKui  (nfalten  ift  ber  Brudi  großblätterig,  bei  langfamem 
forma,  frvftalliniidi.  Sa*  fpreijtfrte  (Mewid>t  fanb  Warften  =  6,7006,  Brif* 
fon  =  0,702,  .Cnud'ett  =  6,712,  ÜDfarrtanb  unb  6 djeerer  bei  16° 
=  6,7 1 5  ,  B  6  ef  in  a  n  n  =  0,723  ,  *  c  r  g  m  a  n  n  =  6,860.  m  fömiljt  bei 
fdnvadVr  <Hotr?glübbi|;e ,  nad?  3)  a  1 1  o  n  bei  432°,  nad)  W  u  e  t  o  n  *  9Ä  o r v  e  a  u 
bei  513°  C,  unb  jroar  um  fo  leidster,  je  reiner  eö  ifi;  beim  (rrftarren  foll  e8  jteb 
flarf  auöbebnen  **);  füf  arr  ***)  iebod)  fanb,  baj?  biefeS  bei  bem  reinen  'Antimon 
niebt  ber  ßfall  fei,  wohl  aber  bei  £egirungen  beffelben  mit  ißiSmutf?  in  bem  3$er« 
l?ältntp  von  I  ;u  I  ,  t  ;u  2  unb  felbfr  }u  4.  Bei  3utritt  ber  £uft  verbampft  e« 
fd?on  bei  fdm«ad?er  jRotbglübr/t&c  unter  ©iltung  von  ^Intimonoröb ;  wirb  eÄ  an 
ber  SJuft  biö  ;um  .Rodden  erbiet ,  fo  ent^üntet  eö  fidi  unb  brennt  mit  leb^aftnr, 
blaulid>weiper  ftlammc  \u  vilntimonon>b ;  bei  5lbfd»(up  ber  Jiuft  läpt  ed  ftd)  in  ber 
9Bei§gliibbi$c  nur  in  einem  Strome  von  ffiafferftoffgad  unb  einem  anbern  fauer* 
fioff freien  <&afe  befrillircn.  Saü  Antimon  ;erlcgt  in  ber  Dtotbglübbige  baö  QBaf« 
fer  mit  vieler  Vebbaftigfeit ,  in  nvdi  tjvberer  lemperatur  fogar  mit  tfrplojton ;  au 
feudHer  Vuft  verliert  ed  feinen &ian\  unb  überlebt  fid>  mit  einer ©d)idu von  ©ub- 
orvb,  wcld^S  man  in  reid^lid^erer  SWenge  erbält,  wenn  man  ben  positiven  ^ol 
ber  ©äule  mit  Gaffer ,  in  iveld'em  ^Intimonpulver  fid)  befinbet ,  in  ierbinbung 
fe^t.  Taö  ftdi  alö  blaugraue^.  leidueö  unb  floefigeö  Pulver  abf^eibenbe  €ubon>P 
ifl  nad?  ber  ^Unfidn  mehrerer  b'bemifer  nur  ein  (Gemenge  von  Metall  unb  Orvb 
(^roufl). 

£ie  fd?arf  d'arafterifirbaren  Saucrfloffverbinbungen  bed  9lntimon6  flnb: 
51  n  t  i  m  o  n  o  r  t>  b  (Sb*  O3),  a  n  t  i  m  o  n  i  g  c  <5  ä  u  r  e  (Sb  2  0  *)  unb  %  n  t  i  m  o  n  - 

•)  #antwört<rbu&  ter  Chemie  ^b.  I.  <B.  416. 
**)  £anttocrterb.  ter  Chemie  m.  I.  ©.  417. 
♦••)  So) weiß g.  3vurn.  «t.  VIII.  @.  464. 
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faure  (Sb*  Os).  $a$  erficrc,  rccldic«  im  unreinen  3uftantc  aud>  Spießgfonj* 
atoä  &ript  unt  in  tcr  9iatvr  al$  ©ripfpiepajan^er;;  oter  Slntimonblütbc  fld>  oor* 
Äncct,  erhält  man  turd»  OMufyen  oter  Verbrennen  tc8  "Jlntimonä  an  tcr  £uft,  roo 
als  ireipnr  »Jeebel  auffielet  mit  ftd>  an  fältcren  Jtörpern  alö  ein  roeifjeä ,  lorfered 
itoloer  oter  in  feinen  a,län;cntcn  Nateln  (€piefta,(an;Dlumen,  Fl o res 
ADtimoniiargeolei.NixStihii)  anlegt,  «u*  erbalt  man  tiefe«  Cr.*, 
wenn  man  Antimon  mit  Salpeter  unt  $wcifaä>  frtwefelfaurem  Äali  jufammen* 
fthnifjt .  tie  qcfdunol^cnc  »Baffe  ^uerjl  mit  reinem ,  tann  mit  fdwefelfäurcMtiann 
unt  tann  irieter  mit  reinem  ©affer  bemäntelt,  oter  auf  antere  ©eifc.  $»aö 
intim onorpt  ijl  timorpb ;  tie  Jtröftalle  tc$  in  ter  üHatur  porfommenten  flcrjörcn 
rem  ^trei*  unt  $iociqlietriqcn  Spjiemc  an  unt  bitten  eine  (Säule  tton  136°  58'  mit 
'Ibfinmpfunq  ter  fd>arfen  (Seitenfante  unt  einer  auf  ter  lederen  aufgefegten  (htt* 
nifAarfunq  *on  7fi°  32' ;  taä  fprciftftbe  ©ctriebt  ift  =  5,5«  (9Jtob8);  tie  Jtrp* 
falle  fint  teniant^län^ent ,  farblog  unt  turdnebeinent.  3>ie  turdi  Verbrennen 
tel  SntimonS  erhaltenen  jtorf  glatten ten  Nateln  gehören  temfclben  tfrpfiallfr* 
ftrm  an  unt  tyaben  na*  $oulla*  ein  fpcciftfcbcS  «cuntbt  =  5,778.  <8ci  tem 
Verbrennen  ted  ftntimonft  bilten  fleh  anreiten  gan;  antere  tfr*ifiallc  oon  Antimon* 
or*r,  tie  rca,clmäfHa,c  Oftaeter  tarftellcn  OBonetorff  unt  aRitfdurlicb, 
Söbler,  £>.  iR  ofe,  ©cr^cliuS),  tie  man  nach  i  tf  dj  er  I  i  d)  *)  aud>  auf 
naffem  ©cq,e  erhalten  fann ,  intern  fte  oft  and  tcr  ^hiflöfun^  in  fodicntcm  Patron 
beim  (hrfaltcn  terfelbcn  anfdücftcn.  Taö  auf  naffem  ©cqc ,  turd)  frallunq  tcä 
ülpctcrfaurcn  Mntimonorptcä  mittelfi  fielen  ©afferä,  erhaltene  Präparat  jcüjt 
jfo  al«  ein  qclblidi  oter  graulidi  weiped  «Uulocr ;  alle«  Slntimonorüt  wirb  beim 
erbten  a,elb ,  frtmity  leicht  in  fAroatber  OtotbaUibbi&e  unt  erftarrt ,  fobalc  cd 
rrfaltet,  ^u  einer  graumeipen,  ftraljlig  *  fr^ftalliniftbcn ,  fcitenqläincntcn  ÜJiajfe; 
d  mflüAtiqt  ftdj  bei  r?öf»crcr  Scmpcratur  unt  biltet  »reifte  qeruAlofc  Nateln. 
$ic  Sirfuna,  teffelben  ijl  brcAcncrrcqcnt ;  c8  foll  nad»  9?  c  r  \  c  1  i  u  8  in  ©affer, 
fccfenterä  in  fodjenbem ,  ftA  ein  weniq  auflofen ,  or)ne  bei  tem  (Frfaltcn  teffelben 
jid»  roiccer  afc.^ufd'citen.  $a8  ®  p  i  c  ß  q  1  a  n  ;  q  l  a  8  (Vitrum  Antimonii)  ift  turd) 
idwcfclantimon  oerunreiniqted  Wntimonorpt  (naA  ^rouft  enthält  c8  88,9 
tnthnonorpt  auf  11,1  @d)wefelantimon)  unt  nrfdmnt  al8  fAivcrc,  fprötc,  turd)* 
jtotiac,  bei  auffaüentem  «id>tc  rotl?fd)n»ar;c ,  bei  turd'fallentem  ^acintbrot^c, 
glasartige  SRaffe,  tie  im  Uebrtqen  faft  wie  ta3  reine  Ort^t  ftd»  »erteilt,  ©c^en 
Säuren  t?er^ält  flc^  tag  Antimon ort>t  alö  fdnvacbe  "Bafe ;  tie  »Jl  n  t  i  m  o  n  o  r  ♦>  t  * 
fjl;c  enthalten,  ta  in  tem  9lntimonor»t  3  *Mt.  «auerftoff  oor^anten  fint,  im 
neutralen  3uftantc  3  '2lt.  @äure  unt  fint  farblofc  oter  blaf^clbe ,  aröjitcntfyeild 
nn  Gaffer  löölitbc  .Rörper,  tie  einen  fcbtvadb  metal(ifd>en  (Mefcbmaef  haben  unt 
fiarf  brctbenerrCi^cnt  lrirfen,  turrb  siel  ©äff er  in  faurc  unt  bajtubc  <SaUc  ^crlc^t, 
tut* Sdwefelroafferftoff  braunrotr»  oter  oran^cqclb  gefärbt  unt  turd>  3inf,C?atmium, 
,1inn,  3?lel,  ©tfen  unt  Kobalt  alö  fchwar^ee  9)?ctallpul«ocr  ooUftäntia,  gefällt  iver« 
ten.  Xie  in  ©affer  unlö8li(hcn  (sal^c  trerten  tnrdi  ^aUfäure  aufqelöjx  unt  ucr* 
ballen  fub  in  tiefem  3uftantc  a,ca.cn  dleoflentien  ebenfo  »ric  tic  tureb  ©affer 
bnrerftleUt9ten  Rötungen.  J)ie  cinfadjen  @al;e  tcö  ^ntimonornt«  bieten  roenta, 
5emeTfen«n»ert^e8  tar ;  taö  effigfaure  (Sal^  fann  man  frpftallifirt  erhalten, 
rtenfo  ta8  o  t  a  1  f  a  u  r  c  unt  taö  c  1 1  r  o  n  f  a  u  r  e  %  n  t  i  m  o  n  o  r  9 1  f  a  1  i.  $a* 


*)  3eurn.  f.  praft.  6^em.  ©6.  XIX.  6.  4S5. 
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wt<btigfte  ton  allen  ^ierljer  gehörigen  (Salden  ifl  ber  in  berSWebicin  fo  ^airfcg  ange« 
wenbcte  *Bred>weinflein  ober  ba«  weinflcinfaure  -?lntimonori>b< 
Stall  27?an  erhalt  e«  burcb  Seemen  ton  »ilcic^cn  lljcilen  v2lntimonor»b  unb 
©einflein  mit  5  bi«  6  1'$.  ©affer;  au«  ber  t'öTung  frtflallifut  beim  fcrfalten  ber 
9rc$wdnftcin  tyerau«  j  rie  teflalle  oerlieren  nad)  einiger  3«t  tyre  SJurrtjtcbtig- 
feit ,  olme  ©affer  $u  oerlieren.  $ic  3ufammenfefcung  be«  <Salje«  jeigt  bie  fol« 
genbe  gormcl  na$  ©erkling,  SWitf^crlid)  u.  KO,T  +  Sb3()3,  f 
+  2  H*  0;  (t  =  C4H*0  5);  nadi  2  i  e  6  i  g  ifl  bie  3ufammenfefeung  be«  bei 
100°  getroefntten  <Sal$e«  =  f ,  KO,  Sb*  0  3  ober  f ,  2  KO  +  t,  2  Sl>*  <)*; 
(t  =  C8H*ü8).  33rr;eliu«  glaubt,  toifj  tad  2lntimonorob  flwei  äRetyen 
oon  ©aljen  bilbet ,  ba«  oftaebrifdie  (f.  oben)  eine  {Reifye  oon  anbeten  @aljen  al« 
ba«  prMntatifte  Drüb ,  weil  man  nämlid»  ?uweilen  bei  ber  Sarflellung  be«  SBxrd?* 
weinflein«  ein  gummiartige«  @al$  erhält ,  welä)e«  weinfaure«  Äalt  unb  Slntimon- 
orob  enthalt ;  ba  aber  ber  93re$weinflein  eine  ©erbinbung  oon  baftfa  weinfau* 
rem  tyntimonortb  mit  neutralem  weinfaurem  Jtali  ifl,  fo  bürfte  e«  leidet  fein,  baß  ba* 
ermahnte  gummiartige  @al$  ntdjt«  weiter  ifl,  al«  bie  neutrale  £8erbinbung  KD,  t 
+  Sb2  0  3,  3  t  (Sie big)  *).  «uf  ä&nli^e  %x\,  wie  ba«  Äalibowelfalj, 
erhält  man  aud?  ba«  Patron»  ober  %mmoniafbo)»)}elfal$  ber  SB  ein* 
fleinfäure,  fowie  autfe  bie  2)oopelfal$e  anberer  Säuren,  ton  benen  namentltd? 
ba«  traubenfaure,  ora  (faure  unb  ba«  eitronfaure  Antimon  erst* 
£  alt  in  beftimmbaren  Jtrijflallen  bargeflellt  werben  tonnen.  $a«  Bntimonorob 
oerljält  fid>  gegen  fauflifnV  ^Italien  wie  eine  fdjwa^e  <Säure;  e«  eerbinbet  fi$  mit 
benfelben  gu  einem  fdiweren,  förttig-frijfiaUinifdien ,  weißen  Butter  (unter  an- 
timonigfaure  2U  falten);  bie  »Äuflöfungen  biefer  93erbinbungen ,  ber  iuft 
au«gefe|t ,  abforbiren  fdjmell  &o(?lenfäure  unb  ©auerftoff  unb  fefcen  an  ben  ©an» 
ben  nnb  bem  99oben  be«  ©cfäße«  regelmäßige  Ärtjftalle  oon  fauren  antimonigjau* 
ren  QUfalien  ab. 

9lntimonige@äurt  erhält  man  burdf  ©liifje«  ^rt  fatyeterfauren  Sinti» 
monorftb«  ober  ber  9(ntimonfaure ,  ober  an*  burd>  längere«  (Sitten  be«  Anti- 
mon« ,  6a>efelantimpn«  ober  be«  9lntimonor»b«  an  ber  £uft.  «Sie  bilbet  ein 
weiße«/  »n  ©offer  uiiloili^e«  $uloer,  ba«  beim  ©reifen  frro^gelb  wirb,  aber 
weber  fömiljt  no<b  fld)  oerflüdjtigt ,  in  ber  £otl>rof>Tfiamme  lebhaft  lenktet  unb 
nur  in  ber  innem  flamme  langfam  abnimmt ;  ba«  foecififdje  Gkwidit  fanb  Aar* 
flen  =  6,6952.  ©trb  ba«  in  ©affer  gelöfle  antimonigfaure  Äali  ober  Natron 
mittelft  einer  <Säure  ;erfe|t,  fo  fällt  eine  florf ige  6ubftan^  nieber,  wela)e  ba«  <&  » * 
bratber  antimonigen  (Säure,  in  eoneentrirter  ©djwefelfäure  etwa«  unb 
in  (Sal^fäure  leitbt  lö«li(^  ifl  unb  beim  Chfyfcen  bie  gange  SWenge  feine«  ©äffet«, 
5,26  *43roc.  =  1  5lt.,  oerliert.  £>ic  neutralen  ©alje  ber  antimonigen  Säure  tut» 
falten  in  ber  S3aft«  */4  ton  ber  ©auerfloffmengc  ber  6äure :  bie  Süerbinbungen 
mit  SllfaUen,  oon  benen  man  ba«  Äali*,  SBarotfalj  >c.  al«  rroflaUinifdjf« 
*4Julüer  barflellen  fann ,  finb  in  ©affer  auflö«lid> ,  bie  anberen ,  wie  aua>  bie  fau* 
ren  Saljc  entweber  f^wer  ober  gar  nid»t  löfllid). 

^Intimonfäure,  rein  juerfl  1811  oon  33erjeliu«  bargeßelit,  in  ber 
9latur  al«  5lntintonocfer  oorfommenb ,  erhält  man  bur(^  C?rbi|en  be«  SWetaü« 
oter  ber  nieberen  Orobation«flufen  mit  @al^eterfäure.    6ie  erf^eint  al«  ein 

*)  ^anbwörterb.  ber  (S^cmie.  $t.  I.  €.  430. 
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i  ftroogelbe*  ober  blafjcirrongetbeS ,  jid>  burdj  £rbi$ung ,  ofcne  ^u  fdjmelicn ,  tun* 
Morande  färbenbcS  $ul»er,  weld&e*  ge idnnacflo« ,  im  ffiaffer  unlöslidi,  ba« 
Üafmuä  nitbt  röt^enb  mit  unfdnneljbar  ifl  unb  nad>  9  o  u  1 1  a  $>  ein  fpeeif.  CMcwidjt 
=  6,525  t^at.  »erbinbet  ftcb  mit  SBaffer  ju  <Hntimonfäuret>ybrat, 
»eltbe*  ein  loefereö,  weipee\  fiafmuö  rötl>enbed  unb  in  Ußaffer  unlößlidKä  5ßulwt 
htrjtellt  unb  5,09  =  1  %t.  Oöaffer  enthält.  3Mc  flntimonfaure  bilbet  mit  ben 
Safen,  *u  welchen  fte  übrigen«  nur  geringe  SJerwanbtfdiaft  jeigt,  bie  antimon* 
fauren  6al;c,  öon  benen  bie  antimonfauren  "Jllfalien  bei  oorf?errfd)cnbcn  (£äu* 
nn  in  ^Baffer  unlöelid» ,  bie  neutralen  unb  baftfcfyen  aber  jum  3l?etl  lödlidi  ftnt», 
\\im  Jfyril  in  ber  «&i|e  verglimmen  (namentlich  bad  3infs,  «Kobalt*  unb 
Äupfer*<Sal0  unb  ffd>  bann  fdjwer  jerlegcn  [offen.  3n  ben  neutralen  Salden 
terfrält  ftw  ber  «Sauerftoff  ber  «afe  ;u  bem  ber  (Säure  wie  1 : 5.  $ie  fauren  @aty  ent* 
Htm  auf  1  >2lt.  «afte  2  »Ät.  <©äure  (« c  r  $  c  l  i  u  0)  unb  nad)  5  r  c  m  »  giebt  ea  auch 
&rije,  welche  auf  1  51t.  (Saure  1 V«  unb  2  >2lt.  9ta{iö  befreit  unb  buro)  ©lüt)en  oon  ein* 
fa$-«nttmoitfaurem  -fllfali  mit  überfdmfftgem  Sllfalt  erhalten  werben  tonnen.  £aö 
ntutrale  antimon  faure  Stull  erbält  man  bur$  Verpuffen  von  I  Xt).  Antimon 
mit  6  Ilj.  (Salpeter,  2luewafd)en  mit  faltem  unb  Mujiöfen  in  tjeipem  ffiaffer;  tit 
'Jujiöfung  ber etft  ftcb ,  bei  bem  QHnbampfen  bi«  \ux  <£onigbicfe ,  mit  einer  aue  flei- 
not  Är^jlaUfdmern  beßebenben  #aut,  unb  bilbet  naefy  bem  <£r?alten  eine  weipe 
MiaUtnifdje  @al$raaffe,  weld>c  ftärfer  ertjifct  honiggelb  unb,  nad)bem  fle  ityren  ganzen 
©ajferget^alt  verloren  fcat ,  wieber  wei&  wirb.  £ae  f  a  u  r  c  a  n  t  i  m  o  n  f  a  u  r  e 
Äali  (Antimoniuui  diaphoreticum  ablutum,  Cerussa  antinio- 
aii.Calxantimoniialba)  bleibt  bei  einer  ä&nlicben  ÜBet)anblung  von  1  Ii). 
antimon  mit  3  X§.  6alpeter  nad»  bem  9lu«fodjen  mit  Gaffer  jurücf.  ittimmt 
maa  ftatt  beä  2(ntimond  e djw efela ntimon ,  fo  erhält  man  bad  A  n  t  i  m  o  n  i  u  m 
diaphore  ticuni  (feb  weijhreibenbec?  <5p  i  e  p  g  l  a  n  \  o  x  !>b) ,  ein  obfolet 
AiU'ortfiicu  pb«*rmaceutifd»e6  Präparat,  weld>ee  ein  (Gemenge  von  fdnvefclfau* 
um,  faurem  antimon*  unb  antimonigfanrem  Äali  (8 iebig)  ifl. 

$ei  trm  »ttuflöfen  einer  llcgirung  won  3inf  unb  Antimon  in  verbünnter 
S^trcfclfäure  ober  ©aljfäure  unb  bei  bem  Sluflöfen  uon  3inf  in  einer  wbünn» 
ten,  mit  mmimonowb  ober  einer  Skrbinttmg  beffelben  »erfe^ten  e*wefelfäure  ober 
Saty'äure  tr^ält  man  baS  Antimon  wa  ff  er  fl  off  gaö,  ein  weiped,  eigen» 
^ümli^  rift^enbed  ®a« ,  weldie«  ffdj  in  oieler  «&infl*t  bem  ^Irfenwafferfloff  ät?n» 
ttd>  streit  (f.  b.  "Axt.  ^irfenif). 

93on  ÜBidjtigfcit ,  befonberd  wegen  it?rcr  btf(fad)en  mebieinifdKn  -2lnwenbnng, 
jbb  fcrneT  bie  Q3erbinbungen  beö  ^Intimond  mit  <®dnrcfel ,  fowie  bie  Präparate, 
\a  ttxtn  Bereitung  biefe  «gcbwefclungefiufen  ba«  «Oauptmaterial  liefern.  Ta3 
ftüflallifirte  3)reifad»  =  @rbwefelantimon  (91ntimonf  ulfür, 
guued  ©d^wcfclantimon,  ro^cr  «pic§glaiM,  Anlimonium 
erndum),  alö  ©d^wefelfpiepgUn^  fd)on  ben  alten  ©rieben  befannt,  finbet 
fi  bäuftg  in  ber  Statur  aid  QJraufpiefjglan^r*,  weld>ed  jttt  Xarftellung  be«  reinen 
S^tocfeUnttmond  nur  au0gefdrnioljen  ju  werben  braucht.  Jtünftlid)  erhält  nnm 
e#  ebenfalls  bur$  ßufammenfdmicl^n  feiner  3?eftanbtbeile ,  ober  von  einem  Cr^be 
tee  'Untimonö  mit  überf^üfjtgem  (©diwefel ;  nad)  einer  ^orfd)rift  j.  3*.  burd>  3u» 
Kanmrnfd)meljeu  oon  20  Xf).  !äuflid}em  Antimon  mit  1 1  Xty.  6cbwcfcl.  3?afi 
MtttrliAc  finbet  fl*  man*mal  in  jwei=  u.  jweigliebrigenCftaebern(@nbfantenwinfcl 
«=107»  56')untberen5lbanberungen  frpftalliflrt,  b«ö  fünfllia)  bargefiellte  erfdieint 
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afä  eine  frrafylia,  rrvitaUinifcbe  fRaffe  von  r)eUbleia,rauer  ftarbe  unb  mrtaUifc&eni  » 
@lan$,  bie  fpröbe  unb  lei*t  ;u  fculverijiren  ift,  ritt  fduvana,raue£  (baö  diemif**reine 
na*  91  ofe  ein  rotbbrauneö)  Pulver  a,iebt,  a,efd'macflo$ ,  fafl  unlödlicb  in  Gaffer, 
leidu  fd>ntcl^t»ar ,  int  verf*loffcnen  sJtaume  un^erleabar  unt  in  ber  J&ifce  febr  fd*n><r 
;u  verflüduiaen  ift,  jebo*  bei  aba,ef*loffencr  Vuft  fi*  un{crfe£t  überbeftüliren  lapt. 
£aö  fveeif.  (Mnr.  ift  nad?  SWobe  4,fi20,  na*  ^reitbaupt  4,H2ß  unt  tat  te« 
bur*  Sdmvfeltvafferftoff  aud  ber  fal^fauren  fluflöfuno,  gefällten  unb  o,ef*moUenen 
na*  St  a  r  f*  e  n  4,752.  —   <H  nt  o  r  v  f>  c «  3>  r  c  t  f  a  *  »  <S  *  n>  e  f  e  l  a  n  t  i  m  o  n 
(>UJ  inera  Iferme«,  Gartbäuferpul  vrr,  Kermes  minerale.  Pulvis 
Carthusianorum)  erbält  man  in  ben  Mpotbefen  babur* ,  ba§  man  4  11?. 
Antimon  unb  2  5|  «Sdnvefel,  ober  uno,efar/r  5  31?.  2lntimonfulfür  mit  3  Jb. 
ivafTerfreiem  foblenfaurem  Patron*),  ober  na*  tfiebia,,  wenn  man  4  Ib. 
@*trefelantimon  mit  1  Ib.  trafferfreiem  fot^lenfaurem  Patron  }ufammcnf*miln, 
bann  bie  SWaffe  na*  bem  (rrfalten  fein  reibt ,  biete  Waffe  mef?rmal$  mit  SBaffer 
au$fo*t  unb  b^eip  ftltrirt ;  bie  *i(uflcfiinq  enthält  bann  eine  SJerbinbuno,  von  Sinti* 
monfulfür  (»Düneralfermeej  mit  <cdnvefolnatriunt ,  ivabrent  ta«  Slntimonorvb  unr 
^lntimonor*>b|ulfür,  n»eld?eö  bei  beut  6*mel^en  in  oröperer  ober  geringerer  Cuan* 
titat  ff*  $u  bilten  pflegt ,  ungelöfl  jurütfbleibt.    Ter  reine  «Wineralferme«  ift  nad> 
39 er }el  tu«,  ötofe,  (9ntel  in  unb  ftu*d  alö  amorvbeS  £reifa*f*tvefelanti« 
nton  ;u  betrachten  ;  er  bilbet  in  biefent  Buftantc  ein  locferrS,  braunrotbeS,  fantntft» 
artige  Pulver,  taä  ein  fpeeif.  (Mewt*t  =  4,15  bat,  auf  Rapier  gerieben  einen 
rotten  <strid>  giebt,  qeftbmatf*  unb  amtdjlof?  ift  unb  in  fcfyr  geringen  Xofrit 
bre*enerregenb  wirft.  £  i  e  b  i  g  fjält  ben  Jtermeö  für  eine  QJerbinbung  von  Sctyire» 
felantimon  mit  'Äntimonorvt.   »Ha*  ben  llnterfudmngen  von      JRofe  ijt  er,  wie 
angeführt,  $)reifad?«@dnvefelantimon  ,  verunreinigt  ober  verbunben  mit  einer 
größeren  ober  geringeren  ÜMenge  von  ©*tvefelnatrium  ober  (stinvefelfalium.  Qint 
beftimmte  SJcrbinbung  von  €*tvefelantinton  mit  Slntimonorpb  bilbet  backen  ber 
fogenannte  Crocus  Antimonii  ( Sh »  0 3  +  2  Sb *  S 3) ,  trelcbe  *8eTbinbuno. 
and)  in  ber  iflatur  tn  rotten  Nabeln  toftalliflrt  vorfommt  unb  unter  beut  flamm 
von  öl  o t r)  f »  t e g l a n  j  e r $  befannt  ift.    £a8  fo  eben  betriebene  6d)tvefelan* 
timon  verhält  ff<^  <\cc\cn  anbrn  <2*roefelmetaUe  auf  naffem  ©e^je  trie  eine  fffcr 
f*tvat^e  ©»iure ;  Jebo*  ^at  man  bi^ber  aufl  ben  *Äurlöfun^en,  namentlt*  ber  fllfa* 
lien ,  feine  rTojlalliftrbarfn  Herbinbumjen  erhalten  fönnen ;  in  ber  Statur  ba^eqen 
fommen  fd*Ön  frvftalüjtrte  ^erbinbun^en  vor,  bie  je  nadi  tbrer  3ufantmenfe^un^ 
verfdjiebene  Tanten  erbaltett  b^ben  (f.  oben).  !Dreifad)*©*ipcfelanti' 
m o n f a I i u nt  (<5 pi ? § a, l <ut 3 1 r b e r ,  Hepar  Antimonii)  (ä§t  fl*  tur* 
3ufammenf*me(^en  von  <S*ivefelanttnton  mit  fdnvefelfaurent  Jtali  unb  Jtoble, 
ober  von  foblenfaurem  Jlali  unb  Äo^le  barftellen ;  e$  bilbet  eine  bunfelbraune  alfa* 
lif*e  SWaffe ,  fdjmil^t  Iei*t  unb  erftarrt  beim  (?rfaltcn  unter  ftarfem  3ufamntnt' 
^ie^en,  Äniflern  unb  3erfvrinant  (ÜWarr);  bei  ftärferem  <Mlüt>cn  mit  "iMuöfcMup 
ber  Vuft  wirb  e«  ^erfe^t  unter  ^Ibfdieibun^  von  ntetallif*em  Antimon ,  fo  ba§  ibre 
i*öfun^  in  $Üaffer  bei  3»fafc  »on  <5äure  ^uerft  .«erntet  unb  hierauf  bad  Mfrf 
<S*»vefelantimon  abfegt.  —  5üuffa**6*ipefelan tinton  (intimen« 
fulftb,  (toi  bf arbiger  ©viepa,lan$f*ivefel,  ©olbfc^tvefel,  Sul- 
phur  Arnim 0 n  i  i  auratum)  tvirb  erhalten ,  tvenn  man  eine  3(uf!6funa.  J?w 
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^ffnd^Scbwffekntiinonnarrium  mit  <2d?wefelfaure  öerfe^t  unb  ben  babunty 
frnrirften  9iieberfd)lag  fammelt ,  ober  na*  ^©cr^clind  burdj  3«fammenfdnnel$en 
?on  4  Xb.  foblenfaurem  Jtali ,  5  T(j.  <3d»oefelantimon  unb  1  Tfy.  «S^rocfcr  gu 
€pirpglan$leber  unb  %2Iufiöfimg  brr  äRajfc  in  Reißern  QBajfer.  3Äan  erhält  fo  ein 
leidrted ,  lorfereö ,  lebhaft  orangefarbene^  $uloer ,  weldjed  faft  gefdjmarf  =  unb 
jcmaMol,  unlöelicb  in  falte m  ©affer  ifi  unb  burd>  wäfferigeg  Ammoniaf,  Äali 
mit  Patron  in  ber  ©arme  oollftänbig  aufgelöfl  wirb ;  feine  ©irfung  ift  ber  be& 
ffweralferme*  gleid) ,  wenn  ber  lefctere  rein  unb  frei  oon  Antimonoröb  unb  anti* 
monfaurem  Alfali  ift  ;  wegen  biefer  Verunreinigungen  beö  Äermeä,  wobura)  er 
frrtdienerregenb  wirft ,  bat  man  bie  Anwenbung  beg  Äemteß  aufgegeben  unb  oer= 
treibt  flatt  beffen  Je$t  faß  aUgemein  Salphur  auratum  (2Jti  tf  0)er  lid)).  2>a3 
Süitimonfulflb  oerbinbet  ftd)  auf  naffem  ©ege  mit  allen  Stbwefelb'afen.  2)aö 
üiatriumantimonfulfib  (8d>lippe'ftbed  @alO  erhält  man  burdj  3)t* 
gfrirat  ton  8  At.  <©<bwefelantimon ,  18  At.  fotylenfaurem  üttatron,  36  At.  Äalf» 
rrre  une  16  At.  <ödnoefel  mit  ©affer  in  einem  eifernen  «Jtcffct  (9Äitf d) erlief). 
Sit  jütrirte  Auflösung  fe$t  beim  Verbampfen  große,  gel  blieb  gefärbte,  regelmäßige 
Irrnerer  ab ,  bie  (£cfcn  abgefhnnpft  ober  mit  3  ftlädjen  jugefpifct  (JJobefaeber). 
64  ift  ;ufatumengefe$t  nadj  ber  ftormel  3  Na  S,  Sli  *  S  5  +  1 8  aq  unb  oerliert  im 
i*aeuum  über  «Sdnoefclfäure  naa)  £uflo8  20,5  QJroc.  ©affer;  bie  Verbinbung 
ift  Übrigend  luftbefiänbig ,  uon  anfange*  füfjlcnbem ,  bann  wiberlitb  fted)enbem, 
Bietallifd?  febwefligem  ©efebmaef ;  ©cingeifi  fd^lägt  auö  ber  wäfferigen  Vöfung  ein 
weiße«  @al$  nieter  unb  färbt  tfdj  fdmell  gelb ,  unter  Ablagerung  oon  weißlid)en 
Dorfen,  bie  balb  orangegelb  werben.  £>ae"  (Salciumantimonfulfib  ober 
etn  oon  off  mann  entberften  unb  alö  ©efyeimmittel  oerfauften,  fogenannten 
Spießglan §  f alf  (Calx  Antimonii  cum  Sulphure  Hoffinanni) 
erhalt  man  nad?  offmann  burd)  (iHüfyen  eine«  innigen  ©emengeS  oon  3  Xt). 
6dwefelanttmon ,  4  Xf).  (Schwefel  unb  16  Xt).  reinem  «Ralf  in  einem  oerfdjloffe* 
nen  Siegel,  alö  ein  weißgelblime«,  iäwadf  nadi  (©dnoefelwafferftoff  ried^enbed  $ul* 
ser  oon  fd»arftm ,  febwefligem  6Jefd)marf ,  baä  f!d}  übrigeng  wie  anbere  ©dnoefel* 
Uber  oert^ält. 

3Rit  (5  ffl  o  r  ge^t  bae  Antimon  2  Verbinbungcn  ein ;  bie  niebrigfte  (5#or* 
ß»fe,  bae  S)r  etfad>*Gtylorantimon  («Spieß  glaiqbutter,  Buiyrum 
Antimonii,  Causticum  antimoniacale,  Antimon^lorib)  erhält 
man  cur*  «§tnüberleiten  oon  ß^lor  über  erstes  (Sdnoefelantimon ,  ober  burt^ 
DfjhUation  oon  3  Xb.  (1  91t.)  Antimon  mit  8  Xt).  (beinahe  3  At.)  Duecfftlber* 
fublimat;  bei  gewer;nlid)er  Temperatur  ift  eö  feji  unb  fr«ftalliflrt  leidit,  bei  72° 
fd>iml)t  ti  iß  einem  farblofen  nnb  gelblichen  Oel  (Gapitaine),  weldjeö  bei  197° 
(Xaop)  in  ein  farblofeö  ®aö  oon  7,3  fpeeif.  ö)ewid)t  jld)  oerwanbclt.  An  ber 
ifuft  ^ie^t  ed  Söaffer  an,  $erfliej?t  unb  ^erfe^t  jidj  unter  QJilbung  oon  Antimonorob, 
iofld»ed  in  ©erbintung  mit  3)reifadid)lorantimon  ald  fogenannted  Algarot^ 
>ulöer  (Pulvis  Algarolh  s.  angelicus,  M  e  r  c  u  r  i  u  s  v  i  t  a  e)  nieber* 
fallt ,  wetpeS  ^Juloer  ober  feine  grauweiße  ftarf  glänjenbe  Nabeln ,  weldje  beim 
<hbi^en  fAmel^en  unb  bei  ber  JDejtiUation  in  überbeftillirenbeö  Antimondjlorib 
unb  in  jurürf bleibenbed Antimonorob  jcrfallen.  —  5ünffad>-6^lorantimon 
CÄntimonfupera)lorib)  bilOet  ftdj  bei  gelinbem  ©T^en  oon  Antimon  in 
einem  Strome  oon  (Stylorgad  ober  bur*  Verbrennen  oon  Antimonpuloer  im  dffiou 
9«fe  bei  gewd$nlid?er  Temperatur.    Sarblofe  ober  blaf gelbe  Ölüfjlgfcit,  bie  bei 
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Slnttmon. 


«Ufr  ntebrigen  Semperatur  fcfl  wirb ,  bei  etwa*  trfeo'hter  unter  rfceitwcifer  3rr* 
fefcung  überbefHUirt.  Die  ^(üfff^fcit  rietet  hödifi  wtbrig  äfcenfe ,  rautfet  ftarf  an 
ber  2uft  unb  ;iebt  fteurttigfeit  an ,  woburd)  fle  in  eine  weife  JtajftaUniaffc  öon 
aewäfiertem  3lntimonfuperd?lorib  ober  frpftollifirter  faUfaurcr  Antimon» 
fä ure  öerwanbelt  wirb. —  3Äit9?rom,  3 ob  unb  ftluor  geht  baö  Antimon 
beuen  bcö  (Sblor^  analoge  5$erfeinbungen  ein.  —  5>a6  ftntimon  fetlbet  mit  ben 
SNctallen  ^egirungen  unb  i?err)ält  fl*  gegen  birtelfeen  metft  wie  baö  »Jlrfcnif  »nt 
Scllur.  9Jcit  flrfenif  finbet  ft«b  baö  Antimon  tbcilö  naturlid»  oerfeunben ,  al« 
9lrfeniffpie§glain, ,  theile*  laffen  fla)  beibe  «Äörper  Idcbt  §u  einem  (proben  Irtytftirf« 
ffgen  Ocmifft,  wcldie«  baö  ^tnfr^rn  be«  Slntinion«  h<",  ?ufammenfd>mel$c«.  ©in 
®eniifdi  üon  gleichen  3! feilen  ©djwefel,  Antimon  unb  »eifern  %rfemf  war  früher 
unter  bein  Manien  *l>prmefonftein  (arfenifaltfdier  SWagnct,  fpief« 
glan^altiger  2lrfenif  rufein)  offtcincU.  —  9Wit  Valium  unb  02a* 
tri  um  oereinigt  ffd>  bad  Antimon  unter  fteuerentwicflung.  Da*  Qlntttnon* 
falium  ift  eine  gratte,  fhrahlig  fn$allinifdje,  inetaUifd?  glän^enbc  IRafic,  rocltbe 
an  ber  £uft  fd>iicll  matt  unb  fdwar^grau  wirb  unb  babei  ;u  $uloer  $erfaflt 
©irft  man  baß  frifd»  bereitete  in  2ßaffer ,  fo  jerfpringt  e$  unter  Detonation  ,  frte« 
weilen  unter  (Erglühen ,  unb  entwickelt  rafd'  4üafTerj.ofFgaÖ ,  welcbee* ,  wenn  3hje« 
nif  im  Antimon  war,  flrMrwafferficffgaö  enthalt.  5lu<b  bureb  ©lityen  be* 
^rednretnfieinö  in  r-erfcfelojTenen  Gkfäfcn  entfielt  fohlehaltige«  Slntimonfalium, 
»rid*6  jia)  an  ber  Suft  oon  felbft  ent$ünbet. 

Die  W  b f efee i b u n g  unb  93 c ß i m m u n g  b  e 6  <& n ti m o n $  gefduefet  mei« 
fand  mittelft  ©cbwefelwafferftoff ;  man  erhalt  babei  ein  ber  in  ber  ftlüfftgfrü  »or« 
fyanbenen  Ort»bation8ftufe  entfpreebenbeö  6cfewefelantimon ;  um  bie  ftätlung  %on 
silntimonon>b  in  einer  oerbunnten  Auflofung  ut  oerhinbern ,  mu§  man  3£c  miiein» 
fänre  ^in^ufe^en  ober  mit  einer  wäfferigen  Qluflofung  oon  SEBcinftemfäure  bic 
jigfeit  oerbunnen.  fteruer  läßt  man  bie  $lüffigfeit  na»  ber  Gättüping  mit  S4»u>r 
felwafterftoffgaS  an  einem  etwa*  erwärmten  Orte  ßefyen ,  bis  aller  ®erucb  na* 
<Sd>wefelw«flerftoff  oerfdnounben  ifi,  che  man  ben  gebilbeten  9Heberfcb(ag  abnltrtrt, 
weil  fonft  etwaö  ©dwefelantimon  aufgelöf*  bleibt.  3)?an  fammeü  t»en  9Hefcor* 
fdtlafl  auf  einem  gewogenen  ftütrum ,  trorfnet  unb  wiegt ,  unb  beftimmt ,  »eil  ber< 
felbe  oft  auö  oerfebiebenen  edjwefelungdßufen  be«  5lntimon«  befreit ,  bie  9Raw 
be«  in  bemfelben  enthaltenen  Sdnoefelö,  wel»e  mau  oon  ber  gefunbenen  bee 
@d>wefelantimond  ab^ie^t,  um  bie  gefucbte'Duantirät  ba«  Antimon«  $u  erbaiten. 
Die  Wetboben ,  weldir  man  bei  biefen  Operationen  anjuwenben  ^at ,  iinbet  man 
in  bem  ^trtifel  Üftnalnfe  bei  (Gelegenheit  ber  ^Befdireibung  ber  quantitatij?=an«ir= 
tifd)en  Uuterfucbung  beü  ^ablcr^cd  au^fübrlicb  befdmeben,  wo  aud)  bie  üren- 
nung  brö  ^Intimond  uon  bem  *Ürfemf  unb  anberen  SRetallen  befprod»cn  »urbc.  — 
^on  3inn  fann  man  baS  Antimon  auf  bie  ©eife  trennen,  baf  man,  wenn  man 
mit  einer  tfegirung  beiber  ÜWetalle  \u  tbun  bat ,  in  ber  mit  t&altfdure  burd>  «^in- 
^ufügung  t>on  »lorfaurem  «Kali  bewerf  fiel!  igten  3lußofung  baö  Antimon  mittelfi 
eine*  reinen  3tnnfrreifen0  aud  ber  erwärmten  ftlnffigfett  bureb  längere  »erü^rung 
mit  berfelben  metalli|"(b  nieberf(blägt  unb  fo  befhmmt.  Ober:  man  bringt  bie 
falpeterfäurefreie  in  einem  ©Uidfolbcn  enthaltene  *Äufl5fung  beiber  SRetaUe  mit 
einem  blanfen  3inffrreifen  in  Berührung ;  baö  entweübeube  3ßafferfroffga«  reinigt 
man  uierft  burch  «^ineinleiten  in  eine  Heine  mit  etwa«  ©affer  öerfebene  $laf»e 
unb  leitet  cd  bann  in  einen  fogenannten  Sicbig'f<^en  Äaliapparat,  in  u>eidxni 
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eine  SJöfung  ton  falpeterfaurem  @iI6erort?b  fldj  Befindet.  üJiatfy  bem  %HuffyÖren  btr 
334fffrfiofffntu>icflung  fpült  mau  i?on  beut  3tnfjrrfifcn  alled  anbangente  3inn 
unt  Antimon  ab  unb  läpt  ben  tfolbcn ,  weld'er  Jefct  alleö  3«"" ,  faji  alleä  Sinti* 
mon  unb  etwa«  3inflöfung  enthalt ,  rubig  fielen ,  bid  tie  metallifdje  SKaffc  ft(fy 
abaefefct  $at;  tie  ftlüfjtgfcit  wtrt  tann  absoffen  unb  ftatt  teren  <sal$faurc  in 
tcti  Jfolben  gebratbt ,  tiefer  wteter  mit  ter  38afd>flafd>c  unb  tem  .Kaliavparat  in 
iVrbmtung  gefefct  unb  erwärmt,  woturdi  alle$  3i«u  alö  @r/lorür  auf«icldfl  wirb, 
väbrent  taS  Antimon  ald  mctaUtfdied  'Jtatorr  junufbletbt ;  Mcfcd  wirt  abfiltrirt 
unt  gewogen,  unb  bad  3inn  auö  ter  Qlujlöfung  burd)  <Sdjwefelwajferfioff  gefallt. 
3n  tem  i  e  b  i  15 '  feben  Separat  bat  ftd)  ein  wenig  fdwaqed  Pulver ,  Antimon« 
ÜlbcT ,  abgefegt ,  in  wetöem  tag  Antimon  für  ftd>  bcfUmmt  wirb.  —  lieber  baS 
dbarafterijrifdw  Verhalten  be$  3lntimond  oor  bem  £ötljrol?r  f.  b.  3lrt.  iiötfuoljr. 

^Uttpfbrn,  f.  (Srbe. 

^nwanblnugrn  bcö  leideren  2>ur<bgangeö  unb  ber  leidjtcren  3urüefwcrfiing, 
f.  8a r benringe. 

Änjteljnna,  Slttraetion  (i\  b.  tat.  attraherc,  an^ier/en).    £ö  fommen 
in  teT  0iatur  eine  Wenge  son  (*rfdieinungen  vor,  bei  tenen  offenbar  Wn^iefjung 
jiattnnbct,  unb  wel(be  wir  niebt  anterS  erflaren  fönnen,  als  turd>  3lnna$nie  einer 
in  ihnen  fid;  aupernten  %n.;irfyungdfraft.    <Solcfye  (?rfd)cinungen  jlnb  bic 
ter  IMttraction  unb  Gofyafion,  ber  4paarrb'br(frenaiMicr)ung,  ber 
3  &>  w  c  r  e  unb  (tfratitation,  ber  cb  e  mi  f  dj  e  n  3>  e  r  w  a  n  1 1  f  d>  a  f  t ,  entlid) 
tie  an  c  I  e  f  t  r  i  f du  n  unt  m  a  g  n  e  t  i  f  d>  c  n  Körpern.    Ilm  alle  tiefe  verfduften» 
artigen  Grftbrinunaen  unter  einen  ©efidudpunft  f äffen  511  fönnen ,  ftnt  uiele 
iftarurforfdier  geneigt,  eine  allgemeine  Wn^icbungöf raft,  wclcbc  aller 
Wareric  eio,cntr)ümlid» ,  trrfelbrn  ju  ihrem  S?cfter/cn  notbwentig  fei,  an^unerjmcn. 
3n  tiefem  Sinne  fpradi  3  m  m  a  n  u  e  l  St  a  n  t  uon  einer  3  i  c  t)  f  r  a  f  t ,  weiter  er  eine 
£■  c  b  n  f  r  a  f  t  (f.  t.  -Krt.  31  b  fr  0  p  u  n  g)  entgegenfefcte.  —  (seit  %)l  e  w  1 0  n  nimmt 
man  eine  aller  Wateric  cigcntbümlid>c  9ln$icl)iing*>fraft  an,  aber  ta«3  von  jftcw* 
ton  *)  bewiefene  GJefefc  terfelben  erflärt  jwar  tie  (vrfd'cinungcn  ter  «Sdnturc 
unt  ber  ®  r  a  im  t  a  t  i  0  n  (f.  t.  9lrt.) ,  nidu  jeted»  tie  ter  6  0  b  a  f  i  0  n  unb  21  b  * 
feäfion,  noeb  weniger  bie  ber  djemifdun  $>crwauttf  d>aft  unb  bie  bei 
e  l  c  1 1  r  i  f  (b  e  n  unt  m  a  g  n  e  t  i  f d?  e  n  Körpern.   91  e  w  1 0 n '  8  allgemeines  W  e  f e  $ 
ter  s2ln$iel?ung  ifl,  tap  fieb  tiefelbe  bireet  eer^alte  wie  bic 
Waffen  unb   umgefelut  wie  tie   Duatrate  ber  Entfernung. 
3nte§  far?  Newton  felbfl  ein,  taß  turd?  %mabme  jener  Sln^iebungSfraft  unb 
te^  Öefr^eö,  na*  wclcbem  jie  wirfe,  feineewegeö  tie  vl^ftf*e  Urfacbc  ter  Erfcbei* 
mingm  gefunten  fei,  fonteru  nur  eine  Erfahrung  auögefprod^n  werte.  5öie 
intef  tie  CrfaVinung  felbjl  bei  aller  ÜWaterte  corfoinmt ,  ftebt  man  am  teutlid'ften 
au*  ber  9W  a  f  f  e  n  a  n  5  i  c  b  u  n  g.   <5d)ou  $1  e  w  1 0  n  **)  behauptete ,  bap  ein  5?erg, 
»fld»er  brei  engliftbe  Weilen  f/od>  nnb  fe*ö  Weilen  breit  wäre,  ein  an  feinem  &upe 

*)  Philojopbiae  naturalis  prineipia  tnalheniatica.  London  1687.  ffiejle  5Su«g.  Pbil. 
Bat.  princ.  math.  perpetuis  commentariis  illuslr.  studio  P.  P.  Tbomae  le  Seur  et  Franc. 
1«-P»er.    Genevae  1739.  3  Tom.  üeSgl.  1750.  4  Tom. 

A  treatise  of  ibe  »yetem  of  tue  world  by  Sir  Js.  Newto  n.  Lond.  1728.  in  Opusc. 
T.  II.  p.U. 
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t>ängenbe$  ?ot$  um  V  18"  von  ber  fenfrecbten  Sinie  atyief>en  mufft.  SRan  bai 
fräter  untcrfucbt  /  ob  foldj  eine  3tblcnfung  beö  Vott?ce  rrirflidj  jktifinbe ,  unb  fle 
in  betrat  gefunden.  Sctyon  bei  ber  peruanifeben  (§)rabmcffung  fugten  $ouguei 
unb  (Sonbamine  *)  ju  bcfhutmcn,  wie  flarf  bad  Siot^  bura)  bie  Staffe  tc* 
G^imboraffo  abgclcnft  werbe.  <Sie  glaubten  eine  flblcnfung  um  7",5  annehmen 
gu  bürfen.    $>tc  Untcrfucfmng  wirb  am  beften  in  folgenber  %xt  angepeilt,  ©efefct 

t    ber  Äreid  um  C  fit Ue  bie  @rbe  unb  B  einen  SBerg  auf  tyr  »or,  beT 
<Stcrn  S  befmbe  fieb  im  3cnitlj}  beä  3)eobacbtcrä  in  A,fo  mu§,  fin« 
bet  feine  2lblcnfungbe««otbe$  bureb  bieüRaffc  beS  ©erge«  fat 
bie  dlid>tung  bcö  ^ottycö  in  bie  gerabc  tfinic  SC  fallen,  unb  i# 
S'  ein  »Stern  im  3cnttl^  bcö  3kobad)ter£  in  E,  fo  muj?  baS  £otb, 
wenn  ber  SJcrg  feine  'ilblenfung  bewirft,  in  bie  tfinie  S  C  fallen. 
3iel?t  binden  ber  33crg  bao"  £ott*  an,  fo  mu§  bie  Gfttduun.; 
beffelben  auf  ter  ©fite  ron  A  nad)  B  abweisen  unb  S  C  febnet- 
ben ,  unb  ebenfo  mu£  auf  ber  (Seite  E  na$  B  abweisen  unr 
S'C  fdmeiben.  2luö  ben  2Öinfcln,  in  brnen  jid?  tiefe  tfintrn 
fdmeiten,  läpt  fid)  tie  Äraft,  mit  weither  bie  ^crgmaije  ba* 
tfotty  ablenft ,  befiimmen.  9?t  a  d  f  e  1  s  n  c  unb  Button**) 
gellten  in  ben  Safnrcn  1771  bie  1776  ju  beiben  Seiten  bc8  $crge3  (St)ct)jUien 
(gälifdj  ü'^tchaUin)  in  $ertftyre  an  ber  febotttfeben  ©renje  sBeobad'tungcn  an ,  au* 
benen  f!n)  ergab,  bap  bic  9ln{tefyuna,6fraft  eined^ergeö  fcon  500Xoifcn£ofy:  5", 83 
betrage.    3  ad?  ***)  f}^t  ätynlidie  ^Beobachtungen  angcftcllt  an  bem  SBrrgc  SNimct 
hinter  SWarfällc,  ber  300  Xoifcn  boeb  i(t,  unb  fyat  eine  'Jlblrnrung  bcö  l'otfyee  ten 
1",98  gefunben.    2ludj  baö  oon  ÜWaöfcl^nc  gefunbene  £Rcfultat  berichtigte 
berfelbe  auf  5",81ti.    Um  audj  bic  $ln$icfmngöfraft  Heiner  SNaffcn  ju  beobachten, 
fytt  ßafrenbifl)  t)       $r cfywagc  benufct  (f.  b.  2lrt.).    <Ft  tying  an  eine 
feljr  cm^nntlicbc  £>rebwage,  welche  auö  einem  6  5.  langen  »Hrnic  an  einem  40  g. 
langen  bünnen  Drahte  bejtanb,  93lcifugcln  oon  2  3.  ÜurcbmcjTer  auf,  unb 
bemerfte ,  alö  er  benfelbcn  in  einem  gegen  ben  Suftjug  gej!d?erten  Äaflen  eine  i8lci< 
maffc  üon  8  3.  $urcfymcffcr  näherte ,  eine  9ln$ic$ung  beiber  ÜRaffcn ,  welche  er  al* 
bem  funfjigmillionficn  Il?cile  bcö  ©ewiebteö  ber  Äugeln  glclcb,  befiimmte. 

$lucb  bei  ben  niebt wagbaren  (Stoffen  bemerft  man  eine  -3trt  t?on  2ln^if* 
^ung  burefy  wägbare  (Stoffe ;  ba^jin  gebort :  bad  5cftget)altenwcrben  ber  QBärair, 
bie  (5rfa)einungcn  bei  ^idufau^ern ,  bic  ^Itmofp^ären  ber  cleftrifa^en  unb  magnen^ 
feben  Körper.  99iot  meint  in  ber  $ln$icf;ung,  ald  einer (Sigent^itmlicbfeit  ber  Ma- 
terie, einen  fBcwciö  für  bie  SWaterialität  aueb  ber  fogenaunten  unwägbaren  Stoffe 
finben. 

3m  •illlgemcinen  fonnen  wir  mit  ^arrot  ft)  unterfebeiben :  -Änjiebun^ 
in  ber  Entfernung,  alö  Urfadjc  ber  Schwere  unb  ®raoitation  j  ?ln5icf;ung 


•)  La  ügure  de  la  terre  dcUrminee  par  les  Observation«  deM.  M.  BougaerelCoo- 
damine.  Pairs  1746.  sect.  VII.  p.  37». 

•*)  Phil.  Traosact.  LXV.  p.  534.  LXVIII.  Phil.  Tr.Obs.  XIII.  702.  TracU  on  mathem. 
and  philo»,  subjects  by  C.  Hution.  2  Voll.  Lood.  1812.  Vol.  II.  p.  1. 

***)  L'attraction  des  monlagnes  etc.  par  le  Bar.  de  Zach.  Avigoon  1811.  2  Vol.  V.  1. 
p.  355. 

t)  Phil.  Irans.  1798.  II.  469.  @ilb.  Sinn.  93b.  II.  <S.  1. 
tt)  ©runbrif  ber  tbeor.  ^böf.  «eipjig  180».  6.  31.  108. 
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üt  ber  ©erübrung,  öl«  Urfafte  (ber  $aatfobrd<enau3;iet>ung ,)  ber  (Sobafien 
onb  ^ItbäfEon  (bodj  feil  natb  Einigen  bei  tiefer  awb  2ln$ie(>ung  in  bie  fterne  ftatt* 
«nben,  f.  b.  Qlrt.  2(bl?äfton);  ftn^iefyung,  bie  bei  dbemifeber  93er* 
»anbtfdjaft  ftattfinbet.  «$ier$u  fame  nodi:  9ln$ie(jung  ber  magnettfdjen 
inb  ber  elef  triften  Jtörper. 

S>er  allgemeinen  9ln*ie$ung  ftellt  man  ale  gegenwirfente  Äraft  eine  allge» 
«eine     b o p u n g  ober  iRcpulftoit  (!?.  b.  lat.  repulsio  9lbfto(hmg)  entgegen. 
Senn  näm(iä)  alle  einzelnen  materiellen  Xtjeildien  mit  bem  alleinigen  (Streben,  ftdj 
^egenfeitig  anhieben,  in  gewiffem  fid>  für  alle  gleidi  bleibenben  ©rabe  begabt 
varrn ,  fo  mü§te  bie  gefammte  Jtörr-erwelt  eine  gleicbförmtg  btd'te  eoutpaete  SXüaffc 
tarfteUrn,  unb  fegte  bie  %n;ie$ung  fid>  olmc  einen  ©iberflanb  \u  ftnben  ine  Un> 
ent(id>e  fort,  fo  müfte  bie  gefammte  Äörperwelt  in  C*inen  UJunft  {ufammen« 
fdjnroipfen.    £a  bieö  nun  abeT  feineewegee  ber  Kall  ift ,  fo  mup"  eine  ber  9lnjte* 
bung  ber  fRaffent&eildjen  entgegenwirfentc  Äraft  ebenfo  allgemein  t^ätig  fein ,  wie 
jene.    SSenn  biefe  allein  fid)  geltenb  madrtc ,  fo  würbe  eine  unenblirte  9Jerbün« 
irang  beT  Äörpermaffe ,  eine  3crfrreuung  ber  ÜRaffentl^eiltben  in«  Unenblidie  bie 
geige  fein.    Txx  wirflidie  3ufianb  ber  «ftörverwelt  mit  feinen  f?öd)ft  öerfdjjiebenen 
bkbten  (5in$elf ordern ,  feinen  trennenben  3wi  [(benräumen  je.  muß  alfo  bie  §olge 
ftnanbfT  entgegenwtrfenber  Gräfte  fein,  weldje  in  ein  33erf?altni§  be0  ©leidige« 
viibtr*  getreten  flnb.    3Die  e*  eine  Wenge  ton  an^iefyenben  Gräften  in  ber  SJtotur 
giebt,  wel<fre  man  nod>  feineewegee  auf  eine  allgemeine  *3nj;iel?ungefTaft  jurÜrf* 
rafüfeTen  termodrt  frtt ,  fo  fennt  man  aud>  eine  9lnjaf>l  abjtofienber  Ärifte ,  weldje 
ebenfo  wenig  auf  eine  allgemeine  "Äbftopungefraft  jurüefgefu^rt  werben  flnb. 
8ot*e  flnb  bie  (Sapillarbepreffton ,  bie  2luefa)eibung  öerfdnebener  (Stoffe  bur$ 
Arattf&c  *tfroeeffe,  bie  &bfro#ung  gleid?namiger  $ole  ber  Magnete  unb  gleidmamig 
elefrriflrter  Äorper  u.  a.    £ae  bebeutenbfre  abfiofjenb  ober  eigentlid)  auebe^nenb, 
eertünnento  wirfenbe  9lgene  if)  bie  SBamte  (f.  b.  Qlrt.  21  u  *  b  e  n  u  n  g) ,  in  wel* 
er  et  rrdfytlb  99  i  o  t  bae  $rincip  ber  allgemeinen  2lbftoj?ung  ju  ftnben  meint.  3?ie 
juetcfynenbe  ibärigfeit  ber  3Barme  ift  ebenfo  allgemein  wie  bie  anjie^enbe  £t>ätig« 
fett  ber  Waffen  gegen  einanber.   SWan  fann  aber  bie  2Raffenan^ief?ung  ber  SBärmt 
nübt  entgegenfc|en,  fonbemwie  bieSlbnaljme  ber  ©arme  (^rfaltung)  ebenfo  mit3u- 
ioimneri;tef?irng  wrbunben  ift ,  wie  bie  3»"taf>trte  ber  ©arme  (£rfci|ung)  mit  2lue* 
rebnung ,  fo  müpte  man  ben  ©egenfag  ber  £rfd>einung  ton  ber  *Än^iel>ung  unb 
AH'iofung  inrincivieli  auf  ben  ©egenfafc  eon  Äältc  unb  fflärme  $urücffül?ren.  ^ine 
ine  llnenblidbe  ^unebmenbe  .Kälte ,  weifte  feine  i^r  entgegenwirfenbe  Äraft  ffättt, 
würbe  ebenfo  bie  gefammte  &örperwelt  in  einen  ^unft  ^ufammenjie^en ,  alfo  auf« 
beben ,  wie  eine  ine  Unenblid)e  §unel^menbe  SBarme  obne  gegenwirfenbe  Äraft  bie 
Äötiperwelt  ine  Unenblid)e  auebefmen ,  yerbünnen  unb  enblid)  terfdjwtnben  mad)en 
■wbe. 

<Sl|i«ttt  (ton  änmäv  taufeben,  weil  biefeö  SKineral  anfange  bie  SKineratogen 
hnttdrlid)  feiner  mineralogifdien  ^öefKmmung ,  ju  »erfd»icbenen  3rrt$ümern  öer« 
mlapte),  @uargelftein,3»ororit  f>ei§t  ein  Mineral,  weld»e«  in  fed)egliebrigen 
Säulen  fröftoütfirt  mit  einem  Di^eraeber  jugefyifct ,  beffen  Jlädjen  gegen  bie  5lre 
enea  50°  geneigt  flnb,  nebfl  »er?*d)iebenen  ^Ibanberungen j  ©paltbaTfeit  beutlid) 
poraUrf  ber  geraben  <£nbfläd)e ;  fpeeif.  ©ewidit  =  3,2  bis  3,25 ;  mit  auegejeid)* 
netem  Ämglan; ;  bie  «&ärte  ifi  ^wifd)en  ber  beö  ^lupfpat^ö  unb  ftclbfbatlje;  er 
(rannt  fatbloi  unb  fafl  in  allen  Sörbungen  bor,  befonbrre  ^öujig  geller  ober  bunt« 
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ler  grün  gefärbt ;  @trtcb  unb  Zutuet  weifj.  $cr  Apatit  ijl ,  wenn  aud)  meifl  nur 
in  geringer  SHenge ,  fetjr  allgemein  verbreitet ;  er  finbet  fidt  fewo^l  in  ben  ältcften 
©ebirgen ,  namentlich  in  fem  ®ranit  unb  ©neu«  bcS  <st.  GJottbarb ,  im  @alj» 
burgifchen ,  ju  <8äMatfenwalb  in  Söhnten ,  ju  Trental  in  Norwegen  jc.  ,  tote  aua) 
in  allen  jüngeren  plutonifdicn  unb  tmlfanifd'cn  ©efieinen  unb  gefebidrteten  ®cbir* 
gen.  liefern  üWincral  bauptfäd>ltd>  berbanft  tic  Acfcrfrumc  ihren  urfprünglicbcn 
©ehalt  an  ^boöpborfäure,  beten  ©egenwart  für  tic  (»ntwieflung  ber  Vegetation 
fo  wichtig  unt»  nothwenbig  ift;  ber  Apatit  beftebt  nämlich  ber  4>auptfacbc  nad)  au* 
feafffcb  pboäpborfaurem  Äalfc,  nebfi  einer  geringen  2Äengc  ton  frluor*  unb  (S^lor* 
calcium ,  nämlid)  auS  Ca  (Fl 2  CI  *)  -|-  3  (3  Ca  0 ,  P  2  0  5).  $cr  fogenannte 
§  p  a  r  g  e  l  fr  e  i  n ,  Kr  b  o  8  p  h  o  r  i  t ,  3J?  o  r  o  r  i  t  unb  ber  c  r  b  i  g  e  Apatit 
flnb  nur  Abänbcrungcn  bce?  angeführten  Minerale  unb  gehören  berfelben  ©at« 
tnng  an.  ©.  OB. 

Apertur,  f.  $1  en bung. 

^pljeltnm ,  f.  V  a  b  n. 

<Slplanatt fd)c  finfen,  f.  9  in  feit. 

Äpoaenm,  f.  Vahn. 

Apparat  (p.  b.  lat.  apparare  j$uriiftcn ,  bat)cr  ©erätb,  Vorrichtung)  nennt 
man  in  ben  iftaturwiffenfdiaften  lebe  Vorriditung,  wcldjc  ba$u  bient,  Vcrfuthc  unb 
Veobaebtungcn,  an{ufrellen.  (solche  Vorridmmgcn  ficllt  man  tyt  thcilö  um  ein* 
jelne  (Jrfcbeinungcn  hervorzubringen,  tbeilfi  um  gcwijfe  3nftänbe  in  ber  OUtux 
wicbcrt)olt  ju  beobachten  ober  <£rfd>einnngen  nad»  Vcbürfnif?  fcbnell  unb  leiebt  ju 
erjeugen.  2>ie  Apparate  ber  lefctcrcn  Art  werben  audj  3njirumcntc  genannt 
unb  vielfach  unter  einanber  verbunben,  um  Apparate  ber  erflen  Art  hrqufrel« 
len.  (Sin  ©cfä§  j.  V.  mit  ©affer ,  in  welchem  man  ben  «Schmel^proeep  bc$  @ifc$ 
beobachten  will,  iji  ein  cinfadicr  Apparat,  rinlhcrmomctcr  aber,  mit  weldiem  man  bie 
Temperatur  jebeö  DrtcS,  wo  man  c8  Einbringt,  leicht  unb  fcbnell  beobachten  fann, 
ein  3nfrrumcnt;  ficllt  man  baö  Thermometer  in  iencS  ©cfäf?  mit  (SiS  unb  ©affer, 
jUHt  baneben  noch  ein  Barometer  auf,  um  ben  herrfebenben  Üuftbrucf  ju  beobachten, 
unb  ein  £pgromctcr,  um  ben  fteudnigfeit^ufranb  fcer  Atntofpbäre  ju  beurteilen, 
wcldic  beibe  Momente  ton  (nnfluf?  auf  ben  Verlauf  bc8  «Schntel^proccffe«  flnb ,  fo 
geben  alle  biefc  Vorrichtungen  jufammengenommen  einen  jufamntcngefefcten 
Apparat.  Eigene  tarnen  hoben  eigentlich  nur  bie  3nftrumente,  jeboeb  ftnb  auch 
(bcfonberS  in  früherer  3^0  fold>c  Apparate,  welche  nur  jur  Beobachtung,  ober 
J&eruorbringung  von  vereinzelten ,  nur  ein  vorübcrgchcnbcö  3ntereffe  babenben  Gr* 
febeinungen  bienten,  mit  eigenen  Tanten  belegt  worben.  3n  biefem  2erifon  wer» 
ben  bie  inftrumente  unter  ihren  tarnen,  bie  übrigen  Apparate  bei  (Gelegenheit  ber 
^rfcheinungen  befd?rieben ,  auf  weldje  fte  jtd'  beuchen. 

^ine  (Sammlung  pbt>fifalifcber  Apparate  aller  Wrt  unb  namentlich  t?on  3n« 
ftrumenten  nennt  man  ein  ph^ fifalifdieS  (5  a  b  i  n  e  t ,  wohl  auch  in  ihrer  ®efammt» 
heit  einen  pbflftfalifchen  Apparat,  ^aö  ^abinet  bezeichnet  aber  eigentlidi  ben  Ort, 
an  welchem  bie  Apparate  aufbewahrt  werben,  lieber  bie  Vefchaffenhcit  eine«  fol* 
d)en  ßabinetd  fpricht  fich  ber  fachfuubige  V  a  u  m  g  a  r  t  n  e  r  *)  wie  folgt  aufl. 

„2>aö  pht>f!falifchc  6abinet  ifl  ber  ^ur  Aufbewahrung  phrftfalifther  3ntrru* 
mente  beflimmte  ?Pla|,  welcher  übcrbieS  bie  jur  Anflellung  ber  Verfuehe  unb 


*)  Baumgartner,  Otaturlth«.  fbt.  II.  ©.  3. 
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Beobachtungen  nötbige  ©clegencjeit  barbieret.    3)er  SBertr)  eine«  phsftfalifdjen 
Gabinet«  ridbtrt  jldi  feine«weg«  na*  feiner  Au«ber)nung  unb  nach  ber  üWenge,  fon* 
tern  nur  na*  ber  Au «wähl  unb  ©üte  ber  öorbanbenen  Snftrumente.  Alte 
Gabinere ,  wie  man  ftc  hier  unb  ba  antrifft,  überrafeben  ba«  Auge  bur*  bie  SWengc 
ber  ©crätbfcpaftrn  unb  it)re  glän^enbe  Aufjenfeite.    £äpt  man  ftd>  aber  burd?  bie 
sergolbrten  Reiften,  buret)  bie  Vöwenfüpe,  auf  benen  bie  Sujrrumcnte  xutyn,  unb 
burrb  bie  Ablerföpfe ,  weldic  bie  -Oanbbaben  tragen ,  nicht  bleuten  unb  ftcllt  eine 
nähere  Unterfucbung  an ,  fo  finbet  man  meidend  nur  elcftrifcbe  unb  pneumatifebe 
Spielwerfc ,  QSafferfünfte  unb  oerjüngte  (sonnenfpfteme.    (*  «  ifl  gut ,  wenn  aueb 
niebt  unerläplid),  bap  ein  pbi?ftfalifd>eö  (Sabinet  au«  mehreren  abgefaMof* 
fenen  iRä  unten  beflebt,  beren  jeber  für  befonberc  3nffrumente  benimmt  ifl; 
wentgften«  foU  jldi  an  ben  eigentlichen  3nttrumentenfaal  ein  3immer  anfcbliefkn,  ba« 
$u  Aufteilung  ber  Berfucbe  ober  $u  Vorbereitungen  beflimmt  ifl.    ©ollen  mit 
ben  ^ftfalifcben  (yiperimenten  auch  tbemifdje  vereinigt  »erben ,  fo  ifl  ein  eigene« 
@emad>  jur  Aufbewahrung  diemifeber  Brobucte  unerläßlich,  bamit  niebt  ben  meifl 
metallenen ,  phöfffalifeben  Apparaten  bie  JJcacbbarfdnift  ber  febarfen  ferbünflcnben 
ebemifeben  Brotucre  nachteilig  ober  gar  oerberblidt  werbe.    Uebrtgcn«  finb  mtty 
rere  .ßintmer  einem  einzelnen ,  wenn  auch  an  ^Rauminhalte  ihnen  gleiten  »or^u* 
sieben ,  weil  erftcre  utr  Aufteilung  oon  haften  mehrere  äßanbe  barbieten.  5Die 
abfolute  @röpe  richtet  ftcb  nach  bem  tnbitnbueüen  3uflanbc  jtbc«  Orte«  unb  fanu 
hier  nicht  angegeben  werben.    Qin  ju  einem  phi>ftfalifd>en  (Sabinete  bejlimmreö 
Socal  foll  flet«  hinreid)cnbe  §  e  fl  i  g  f  e  i  t  haben.   3Rand>e  Berfucbe  erforbern  einen 
befonber«  feflen  @tanb  ber  3nflrumentc,  ja  oiele  3njtrumente  letben  bureb  bie 
beftänbigen  O«cillationrn ,  in  benen  fie  begriffen  finb,  wenn  ber  Boten  nid>t  bie 
gebörige  ftefrigfeit  hat.    <3rS  ifl  wünfdtenSwertb ,  bap  ftcb  wcnigflen«  in  einem 
3immer  ein  B  lautren  befinbe,  welche«  gan^  vom  Sufibobcn  tcß  übrigen  Stylit 
itoltrt  bafieht  unb  baher  an  ben  Bewegungen  beffelben  feinen  Antbeil  nimmt.  3n 
grof er  -&öbc ,     B.  im  brüten ,  oierten  (Stocfwerfe ,  erhielt  man  feiten  bie  notbige 
^eftigfeit;  ba^u  fommt  nodt,  baß  eß  gefährlich  ifl,  mandte  3nflrumente  über  oiele 
Ireppen  $u  tran«portiren ,  unb  mühfam ,  ben  \u  Berfurten  ober  $ur  Reinigung 
ber  3nfrrumenre  nötigen  SBajTeryorrath  in  folebe  £öhe  ju  bringen.    3nbep  ifl 
au*  ein  Blafc  ^u  ebener  (?rbe  feiten  für  ein  ph^ftfalifdieö  Gabinet  geeignet,  weil 
e$  ibm  meiftenö  an  ber  nötbigen  Irorfcnheit  fehlt.    3nftrumente  auö  «^ol^  quellen 
an  feuchten  Orten  an ,  ihre  XtyiU  treten  auö  ihrer  33erbinbung ;  metallene  oröbi* 
ren  fftb  ober  laufen  an.    ©ine  tfleftriftrmafdnne ,  ein  CSlcftropfwr  ^iebt  an  einem 
foltben  l^la^e  feine  ©irfung.    Bei  Grriduung  eine«  neuen  ©ebäubeö,  wo  ju 
ebener  (Sxtt  ein  phoftfalifcbe«  Gabinet  eingeriduet  werben  foU,  fann  man  ber  Seudj« 
tigfeit  babureb  eintgermapen  oorbeugen ,  bap  man  unter  bem  ftupboben  eine  JtJage 
aon<Sd)la(fen,Jlohien  ober  einer  aubern  troefenen  ©ubflanj  anbringt.  5)er  Xroefen- 
heit  wegen  tft  e«  au*  nöthig,  bafc  ein  ph^ftfalifd'e«  dabinet  nidit  an  ber  fogenann* 
ten  ©etterfeite  (bei  unö  N  W)  liege ,  weil  ba  faf*  jeber  Olegen  anfcblagt.  AUein 
felbfl  wenn  tiefe«  nicht  wäre,  fo  türftc  ein  phfjtfalifihe«  Gabinet  niebt  an  biefer 
Seite  liegen,  wenn  barin  optifepe  Berfuche  angcftellt  werben  follen.    3u  tiefen 
braucht  man  immer  bireete«  Sonnenlicht,  ba«  man  an  ber  »Jforbfeite  nie,  au  ber 
flbentfeite  nur  Nachmittag«  befommt,  wo  felbft  an  fonfl  heiteren  lagen  bie  2)ünfte 
h«  v idu  :u  trat f  fd^wächen.    r iefe  Umfiänbe  machen  e«  unerläßlich ,  ein  pboft* 
faltfche«  ßabinet  an  bie  SKittag«*  ober,  fall«  biefe«  nicht  angeht,  an  bie  SRorgcn* 
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feite  ;u  oerlegcn.    (*«  ifi  notbwenbig ,  bafi  man  bie  Temperatur  eine«  pbrjtfalU 
feben  ßabinet«  ftet«  innerhalb  gewiffer  ßhrenqen  erbaltcn  fann ,  welche«  wieber  nur 
möglich  ifi,  wenn  man  bie  Vocalitätcn  im  SSinter  ^u  beheizen,  im  Sommer  gegen 
ba«  Einbringen  bc«  bireeten  Sonnenlichte«  \n  fcbüfccn  im  Stanbc  ift    sBci  öielen 
Snfrrumcntcn  fmb  Tt)cilc  mit  £artfitt  oerbunbrn ,  ber  ff*  erweicht,  wenn  er  ton 
birectem  Sonnenlichte  getroffen  wirb,  unb  ben  Wafe  fcerläpt,  wo  er  am  not^roen» 
bigfiten  ifi.   4>öl^rrne  3?eftanbtt)cilc  verlieren  im  bireeten  Sonnenlichte  ihre  $olimr 
unb  troefnen  fo  flarf  au«,  bap  flc  Sprünge  befemmen.  Ucbrigcn«  wirb  audj  bureb 
eine  folebe  flinwirfung  bc«  Sonnenlichte«  bie  HJuft  im  (Sabinetc  wat)rcnfc  bc«  Jage* 
\u  febr  verbünnt ,  c«  bringt  reöbalb  Abcnb«  viel  äußere  ¥uft  hinein  unb  fu^rt  eine 
Wenge  Staub  unb  Santo  mit  fieb ,  ber  fleh  an  bie  3nftrumcntc  abfegt  unb  öftere* 
Abwifcbcn  netbi^  madrt ,  wobureb  wieber  bic  Politur  leibet  unb  nicht  feiten  fleint 
iHi^e  entftefyen.    Am  heften  hält  man  ba«  birrete  Sonnenliebt  bureb  leinene  3$cr» 
fyänge  ab,  bie  boeb  noeb  fo  fiel  Üicbt  burcblajfcn,  baf?  man  im  Arbeiten  nicht  gebin« 
bert  wirb.    Jcann  man  ein  (Fabtnet  nicht  gc gm  bie  QBintcrfältc  febüfeen ,  fo  frieren 
bie  wafferigen  ftlüfrtgfeiten ,  bie  manche  Önflrumente ,  5.      ber  5Baffcrbammrr. 
ber  Jtrt>opf?or  u.  a.  entbatten ,  unb  ^erreipen  pic  ÖJcfäpc.    Metalle  jie^en  j!cb  febr 
ftarf  gufammen  unb  gwar  ftarfer,  al«  bie  etwa  bamit  pcrbunbenen  <Mla«*  Oberholl* 
t^eile,  unb  ^erbrüefen  festere;  «fcar^fitte  befommen  Ötiffe  unb  fallen  weg.  9un 
jwcefmafhgftcn  ifi  für  ein  pbpflfalifcbc«  ßabinet  bie  tfuftbei^ung ,  befonbere  fene 
Art  mit  einer  befonberen  «fccitfammer.    £a  erfpart  man  ben  $la(  für  einen  Ofen 
unb  braucht  nur  bie  apeiilckber ,  in  beren  l>cal?c  man  obne  Scheu  Säften  unb  felbft 
3nftrumcnte  verfemen  fann,  wäfyrcnb  man  einen  großen  dcaum  um  einen  Ofen 
berunt  unbefe^t  laffen  muß ;  man  ifi  im  holten  ©rabe  SWciftcr  ber  Temperatur  unb 
auch  vor  ftcucr«gcfar»r  fidKrer  als  bei  einer  anbern  5*et?ci$ung.    Sclbft  wo  bie 
£ocalitat  feine  foldie  $*cfyci;ung  mit  einer  eigenen  ^ci^rammer  erlaubt ,  tbut  man 
out  ,  einen  3Jtcifjner'fcr)cn  iJfanielofen  ftatt  eine«  gewöhnlichen  $11  gebrauaVn. 
£a«  ?ocal,  welche«  gu  optifeben  ^erfueben  befHmmt  ifi,  mup  mit  genfterlaben  tri* 
fe^en  fein,  bamit  man  alle«  äußere  ü?i*t  abgalten  unb  nur  bur*  eine  fleine 
Oeffnung  einen  J?icbtbüfd>el  bineinleitcn  fann.    3n  einigen  SRufeen  ift  ti\n 
ein  eiqeneö  i*oeal  mit  oan^  fdnrarjcn  3Ö5nben  spor^anben.    J»iefe«  bürfte  wobl 
itnnötbiq  fein  unb  überbie«  eine  ;u  fiarfe  (Jrbi^una,  berrorbTingen.    iTer  unfierb' 
liebe  Sraunbofer  fyat  qewi^  bic  ^enaueften  Optiken  Q3erfuo)e  an^efieUt,  nnb 
bett?  maebte  er  flc  in  einem  3immcr  mit  qan^  weisen  5Öanben.    I)ie  innere  din> 
riditung  eine«  p^pftfalifdicn  (fabinet«  mup  feinem  3wecfe :  Aufbewahrung ,  SRctn» 
Haltung  ber  ^nftrumente  unb  Sfeiebttgfeit  ftc  ^u  braueben,  entfpreeben.  3nftru« 
inente ,  bic  nicht  $u  gro§  finb ,  follcn  in  eigenen  Ääften  attfbcwabrt  werben ,  wi 
benen  man  leicht  jebeö  Stücf  ^erauöncbmcn  fann  unb  bie  out  fcblicfteit.  iDelica* 
terc  Stücfe,  ^.      3»ifroffope,  feine  iRe$wrrtyiia,f  k.  baben  meiften«  ein  eigene« 
Futteral ,  in  ba«  flc  eingepaßt  finb.    3n  biefem  follcn  ffe  flcb  auch  ftet«  au§cr  Per 
3eit  i^rc«  3)icnffeS  befinbcn.    derlei  Stücfc  außerhalb  i^re«  eigentlichen  ^al- 
ter« auf^uftellcn ,  bamit  ba«  ©an je  beffer  in«  Auge  falle,  iff  eine  eitle  Scbwacbbeit, 
für  wcld>c  bie  ^nihumente  bü^cn  muffen,  (tyroftc  3nfihrumente ,  bic  nicht  in  eigent* 
liebe  Jfäften  paffen,  wie  \.  33.  eine  grope  Luftpumpe,  eine  ©leftrijlrmafArnc,  fol* 
len  entweber  mittclft  großer  eigener  @la«faftcn  ober  mittelfi  eine«  S?ein»anbtiber* 
^ugc«  vor  Staub  gcfd'üfet  werben.    ÜWur  folebe  ^nfrrumente ,  bic  man  foft 
be^änbig  brauet ,  muffen  fiet«  bei  ber  4>anb  fein  unb  bürfen  nia>t  in  einem  %ut* 
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tnalt  ftcf)  btnntcn.  93on  ber  9(rt  ffnb  <§anbwagen,  ein  Seitab,  tin  ^Barometer, 
ein  ibermemeter  ic.  Qux  Aufhellung  Hefer  bienen  eigene  Sifcbc  unb  Qtaftamente, 
an  fcenen  eÄ  in  einem  pb?fifalifd}cn  (Sabtnctc  nicht  fehlen  tarf.  Stctö  foU  ber 
dutritt  §u  jebem  einzelnen  Stutfe  frei  fein ,  bamit  man  nidjt  nötfjig  pabe ,  mehrere 
in  bie  £anb  ;u  nehmen  unb  oerfdueben ,  um  eine«  fjerauöjubringen.  99renn* 
fpiegel  itnb  »renngläfer  follen  nid)t  nadi  ber  Seite  gefegt  fein ,  wof;er  bireeteö 
Sonnenlicht  fommt ;  3nfrrumente  mit  brennbaren  Stoffen  foüen  feuerfcfle  ©teilen 
einnehmen.  Selten  fann  ein  pfj9fifalifd»eö  Gabinet ,  ed  mag  $um  Unterrichte  ober 
§u  Aufteilung  neuer  Qjtrrfurbe  unb  $ur  Erweiterung  ber  $öiffenfcbaft  befHmmt  fein, 
eines  fleinen  (pemifd)en  fiaboratoriumd  entbehren.  <2Hn  ba$u  beftimmreS  £ocal  foU 
nicht  unmittelbar  an  bie  eigentlich  pfyoilralifcben  3nfrrumentenfa(e  grenzen,  wie 
iebon  oben  erwähnt  mürbe ,  fonbem  ein  eigened ,  wenn  auch  fleineö  Crange  auß* 
machen,  iöci  einem  foldjen  SJocal  ifi  Srocfenpeit  unb  bireeteö  Sonnrnlidtt  eben* 
ft  notfjwenbig,  wie  beim  pfjüftfalifdien,  »eil  mandje  djenüfebe  ^robuetc  in  fvu$* 
ter  Üuft  jerfliefen  unb  mancher  ^erfuo)  bireeteö  Sonnenlidjt  forbert.  Itebrigenß 
tji  e*  unerläßlich ,  baß  ed  fid?  in  einer  üiage  befinbe ,  wo  bie  «fperbeifebaifung  einer 
bebeutenben  Söajfermenge  nio)t  mit  großen  Sd)roierigreiten  oerfnüpft  ift  unb  fleh 
bie  üufi  leidjt  erneuern  läßt.  (Sin  gemauerter  SBinbofen  unter  einem  eigenen 
Äantel ,  ter  in  einen  tHaudifang  fübrt ,  ncbjt  tragbaren  gcroölmlicben  Ocfen  unb 
t'jrapenöfen  finb  ein  große«  33ebürfhiß.  (Sin  haften  mit  ben  nötigen  chemifeben 
Präparaten,  ein  anberer  mit  Dörfern,  flflfibfcbalen  unb  ben  ta$u  gehörigen  *4Hftt(* 
len,  mit  &bbampficbalen,  ftiltrirgläfern  unb  Trichtern,  Spateln  unb  Glaöfiangen, 
iHctorten,  ^ioitn,  Kolben,  "Uorfiößen  unb  5$erbinbung$rör;ren,  Süoulf'fdmt 
Üafd>en,  einem  pneumatifeben  SBaffer*  unt  Cuecffilberapparat,  ÖHaöglorfen,  §la* 
fcpenberjältern,  Scbmel$tiegeln,  Muffeln,  £efiilltrapparaten,  ein  Jtot)lenbet;älter  k. 
fint  unentbehrliche  ®erätp|"d|aften  eiueö,  wenn  auch  nur  fupplementarcn,  chemifeben 
Laboratorium«.  —  3*ei  oielen  pbrftfaltfo)cn  !Uerfud>en  braudit  man  einige  med}anifo)e 
£anbwerf«jeuge.  2)at)in  geboren :  ein  fleiner  Scbraubfiocf  mit  einem  Amboß,  ein 
Snlfloben,  eine  3Beiß$ange,  eine  3ange  mit  flachen,  eine  anbere  mit  runben  Warfen, 
^Jineetten,  Seilen,  93or)rer,  ein  Streifen,  um  Xrät)te  auf  einen  beflimmten  T>urdj* 
meffer  $u  bringen,  Schraubenzieher  k." 

3n  früberer  3eit  betrachtete  man  einen  pf^fUalifcben  Apparat  mehr  al«  eine 
Guriojftät,  bie  Q3erfudic  mepr  alö  überrafebente  Jtunjtfiücfe ;  man  fteüte  alfo  jeben 
einzelnen  Apparat  mit  möglidjfler  Liegau;  per  unb  gab  i^m  eine  möglid>fl  fünf!« 
reid»e  unb  bie  ^rftbeinungen,  für  weld»e  er  beregnet  mar,  auf  übrrrafcfjenbjte  ^Irt 
probudrenbe  ©inriebtung.  3n  bem  eingertdueten  (Sabinet  ftcllte  man  bie  3nfiru* 
mmte  ;ier(i(b  unb  impentrenb  auf.  Gegenwärtig  betraditet  man  ein  pfy*>fifalifaV$ 
dabinet  alö  bie  ÜBerfftait  nncij  .Kiinftlerö  unb  bie  "Apparate  alö  3nfrrumente,  beren 
^Ü;ertb  nitt^t  burd»  ibr  'Jlcupci  mit  bie  Ueberrafdumgcn,  weldje  jle  bereiten,  fon* 
bem  bur*  ir;re  sörau*barteit  benimmt  mirb.  3m  Allgemeinen  ifl  aber  ein  pbt»= 
flfaliftbeö  3n^rumcnt  befto  braurbbaver,  juverläfftgcr  unb  gefdjät^ter,  je  einfacher 
unb  foliber  e«  ifi  unb  je  leitbter  cö  in  feiner  ffiirffamfcit  ju  überfein  ift.  SWan 
brauet  je^t  öiel  mefjr  3nftntmentc  als  früber  ^u  jeber  einzelnen  UMffenfdmftlitben 
Unterfudbung,  weil  man  immer  meljr  gelernt  pat,  mie  nott;wenbig  ed  ifi,  bie  Gr« 
Innungen  alß  Aefultat  bieler  §ufammenmirfenber  ^aturfräfte  aufnifaffen ;  bantm 
muffen  aber  aud^  tiefe  3nfrrumcnte  fo  eingerichtet  fein,  baß  ffc  fldj  leidster  511  ^u« 
[aBunntgefe^teren  2lpparatcn  für  fpcciellc  Unterfu^ungcn  combiniren  iaffen.  3^ 


Digitized  by  Google 


248 


Apparat. 


glaube  ben  95eftyern  bed  pbpf.  Serifonä  einen  £ienfl  $u  erwcifen,  wenn  id>  im  8©!* 
genben  eine  Ueberftcbt  ber  »greife  von  ben  » erf d? ie b cnar tiefte n  pbvftfalifcben  (afrro* 
nomifeben  unb  niat^rtiiattfcbrn)  Slpparaten  mitteile,  wie  j!e  einige  ber  auöge* 
jeidmetften  aWecbanifcr  in  £eutfcblanb  liefern.  (J8  ifl  tafcci  $u  berücfjlcbtigen,  bafj 
ieber  9Wed?anifer  ftdi  befonberö  in  gewiffen  ftäcbern  au$$eicbnet.  So  liefert  4)err 
<£mil@töbrcrin  i'eip$ig  namentlich  ausgezeichnete,  jum  Styeil  ton  ibm  felbfl 
erfunbene  eleftromagnetifcbc  unb  magnetoeleftrifcbe  Apparate;  bie  3öerfflatt  von 
9Jtcr$,  Ufcfcbneiber  unb  ftrauntyofer  ifl  weltberühmt  burdj  bie  auSgejcicb* 
netflen  optifeben  3nflrumente,  weldje  fle  fdjon  feit  vielen  Satren  geliefert  bat  ; 
auch  S  cb  i  e  f  in  Berlin  liefert  ausgezeichnete  optifebe  Snfrrumente,  namentlich  vor* 
treffliche  SHifroffope,  unb  bejifct  eine  2lnfialt  $um  Schleifen  adiromatifcberObiective; 
SR  e  9  er  fle  in  in  (Böttingen  verfertigt  alle  Birten  matbematifeber  unb  pt)pfifalifcbeT 
3nftrumente;  Grtel  unb  Sobn  in  SWüncben  flellt  vorjugGweife  matbematifebe  3n« 
ftrumente  auSgejeidmet  tyx ;  $  0 1 1  e  r  in  fieipjig  liefert  mit  %U if?  gearbeitete  mat^e* 
matifebe  3nftrumentc  $um  praftifeben  ©ebrauch,  wäbrenb  \*et>fer  in  tfeipjig  na« 
mentlicb  eleftriftbe  unb  magnetifebe  3nfrrumente  mit  (Sorgfalt  unb  <5rftnbung»5^abr 
conflruirt.  $luf?erbem  nenne  ich  alö  ausgezeichnete  SRecbanifer  in  £eutftblanb  noch 
51.  unb  &.  91  c  p  f  0 1  b  in  Hamburg,  bie  fidj  in  größeren  afrronomifeben  unb  ^ö^e* 
ren  matbematifeben  ©erzeugen  auSjeidnien,  $  i  ft  0  r  unb  Martin  in  ^Berlin,  bie 
gute  aftrononufcbe,  matbematifebe  unb  opttfebe  Onfrrumente  liefern,  Oertling  in 
SBerltn,  ber  ftcb  in  inatbematifeben  ^nfrrumenten,  namentlich  Sertanten  gum  ®e* 
braueb  auf  ber  «See  au8$ei<bnet  unb  vorjüglicbc  $lan»  unb  ^arallelgläfer  btrflellt; 
$  l  ö  §  l  in  9Bten,  bei  weldjem  vortreffliche  optifetye  3nfrrumente,  namentlich  9Rirro* 
ffope  unb  mittlere  Sernröbre,  fowie  bie  au$ge$eicbnetften  iBrillenglafer  \u  bekommen, 
St  r  a  f  t  in  ©int,  ber  befonberd  gute  ftelbmefjinftrumente  ausführt,  €  cf  e  1  i  n  g  in 
ÜÖicn,  *£>  offmann  inüeip$ig  u.a.  lieber  bie  einzelnen  ausgezeichneten  3nffrumente, 
wie  fle  in  ben  folgenben  ^erjeidijniffen  envdbnt  werben,  ifl  auf  bie  betr.  5lrtifel 
gu  verweifen,  wo  biefelben  aueb  abgebilbet  flnb. 

Apparate  unb  ^nflritmeitte  von  <®mü  £tpr>rer  in  geipjlg. 

«tatif  unb  S^namif. 

Ißaralletogrammber  Äräfte  auf  ©tati»  mit  fcen  nötigen  ©«richten  9  £bU- 

Sd)  iebe  öbene  mit  cen  nötbigen  ©eroiebttn  12  # 

3»pfi  einf ad>e  JH ollen  unt  \\vti  treifa&t  ^laft^enjüc^e  an  einrm  Stativ  8  « 

^e bei  mit  (Sintt>riluug  unt-  ©ewiebten  $ur  örflärung  ter  ©efefce  tee  $ebel«  3  s 

§  a  n  t »  a  g e  (feg.  {Rectptir^lßage)  mit  Jt>crn=  vfcer  SWetallfcbaUn  3  * 

äLUge  bi«  iu  5  jtilogr.  JBelafiung  auf  etativ  12  * 

fflage  m«  turcbbrürt>tnen  »allen,  (Sinricbtung  jum  fflägen  unter  ffiaffer  unt»  einem 

@rammengen>i(bt  20  Iljlr. 

Reine  933 age  ju  ebemifeben  3»«rfen  unter  ©la«faften  mit  ©emtebten  40  ; 

!Br  üd  e  nmage  al«  SRoCtll  7  * 

3)pnamcmeter  cCer  gefcermagc  mit  3ugfiangen  von  (Sifen  1»  - 

gebermage  bU  ju  20  »Mf c.  8 
Sßage  für  fcbwtre  Sailen  mit  genauer  Slngabe  nacb  9öeber  (tie  Ären  fint  burd)  gebern  er; 

fe^t,  »eldje  eine  Selajhing  »cn  5  (Sentnetn  julaffen)  56  t^lr. 

(jrlafttcitat. 

6omvreffion«vumVe,  unten  gefcbloiün,  von  ©la«,  mgleicb  al«  fteuerpug  4Jblr. 
Qlfenbeinfugel  mit  gefcb»är}trr  Steinplatte  (um  Ute  3ufammenbrä<fung  tti  ©Ifenbt ini 

beim  auffallen  ju  jeigen)  21^- 

^nbroftarlf. 

6ommunicirenbe  Mötytn von ® (a6 serfebiebentr  ffie itt unt  ®röpr von lOWgr.— «/»  2^lr. 
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9t  i  *  o  l  f  o  n  '#  ®emidjtaräpmrtrr  in  (Etui  4  Xf}\x. 

AUjXnaeinc#  <5calrnaräometervon  ©(ad,  trei  (Stücf  in  (Etui  mit  (Slafgctyaufe  5  * 
6 apillarr  ob,  ren  unt  platten  in  eiium  Aftern  verbunben  »/,  < 

tfuftftrucf. 

8  a  r  e  m  e  t  e  r ,  ©la«r*bre  nebft  ©efäp  \\\  Cuedfilbrr  jum  Srlbftfüllrn  %  fylx. 

Stubrnbarometertn  »rcfdjirtcncr  $orm,  mebr  ober  weniger  elegant  3 — 8  ; 

£rberbarometermit  Verfdwbbarcr  Scale,  92oniua  k.  (i&dmlav'parat)  10 
öeberbarometer,  nadj  ©  a    8  u  f  f  a  c ,  in  SRcttrtyf  ilung  auf  Spicgelgla«  jum  £ran«s 

pert  eingerichtet  23  Styr. 

@  e  f  a  p  b  a  r  o  m  e  t  e  r  mit  elaftifAem  ©cffijjboten,  in  SReffiiigrcfyr  §um  Jraneport  2«  * 
!S  a  r  i  o  1 1  e  'fd>e*  ©  e  f  e  £ ,  ©laiSrdjt  auf  einer  €ca(a  3  « 

$antluftpumpe  mit  Ventilen,  an  tcu  Xifcb  m  fdjrauben  12  * 

guftpumpe  mit  Urgentem  Gelinter  von  11  3»tt  £ängc,  Jfurbclbetvegung,  $ab>firuerung, 

©U^teller,  ©arometer  2«  Sljlr. 

?  u  f  tp  u  m  p  e  mit  tergl.  (fplinter  von  22  3d(  Sänge  unt  obiger  Ginrimtung        60  t 
fcufipumpe  mit  jmet  tergl.  verticalen  (Splintcrn,  rifdjfönnig,  jtvei  Ölaeteller,  jroei  $a* 

rvmeter  150  £l>lr. 

Ventil; 8 uf  t pumpe  mit  nvei  vrrticalm  Gplintrm  60  t 

tiompreffi«>n*;$umpe,  12  3dl  lang,  otme  ©entil  mit  ®inbfeffel  18  e 

(5ömpreffion«^umperait@riten»rnril  unt  aDintfeffrl  24 
Sintbüdjfr  19  ; 

31  ec  i  v  i  e  n  t  mit  «stopfbücbjc,  nact)  ter  ©röpe  von  2  Vi  3oll  5  * 

$albf  ugeln  von  9Rrfnng  $u  4  unt  6  s 

£lü  g  el  r  a  t  im  leeren  *Haume  6  t 

galt  ter  Äorp er  im  leeren  iRaume  6  : 

1  u  i  n  r  im  r  n  ter  (sleftrtcitit  im  leeren  (Räume  5  * 
©  e  frieren  tt«  ©anor*  im  leeren  Otaume  1  */,  s 
Sr-par  j  t  für  lüf  f  igf  citen  im  leeren  9taume  4  t 
(Miede  mit  Jammer  3  * 
W  la«gef  äpe  für  compriinirte  fcuft                                               3— H  * 

2  fe  d>  t>  e  b  e  r  von  ©Li*  1  « 
£eber  rerfd'ietener  germ  »cn  ®la«  10  9lgr.— 1  s 
Jerone brunnen  von  ®la«  vrrfdurtener  %cxm  unt  ©löjjc                     *  1—3  « 

3  a  u  a  v  u  in  p  e  von  ©la*  ale  SRctcll  3  t 
tixxd pu  mve  teeal-  »il*  Sttocell  :i  ? 
freuet!  pti$en*äRobell  26  * 
Saffere  empreffion*:9pparat,  naa?  Derftct,  mit  jiarfem  ©laegefäjj  unt  SWano* 

ineter  18  3tyr. 

^•»traulifme  treffe  al«  SRotell  40  t 

inftba 1 1 on«  von  ©oltfdjlägerb^ut,  verfdjietener  ©rö§r  von  1—4  t 

»eipcgiirtfl. 

Httvoot'd  ^allmafe^ine  (€rfmlapparat)  mit  €rcuntrnpentel  30  3J(r. 

Siefrlbr  mit  tbrilung  auf  SRrtall,  Srlbftauelöfung  turd;  tafl  ©rcuntruprntrl,  rcelrfie« 

herbare  Signale  giebt,  56  Xl)lx 

£  4  »  u  n  g  m  a  f  di  i  n  e  mit  adjt  verfebütenen  SJcrfud^en  30  r 

Secuntenpentel  für  r)albe  unt  ganje  Secunten  mit  Verlängerung  über  bem  «uf bange* 

vunfte  unt  bärbarem  «Signal  10  Xijlx. 

«ecuntenpenteltjon  natürlicher  Ädnge,  Qintljeilung  unt  ©ignal  auf  Stativ  20  t 
«cüpriitel  al«  SRotell  10  * 

©aif  ergefdp  von  93lcd?  mit  »erfebietenen  Auffä^en  unt  au«firi)mung«r^rrn  ju  trn  53rr; 

fudjrn  von  Srgnrr,  Xorricrlli,  Savart  unt  SWariottr  13  Jfjlr. 

tu rb in r  aU  ÜRctrll  von  (Sifrnblrd)  35 

raulifdier  ffi i  tter,  mm  Vc,i\\  ven  ©laö  16  s 

Äctrllr  rinr«  obrrfdjläcbtigrn  ©affrrratr«  von  ©Ird;  10  s 

Kotrlleeine*  unterfd)läd>tigen  ffiafferrate«  12  * 

*  a  f  o  m  r  t  r  r  »on  lactixtem  3«nfbledj  in  jwei  <&x$$ en  ju  8  unt  12  t 

l  32 
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SÄonodjorbmit  fedj«  Saiten  6  Jblr. 

Sie  oUbarfe  mit  ffd>$  Saiten  5 

£6rröbre  von  flftetall  »on  »erfdwbener  ftorm  unb  ©rö§c  3 — 5 
31  p  p  a  x  a  t  für  Sduorrbörige ,  nacb  2)  e  o  n ,  in  jilberplattirtrm  galoanifdjem  Jtupfer  5 

6  f>  l  a  b  n  i '  .Rlangjigiiren^pparflt  mit  platten  »on  £olj,  9Wclall  unb  ©la«  6 

(Stimmgabeln  a 

ÖinSafcäÄobelleber  »erfdjiebenen  pfeifen  4 

Sirene  einfad)  mit  3<H)lt»crf  10 

Sirene  nad?  S  a  »  a  r  t  21 

Xre»el»an*3nfirumrnt  3 

Apparat  ui  ben  3nterferen$*Qrfd)einungen  nad?  Seebetf  10 

#  o  l  §  *  .£>  a  r  tn  o  n  i  f  a  auf  Strobmaljen  5 

UJirr  gejäb,  nte  Ääber,  ben  Äccorb  angebenb  6 

€ pr a du  ö fytt  »on  üßappr  unb  3)led)  3 — 6 
Membranen  auf  Sledjröljtcn  gekannt,  »erfdiiebener  ©rcjje               »on  '/j—  2 

9Ji  o  b  e  1 1  e  ber  ©ebörwertyuge  5 

2Jletaü*$lanfpiegel»«fcbiebener  ©röpe  »on  4— 10  Xblr. 

VI  e  t  a  U  f  p  i  e  g  e  1 ,  conca»,  conoer  unb  cplinbrifd)  in  »erfdjiebenen  ©rdßrn       6—20  * 
Stenoffop  nebfi  ftiguren  4 

©  l  a  %  f  p  i  e  g  e  l ,  conca»  unb  con»er  »on  2—8  » 

©ontometer,  nad>  Sollafion,  in  Südjfeoon  2Jleffing  1»  * 

2)  a  f  f  e  l  b  e  gr öper  auf  Stati»  28  * 

©piegelfertant  in  Qbenbolj  30  * 

Derfelbe  in  9»efjtng  45  ; 

$oblfpiegel  »on  1 5  3oll  Diameter  galo.  abgelagert  unb  »rrftlbert  ober  »ergclbet  15 

Ärgcl;  unb  IS» Ii nb er fpiege  1  mit  »eqerrten  Silbern  4  ■ 

fcupen,  einfad>  in  £orn;  unb  CSlfenbeinfajfungrn  »on  10  JWgr.— 1  Jblr. 

%  up  e  n  mit  brei  unb  »ier  ©Idfern  in  ftafiung  »on  $orn  a  l'/i— 2  * 

fcupe  nacb  Stanbope  1  - 

8  up  e  mit  adn-omatifeber  Sinfr  4 
gernrdjre,  tcrtrjhifdpr,  mit  mefftngenen 9lu«uigröljreii,  adjroutatifcben  £>bjecti»en  »erftbie* 

bener  ©röpe  »on  6—32  Xblt. 

Qernrcbre  gan;  in  2Wef|l»g  auf  bergl.  Statioen  mit  Sdjiaubenbeiveguiig  ju  terreilnfaVin 

unb  rtftronetmKtmn  ©ebraud)  mit  jwei  Ccularröbren  »on  30 — 200  Iljlr. 

g e  1  b  ji e die r  mit  ^ci  unb  brei  Ccularglat'rrn  »on  3—12  « 

ftabcn$äb,ler,  Üupe  mit  Ouabratburdjfdjnitt,  nad)  einem  beftimmten  3Ha§e  l'/3  * 
(Sammlung  von  ©laslinfen  unb  Spiegeln  ber  »erfdjiebenen  formen  in  (Stui  10  « 
©ladpridmen  vcrfdmCencr  ©cftalt  unb  ©röfje  »on  2—3  * 

ÜtedHioinfligee    riflma  auf  ©tati»  5  - 

91  i  d)  o  l  fd>ea  '4J'n«ma,  gefapt  4  * 

Jtünftlidu »  '.'luge,  in  Gtui  5  « 

v4*riama  »cn  Inmcm  unb  ftlinigla«  5  ■ 

i; :i  m  »• r a  uhscura,  cinfad) ,  in  ^appfa ften  4  * 

Siefelbe  mit  adjromatifdmn  Objccti»  jum  3fidjnen  eingerifbtet  24  ■ 

«itbtbilbcisappoTat  mit  ^ o t g 1 1 ä n b e r  fdjrn  CbjfCti»  ju  iBiertelplatten  40  > 
D e r fcl  b c  ju  leiten  platten  "0  « 

2)  er  fei  be  $u  ganzen  platten  mit  einfadjem  atbrom.  Dbjecti»  ju  8anbfd?aften  50  * 
Camera  dura  mit  ©latpriama  6  * 

Wiefel be  mit  fleinem  s4Jlanf»iegcl  von  Stab.1  5  • 

S  o  n  n  e  n  m  i  f  r  o  f  f  o  p  mit  rinfad)en  fcinfen  unb  Söemegung  be«  Spiegel«  20  « 

SUiifroff  ope  »erfebiebener  ©rö§e  ju  8,  25,  52  unb  150  ; 

3  a  u  b  e  r  l  a  t  e  r  n  e  mit  ©Ufern  »on  36  «inien  J)nrd?meifer  30  * 

Apparat  ju  ben  Diss.»lving  \iews  oljne  ©afometer  90 
^olarifatio**apparat,  cinfad)  nad? ölorrcmberg,  rait9lid>orfd^m^ri«ma  u.  20  ; 
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?? agnetftab,  2  ftufj  lang  4  2$lr. 

$iefe Iben  fleiner  ton  1— 3  * 

j&ufeifrnmagnet,  12  3oHlang  5  * 

£  e  t  f  e  I  b  e  au«  fünf  2 amellen  jufammrngefefct  22  t 

terfel  be  au«  fünf  Samellen  9  3oll  16  * 

£  e  r  f  e  1  b  e  au«  fünf  Lamellen  6  3cfl  10  * 

fRagnetftein  mit  Armatur  4  ; 
Stativ  jum  Auflegen  ton  StahJ;,  C5tfeu-  unb  271  effingnabeln,  ifolirt  ju  magnetifdjen  unb 

flcftrtfdjen  SJerfudjcn  brauchbar  5  Xt)lr. 

£rcltnatorium  unb  3nelinatorium,  <Stath>  mit  tertualen  unb  Ijorijontalen  ©rabbogen 

unter  @la«gloefe  (Sdjulapoarat)  10  Xt)lr. 

£ecl i n  a  ti  on  «b uff ole  mit  Dioptern  auf  Statte  30  ; 

jnclination«buffolemit  tjoriumtalem  unb  »erticalem  Äreife  auf  ©tatit  80  * 

©Irftricitäh 

6culcmb'«5)rebtoage  16  3Tr)lr. 

Sat'ferftof  fs  Qntjünbungd-'Sloparat  al*  Kanone  unb  «Piflol        2  unb  V,  * 
<5* c 1 1  blattelef  trometer,  einfad)  1 
T  a  ff  e  1  b  t  ju  genauen  2Rrnungen  in  ®la«faften  mit  ©rabbegen  unb  IDiopter        13  * 
(SWftreffcp  mit  trodner  Säule  8  - 

5trcr)balmeIeftrometer  nad)  gedjner  2'/, 
Duabranten-Öleftrometer  nad)  J&enlep  4  ; 

Sief  tr  op  r)  et  ten  £ar$,  10  3ofl  Durdjmeffer  3  ; 

t  a  f  f  e  1  b  c  13  3oIt  $urd>meffer  8  * 

«Sief tropbor  oen  Rapier  4  ; 

Sief  trif  Umafdjine  mit  Sdjeibe  ton  20  bi«  24  3oÜ  Durimeffer,  fugeiförmigen  (*on* 
tuetcren  ton  SJiefjtng  40  Xfjlr. 

25  iefelbe  mit  (5 p  Ii nb er  ton  12  3oK  roirffamer  2änge  unb  entfpredjenbem  5)urdjm<ffer 

38  Zt)U. 

t  i  e  f  c  t  b  e  mit  Sdjetbe  ton  36  3ol(  SDurcbmeffer  80  j 

3folirfd?emel  3  t 

allgemeiner  8u«laber  (£enlep)  4'/,  : 

t  u  e  l  a  t  e  r  für  ßlafdjen  unb  Batterien  mit  gUfernem  $anbgriff  3 
Sei  bener  $1  afd)  en  terfdjiebener  ©ro§en  ton  10  9?gr.— 2  - 

£erglcid>en  mit  abzunehmen  tcr  »-Belegung  * 3 

(Sief  trifefce  Spinne  mit  glafdje  1  * 

Qlugrab  1  ■ 

Ölrclenfpiel  mit  brei  ®(ccfen  2  * 

$  l  i  $  t  a  f  e  1  mit  Stanntclbelegung  3  ; 

®  l  a  *  b  a  11  o  n  tür  ÄuÄftrömung  in  terbünnter  8uft  3 
ÄleineGonbuctoren  ton  SNeifing,  mit  kugeln  ju  SBtrtljctlung«  ^Berfudun        2  - 
Batterie  ton  feeb«  großen  ftlafchen  12  * 

Sranflin'«  Jafel  2  * 

BUfdj  e  mit  intmnittirenber  Selbftentlatung  V  2  t 

?ll afd» e  mit  SWeffung  ber  Seblagmcite  2  - 

€egenannte  33 1  i  r  ö  b  r  e  mit  ftu  ji,  2  ftujj  lang  21  2  r 

föafoaniömiig* 

fJelta'«  ftunbamental--Qrpeument.  3ambonrfd)e  Säule  mit  ©oltblatt,  ßcnbenfa« 
toten,  .Kupfer;  unb  3infvla»ten  11  Vc\k. 

3wt  3ambcni'fd?c  Säulen,  ein  $enbel  belege  nb  unter  ©la«  glccfe  1 0 

J?eltaT<fce  Säule  au«  Aupfer;  unb  3»nfplatten,  3  3oll  im  Quabrat,  30 «paare  mit  Statit 

12$t,lr. 

Xrpqapparat  mit  1 2  3oWrt»  Tupfer  unb  3inf  8  * 

l antell '#  eoiiftante  JBatterie  in  yvti  ©röpen  ba«  ölement  ut  1«/2  unb  3  ; 

ftrese'«  SBatter ie,  ba*  Platin  in  Jtremform  ba«  (Slement  5 

teblenbatterte  mit  eigen«  jubereiteterÄoble,  in2@ro^en,  ba«  Slement  ui  2u.2>/, 
tfalcrimo  tor,  fptralförmig  gewunbene  Äupfer*  unb  3»nfplatte  3  # 

32* 
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SBaffei jerfefcung«  *  Apparat  mit  grojjm  dleftrobm  unt  getbeiltem  ®la«ro1jr  für  ge* 

mifmte  ©afc  7  Xfylr. 

2>  a  f  f c  1  b  e  für  ge trennte  ©afe  6  ; 

£  a  f  f  el  b  f  mit  gebognem  unt  geteiltem  ©la«rof>r  a(«  SBoltameter  6  ; 

©  a  l  o  a  n  o  m  f  1 e  r  mit  3000  ftup  langer  J>ralj  tfpirale  19  t 

2)  a  f  f  e l  b  c  cinfad),  mit  aftatifmer  »Jiatel  6  * 

Xangentenbuffole,  1  ftu  jj  iHir&me ffe r  be«  .ffnvfrrringr *  1 5  ; 

Sinu«buffole  von  gleicher  ©repe  mit  .£>erijontalfrci«  auf  üWef jingjtatio  35  ; 

0?lcftrpmagnett$mu«. 

©rojjer  (5 1  e  f  t  r  o  m  a  g  n  e  t  ju  ten  magnetifmen  ® rrfu(bcn  500  £bU. 

#ufeifenförmiger  Gleftrcmagnet  auf  Statte  12  j 

3»oei  betpeglia)  aufgeftellte  Spiralen  »en  fiarfera  Drafyi  jura  SRagnetijiren  »on 

Stablfiäben  unt  £ufeifen  jeter  §erm  40  Xljlr. 

2>  e  r  f  e  1  b  e  Apparat  fleiner  24  * 
3mei  bemeglieb  aufgefüllte  eleftromagnetifdje  Stabe  jum  Sftagnetifiren  »on  Stabl 

jeber  fterm  (eigene  (Scnfiructton)  24  Xblr. 

©  n  r  o  t  r  o  p  (ob.  ne  Duecfjttber)  2  * 

<?lef trpmagttttifefK  »etweiiiifl« « Sty»<trate. 

(Sin  (S  l  e  f  t  r  o  m  a  g  n  e  t  über  einen  Stahlmagnet  an  oerticaler  9Se(Ie  12  Xbjr. 

3wei  (Sleftromagnete,  einer  fejlfiebent,  ter  anbere  rotirent  18  « 

SWotell  au«  12  Stäben  jufammengefefct,  mit3at)nrat  jum  ®e»id>tbeben  (eigene Geirftrucrtcn) 

50  Ztilx. 

(Rotation  eine«  (Sleftromagnete«  in  einer  Spirale  mit  Serjafmnng,  um  foteobj 
©eioidjte  ju  beben,  a(«  burdj  Umtrebung  te«  SWagnet«  in  ber  Spirale  3ntuction«frreme  w 
erjeugen.  ($oggent.  Jlnn.  ©t.  LXFX.)  ((Sigene  (Sonftructton  unb  (Srjinbung.)  60  Ttfr- 

JDerfelbe  Apparat  größer,  mit  Qleftromagnet  in  Äreujform,  bt«  ju  2000  g.  Vfb.  Jhaft= 
Äußerung  120  Xblr. 

©rofer  iSleftromagntt  nebil  3ubebör  ju  ten  a  r  a  b  a  » 'f$«n  (Sntberhingen  te«  (Sin» 
fluffe«  te«  2Jhgneti«mu«  auf  2id?t  unt  frei  aufgehängte  Jtörper  190  £blr. 

»  m  p  i- r  e  Tcbe«  Statio  nebfi  einigen  »errieten  gebogenen  Deuten,  tie  fflirfungen  ter 
Strome  auf  einanter  ju  jeigen  8  Iblr. 

Dotationen  te«  Strome«  um  einen  Wagnet,  mit  ter  umgefefyrten  Qrfcb, einung  »erbunten 

9  Sblr. 

Dotation  eine«  SWagnetfiabe«  um  feine  8re  6  - 

3n tue t i  en«> Dolle  au«  feinem  Qrabt  3  - 

3 nbuttion «Apparat  mit  u»ei  Spiralen,  in  teren  3nnere«  (Sifenfiaba>en  gefiedt  »erten 
tonnen,  mit  felbfhhätigem  £ammerirerf  28  3tyr. 

3Raonctoelcftrifci)e  Sftafdfrittett  eigener  <?0ttfhrnctiott. 

®  r  c  fj  e  3H  a  f  ebi  n  e ,  au«  fe<$«  liegenten  «Magneten  bertebeub.  <Dtr  JWagnete  liegen  je  trei 
einanber  gegenüber;  ttr-ifdjen  benfelben  rotiren  fe*«  (Sifenferne  mit  Spiralen  au«  itarfcm 
Draht.  3)ur<b  Stellung  einer  Scheibe  laffen  jicb  trei,  ter  3ntenfttät  nacb  oerfAietene 
Ströme  erjeugen.  320  Ibjr. 

£ier$u  ten  ©irfungen  ter  9Rafd>ine  angepaßte  Debenapparate : 
<5 1  e  f  t  r  o  m  a  g  n  e  t  auf  Statio  (3*0  <|}fb .  Xragf raft)  5  Ztflt. 

St of) lenlicbtsSBorricbtung  3  > 

8  ä  m  p  d>  e  n  mit  enrjünblicber  glüfflgfeit  IV«  * 

9J  o  1 1  a  m  e  t  e  r ,  2ßaffer$erfe$ung  in  geseiltem  @la«roljr  6  * 

StroboffopifdjeSAeiben  tura)  elef  trifebe«  t  iebt,  aflen  3ufdjauern  ftc^tbar  8  * 
iUatintrabt  in  ®la«rob;r  aufgefpannt  ll/j  * 

.Retten,  Gontuctoren  unt  oerfd>iebene  Äupferplatten  ju  pb»fielogif^en  (Srperimenten  3  ; 
©ro§e2Rafcbine,  au«  trei  oertical  gesellten  Magneten  uifammengefeftt     o  g  g  e  n  t.  *n* 
nalen,  93b.  LXI.),  mit  terfelben  Stromtejlerion« :  ©orrid^tung  unt  obigen  Debenapparaten 
in  fleinerer  Blorm  *55  IbU- 

3JU  f  cb  i n  e  mit  e i n em  liegenten  SRagnet  au«  Reben  SameOen  (S^ulapparat).  (Sinncbtuna 
ju  jioei  »erft^iebenen  Strömen  unb  fedjf«  öltbenapparaten  Xb.lr. 
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!S af6tne  mit  liegrntntt  Stagnet  au«  fünf  SameHen,  3nburtoren  au«  feinem  3>rabt,  ju 

pb>rTelrgiiäVn  SSirfungen,  mit  mefcifinifdbem  Sfcebenapparat  33  $r)lr. 

2)  e  r  f  e  l  b  e »  p  b  a  r  a  t  in  \fr  a  ft  e  n  f  o  r  m  mit  mebicin.  flwaraten  für  Slerjte  38  * 

Heiner &ajiena»>arat  für  »erjte  25  * 

2f)ermoelefrriettat. 

S$ermomulti»licater  au«  einem  fiarfen  gebogenen  Äupferbleaj,  aftatifäe  «Wabel  unter 

0(a«9(p(fe  10  $f>lr. 

Ibermofa*ule  au«  fed»«  paaren  3Di«mutlj  unb  Antimon  \ 
Xbermo  faule,  groß,  au«  60  paaren  in  einem  SWefffngraljmen,  mit  SMcdjgefäfen  für  t)ei< 

$m  Sanb  unb  öi«  24  £f)lr. 
Xbermofäule,  Hein,  empfinblim,  nadj  {Robiii,  in  5DMitna,büctife  auf  @tatio    12  * 

I^ermomulttplieator,  naa)  9tobi(t,  jur  ©ärmrflrarjlung  13  « 

mttm*. 

Thermometer ,  gewöhnliche«  auf  $o(|  >/3  Jtylr. 

D  äff  ei  bc  auf  €miefer  1  * 

©affelbe  auf  »er jilbertem  SWeffing  l1/«  * 

$afielbe  mit  langer  6cala,  nacb,  (Selfiu«,  ftafjrentjeit  ober  Oteaamur  2'/2  * 

S)affelbe  mit  biefen  brei  ©calen  neben  einanber  3  * 

Xtermomctrograoft  auf  ©la«  getneift  3  * 

Ibermometer  auf  fteb>nber  ©ladplarte  3  t 

5)  a  f  f  1 1  b  e  auf  @la«*latte  »er  ba«  grenfter  3  * 
$a?fel be  in  @la*rob>  1—3  * 
intrauterin  cm  et  er  au«  6tab>  unb  3inf  ftab  mit  Warimum  unb  SRinimum     8  * 

^rtalltb,  ermometer  in  $af$cnut)rform  0  t 

Sreguct'f  Thermometer  15  * 

$br«meter,  (tifenftab  burö)  8Ufob>lffamme  au«geber)nt,  mit  3figcrtoerf  6  * 

Angel  »on  Weffing,  bordj  einen  (Ring  »ajfenb  2  * 

Efferen  tial;£rj'f  mom  eter  3  t 

3*ri  ajoblfpiegeloon  abgelagertem,  »erfMbertem  Jtuofer  1 5  > 

Nobler  SRetallwürfel  mit  »erfe&iebenen  Oberflächen  jut  ©drmefrra^img  2«/,  * 

Sarmetritunga^äbigfeit  »erfd^iebener  .Körper  3  s 

Fortpflanzung  ber  SBärme  in  einem  3Retallftabe  6  * 

Kalorimeter  na*  Saplace  18  * 

Sainpfeplinber  »en  ©la«  miiÄolben  2»/2  s 

$ampfmafrf)inett  *  Lobelie. 

$o*brucfs$)ampfmafcbine,  einfach  olme  (lenbenfater  mit  @d)ub»enril  unb  »IfcM- 

betwng  50  Xrjlr. 

£iefelbe  grc§er,  mit  Äoblenheijung  180 

91  i  f  t  f  r  b  r  u  d  s  $)ampfraaiajtne  mit  Gonbenfator  unb      lenrjeijung  200  * 

WcteÜ  einer  einfachen  fcocomotioe  132  * 
SUpin'faer  Xopf,  JDampffetfel  mit  *lfot)clfjeijung,  Siayrt)eit«»entü,  Thermometer,  "VU- 

nc  meter  24  Tr)lr. 

£ur$f<hnitt«;2)io  bell  eine«  IDampfcolinber«  in  4>l$  gearbeitet  6  * 

Meteorologie, 

$ba.rometer  mit  ftifwbeinjrreifen  8  TtjK'- 
Saffelbe  mit  $aar  6  « 
$affelbe,  nach  8e«lie,  mit  fteberpofe  i  * 
JJaffelbcnacb  Santell  5  * 
Äntmcmcter,  fclügeloorricbhtng  mit  3ah"»erf  15  « 
Segenmenge'SReffer  mit  3ählrDert  12  s 
Barometer  unb  Thermometer,  f.  oben. 
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3itfrrmitcttte  tr«  oprifrjKit  ^nfrittir*  »en  SOTcrj,  tl*fefnieib*r 

u.  ftrouttpofer  in  9Hü neuen. 

Wlt  in  tiefem  QJeqciebniiTe  an^rfr^rrn  IHmenftcnrn  fint  im  urclftbeiligen  ^arifer  IRapr 
unt  tie  greife,  franco  üfhincbcn,  ebne  (Smballage  in  ©ulecn  unb  .Kreuzern  im  24  jl.  ui 
»erflehen.    S?ic  ut  ten  ^rrnrebren  gehörigen  Cbjcctioe  jtnt  alle  aebrenmtifeb. 

Oirofle  iXefnietoren  un&  Heliometer,  toclcbc  pamllaftifd)  aufgefüllt  vermittelt! 
einer  Uhr  mit  (Scntrifugalpentel  ter  täglichen  ©emegung  ter  l>rCc  feiern,  alle  netbigen 
groben  unt  feinen  iScmcgungcn  bitten  unt  in  jeter  üage  oollfemmcn  balancirt  finfc. 

1.  ©ropter  JRefracter  »en  14  3oIl  Ceffnung,  21  i\up  ©renmoeite,  mit  einem  Stuntcn; 
f reife  »en  17  3oll  T'urdjmeffer  »cn  Seetinte  ju  ©ciunte  in  3cü.  unt  einem  Qrrlinarion*' 
freife  »en  24  3oll  rurcbmcffer  »on  4  \u  4  Srcunten  tureb  ttc  Remter«  auf  filbernetn 
Simbu*  getbeilt,  fem«  gewöhnlichen  afircnomiirbcn  Ocularen  von  1 40.  226,  336,  504, 
756  unt  1200  ntaligcr  Ü>crgröpcrung  nebft  einem  rroctircntrn  üamvenmtfrcmeter  mit  neun 
befentcren  Ccularen  »on  148  bi«  2000  maliaer  Vergrößerung,  nrei  Otingmifremeter  unt 
n»ci  Sennengläfern.  2>cr  tatet  Knntlicbr  Sucher  bat  34  ginien  Ceffnung  unb  42  3ell 
Shennwcitc*)  42000  ff. 

2.  ®rc§eriHefractor  »cn  12  3oll  Ceffnung  unt  17'  2  %u%  ©rrnnweite  mit  feebe*  affre-- 
ncmifdien  Ccularen  ju  116,  188,  280,  630  unt  1000  ntaligcr  Vergrößerung  unt  neun 
SJcifremetcrocularen  »cn  124  bi*  1600  maligcr  Vergrößerung.  3n  allen  übrigen  Xbeilen 
»ie  ter  vorher  benannte  30000  jL. 

3.  ©reper  (Hefraetor  »en  10'/,  ^c\l  Ceffnung,  15  ftuß  Vrennweite,  einem  Stainten: 
freife  »en  15  3oll  £urcbmeffcr  von  2  nt  2  Sccuntcn  in  3eit  unt  einem  $eclinaticn6fretfe 
von  24  3oli  ^urebmeffer  »en  4  ut  4  Sccuntcn  getbeilt,  mit  ten  atrrenemifehen  Ccularen 
»on  160,  240,  360,  540  unt  856,  ten  acut  3Wifremctcrecularrn  »im  100  bi«  1200  malt-, 
ger  Vergrößerung  unt  tem  Sudjrr  »cn  29  einten  Ceffnung  unt  30  3oll  Vrennweire  ~) 

22000  ff. 

4.  ©reßer  örefractor  »on  9  3 oH  Ceffnung,  13y3  $up  ©rennweite,  einem  Stuntnu 
freife  »cn  14  3ell  Durcbmcffer  »en  2  nt  2  Sccuntcn  in  3«!  unt  einem  I)eclination«rreife 
»en  20  3oll  2>urebmeffer  »en  4  ut  4  ©ecunten  getbeilt.  3m  Uebrigen  außer  ten  Vcrgrö* 
Gerungen  ter  aflronemifcbcn  Cculare  ut  142,  212,  320,  480  unt  760  mal  unt  tenen  ter 
acht  SWifromctercculare  »en  94  bi*  1000  mal  wie  9tr.  3***)  15000  ff. 

5.  öiefraclor  »en  7  3ell  Ceffnung,  9  ftuß  8  3oll  Vrrnnweitc,  einem  Secunbenfreife  »cn 
9'/a  3ell  $>urcbmcffer  »en  4  $u  4  Sccunten  in  3eit  unb  einem  ©eclinarien«freife  »en  15 
3eU  JDurcbmcffcr  »cn  10  gu  10  Sccunten  getbeilt.  55ie  Vergrößerungen  ter  aftroncrai.- 
feben  Cculare  jtnt  102,  116,  232,  348  unt  550,  tie  ter  fech«  9Jiifrometrreculare  geben 
»on  100  bie  580  mal,  uigleicb  ftntet  fid>  hierbei  nur  ein  Slingmifremrtcr  unb  ein  €umcr 
»on  21  8inien  Ceffnung  unt  20  3ell  iörentnreite  8000  ff. 

6.  fliefractor  »on  6  3c*U  Ceffnung,  8  ©rennhjeite,  einem  Stuntenfretfe  »en  9  ßcÜ 
35urchmetfrr  »en  4  u>  4£erunten  in  3"t  unt  einem  Declinatien^freife  »on  123i'n^urcbj 
tneifer  »en  10  ju  10  brennten  getbeilt,  fünf  aftrenonufeben  Ccularen  »en  85,  127,  192, 
288  unt  156  maliger  ^rrgrepertttig,  unt  fünf  9)?ifrometerccularen,  teren  ^ergroperung 
»en  128  biß  480  mal  gebt.  3m  übrigen  gleicb  yir.  5,  auf.er  top  ter  ©ueber  19  Linien 
Ceffnung  Ijat  f)  4800  f. 

7.  ©reperJ&eliotneter  »eu  7  3eH  Ceffnung,  9*  3  gu§  ©renmreite,  einem  ©tunten« 
unt  DcclinaticnÄfici^,  gleicb  tem  »on  9lr.  4,  fünf  aftreneinifrbrn  Ccularen  »on  55.  110, 
140,  220  unt  357  maliger  Vergrößerung,  unt  einem  Durber  ff)  15000  ff. 

8.  ®re§er  Heliometer  »en  6  3oll  Ceffnung,  8  i^up"  iörenmveite,  im  Uebrigen  roie  6er 


•)  derartige  3nftrumente  ftnt  namentlich  nadi  ^rter«burg  unt  Soften  geliefert  roorben. 
9cacb  einem  SBerietjt  an  tie  Asirouomical  Society  in  fionton  bat  bat  ©eften'fcbe  3nftruraent 
Slefultate  gegeben,  melcbe  tat  »terinal  gre§erc  SKoffc'fcbe  Spiegejteleffop  übertreffen. 

**)  Seime  3nftrumentc  befinten  ffcb,  auf  ter  fönigl.  ©termoarte  in  33ogenb,aufen  bei 
SKünchrn  unt  in  ßincinnati. 

***)  3nftrumente  tiefer  Slrt  fint  in  J>or»at,  ©erlin,  Äafan,  Äiet»,  ©afbington. 

f)  SÄebrere  Sternmarten  Sur o»a'«  haben  tiefe«  3ntlr umritt ;  auf  ^erfcber«93eftellun3 
»urbe  e«  für  ta«  @a»  ter  guten  Hoffnung  geliefert. 

tt)  3n  ^etereburg. 
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»erbergefrenbc,  nur  brfl^cn  bie  fünf  aftronomifdjen  Cculare  45,  94,  119, 185  unb  300 
tnalige  Vergrößerung*)  12600  ff. 

ttcftactovtn  unb  fyeiiomeUv,  wie  bie  obigen  »araHaftifcb,  aufgeffellt,  mit  allen  nös 
tbigen  groben  unb  Teilten  Vcioegungen,  aber  ofjne  Ubjwerf. 

9.  Äcfractor  »on  52  Linien  Ceffnung,  0  guß  Vrennweite,  mit  ©tunbem  unb  5>edina* 
tion«frri«,  erfierer  im  $urd?rarffcr  8  3oll  »on  4  ju  4  ©ccunben  in  3eit,  legerer  im  JDurdj; 
merTer  10  3oll  von  10  ju  10  Seeunben,  bureb,  bie  Vernier«  auf  fflberncm  8imbu«  getbeilt. 
£ad  Fernrohr  bat  einen  ©udjer,  ein  irbifebe*  Ocular  von  82  unb  fünf  aftronomifdje  »on 
64,  96,  144,  216  unb  324  maliger  Vergrößerung,  außerbem  ein  5trei6imfrometer  unb  jwei 
Sonnrngläfer  2200  ff. 

10.  3i  e  f  r  a  c  t  o  r  von  48  Linien  Oeffnung  unb  60  3»fl  Vrennweite.  Slußer  ber  66  maligen 
Vergrößerung  eine«  irbifdjen  Cculare«  unb  ben  Vergrößerungen  ber  fünf  affronomifdjen 
Cculare  ju  54.  80,  120,  180  unb  270  mal  wie  Dir.  0  2000  ff. 

11.  St  lein  er  (Rcfractor  von  43  Stuten  Oeffnung,  54  3»fl  Vrennweite,  auf  meffingener 
Säule  mit  brei  ftüßen  unb  übefle,  mit  <5tunben«  unb  5)cclination6rrei6  von  7  3oü  2>urcj>* 
meffer;  erfferer  giebt  ISccuntcn  in  3eit  an,  legerer  iff  »on  30  ju  30@ecuuben  im  Vogen 
geseilt.  3)a«  fternrobr  bat  einen  <£ud>rr,  ein  irtifdje«  Ocular  »on  90,  fünf  aftronomifdje 
oen  48,  72,  108,  162  unb  243  maliger  Vergrößerung,  ein  Äretemifrometcr  unb  jwei 
€cnnengläfer  1500 ß. 

12.  £1  ein  er  JRefractor  »on  37 Linien  Ceffnung,  4«3oll  Vrennweite.  ÜDcr  $)urd>mcffer 
te«<5tunben*  unb  bc«  $>eclination«freifce  balt  4,6  3oll  unb  erfterer  iß  »on  4  ju  4  ©ecun* 
ben  in  3eit,  legerer  »on  Minute  ui  SRinutc  getbeilt.  Sie  Vergrößerung  be6  irbifdjen 
Cculare«  tft  80  unb  tie  ber  »ier  aftronomifetjen  64,  96,  144  unb  216  mal;  babei  ein 
&cntiengla6  900  ff. 

13.  Äleiner  Olef  rat  tor  »on  34  Linien  Oeffnung,  42  3oU  VrennWeite,  übrigen«  wie  ber 
»erbergebenbe,  nur  ift  bie  Vergrößerung  brd  irtifdjcn  Cculare«  70  unb  bie  ber  affronomü 
fdjrn  54,  84  unb  126  mal  750  ff. 

14.  J&elt  ometer  von  34  hinten  Oeffnung,  42  3oll  Vrennweite,  mit  ©tunben*  unb  Qttlv 
nattondrrrie  »en  7  3oll  im  J5urfbmeffer,  erfierer  »on  4  ju  4  Secunben  in  3fit,  legerer  »on 
30  ui  30  Secunben  im  Vogen  getbeilt.  £)a*  fternrofyr  befffct  »ier  aftronomifdje  Oculare 
»on  41,  52,  81  unb  131  maliger  Vergrößerung  2000  ff. 

3u  ben  Sümmern  9  unb  10  wirb  aud>  auf  Verlangen  eine  Ut>r,  Wie  fte  bie  9tr.  1—8 
beulen,  für  ben  Vreid  »on  500  ff.  gefeitigt. 

Slueb  tonnen  Str.  II,  12  unb  13  auf  Verlangen  mit  innerhalb  ber  (Skenjen  »on 
20  ©raten  Urgenter  !j3olbör)cn  VerJntcrung  um  bie  $rei«erljöljung  »on  50  ff.  gemacht 
werten. 

Jt*mereiifticr)cr. 

15.  Äemetcnfueber  von  43  fiinieo  Ceffnung,  30  3oU  Vrennweite,  mit  »arallaffifdjet 
Sufffcllunq  von  gleieben  55imenflcnen  wie  Dir.  12,  mit  vier  aiironomifdjen  Ccularen  von 
12,  18,  27  unb  40  maliger  Vergrößerung^  £a«  %tlc  b,at  5  ©rate.  700  ff. 

16.  St  c  metenf  u  d>  er  von  34  Linien  Ocnnung,  24  3oll  Vrennweite,  auf  mefitngener 
Säule  parallaftifdj  aufgehellt,  tie  Durdnneffer  te«  Stunten;  unb  Declination«freifed  3,6 
3oO  baltrnb  unb  beite  Äreife  von  5  ju  5  ÜRinuten  unmittelbar  geseilt.  JDie  Vergröße» 
rungen  ter  Cculare  ffnb  10  unb  15  mal  unb  tat  ftelc  b«*  6  ©rate.  490  ff. 

17.  Äometenfucber  von  gleid)cn  $itncnfu>nen  al*  ber  vcrr)crgetycnbe,  nur  orme  alle  Sluf* 
ffcllung  unb  von  10  maliger  Vergrößerung,  88  ff. 

(Sine  15m.t(ige  Vergrößerung  bierui  11  jl. 

Söa«  von  5)ti.  11,  12  unb  13  in  obiger  9Inmevfung  gefagt  würbe,  gilt  aueb,  von  ben 
9Rrn.  15  unb  16. 

Hubert  mit  $oramibalffattv,  unmittelbar  am  Veten  flcljenb,  mit  ben  nötigen  feinen 
Vewegungen : 

18.  Xübue  »on  52  Linien  Ceffnung,  6  ^uß  Vrennweite,  mit  J&orijontaUÄrei«  unb  ^öb,en* 
Örat-'Vogrn,  burdj  bie  Vernicr«  »on  Minute  ju  SWinute  getbeilt,  jwei  irbifdjen  Ccularen 


*)  3ff  nac^  Äönigiberg  unb  Vonn  gefommeu. 
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»cn  82  unb  120,  unb  fünf  afronemifcfcen  von  64,  96,  144,  2(6  unt  324  maligrr  £*rr 

r  größcrung,  einem  ßreidtnifrometer,  jreei  Scnnengldfern  unb  Sueyer  15O0  t). 

19.  Jubu«  »cn  48  Linien  Deffnung,  60  3cll  Brennweite,  mit  einem  irbifebrn  Deulart 
»cn  66  unt  fünf  aßrenemtfeben  »cn  54,  80,  120,  180  unb  270  maligrr  Brrgreprrung, 
fonfi  reif  ber  »origr  1250  0. 

20.  Tubu«  von  43  Ünirn  Deffnung,  60  3»H  Brennweite,  auf  meffingrnrr  Saufe  unt  twt 
tYÜÜrn,  mit  feinrr  BcrticaUBcrecgung,  einem  irbifeben  Dcular  ton  66  unt  fünf  afTrcnomi 
febeu  »cn  54,  80,  120,  180  unb  270  maliger  Bergröpetung,  einem  £rci*raifrometer,  Gu 
a)er  unb  jreei  Sonncngldfern  870  ff. 

21.  Xubu«  »on  37  ?inicn  Deffnung,  42  3 pH  Brennweite,  auf  meffingener  (Säule  unfc 
$ü£rn,  mit  feiner  Berticalbewegung,  jreei  irtifeben  Dcularen  »cn  50  unt  70  unt  riet 
aflrononufdjen  von  54,  84,  126  unfc  18»  maliger  Bcrgrflficrung  unb  einem  6cnnengla*. 
$>a«  Gtanje  in  einem  »ehrten  Jtaftcn  5O0  fl. 

Obige  jreei  unter  Wr.  18  unb  19  bemerfte  Tuben  fännen  auf  Verlangen  au*  mit  ein- 
faeberen  €tati»rn  obne  Äintbälung  »erfertigt  »erben,  fo  ba$  bann  ber  tyrei«  »on  9ix.  18 
1200  fl.,  »on  »r.  19  aber  1000  fl.  fein  wirb. 

Gliben/  tragbare  mit  mrfjtngencr  €äulc  auf  brei  %ü$tn,  mit  feiner  Bcrricalbetuca.una.  : 

22.  £ubud  »on  43  Linien  Deffnung,  54  3«>u*  Brennweite,  mit  jwri  irbifeben  Drularen  von 
60  unb  90  unb  fünf  afrronemifeben  »on  48,  72,  108,  162  unb  243  maliger  Bcrgröpc; 
rung,  jwei  Ccunrngläfcrn  unb  fcueber  692  f. 

23.  %  u  bu*  wn  37  Linien  Deffnung,  48  3ofl  Brennweite,  mit  jwtt  irbifeben  Dculartn  »cn 
57  unb  80  unb  »in  aftrenemifd>cn  von  64,  96,  144  unb  216  maltger  Vergrößerung  unt 
$cmungla«  422  fl. 

24.  Jubud  »on  34  Linien  Deffnung,  423ott  ©rennweite,  mit  jreei  irbifeben  Dcularen  »cn 
50  unb  70  unb  brei  afkunomtftrn  von  54,  84  unb  126  maliger  Bergropcrung  unb  ^cn. 
ncngla*  330  ff. 

25.  $  u  b  u  6  »on  29  Linien  Ceffnung,  30  3oll  Brennweite,  mit  einem  tttifd^en  Dcular  ren 
42  unb  jreei  aflronomifcben  von  60  unb  90  maliger  Bergrcpcrung.  Da«  gernrobr  bat 
raefjingene  fltöbre.  220  fl. 

26.  X ubu«  gleich  bem  »orbrrgerjenten  mit  8u6nabme  einer  feinen  Brrticalbcmcgung  190  fl. 

27.  iubue  »cn  21  Linien  Cfifnung,  20  3cll  Brennweite,  mir  einem  irbifeben  Dcular  »cn 
32  unb  jre  ei  arlroncmifd)en  »cn  40  unb  60  maliger  Bergrcpcrung.  3m  Uebrigen  aleufc 
Oer.  26.  117  fl. 

Silben  cb,ne  ^tati»,  mit  (Röhren  »on  2War)agon»,  in  Jcdjten  »on  fticbtcnb>lj : 

28.  X  u  b  u  «  »on  34  Sinien  Deffnung,  48  3cll  Brennweite,  mit  einem  irtifeben  Dcular  »on  62 
unb  brei  aftrenomifeben  »cn  64,96  unt  144  maligrr  Vergrößerung  unb  »onncngla*  197  fl. 

29.  £ubu£  »cn  32,5  Linien  Ceffnung,  42  3cll  Brennweite,  mit  einem  irtifeben  Ccular 
»cn  55  unb  jreei  ajhonoinifa)en  »on  84  unb  126  maliger  Beigröperung  nebff  ©ennenala« 

160  1 

30.  Jubu«  »cn  27  Linien  Oeffnung,  30  3cÜ  Brennweite,  mit  einem  irtifeben  Dcular  »cn 
40  unb  jwei  aftronoraifa>en  »on  60  unb  90  maliger  Btrgrcficrung  unt  Scnnengla«    94  jl. 

See  *  unb  Vtartnefernrftbre  mit  Kcb.  ren  »on  3Rab;agcn»,  bie  jreei  erften  in  fü^tenen 
Fällen,  bie  anbern  in  ^ap»=Ötui« : 

31.  ©eefcrnroljr  »on  29,5  «inien  Ceffnung,  42  3«?ü  Brennweite,  55  maliger  Sergrc; 
ierung  97  fl. 

32.  <Seefernrob,r  »on  25,5  Linien  Deffnung,  30  3oil  Brennweite,  40  maliger  Ber; 
grepenmg  68  fl. 

33.  ©eefernrob,  r  »cn  21  Linien  Deffnung,  243olI  Brennweite,  39maliger  Bergupenmg 

54  fi. 

34.  ©eefernrobt  »cn  198inien  Deffnung,  20 3ofl Brennweite,  32 maliger  Bergrcfernng 

38  fl. 

35.  €eefernrot)r  »on  15,5  Linien  Deffnung,  16  3ott  Brennweite,  26  maligrr  $rr 
gregerung  31 0. 

36.  SWarinefernrobr  »cn  15,5  Linien  Deffnung,  16  3cfl  Brennweite  54  jl. 

37.  SWarinefernrobr,  wie  ba«  »orb.crgeb.enbe,  aber  mit  »crfiellbarem  Dcular,  um  tit 
Brrgröperung  ju  »eranbern  57  jL 
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3ugfernröbre  mit  tpöljerner  9ür)re  unt  meffingenen  Au6§ügen,  He  ganje  Singe  nm 
einige  3oH  grc§er  al«  tie  ©rennweitt,  fämmtlidj  in  Gtui«  ton  2Ratcqum : 

38.  3ugfernrob*  »on  34  8inien  Ceffnung,  42  3cf(  ©rennmeite,  Perfteflbarem  Dcular 
von  55 — 80  maliger  Vergrößerung  unt  fünf  Au«  juqr  obren  196  fl. 

39.  3ugfemror)r  von  29  Linien  Dejfnung,  30  3  oll  ©rennroelte,  48  maliger  ©ergröpe* 
nmg  unt  fünf  Au«jugröfiren  134  fl. 

40.  3ugfernrcbr  oen  24  Linien  Ceffnung,  24  3oH  ©renntoeite,  39  maliger  ©crgrö&e« 
rang  unt  vier  Auijugroljren  80  fl. 

41.  3ugfernrobr  »on  21  Sinirn  Crffnung,  20  3"U  ©remuteire,  32  maliger  ©ergrepe* 
rang  unt  vier  Au^ugrcbren  60  fl. 

42  3ugfernro^r  »cn  19  «inien  Ceffnung,  20  3oll  ©renntoeite,  28  maliger  ©ergrope« 
tung  unt  trei  Autyugröfyrcn  45  fl. 

43.  3ugfernrobroönl5,B  Linien  Crffnung,  16 3oll  ©rennmrtte,  26  maliger  ©rrgrojje* 
rung  unt  trei  Audjugröbren  34  fl. 

41.  3ugfcrnrebr  von  13  Linien  Ceflnung,  13  3ofl  ©renntoeite,  18  maliger  ©ergröpe; 
rang  unt  Drei  Au«jugröf>ren  26  fl. 

SRifroffope,  gufammengefefcte  in  gelitten  Äaften,  unt  l'upen;  bei  jenen  finb  tic Sinftn 
turebgebent*  aplanatifcb;  taljer  tonnen  tureb  tie  oerfdjietenrn  Kombinationen  ter 
Cbjecrioe  tieje nigen  Vergrößerungen  beroorgebraebt  wetten,  toeldje  }tt>ifa)en  ter  angegebenen 
fdjwäcbften  unt  ftärfflen  Vergrößerung  liegen: 

45.  $ri6inatif(be*  unt  panfratifebeeSRifroffop,  toobei  tet  $ubu6  in  oerticaler 
unt  horizontaler  9rid?tung  \u  gebrauchen  ift,  mit  unabhängiger  feiner  ©rtoegung  br<  Subut 
unt  te*  Cbjeetentifebea,  priematifAem  ©rleucbiungtapparote,  einem  Srbraubwmiftomrter, 
um  tie  2>urd>intffer  ter  (ftegenftänte  in  irgent  einem  beftimmten  SWaße  auf  0,00001  3oU 
genau  meiTen  ju  tonnen,  fem*  arbromatiftben  Cbjeerioen,  jwei  geioöbnlicbrn,  §n>ri  SWifro* 
meter  *  Ccularen .  einem  ferneren  mit  tem  3eid>nung6pri«ina  unt  uoei  neu  confhruirten 
arbromatiimen  Jpoblgldfern.  Aupertrm  noch  Apparate  ui  (bemifrben  Unterfudnmgen,  ein 
&tebrrfübn'!<be«  €piegel(ben  >c.  JDie  fcbwäebfte  fcinear  *  Vergrößerung  ift  12,  tie  flärffie 
2400  mal.  700  fl. 

46.  Vri*matif6e*  SWifroffop,  gleid»  tem  obigen  oerticat  unt  horizontal  ju  gebrau* 
d>en.  mit  feiner  ©ewegung,  getoobnlirber  ©piegelbeleuebtung,  fünf  aebromatiftben  Objecto 
oen,  trei  »erfebietenen  Ccularen  §uin  gewöhnlichen  (Gebrauche  unt  einem  Oculare  mit  tem 
3ei*nung#pri«ma,  ®la«mifromeler  tc.  Die  fmttädjfte  linear  *  ©rrgräperung  ift  12,  tie 
närfüe  1100  mal.  300  fl. 

47.  SÄiftoffop  mit  gewöhnlicher  <Spiegelbe(eud*tung,  zugehörigem  Apparate,  pier  aebroma; 
hieben  Cbjectioen  unt  jtoei  Ceularen.  $ie  fchtoäcbfte  ginear»  Vergrößerung  ift  20,  tie 
ftarftfe  240.  136  fl. 

48.  dl  e  i  f  e  -  9W  i  f  r  o  f  f  o  p  für  9taturforfd>  er  mit  gewöhnlicher  ©piegelbeleudjtung,  jtoet  aebro« 
nwtifdjen  Cbjectfoen  unt  einem  panfratifeben  Ccular.  3)ie  fdiwärbfte  8tnear*©ergröfjerung 
in  90,  tie  ftdrffle  300.  77  fl. 

49.  «  e  i  f  e  *  9W  i  f  r  o  f  f  o  p  mit  jwei  a<hromatifd>enCbjedioen,  6piegel,  «riellupe,  «Riebet  ic., 
Wie«  in  einer  meffingenen  4>ülfe  32  fl. 

50.  3ufammengefe^te  8upen  in  mefftngenrr  flickte  gefaßt  oon  5,  12,  17,  24  unt 
32  maliger  ©ergreperung,  jete  5  fl. 

5t.  Q i n  f a  eb e  ? u p e n  in  meffingenen  0ring  gefaßt  21/,  fl. 

52.  (8  i  n  f  a  dj  e  Z  u  p  e  n  in  mefftngened  9töi)r<ben  gefaxt  1  •/»  % 

• 

aUrfeftiebene  ©eflenfitättbe. 

53  Camera  1  u c  i  d a ,  mit  gaffung  jum  Anfdjrauben  am  Sifeb,  mit  oier  Augengldfern  füt 
Starbt  unt  Seitftrbtige  40  fl. 

M.  Camera  lucida,n»ie  tie »orbergebente  5Wr.  53,  mit  jwri  «ugengldfern  33  fl. 

55  ^clioflat  mit  Ubrwerf,  ©tunten:  unt  Drclinationtfbogen  k.  450  fl. 

M.  Apparat  \üx  ©eobamtung  ter  pbpftfd) :  optifdten  (Srperimeute  in  ©enig  auf  tie  önt» 
terfungen  graunfjofer'«  über  ©redjung,  garbenierfheuung,  ©eugung  te«  8io)te«,  igm 
»wbringung  ter  ftarbrnfpectra  >c.  350  fl. 

W.  3t»ei£eli0trepe  jum  ©efjuf  geotdtifeber  SReffungen  600  fl. 

**■  5fi(*t*^olartfitung««Äpp*arat  77  fl. 

I  33 
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Apparat 


59.  ÄreUiSWifrometer 


a)  mit  toppeltem  Stablringe 


b)  mit  einfachem  <Stat)lringe 


37  ||. 
23  ji. 


60.  aebromatifche  Cbjective. 


greie  Ceffnung  von  12  Linien  I  i  fL 

*  «  14  :  18; 

;        *  *  16  *  22 

f  i  *  18  «  26  ; 

i         i  ;  2 I  33  t 


greie  Ceffnung  »on  30  fiinien 


24     *  50 

-  27     *     74  ; 


*         *  33  * 

;  36  * 

:            :  39  - 

;  42  * 

s            *            i  45  s 

;          *         ;  48  ; 


100  ff. 
132  * 
172  * 
212  . 
278  * 
336  < 
400  ; 


ÜKifroffope  von  griebrtet»  Söilbclm  3ri)icf  in  «er Ii». 

A.  (»>  rufte*  $tlfammetiQefeQtcÖ  SDftfroffop  auf  meffingenem  jufammenju; 
legenbem  Dreifüße.  5Daffclbe  befintet  fid)  an  einer  «Säule  mit  (Sbarnier,  um  e«  au*  in  b,crt* 
jontaler  Sage  gebraueben  ju  tonnen,  lint)  hat  eine  tcppelte  »«Bewegung,  nämlich :  außer  ter 
»Bewegung  ted  .Körper«  turch  3abn  unt  $ueb  gegen  ten  Cbjeettifcb  läßt  fid)  6er  ledere  auch 
turd<  eine,  unter  temfelben  befintliebe  Sttifromrterfchraube  febr  fein  a,egen  ten  Körper  bewe* 
gen.  ferner  mi  turd)  einen  an  ter  linfen  Seite  angebrachten  £ebel  tie  (Einrichtung  getroffen, 
taß  man  tie  Diaphragmen,  welche  in  tie  SMittelöffnung  te«  Jifcbe«  eingefefct  werten,  auf  unt 
nieter  bewegen  fann,  um  tatureb  ta«  Sicht  \ux  »Beleuchtung  te«  Cbjeet«  ju  reguliren  unt  fo 
alle  falfcbe  iicbtffrahlen  abzuhalten.  —  (8«  enthält,  außer  tem  @eßflle,  neun  aplanatifche,  in 
trei  ©pffeme  geortneteCbjectivlinfen,  vier  einfache  unb  ein  aplanatifche«  Oeular,  etnSchrau-- 
benmifrometer,  eine  große  fcinfe  $ur  »Beleuchtung  opafrr  Cbjeete  Don  oben,  ein  mifroffopifche« 
(Somprefforium,  ein  3nfectengla«,  eine  bewegliche  »Jiineette,  eine  <§antpincette,  jwet  übjeetenj 
fehieber  mit  acht  »Jirobe^Cbjecten,  ein  Dufcent  lange  unt  ein  halbe«  Diu>rnt  runtc  Cbjecten* 
träger  Pon  ®la«  unt  eine  achromatifche  vurc.  &Ue«  jufammen  in  einem  verfchlirßbaren 
SJia^a gonüitaffen  unt  im  greife  von  200  $blr. 

Die  linear; »Bergrößerung  teffelben  geht  von  15  bie  1000  9Wal.  »Jtimmt  man  vom  ftärf* 
ften  Ccular  tie  (Sellectiolinfe  hinweg,  fo  wirt  tie  üinear^Bergrößerung  —  jetoeb  auf  Äoffen 
te«  Eichte«  —  bi«  über  2000  üttal  geweigert. 

B.  SOT  itt lere*  {ufamittcitflcf rfctro  üWifrofToV  al1'  meffingenem  jufammenui* 
legentem  Dreifuße.  Daffelbe  befintet  fieb  gleichfall«  an  einer  Säule  mit  (Sharnier,  um  e« 
auch  in  h^njontaler  Üage  gebrauchen  ;u  fönnen,  unt  ter  Jtörprr  teffelben  wirt  bureb  3abn 
unb  Srieb  gegen  ten  fetfiiebenben  Cbjeettifcb  bewegt,  welcber  in  £infid)t  ter  (Diaphragmen  tie-- 
felbe  Ginrichtung  hat  wie  vorftebente«  große«  SWifrcffop.  Q«  enthält,  außer  tem  ©rffelle, 
fallt?  aplanatifche  Cbjectivlinfen,  ein  aplanatifcbe«  unt  trei  einfache  Dculare,  eine  große  2infc 
gur  »Beleuchtung  opafer  Cbjeete  von  oben,  eine  bewegliche  Wncette,  eine  J&antpineette,  ^wei 
Cbjectenfdneber  mit  ad>t  $robe  ;Cbjecten,  ein  Du$enb  lange  Cbjectentrager  von  @Ha#  unb 
eine  8upe.    »He«  in  einem  verfcbließbarrn  SWahagoni  haften  unt  im  »Steife  von     110  Zblx. 

CDie  8inear:5öergröperung  teffelben  geht  von  18  bi«  800  »Kai.  —  »2Birt  ju  tiefem  3n-' 
firuinent  noch  ein  «Schraubenmifrometer  verlangt,  fo  erhobt  tiee  ten  ^reitf  um  30  £hlr..  mit-- 
hin  bi«  auf  140  Xtyt. 

C  (Pin  Wifroffpp  mittlerer  (Stöftt,  nadf  Cbcrhaafcr  cpnftruirt. 
8n  tiefem  i\i  ter  mefffngene  %ui  trommrlförmig  unt  tie  gröbere  »Bewegung  wirt  tureb  3abn 
unt  lud',  tie  feinere  aber  turch  eine  äußerfi  fubtile  Scbraube,  welche  \ub  am  hintern  $beUe 
te«  3n|1rument«  befintet,  bewerfiielligt.  —  ©«  enthält,  au^er  tem  ®eftelle,  neun  aplanatifche 
Cbjectivlinfen  in  trei  Svfieme  geortnet,  trei  einfache  unt  ein  aplanatifche«  Ceulat,  ein  be* 
wegliche«  Cbjecttifcbchen,  welche«  zugleich  al«  ©ebraubenmifrometer  benu^t  werten  Jann,  )<■ 
hoch  nicht  gan;  fo  vollfommeu  ifi,  wie  ta«  bei  tem  3nftrumcnte  sub  A,  eine  große  £infe  jur 
»BeleudUung  opafer  Cbjeete  von  oben,  eine  bewegliche  ^meette,  ciue^antpineette,  ein^nfeeten* 
gl. uv  nvei Cbjeetenfchieber  mit  acht  »Urobe-Cbjeeten,  ein^u^ent  lange  unt  ein  halbe« Dufrent 
runte  Cbjeetenträger  von  ©la«  unt  eine  iJupe.  alle«  in  einem  verfcbjiejjbaren  SJiabaaonu 
JKajien  unt  im  greife  von  130  ü^r* 

2)ie  ünear-»Bergrö§erung  teffelben  geh»  von  18  bi«  800  »Mal. 

D.   ftlcittere«  {iifammcti0efe$te*  Wif roff auf  meffingenem  {ufammenju 
legentem  Drrifuft.    Der  .Körper  tetielben  wirt  ebenfall«  turch  3abn  unt  Xrieb  gegen  ten 
feflihfyenten  Cbjeetrifcb  bewegt  unt  enthält,  aujjer  bem  Öefleüe,  fed>«  aplanatifche  Cbjectw« 
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Irnfen,  ein  avlanaHfcfce«  unb  trei  einfache  Cculare,  eine  ®eleud>tung«linfe  für  cvafc  Cbjecte, 
cm  3nfertcngla«,  eine  brtoegltcbr  <pincette,  eine  4>antvincrtte,  jwei  Cbjectcnfiwbcr  mit  acht 
Urobf'Cbjecten,  ein  halbe«  Dufcenb  lange  Cbjectentragrr  von  ®la«  unt  eine  2uve.  Unter 
retnCbjeettncbe  befintet  jicb  eine  fd>war$e  ©lentfdieibe  mit  trei  verfebietenen  löchern.  Sluficr; 
tem  fann  bei  lern  ftärfflcn  Sinfenfnitcm  ta«  mitaca,ebcnc  Diaphragma  in  ta«  runte  2od>  te« 
$u  abfperrung  falfcbcr  Sicbtfirablrn  eingefefct  werten ;  taffelbe  mu§  jetoefa  bei  febwä-- 
Amt  ÜBergrcperungen  wicter  entfernt  werten,  ta  c«  bei  tiefen  nidit  anjuwenten  ifi.  9llle« 
in  einem  vrrfchliefcbarrn  2ftabagcni;&äftchcn  unt  im  greife  von  80  £blr. 

Die  2inears5Jrrgrö§crung  teflclbcn  gebt  von  15  bi«  700  9Ral. 

E.  ftletttfte*  jufammcnflcfefctc*  Wtfroffop,  tcfFen  <\rcbere  ^Bewegung  au« 
frrier  4panb,  tie  feinere  aber  tureb  eine  Schraubt-  am  Cbjecttifcb  bcwerfftelligt  wirb,  (f«  rnt* 
hält,  au§er  tem  ©eftelle,  vier  aplanatifcfae  Cbjcctivlinfen,  jwei  Cculare,  eine  £anbpincette 
nnt  fed?«  Cbjcctcntrdgrr  von  @la«  •  jufammen  in  einem  verfö)liej?barcn  2Jcaf>agoni;Äaftcbrn 
unC  im  greife  von  40  .c  Ht. 

Die  fcincar=i8ergr68crung  gefit  von  40  bi«  500  9Wal, 

F.  <?ittfad)e6  ÜWiFrpff op.  Dafielbe  befintet  fid>  ebenfall«  in  einem  SHabagoni* 
Äirtdjen  unt  enthält  trei  aebromati^  Cbjcctivlinfen,  welche  jufammen  eine  30 malige  linear; 
Sergrcfrerung  geben,  im  greife  von  20  If)lr. 

G.  <£4ti;elne  ftcßetiftärtpc. 

Sin  6  d»rau  benmif  rem  et  er  30  Jfjlr. 

(Sin  bewegliche«  Xtfdjcben  10  * 

ÖmGcmpreffcrium  6; 

(SinaplanatifcberCeular  7* 

<Sineinfaebc«Ceular  5* 
6m  \  u  f a  m  m  e  n  g  e  f  e  \  t  e  «  S  h  fl  e  m  von  trei  ad)rcmatifd)en  Cbjcctivlinfen,  föwacbe  33er* 

gregerung  12  Jblr. 

Desgleichen,  flarfe  Sßcrgröfjerung  18  * 

ttm  Dufcrnt  Cbjectcn träger  von  grfchliffencm  Spiegelgla«  i  * 

Sin  Dufcent  tü^ngefrbliifcneDecfglä«chen  12  Sgr. 

id)rematifd>e$!upen  in  (tlfcnbeinfaffung  unb  von  6;  unb  10  maliger  93crgr6fjcrung. 

Seite  «rten  im  greife  gleid),  a  Stücf  4  £l>lr. 
? Upen  auf  einem  Stati»,  je  nadjCem  tie  ®läfcr  einfad)  ober  adjromatifd)  finb  8—12 

Apparate  unt  ^itftruinciitc  ton  9W.  9Wct)crfrctn,  Unisjcrfität«* 
3nftnimcntcn*  unr  3Äafdnnfn«3nfycctor  in  ©  ö  1 1  i  n  g  c  n. 

^tftroTtomte  unb  (Seooätfe. 

i.  SReribianfrei«,  transportabler.  Der  iRaoiu«  tc«  filbernrn  Simbu«  ift  225*».  «Die 
Sbnlung  ut  birect  in  5  Minuten  unb  oermittellt  ber  Genien  in  4  Secunben.  3)a«  Stativ 
be«  .Äreife«  »irb  burd)  einen  9{imutf>a(frrid  mit  ^Ibitabe  von  HO«"»  'Jiatiuft  gebilbet,  auf 
«relcbet  tie  Irdger  ber  rjernrob^rj^re  befeftigt  finb.  Die  mit  bem  9l^imutb,alfreife  in  einem 
erüefe  gegoffenen  gü^e  finb  mit  Stellfcbrauben  verfeben  unb  bienen  jum  9civelliren.  35a« 
gemrobr  tjat  54mm  Deffnung  unb  650mm  »Brennweite.  3u  bem  3nflrumrnte  gehören 
ÜibeUfn,  ein  vri«matifd)e«  unb  §»ei  afironomifme  Cculare,  nebfi  einen  Sonnenglafe. 

972  Hb^lr. 

1  ^affageninfirument  mit  einem  fiernrob>e  von  108»m  Ceffnung  unb  1950mm  «Brenne 
»eüe;  Crei  aürenomifebe  Cculare  unb  ein  Sonnengla«.  Die  Beleuchtung  ter  gäben  gefdjier)t 
tureb  tie  «re.  1000  Xftx. 

3.  Uaf fageninfirument  mit  einem  fternrofjrc  von  7imm  Ceffnung  unt  975mm  Stenn* 
»rite;  jwei  Cculare  unb  ein  Sonnengla«  420  Iblr. 

4.  $affageniniirument,  tran«portable«.  (Sin  gernrobr  von  50mm  Ceffnung  unb  650mm 
Brennweite,  jmei  Cculare  unt  ein  Sonnengla«.  Die  Irager  ter  ftcrnroljr:9!re  finb  auf 
berÄlbitate  eine«  »rimutfcalfreife«  von  170mm  «Ratiu«  angebracht,  an  »elcbcm  bie  gü^e 
mit  ten  ^um  92ive(liren  nötbigen  Stellfebraubrn  befefiigt  finb.  Der  Serticalfrei«  b.at 
N»  Äatiu«.    ©ic  ©eleucbtung  ter  gdten  gefd)ief)t  ebenfall«  turd)  tie  9lre.    376  %i)U. 

5-Äleine«  ^af  f  a  geninfirument.    (Sinricbtung  unt  ßonüruciicn  wie  bei  9er.  4, 
ammitbalfrei*  von  110mm  t  3Jmicalfrei«  »on  70mm  ^Hatiu«.    Da«  ftrrnrcfc  b)at  40mm 
Cefniing  unb  470«»  ©rennweite.  200  Jb,lr. 

33* 
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6.  äquatorial.  Da«  gernrobr  bat  47mm  Deffnung  unb  540mm  Srenntoette.  Det 
etunbenfrei«  $at  130«nm  unb  ber  Dedination«frei«  170«"«  «Rabiu«.  Die  «blefung  mit* 
telft  Der  Wonien  gebt  am  erfteren  .«reif«  auf  4  3<«tfeeunben,  am  lefrteren  auf  4  <§eeunb«t 
im  Sogen.  520  £blr. 

7.  Ote»etirenber2Jerlicalfrei«.  JBerticalfrei«  »on  170m»,  »jimutfjalfrei«  »on  UO«"™ 
»Jiabiu«.  Die  Slblefung  am  elfteren  gebt  auf  4  Prämien,  am  (enteren  auf  10  ©ecunten. 
$ernro$r  von  47mm  Deffnung  unb  540mm  «Brennweite.  500  Xtyx. 

8.  (Re»ettren  ber  93er  ticalf  rei«.  iBerticalfrei«  »on  110mm#  fl^iatutbalrrri«  »on  75«» 
Ütabiu«.  Die  Slblefunq  am  erfterengebt  auf  10  Neunten,  bie  am  teueren  auf  20  <Seeunben. 
gernrobr  »on  30mm  Deffnung  unb  450mm  Brennweite.  250  %1)lx. 

0.  Unioerfalinftrument.  fyimutbalfrei«  »on  170mm  «Rabiu«.  Die  Jb, eilung  be«  ffl* 
bernen  fcimbu«  gebt  auf  5  Minuten,  bie  Slblefung  mitteilt  ber  »ier  ölenien  auf  4  Neunten ; 
SJertiealfrei«  »on  120mm  (Ratiu«.  Die  X^eilung  be«  itlbernen  fcimbu«  gebt  auf  10  £erum 
ben.  Die  eine  $älftc  brr  $»ri{ontaI-'9Ire  bittet  ba«  Dailarftütf  be«  fternrobr«  |ur  (Srue* 
lung  gleidjer  SJequemlidjfeit  für  alle  3fnitbbiÖan^en.  Da«  fjernrobr  bat  47"««  Deffnung 
unb  540mm  ^Brennweite,  *wei  Dculare  unb  ein  Sonnengla«.  700  Jblr. 

10.  ttnioerfalinftrument.  (Sinrimtung  unb  ßonftruetien  wie  9lr.  9.  Üjimurbaltrei« 
»on  110mm,  «Berticalfrct«  »on  75mm  «Hatiu«.  Die  Ibeilung  be«  itlbernen  %iinbu«  be« 
erftern  gebt  auf  10  ©rcunben,  tie  be«  Untern  auf  20  Neunten.  Da«  ftrrnrobr  bat  3f>uim 
Deffnung  unb  430mm  «Brennweite.  428  Iblr. 

11.  $Re»etitton«:?beobolit.  Äumutbalfrei«  »on  170mm  (Rabiu«.  Die  Xbeilung 
be«  fllbernen  Simbu«  gebt  auf  IS  Minuten,  tieSlblefung  mittelft  ber  Genien  auf  4vsecunben. 
SBerticalfrei«  »on  125mm  «Rabiu«;  tie  «blefung  an  bemfelben  mittel«  ber  Konten  10  Se* 
eunben.  Die  Deffnung  be«  ftrrnrobr«  an  ber  $erijontals9ire,  fowie  bie  be«  93erfi<brrung«» 
fernrobr«  47mm,  Dic  Brennweite  540.  340  £blr. 

12.  $b.eobo!it  c^ne  {Repetition  unb  obne  95erfia)erung6fernro^r ,  Dimenfionen,  Xt)tilw\$ 
unb  gcrnrofjr  wie  9lr.  1 1  280  Xblr. 

13.  0le»etition«  ?  Xb«obolit.  Sljimutljals  unb  93erttcalfrei«  »on  110mm  *Rabiu«. 
Die  Teilung  be«  filbemen  2imbu«  ift  bei  beiben  Jtreifen  in  10  Minuten  unb  mittel«  ber 
»ier  Konien  in  10  «gecunben.  Da«  gernrerjr  ift  an  bem  einen  (Snbe  unb  ber  ©erticaifrei« 
an  bem  anberen  (Snbe  ber  J&orijontal  ■  Slre  unb  gewdfjrt  in  allen  3tnitl)biftanien  gleidje  SBc* 
quemlitbfett.  Clin  jweite«  fternrebr  mit  9lre  Idjjt  ft<b  gegen  ba«  erftere  mit  brm  Jtrcife  »er; 
tauften,  wobureb  ba«  3nftrument  für  bie  2)?effungen  a^imutb,aler  SBinfel  einfamer  unb  be* 
quemer  wirb.  Deffnung  ber  fternreb«  36mm,  «Brennweite  430mm  ;  fin  »ri«matif*e«  unb 
aftronomtfebe«  Dcular  mit  einem  ©onnenglafe.  300  Tblr. 

14.  9}e»etitiond;Xbrobolit.  Der  (Rabiu«  be*  fllberneit  8  imbu«  be«  9tytmutbalf  reife« 
ift  110mm,  bieSbeilung  birect  in  lOWinuten  unb  mittelft  ber  »ier  Honien  in  10©eeuncen. 
Der  an  ber  #orijontal*are  beffnbliaV  QJerticalfrei«  bat  80mm  «Rabiu«  unb  ift  bur<b  bie  We« 
nitn  in  20  ®icunben  geseilt.  Deffnung  beiber  gernrobre  be«  #au»trotjr«  an  ber  ^ori« 
jontal^re  unb  be«  ®*rfi<berU!*g«robre«  36mm,  »rennweite  430mm.  250  £f)lr. 

1».  tbeobolit  o^ne  «e»etition  unb  oljne  ©erft(^erung«rob,r ;  bie  Dimenfionen  unb  Tb«s 
lung  tote  «r.  14  150  Tblr. 

16.  Sftronomtfi^er  %))<o  bolit.  dtabiu«  be«Äreife«  110m»,  bieübrilung  be«  ftlbernen 
Stmbu«  ift  mittelft  ber  IRonien  in  10  ©ecunben.  2Wit  biefem  3nfhrumente  fonnen  au<b  f«?s 
Wi?bl  fcumutbal*  al«  au*  »JJertical  *  SBinfel  re»etirenb  gemeffen  werben.  Deffnung  fce« 
?remrobr«  36mm,  «Brennweite  430mm.  380  tblr. 

17.  «e»etttton«*ü;beobolit.  Wabiu«  be«  ftlbernen  ?imbu«  85«m  ;  bie  Teilung  be« 
9l)tmutb.alfreife«  ift  mittelft  ber  OTonien  in  10  ©ecunben,  bie  be«  ©erticalfreife«  in  20  2>t- 
eunben.   Deffnung  be«  5ernrob,r«  25mm,  «Brennweite  250mm.  ioo  Iblr. 

18.  9lc»etition«:£beobo(it.  (Rabiu«  be«  ftlbernen  ?imbu«  be«  «»imutbalfreife« 
55mm,  te«  JBerticalfreife«  70mm.  «bitfung  am  erfteren  ift  mittelft  ber  Oionien  20  ©e* 
ntnben,  am  le^tern  10  €>eeunben.  Da«  ^ernrobr  ift  an  bem  einen  Qnbe  ber  ^ori^ntal- 
Ärff  b«r  Ärei«  an  bem  anbern  angebramt.  öin  jweik«  r^ernrob,r  ($JerflAerung«robr)  \oft 
ftd»  gegen  fene«  »ertauben,  f0  tap  biefe«  3nftrument  biefelbe  5Beauemli(bfeit  bietet,  irie  ber 
Jbtobclit  9lr.  13.  Deffnung  ber  gernröbre  18mm,  «Brennweite  160mm,  (m  »ri#mütii<bf* 
Deular«  unb  ein  ®onneng!a«.  160  ttfa- 

19.  Jtbeobolit  obne  ttepeHrion.  Ofabiu«  be«  ftlbernen  «imbu«  be*  »limutbal-,  fewie  be« 
»ertiealfreife«  55mm.  Die  »blefung  ber  erfteren  ift  »ermtrtelft  ber  Wonien  20  6eeunten, 
be«  le^tmn  einzelne  Minuten.  Da«  gemrob.r  wie  9lr.  18.  W 
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20.  X  fee  o  b  o  1 1 1  oljne  Öteortifion.  S)te  5>imenfipneTJ,  Teilung  unb  gmirob/r  tele  Sir.  19 ; 
tie      oon  ©la«,  anfrort  oon  ©tabt.  100  Sblr. 

21.  9civellirinftrument  nacb 99eid>enbad>,  mit  e inem fljtmutbalfreife  oon  70«"»  Äabiu«. 
£rr  filberne  Simbu*  ijx  burdj  tie  5Wonien  in  einzelne  Minuten  getbeilt.  Sie  Äblefuna.  mit« 
teilt  eine*  Äontu«5  10  «rennten.    Oeffnung  be«  ftcmioljrfa  SO«11»,  3?renntoeite  430»». 

150  Zfalr. 

22.  WoeUtrinftrumrnt  ot)ne  SBcrticalfrci«  100  * 

23.  t>e«gl.  cb,ne  «jimutbalfrei«  60  * 

24.  2>e#fjl.  nad)  «Stampfer  100  * 

25.  £e«gl.  nacb  ©tarn of er ,  fteinmr  »rt  60  t 

26.  £ rliotr  oo  nad?  ©au§  100  * 

27.  3)e<gl.  nach  Steinbeil,  obne  fternrotyr  14  * 

28.  D  ioUiboff  op  nad>  Vtnt  12  * 

29.  3>etg(.  mit  einem  gemrefjr  22  * 

30.  <Dr«gl.  ;u  SJeobacbtungrn  auf  er  bem  Dreribian  30  * 

31.  Diftan jmeffer  na*  ftraunfyofer.    Deffnung  be«  gernrob,r«  36"»,  $Trnn* 
wette  430»».  80  £b>. 

32.  $r  i  6m  enfr  e  i*  na<b  «Steinbeil,  neuere  Gonftruction  1H0  * 

33.  (Sin  «Statio  juin  $ri#menfrri«,  ivelcbe«  alle  nötigen  ^Bewegungen  juldflt       54  * 

34.  <S»iegelfrei«.    Oiatiue  te«  .flreife«  70«n.  90 

35.  3n  ©erbintuiig  mit  einem  $ri#ma  von  40—90  * 
36  ©ertant.    Äabiu«  160«»                                                      80  * 

37.  3>rtgl.    9»atiu«  130»»  70  * 

38.  3)e4gl.    {Ratiu«  100»«  50  * 

39.  Mit  r> rege l  mit  einem  fternrobt  »pn  25«»  Drffmtng  nnb  250»«  Brennweite  40  * 

40.  SReMtfeb,  nad>  Üleidjenbadj  27  * 

41.  ©djmalfalber'«  SBuffole  mit  $ri*ma  16  * 

a)  2Rajl  unb  ©ettietjt. 

1.  H'agc  nad; 'SRobinfon,  weldje  bei  einer  {Beladung  von  500  ©ramm  auf  0,1  SRilli* 
gramm  nod)  einen  merftieben  Äu«fd>lag  giebt  115  3Tb,lr. 

2.  £tefclbe,  etwa«  deiner,  für  300  ®rainm  ©elaflung  90  - 

3.  Sage,  betontere  für  djemtfebe  »nalöfen  benimmt,  mit  einer  SBonicWung  jirr  ©ewegung 
tti  Soufgewidjte*  60  ib>- 

4.  2Öagc  nad>  SBeber,  tie  Slufbänaung  beei  SBalfen*  unb  ter  Scbalen  an  ©oeonfäten. 
Sei  einer  ©elafiung  oon  80  (Stramm  giebt  liefeibe  auf  0,1  Milligramm  nod>  einen  merf* 
haVn  9ud?d)lag  30  Iblr. 

5.  Sage  nad)  20  r  ber,  fcic  «ufbängung  trt  ©alten«  unb  ber  @<bal*n  in  getan,  für  ein« 
Quittung  oon  25  Kilogramm  35  Ztyt. 

6.  X>iefelbe,  für  eine  ©elatfung  von  50  Kilogramm  50  * 

7.  Sage,  äbnlio)  ber  9lr.  3  40  * 

8.  3>c«gl.  fleiner  30  - 

9.  SSormalpfunfc,  vergöltet  unb  in  einer  .Ravfel  oen  9Weffing  aufbewahrt         17  s 
16.  (5in  balbc«  .Kilogramm  (Wcrnnilgeioicbt),  ebenfalls  vergöltet  unb  in  einer  Aapfel 

oen  OTeffmo,  aufbetoabrt  17  Xfylr. 

11.  9in  8a8  ©rroirbte  von  0,1  ©ran  bi*  12  Unjen  (£annoo.9iormatgewidjte)    36  » 

12.  ©in  <2.iß  ©ewid'te  oen  1  SNilhgrainin  bi<  50  ©ramm;  tie  ©rtoidjte  »on  1  2WifIi-- 
gramm  bi«  1  ©ramtn  finb  »cn  ^latina,  Cie  übrigen  oon  SWefitng  10  Jb,lr. 

13.  6m  Ca  5  © cto  i ebtr  »ie  tie  oerbergebenreu,  oon  ftrgentan  ftatt  oen  Meffing  11  « 
Ii  ^omoarator  jur  Unterfudiung  von  ¥äna«nma§rn.  Derfelbe  ift  mit  ooei  Slifrometevs 

5lifroffotxn  eerfrben,  toeltbe  fid>  auf  einem  fiä^lernen  (Swlinber  von  1200»»  üdnge  oerttbir- 
unb  an  temfelben  feftfteüen  laffen.  140  $blr. 

13.  (5omj?arator  »ie  ber  »orb/rgeljenbe ,  aber  mit  einem  (Reigemerfe,  um  9cormaImaie 

Vertragen  )U  fönnen  160  Xlftt. 

W  ?ingentr)eilung#mafd)ine  mit  einer  650»»  langen (Sdjraube  80  t 

I".  JOelgl.  na*  W  t  p  <  r  <  i  n '«  «ngabe  140—  200  « 

18.  fangen t^cilung «m affine  ju  anfertigung  »on  Ölalmifrotnetern         35  % 
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19.  (Sin  Softer  auf  einer  bünnen  ©rbiene,  in  einzelne  SRillimerer  getbeilr,  toeldje  nad)  ter 
Äater'fAen  Art  auf  rtner  feliben  SWeffing*  ober  ©tatyftange  befetfigt  ift  30  T^Ir. 

20.  Daffelbe,  bie  Xbeilung  auf  Silber  45  * 

21.  ftüfelbebel;91ioeau  40  * 

22.  r5üblbebeb©pl>äroineter,  jur  Unterfudmng  ber  gönnen  »cn  Dberfiddjen  (nad) 
eigener  Angabe)  17  Xljlr. 

23.  ftüblbebels©pbäromcter  narf>  eigener  Angabe,  bei  toelAem  Unterfdtiebe  ton 
0,001  Mi  feb,r  beutlid)  $u  erfennen  ftnb  30  Xljlr. 

24.  ©pbärometer  na*  SauAoir  12  * 

25.  Dicfenmeffer  mit  gub,(b,ebel  unb  ©rabbogen  6  * 

1>)  Aeroftatif  unb  SKeteorologie. 

1.  8uftpumpe  mit  einem  SBeAfelpabn.  Die  £ebe  be«  Httlinber«  430mm,  ter  Durdunrffer 
90mm,  ber  2>urdnncfTer  be«  £eller«  323mm.  3ntem  ber  Gmbolu«  feinen  b6d>ften  unb  tief? 
ften  ©tanb  eneidjt,  trieb  ber  ftDed)fe(r)dr>n  burdj  eine  einfädle  SJorridjtung  geöffnet  unb  ge* 
failoffen  180  Xtyt. 

2.  Luftpumpe  oon  benfelben  Dimenflenen,  aber  olme  bie  *Borrid)tung  jum  ©elbfifd)lte&en 
unb  Deffnen  be«$abn«  160  Sbfc. 

3.  8uftpumpe  oon  benfelben  £>imenjtonen,  mit  jtoei  (Splinbern  unb  mit  ber  93orrid>tung 
gum  ©fließen  ber  5Brd)felbäbne  300  Xblr. 

4.  8u  ftp  um  pc  mit  einem  (5ölinber.  Die  £$be  be«  (Splinber«  300"«,  ber  £>urd)meffer 
65mm,  ter  Durdjmcffer  be«  Seiler«  270mm,  cbenfall«  jum  ©elbfifdj liefen  be«  $af)n«  einge« 
riebtet  140  Jb,lr. 

5.  8  u  f  t  p  u  m  p  e  toie  bie  oorbergefjenbe,  obne  ©elbflfd>lu{»  be«  $abn«  1 22  ; 

6.  De«gl.  pon  benfelben  Dirnen  jionen,  aber  mit  jroei  (Splinbern  unb  mit  ©elbfi f<tjlu§  ber 
$übne  230  Xi>U. 

7.  ©efäfj*SBarometer,  nad>  öortin  60  - 

8.  @efäp«58arometer  nam  eigener  Angabe,  bei  freierem  ba«  ©eföfj  nur  au«  ©tabl  unb 
©la«  beftebt  unb  temna*  eine  Verunreinigung  be«  Duedülber«  niemal«  flatrfinbet ;  mit 
einem  JBerf*lufj  ber  9cöbrr,  burd»  weldjen  biefelbe  gegen  ba«  Serfpringen  burd)  *u  grp§e 
Xemperatur:llnterfd)iete  beim  Xran«port  gffdjftfct  iß  60  Iblr. 

9.  $eber;®aromctermit  jwei  beioeglirben  adiromatifmrn  SHifroff open  56  * 

10.  $eber*99aromcter  mit  einem  9flifroffop,  toelAe«  ftd»  auf  einem  JRefflngcplincer, 
ber  parallel  mit  ber  Sarometerrobre  liegt ,  ber  8dnge  nad;  ocrfdjicben  unb  vermittelt 
einer  feinen  2Rifrometerfrbraube  einteilen  läßt.  Der  SJJfffingeplinber  bient  )ug(eid>  al« 
«talon  45  X#t. 

11.  $e ber :  ©  arome ter  nad)  eigener  Cinridjtung  17  * 

12.  £t»ermometer  nad>  Q3effer«8Retb,obe  calibrirt  unb  in0,l  ©rate  eingeteilt  15  * 

13.  $pgrometer  nad»  be  8uc  4  JTrjlr. 

14.  De«gl.  nad)  be  ©auffure  5  « 

15.  De«gl.  nad)  Dantell  10  ■ 

16.  $f»4>rometer  mit  ©efeud)tung«oomd)tung,  nad>  8t|Ung'«  Angabe,  nebjt  tafeln 

10»/,  Sfflr. 

c)  SRagnctt«mu«. 

1.  SKagnetifdjer  Apparat  jurlBeftimmung  ber  abfolutenDedination  unb  3ntenfita"t  be« 
bori)onta(en  Vc\t\\tt  be«  (5rbmagneti«mu«,  incluf.  eine«  $ülf«apparat«  160  Vc\x. 

2.  SR  a  g  n  e  t  i  f  d)  e  r  A  p  p  a  r  a  t ,  nur  für  bie  *Beobad)tungen  ber  Variationen  ber  Declinarion. 
©er  fdnoingenbe  ©tab  ift  bei  biefem,  wie  bei  bem  oorb/rge^enben  Apparate  630«m  lang 
unb  1870  ©ramm  fd)ioer  50  £blr. 

3.  fRagnetifd» er  Apparat  toie  9lr.  1  mit  einem  ©tabe  pon  350mm  gange  Unb  500 
©ramm  ©eioidjt,  incluf.  be«  £ülf«apparaifö  95  Iblr. 

4.  STOagnetif d)er  Apparat  wie  91  r.  2,  aber  nad;  ben  Dimenfionen  bt«  »orb,ergebenben 

32  Ibfc 

Die  greife  ber  einzelnen  Sbeile  be«  SWagnetometn«  für  bicStäbe  pon  1870  ©ramm  500  0'rainm 
©in  ©eb,  iffdjen  mit  XorRon«frei«  15  Ib,lr.      12  Xtyx. 

Dflgl.  ebne  Ior|ion«frei«  4  2  j 

ISine  ©piegelfaffung  10    j  8  ■ 

Gin  torfton«flab  9    *  4  * 

Virgo  transversalis,  mit  Pergolbeten  ©ftt>i*ten  9   *  7  * 
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€tabe  «on  1870  ©ramm  300  ©ramm 
6u«penfion  8J£r)ir.  $blr. 

Qiat  ©  c  a  1 e  1*1* 
Gin  kämpfet  22   *         9  t 

Sin  «Spiegel  pon  5— 40  * 

5.  9ifüaT«äRagnetometer  gu  bm  SBeobacbtungen  brr  SBariationcn  ber  Ontrnfitdt  be« 
boriiontalen  Xbeile«  bc«  <5rbmagneti«mu«.  X>ad  ®treicbt  be«  fcbmingcntcn  ©tabe«  iß 
11650  ©ramm,  feine  gdnge  1200»«  100  Xtyx. 

6.  (Sin  $  d  m  p  f  e  r  ju  tiefem  Apparate  40  * 

7.  $i  filar*Wagnetomctcr  für  einm  Stab  Pon  630mm  &jnge  76  5 

8.  3)e*gl.  cinfadffier  Art  40  * 

Sämmtlicbc  magnetifebe  Apparate  pon  9lr.  1  bi«  9  jtnb  nacb  ®  a  u  §. 

9.  3£agntiifdjer  Apparat  nacb  SB r ber,  rorlebcr  jtcb  betonter«  für  bie  Vrobacbrungen 
auf  (Reifen,  fottotyl  für  bie  Vcnimtnung  ber  Variationen  ber  Declination,  al«  aueb  für  bie 
abfohlte  Declination  unb  3ntenfitdt  bc«  fyortjcntaWn  Steile«  be«  CJrbmagnciianui«  eignet 

170  Itblr. 

10.  3>ctfe(be  Apparat  in  fleinerem  fÄafjftabf  aufgeführt  120  t 
SJiffe  Apparate,  fotoie  fämmtticbe  größere  äRagnctometer  flnb  für  bie  Aufnabine  eine« 

iQuitirlicator«  ringerirbtet. 

11.  JB  u  f  f  o  1  e  jur  ©eftimmung  ber  abfotuten  3ntenittät.  nad)  2B  e  b  e  r  18  £f>lr. 

12.  3neIinatorium  nacb  fflobinfon,  ?änge  ber  Nateln  240mm  130  s 

13.  3  n  c  l  i  n  a  t  o  r  i  u  in ,  bei  Joelcbrm  ber  Jtrei«  bie  Watel  nicht  umgiebt,  fontern  in  einiger 
«Jntfrrnung  »on  terfelben  iid>  btjtntet.  2)er  Ärei«  trägt  eine  «Ibibabe,  an  welcher  jn>ci 
mit  SRirrometcrn  vrrfebene  SWifroffcpe  befeftigt  finb,  permittelft  welcher  bie  (Stellung  bei 
SÄabel  beobachtet  wirt.  Ü5em  Snurumcnte  ßnb  oicr  Nabeln  von  240mm  Sänge,  noei 
Streicbittbe,  ein  £rog  jur  Aufnahme  brr  Nabeln,  welche  gefirieben  werben  feilen,  eine  *4*in* 
tette,  um  bie  Statet  mit  Sicherheit  in  tie  Pfanne  legen  ju  fönnen,  fowie  auch  eine  £>cclina* 
ticndnabcl  §ur  JDricntirung  beigegeben.  t>ie  Umfcljrung  trr  Watel  gcfcbjeljt,  obne  trnÄaficn 
ju  offnen  2K0  Xblr. 

14.  3ndinatorium  nad)  eigener  Angabe,  bei  »eifern  man  tie  Neigung  beraubet  in 
einer  geseilten  Spiegelplatte  beobachtet  120  Xtyx. 

15.  App  arat  nir  Vrftimmung  ber  @cbwingung«baueT  brr  3nclinatton««9c'abel       6  ? 

16.  fRitroffopifd)cr  Apparat  jur  SÖcfiimmung  ber  (5ollimation«fcbler  ber  Snclination«« 
Nabeln  45  tblr. 

17.  Apparat  für  bie  Variationen  ber  3nclination,  nad)  Sffieber  53*/,  * 

18.  5>e«gl.  ui  Vcftimmung  be«  oerticalen  Xt)t\l6  be«  <Srttnagncti«mu«,  befletyenb  au«  einem 
Stabe  oon  630m»  gänge,  xßtldjtr  in  ber  Witte  jwei  ^lanfpiegel  trägt  43  £blr. 

19.  3nb  uction«:3nclinatorium  nacb,  SDeber  00  ; 

20.  D«cillation«*3nclinatorium  00  * 

21.  Xangenten*Vuffole  nad?  ©eher  13 
21  €inu«*8uffole  120  - 

23.  Aftattfdn  fllabel  mit  Kultiplieator,  nacb  Ocobili  13 

24.  Qlef  tromagnetifd)er  9cotation«*Apparat  nacb  ffieber  80  * 

25.  (Sommutator  nacb  & a u f  («oci  perfdnebene  Arten)  pon  1  '/6— 2  * 

d)  Dptif. 

*  4  r  c  m  a  1 1  f  4  e  8  u  p  e  n  oon  5,10  unb  15  facber  linear- Vergrößerung  3V'3  tiflv. 

Gtnfacbccupeau«  «ßcrgfrpftaU  1 7,3 

X)ergl.  au«  gutem  €piege(glafe  pon  % — 2 

Camera  lucida  nacb  $raunb)ofer  16 

$e«al.  nacb  3ß oltaft on  5 

te«gl.  nacb  ©ömmerting  5 

^e«gL  nacb  Ämict  • 

Cimera  obscura  mit  ^ritfma  20  t 

tum  3»ecf  ber  Anfertigung  Pon  2id)tbi(bern  pon  40 — 120.  * 

•«niemeter  mit  ftttnxolft  unb  einer  jwecfmä&igen  (Sinricb;tung  für  bie  Vemegungen  be« 

StnMti  «(>  Jblr. 

(*caiometer  nacb  «©olla^on  23  * 

Srtjl.  jum  anlegen  •  « 
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$ol«rtfation««appatat  nad)  9lörremberg  30%. 
De«gl.  naeb  $1 1  a  g  e  30  ; 

Dc«gl.  einfachster  9lrt  13  ? 

$  i  n  c  c  1 1  e  mit  «vet  Üurntalinvlättdien  4  ; 

Mtcol'fcbe«  $ri«ma,  na*  Serbältnifi  b«  ®*öfc,  6—10  * 

treffe,  um  ba«  ©la«  &u  frümmen  4»/j  * 

Dergl.  um  ba«  ©la«  ut  brücfrn  4>/5  s 

Mifroffov  au«  brei  aebromatifdjen  fcinfen  utfammengefefci,  bie  flAtffle  ©fTgrcptruna  if) 
200fad>  22$blr. 
üft  ifcoffop,  ebenfau*«  au«  brei  adjromatii'cben  ftnfen  jmfantmengefc&t.    Bu  biefem  SWifre* 
ffoy  geboren  tret  Dcularr,  wovon  Ca«  eine  ein  Mifrometer  enthält,  eine  9rleucbtung«liRft 
für  unburdjSAtige  ©cgenfiänbe.  Die  ftarffie  $rrgrvjierung  iß  300,  bie  fd»rädme  30  fa$ 

Microseopecoude-,  mit  benfelben  3utbatcn  toie  beim  vorbergebenben  37  * 

3Wtf roff     gri&erer  9lrt,  mit  einem  Dreifuf«  jum  3ufammenlegen  60  * 

SH  i  f  r  o  f  f  e  »  tote  ba«  vorbergebcnbe,  mit  einem  Mifrometcrtifrbe  80  * 

$1  if  roff  o»  mit  8lmbo«  na*  Ober  b  auf  er ,  mit  einem  Sinfenfftftane  60  * 

3tt  tf  r  o  f  f  o  »  mit  bnoegli*em  ftabrniSNifrometer  15  ■ 

a)  (Sin  Sinfenföftrm  jum  3Rifroffo»,  au«  brei  ad)romatifd;en  Sinfen  jufammengefefrt  6  « 

b)  (Sin  ftärfere«  14  * 

c)  (Sin  Ocular                      *  3  * 

d)  (Sin  SRifrometer,  ba«  Millimeter  in  10  Xbeile  3  * 

e)  (Sin  be«gl.,  ba«  Millimeter  in  50  Xbcile  5 

0  (Sin  be«gl.,  ba«  Millimeter  in  100  Steile  7  < 

g)  (Stne  93el«ud)tung«linfe  3  t 

M  i  f  r  o  f  f  o  f  \ut  Reifung  ber  ©infcl  ber  flcinftcn  Ärttftalle  60  * 

IS  me  in  i  f  r  o  f  f  o  v  i  f  d>  e  OJ  o  r  r  t  d>  t  u  n  g  jur  JBeflimmung  ber  gecalbiftanjen  eonverer  ©läfer 

55  Üblr. 

(Sin  $ri«ma  au«  (Srotvns  unb  gliutgla«;  noeb  9?crbältni§  ber  ©röpe  von  4 — 12  t 
Cpbtbalmotro»  nad;  JH u e t e ,  jur  &erfinnlid?uug  ber  »ugenmu«ftUgunct tonen  17  * 
$ eliojtat  (einfadje«)  21  * 

SRatfeematiföe  ^ttftristttcttte  ber  91  c i dun b ad) 'fd)cn  matljematifd;* 
ntfdjanifd}cn  3nftitutc  uon  I.  (Srtel  u.  ^ubn  in  M  untren. 

Sitte  cpttftfccn  ©lafer  ffnb  au«  bem  ovtifchcn  Onflitute  von  U(jfdjneiber  u.  förauns 
$ofer  in  M  ü  neben  entnommen,  alle  angegebenen  ©ro§rn  in  jwolfnjeiligein  fßarifer  Sla^t 
unb  bie  greife  ebne  Jüervacfung  im  24;®ulbcnfuf}e  ju  verfteben. 

1.  Meribianfrei«.  Der  filberne  «imbu«  eine«  Areife«  bat  45  3oß  im  Durcbmener  unb 
ift  unmittelbar  von  2  ju  2  Minuten  (jrter  ®rab  in  30  Xtyilt)  getbeilt.  Da«  flblcfen  gc 
febiebt  vcrmittclft  vier  Mifromctcr:Mifroffove,  welche  %fyi\t  von  ©crunbrn  am  Jtrei«  erten* 
neu  laffen.  Dtefe  finb  an  einem  frei«förmigcn  Xrdger,  mit  ben  nötigen  Gorrrcrionra  unb 
SBenldxrung««2ibellen  verfeben,  befeftigt.  —  ©a«  3njlrument  bat  jtoei  Greife,  »on  gleidkr 
®röpe  unb  Sdtwere,  tt?ovon  einer  jum  Slblefen,  wie  Anfang«  erwähnt,  fein  geteilt,  ber 
anbere,  entgegengefe^t  fiebenb,  a(«  (Segengetoiebt  bient  unb  nur  eine  grobe  £b<ilung  jum 
«uffueben  erhält.  —  Die  Älemtn*  unb  ä»ifromfter^e»egungrn  geben  vom  Wittel  ber  Sta 
au«,  fo  ba§  fein  Äreitf  berührt  wirb.  —  Der  SÄetitianfrei«  ifl  lote  ein  ^affagrninfhrument 
jur  Untrrfud>ung  unb  ®rridjtigung  be«  6ollimation«febler«  jum  Umfcblagrn  eingertd)tet, 
lco^u  eigen«  eonfhuirte  Umlegungen  aufgeführt  tverten,  »eldje  bie  (Sinricbtung  be ft^m,  ba| 
ba«  3n|lruinent  nid»t  mehr  tvie  früher  aue  feinen  Pfeilern  berau«gefar)ren,  fonbern,  ivenn  e« 
nur  um  einige  3olle  au«  feinen  Sägern  gehoben  itt,  unmittelbar  umgelegt  werben  fann.  Da« 
Snirrument  iü  in  allen  feinen  X^eilen  auf«  voOfommenfie  balancirt  unb  bat  eine  grojfc  8i* 
belle  (1  <£ecunbe  =  1,3  ^avifer  Linien)  für  tie  ^auvtare.  —  Da«  ^ernrobr,  beffen  mcf* 
ftngcnc  {Rehre,  ber  größeren  Steiügfeit  halber,  eine  verbältnipmiSjig  cenifdx  gorm  erhob 
ten,  bat  ein  acbromatifebe«  Cbjeetiv  von  »6  3oU  ©rennweik  unb  66"'  Oeffnung,  vkf 
afhenomifebe  Dculare  jum  93rrf*ieben  unb  ein  Sonnengla«.  Dbjeetiv  unb  Oeular  |um 
Umtecfen  eingerichtet.  Die  ftabenbeleucbtung,  mit  einer  SorriAtung  <ur  Mcberaticn  bf* 
m*tt,  für  b«üt«  gelb  unb  bunfle  gaben,  gefdjie^t  burd?  bie$auvtare,  jene  für  iKUegäb<n 
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unt  tunfit«  ?{ttt  turch  fcie  Ocularrefjre.  ©owebl  tie  »erhcalcn  al«  horizontalen  gdfcen 
wnt  fo  irreng  bei  tunflem  ftclt  erleuchtet,  ta§  man  bei  vertiealer  (Stellung  te«  gernrebre« 
ein  tcutlicb  reflectirtc«  üöüD  ter  ivätcn  »cm  Ouccrfilbcrherijont  erhält,  welche«  uu  Unter« 
fuchung  te«  Gollimation«fehlcr4,  ter  Bcrticalität  ter  jvätrn,  te«  ittullvuuftc«  K.  bienlich 
ift.  3ur  Untrrfudwng  ter  genauen  Oiuntung  ter  ©»abraffen  fint  emvfintliebe Libellen  ans 
gebracht.  —  Die  (iinriebtung,  ob  tie  SRifrcffovr  feft  am  Pfeiler  oter  an  einer  Sllbitatc  bc« 
fertigt  fein  feilen,  hängt  »cm  SöefteHer  ab ;  auch  Wüllen  an  allen  ÜJieritianfreifen  ftatt  ter 
geraten,  gebre ebene  ftmuebre  angebracht  werten,  über  teren  Gonftructien  unt  Äoftm 
man  Reh  bei  ter  Beftcllung  verftäntigt.  9000  jl. 

2.  fRcritianfrei«.  Der  filberne  Üimbu«  te«  Greife«  von  3  »\u»;  4  Jrll  £ ur imeffer  ift 
vermittelt?  vier  Genien  von  secuntc  ui  ©ecunte  getbeilt.  Xci  äJjrritianfrri«  ift  wie  ein 
^affagenintlrument  jur  Unterfuebung  unt  Berichtigung  te*  Gollimation«fehler«  jum  Um« 
fcblagcn  eingerichtet,  in  allen  feinen  i  heilen  vollftäntig  balancirt,  unt  hat  §wei  große  üibel* 
len,  tic  eine  uun  Äuffteden  auf  tie  Jporijontalarc,  tie  antere  an  ter  2Ubitate  nu  Brrjicbe* 
rung  te«  feften  ©tante«  tet  Dconien  beim  Drehen  te«  Äreifeö.  Da«  Fernrohr  h«"  <»n 
aebrematifebr«  Objeetiv  von  96  3dl  Brennweite  unt  66  üinien  Oeffnung ,  vier  aftrono; 
mifcbe  Ccularc  auu  Brrfcbicben  unt  ein  ©onnengla«.  Die  r}dtenbeleuchtung  gefebieht 
tureb  tie  -fcorijontalare.  aupertem  wie  vorhergehenter.  8000  fl. 

3.  fRcritianfrei«.  Der  ftlberne  üimbu«  te«  Äreife«  von  3  gup  Durchmcffer  ift  vermit; 
telft  vier  9lonien  von  2  ut  2  ©eeunten  getbeilt.  Der  SMeritianfret«  ift  jur  Berichtigung 
unt  Unterfuebung  te«  (*ellimationefchler«  juin  Umfcblagen  eingerichtet,  in  allen  feinen 
Xbeilen  vollftäntig  balancirt,  unt  hat  nvei  große  cibcllcn,  tie  eine  uun  Slufftecfen  auf  tie 

•  £>cTi$cntalare,  tie  antere  an  ter  Sllhitate  jui  Bcrfichcrung  te«  feften  ©taute«  ter  Kenten 
beim  Drehen  te«  Äreife*.  Da«  gentrobr  hat  ein  aebromatifche«  Cbjectiv  von  60  Soll 
Brennweite  unt  31  cinien  Ceffnung,  vier  aftronemtfd>c  Cculare  jum  Berfchicben  unt  ein 
©onnengla«.  Die  frätenbelcucbtung  gefebieht  tureb  tic  $oria>ntalare.  3800  fi. 

4.  2Wer itianfrei«.  Der  filberne  V!imbu«  te«  Jlreife«  von  2  ftu|  Duiehmeticr  ift  vermiß 
tritt  vier  9foltien  von  2  tu  2  ©eeunten  getbeilt.  Der  SWcritianfrci«  ift  jur  Unterfuebung 
unt  Berichtigung  te«  Gollimationdfcbler«  |ttm  Umhängen  eingcrtrtUcf.  in  allen  feinen  Xbeü 
Irn  vollftäntig  balancirt,  unt  hat  ;r.-ei  große  Libellen,  tic  eine  uun  lluffterfcn  auf  tie  aporis 
;cntalarc,  tic  antere  an  ter  Silin  täte  *ur  Berfid)crung  te«  feften  Staute«  ter  Dtonicn  beim 
Drehen  te«  .Rreife«.  Da«  fternrobr  hat  ein  aduomattfebe«  Cbjectiv  von  30  3oll  Brenn-- 
treite  unt  42  Linien  Oeffnung,  vier  aftronomifebe  Ccularc  jum  Bcrfdiirbcn  unt  ein  ©on; 
ncngla«.    Die  ftätcnbeleucbtung  geflieht  tureb  tie  Jpauvtare.  3000  fl. 

5.  Weritiaufreie.  Der  filberne  Vimbu«  tc*  .ftrctü*  von  '20  3oll  Durcbmeffer  ift  ver* 
miticlft  vier  9lonicn  von  t  ai  \  5ecunten  getbeilt.  Der  äWrriiianfrc;«  ift  )U(  llntrrfucbung 
unt  Berichtigung  te«  C5ollimation«fehter«  \vm  Umfcblagen  eingerichtet,  in  allen  feinen 
Xbeilen  vollftäntig  balancirt,  unt  bat  uvci  grepc  Vibellen,  tie  eine  nun  Slufftccfen  auf  tie 
^oriiontalare,  tie  antere  an  tie  «Ibttate  u»r  ^eriieherung  te«  feften  «tante«  ter  Oionien 
beim  Drehen  te«  Greife«.  Da«  ^frmohr  hat  ein  acbroinanfcbc«  Cbjectiv  von  42  3oll 
Brennweite  unt  34  Linien  Certnung,  frei  aftronomifebe  Dculare  jum  Berfchirben  unt  ein 
«onnengla«.    Die  Batenbeleucbtung  gefebieht  tureb  tie  ^auptare.  2000  fl. 

Sollten  auch  an  ten  3nftrumrntrn'92r.  2—3  ftatt  ter  Oionien  vier  9Wifrometer  '  Wtxc^ 
flove  ^um  Äblefen  verlangt  roerten,  fo  bleibt  ter  *ßrci«  bei  dir.  2  unverantert,  bei  9lr.  3,  4 
unt  5  aber  erhöht  er  ftcb  um  430  fl. 

6.  «Wer itianfrei«.  tragbarer.  Der  ftlberne  ¥imbu«  te«  Jcreife«  von  16  3^1  DurehmcrTer 
irt  vermittelft  vier  Utonien  von  4  ui  4  ©eeunben  geseilt.  Der  Slainuthalfrei«  von  123oll 
Durcbmeffer,  welcher  tureb  «vei  9conien  von  2JJinute  ut  Minute  auf  Silber  getbeilt  ift,  bil« 
tet  {ugirirfc  ten  ^U0  te«  3nftrumente«.  Der  ÜWenManfrei«  ift  utr  Unterfuchung  unt  Be« 
riebngung  te«  C?ollimaticu«fehler«  nun  tlmlegen  eingerichtet,  in  allen  feinen  Xbeilen  volU 
itintig  balancirt,  unt  hat  nvri  Libellen,  tie  eine  uun  SlufftcrtVn  auf  tie  $ort|0fita(6Xt,  tie 
antere  an  tie  Älbitate  ^ur  Berftcherung  te«  feften  ©taute«  ter  'Jionien  beim  Drehen  te« 
Äreife«.  Die  arobe  unt  feine  Bewegung  ter  $orijontalare  in  ihren  Magern  gefebieht  turch 
einen  in  ter  SWitte  tefjelben  angebrad)ten  Jpebel,  welcher  gegen  tie  Bnd>fe  te«  Bertirai* 
Wen«  trürft.  Da«  Rtrnrohr  l)at  ein  aebromatifche«  Cbjectiv  von  24  3oll  Brennweite 
unt  24  Linien  Oeffnung,  ein  vriflmatifcbe«  Ccular  mit  nvei  Ccularlopfen  ^um  Berfcbieben 
nnt  ein  ©onnengla«.  Die^ätenbeleuchtung  gefebieht  turch  tic  Are  te«  Fernrohr«.  1400  fl. 

7.  ffiiffagcninftr  ument  im  erften  Bertical  nach  unferer  neueften  (lonftructi  u  Da« 
BnAmment  bat  ein  aduomatifch,efl  Cbjectiv  von  72  Linien  Oeffnung  unt  92  3oll  Brenn* 
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weite  nebft  »irr  Ccularcn  jumBerfdjirben.  Tai  gcrnrobr  bcftutct  ficb  }ur  Seite  ter  $am?t-- 
are,  Irren  Oiobre,  ter  größeren  eteififlfeit  willen,  eine  cUittifdie  ftorm  haben.  £>rr  Ruf« 
furbung$frcitf  brrlntct  üd>  an  einem  (Snte  tc«  Fernrohre«,  juuäcbft  am  Ccular,  teffen  3n* 
terträger  mit  einer  Libelle  »rrfrhen  ift.  Sie  Beleuchtung,  wcldie  moberirt  werten  fann, 
geht  tureb  tte  £auvtare.  J  ^iifttumcnt  ift  in  allen  Xbeilen  voliftäntig  balancirt  mit 
tabin  einqcriduet,  taji  e«  in  ter  M^eften  3t»l  unt  auf  tie  einfaefafte  iUeife  leicht  umgelegt 
werten  fann.    $icrut  eine  große  Sibelle  auf  tie  £auvtare.  6300  fl. 

8.  ^affageninftrument.  Tai  fternrobj  bat  ein  aebromatifebe«  Cbjectiv  von  96  3cu" 
Brennweite  unt  66  i'inicn  Crffmiihi,  vier  aftronomifrbe  Cculare  jum  Berfcbieben  unt  ein 
£onnena,la«.  Tic  ftätenbrleucblung  gcfdmbt  turd)  tie  Jpauvtare.  £icfe  in*  gegen  tie 
älteren  nveefmäßiger  eingeridnet,  gehörig  balancirt  unt  mit  einer  groien  Libelle  verfetten, 
ftür  tie  möglichste  Berminteruug'tcr  3apfenreibung,  wie  bei  ten  9Reritianfrrifen,  ift  (Sorge 
getraarrt.  3H00  ft. 

9.  $affagentnftrument.  Tai  Fernrohr  hat  ein  aebromatifebe«  Cbjectiv  von  72  3ou* 
Brennweite  unt  32  Linien  Ceffnuna,,  vier  aftrouomifche  Cculare  jum  Berfcbieben  unb  ein 
«Sonncnglaö.  Da«  3nftrument  bat  eine  Libelle  \mn  ftuffterfen  auf  tie  $or^entalare,  turd) 
welche  ledere  tie  ftätenbclcucbtung  gefduebt.  Die  übrige  Ginricbtung  te«  Snftrumente«  ift 
ter  tc«  vorhergehenten  gleich.  2900  ft. 

10.  ^aff  ageninftrument.  Tai  gernrohr  hat  ein  aebromatifebr«  Cbjectiv  von  42  3oü 
Brennweite  unt  34  Linien  Ccffnung,  trei  aftronomifrbe  Cculare  $um  Berfcbieben  unb  ein 
<£onncna,la«.  .fcicrui  eine  ÜibeUe  jum  Ätifftecten  auf  tie  $orijontalare.  Uebrigen«  wie 
tie  vorhergehenten.  1100  f. 

£)ie  ?luffud)ungäfrrife  an  ten  vorhergehenten  ^affageninftruinrntcn  werten  nach  Bet% 
langen  an  ten  Slren  oter  an  ten  fternrohr-Ccular-Önten,  ta  bei  (euerer  Ärt  ter  Bernier* 
träger  eine  Stbelle  hat,  angebradrt. 

11.  3 10 et  i'affageninftrumente  *ur  Berichtigung  ter  ovtifchcn  9lre  ter  vorhergehenten 
3nftrumente  eingerichtet,  3ete«  gernrohr  ift  jum  Umfchlagen  eingerichtet  unt  bat  ein  aebro: 
matifebe«  Cbjecttv  von  21  fcinien  Ccffnung  unt  42  3oll  Brennweite,  tret  aftronomifrbe 
Cculare  \am  iüerf (hieben.  Tie  beiteu  9lrrn  haben  Libellen  jum  SÄufftecfcn  unt  ruhen  in 
metallenen  Sägern,  welche  lefetcre  mit  einanter  verbunten  fint.  1320  fi. 

12.  3 >»fi  Kollimatoren.  3etc*  Fernrohr  hat  ein  ad>romatifd>e«  Cbjectiv  von  24  Linien 
Ccffnung  unt  34  3oll  Brennweite  unt  nvci  Cculare  jum  Berfcbieben,  ift  an  nveiSnten  con* 
centrifch  getrebt  unt  läßt  ftdi  hier  in  metallenen  Sägern  um  feine  ovtifdje  ?lre  trehen,  bat 
au*  eine  Sibcllc  uim  Hufftecfra.  950  ji. 

13.  *l>af  fa  gen  in  ftru  nie  n  t,  tragbare«,  mit  einem  gebrochenen  fternrohre.  Titfti  hat 
ein  acbrcmatitdjc«  Cbjectiv  von  24  Linien  Ccffnung  unt  22  3oll  Brennweite,  «vei  aftro? 
nomifdu  Cculare  mit  ein  «onnenglao.  Tai  3nftrumcnt  hat  einen  Bcrticalfrei«  von 
6  3oll  unt  einen  fyi  mnbalhci«,  welcher  juglcicb  ten  8u§  bittet,  von  14  3oll;  erfterer 
inittrift  cined  9coniu«  von  Minute  ^u  Minute,  Irrerer  miitelft  vier  Ironien  von  10  |u  10 
Secuntcn,  beite  auf  ftlbernen  Üimtua,  gctbeilt.  hierbei  eine  Sibclle  jum  Slufftecfen  auf 
tie  ^ori^ontalare.  700  jj. 

14.  ^affageuinftrument,  tragbare^,  mit  einem  gebrorhrnen  ^rrnrohre.  Tiefe«  tyat 
ein  arbromatifdire  Cbjectiv  von  18  3oU  Brennweite  unt  19  Sinien  Ccffnung,  jwei  aftro-- 
nomii'rhc  Cculare  unt  ein  5onnrngla*.  T\t  »vätenbelcucbtung  gefebicht  turch  tte  Sre  te« 
ßernrcbrcij  Tai  3nftrument  bat  einen  Berticalfrei*  von  3  3olI  unt  einen  Slumuthal* 
freit\  wcld<er  iiigleid>  ten  ^up  bittet,  von  12  3olltnirchmeffer ;  erfterer  ift  mittelft  einceSto? 
niud  von  «Minute  ui  Minute,  Unterer  mitteilt  vier  9ionien  von  10  ju  10  Secunten,  beite 
auf  ftlbeinem  Üimbutf,  gethcilt.  hierbei  eine  Sibellc  jum  «uffteefen  auf  tie  $orijentalare. 

•  600  ji. 

15.  tya  ffageninftrument,  tragbare«,  mit  einem  gebrochenen  ft'mrobrc.  Siefe«  h*»t 
ein  acbromatifcbe«  Cbjectiv  von  13  3oll  Brennweite  unt  15  Linien  Cefnung,  ein  aftronos 
mifd)e«  Ccular  unt  ein  2oiinenglatf.  iDie  ivätenbeleuditung  gefchieht  turch  tie  Slre  tti 
gernrobre?.  Tai  3nftrument  hat  einen  Berticalfrei«  von  4  3oll  unt  einen  $ori}ontaU 
frei«,  welcher  uigleicb  ten  Jvuft  biltet,  von  10  3oll;  erftwer  mittelft  einer,  lc&tercr  mittelft 
vier  IHonien  von  Minute  ju  SWtnute  geseilt,  hierbei  eine  Sibelle  jum  «uffteefen  auf  tie 
^ori^ontatare.  470  fl. 

16.  ©ro^er  Bertif alf rei«,  von  3  gu§  4  3oll  55urcbmeffer ,  von  2  ju  2  Minuten 
getheilt.    55a«  ablefen  gefchieb,t  mittelji  4  aWifrcffcpc.   5)a«  r}«nrob,r  b^at  ein  ad>t*mati; 
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übel  Objettiv  von  6  ftu£  ©rcnnWeite  unt  66  Stnien  Deffnung.  Da«  pri«matifAt  Dollar 
b>t  4  <5inf&(c  unt  1  Sonnengla«.  Da«  3nflrutnent  ift  in  allen  feinen  Jbeilcn  vollftäntig 
talancrrt,  tiat  einen  Dreifuß  mit  aufrrAtftebentcr  Säule  von  .ftanonenmctall ,  WotiirA 
baffdbc  tran«wtabrl  genannt  »erben  fann,  unt  2  ribeUen,  eine  für  tie  $orijontalare,  tie 
«ntere  $ur  ißrrfiAerung  te«  Men  Stante«  ter  SWifroffopr.  9O0O  fl. 

17.  SBerticalfrei«,  revetfrenter,  von  3  ftufj  DurAmeficr ,  vcrmittclft  4  Konten  auf 
filbernem  «imbu«  von  2  ;u  2  Secunten  getbeilt  Da«  fternrobr  bat  ein  adnematifAe« 
Dbiectiv  von  48  3oIl  ^Brennweite  unt  37  Linien  Deffnung.  Da«  pri«matifAr  Oeular  bat 
4  ($infä(e  unt  1  Sonnengla«.  Die  jjratenbelcuAtung  gefAiebt  turA  tie  Are  te«  Sern: 
rrbre*.  Da«  3nfrrument  bat  2  Libellen,  eine  für  tie  .§ori$entalare  f  tjf  antere  für  tie 
Silicate  $ur  3>ern"Aeiung  te«  feften  Stante«  ter  92onien.  Slufjertcm  iric  ter  vorber- 
grt)tntr.  Seilten  flatt  ter  Stonien  4  SJcifroffovr  \um  ftblefen  tc«  .Rreifcfl  »erlangt  Werten, 
fp  rrirt  ta«  Snftrument  niAt  revetirent.    Der  $rei«  bleibt  übrigen«  terfelbe.       4400  fl. 

IS.  SBerticalfrci«,  r epettr enter  tragbarer  ,  von  18  3cll,  mit  einem  Slumutbal; 
frei«  ven  8  3oH  DurAmeffer;  beite  Greife  mit  filbernem  ürnbu«,  ter  erfte  turA  4  Genien 
»en  2  )u  2  Secunten,  ter  W&tc  turd»  1  »Jloniu«  von  10  ju  10  Secunten  getbeilt.  Da« 
fcernrebr  bat  ein  aAromatifAr«  Dbjectiv  von  24  3otl  Sircnnweite  unt  22  rinien  Deffnung, 
1  pri«matifAe«  Ocular  unt  1  Sonnengla«.  Die  ftätcnbelcuAtung  gefAiebt  turA  tie 
Ute  te«  fternrobre«.  Sin  ter  ©erticalare  iß  eine  große  Libelle  befinttieb ,  unt  eine  beweg« 
liebe  am  Greife  utr  JßcrftArrung  te«  feften  Stante«  teffelben  beim  Dreben  ter  SUbitabt. 
<tine  trifte  Bibelte  tient  $um  Slnbängen  am  ^orijonialiavfen.  1600  fl. 

49.  &erttea(fret«,  tragbar  rejjetirentcr,  mit  einem  apöbenfrctfe  von  14  unt 
einem  ftu'mutbalfrcife  von  6  3oll  DurAmeffer;  beite  Greife  auf  filbernem  8imbu«,  ter  erfte 
turd)  4  »Honten  von  4  \w  4  Secunten,  ter  lefcte  turd)  einen  <Roniu«  von  10  ju  10  Se; 
cunten  getbeüt.  Da«  gernrobr  b)at  ein  aAromatii'Ae«  Dbjeetiv  von  21  3dl  Brennweite 
unt  22  Linien  Deffnung ,  ein  vri«matifAc«  Ccular  jum  QJerfAteben  unt  1  Sonnengla«. 
Da«  3nftrument  bat  2  Libellen,  tie  eine  am  ^orijontal^vfen ,  tie  antere  am  Jpobenfreife 
jur  iBcrnAerung  feint«  feften  Stante«  bei  Dreben  ter  »Ibitate.  1200  fl. 

20.  33ertiealfrei«,  tragbar  refectirenter,  mit  einem  -fcöbenrrcife  von  10  unt 
einem  SMimutbalfreife  von  6  3<?H  DurAmeffer.  Seite  auf  ftlbrrnrm  Ürnbu«;  ter  erfte 
mirtelft  4  Wonien  von  4  <u  4  Secunten  getbeilt,  ter  Ir ©te  turA  einen  Ötoniu«  von  10  ju 
10  Secunten.  Da«  aAromatifAr  Fernrohr  bat  ein  Cbjectiv  von  18  3ell  33rennn?eite  unt 
19  fcmien  Deffnung ,  1  pri«marif(be«  Oeular  unt  1  Sonnengla«.  Da«  3nflrumrnt  bat 
3  libellfii ,  tit  eine  für  tax  ^cxi\ciu.\i^n  kn ,  tie  antere  am  $öbenfreife  jur  $er(t(berung 
feine«  feften  Stande»  bei  Proben  ter  VUlutate.  900  fl. 

21.  QJertiealfrei«,  tragbar  reretirenber,  mit  einem  J&öbenfreife  von  8  3oIl 
Durcbmencr,  auf  jtlbevnem  Simbu»*,  turd)  4  92onien  von  10  ^u  10  Secunten  getbeilt. 
Da«  gernrebr  bat  1  ad>rematifd>fi»  Cbia-riv  von  13  3^1  ©rennweite  unt  13  Cinien  Oeff; 
nung,  1  vriöinatifcbee  »rt^  1  afinwimübe«  Oeular  unt  1  Sonnengla«.  Da«  3nflrus 
■tent  bat  2  ribelUn  ,  tie  etne  für  ton  ^on>ntal$ai?fcn ,  tie  antere  am  ^öljenfreife  uir  ^er; 
SAerung  te«  feften  ©tante«  teffelben  beim  Dreben  ter  SUbitate.  600  fl. 

22.  flequatorialinftrument,  mit  einem  Stunten:  unt  einem  Declination«fretfe, 
erflerer  auf  filbernem  £ttnbu«  von  14  ,  festerer  von  24  3ull  DurAmeffer,  turA  2  Konten 

I  »cn  4  ju  4  Secunten  getbrilt;  ter  erfiere  giebt  4  Secunten  in  Utit ,  ter  antrre  4  Seeun- 
•Ucn  im  tRaum.    Da«  aAromatifAr  ^ernrobr  bat  ein  Objecto*  von  42  3oll  ^Brennweite 

mUi  38  rinien  Ceffnung,  3  aftronomifdjc  Oculare,  1  vri«mattfAe« ,  1  Ärei«-  unt  1  f»e; 

Wnrfiiarmifrotnder  tmb  i  ©onnengla«.    Da«  ^nfirument  bat  einen  Dreifuß  mit  aufreAt; 

tebenter  ®«ule  von  Äanonenmetall  unt  3  cibellen.    Die  gätenbeleuAtung  gefAiebt  turA 

tie  Ire.    Da«  3nftrument  ift  ^ugleiA  al«  ^erttcalfret«  brauAbar.  5500  fl. 

23  ^fquatorialinflrument,  tragbare«,  auf  einer  meffingenen  Säule  rub,ent. 
£>cr  Stuntenfrei«  von  8  unt  ter  Deciination«fret«  von  12  3oIl  DurAmeffer  flnt  auf 
ülbernrm  ctmbu«  turA  2  9lonten  von  4  ut  4  Secunten  getbeilt;  ter  rrfte  giebt  4  Secun^ 
fcen  in  3<tt,  *n  antere  4  Secunten  im  ffiamn.  Da«  5<rnrobr  bat  ein  aAromatifAe« 
Cbjfcfiv  von  20  ßcll  ©rennweite  unt  18  ginien  Cejfnung ,  2  aftronomifAe  Oculare ,  1 
Ccnnengla«,  1  .Ärei«-  unt  1  9fevetirfllarmifrometer.  Die  gatenbeleuAtung  gefAiebt 
NrA  tie  J&auptare.    Da«  3nftrumcnt  b^t  2  üibcllcn.  1400  fl. 

M.  Dntverfalinfirument,  mit  einem  #or i^ontalfreife  von  1 8  3oll  DurAmeffer ,  tirect 
m  2  ju  2  Minuten  geteilt  (l»  =  30).    Da«  «blefen  gef(f>ict>t  vtnntttelft  4  tiamttralfle* 

34* 
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'Apparat. 


benberSWifroffooe,  welche  eine <Seeunbe  angeben.  Qin$öben«  unb  ein auffucbung«fre t«  von 

12  Soll  25urcbmeffer,  fämmtlicb  auf  ftlbernem  rMmbu«,  ber  entere  ocrmittclfl  4  Konten  »on 
2  |U  2  «Seeunbcn ,  ber  Untere  ütrmtttflft  eint«  Oioniu«  »on  aJiinute  ju  Minute.  55«  £ö= 
fjenfret«  bat  bie  (Sinricbtung  eine«  SÄmtianfrcifr*.  25a«  gebrochene  fternrobr  bat  ein 
aebromatifebe«  Cbiecti»  DOn  34  Linien  Ceffnung  unb  28  3oIl  Brennweite,  2  aitronomifebe 
Cculare  unb  1  Scnnengla«  unb  ift  in  feinen  ?ageru ,  jur  Berminbeiung  tcr  «rcn^Ji«; 
bung,  »ollftänbtg  balaneirl.  I5a*  Berftcherung«fcrnrobr  bat 20  Linien  Crffnung  unt  20  3oll 
Brennweite.  ?llle  £lemm  =  unb  ÜWifrometer:  Bewegungen  99m  9Jiittcl»unft  au*gebenb. 
25er  $orijontalfrci«  bewegt  neb  auf  feiner  eigenen  Bücbfe ,  unabhängig  »on  jener  ber  Sllbi« 
babe,  unb  fann  baber  »ertrebt  werben,  or)ne  bafj  babei  eine  Berrücfung  ber  Sllbibabe  mög* 
lieb  Wäre ,  ebenfo  umgefebrt  bie  lllbicabc.  35a«  3ntirument  bat  eine  grofjc  Bibelte  für  bie 
£au»tare,  eine  zweite  an  ber  A}ebcnalbibabe  jur  Berftcberiing  ihre«  utweränberten  Stanbe« 
wäbtenb  ber  25rebung  be«  £öbenfreife«.  2300  ff. 

25.  U  n  i  »  e  r  f  a  l  i  n  fl  r  u  in  e  n  t ,  mit  einem  £orijontalfrei«  von  I  i  3»?ü  25urebmcffer ,  bureb 
4  Bernier«  »on  2  ju  2  «Secunben  gctbeüt,  einem  Jüchen*  unb  91uffucbung«frei«  »on 
10  Soll  25urebmeffer;  erfterer  giebt  burch  *  Bernier«  4  Srcunben,  le&tcrer  tureb  einen 

1  SWinute.  25a«  gebroebene  fternrobr  bat  21  Linien  Ceffnung  unb  18  3oU  «Brennweite, 
ba«  Berjtcberung«fernrobr  15  Sinien  Ceffnung  unb  16  j&cU  Brennweite.  Die  übrigen 
(Einrichtungen  finb  wie  am  »orbergebenben.  1700  jl. 

26.  Untoerfalinfirument,  mit  einem  .fcorijontalfrei«  von  12  30II,  einem  £öben*  unb 
einem  9luffuebung«frei«  »on  6  3ou*  25urcbmeffer ,  fämmtlicb  auf  filbernem  Üimbu«,  ber 
erftere  bureb  4  Bernier«  »on  4  ju  4  <2ecunben,  ber  jweite  von  10  ju  10,  unb  ber  le|>te 
bureb  1  9loniu«  von  2)finute  ju  SWinute  getbeilt.  55a«  gebroebene  ftemrobr  bat  ein  aebro* 
matifebe«  Cbjecti»  von  13  3dl  Brennweite  unb  15  «inten  Ceffnung,  2  Cculare  unb  1 
©ennengla«.  $5a«  aebromatifebe  Cbjcctto  be«  Berficberung«fernrobre«  bat  15  Soli  Brenn; 
Wette  unb  13  Sinien  Ceffnung.    Uebrigen«  wie  ba«  »orbergeljrnbe.  1300  j). 

27.  Uni»erfaltnitrument,  mit  einem  aporijontalfreife  von  10  3*>n  unb  einem  £öben- 
freife  »on  5  3cH,  beibe  auf  ftlbernem  Simbu«,  bureb  4  Dlcnien  oon  10  ju  10  ©ccunben 
getbeilt.    55a«  gebroebene  gernrobr  bat  13  Linien  Ceffnung  unb  11  3»H  Brennwette, 

2  afrronomifebe  Cculare  unb  1  Sonnengla«.  Da«  aebromatifebe  Cbjecti»  be«  Berficbe 
rung«fernrobre«  bat  11  3ofl  Brennweite  unb  11  Linien  Ceffnung.  Uebrigen«  wie  ba« 
»orbergebenbe.  »  750  fl. 

28.  Unioerfalinfirument,  mit  einem  J&orijontalfreife  von  7  3oll  unb  einem  a>öbem 
freife  oon  4V2  Soll ,  beice  auf  filbernem  SJimbu«,  bureb  4  Wonien  ton  10  ju  10  Secunben 
getbeilt.  25a«  gebroebene  f^frnrobr  bat  11  SJinien  Ceffnung  unb  10  3oll  Brennweite, 
2  afrronomifebe  Cculare  unb  1  @ennengla«.  55a«  aebromatifebe  Berßcberung«femrcbr 
b^at  10  3oll  Brennweite  unb  10  Sinien  Ceffnung.    Uebrigen«  wie  bie  »orbergebencen. 

523  |. 

29.  Untr»erfalinftrument,  mit  einem  £ori$ontalfreife  von  6  3oll  unb  einem  ^öbem 
freife  »on  4  3tfU  55urebmeffer ,  erßerer  mitteilt  2,  legerer  mittelfi  4  JWcnien  »on  10  ut  10 
(secunben  getbeilt.  55a«  J>au»tfernrobr  ift  bier  niebt  gebrochen ,  fonbern  ftebt  an  ber 
Seite  ber  äre  unb  beffen  jDbjecti»  bat  10  3cfl  Brennweite  unb  10  i'inien  Ceffnung.  55a« 
Cbjecti»  be«  Berftcberung«fernrobre«  bat  glriebfall«  10  30II  Brennweite  unb  10  Sinien 
Ceffnung.  Uebrigen«  bat  ba«  3nfkument*bicfelbe  Gonjtruction ,  wie  bie  »orbergebrncen 
Uni»erfalinftrumente.  apierju  ein  »Statt» ,  welche«  bei  geeigneten  fefien  $ldfcen  aueb  ent-- 
be^rt  werben  fann. 

9lttf  Berlangen  fönnen  an  allen  fytr  angeführten  Univerfalinftrttmenten  unb  n.vt-.  '■ 
genben  Xb*»boliten  fiatt  ber  Bernier«  aßifrometer^^ifroffope  jttm  SIblefen  angebracht  wers 
ben,  über  beren  ^ret«  man  ftcb  bei  ber  BefteUung  »erfianbigen  wirb.  415  fl. 

30.  9Jcultt»lication«tbeobolit,  oftronomifeber ,  mit  einem  a^ori^ontalfrei« ,  welcher 
auch  al«  Berticalfrei«  bient,  »on  8,  einem  9luffucbung«freife  »on  5  unb  einem  vi ;i Innthal« 
fretfe  »on  4  Soll  55urebmeffer ,  fammtlicb  auf  jtlbernem  8imbu«,  ber  erfte  »ertntttelfi  4 
Monien  »on  10  \n  10  Secunben ,  bie  beiben  lederen  bureb  1  SReniu«  »on  Stinnfc  <u  Mi- 
nute getbeilt  j)a«  3nttrument  bat  3  fternröbrr.  55a«  gebroebene  unb  ba«  jweite  4>au»t-' 
fernrobr  haben  aebromatifebe  Chjcctioe  »on  13  3ofl  Brennweite  unb  15  Linien  Ceffnung: 
ba«  erfte  bat  1  afhonomifebe«  Ocular  unb  1  ©onnengla«,  ba«  jweite  1  »riamatifche« 
Ccular  unb  1  «Sonnengla«.    55a«  achrotnatifebf  Cbjecti»  be«  Berfieberung«fernrcbre«  bat 

13  30U  Brennweite  unb  13  2inten  Ceffnung.   25er  ^eobelit  fann  in  feitier  terreflrifa)cn 
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2u'~ifft(ung  al«  ein  $afrage ninftrument  gebrauebt  werben  unb  Ijat  2  Sibellen ,  bie  eine  ;um 
Sumeden  auf  tie  $ori)enia(arr,  tte  untere  am  Greife.  850  fl. 

31.  3Rultiplicatien*tbeotolit,  aftrenemifdjcr ,  mit  einem  aporijentalfrei*  »en  8 
unt  einem  9l$imutbaUrei«  »on  4  Bell  DurdmiefTer.  Seite  .«reife  ftnt  auf  fllbernem  8im* 
but ,  (er  erfle  turdi  4  9tonicn  »on  10  ju  10  Seeuntrn,  ter  antcre  turd)  einen  9loniu* 
seil  SRtnute  )u  Minute  getbeilt.  Da*  #auptfernrobr  bat  ein  ad>rematifd)e*  Cbjetti»  »on 
13  3cU  Brennweite  unb  12  Linien  Oejfnung,  1  öftren  ein  ifdie«  unb  1  pri*matticbe*  Ceu* 
lar  unt  1  <Sonneng(a*.  Da*  acbromatifdie  Objecti»  be<  Berftd)erung«fernrobre*  bat  13 
3eli  ^Brennweite  unt  13  Linien  Ceffnung.  Da*  3nftrument  bat  2  ?ibellen,  tie  eine  jum 
Suföeden  auf  tie  $cri}entalare,  tie  antere  am  Jtrcife.  600  fl. 

32.  9Rultiplicatien*tbrotolit,  terreftrifdtrr.  Der  ^orMontalfrei*  »en  18  3»H 
Durcbmener  unmittelbar  von  2ju2  Minuten  (30  £bcilc)  geteilt ;  ta6  Slblcfen  gefebiebt 
»enntttelft  4  SJlifremeter  *  SJitfroffcpe ,  welroe  einzelne  <Secuncen  angeben.  Da*  aebroma: 
rnebe ,  gebrochene  S^nrebr  bat  24  Linien  Oeffnung  unt  24  Soll  Brennweite ,  1  aftreno* 
mifcfce*  Ocular ,  ta*  Brrfidierungdfernrobr  20  Linien  Oeffnung  unt  24  3cU  Brennweite. 
tüeÄlemm:  u.  SWifremeter^Bewegungen  ftnt  rem  SWiitel  audgehent.  Die  Bewegungen  »on 
Jtrei*  unt  «Imitate  wie  am  Uni»erfalinftrument.  Der  einfache  #$benfrei*  giebt  turd) 
emen  9ioniu*  einzelne  Minuten.  Da*  3nftrument  bat  eine  empffntltdie  Libelle  auf  ter 
$aupiare  ic.  1500  jl. 

33.  3Rultiplication*tbeebolit,  terreftrifeber,  Wie  ter  »orfyergeljenbe,  flari  te*  gebre* 
ebenen  gernrobre*  mit  einem  geraten  gleid*er  @rcfje  1400  ff. 

34.  92ultiplication*tbeotolit,  terreftrifd>er ,  mit  einem  .jporijontalfrei«  von  14  unb 
einem  £öbenfrri*  »on  6  Seil  Durcbmeffer ,  erftrrer  turd)  4  Bernicr*  von  2  ju  2  Secun« 
ten ,  legerer  turd»  einen  Weniu*  ju  1  SWinute.  Da*  BeTfidjerungöfcrnrohr  »on  15  «inien 
Dehnung  unb  lß  3<>H  Brennweite,  ba*£auptfernrof>r  von  21  «inten  Oeffnung  unt  183ell 
Brennwette.  1000  fl. 

35.  äHultipIicatien«tbrobelit,  terreftrifeber,  mit  einem  $pri{ontalfrrtfe  von  12  unb 
einem  Jpeb/nrreife  von  6  3oll  Durdimcffer,  beite  auf  ftlbernem  £imbu*  ;  ber  erfte  »ermits 
telft  4  Dienten  »en  4  gu  4  (Secunten ,  ter  lefcte  turd)  1  OToniu*  »on  SJlinute  }u  Minute 
getbeilt.  Da«  gebrochene  gernrobr  bat  ein  adjromatifcbe«  Objeett»  »on  16  Soll  Brenn« 
weite  unt  18  Linien  Oeffnung,  1  aftrenemifebe«  Ocular  unt  1  €onnengla*.  Da*  aebro» 
matifebe  Objecti»  te*  Berfi(berung«fernrehre*  bat  16  3ell  Brennweite  unt  15  Linien  Ocff* 
nung.  hierbei  eine  Libelle  $um  Slufirerfen  auf  tie  4?orijontalare.  Der  $l)cotolit  ift  jutgleieb, 


36.  3Wultiplicatton«tbeotolit,  terreftrifeber,  wie  ber  »orb.ergeb.ente,  aber  ebne 
BerficbeTung*fernro^r  733  fl. 

37.  2Rultiplication*tbeebolit,  terreftrifeber ,  mit  einem  $eri<entalf reife  von  12 
unt  einem  £ebenfrcife  »on  6  3«?H  Durebmcffer,  beite  auf  Albernem  ?imbu*,  ter  erfte  »er» 
mirtelÄ  4  JRonien  »cn  4  ^u  4  Saunten ,  ter  lefcte  »ermittelt*  1  9leniu*  »on  ©iinute  \u 
Kmute  getbeilt.  unt  2  Remröbren ,  teren  adjrcmatifdje  Cbjectt»e  16  3oll  Brennweite  unb 
15  Linien  Oeffnung  b«Jben.  3ete*  f5«nr»br  bat  1  aftrenomifdje*  Ocular,  ta*  $au»t* 
fernrobr  1  §onnengla*.    hierbei  1  Libelle  jum  »uffteefen  auf  tte  4>oriiontalare. 


36.  3Rultij?lication*tbfobc*lit,  terrefirifeber ,  wieber  »prb^ergetjenbe,  ob,ne  Berficbe- 
rung«fernrcbr  690  fl. 

39.  2Ki:lti»licatien*tbei> boltt,  terrejtrifd»er,  mit  einem  J&ortjentalfreife  »en  8  unb 
einem  4j?ebenfrriff  von  5",  5  ©urrbmeiler,  beite  auf  ftlbernem  Simbu*,  ter  erfte  mittelft 
4  Kenten  »on  10  ju  10  Secunten,  ter  lefctr  turd»  1  Sleniu«  »on  SWinute  \u  SÄinute 
grtheiit.  Da*  grbrediene  unt  ta<«  Berfid>erung*fernrobr  baben  arbrematifdje  Cbjecti»e  unb 
13  3cü  Brennwette  unb  13  Linien  Ocjfnung.  3ete*  ^ernrebr  bat  1  aftreuemifd^r*  Oat» 
lar  unt  ta*  ^aupffernrebr  1  Sennengla*.  hierbei  eine  tibrlle  }um  9luffterfen  auf  tie 
^m^ntalare.    Der  S^eeteltt  ift  jugleid)  al*  ^affageninftrument  brauchbar.        533  fl. 

*0  5lulttpltcation«tbeebelit,  terreftrifdjer ,  wie  ter  »erb,ergeb. ente ,  elj ne  Berfirbe; 

rungiffrnrobr  480  ff. 

f  Äulttplicatton*tljeobolit,  terreftrifeber ,  mit  einem  apert^rntalfreife  »en  8  unt 

rinent  ^e^enfreife  »cn  5".  5  Durdjmeffer ,  beite  auf  ftlbernem  Simbu*  ,  ter  erfte  »ermit? 

WÄ4  «onien  »cn  10  *u  10  Secunten,  ter  le^te  »ertntttclft  eine«  Keniu«  »en  Minute  ju 

Rinute  %tti}cilt,  unt  2  fctnttoljten,  beren  ad;rematifd;e  Cbjecri»e  13  3ell  Brennweite  unb 


800  fl. 


750  fl. 
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13  Linien  Öffnung  haben.  3cbe«  ftcrnrobr  bat  1  afttonomifdjr«  Ccular  unb  bn«  $au»t 
fernroljr  1  Sonnengla«.    hierbei  eine  Siibettc  jum  9lufftrcfen  auf  tic  £eti$cntalart 

450  f. 

42.  9Nulti»licaticn«thf0telit,  tnrrtfirifcbct ,  wie  ber  »erbergerjente,  ohne  Berfi*< 
rungfifernrebr  400  fl. 

43.  9Rulti»lication«tbeobolit,  trrrfftrtftbfr, mit  einem  .§ori{ontalfrcifc  »on7unt  einem 
Jpöbrnfreife  »on  5  %eil  Durdnneffer,  britf  auf  nlbernrtn  fcimbu«,  ter  erfte  turd»  4,  ttrlr£tc 
turd»  2  Genien  »on  10  ui  10  Statuten  getbeilt.  Da«  gebrochene  grrnrebr  bat  1  aebroraati: 
ftbe«  Cbjectt»  »on  11",  5  Brennweite  unb  13  ütnien  Ccffnung,  2  aftrenomifebe  Oculare 
unb  1  Sonncngla«.  Da«  ^erucbrrungtffcrnrobr  bat  1  adiromatiicbe«  Cbjrcti»  »on  10  3*Q 
Brennweite  unt  10  Sinien  Ciffnung.  Da«  3nitrumrnt.  uigleid)  brauchbar  al«  $affagen- 
inftrument,  bat  eine  Libelle  unn  Slufirccfcn  auf  tie  £orijontalare  unb  ein  Stativ,  welche* 
bei  geeigneten  fetten  $lä$en  aud>  entbehrt  werben  fann.  450  fl. 

44.  Vi  u  1 1  i  »  1  i  c  a  t  i  o  n  « t  b  e  o  t  o  l  i  t ,  tenertrifeber ,  wie  ber  »orbergebente .  febod»  da«  be* 
gebrochenen  fternrobr«  ein  gerate«  mit  1  ad>rcmatif<bem  Cbjccti»  »on  13  Linien  Oeffnuna 
13  3«>ll  Brennweite  unt  1  aftronomifebem  Ccular  nebtt  Sonnengla«  400  ft. 

45.  5  b  c  o  t  c  l  i  t ,  terrefirifebrr ,  mir  einem  $ori{onialfreifr  »on  6  unb  einem  $öbenrreife  »cn 
4",  5  DurrbmelTer,  beite  auf  Albernem  Viutbu«,  ber  crjie  turd)  2,  ber  anbere  turd»  1  *Rc* 
niu«  von  Minute  j)u  Minute  getbeilt,  unt  2  fternröbren ,  beren  aebromatifebe  Cbjectrre 
10  3»fl  Brennweite  unb  10  Linien  Ceffnung  haben.  Da«  Dnftrument  bat  eine  Bibelte  für 
bie  $orijontalare  unb  ein  Stati» ,  welche«  bei  feften  ^läfcen  entbebrt  »erben  fann.  250  i. 

46.  X  b  e  o  b  o  1  i  t ,  terreftrifeber ,  wie  ber  »orbergebente ,  ohne  Ber  jid»erung«robr       225  fl. 

47.  9PI  ii  1 1  i  »  l  i  c  a  t  i  o  n  « t  b  e  o  t  o  I  i  t ,  terreiirifdier ,  mit  einem  £orüontalfretfe  »on  6  unr 
einem  -fcöbenfreife  »on  4"  5"'  Durebinefier ,  beite  auf  rllbernem  fcimbu«,  ber  erfte  tur* 
4  9ionien  »on  10  10  ©rennten,  ter  lrfcte  miftelÄ  1  9?oniu«  »on  Minute  ;u  SRinme 
getbeilt.  Da«  gernrobr  bat  ein  aebromatifebe«  Cbjecti»  »on  10  3oU  Brennweite  unb  10 
Linien  Ceffnung,  1  aftronomifebe«  Ccular  unb  1  Sonnengla«.  Da«  3nfhrument,  juglciib 
al«  9li»cllirinftrumcnt  brauchbar ,  bat  2  Mellen,  eine  nun  Slufilecfen  auf  bie  Jr>crt)or.- 
talare,  bie  antere  auf  ta«  fternrobr  unb  ein  Statt».  300  f. 

Den  »orhergebenten  Ibeotcliten  auch  ju  Beobachtungen  ototifeber  ®n?erimente ,  al* 
Brechung,  ftarbrn^erftreuung  ic.  cinutridMcn  f ortet  80  fl.  mehr. 

48.  3  w  e  i  #  e  1 t  o  t  r  o  »  e  ui  * icbifii^nalen  ,  nun  Behuf  aeotätifeber  SWeffungen         450  iL 

Me  Fernrohre  ter  ^nftrumente  »on  Oer.  1—44  fint  nad)  tem  Cbjecti»e  unt  Oculatt 
ju  »et jungt,  rooturd»  tie  befontere  Balancirung  an  tcnfelben  unnöibig  roirt.  9lud>  betont; 
inen  alle  gebrodienen  gernröbre  um  trr  größeren  Steijigfeit  ter  ÜHöbren  millen  eine  ceni* 
ftbe  ^oim.  «Ue  Berndieruug«fernröbre  nnt  an  ten  Bücbfen  ber  .«reife  angebracht  unt 
haben  eine  *arte  Jk>orijcntah  unb  eine  fanfte  Berticalberoegung.  ite  feine  «fcor^ontalfrt- 
roegung  terfelben  wirb  turd»  eine  ©ebraube  in  ihrem  Dcularfopfe  erfej^t. 
40.  Safrhenhcliotrop  mit  einem  »arailaftifd»  aufgehellten  $ianf»iegel  55  ff. 

50.  ^elioftat,  tragbare«,  mit  Uhr  unb  jroei  Spiegeln.  Die  ftufjieHung  wie  beim 
Jbeobolit.  200  f. 

51.  9H»ellirinfirument,  mit  einem  -£>ori$ontalfrcifc  »on  6  3oR  ©urdimeffer  unb  einret 
^öhcngratbogeu  »on  3"  ^albmeffcr,  beite  auf  ülberncm  Ümbu«,  ter  ertle  burch  2  Dtonitn 
»on  10  )u  1Ö  Sccunten ,  ter  anbere  »ermitteln*  eine«  Woniu«  »on  Minute  nu  Winute 
getbetlt.  JDa«  ftcrnronr  hat  ein  athromatifebe«  Cbiecti»  »on  18  3oll  Brennmeitr ,  17  Li- 
nien Ceffnung  unt  1  ajhonomticbe«  Ccular.  J)a«  3nrtrument  hat  eine  Libelle  jum  Änf« 
fr^en  auf  ta«  gernrohr .  fann  jugleicfa  al«  Diftansenmeiier  gebrautht  werten  unb  ruht  auf 
einem  Stative ,  tnTrn  Cbertbeil  »on  3Weffiug ,  tie  güpe  aber  »on  £ol$  fint.         325  i 

52.  91  i » e  1 1  i  r  i  n  ft  r  u  m  e  n  t ,  wie  ta«  »orhrrge beute ,  ohne  #ori}ontalfrei«  250  fi. 

53.  91  i » e 1 1  i r  i  n ft r u m e n  t ,  mit  einem  $ori;ontalfrci«  »on  5  3oU  ©urdjmeifer  trab  einen 
^ohengratbogen  »on  2"  3"'  a>albmeffer ,  ter  erfte  turd)  2  Genien,  ter  antere  »ertnimlü 
eine«  9toniu«  »on  3Jiinute  ^u  üflinute  getheilt.  Da«  gemrohr  hat  ein  achromarifdje«  Ob= 
jreti»  »on  13  3oll  Brennweite  unt  13  Linien  Ceffnung  nnt  1  aftronomitebe«  Ccular.  £i< 
^nftrument  hat  eine  Libelle  jum  iRuffc^en  auf  ta«  jvtrmohf ,  fann  zugleich  al«  DiÜanjen: 
meffer  gebraucht  werten  unb  ruht  auf  einem  Statio ,  tejfen  Cbertbeil  »on  SRefftng ,  tif 
ftüfce  aber  »on  ^ol^  ftnt.  250  fl. 

51.  9li»ellirinftr  ument,  wie  ta«  »orhergehenbe ,  ietoA  ohne  J6>ori;ontatfrei«  160fl. 
55.  9ti»ell  ir in ftr ument,  mit  einem  ^ori^ontalftcife  »on  5  3oll  Durcbraeifer,  auf 
fitbernem  ü imbu« ,  »ermittelft  2  9lonien  »on  Minute  §u  9Winute  geteilt ;  ta«  fternrob^r  bot 


Digitized  by  Google 


%))&xat.  271 

cm  a^rcraatifdfrt  Dbjecti»  »on  13  3">n  ©rennweite  unb  13  Sittien  Deffnang  unb  1  aftto; 
ttomifdte«  Ocular.  Da«  3nftrument  b>t  eine  Sibeüe  auf  bfin  fternrotjr  unb  (in  ©tot«, 
tefirn  Obertbetl  »  on  9Jtrfftng ,  bie  Qügc  aber  »on  $»1?  finfc.  200  fl. 

56  9li»elltrinfirument,  wie  ta«  rorbergcbcnbe,  ohne  $oriiontatfrei«  142  fl. 

$7.  9li»cllirinftrument,  f  leine«,  ebne  #oriumtalfrri« ,  aber  mit  einem  $of>enarafc# 
bogen  ;  ta«  ftcrnrobi-  hat  1  adtromatifebe«  Dbjecti»  »on  10  fiinien  Dcffnung,  10  3ou* 
Brennweite  unb  1  afhronomifebe«  Dcular. 

Da«  3nfrrument  bat  eine  aRifrometcr^ewcgung,  fewobt  in  horizontaler  al«in  »etricaler 
dfttferung,  unb  ein  Statt».  130  fl. 

Sft.  92toeilirinjirument,  mir  ba«  »orb>rgel>enbe ,  ietodj  obne  ^dbengrabbegen  120  fl. 

».  91  toellirin ftr  unten t,  wie  ba«  »orhcrgetjenbe ,  aber  ebne  tjorijontale  SRifrometerj 
bnorgung  112  fl. 

•0.  9ti»eflirinftrument,einfad>e«,  obne  ftrrnrcbr  mit  Siebtem,  13  3»H  »on  eins 
antrr  abflebenb,  i»o»on  lad  eine  mit  bem  ftatenfreu*  »erntittelft  eine«  1  rieb«  an  einer 
anbrüten  Scale  fid?  »erftcllen  läjjt ,  »»oMtrcb  man  Die  Steigungen  unb  ©efälle  fcgleieb  nadj 
Vrocenten  erbält.  3n  ter  9Witte  beiintet  fld?  eine  3öaffcrwagc.  Da«  3nftrument  läpt  fidj 
im  Jirctic  nadj  allen  Olidttungen  »ertreben ,  aufjcrortcntltcb,  fdjncll  b>ruontal  Mellen  un6 
bat  ein  feflr«,  tabei  leitbte«  Statiö  au«  3  ftütjen.  55  ü. 

6t.  »ioellirinfirumrnt,  wie  ta«  »orb,erget>ence ,  aber  not*,  Heiner,  mit  üftftcfiencem 
Diopter  unb  einem  «Statt»  au«  3  Stiften  30  jl. 

3u  biefen  bier  genannten  9(tvcUirtnfirumcttten  geboren  tie  sub  9er.  143  unb  146  auf« 
geführten  Ki»ellirlattrn .  unb  m>ar  }u  ben  3ntirumenten  9er.  52  bi«  56  tie  Satte  9er.  146, 
trelcbe  auf  6er  ancern  Seite  gum  Diftanienmeilcr  eingerichtet  ifl,  unb  <u  ben  ^nftrumenten 
9ir.  56  —  60  bie  Satte  9lr.  145.  Die  9ci»eUirintrrumente  unb  ifjre  Satten  finb  ter  grejje* 
rrn  ©enauigfeit  unb  3etterfparni§  falber  babin  eingeriAtet ,  ta(j  man  ba«  9lt»eUement 
tütet  turdj  ba«$ernrof»r  auf  ber  Satte  felbft  ablieft  unb  bie«  Severe  niäjt  burd?  ben  ©eb,ül* 
fen  gel  erwirbt. 

(2.  $riemenfrei«  (Steinbeil;  unbs  Grtel'fcber),  neu  conftrutrt  nach  ter  »on 
Cef  fei  in  ten  aftronomifdjrn  9cadtrid>tcn  9lr.  234  unb  235  gegebenen  Xb'orie 
Iti  altern  3nftrumente«.  Durch  redjtwinflige  ®la«pri«men  ftnb  beite  Hilter  boppelt 
reflectirt.  Da«  3nfrrumcnt  geftattet  alle  SBinfel  bi«  wt  185  («rab  ut  meffen,  wäbunb  man 
immer  bireet  nad>  bem  einen  ©egenftante  »iflrt ,  loa«  bei  beut  frühem  ¥ri«inenfrrifr  nidtt 
möglich  roar.  Dura)  jwei  utfammengebörige  Ctinftcllungen,  n»ifri>cn  welchen  bie  Xbcilung 
te«  Jtreife«  ibre  *JJrie  im  9?aume  weebfelt ,  C.  i.  um  180  @rat  umgelegt  roirb,  elirainirt 
»d?  ta  (Sinrluf  ter  3i)infelungleidjbeit  beiter  ^ri«inen ,  fotrie  ter  cer  Dbjecti»fcnnengläfer 
nnt  bie  (Sollimation  in  aller  Sdtärfe.  Der  ftlberne  Stinbu«  »on  5  Soll  Durd^meffer  itl 
turdj  2  biametrale  9eouien  (mit  Dob»ellu»en)  »on  10  tu  10  Secunben  geteilt.  9lUe 
t'fmmungen  ffnt  in  ta«  Zentrum  ter  9lren  »erlegt.  Da«  adjronutifebe  ^ernrobr  »on  8 
3»U  ©rennmeite  bat  10  Stnten  Oejfnung  unb  »ergröpert  15  mal.  3ur  93ea.uemlid)feit  beim 
^eebadtten  au«  freier  £anb  tft-ein  flctnere«  Bernrobr  »on  5  3"fl  Q3renntoeitc,  7  Vinien 
Ceifnung  unb  5maliger  ^ergrotjerung  nod)  beigegeben.  Da«  9JfaljagonifdftdKn  ^ur  rßets 
Ndung  te«  3ntlrumente«  tient  temfelbrn  al«  Statt»  unb  jugleicb  ^ttr  Oeectification ,  inbem 
2  Keine  g«nröi>re  fo  anzubringen  tlnb ,  bap  nvifdten  ibnen  alle  Qlrmente  te«  3nftrumente« 
nnterfud;t  unt  »erbeffert  tverten  fönnen.  Diefer  Jpülf«a»»arat  ift  in  bentfelben  Ääftdten 
oerpaeft.    De«  ledern  Dimenfionen  ftnb  7,  4,  6,  2  unb  5  3oll.  525  fl. 

<U.  Spiegelfrei«.  Der  ftlberne 9 imbu«  te«  Greife«  »on  6  3«?U  Durtbmeffer  ift  »ermittelji 
pwirr  tiametralen  9conien  »on  10  ut  10  Secunten  getbetlt.  Da«  Fernrohr  f>at  ein  ad>ro* 
matifdie«  Dbjetti»  »on  5  3<?U  ^Brennweite  unb  7  Sinien  Ceffnung .  1  afrrouomifebr«  Oeu* 
lar  unb  2  Sonnengldfer.  Der  grefie  Spiegel  im  Gentrum  itf  auf  feiner  9llbitate  fenfreebt 
trebbar.    Die  Sonnengldfer  ftnb  jutn  Uinftecfen  eingerichtet.  180  fl. 

M.  ©piegrlfrei«,  wie  ter  »orljergeb, ente ;  ter  Spiegel  im  Gentrum  ift  aber  auf  feinet 
Slbitate  unbeweglich  140  fl. 

*5.  Stati»  )U  einem  ter  n»ci  »orhergetjenten  3ntirumente,  mit  allen  ^Bewegungen  unb 
nnem  Äjimutljalfreife  »erfet)en  45  fi. 

W.  «»tegel fertant  »on6  3oU  J&albmetTer,  »ermitteln  eine«  9eontu«  10  Secunten  ange* 
bent  unb  mit  einem  ftcrnrobr  »on  7  tinien  Ceffnung,  5  3»U  ^Brennweite  unb  aßrottoini« 
f*en  Ceular.  3ebe«  ber  beiten  QJtlter  t)at  3  Sonnengldfer  »erfd>ictencr  ^eUigfeit ;  tiefe, 
feote  btit<  Spiegel  finb  plansparallel.  180  ft. 
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67.  ©ptegetfertant,  ohne  ftrrnrcb>  ($artinann*  unb*  Grterfcb»,  jur  SMuna. 
allrc  SBinfel  bi«  ju  180  ©rabe,  unb  *ur  Slbftccfung  »on  (Suroen  auf  bem  gelbe       30  fl. 

68.  91  fi  r  o  l  a  b  i  u  in ,  mit  einem  Äreii  »on  7  3ol(  Durcbmeffcr,  mittel)!  iweier  biametralen  Ge- 
nien ven  Minute  ju  ÜJtinute  geteilt,  mit  4  Dioptern,  einet  Muffele  unb  einer  Sibelle  auf 
ber  »tfnbabe,  hicrut  ein  (statu?  mit  3  güpen  90  jl. 

69.  Sftrolabiutn,  wie  »orbergebenbe«.  aber  ftatt  ber  Dioptern  eingernrobr  »on  9  Linien 
Deffnung  unb  10  3oll  Brennweite,  oljne  JBuftole,  Ijierju  ein  etativ  mit  3  güpen  100  fl. 

70.  Difranjenmeffer  mit  einem  gernrebre,  befien  aebromatifebe«  Dbjecti»  18  3">H 
©rennweite  unb  17  Sinien  Deffnung  b.at,  einem  ©rabbogen,  einem  Sineale  unb 
obne  Satte  140  fl. 

71.  Diftanjenmeffer  mit  einem  gernrobr ;  beffen  aebromatifebe«  Dbjecti»  r)at  17  Linien 
Deffnung  unb  18  3oll  Brennweite;  biefr«  Önfhumcnt  f>at  eine  Libelle  jiun  Äuffefren  auf 
ba«  gernrobr,  um  ee  zugleich  zum  ftivelltreu  gebrauchen  ju  fennen,  ju  Welchem  ^mdt  neb, 


Da«  Drular  bat  bie  bierju  nötige  (tinriebrung. 

72.  Diftanjenmeffer,  fleiner,  mit  einem  Sineal  unb  ©rabbogen,  einem  gernrobr 
»on  13  Linien  Deffnung  unb  13  3oll  Brennweite  unb  1  aflrcnomifcbem  Dcular  mit  einem 
frftftebenben  gabenfreuze  unb  2  »erfebiebbaren  gäben,  ©ine  SibeUc  *um  Äuffefcen  auf  ba« 
gernrobr,  um  r«  zugleich  zu  SWivflltren  gebraueben  ju  fennen.  118  fl. 

73.  Diftanzenmeffer,  mie  »orb,  ergeben  ber,  ohne  9ti»cllir=Berrid>tung  110  fl. 

74.  Jtippregrl  mit  einem  einfachen  gernrobre,  Diopter,  ®rabbcgen  unb  Sineal      55  fl. 

75.  Jfcippregel,  wie  »erbergebenbe« ,  iftoeb  mit  einem  adjromatifchen  gernrobr  »cn  10 
Sinien  Ceffnung  unb  13  3oll  Brennweite  75  fl. 

76.  Diopterlineal,  »on  2  gu§  Sänge  44  fl. 

77.  SHejjtifcbfUti»  nacb  neuefter  Gontlruetien.    Da«  SNeptifcbblatt  lägt  fteb  rrei«fermig 
in  bem  dcanbe  einer  metallenen  Schale  breben,  gegen  welche  tic  brei  Berticalfdjrauben  jum 
^orijontalüellen  be«  37cefjtifchc«  brürfen.    Da«  Blatt  fann  leicht  geflemmt  unb  gclöfr  wer 
ben  unb  bat  eine  feine  2Rifromrterbewegung.  55  fl- 

78.  aWefltifcbftati»,  fleine«,  zum  Difianjcnnuf  er  9tr.  73paffenb,  aujjerbem  wie  vcv 
bergrbenbe«  40  fl. 

79.  SWejjtifcb  Ii  belle,  in  meffingener  gaffung  mit  <$errection«fcbraube  5*/&  fl. 

80.  Si belle,  6  3oll  lang  in  Effing  gefaxt,  auf  einer  mefftngenen  platte  befefiiget  mit 
(§crrcction«fd)raubr  9  fl. 

81.  Sibelle,  wie  »erbergebenbe ,  aber  10  3dl  lang  15  fl. 

82.  $ran«porteur,  frci«fcrmigrr ,  »on  SJcefjing  unb  7  3oH  Durcbmeffcr,  »ermittelfl 
1  ifloniu«  auf  ftlbernem  Simbu«  in  SWinuten  geteilt  unb  mit  einer  Kifrometerfchraube 
»erfeben  55  fl. 

83.  Jran«porteur,  frei«förmigev ,  »ie  ber  öorfyergebenbe ,  ohne  9Rifrometerfcbraube  unb 
auf  aJieffina,  getbeilt  44  fl. 

84.  £ran«porteur,  baMrri«förmiger ,  »cn  SWcfjtng  unb  6  3ell  Durd>met7er ,  in  halbe 
©rabe  getheilt  7  fl. 

85.  Xran«perteur,  balbfrei«fprmiger,  »cn  9Refjtng,  5  Soll  Durcbmeffer  unb  in 
©rabe  gelbeilt  6  fl. 

86.  Jranöporteur,  balhfrei«f6rmiger ,  »on  SWeffing ,  4  Soll  Durcbmeffer  unb  in  gan?e 
©rabe  getbeilt  3  fl. 

87.  ©  e  n  i  o  m  e  t  e  r.  Da«  Snftrument  bat  einen  ©rabbogen  »on  3«/,  3oH  Jbalbmrffrr.  toel« 
eher  »ermittelft  be«  Brrftrllbarrn  ^ernier«  5  Minuten  anhebt:  ber  ©rabbogen  läpt  fteb  in 
jece  beliebige  Sage  bringen  unb  barin  feOftrlleu,  bat  2  Dioptern,  »eiche  in  Xangententbetle 
getbeilt  finb,  unb  eine  Libelle,  um  ben  ©racbegrn  unb  mit  biefem  bie  Dioptern  horizontal 
^u  iflellen ,  au^erbem  ein  ©enfel  jum  JBerticaljiellen  be«  ©rabbogen«  unb  ein  ©tario  au« 
3  ftüfcen  60  fl. 

88.  9)  u  f f  o  le  mit  beweglichem  Diopter,  fcie  9iabel  4  3oTl  8dnge.  Die  Suffole  läpt  fieb  im 
Äreife  »ertreben  unb  horizontal  ftellen  burd»  4  auf  ben  ©erticalzapfen  biamettal  brücfenbe 
gebrauben.  Da«  Diopter  gemattet  eine  freie  Bewegung  in  »ertiealer  Ottcbiung.  ^ierju 
ein  ©tati»  au«  3  giijjeu  40  fl. 

89.  ©  u  f  f  o  l  e  mit  einer  Wabel  »on  4  3ofl  Sänge  unb  Diopter  25  fl. 

90.  SBuffole,  wie  bie  »orbergebenbe,  ohne  Diopter  *3  fl. 

91.  £afd;enbuffole,  mit  einer  «Habel  »on  2  3oll  Sange  9  fl. 


170  fl. 


Digitized  by  Google 


273 


tl  fBuffole  in  langlicfeet  %*m,  mW  mcfflng.  5Watte  nnb  fjoljernem  ©efiäufe  8  fl. 

93  ©  tnf  elf  piegel,  grejier,  mit  gefa>(ijfenen  S^ic^rin  unb  allen  neigen  Gerrectio; 

nen  »ctfer)cn ;  in  bcra  $altcr  tcffelben  bcffnbct  fla)  ein  SAraubenjie^cr  9  fl. 

94 .  2i?  i  n  I e l  f  »  i  e  g e l  mit  feinen  ©Regeln ;  in  bem  galtet  beffelben  beffnbet  fEc^  ein  Se$rau* 

benjict^cr  gur  Gorrecrion  ber  Spiegel  4'/a  fl. 

15.  fBinf  elf» iegel  mit  gewöhnlichen  Spiegeln  fl. 
M.  2Binfelf»icgel  mit  9tor)r  8  fl. 

17.  «ibcllcn,  ofne  gaffung  mit  9ca»Wa  ober  ffleingeift  defäQt#  nacb,  TOapgabc  ir)rer 

Dtmenficnen  4  — 40  fl. 

W  Libellen,  orbinär ,  mit  ©eingeift  gefüllt  »on  6  fl.  bi«  ju  V»  fl. 

99.  Vli$)1ab,  von  ber  Sänge  cine«ftu$e«,  enthält  aätcrlei  TOafie  mit  Xraneverfalcn  10  fl. 

160.  TO äfft ab,  wie  »orbergebenber,  jebodj  nur  mit  »icrcrlei  TOafie  30  fl. 

161.  TOaf ftab,  »on  ber  Sänge  cine«$u|}e«,  in  2500  unb  5000  Steile  getfjeilt,  an  4  (fnben 
tran«r>erfal  11  fl. 

102.  TO  a  fl  fl  a  b ,  wie  bet  »ort)crgel>cnbe,  an  2  (Snben  tran«»erfal  10  fl 

li>3.  TOajjftab,  »on  ber  Sange  eine«  ba»erifd)en,  t^einlänbifc^e n ,  cnglifajcn  ober 

rrfer  %ufri,  m  4440  ober  1000  Steile  geteilt  6  fl. 

IM.  TOafftab,  wie  bet  »ort)crge$enbe ,  auf  beiben  Seiten  geseilt,  an  4  Snben  Iran«* 

rtrfal  8«/»  fl. 

105.  TO  a  £  fl  a  b ,  toie  ber  »ortyergeb,  enbe ,  an  2  (tnben  tran«»erfal  7  fl. 

106.  3« äfft  ab,  »on  ber  Sänge  eine«  tjalben,  in  2500  nnb  5000  Steile  geseilten  ftufie«, 
an  4  (Snben  rranen>erfal  5«/,  fl. 

107.  TOaf ftab,  tote  bet  »orljcrgeljente,  an  2  (Snben  tran«»erfal  4«/2  fl. 

108.  3»  a  I  ft a  b ,  »ri«matifa)rr,  »on  Wt iftng,  auf  2 leiten  in  1000  ober  1200  J^eile  burdjau« 
fein  geseilt,  1  %u$  lang  8  fl. 

100.  TO  a  £  ft  a  b ,  toie  ber  vorl>ergcr)cnbe ,  '/*  ftnfl  lang  5  fl. 

110.  TOaf ftab,  toie  »orl)erget)enbcr ,  botfj  nur  1  3oll  auf  jeber  Seite  fein  geseilt      4  fl. 

111.  TOafftab,  wie  9h.  100 ,  bod>  nur  1  Boü  auf  jeJbtr  Seite  fein  geseilt  7  fl. 

112.  TOaf flab,  »ri«matifcf>er,  au«  feinem  $olj,  auf  2  ©eilen  burajau«  fein  geseilt,  1000 
ober  1200,  1  guf  lang  3  fl. 

113.  Kap  flab,  toie  »orfjergeljcnbcr ,  feboeb,  nur  ber  erfte  3oU  auf  jeter  Seite  fein 
getbcüi  2%  fl. 

114.  TOafcftab,  toie  9er.  113,  ieboa)  nur  7  QoU  lang  2»/to  fl- 
113.  TOaf ftab,  tote  »orfyergehenber,  jebod)  nur  ber  rrfle  3oU  auf  jeber  Seite  fein 

geteilt  ii/§  fl. 

llft.  Stangencirf el,  bie  Stange  von  3  $uf  Sänge  befielt  au«  einem  mefflngcnen 
Äcbre ,  toelAc«  eingeteilt  unb  mit  einem  Stoniu«  »erfefpn  ift ;  eine  Spifce  ifl  gum  ©er* 
hieben  unb  f^aft  eine  feine  TOifrometcrbetocgung  85  fl. 

117.  Stangencirfel,  mit  tyeljerncr  Stange  »on  3  —  4  ftuf  fcänge,  mit  fanfter  ©e»e* 
gusa  unfc  TOifrcmrteri'dbraubc  16  fl. 

118.  Stangencirfel,  ettoa«  fä)toäa)er,  »on  2 — 3  guf  Sänge,  übrigen«  toie  ber  »or* 
bergebenbe  15  fl. 

119.  Stangencirfel,  toie  ber  »otberge  benbe ,  mit  ftät)lerncr  Stange  20  fl. 

120.  Stangencirfel,  »on  18  Soll  Sänge,  He  Stange  befielt  au«  einem  mefflnaenen 
9«fcre  gum  B«fammenfo>rauben ,  fyat  flJciffcber,  Sleirobr  unb  9labeleinfafc  unb  eine  fanfte 


(jiaüeflung 

121.  Sineal  »on  Stab,l,  mit  2  mefflngenen  Äipfen,  60  SoQ  lang 


123 
123 
124 
123. 
126. 
127. 
128. 
129. 
130. 
131. 
131. 


* 

; 

* 
* 

t 

t 
t 

e 


t 
i 
* 
* 
s 
* 
f 

i 


; 
s 

* 
* 

i 

i 
i 
* 

* 


: 

s 
i 
i 
f 
s 
* 

3 
t 

i 
t 


2 
2 
2 
2 

2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 


s 

l 

t 

; 
s 
s 

; 
s 

* 


57 
54 
51 
48 
45 
42 
39 
36 
33 
30 
27 


i 

i 
* 

; 

* 
s 
: 
t 
i 
i 


13  fl. 
30  fl. 
28  fl. 
26  fl. 
24  fl. 
22  fl. 
20  fl. 
18  fl. 
16  fl. 

14  fl. 
12  fl. 
10  fl. 

8  ff. 

•fl- 
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134.  SBinf  c l  von  ©taljl,  nadj  Sfaffgabe  ifjrer  ©imenfionen ,  von  3  f.  fci«  23  ff. 

135.  §eberbarometer,  jum  (Reifen  eingerichtet r  mit  fhtylernem  SBeajfel  unb  einem 
Thermometer  80  ff. 

136.  Xtitrtnometrr  nad»  ftdbrenbeit ,  flteaumur  ober  ßelftu«  7  ff. 

137.  6  o  p  «r  m  a  f  eb  i  n  e  mit  eiferner  Säule  unb  eifernem  ©erippe  290  fl. 

138.  6  o  p  i  r  m  a  f  cb  i  n  e  mit  heljrrner  Säule  unb  eifemem  ©erippe  170  ff. 

139.  !tfantograpb,  neuefter  (Sonftruction ,  von  SHefjing  150  ff. 

140.  $antograplj,  einfacher  mit  tjöljernen  ©Lienen  20  ff. 

141.  Wegfette,  50  $u§  lang  8'/,  ff. 

142.  SR e Mette,  100  Qu^  lang  16{l. 

143.  (Senf  et  3  ff. 

144.  (Sine  92 tv et C irla  tte  au*  3  Xljetlen  befleljenb ,  15  baberifefce  ftup  Ijod),  nadjiebem 
beliebigen  SWaff  eingeteilt  22  ff. 

145.  (Sine  «Hiveil irlatte,  wie  bie  vovb/rgetyenbe ,  jebodj  nodj  tie  jtvrite  Seite  tum 
5>ifhnunmeffen  eingetbeilt  29  ff. 

1*6.  (Sine  ftivellirlatte  ju  Äanalmagen ,  jum  SBerfdwbrn  12  ff. 

147.  9Refflatte,  flcine,  au«  3  Xfriltn  tum  3ufammenlegen ,  eine  Seite  jum  Dienten* 
meifrn,  bie  antere  jum  SRioelliren  eingetbeilt,  jum  3njirument  (Rr.  73  gehörig  18  ff. 

148.  5We§latte,  iii  1000' ober  2000' jum  JJiftanjenmeffer  geborig  Uff. 

149.  2Refftifd)blatt  von  8inbenbolj  4  ff. 

150.  Str omgefcbminbigf eiU ineffer  nacb  {Reidjenbad)  55  1 

151.  SBeltmann'fcbcr  fclügrl,  von  10  Boll  iDurcbmeffer  70  ff. 

152.  Scbmalfalber«  ^cbenmeffer  30  ff. 

153.  Jean  altvage  au«  SWeffing  ob, ne  Diopter  mit  Statte  55  ff. 

154.  f  18  ff. 

155.  (Reiff  jeug  von  Mefjing  unb  öleufflber  von  8  ff.  bi«  100  ff. 

^nflrnmettte  vom  Umvfrfttätemed)antfu8  Roller  in  JÜeipjig. 

A.  3nfrrumcnte,  bereit  matt  f?cf>  jnm  3etcf)ttcn  uttb  Auftragen  feebtettt. 

(Sin  £ran«vrrfalmajjftab,  worauf  6  ober  7  $>re«b.  3ofl  unb  burdj  bie  Xran«verfalen 
1  3oU  in  100  ober  120  Sljeile  getbeilt  Vi  Xhlt- 

3)erfrlbe,  6  S)re«b.  ober  Scipjiger ,  (Dreimal«  unb  Duobreimal«3<>n  entbaltenb        */e  ^blr 

Gm  ©eobdtenmajjftab,  auf  einer  Seite  geteilt,  mo  ein  2>re«bner  3oll  —  15  titv 
Iben  ift,  1  Üblr- 

(Sin  färbftfeber  (Rutbenmaffflab,  20er  ober  30er,  b.  f).  ein  SRutyenbecimaljofJ  ift  in  20 
ober  30  3:i>eite ,  (Rutbrn ,  geteilt,  1  2blr. 

SDrrfrlbe  mit  preufjifcbrm  9Äa§  iVi  SMr. 

Eerfelbe  langer,  auf  einer  Seite  20er,  auf  ber  anbern  Seite  25er  ober  30er  getbfiU 

3  Jblr. 

£er  ledere  von  «Rrufilber  3»/3  Jtylt. 

(Sin  fäcbftfcber  fltutbenmafjftab,  wo  bie  3Tr>ei(un9  auf  einer  verfilberten  &bfd)rägung 
grtbrili  ift,  um  bamit  jii  revibiren,  entweber  20er,  25er,  30er  k.  ;  b.  b-  20  ober  25  €?uir>en 
geben  auf  einen  JRiub>iucll ,  200,  250,  300  je.  auf  einen  ftutbenfuff.  ((8«  ift  »entgfien« 
1  »Jtutbenfuji  auf  fem  9Wa§ftabe.)  2>ie  3ablen  finb  fo  aufgetragen ,  baff  man  von  reebtt 
nad)  linf«  unb  von  linf«  nacb  rrdjtö  ablefen  fann.  10  Xblr. 

©rrfelbe  mit  preuffifebem  ober  jebem  anbern  SRa&c  10  $blr. 

©in  X  r  a  n  6  p  o  r  t  e  u  r ,  6"  im  fcurebmeffer ,  in  gange  ©rabe  geteilt  */>  Z*)lx- 

Derfelbe  in  balbe  ©rabe  geseilt  IV»  Tblr. 

(Sin  Xraneporteur,  9"  im  JDurdj meffer ,  nad)  ^Belieben  in  «/6,  V«»  V»  >  Vi  ®Mtl 
getbeilt  5  2*1* 

£erfrlbe,  in  V«  ©rabe  getbeilt,  mit  einem  3"  breiten  unb  9"  langen  Sineale,  auf  welchem  4  WU^ 
unb  an  beffen  beiben  (Suben  Äbfebrdgungen  geteilt  finb ,  um  mit  ben  Unteren  $arallf  Iii 
nien  \u  teirbnen  unb  ju  meffen.  15  XluY 

(Sin  Transporteur,  12"  im  ©urebmeffer,  nad)  ^Belieben  in  V« ,  «A»  V» ,  Vi  ®Mb< 
getbeilt,  mit  Älljitate  unb  9Jeniu«,  melcber  einzelne  Minuten  angiebt,  unb  einer  SJorrid? 
hing  an  ber  ftlbibabe,  um  ben  gemeffenen  SBinfel  genau  auf  Rapier  abilrdjcn  gu  fonnen 
mit  (Stui  21  Xtyx 


Digitized  by  Google 


2tv*arat.  275 

6in  Xran«»ortcur ,  au«  tincm  SJoHfrei«  bejieljrnb,  9  3ofl  ira  ©ur^mtfftr,  in  74 
«rate  getbrilt  15  £t,lr. 

öin  ©tangcncirfet,  »on$olj,  3  —  4'  long,  mit  nimt  ficbtbarer  JDlifrcmrterfcbraube, 
(3infa$bleibülfe  unb  Olei&feber,  jiori  ©taljlf»i$en  unb  einer  9tacelf»i$e ,  einem  Keffer,  um 
Äreife  au«)ufd>neiben,  nebji  ©mlüffcl  6  $blr. 

fcerfelbe ,  »on  3  —  4'  Sange ,  aber  in  allen  anbern  Steilen  größer  unb  Parier  67,  * 
Derfrlbc,  »on  SRefiing  unb  16"  Sänge  5  * 

«m  ©torcbfconabel  »on  $olj,  2' lang  4>/s  * 

Srrülbe  »on  SWcfflng  12  » 

Stücfcirfrl  *)  »on  3  — 7"  Sänge  l'A-l'A  * 

$anbcirfel  a/a  —  6/«  ' 

$antrri§febern  V«  — Vs  ' 

$«lHrunq«cirf  et  2'/,  * 

Srrifcbenfliger  (Sirfel  2»/3  * 

Snjfeeercirfel  neue ftrr  Sonftruction ,  mit  JBleir/iilfe  unb  SRrigfrbcr,  um  fleine  Äreife 
wn  '/,'"  —  3"  »n  ©uräjmeffer  ju  jieb,en,  ol)ne  ben  SWitielpunft  auf  bem  Rapier  ut 
bemerfcn  3  %t)lx. 

IVtfrtbe  in  (frut  37,  * 

ßetrreirfel  mit  (Sinfafe,  4"  lang  3  * 

$rc»ortiona(cirfcl,  geseilt  in  200Sr)eile,  »on  benen  32  gleta)  ffnb  einem  enqtifcben 
3ctt  6  Xt)lt. 

fcrrfrlbe  um  Vs  länger ,  geseilt  in  300  Sbeile  8  * 

•  ifcrne  Sine ale,  lacfirt  l«/2'  —  3'  lang,  l'/«-2"  breit  1-3  * 

•  ifrrne  ®infel,  lacfirt  2—3  # 
ÄtfAiebe geuge,  nacb.  ber  @rofje  »erfdjieben                                  4  —  12  * 

B.  &uffoIen*$tyf>arate, 

«ine  f leine  JBuffole,  ber  Hing  in  7,  ober  >/s  ®"b<  geteilt,  bie  SHagnetnabel  474" 
lang.  ba«  $üt<t>en  »on  9ld)at.  ©tefrlbe  r)at  ßbarniercicptern  «im  «Hüct *  unb  Portrait«« 
sifirm,  unb  bie  Dienern  finD  12»/,"  »on  einander  entfernt.  37lit  »erfa)iebenen  ©totioauf« 
fi|en  (9hi§ ,  Stopf)  unb  ©tati»  30  —  35  £blr. 

Üne  ©uffole.  ber  Simbu«  in  7«  fflrabe  geseilt,  bie  SMagnrtnabel  57a  3i'U  ba« 
$üt<ben  »on  »Aar.  JDirfelbe  bat  (Sbarnirrbioptern  loie  fcie  erftere ,  leren  Giitfernuug  »on 
rinanber  aber  17"  beträgt.  £a$u  eine  9?ujj  nacb.  eigener  (Sifinbung  mit  allen  noibrorn* 
btgrn  IBorricbrungen.    Sttit  ©tati»  50  2b,lr. 

Diefdbe  mit  4  (§r)arnierbio»tern  unb  babureb,  bebingter  Vergrößerung  68  * 

Siefelbe  mit  einet  JDofenni»efle;  SWetjrbctrag  3  1 

Gine  Suf  fole  berfelben  Ärt,  aber  oljne  Dioptern,  fonbern  mit  SBtjirrofyr  unb  2)ofenni»elle 

56  £bU. 

£ ifVlb«  mit  einem  $fernrobr  an  ber  ©teile  be«  Siftrroljr«  65  t 

«5 me  *B  u  f  f  0 1  e  berfelben  «rt,  »erferjen  mit  einem  ^öbenmr ffer  nrbft  9coniu«,  unb  einem  ftr rnr olir , 
auf  »eifern  üm  eine  <5»linberni»rlle  befinbet.  SWit  tiefer  $orrid>tung  tonnen  bie  SBtnfel 
nacb  einzelnen  SRinuten  beftimmt  werben,  unb  e«  bient  biefe  Sujfole  audj  al«  9lt»cllirinllru« 
ment.  3Da  ber  obere  ÜTbril  ber  IBuffole  abgenommen  werben  fann ,  fo  ifi  mitteilt  einer 
§njufc$raubcnben  9Jlana)ette  ber  untere  $f>eil  mit  bem  ©tati»  alt  9J?cf  lifdj  ju  gebrauchen 

98  Jblr. 

förfribe  ob;ne  $fanmette  95  ? 

9äe  Suffole,  ber  Simbu«  in  7«  ®rabe  geseilt ,  bie  STOagnefnabel  572"  lan9#  ba«  ^üt« 
*en  »on  «mat.  J)ie  9lu§  ift  mit  ©Traube  obne  (Snoe  unb  feiner  $cri{eiitatbri»egung 
tnrm  3  ©(^rauben.  2>ie  Entfernung  ber  6b,arnierbioptern  »on  einanber  beträgt  18".  Mit 
Start»  50  £blr. 

5me  9uffole,  mit  rjernro^r  über  ber  SJuffole,  jum  Umfc^lagen  eingerichtet.  Die  Wuf 
Ut  eine  ©ebraube  obne  6nbe  unb  feine  ^orijontalbewegung.  Simbu«,  JRabel  unb  Ruhten 
fcie  bei  ber  »OT&ngcbroben.   2»it  ©tati»  40  Styr. 


•)  3u  einem  ©rücfcirfcl  ge^rt  Jcbetfmal  Qinfabbletbiülfe  unb  öinfafrreigfeber. 
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©uffolen  auf  bem  2fle$tifd>  |u  ge&raudjtn. 

(Sine  ©  u  f  f  o  l  c  mit  ©tunben  *  ob«  ©rabt^eilung ,  bic  Wabcl  2»/4"  lang ,  ba«  £ütd>m  wn 
»dwt  6»/a  Styr. 

Diefdbe  grc§er,  ber  Simbu«  in  ©robe  geseilt,  bie  aRagnetnabd  3"  taug,  ba« 
•fcmtcben  »on  fldjat  10  ÜWr. 

Sin«  »uff olc,  Mnglitf;  »terecfia,,  bie  2Hagnftaabd  5Vs"  lang  7  * 

Iaf4>en*©uffolen  in  Ub>enforra  i1/*  — •  * 

C.  fXReftifdWparate* 

(Sin  2Refltifdj,  bie  OTuß  mit  9lab  ob>e  (tnbe  unb  einer  2'  im  Ctuabrat  $att«tben  %vn* 
difttc.    SJiit  «Stativ  34  SC blt. 

(Sin  STOcf  tifdj  nruefter  (Sonfrruction ;  bic  9tu§  mit  SRifrometerfdjraube  unb  feiner,  burd>  3 
©ebrauben  beioirftrr  £orijontalfiellung.    9Rit  ©tati»  unb  einer  $lan4ette.        34  TMr 
(Ein  SR  e$ 1  i  f  d?  mit  einfacher  Augelnufj  unb  ©tati»  20'/,  < 

Die  Jlugrlnuf  allein  10  < 

(Sin  3Jiünd;ner  SWegtif^,  mit  ©djraube  o^ne  Qnbe  48  * 

öemerfung.  33orj!et)cnbe  3nfrrumente  finb  ju  Suffolen  unb  OTiöeÖirinftrumente« 
al«  Stopf  {9lu$)  anjuroenben. 

(Sin  Diopterlineal  von  20"  Sänge  mit  (Srjarnierbiopter  jum  (Rüd*  unb  93omdrtf* 
»iflren  15  Ihlr. 

Daffelbe  mit  feftfrerjenben ,  aber  abjufdjraubenben  Dioptern  12  Iblr. 

Daifelbc  mit  iangententtjeilung  18  * 

(Sin  Diopterlineal  (Jttpprcgel)  mit  Sluffafc  unb  getnrol>r  jum  Umfragen ,  adirt* 
matifdj  25  5$lr. 

Daffelbe  mit  $ernror)r  $um  Umfragen  unb  $albfrri«.  Da«  Qtrnrotjr  ifl  18"  (ang ,  bat 
Dcular  feftjlcljenb ,  ba«  Dbjecttogla«  burd;  3«b)n  unb  SCrieb  beweglich) .  32  SCblr. 

D.  9tfoettir'3nftvitmtnte. 

D  o  f  e  n  n  i » c  1 1  c  »on  2"  Durdjmeffer  mit  QJebetfung  VU  Xbfc. 

(5»l inberni» eile  mit  SRifromcterfdjraubc ,  auf  einem  eifernen  Sineal  o  » 

Gin  Duedfilberniveau  »on  21/,'  Sange,  mit  auf  (Slfenbcimoürfeln  befeftigten  Dio»* 
tern.  (Sö  gehören  baju  noeb)  2  ©djraubjiotngen  jum  33erfrblic$en  ber  Oeffnungen  bc#  da« 
nal«  unb  ein  mcfflngener  $ab,n  jum  Sluegießen  be«  DuecffHbrr«  10  Iblr 

Daffelbe  mit  $ülfennujj,  »eldjc  jperijontal«  unb  Q3erticalber»egung  erlaubt,  unb  ©tati» 

20  Iblr. 

Daffelbe  o$ne  ©tati»  15  i 

©affelbe  Ouectpibemioeau  mit  Äugelnuf ,  $orijontal«  unb  33rrtkalbrtoegung ,  ©tatie  unb 
©cbraubuuingen  28  I^lr. 

(Sin  ©tatt»  runb  jum  Bufammeulcgcn  5  < 

(Sin  ©  t  a  t  i »  ber  neueren  (Senßruction  7  t 

(Sin  (leine«  *Ri»ellirinfirument  mit  Dioptern  jum  ütücf*  unb  ffiormarttoifuen ;  Ent- 
fernung ber  Dioptern  13  3ott.  23  Iblr. 
(Sin  9lt»ellirinftrument,  ba«  fternroljr  oljne  ben  8u«jug  18"  lang,  mit  feftftebcufccra 
Dcular,  ba«  Objectiogla«  bureb)  3ab)n  unb  £rteb  berptglid».  Da«  gemro^r  ift  jum 
Umlegen  in  feinen  Sägern  eingerichtet  unb  e«  beflnbet  {td;  auf  bemfelben  eine  lange  !Ri* 
»eile  mit  £b>üung,  unter  bemfelben  eine  DofennioeHe.  Die  9lu||  ift  auf  bie  jicfd: 
mäpigite  ffleife  gebaut,  unb  toenn  man  ben  obern  Zfftü  mit  bem  %txnrobx  abnimmt,  f« 
fann  man  eine  *pian4>ette  auff^rauben  unb  <«  al«  SReftifd)  gebrauchen.   SRit  ©tatir 

100  lt>U- 

Sin  <Ri»ellirinftrument,  ba«  ^ernro^r  18"  lana  oc)ne  ben  «u«jug ,  in  feinen  Sägern 
jum  Umlegen  eingerichtet.  Da«  Ocular  ifl  fefiße^enb,  ba«  Dbjectio^la«  burdj  ßihn 
unb  Xricb  bewcglidji.  Stuf  bem  8ernreb>r  beflnbet  jtd)  eine  (fylinbermveSe.  Die  Äu§ 
ijt  mit  ©d;rauoe  o^ne  CSnbe  unb  jmeifadjet  ^orijontalfiellung.    Vlit  ©tatt» 

60 

(Sine  mioeritrlatte,  je  nad)  ber  (Sintrjeilung  8—10  • 

Diefelb«  mit  »erfdiiebbarem  lablcau  12  * 
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Ä.  SXori*  £et)fer ,  SD?c*anifeT  unb  3nft>frt«  am  ^öfffalif^en  3nftttutc  in 
£et>|ig,  bat  cnfclid)  formte  audgqcidmcte  Snfhrumcntc  geliefert : 

1.  £)a«  iran Portable  IRagnetometer  befiehlt  bi«auf  bie  SRagnetnabel  unb  bie  9lblenfung«jiäbt 
au«  reinem  Jtapfer ,  um  alle  magnetifeben  (tinflüffe  am  Apparate  felbji  ju  Permeiben.  — 
<§6  i*  ein  fupferner  Wammen,  7«"  bid ,  75«">  breit  unb  165""»  lang;  wirft  al«  ftarfer 
Diavfer  für  bie  C«ciUationen  tri  9tabel ,  WelAe  an  (Secoufäben  in  einer  fupfernen  gel he il« 
Im  £db. übrebee  mit  £orfion«frri«  »erfeben  herabhängt.  $>ie  aftagnetnabel  ift  an  beiben 
(Snben  mit  ^lanparaöelfpiegeln  oerfehn.  SBerfd?lcffen  wirb  tiefet  fupferne  (Rahmen  burA, 
jmet  fupferne  «Seitenplaiten ,  ebenfatt«  von  7««>  ©tdrfj.  ©ie  fAmalen  Otiten  be«  Ötafc 
men*  mit  turAbtoArn,  mit  mit iJJlanparallelgläfern  perfebu.fo  baß  alle  ftöreuttn  (Sinm'nte 
»cn  fcuffyug  auf  bie  Schwingungen  ber  9?abel  au«gefAloifen  bleiben.  (Sin  maffioer  SRaba* 
gerribreifuß  trägt  biefe«  3nftrument  unb  läßt  e«  na<h  bem  gernroljr ,  mit  welAem  bie  SJeob« 
arfetungen  naeb  ber  ©auß'fAen  IRethobe  vorgenommen  werten,  einteilen.  —  3u 
bleiern  3nfhrumrnte  gehört  noA  ein  £ülf«apparat ,  al«:  eine  ?orfton«nabel;  um  magne* 
ui Ae  Äblenfunge-ftäbe,  m  beren  Stellung  gegen  bie  fAwingenbe  Olatrl  jwei  fupferne  ©A«e* 
neu  an  lern  fupfernen  (Rahmen  angefefct  werben ;  ferner  ein  työljerne*  AäftAen ,  ebenfalls 
verfefrn  mit  einer  fupfernen  getb.  eilten  «d)ifbr^renebft5!orficn6f reife ,  in  welAer  (Soconfäben 
herabhängen,  um  bie  <SAwingung«bauer  ju  ermttteln,  woju  auch  ein  fupferner  *8ela* 
jtungfring  gebraust  wirb,  ©iefe«  läftthen  fann  auf  jenen  Dreifuß  gefegt  »erben ,  unb 
bie  Sccbadptung  mit  tcmfelben  gernrohre  bewerfftefligt  werben ,  ba  bie  betrrffenben  -i  heile 
gletAfall«  mit  planparattelen  «Spiegeln  unb  ©läfern  oerfehn  finb.  —  SRit  tiefem  3nftru* 
mrnte  wfcb  tie  3ntenfttät  be«  (Srbmagneti«mu«  an  ben  pcrfAietenen  llimften  ber  drbe 
nntfTÜuAt  unb  beiimmt,  auA  fann  e«  ?u  geognoftifAen  ftorfe&ungen  benufct  werben. 
Der  frei«  ift  120  Ztyv.  örrmplare  bejtnben  |4  in  $rag,  .ftrafau,  ftreiberg,  ieipjig, 
©Otlingen. 

1  Da«  fletne  tran«portable  Qleftrobpnamometer  ift  au«fübrliA  in  ^oggenb.  (Snnalen 
Sb.  LXXII1  S.197*)  vom  «Berfertiger  befArieben  unb  mit3eiAnungen  erläutert.  (5«  ift  ein 
fefct  euumiitliAe*  3nftrument  unb  ju  fefjr  feinen  UnterfuAungrn  uart  ber  €inu«buffole 
eingeführt.  &tx  3?ret«  ifi  70Jb,lr.  unb  rt  finb  beim  SBerfertiger  immer  einige  »enätb,ig.  — 
ntreAt ,  Upfala ,  Berlin ,  4>aIU- ,  Seipjig  haben  brrartige  Onfirumente. 

3.  £m  (Galvanometer  wirb  ebenfalls  au-jTuiuit A  brfa^rieben  unb  mit  3eiAnungen  erläutert 
werben  in  ben  SJeridjkn  ber  fönigliefcrn  ©efel(f(b,aft  ber  3BiffenfAaften  ju  Üeip^tg  »on 
$rof.  ®ilb;.  ©eber  *♦).  —  $rtertburg  unb  2eipjig  bejtyen  biefe«  3njtrument. 
frei«  120  It)lr.  — 

Kit  temfelben  finb  bie  (Sopien  nao>  bem  von  $errn  ^rofeffer  3acobi  in  ?Jeter«burg 
ringefanbten  Sinb,  eitemaf  e  für  ben  ffiiberftanb  be«  ©aloani«mu«  in  Perfeb,tebenen 
Bräbten  benimmt  unb  auf  ba«  3acobi'fe^e  (fin!jeit«ma|  rebueirt.  ©iefe  dinb,eit«maße 
ftnt  beim  ^  er  fertiger  ^et«  vorrätig  unb  ba«  dremplar  foftrt  5  Xt)(r. 

4.  Der  neue  9tt)eof)at  beliebt  au«  einem  b,  o^len  ©erpentinfieineplinber  von  2  ;•  -.:  ;  ..  rure^s 
mefer ,  welker  mit  rl a Arn  ©4> raubengängen  oerfrbn  unb  gefirnißt  ijt ,  unb  naa)  Angabe 
mit  verfAiebenem  r ratbc  umwunben  wirb.  SDie  Jbeilung  be«  6r)(inber«  vi  in  gan^e  ©rabe 
mit  3nbrr.  3n>ei  mefflngene  Gebern  brüden  ein  dtolleben ,  welAe«  uA  auf  einem  etylinbri: 
fAen  Stab  um  üA  felbü  trebtn  unb  auf  bem  Stabe  fAieben  läßt  unb  mit  einer  9lutt)  rer 
fe$n  iü.  an  ben  aufgewunbenen  ©rab.t.  a^ittelft  einer  ifolirtrn  Äurbel  breb.t  man  ben 
«erpentinc^linber ,  wobei  jene«  dtöllAen  ben  föinbungen  be«  2)rabte«  folgt  unb  mitbin 


ter  Serprnttnrolle  liegen  in  Bagern ,  welAe  im  Z)ucAfAnitte  ein  £>reic(f  bilben .  unb  eine 
aelinbe  mefüngene  geber  brüeft  bie  3^pfen  an  bie  &ager ,  fo  baß  eine  fietige  iBerbinbung 
Mb  mctaliifcbe  IBerübrung  unterhalten  wirb.  (Sine  große  ®erpentinplatte  bient  bem  3n* 
ftrmeunte  al«  ^Joftament,  wobur(h  eine«tb,eil«  alle  metau"ne?eitung«ftücfe  ifolirtflnb,  anbem« 
nml«  bie  Stabilität  flewäbrieiftet  ift.    ©er  $rei«  ift  25  %)lx.  (Waturhi^.  SRufeum  ju 


•)  ®ergl.  ben  »rt.  Ölef  tro  btjnamometer. 
")  ^Bcrgl.  ben  Ärt.  fflaloana  me  t  c:. 
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2lfcbtltungcn  unb  5?cfdireibunqcn  pfc^fiFalifckr  3nft  rurocntc  finbcu  fleh  in 
oUcn  «§anb*  unb  !£el)rbücbcrn  bcr  $^ö|if  unb  in  ben  Icrifalifcbcn  ^Bearbeitungen 
bic fct  SBiffcnfcbaft  (f.  b.  $lrt.  ^  ^  s?  f  t  f).  93on  ^icr^crge^örtgcn  (Sinjelrocrfen  fut)re 
ta)  an:  Hauch,  del  physiske  Cabinet  eller  Beskrivelse  over  de  Iii  Exper.- 
Physiken  henhörende  vigtigste  Instrumenler,  tillegemed  Brugeo  deraf.  Kjöben- 
havn  1 836.—  ftigurentafeln  jur  ^  ncbfr  ausführlicher  ©rflärung.  OJon  ®.  £  a  u  * 
t c n f d? I a g e r.  ©ecfyd  £cftc.  Darmftobt  1843.  —  ftranfc,  brci  ffianbf arten 
jum  ©ebrauch  6eim  Unterricht  in  bcr  $t)i?|if.    @chn>cibnifc,  1842. 

Aräometer  *),  «£t>bromctcr  **),  ©raöimctcr  ***),  SSolume« 
1 e  x  ****),  @  c  n  f  n?  a  g  e  ober  richtiger  @  cb  rt>  i  m  m  w  a  g  e  (tat.  Araeoraeirum,  Hy- 
drobaroscopium  *****),  Baryllion  •*****);  franj.  Artomeire,  Pese-liqueur  f); 
engt.  Hydrometer  ff)  ift  ein  3nffrument,  beffen  man  fleh  bebient,  um  bic  Siebte 
ober  bat?  fpccijtfcbe  ©cnucht  einer  tropfbaren  örlüffigfeit  ju  bcfHmmen.  %uä> 
fann  man  mit  «&ülfe  geunffer  Aräometer  baö  fpedfifche  ©ewiebt  fefier  Äörpcr  bcjiim» 
mcn.  UBenn  man  eine  Slüfjigfeit  mit  einer  anberen  t?ermifa)t ,  fo  wirb  fogleich 
ityr  fpecififcbcd  ©eunebt  ein  anbereß ,  betngcmäf»  bebient  man  ff <f^  bcr  Qlräomcter 
auch,  um  bie  (Rctnbeit  unb©ütc  gewiffer  ftlüfflgfcttcn  $u  erproben,  um  ju  erfennen, 
welche  ©eimifebungen  anberer  Slüfjlgfcitcn  fic  enthalten.  SWan  giebt  btefen  3nftru* 
menten  aud)  noch  befonbere  tarnen  je  nach  ben  ftlüffigfcitcn ,  für  welche  fie  befon* 
bcr«  beftimmt  flnb:  @oln>age,  @at$fpinbcl,  ©olfptnbcl,  5Hfo^o* 
tometer,  *8ranntn>einu>age,  ©alaf  tometer  ftf),  fcaugenroage, 
Saugenprobe,  ©ac^arometer  tttt). 

3)a3  $rincip  aller  Aräometer  ift,  ba§  ein  fefler  «Körper,  roelrtcr  in  eine  Srtüf* 
Pgfeit  eingetaucht  nürb  ,  in  btefer  befro  tiefer  cinflnft ,  je  bünncr  fie  ijt.  SRan 
mu&t/  hierauf  fc^r  balb  aufmerffam  werben;  unb  ba  man  ebenfalls  fet)r  balb 
bemerfen  mu(?te,  bafi  bie  ©ütc  genüffer  ftlüffiqfciten  üon  ihrer  £ichtigfeit  abfange, 
fo  lag  bie  Chrfintung  ber  Aräometer,  biefeö  für  bat}  ©cfchäftSlcben  fo  wia> 
tigen  3nfrrumentc3 ,  febr  nahe.    Schon  bic  Gilten  fannten  baffclbc  ftttt)/ 


•)  IBon  aqans,  bünn,  unb  /uaQttv>  meffen,  alfo  eigentlich :  2>ünmgfeit«meffer. 
•*)  93on  ZöotQ ,  ftlüfftgfeit. 
—)  9Jon  gravis,  fc^toer. 
*•**)  33i?n  volumen ,  öfauminbalt. 

••***)  9Jon  vda>Q,  glüfügfetJ  flapos ,  Schwere,  unb  axontty,  beobachten. 
*•***•)  BtiQvMiov  Dimin.  t»cn  ßdqos. 
t)  Peser,  »ägen,  liqueur,  glüffigfeit. 

ff)  @PfcieHc  9Berfc  über  aräomthric:  SWe if  ner'«  «räomctm  in  i^rer  «ntoenbung 
auf  <§t)tmit  unt  Xe(bntf .  SBien,  1816.  Baumgartner' 6  Slracmetrie  für  6f>emiflen  unt 
Xea)nolpgen.  SBien,  1820.  Äf»>trtorium  für  Qtycmic  je.  ».  ©rantit«  ^annooer,  1827. 
IBfc.  II.  «bt^l.  @.  552  ri«  630.  «Hubrauff,  Beiträge  jur  ^treflatif  unl»  «räomf- 
trte.  S3ern,  1831.  Anleitung  jur  IBearbeitung  Ut  ©lafe«  an  ter  8am>e  von  ft.  Jcörner, 
3ena.  —  8u^er  ben  fpärer  ut  cnratinenten  grünbltr^cn  Äb^antlungen  von  <Sd>mibt, 
Jralle«  u.  a.  f.  nod)  He  «b^anblung  »cn  ©elegenne«  im  Journ.  de  Pbys.  T.  XC1V. 
p.  204. 

ttt)  93«>n  ydXa ,  3»ild>. 
tttt)  33on  »acebarum,  3ucfer. 
| tttt)  öin  ©ebiebt  M  Rheinmius  Fannius  Palaemon  de  ponderibus  et  mensuris 
toirbal«S9e»ei« angeführt, bapSlrcbimebe«  ein  Aräometer bcnufctfmbe.  Wernsdorf  Pottae 
tat.  min.  V.  510.  Salverte  in  Ann.  de  Chim.  XXVII.  p.  113.  ©ilbert'«  «nn.  9b.  VI. 
©.  125.   J)a«  ©ebiebt  enthalt  eine  genaue  unb  eorrecte  ©efd)reibung  bee  Hräomctcr«  unt 
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inb  mbxi&tinüä}  Bcbiente  man  fty  *m  SDWttelaltcr  ber  6al$fpin- 

Wn  *). 

2)ic  £e$re  öon  ber  99efd>affcn$eit,  «$anbtyabung  unb  SPcnufcung  ber  Aräometer 
&at  man  ald  eine  eigne  Qßiffenfcbaft  be^anbelt  unb  Aräometrie  genannt. 

3m  Allgemeinen  fd?nummt  ein  feflcr  Jtöipcr  in  einer  frlüfjlgfcit  bann,  wenn 
tr  letzter  ifl  alä  ein  bem  feinigen  gleiches  Volumen  ber  ftlüfjlgfcit.  <£in  fd)Wim« 
mrnter  Jtörper  befinbet  ftcfy  jum  unter  ber  Oberfläche  ber  Slüfftgfcit ,  uim 
ibeil  über  berfelfcen.  Stctä  ifl  ber  ganje  fdjwimmenbe  «Körper  cbcnfo  fdnoer  wie 
tcr  ton  i&m  au£  ber  Stelle  gcträngtc  Xf)cii  ber  fttüffigfeit.  Äennt  man  nun  baß 
©eir-ify  be*  fdmnmmenbcn  .Körpers ,  fo  brauet  man  blo§  baö  Volumen  bed  au« 
ber  (Stelle  gebrängten  Sbcilc«  ber  Slüffigfeit  ju  beftimmen;  bann  weif?  man,  wie  oiel 
eine  gewiffe  Cuantitdt  ber  ftlüfflgfeit  wiegt,  unb  fann  leidjt  bad  fpecififdje  ©ewi^t 
terfelBen  beflimmen. 

£a$  einfädle  Aräometer  wäre  fynnaä)  fo  fjerniflellcn,  ba§  man  irgenb  einen 
feilen  Äörper ,  j.  03.  einen  langen  Slcdjcijltnbcr,  mit  einer  (£inU)cilung  oerfätye, 
»eldbe  genau  bad  Volumen  bcö  .Äörperd  ton  unten  bi&  $u  bem  betreffenben  XtyiU 
frriebf  angäbe.  2)ie  ©enauigfeit  biefer  Ginttycilung  wäre  bie  «&auptfad?e.  3Bäre 
nun  ba0  ©eroi$t  biefeS  Äörpcrd  =  p ,  unb  bejeiebnete  v  bad  Volumen  bed  oon 
i(rm  beim  (Sinfcnfen  au8  ber  (Stelle  gebrängten  ftlüfjigfcitfibolumcnö  (weld?cä  bie 
Öintfjeilung  gu  beftimmen  biente) ,  fo  wäre  p  aud;  ba8  ©cwidjt  einer  Duantität 
tiefer  ftlüfjigfcit  oom  Volumen  v.  £aud>te  man  biefed  Aräometer  naeb  einanber 
in  betriebene  ftlüfjlgfeitcn  oon  »ergebenem  fpccififd}en  ©ewiebte ,  fo  würbe  v  für 
jere  tiefer  ftlüfligfeiten  einen  anberen  QBcrtfc  fyaUn  unb  jwar  für  bie  fpcctfifd^  leie$« 
teile  Slüfjtgfcit  ben  größten ,  für  bie  fpecififd>  fa)werfle  ben  fleinflen  üHJertty.  2)ie 
Volumina  »erhalten  fla)  umgefe^rt  wie  bie  ü>ccififd>en  ©cwidjtc.  9Äan  fann  bie 
rroäbnte  (Sint^eilung  —  bie  Scale  —  audj  fo  einrichten ,  ba§  fic  fogleia)  bie  fpe« 
eiftf^cn  ©cwidjte  ju  erfennen  giebt.  Alle  Aräometer ,  bie  naa)  bem  eben  angege« 
benen  ^rineip  eingerichtet  ftnb ,  f)fi§en  Scalen« Aräometer. 

Seicht  ifl  ed  aud? ,  entfpred?enbe  33eflimmungen  gu  erhalten ,  wenn  man  ben 
3dmnmmer  fo  einrichtet,  ba§  man  fein  ©ewiebt  beränbern  fann.  STOan  fenft  it)n 
bann  in  bie  ju  unterfuc^enbe  ftlüfflgfeit  unb  bermetyrt  fein  ©ewittyt  fo  lange,  bifl  er 
}u  einer  beflimmten,  ein  für  allemal  marfirten  Stelle  eingefunfen  ifl.  £afl 
Volumen  ber  aud  ber  Stelle  gebrängten  ftlüffigfeit  ifl  bann  immer  baffelbc ,  unb 
fennt  man  ba3  ©ewietyt  be8  Schwimmer^  unb  weif?  man,  um  wie  Diel  biefe«  ©cwidjt 
»ermebrt  werben  mufcte,  bamit  ber  Schwimmer  biö  jur  «Warfe  cinfanf,  fo  fennt  man 
aua)  ca«  ©ereilt  einer  Duantität  ftlüfftgfcit  oon  OJoliimen  beö  Schwimmer«  bi« 
^ur  Warfe.  2)ic  (abfoluten)  ©eioic^te  behalten  fia)  wie  bie  2>id>tigfeiten  ober  wie 
he  fpeeifif^en  ©ettuefcte.  JDieienigen  Aräometer,  wela^e  nac^  biefem  ^rineip  con* 
Wtt  flnb ,  nennt  man  ©cwtd»tfl*Aräomctcr. 

9Ran  oerfertigt  bie  Aräometer  aud  ©lad,  SWcfftng,  (lacfirtem)  Cfifenblec^  ober 
SüfccrBlea).    Die  metallenen  Aräometer  ^aben  ben  SMangcl,  ba§  fle  leicht  95rüa)e 


fantf  ©«brau*«  jur  IBefümmung  be«  fpfcififdjcn  ®cwid)t«  ber  glüffigfeiten.  Sonefiu« 
Qpcrne  gebenft  eine«  SartjUion  in  einem  ©riefe  an  £tn>atia.    Fermatii  opp.  math. 

Totosae  1679.  Wolfii  fragm.  mul.  graec.  Gott.  173».  p.  368.    ©eb (er  91.  «.  a.  a.  D. 
•)  Ibolben  in  feiner  $atograplne  (1603)  füt>rt  bie  ©aljwinbel  al«  längfl  befamu 
3n(rcument  an.    Leupold  Theatr.. $ut.  unu.  U.  Cap.  6.  & e \) l e r  ».  a.  a.  a.  0. 
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ober  beulen  brfommcn,  ben  «Sdnnu^  fcbr  annehmen  unb  beim  3&fimgen  CHbretbeH) 

leicht  etwa«  an  ®ewid?t  verlieren.  9Uidj  warben  bic  SRetalle  oon  öielm  ftliffia,: 
fcüen  angegriffen.  9!Ue  birfc  SRängel  $abm  gtaferne  ftraomtter  m$t;  aber  fU 
flnb  freilid?  leid?trr  £erbre$li$.  $ie  Sealenaraometn  verlangen  größere  €ora« 
falt  bei  ber  <$erflellung.  £)ie«  tfl  weit  weniger  bei  ben  ®ewi<fet«araoittftrrn  ber 
Sali ,  bei  benen  2llle«  auf  bie  ©enauigfeit  ber  ®ewi<$te  anfomrat  *). 

3$  foreefce  junäcbfl  bon  ben  ©  e  w  i  4  t « •  3t  r  a  o  m  e  t  e  r  n  «13  ben  einfädln 
<£in  ebenfo  einfache«  al«  braudjbare«  Snfrrumcnt  ifl  ba«  fcraotneter  oon  fta^rep« 
t  eit  *•).  (Sin  tyo^ler  runblicfrer  Äör*er  öon  ©la«  gefct  oben  in  einen  bumun 
$al«  CC  and,  an  welchem  fidj  eine  Warfe  ($.  93.  ein  &etlflrüfr  unter 
T)  befinbet  unb  welcber  eben  einen  Seiler  P  trägt ,  auf  ben  @rwia)tt 
gelegt  werben  tonnen.  SKan  wiegt  ba«  ganje  3nßruntent.  Sein 
®ewid>t  fei  p.  £ann  fenfe  man  e«  in  QBaffer  unb  lege  fp  uiric  äk« 
wiegte  p'  auf  bie  Schale ,  bi«  ba«  3nflrument  bi«  )ur  Warfe  rinftnft. 
@Ö  werben  alfo  p  +  p'  ®ewicbt«ti)cilc  ©afler  au«  ber  Stelle  gibranat 
hierauf  fenfe  man  ba«  3nflruuient  in  eine  aubere  &tü|figfeü  unb  Irgr 
wieber  fo  fciele  ©ewi$te  p"  auf  bie  Sdjalc,  bi«  e«  §ur  Warft  eüntab, 
fo  werben  nunmebr  oon  ber  jweiten  ftlüfjigfeit  p  -f*  P"  ®fwu$i* 
t$eile  au«  ber  Stelle  gebrangt.    Wit^tn  ift  tyr  foeeiftföe*  ©ewiau 

P  +  P' 
P  +  P"' 

3tb  bewerfe  nod?,  ba§  man  in  bie  ffetne  Jtuget  B  am  untern  <f  nbe  bc«  Snfrrwrocm? 
etwa«  DuecffUber  bringt.  S)ie«  bewirft ,  bafr  ber  Sc^werpunft  na*  unten  ju  lie* 
gen  fpmrnt  unb  baf  folglich  ba«  Snjhrument,  wenn  man  e«  in  eine  ftlüfjiafcit  ein* 
fenft,  bie  aufrechte  Stellung  beibehält. 

SWtyeT  ifl  bie  Xtyeorte  be«  ©e»itbt«.*raometer«  folgenbe. 

Wan  ftelie  fl*  ein  ®ewity«aräometer  bi«  t,ur  Warfe  in  ©affer  emgefenft  w. 
©ein  ©ewidu  fei  p ,  fein  Volumen  bi0  jur  Warfe  v.  $awn  ntufj  ba«  »on  ibn 
au«  ber  Stelle  gebrangie  ©affer,  welche«  alfo  audj  ba«  QSolutnrn  t  $at,  genau 
ebenfooiel  wiegen  ai«  ba«  3nftrument.    ©enn  s  ba«  fpeeiftfae  Öcu-i^t  be«  ©ai- 

P 

fer«  be^eidmei,  fo  muf?  folglicb   p  =  vs,  b.  ^.  v  =  —  fein,  bringt  man  r>irr* 

auf  ba«  3nfrrument  in  eine  anbete  ftlüfjlgreit,  beren  fpccinfd^r«  C^nrtaSt  s'  ift,  fe 

mu§  ba«  ©ewid?t  be«  Aräometer«  veranbert  werben,  bamit  bajfelbe  abetmala  bt^ 

jur  Warfe  einftnfe.    @ein  ®t\vidft  fei  nunmehr  p'.    9«  wirb  folglicb  jc|t  p'  = 

p'  p 
vs'  fein,    ©ö  ifl  alfo  sy  =  — ,  unb  ba  nac^  bem  Obigen  s  =  — ,  fo  iM' 

p'» 

=  .    Stimmt  man  wie  gewÖ^nlia^  ba«  foerinfd'e  ©ciricbt  be«  3Baffcr^  s  = 

P' 

1  an ,  fo  ifl  s'  =  .  2)ie  Umanberung  be«  ®ewidjtrö  p  in  ba«  ®ewi^t  p' 
gefc^ie^t  burc^  Auflegung  eine«  fleinen  ©ewic^te« ,  welche«  q  t)cipe.    3>ann  ifl  p' 

=  p  +  q.    ffiir  ^aben  alfo     «^-y-^^  1  +  —    €«  U^mt  fotyvk 

•)  8krgt.  Baumgartner,  Äatutkbrf  <£uppl.  <©.  79. 
")  Philos.  TnoMct.  17S0.  T.  Ulli.  p.  140. 
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—  ber  Unttrf^ifb  be«  fbeciftfcr/en  ©ewichteö  ber  jweiten  ^rlufflgfett  com  faecififchm 

&ao\d)tt  be$  Söafferd.  $er  SÖerth  oon  -jj-  ift  befto  größer,  Je  «einer  p  ift, 
c.  b\  bie  Gmpfintrt^feit  beö  Snftrumentee"  ift  befto  größer,  fc  Heiner  fein  ©ewidjt 
ü   $a  aber  s'  —  s  =  -y-  ift,  folglich  q  =  p  (s'  —  s),  unb  weif  p  =  vs, 

q  =  vs  (s'  —  s),  fo  ift  aud)  q  befto  gro&er ,  je  größer  v  ift,  b.  t)-  ba8  3nftru* 
mrnt  ift  befto  empfinblicher ,  je  grofjer  fein  Volumen  ijl. 

£aä  öor^in  betriebene  Aräometer  tyat  bie  Unannebmlidjfcit ,  baf?  ed  nicht  fo 
etnamebtet  werben  fann,  ba§  e$  für  alle  Birten  bon  ftlüfjtgfcitcn  gleich  brauchbar 
ift;  taut  eö  ift  flar,  baf?  e«  nur  fo  lange  braudibar  ift,  ah  e«  nidjt  ot)ne  lieber« 
betriebt,  nicht  fet/on  burdj  fein  eigenes  ©ewict/t  in  ber  betreffenben  bünnen 
fflüffigfeit  unter  bie  SWarfe  hinuntergebrüeft  wirb ,  weil  man  cd  burd?  Auflegung 
ren  ®e»r>icbten  wohl  ühwerer ,  aber  nicht  letzter  nutzen  fann.  SBolltc  man  e« 
afcer  überhaupt  fo  leicht  machen ,  baj;  eö  aud»  in  ber  bünnften  ftlüfftgfett  noch  mit 
ber  SHarfe  über  bem  iJiiöeau  fid)  hielte ,  fo  würbe  bei  biefen  ^lüffigfeiten  bie  SBela* 
itung  beä  ieUerfl  wieber  yerhältnifjmäfhg  ju  grop  fein  muffen  *). 

Siefem  Uebelftanbc  hat  @.  ©.  (Sdnnibt  bureb  bie  nach  feiner  Eingabe  bon 
ßiarcö  aufgeführten  3nfrrumente  abgeholfen.    $ln  ben  birnförmigen  tförber  A 
fönnen  unten  an  einem  «§afen  an  ber  fticlförmigen  ftortfefcung  jwei 
g      oerfebiebene  mit  Our cfj! Iber  gefüllte  gläferne  ©efäjje  a  angelangt  werben. 
9Rit  bem  einen  ©efäfje  wiegt  bad  Jnftrument  700  halbe  ©ran  (Söln.,  mit 
bem  anbern  1200  halbe  ®ran  (Söln.    35a8  jnjtrument  ift  fo  abgebaut, 
bafj  eö  mit  bem  leichteren  ©efäpc  berbunben ,  in  rcincö  ©affer  bon 
\J  ]    150°  R.  Temperatur  getauft  unb  auf  bem  «d)äldjeit  oben  mit  300 
\/     ffalbm  ©ran  belaftet  bie  jur  9ßarfe  cinftnft.    3)ann  ift  alfo  für  reime 
|       OBafier  bie  ©ewicbtSangabe  700  +  300  =  1000.    $tcfe  ©ewiebtö» 
IL      anhabe  cntfprirfyt  bem  foeeiftfeben  ©ewidjtc  te*  ffiafferö  =  1,000. 
7      «£ätte  man  nun  eine  ftlüfftgfett,  bei  welaVr  man  170  halbe  ©ran  auf« 
legen  müfjte ,  um  baö  3nfrruinent  biä  ^ur  3)?arfc  einjufenfen ,  fo  gäbe 
700  H-  170  =  870  bad  fpecififdje  «ewiebt  biefer  ftlüfitgfctt  =  0,870.  »et 
ftlüffigfeiteTt ,  bie  über  1,200  fbeeif.  ©ewitbt  hoben,  f)*\i$t  man  baö  fchroerere 
Out(f)1lbergefä§  an  unb  erhalt  bann  glcicbfaliä  bie  fpeeififtben  ©ewithtc  ohne  2Bet* 
terrt.    3-  35-  mü^tc  man  in  einer  gewiffen  ^lüfflgfeit  170  ©ran  auflegen,  fo 
»ärc  bad  ft>ecifif(be  ©ewi(ht  ber  betreffenben  ^lüffigfeit  1200  -h.170  ==  1,370 
3Rü  biefem  3nftrumente  fann  man  bie  fvecififd>en  ®eirid»te  innerhalb  fehr  weiter 
Örenjen  befrimmen. 

X  x  a  1 1  e  3  **)  hat  ber  5  a  h  r  e  n  h  e  i  t '  fthen  «Senfwage  eine  ©eftalt  gegeben, 
!ftl(be  manche  QJortheile  gewährt,  freilich  aber  aud)  anbercrfeitG  bad  3n^rument 
in  feiner  2lmrenbbarfeit  befebränft.    @ö  befiehl  nämlich  baö  X  x  a  1 1  e  d '  fcfje  QJrä* 

*)  @ren,  3ourn.  VII.  186.  (Siorcb  JBefcbrei&ung  fcee  allgemeinen  «räometer«. 
^ifpen,  1793. 

-)  ©ilb.  Sinn.  ©b.  XXX.  ©.  384.  93b.  XXXVIII.  @.  401.  lieber  bie  ^anbljabung 
tieft«  3nftrumente«  f.  weiter  unten,  wo  »on  bem  »Uoholometer  bie  Siebe  ift. 
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ometer,  oon  tym  tyi?broflatifd}e  $Bage  genannt,  in  einer  oer^Itmj* 
mäßig  großen  ©latfugel ,  bie  in  einen  Tünnen  «§alt  autgeft,  an  trel« 
a>em  bie  ÜNarfe  angebradjt  ifl.  3e  fcünner  ber  £alt  im  *Uertyälmi§ 
gegen  bic  tfugel  ift,  fccfro  empfmbltrter  ijl  bat  3nftrument.  93om 
$alfe  aut  gc$t  ein  zweimal  red?twinflig  umgebogener  Stab  naa) 
unten  (unter  ben  6cbwerpunft  bet  3nfrrumentet)  unb  trägt  r)ier  ein« 
f leine  ©cbale,  auf  welrte  ©ewiAte  gelegt  »erben  tonnen. 

SJton  fann  fldr^  biefet  flräoinctert,  fowie  ber  oorerwäbnten  3nflru* 
mente  au$  jum  ffiägen  feflet  Jtörper  bedienen.  SWan  legt  nämli$  ben  gu  wägtiu 
ben  «Körper  auf  He  (©djale ,  legt  bann  fo  fiele  ©rammen  gu,  bit  tag  3njtrument  bid 
gur  Sttarfe  in  fcer  (beliebigen)  ftlüffigfeit  etngefunfen  ijl,  nimmt  einen  fcer  gu  tragen* 
benÄörper  hinweg  unt>  erfefct  ityn  bureb  fo  fiele  ©rammen,  alt  nöttyig  finfc,  um  ata* 
mald  bat  (Jinfinfen  bit  gur  2)iarfc  gu  bewürfen.  2>ie  9lngal?l  ber  gulcfct  aufgelegt 
ten  ©rammen  beflimmt  bat  ©ewidjt  bet  Jtörpert. 

^ad  #öbrometer  oon  ÜRt^oIfon  *)  $at  ben  SBorgug ,  baf?  et  bequem 
aua)  gur  ©cjtimmung  bet  fpecijiffben  ©cwtdjtet  fefter  Körper  benufct  werben  fann. 
<St  befielt  aut  einem  r)ol?len,  aber  allfeitig  oerfd?lojfenen  ©efäfe  oon  $led),  Ui 
oben,  wie  bat  Satyr enl? ei t'f*e  3njrrument,  in  einen  bünnrn 
$alt  mit  einer  Warfe  autgetyt,  ber  einen  flehten  Seiler  fragt. 
Unten  trägt  et  einen  Reinen  (Eimer  oon  $te$.  ©eioityrüid?  ift 
bat  3nfrrument  fo  regultrt ,  ba§  et  in  Söaffer  mit  einer  8Wa* 
fhing  oon  1000  ©ran  auf  bem  Heller  big  gur  Warfe  etnftnft. 

(SBringt  man  et  in  eine  anbere  frlüffigfeit,  fo  muß  man  ein  geirif- 
fet  ©ewidjt  oon  ben  1000  ©ran  wegnehmen  ober  ein  gewiffei 
©ewidn  gufefcen ,  bamtt  bie  Warfe  in  bat  SRiotau  ber  ftlüfftofrit 
fommt.  9lut  btefem  ©eroidjt  errennt  man  bat  fpectjifd>e  ©eirian  < 
ber  ftlüfjtgfeit.  33egei<tynet  p  bat  ©ewi$t  bet  3nftrumeniet,  p' 
bat  gugelegte  ober  »eggen ommene  ©ewiibt ,  1  bat  frfctjtfityc  ®c* 
wiebt  bet  SEBaffert,  s  bat  fpecififäe  ©etoiajt  ber  glüffigfeit,  »efe 
d>er  p'  entfpridbt ,  fo  tyat  man  +  , 

1'+  IOOO:P  +  p'-l:..alfo.-  j^-Q- 

Um  mit  «fcülfe  biefet  3nfrrumentct  bat  fpccifijtyc  ®«oi(&t  einet  fefren  Äöroert 
ju  bejlimmen,  legt  man  ben  gu  unterfuebenben  Äörper  erft  auf  ben  oberen  Hella 
unb  legt  fo  oiel  ©ewidfit  gu ,  bit  bat  3nfrrument  in  5ßaffcr  bit  gur  Warfe  ein* 
flnft.  «^iertunty  lernt  man  bat  abfolute  ©cn?id)t  bet  Jtörpert  fennen.  tütnn 
man  nämlid»  o^ne  ben  Jtörpcr  1000  ©ran  auflegen  muß,  um  bie  SRarfe  int  01t* 
oeau  gu  bringen ,  unb  mit  bem  Jtörper  nur  p'  ©ran  auflegen  mu§ ,  fo  ijl  bat  &r 
wia)t  bet  Jtörpert  p  =  1000  —  p'  ©ran.  «§at  man  auf  biefe  SBeife  bat 
abfolute  ©cwidjt  bet  Äörpcrt  bejtimmt ,  fo  legt  mau  tyn  in  ben  fleinen  dinier  am 
unteren  Xi)iiU  bet  3njrrumcntet ,  unb  legt  auf  ben  Seiler  ©ewirtte  (p")  anf, 
bit  bie  SRarfe  Nieter  int  sWioeau  fommt.  3m  QBajfer  nämlitb  ijl  ber  ÄÖrper  um 
fo  oiel  leia)ter  alt  auper  bem  ©affer ,  alt  bat  ffiaffer  wiegt ,  welket  er  au«  ber 
©teile  brängt.    £iernad>  ijl  bat  fpeciftfa)e  ©ewiebt  bet  ä örpert  gegen  ©ajfrr  = 

p 

1  burA  bie  Proportion  gegeben :  s :  1  =  p :  p";  alfo  s  =  — -. 


*)  Nicholson  Natural  Philosoph.  Vol. il.  p.  16. 


Mcaioin  VoLU.  p.m. 
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(?ine  5?ett?olIf ommnung  ^at  bad  91  t  dj  o  I  f  o  n '  fdje  3nfrrume nt  bur<$  (5  ff  a  r  » 
le«  *)  erhalten,  weltber  feinen  9lwarat  9lraomctcr«$Bage  (ar£omfctre- 
babnee)  nannte.  Derfelbe  ijl  ein  Saljrentyett'fcbe«  Aräometer,  ba«  unten  in 
ritten  ^afen  au«ge$t,  an  welaVm  ein  filbenier  I>rabtforb  ober@ieb  ftatt  be«  (Sinter« 
am  $11  <b  o  I  f  o  n '  fd>en  3nfrrumente  fyängt.  (&ig.  I.)  3n  biefem  Äorbe  fann  ff nic^t  fo 

leidet  wie  in  bem  dinier  uwermerft  fcuft  »erhalten.  Unttt 
bem  Äorbe  fjängt  eine  mit  Dueefjllber  gefüllte  ©la«fuget, 
weldje  bewirft ,  ba§  ber  <§d>werpunft  be«  2lwarate«  naäj 
unten  fallt.  3Me  *8ei)anblung  be«  3nfrrumentefl  ifl  ganj 
btefelbe  wie  bic  tc«  Mi  $  o  l  f  o  n '  fdjen  «Hraometer«.  W>tr 
man  fann  e«  aud?  benufcen ,  um  b«S  fpecifEfff>e  ©ewid»t  fol* 
dyer  feften  «Körper  $u  beftimmen,  weld>e  fpeeiftfd}  (richtet 
al«  SDöaffcr  jtnb.  SBollte  man  biefe  Seftimmung  mit  bem 
91  i  a>  o  l  f  o  n '  fdien  3nfrrumente  frornetymen ,  fo  würbe  ber 
leidste  Äörper  in  ben  dimer  gelegt  au«  biefem  ton  felbfl  in 
ber  flrlüfflgfeit  emporfteigen  unb  in  ber  ftlüflfgfeit  fd)Wim* 
men.  3BUI  man  nun  ba«  fpeeiftfebe  ©ewidit  eine«  berat* 
Hgen  «Körper«  mit  bem  <S  t)  a  r  l  c  « '  feben  Aräometer  beftim« 
men ,  fo  trügt  man  it)n  wie  gewöfmlid»  erfl  auf  bem  oberen 
Xeflcr.  hierauf  t)aft  man  bett  .Korb  am  3njtrumente  ab, 
rre#  tt)it  um,  fo  baf  ber  gan$e  Apparat  nunmehr  bie  nebenfterjenbc  ©ejtalt  ftig.  H. 
etbalt,  unb  legt  ben  «KörpeT  in  ben  .Korb,  welker  bernadj  im  SBaffer  fein  dmpor* 
fMgen  btnbert.  <£ag  3njrruinent  wirb  aber  binre^  ben  letzten  Körper  etwa«  get)o* 
&en.  Wan  bringt  burd>  Auflegen  uon  ©ewiebten  auf  ben  Seiler  ba«  3nfrrument 
abermal«  $um  9?ormatfianbe.  £a«  hinzugefügte  ©ewidit  beftintmt  ben  ®ewicr)t8* 
wrluft,  welken  ber  «Körper  im  ©affer  erleibet,  b.  t).  ba«©ewid>t  eine*  bem  feinigen 
»jleiAen  SBolumen«  SÖaffer,  unb  biüibirt  man  mit  biefem  ©ewidu«t?erlufte  ba« 
©ewiebt  be«  «Körper«  in  ber  Cuft,  fo  erhält  man  fein  fpectfifdje«  ©ewittt. 
3Ran  fann  inbe§  audj  ba«  91  i  et)  o  l  f  o  n '  febe  3nfrrument  ju  berartigen  SBägungen 
brauebbar  machen,  wenn  man  ba«  unten  angebrachte  ©efaf?  $um  Umwenben  einriß 
ttt,  fo  bat?  man  fefte  Äörper,  wel*c  fpeci^f^  leidster  al8  OBaffer  flnb,  fo  in  ba« 
ftffä§  Ifgm  fann ,  ba§  tiefe©  ffe  an  bem  ©ntporfleigen  ^inbert. 

© u t) t  o n  be  9JI o r b e a u  **)  ^at  ein  © r a ö i m e t e r  angegeben ,  wel^eÄ 
tm3Brffntlid^cn  ebenfalls  mit  9H$olfon'ö  ^brometer  übereinjiimmt. 

3>tT  ©cflalt  naeb  bem  Sauren  ^eit'fdien  3nfrrumente  oerwanbt,  aber  bem 
$rmcip  nae^,  auf  welkem  e«  beruht,  ^ur  (Stoffe  ber  @calenaräometer  gehörig  ifr 
Warnte«  oon  « t  o  t  ***)  bffdrrifbtne  ^Täometer. 

^Inftatt  baß  Aräometer  buri$  ®ewtd)t6julage  gum  (?injfnfen  bis  an  ein  fejled 
3«*fn  ^u  bringen,  fann  man  e^  audi  blo^  foweit  eintaiuben  laffen,  als  fein®ewicbt 
allein  mit  j!d)  bringt ,  unb  na<$  ber  93erfd)ieben^eit  ber  Volumina ,  bie  eö  in  jeber 
$lüf]tgfett  au«  ber  «Stelle  brüeft ,  auf  bertn  ^ia)tigfeit  f^lie^en ;  benn  au6  ber 
Äenntnifi  be«  ©ewit^te«  unb  Volumen«  be«  eingctaudjten  S^eil«  ergiebt  fld^  foglei$ 


')  Biot  traW  de  pbysique  T.  I.  p.  433.  fce^ner'«  Ueberf.  ©b.  I.  @.  370. 
*)  Ana.  de  Chlro.  Toi.  XXI.  p.  3. 

»iof«  $fafi!t>cn  geebnet  »fc.  I.  ©.  36«. 
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nach  einem  ein fa eben  93erbälrni§  baß  abfolute  ©ewiebt  Jcfccö  anbern  3?otumenß. 

SBill  man  Jebocb  nur  bie  ©ewiebte  önrfcbiebener  ftlüfftgfeiten  mit  cinanber  verglei* 

chen ,  fo  fann  man  jicb  tiefer  Berechnung  überbeben ,  inbem  man  immer  mit  bem 

nämlidien  Aräometer  operirt.    £rücft  bieß  5.  SB.  ton  einer  ftlüfflgfcit  3Mub 

men,  welcbeß  16  Cubifcentimcter  betraft,  uon  einer  anbern  ein  Volumen  ton  32 

auß  ber  (stelle,  fo  leuchtet  ein,  baj?  32  Gubifeentimeter  oon  legerer  ftlüfflgfcit  fo 

oiel  wiegen,  alß  16  ton  erfterer.    3m  Allgemeinen  werben  bei  biefem  Verfahren, 

welcbeß  baß  ©ewidtf  beß  Aräometer«  ungeänbert  löpt  (wätyrenb  bei  bem  Porigen 

93erfal)rcn  baß  Volumen  fceß  eingetauchten  $hc(lß  fid>  ftetß  gleich  blieb),  cie  Dich* 

tigfeiten  {leb  fletö  umgefebrt  wie  bie  00m  Aräometer  auß  ber  «Stelle  gebrüeften 

Volumina  erhalten.    STOan  braucht  mitbin  nur  noch  eine  ©rabeintheilung  am 

Aräometer  anzubringen,  um  *ur  Jtenntnifj  biefer  Volumina  \n  gelangen.  3U 

tiefem  3twtf  flehe  man  ihm  einen  sollfontmen  erlinbrifcben  Stiel ,  wäge  eß  unb 

marfire  genau  ben  *|}unft  T ,  biß  *u  weitem  eß  »ermöge  i'eineß  eigenen  ©ewiebtß 

bei  ber  Temperatur  ber  gröfcten  Üffiafferbicbte  einfinft.    Sein  ©ewiebt, 

p  •     in  ©rammen  außgebrüeft ,  wirb  aldtann  baß  Volumen  beß  eingetaueb« 

ten  $l)eilö  nadi  Gubifcentimetern  geben,    darauf  lege  man  auf  ben 

obern  Xtycil  beß  3nftrumentß  ©ewictjte,  fo  bafj  baß  3nfrrument  bis  §u 

einem  anbern ,  tiefer  gelegenen ,  $unft  einfinft ,  ben  man  gleichfalls 

marfirt.    5>ie  Summe  beß  3ufa|getricbted  unb  beß  eigentümlichen 

©ewiebteß  beß  3nftrumenteß  wirb  auch  je&t  baß  Volumen  beß  einge* 

tauchten  Xtyilö  geben ;  jicljt  man  bieg  00m  erjten  ab ,  fo  finbet  man 

ba«  Volumen  beßjenigen  XtytM  00m  Stiel,  ber  jwifeben  beiben  marftrten 

fünften  enthalten  ift.   tfann  alfo  berfelbe  alß  eolinbrifch  angenommen 

werben,  fo  braucht  man  biefen  3»ifcbenraum  nur  in  eine  beliebige 

3at)l  gleicher  XfyciU  \u  tl)eilen ,  welche  ebenfoöiel  gleicben  93olumen« 

tbeilen  entfpredien,  bereu  9$ert)altni&  $um  ursprünglichen  93olumen, 

»on  welkem  man  außging ,  baburd)  befannt  fein  wirb,    ©efefct  \.  *8.  jebe  %b» 

1 

Teilung  betrage  -r^r-  bacon.  $rürf  t  man  nun  biefeß  Volumen ,  baß  beß  Xfytitt 

nämlich ,  ber  beim  (*  injtnfen  beß  3njrrumentß  oermöge  feine*  eignen  ©ewiebtß  biß 
jum  Strich  T  in  beftillirtem  SBaffer  eintaucht,  burch  1000  auß,  unb  jletyt,  ba§ 
baß  3nfrrument  in  einer  anbern  tflüfflgfeit  big  $um  ^weiten  Strich  T'  ober  biß  jum 
britten  T"  ober  biß  $um  vierten  T'"  einfinft,  fo  wirb  man  wiffen,  ba&  bie  au«  ber 
Stelle  gebrüeften  Volumina  1001 ,  1002  ober  1003  u.  f.  f.  finb,  unb  barauß 

1000  1000     w  1000 

fölie&en ,  ba$  bie  Sicbtigfeit  ber  müffigfeit °*rr  otfr  loöi"  Ü°" 

ber  beß  ©afferß  beträgt ,  (ich  nämlich  umgefefyrt  wie  baß  93olumen  »erhält.  SWan 
fann  fich  felbft  burch  einen  gan$  einfachen  Jfunfigriff  bie  ölebuetion  biefer  ^Brüche 
auf  $ecimalbrüdjc  erfparen ,  inbem  man  bie  $i<btigfeit  unmittelbar  in  laufenb« 
tbeilen  auffinbet.    3u  biefem  3wftf*  niacht  man  bie  (?intr)eilungen  beß  Stielß 

ungleich  unb  oer^eiebnet  bie  erfte  T'  in  einer  Entfernung  oon  T,  welche  ^ööö' 

1  2  Kl 

fonbern  — ■  tcß  url>rünglichen  $?olumenß  augmacht,  bie  jweite  T"  -rrr- .  bte 


tritte  T"'  -r~ •  u.  f.  f. ,  immer  oom  Qlnfangßpunfte  T  an  gerta)net  darauf 
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föreibt  man  jur  Seite  jeber  <Sintr)eilung  bie  3a$len  999,  998,  997,  wct(r)e  refo. 
bei  Sßerjeicbnung  bcrfelben  ald  £>toiforcn  bicntcn.  Denn  ju  welkem  $unft 
r,  T",  T"'  bed  Stield  au$  ein  fo  eingcridjtcted  Aräometer  cinftnfen  mag,  bad 
^an^e  ÜBotumen  bed  eingetauchten  Sbcilcd  wirb  immer  genau  burdj  1000  audge* 
rrüfft  fein,  unD  bad  uvfprünglidw,  oom  (Strich  T  bcgränjtc,  Volumen  bureb  He 
3al?l,  weldie  bem  9Junrt  jugctyört,  bid  ju  bem  bed  Aräometerd  eingefunfen  ifl. 

999     998  997 

somit  werben  bie  ftudbrüefe  für  btcSiebtigfclt  fein  immer  mit 

finem  Kenner  gleidj  1000.  So  läßt  ftd)  eine  ftolge  öon  Aräometern  oerfertigen, 
ctren  (Sintbeilungen  öon  ben  gcrtngflen  bid  ju  ben  größten  SHtbtigfeiten,  bie  man 
,;b  Seo&adjten  ©elcgcn^cit  $at,  Sicnfte  $u  leiflcn  oennögen. 

©ine  fetyr  ^wertmäßige  (Sinridjtung  t/at  juerfl  2>io&d  bem  Aräometer  ge* 
geotn,  inbem  ct  bie  jweite  bei  bem  9U(bo(fon'f^fn  3nfhumente  unten  befefligte 
Sctale  glctd>  unter  bem  $alfe  anbrachte.  £icr  fann  man  ben  abjuwägen« 
ten  Jtörpcr  auf  bie  untere  Se&alc  bringen,  ofyne  bad  ganje  3n* 
jlrument  aud  bem  ©cfäß,  wclcfyed  bie  Slüffigfeit  enthält,  ju  tycben. 
5Dtc8  ifl  nämlid)  barum  überaud  nacbtbfilig,  weil  bei  jebem  neuen 
CHnfcnfcn  Suft  am  Snflrumente  atbärirt,  meldte  cd  unregelmäßig  fyebt 
unb  alfo  bie  Beobachtungen  unrichtig  macfyt. 

üßiel  2lcfmlid;feit  mit  ben  eben  bcfctyricbencn  3nftrumenten  b^* 
Ben  bie  ©raoimetcr  ton  ©uftamente  unb  Baumgartner. 
Sie  finb  beflimmt,  bie  fpeeififeben  ©ewietyte  fcflcr  Körper,  namentlich 
SRtneralicn  $u  entbeefen. 

B  u  fr  a  m  e  n  t  e 'd  *)  3nfhumente  fier)t  man  in  ben  nebenfrcr/cn> 
#  ben  Abbilbungen.  £cr  fegeiförmige  Körper  abede  (frig.  A)  ifl  r)or>r 
ton  SRctallblecb  unb  mit  ber  nötbigen  Bclafhmg  ton  Sdtrot  oer* 
fcr)en ;  feine  fdniffclförmige  £eer>Iattc  a  f  b  bient  flatt  bed  (5imcrd 
(ber  unteren  Schale)  am  »ftiebolfon'fcbcn  ^nflrttment.  Der 
«§ald  ifl  öon  ©lad  unb  mit  einer  in  gleich  große  Sbcile  geteilten 
Scale  öerfer/en;  oben  trägt  er  ben  Seiler.    8fig.  B.  ^eigt  bad 
Snfrrumcnt  in  ber  zinnernen  Büdjfe,  in  welche  cd  beim  Srandport 
eingefebl offen  wirb  j  tiefe  Bürbfc  bient  audi  $ur  Aufnahme  bed 
©afferä,  wcldjfd  $um  ©ebraueb  bed  3nflrumcntö  erforbert  wirb. 
$>ad  Snftrumcnt  ifl  fo  abgeglichen,  baß  cd,  unbefebwert,  bie  jur 
Bafld  ab  bed  Jtcgcld  in  ©affer  einjlnft;  um  ed  biö  jum  «Wittel* 
punft  ber  Scale,  befTcn  Sage  übrigens  nuUfurlidj  ifl,  \\\  serfenfen, 
muß  man  auf  ben  oberen  Seiler  ein  gewiffed  ©ewidu  legen.  3fl 
bieö  gef6e^en,  unb  will  man  nun  ein  Mineral  auf  fein  foeeffifebea 
©ewid)t  unterfuc^en,  fo  legt  man  aueb  biefeö  juüörberfl  auf  ben  obe- 
ren Seiler.    2>aburd»  flnft  baö  3nfhument  bis  ju  einem  gewiffen 
$unft  ein,  \.  »3.  btd  jum  <©trid)  51  ber  Scale,    «hierauf  bringt 
man  bad  SKineral  auÄ  bem  Seiler  rs  in  bie  untere  Sdjüffel  afh, 
o^ne  bad  3ulage=©ewicbt  öom  Seiler  ju  nebmen.    3c|t  wirb  bad 
3nfrrument  weniger  tief,  j.  fS.  bid  jum  St)ei(flric^  34  einflnfen. 
Aud  tiefen  beiben  99eflimmungen  ergiebt  f!c^  nun  bad  fperififd)e  ©e* 

51—0 
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wic^t  ted  »inerald ;  ed  ifl  = 
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3.  $a  ed  etwas  fc^wif* 


*)^ntttörtetbua;b.^em.».  Stebig,  ^oggenoorff  u.  ©ö^ler.  9b. I.  ©.481. 
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rtg  ift,  genau  ju  beobachten,  welcher  Strich  bcr  Scale  inÄ  ifliueau 
bcr  fölüfffgfrit  fällt,  bcfonbeTÖ  fyicx,  wo  bie  Abteilungen  Hein  flnb 
unb  ba$  Snfrrument  oon  einer  SRctaUbücbfc  umgeben  ift,  fo  werben  bie 
Scnfungen  bc8  Snftrumemd  an  jwei  feibenen  ftäbeben  abgelcfen,  bie 
bicö»  unb  jenfeitS  feincö  <§a(fc6  quer  über  bie  93üchfc  audgefpannt 
unb  außerhalb  an  Änöpfd?en  befeftigt  flnb,  wie  efl  ftig.  C  jeigt. 
£ie  Ablcfung  gefduc^t  bann  bureb  ben  Autfdmitt  xy  unb  ift  aller« 
bingö  einer  bcbcutcnbcn  ©enauigfeit  fäbi^ ;  wenn  inbef?  baö  9Refultat 
einen  gleichen  6)rab  ton  ©cnauigfeit  haben  feil,  fo  niup  freilich  aud? 
eine  ^Berichtigung  für  bie  93eränberung  angebracht  werten,  welche  ber 
©affcrfpicgel  bureb  ba«  mer/r  ober  minber  beträchtliche  ©infenfen  bei 
Aräometers  unb  buTtt)  bie  Einführung  bc«  gewogenen  Äötyer«  in 
baö  ©affer  erfaßt. 

Baumgartner'«*)  Aräometer  ift  in  ber  <§auptfac6f  bem 
eben  betriebenen  ähnlich;  nur  hat  e«  bie  ©cftalt  bc«  91  icbolfon'fcben  3nftru< 
mentd  unb  ift  am  •fcalfc  mit  $wet  Scalen  i'erfcr)cn.  tDie  eine  tiefer  Scalen  (A)  hat 
gleich  grofe  Sbeile  unb  jählt,  öon  unten  nach  oben,  ton  1  bi«  1 00.  3)ie  anbere 
(B)  r/at  eine  ungleichförmige  $t)eitung  unb  beruht  auf  frolgcnbcm :  2Benn  p  ba« 
®cwi<ht  eine«  florier«  in  Suft  unb  p'  baffclbe  in  5Baffer  bejri^net,  fo  hat  man 

p 

für  fein  foeeififefce«  Gewicht  s  ben  Auöbrucf  s  =  .    $>ie  ©ewirttf  p  unb  p' 

P— P 

flnb  gegeben  an  ber  Scale  (A)  burd)  bie  fünfte,  bi«  §u  welchen  ba«  Snftrumcnt 
cinjinft,  wenn  man  ben  ;u  wägenben  Jcörper,  5.  ein  Mineral,  crftlieh  auf  ben 
Icller  oben  unb  bann  in  ben  (Simcr  unten  legt,  unb  ba«  Jnftrumcnt  für  fleh  bil 
jum  üfluü>unft  biefer  Scale  eintaucht.  3ft  nun  p  eine  conftante  3abl,  J.  93.  100, 
fo  entfprieht  jebem  p'  ein  gewiffe«  s ,  unb  wenn  bie  tocrfdjicbenen  3Bertl?e  fron  p 
bureb  bie  2l?cilftrid)c  eon  A  i'orgeftcllt  werben,  fo  wirb  man  jebem  bcrfelbcn  gegen« 
über  ben  entfpreebenben  iffierth  eon  s  febreiben  tonnen.  Tie  $weite  Scale  (B) 
giebt  nun  biefe  3Bertt)e  tjon  s,  unb  $war  finb  nur  folehe  Xt)cilfiricbe  gebogen,  welche 
gleich  grofjen  Unterfchicben  biefer  ©ertbc  entforechen,  woburch  fte  bann  nottjwcnbig, 
bcr  obigen  Formel  gemäj?,  ungleiche  Abftänbc  oon  einanber  befommen.  iic  Gor« 
refoonbenj  ber  Sbcilfrricfye  heiber  Scalen  ergiebt  fleh  bur*  folgenbe  Xafel : 


•)  Baumgartner'«  unb  etting^aufen'«3ritfd)rift  ©6.1.  ©.  i.  $anbwfatet- 
buc$  ber  G^mic  m.  1.  ®.  484. 
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©ntfprc dornte  Ibtilc 

Y  er  \?  r.i !  c 

Ir  l  l  VJUUl 

IrVl  WlUll 

in  s_;vuit 

K°J 

\ lX  1 

100 

83,4 

6,0 

52,4 

2,1 

95,0 

20 

82,8 

5,8 

50,0 

2,0 

94,8 

19 

82,2 

5,6 

48,8 

1,95 

94,5 

18 

81,5 

5,4 

47,4 

1,90 

94,1 

17 

80,8 

5,2 

45,8 

* 

1,85 

93,7 

16 

80,0 

5,0 

44,5 

t 

1,80 

93,3 

15 

79,2 

4,8 

42,9 

1,75 

92,9 

14 

78,3 

4,6 

41,2 

1,70 

92,3 

13 

77,3 

4,4 

39,4 

1,65 

•  1,7 

12 

76,2 

4,2 

37,5 

1,60 

91,3 

11,5 

75,0 

4,0 

35,5 

1,55 

91,0 

11 

73,7 

3,8 

33,3 

1,50 

90,5 

10,5 

72,2 

3,6 

31,0 

1,45 

90,0 

10 

70,6 

3,4 

28,6 

1,40 

89,5 

9,5 

68,8 

3,2 

25,9 

1,35 

88,9 

9,0 

66,7 

3,0 

23,0 

1,30 

88,3 

8,5 

65,5 

2,9 

20,0 

1,25 

87,5 

8,0 

64,3 

2,8 

16,7 

1,20 

86,8 

7,5 

63,0 

2,7 

13,0 

U> 

85,7 

7,0 

61,5 

2,6 

•,1 

1,10 

85,5 

6,8 

60,0 

2,5 

4,8 

1,05 

85,0 

6,6 

58,3 

2,4 

0,0 

1,00 

84,4 

6,4 

56,5 

2,3 

83,9 

6,2 

54,6 

2,2 

Saft  nun  ba«  Snfrrument  für      fei*  jum  9iuü>unfte  ber  Scale  (A)  in  bte  8lüf- 
mttü  ein,  unb  tyat  ta$  2Äineral  ein  folc^e*  ©cwidjt,  bafi  e$,  auf  ben  oberen  Seiler 
^flc^l,  bad  3nfrrumcnt  fei*  jum  $unft  100  bcrfclben  Scale  fyerabbrücft,  fo  findet 
man  fein  fpccifi|$cä  @cwi$t  o$ne  Oicdjnung  burdj  bic  Scale  (B).    'Sinn  brauet 
nanlid)  bad  Mineral  nur  in  ben  unteren  (dinier  $u  legen  unb  an  ber  Scale  (B) 
toi  iBunft  abliefen,  ber  im  Niveau  ber  Slüfjtgfeit  liegt.    $>tc  beigefügte  3at?l 
ajtbt  unmittelbar  ba$  fpccififdje  (Skwidjt.    Sanft  bad  Snjtrumcnt,  wäbreub  ba* 
Mineral  im  untern  eimer  liegt,  fei«  jum  *tfunft  68,8  an  ber  Scale  (A)  ein,  fr 
ui$t  feie  obige  Safcl,  baf  an  ber  Scale  (B)  ber  tymft  3,2  im  iRtoeau  tcr  &lüfflg* 
ffü  liefen  würbe.    <£$  wirb  alfo  3,2  ba«  l>ccififa>c  ®ewid;t  bc«  SWincraW  fein. 
3n  brr  iRcgcl  wirb  ba*  Sföineral,  wenn  c$  fia)  in  bem  oberen  Seiler  bcfinbel, 
Snfrrument  nidjt  gi-rabe  6iö  jum  $unft  100  ber  Scale  (A)  tycrabtrücfcn,  fon* 
tmi  nuT  fei«  ju  irgenb  einem  antern  fünfte,  j.  93.  biö  80.    3n  tiefem  Salle  legt 
man  neben  taä  Mineral  auf  ten  Seiler  nodj  fo  oiel  ©cwüfyt,  baj?  ber  $unft 
tn  100  tnö  liftiöeau  ber  ftlüfjigfcit  tritt.    £ann  bringt  man  tad  Mineral, 
c^ne  tad  3ulage*@cwicbt  auö  tem  Seiler  ju  nehmen,  in  ben  (Sinter  unten,  unb  be* 
mtrft,  welwer  $unft  ber  Scale  (B)  einfielt,    ffiärc  ticä  j.  99.  ber  $unft  4, 
)Q  ^at  man  4  mit  80  ju  multipliciren  unb  burej  100  ju  bi»ibirtn.    I)ie  baburc^ 
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erhaltene  3<W  3,2  ifl  ba*  fpecijifa?e  ©freist  beö  SRmeral«  gegen  ba«  be*  ffiaffcrS 
=  1 .  Der  ©runb  tiefer  iRcdmung  wirb  au*  Öolgcntem  erhellen :  SBenn  ba* 
©cwidjt  be*  «Körper«  in  bet  Suft,  flatt  p  $u  fein,  nur  m  p  ift,  fo  ge^t  auä)  fein 
©ewiebt  in  ©affer  au«  p'  im  m  p'  über.  entfprccbcnbc  Scalen  wirb  man  an  ber 
Scale  (A)  ablefen.  $ügt  man  nun  ju  m  p  ein  ©ewiebt  a,  fo  bafj  m  p  -f-  a  =  p, 
fo  fmft  ba*  3nftrumcnt,  an  ber  Scale  (A)  gemeffen,  wenn  ba*  Mineral  im  obern 
Heller  liegt,  bi*  jum  ^unft  m  p  +  a  =  p  in*  $öaffer,  unb  wenn  e«  unten  im 
©imer  liegt,  bi*  jum  $unft  mp'  +  a.    Statt  be*  obigen  Au*brucfe«  für  s  Ijättc 

mp-f-a  m  p  +  a 

man  alfo  ben  folgenben :  , — r  - — ■   =  —  unb  bie« 

10  (mp  -|-  a)  —  (mp'  +  a)         (p— p')m 

würbe  ber  $unft  ber  Scale  (B)  fein,  wcldjcr,  unter  ben  genannten  Sebingungcn, 

im  ©afferfpicgel  liegt.    Jtlar  ifl  nun,  bafj,  wenn  man  biefen  Au*brucf  mit  mp 

multiplicirt  unb  bura)  mp  +  a  bwibirt,  man  wieber  auf  ben  früheren  ©ertlj  von 

s  {urücffommt,  für  welken  bie  Safcl  unb  bie  Scale  (B)  entworfen  ift.  Darau« 

ergiebt  ftdj  bann  bie  obige  Olegel.    Unter  m  würbe  Ijicr  irgenb  ein  äa)tcr  $8rud> 

eerflanben ;  einleua)tenb  ifl  aber,  baff  e*  aua)  ein  unädjtcr  Q3rud)  ober  eine  ganje 

3a^l  fein  fönnte,  in  welkem  ftalle  ba*  SWincral  mc$r  al«  100  wiegen  würbe  unb 

ba*  3wlagf*®ewia?t  negatio  fein  müfjtc. 

3m  Allgemeinen  ifl  noa)  in  Sejug  auf  bie  ©cwia)t*aräometcr  ju  erinnern, 
bafj  ber  $al*  be*  3nfrrumenteö  weber  allju  tief  nodj  allut  bünn  fein  barf.  <£in 
ju  tiefer  4?al*  madjt  ba*  3nftrumcnt  unempfintlicb ;  ein  ju  bünner  <&al*  Segün« 
fttgt  bie  Atfyäffon  ber  frlüfftgfeit  ju  fc§r  unb  maebt  alfo  ebenfalls  ba«  3nfrrumcnt 
uncmpfinblitty  Die  3Warfe  fann  man  bureb  einen  ftcilflricb  am  £alfc  bqeicbncn. 
Aber  bura)  jebe  berartige  Vertiefung  wirb  wieber  bie  Atbäjton  ber  &lüfffgfeit*&c- 
günfltgt.  (Sin  torftefyenbcr  fleiner  3apfen,  SBulft  u.  bergt,  fyätte  noa)  grefjerc 
iftadnfycile.  99cflel)t  ber  £al*  au*  einer  bünnen  ©laöröljrc,  fo  fann  man  bie 
SWarfc  burtt)  ein  in  ba*  jfööfyrdjcn  gefcfyobencö  Rapier,  auf  weldiem  ein  Stria)  ge» 
jeidmet  ift,  fcfyr  bequem  anbringen.  8ci  einem  4>alfc  »on  Stabl  Umttt  man  bie 
2Warfe  am  beften  baburdj,  bafj  man  ben  untern  Stycil  be«  £alfe«  M«  jur  SRarfe 
blau  anlaufen  läfjt,  ben  obern  Stycil  aber  wieber  blanf  polirt. 

9Wan  pflegt  bie  obere  SAalc  be«  Snflrumentc«  mit  Armen  3U  üerfetyen,  weldie 
öertyinbcrn  follen,  bafj  ba«  Aräometer  nia)t  bei  ju  flarfcr  SBclaflung  gan$  unteT* 
ftnfe.  Diefe  93orrid»tung  inad)t  aber  baö  3n|lrument  ungenau  unb  ift  überflüfflg, 
jumal  wenn  man  ftd>  jur  Aufnahme  ber  ßrlüffigfeit,  in  weiter  bie  93erfua>e  ange* 
ftellt  werben  follen,  eineö  ®cfäj?c6  bebient,  baö  nitt)t  tief  genug  ifl,  um  ein  93er« 
finfen  bed  Aräometer*  ju  geftatten. 

Die  Scalenaräometer  ^abe n  im  Allgemeinen  einen  fiel  längeren  J&aW 
unb  einen  Heineren  tförper  al*  bie  ©ewidrtöaräomctcr,  aud»  ^aben  ftc  anftatt  ber 
Scale,  in  welche  bie  meiften  ©ewicbtSaräomctcr  oben  ausgeben,  unb  anftatt  bei 
Sftarfc,  biö  \u  wcldjcr  jie  ftet*  eingefenft  werben,  eine  Scale,  welche  bei  ben  gläfer« 
nen  3nfrrumenten  in  ber  SRcgcl  fo  angebraebt  wirb,  baf  man  jte  auf  einem  Rapier» 
greifen  uerjeiebnet  unb  in  ben  au*  einer  ©laöröbrc  beftebenben  <&aW  $ineinftt)icbt, 
wo  jle  bann  mit  etwa*  Siegellacf  in  ber  gebörigen  Stellung  befeihgt  werten. 
JDie  ben  £al*  bilbenbe  ©la*rö^re  wirb  bann  oben  jugefdmioljen.  Sei  ben  me» 
tallenen  3nfrrumenten  wirb  bie  Scale  eingrauirt.  Der  Äörper  pflegt  fugel*  ober 
ttmförmig,  wo^l  aua;  c^linbrifa)  ju  fein.    Unter  bemfelben  i^,  wie  bei  ben 
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©cwicfjtSaräomctcrn  unb  au?  bcmfclbcn  ©runbc,  eine  fdnoercre 
Äiivjcl  (e)  angefault  $a?  Snfrrumcnt  foü  audj  in  bcmftallc, 
tag  fein  ganzer  gatfl  aujjcrtyalb  ber  ftlüfflgfcit  fld>  bcfänbc, 
noch  in  fenfreduer  (Stellung  fdnmmmcn.  3c  bünnet  im  Slllgc 
meinen  ber  £al?  beä  Snftrumcntel  gegen  Nn  «Körper  bcffclbcn 
ift,  befto  einvnnMidicr  wirb  bo?  3nfrrumcnt,  b.  r).  tcflo  mcr)r 
fteigt  ober  ftnft  et,  wenn  taö  foeeififöe  @cwid;t  ber  ^fuffl^- 
feit,  in  ircfd^c  c?  cingetaurtt  Ift  fid;  änbert.    3nbefj  barf  ber 


«§al?  nicht  allnt  tünn  gemacht  wer*  me 
ben,  tanitt  er  nidit  leidet  $crbrocr/cn 
ober  uerbogen  «verteil ,  tamit  bie 
Scale  mit  ber  nötigen  Tcutlidjfcit  uc 
gefertigt  werten  folttl  unb  bamit 
ber  £al?  nicht  allni  lang  gemacht 
werben  barf;  bcrJtörycr  barf  nidtt  ;u 
bief  fein,  tamit  man  nid>t  allui  grope 
Dnantitäten  fttüfffgfctt  ;u  etrwcnbcn  nötfng  r)a6e.  Tic 
au?  ©fad  öerferrigten  Scalcnaräomctcr  tyabcn  gcwöl;nlid) 
tie  ©eftalt  wie  &ig.  II.  3n  ter  unteren  Jtuqet  e  beftntet 
fltfc  etwa?  Ouccfjtlbcr  ober  Sdwot.  Tic  metallenen  Sca« 
lenaräometer  belieben  au?  tünnem  üWcfjtng  ober  (Silber* 
Med},  welche?  ledere  ben  dornig  bat,  taßeduon  fauren  unb 
faltigen  ivliifft^fctrcn  nicht  angegriffen  wirb,  unb  pflegen 
eine  ©eflalt  wie  &ig.  I.  ju  r)aben.  Tic  beiten  Äugeln  e 
unt  il  ftnb  bureb  eine  bünnc  9lör/rc  f  öerbunben.  Ter 
$al?  ift  eutwetcr  cplinberformtg  (wie  bei  ben  gtäfernen 
3nfrmmenten)  ober  ein  fdnnalc?  tMcrfantigc?  Stäbdien, 
tfine  abwetd'ente  ©cftalt  haben  bic  gläfernen  'Jlräomctcr, 
»elefce  ^uerft  0t  i  du  er*)  angegeben,  in  neuerer  3rtt  ^rof. 
Ä  e  i  §  n  e  r  **)  in  58icn  wieber  in  'Aufnahme  gebraut  bat. 
tiefelben  befteben  in  einfachen  ®la?röhrcn  (gifl.  HI., 
IV.  unb  V.),  wcldic  an  beiben  (*nbcn  utgcfdunol^cn,  unge- 
fähr 20  3oH  lang  unb  unten  mit  OueefftTber  ober  Sdirot 
bnebwert  flnt.  Xa;u  gebort  ein  eigene?  lauge?  unb  enge? 
®cfa§,  ba?  oben  triduerförmig  erweitert  ift  unb  in  einem 
$öl$crncn  «vujje  feft.\rfuür  »erben  fanu. 

Tic  Scalcnaräomctcr  unterfd)eiben  neunter 
cmanbcT  r)aur?tfäcblicb  bnrdi  bic  (Einrichtung,  welche  man 
ber  an  ir)ncn  angebrachten  Scale  gegeben  bat.  21m  näd'~ 
Öcn  liegt  e?,  tie  Scale  fo  einzurichten,  batf  man  an  ihr 
ta?  Volumen  bc?  eingefenften  l^eileö  tcö  3nftrumcntc? 
bireet  ablefen  fann.  ftintet  man  tiefe?  Volumen  bei  nrei 
rerfebtetenen  ftlüfftgfcitcn  v  unb  V,  fo  flnb  v  unb  v  audi 
bie  Volumina  ter  tcrfdjicbcncn  Slüfjtgfcitcn,  welche  gleich 


u 


/2 

Ute 

ii\ 
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lo 

n 
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tc 


*)  Heber  tie  neueren  ©egenjtänbe  bet 
-J  SReipner,  aräomerrie. 
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biet ,  nämliefr  cbenfo  tiel  wie  ba«  gan$e  3nflrumcnt  wiegen.    Jtrnnt  man  aber 

tiefe  cjlcid?  viel  wiegenben  Volumina  ber  wfd>icbcncn  ftlüftigfciten,  fofannman  tyr 

fvccififd'c«  ©ewidu  lcid>t  beredmen,  ba  man  weif?,  bafj  fid>  fcie  SJolumina  umgcfefyrt 

behalten  wie  tic  fyccififdicn  ©etvtcbte.  (©.  oben.) 

(*«  muß  bewerft  werten,  bap  tic  eben  angeführte  93ctrad>tung  barum  ni4t 

gan$  rid>tioi  ifl,  weit  ber  icbc«mal  au«  ber  tftüffigfeit  fccrauöragcnbc  Sfccil  tcß  3n= 

flrumcntc«  mit  um  fo  weniger  ©ewifbt  wirft,  al«  ein  bem  feinen,  gleite«  $0* 

lumen  Vuft  wiegt,   hierauf  ifl  feine  föiiefjtcbt  genommen.   #8  wirb  aber  ber  tyirr« 

au«  \\d>  ergebenbe  3rrt$um  tcflo  gröper  fein,  je  mc^r  öon  bem  3njrrumentc  in  brr 

8iift  ftd>  befinbet  unb  je  fdiwerer  bie  l'uft  eben  ifl.    3Wan  würbe  alfo  jur  Ißmnei« 

bung  tiefcö  3rrtfyuin«  aud<  auf  ben  ^aremeterftanb  iRüefjtdrt  ju  nehmen  babtn. 

Sctod?  tjl  eö  nicht  nötfyig,  tiefen  (Jtnflup  ber  iuft  ju  bcrücfjtdutgcn,  ba  er  s?iel  \a 

gering  tfl,  um  auf  bie  '-ttcobadmingcn  eine«  Snflrumcntc«  wcfcntltdj  ju  influntn, 

ba«  eine«  fet)r  fjofjcn  ©rabefl  von  (Mcnauigfcit  ofyncfyin  niebt  fäfyig  ifl. 

bem  eben  angegebenen  principe  ifl  ba«  33olumctcr  oon  ® a ? * 

1*  uffac*)  cingcridUct.    5\iffclbc  befiebt  au«  einer  moglidjfl  genau  cpltncriühen 

©la«rer»rc,  in  welker  jtdj  etwa«  Ouecf  jtlbcr  befinbet,  um  ben  <5rt)wcrpunft  nai 

unten  $u  uerrüefen  unb  ein  tiefere«  (finftnfen  511  bewirfen.    ÜHan  fann  fo  lana/ 

Cucefftlbcr  nadifüllcn,  bi«  ba«  3nflrumcnt  in  reinem  ©affer  ton  ber  tflormaltcm* 

fceratur  bi«  ;um  oberften  fünfte  einjtnft.    tiefer  «JJunft  wirb  mit  100  bejcidjim. 

©enn  ba«  Snftrument  burd>gangig  bcnfelben  äuperen  Surcbmcffer  fcätte,  fo  fenntt 

man  e«  nun  ton  unten  nart)  oben  feiner  ganzen  Üänge  naa)  in  100  Steile  $ex> 

legen,  unb  beobadnetc  man  fyernadi     3?.,  bap  e«  in  einer  anberen  ftlüfjtgfcit  hii 

jum  fünfte  50  cinfänfe,  fo  würbe  man  fyicrauö  erfeuuen,  ba§  bie  jweite  ftlüfjia/ 

feit  nod)  einmal  fo  fdjwer  al«  Gaffer  wäre,  weil  ein  gewiffe«  93olumcn  tiefer  $lü]* 

figfeit  ebenfo  fdjwer  wäre,  wie  ein  boppclt  fo  grojjc«  Volumen  ©affer.    4>at  aber 

ba«  3nffrumcnt  uncjefäfjr  bie  ©eftalt  ber  ncbcnflcfycnben  3eidmung,  fo  fann  man 

bie  weitere  ©rabuirung  audt  folgenbermapen  bewirfen.    3JJan  jtclle  eine  <salj* 

löfung  ber,  weld>e  ein  |>cciftfd)c«  ©cwtd't  von  *  3  ober  1,33  fyat, 

wo,^  unb  trage  an  bem  fünfte,  bi«  ju  welkem  in  ifjr  ba«  3nflrumnu 

einffnft,  75  (ober  a/4  von  1 00)  auf.  £en  5lbfranb  beiber  I^eilfrrid'f 

100  unb  75  t^eilc  man  in  25  gleiebe  X^eile,  unb  gleich  grope 

J^eile  trage  man  bann  unterhalb  75  auf  tic  ©la«rö^re.  Der 

©ebraud)  te«  3nftrumcntcß  ift  leid't  §u  überfeljen.    ^enft  man 

c«  in  eine  ftlüfftgfcit,  in  weldjer  e«  bi«  jum  I^cilfhidje  80  ein* 

100 

ftnft,  fo  tfl  ta«  foectfifd?c  ©ewtdjt  tiefer  ftlüfffgfett  glci*  -— - 

i'j!)    =  1.25,  weil,  wenn  1  ba«  fpccififdjc  ®ewtd)t  be«  9Baffer«  bc 
getdinet,  s  ba«  fpeeiftfe^c  ©cwid>t  ber  betreffenben  &löfjigffü, 

100 


15 


0 


lfJr,     100 :  80  =  s :  1  ober  s  =  —  =  1,25  tfl.    QBill  man  (in 

*  /        a?olumeter  ^erflellcn,  weldje«  bei  glüfltgfetten  anwenbbar  tfl,  t\t 
leidster  al«  ©affer  ffnb ,  fo  bringt  man  in  bie  9lö^rc  nur  fo  cid 
Ductfftlbcr,  ba§  ba«  3nflrument  im  reinen  ©affer  bi«  gu  einem 
jtemlieb  tief  gelegenen  fünfte  etnffnft.    liefen  ^unft  beseta^net  man  wieter  mit 


•)  La m 6,  cour«  de  physique.  Tome  1.  p.  134. 
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100.  hierauf  belaftet  man  bnt  oberen  beß  Snflrumcnteß  mit  fincin  ©ewidjte, 
wtlfyt  gleich  ifl  tem  öierten  Sljcil  .beß  ©ewidjteß  beß  ganzen  3njrrumenteß. 
Tann  jfnft  tiefe«  tiefer  in  ©affer  ein ;  fein  gegenwartigeß  ©cwid)t  terbält  fld}  ju 
iftnem  früheren  wie  5 :  4  ober  wie  125 : 100.  9Wan  be^eidmet  alfo  ben  $unft,  biß 
;aipel<6etn  eß  jefct  einflnft,  mit  125  unb  ttyeilt  ben  Slbftanb  beiber  fünfte  ^n  25 
tUifbt  3^^ctle,  welche  (Sintfyeilung  man  bann  nad;  oben  noefy  weiter  fortfefcen  fann. 
3iatt  teffen  fann  man  aua>  baß  jweite  9»al  baß  3nfhrument  in  SBetngeifl  einfen- 

100 

frn,  tejfen  fpecififöeß  ©ewiebt  =  0,8  =  —  tfl.    Sminer  ijt  bei  biefem  3nfrru* 

mente  »oraußgefefct,  baf  wenigftenß  ber  grabuirtc  tytil  öon  genau  cplinbrifcfyer 
sonn  fei. 

(Sine  anbere  Scale  ifl  biejentge,  welche  bie  fpccififcbcn  ©ewidjtc  ber  Stufilg- 
friten  tireet  erfennen  lä§t.    «§at  man  brei  »erfdjicbcne  ftlüfjtgfciten,  beren  fpeci* 
nfoc  ®cwid>te  s,  s'  unb  s"  fmb,  unb  flnb  bie  Volumina  tiefer  ftlüfftgfcitcn,  welche 
*lri<beß  ®cwid>t  $aben,  v,  v'  unb  v" ,  fo  Ijat  man  folgenbe  Proportionen  : 
1)  v :  f  =    :  s ,    2)  v :  v"  =  s" :  s ,    3)  V :  v"  =  s" :  s',  folglich  au$  : 
—  v:v'  =  s  —  »'  :  s  au«  1.,    v"  —  v  :  v"  =  s  —  s"  :  s  auß  2.  Sllfo 

V'(S_S')  y"  (s— S" )  V'— V 

t'  —  v  =z  unb  v"  —  v  =   :  unb  bicrauß  — —  = 

8  S  V"  V 

r  (« —  8')     V"  (8—8")  V'  (S  —  8')  8" 

 :  =  — —          •      Scftt  man  Herein  auß  3.  —  für 

s  s  v"  (s — s")  s' 

*  v' —  v      s"    s — s' 

-,    fo    erfjält    man:   I)  ^— ;  =  -•  ^—^r     3ft  nun  baß  frrciffltye 

Öfwta)t  ber  cTften  Slüfilgfeit  s  unb  baß  ber  britten  s"  befannt,  unb  be^cia^net  man 
an  rem  etngefenften  3nfrrumente  bie  fünfte,  biß  w  benen  eß  tn  ber  erften  unb  in 
tn:  etitten  Slüfftgfeit  einftnft,  fo  ifl  v" — v  ber  Slbftanb  tiefer  beiten  fünfte  auf 
tnn  3nftrumente.  Senft  man  baß  3nfrrumcnt  nunmehr  in  bie  $wcitc  frlüfftgfeit 
?en  tem  fpeeififeben  ©ewiditc  s',  fo  finft  eß  biß  m  einem  fünfte  ein,  welcher  um 

» ton  bem  fünfte  abfielt,  welker  bem  merft  notirten  fünfte  (in  ber  eTficn 
ftinjigfeit)  entfpridrt.  £>ic  Wbftänbe  v'  —  v  unb  v"  —  v  »erhalten  fidi  aber,  wie 
man  auß  ber  sub  I  abgeleiteten  ©leidmng  erficht,  niebt  wie  bie  llntcrfdncbc  ter 
>rreififd>cn  ©twiste  s  —  s'  unb  s  —  s".    $af?cr  bürfen  bie  ©rabe  beß  *2lbfhnbeß 

v,  n?enn  fie  bie  fpeeififcfyen  ®ewid»te  angeben  follen,  einanter  nid>t  gleid^  fein. 
2Wan  würbe  alfo  feine  riebtige  @eale  erhalten,  wenn  man  nvei  S^ormalpunfte  am 
brummte  fcurd)  (Sinfenfen  tejfelben  in  jwei  oerfdnetene  Slüfflgfeiten  iwn  befann* 
Ktn  fpeeififebfn  ©ewia)te  be^immen  unt  tyernad)  ten  ^(bflant  beiber  fünfte  in 
<?I«d)e  J^eile  jnrlegen,  ju  ben  X^eilfrricben  aber  bie  naa)  bemfelben  23er^ältni|fe 
tfitAneten  fpeeiftfd»en  ©ewidjte  fdireiben  wollte. 

8r|t  man  in  bie  ©leidmng  1  für  s'  baß  fpeeiftfebe  ©eiricbt  einer  anberen 


V,  V  S"     8  Sj 


-v      s,    — s 


^lüfftgftit  8j,  welker  baß  ©olumen  v,  entfprit^t,  fo  fyat  man  11) 

»  — »  »• 

wfc  ^t  man  nun  biefe  ©leidmng  uon  ber  ©leiebung  I  ab,  fo  erhält  man: 
— Vj  s  (si — s') 

Hl)   —  =  — .    Stimmt  man  nun  s.  —  s'  =  <f  alß  benjenigen 

t" — v      »'  s.  (s — s") 

Unterfd)ieb  ber  fpeeifif^en  ©ewit^te  an,  bem  bie  einjclnen  J^eitftric^e  ber  Scale 

37* 
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entfernen  foüen,  unb  fefct  biefen  2Bert$  uon      s',  fowie     9EBfrt$  öon  st  *s  s'-H 

v'  Vj  8"  S  <J 

inbicGHndninglll,  fofommt  —  =  t  ,  .  .  ^  ,  tz-  «£icrau$  folgt,  baß 

ein  ®rab  (V — vj)  befto  größer  ift,  je  fleiner  s'  ift,  unb  befto  fleiner,  je  größer  s' ; 
b.  r).  cjn  fo£d^cd  Aräometer  ifi  cmfcfinblttber  für  bie  j>ccififd>  tcic^tercit  ftlüffigfcite« 
ald  für  bie  tVcrijifdj  febwereren. 

2>ie(5onfhruction  ber  AräomctersScalc  ift  nad»  bcml&cfagten  folgenbe.  JJcadj- 
bem  man  ftd»  überzeugt  bat,  bafi  ber  4?al8  bed  3nfrrumcntc0  burdnvcg  öon  bcrfelben 
£icfe  fei,  taudtf  man  cö  nad)  cinanber  in  $wci  berfrfnebene  ftlüfflgfcitcn  *),  beren 
(möglidjji  untcrfAicbene)  fvecififä)c  ®cwid>tc  man  genau  fennt,  unb  notirt  am 
$alfe  bie  fünfte,  fciö  ?m  benen  baö  Aräometer  cinftnft.  $cn  Abftonb  beiber 
fünfte  tr/eilt  man  oorläufig  in  eine  möglicbft  gro&e  %\\aW  girier/er  Steile,  t.  93. 
100,  unb  beredmet  bann  nad>  ber  Öormcl  1  für  bie  eigentlirte  Scale  bie  Öröjje 
v — v,  b.  lj.  ben  Abftanb  ber  einzelnen  illjeilftridjr  dou  bem  jenigen  fünfte,  wcld>cr 
ber  ^lüffigfeit  mit  bem  größten  facciftfdjcn  ©ewidrtc  entfprid»,  inbem  man  baoei 
v" —  v  =  100  nimmt  unb  bem  s'  ber  Formel  nadj  cinanber  bic  ©ert^e  s^-<J, 
s  —  2 ö,  s  —  3<J  ic.  giebt,  wo  6  biejenige  Differenz  im  foccififd'cn  Oiewidjte  bc^eie^- 
net,  wcltbe  einem  ©rabc  ber  Scale  entfrredten  foll.  So  erhalt  man  ben  Abftanb 
ber  Scalenffridtc  öom  erfreu  bcrfelben  außgebrüeft  in  Xbcilcn  ber  vorläufig  gcmaaV 
ten  glcidnuäfligcn  Teilung  unb  fann  bemnatb  bie  riduige  Scale  auf  ben  4)al8  br« 
Snfrrumentee'  auftragen**). 

Baumgartner***)  fagt  über  bic  £erficllung  ber  Scale  ftolgenbc«.  3Rana> 
Äünfhcr  »errieten  bie  Gonfrruction  ber  Scale  beß  Aräometers  baburd?,  baf?  jic  ben 
Körper  beä  $u  verfertigenbenjnfrrumcntcö  in  mehrere  S'lüfflgfcitcn  t>on  befannter 
2Mdue  (fpccififdjcni  GJewicbtc)  fenfen  unb  bic  ©infcnfungöininftc  alö  Sfyftfpunfte 
ber  neuen  Scale  betradnen.  Allein  biefe  Arbeit  füfjrt  feiten  $u  einem  richtigen 
SRcfultate,  weil  bei  ber  Bcftimmung  ber  Siebte  ber  Slüfflgfeiten  mcificnS  gebier 
begangen  werben,  bie  nidjt  überfein  werben  bürfen,  um  fo  mefyr,  als  biefe  SBeftim» 
mung  felbft,  wenn  bie  Arbeit  ntcfyt  übermäßig  langwierig  auffallen  foll,  meifien* 
mit  einem  Scalenaräometer  oorgenomincn  wirb  unb  batyer  ein  ridjtige«  ^nfrrument 
ber  Art  üorauöfc|t.  gür  ben  rationellen  «Rünfiler  giebt  efi  $wci  3Jictfjobcn,  bie 
Scale  ;u  beftimmen ;  bei  ber  einen  werben  alle  £auj>tj)unfte  ber  Scale  unmittelbar 
burd»  2krfud(je  bcfhmmt,  bei  ber  anbern  braudn  man  nur  bie  jwei  auferjien  fünfte 
burc^  ben  Q3erfucb  $u  befiimmen,  bie  übrigen  finbet  man  bur$  ^we<!mä§ige  Abt^ei* 
lung  i^reö  Abßanbcd.  3ene  ifl  anwenbbar,  ber  4}alö  bcö  Snflrumentefl  mag  wa< 
immer  für  eine  ©efialt  ^eben,  biefe  nur  für  einen  (genau)  cülinbrif^en  ober  |>riö* 
matif^en  «galö. 

Daäffiefen  ber  erfteren  9Äetr)obe  rü^rt  oon  39 r iffon  ^er  unb  befielt  barm, 
bafl  man ,  um  einen  Sfycityunft  ber  Scale  ju  finben ,  bad  Öcwit^t  bed  3nfrrus 
mentd  fo  abänbert,  bafl  e«  in  reinem  ©affer  bi«  ju  ber  Stelle  einfinft,  »o&ut  e« 
fl^  or;ne  Aenberung  be«  ©ewid;te0  in  iener  ^lüffigfeit  einfenfen  würbe,  wel^e  bie 


*)  92ä$ft  bem  reinen  IBaffer  enwfltblt  ffd>  ^ierju  naraentlicb  bie  eoncenhrirte  €*t»ffrl- 
fdure,  »ela>e  mit  «eid)tigfeit  flct«  »c-n  berfelben  3)ia>tc  erlangt  »erben  fann  unb  ein  fpecififaV« 
Okiruft  =  j,85  ^at,  alfo  fajl  noaj  einmal    fa)wcr  ale  SDaffer  ift. 

**)  J&anbwdrterbuO;  ber  reinen  unb  angewanbten  tytmit.  93b.  I.  €>.  460. 
Baumgartner'«  Slaturle^re.  Su^Iementbanb  6.  79. 
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liefern  £$etffrri<$e  fntfore<$enbe  $ic$tc  $at.    Um  bic  $ierju  jidt^ige  ®cwi($t«än- 

berung  be*  3nfrrumcnte6  ju  finbcn,  btent  bie  Formel  pi  —  p  =  p  — - — ,  wo 

p  M  Mfi&enbe  ©ewtdjt  b*fi  3nfrrument6  ift,  wcl($e«  wir  ba«  Stormalgcwity  nennen 
»ollen,  unb  p,  baöjcmgc,  welche«  ba$  3nfhument  fya&cn  mu§,  bamit  e«  ffd)  im 
©affer,  beffen  2)iä)tt  =  <r —  1  ift,  ebenfo  weit  einfenfe,  wie  unter  bem  Normal* 
$nrid>tc  in  bic  ftlüfflgfeit,  beren  5Md>tc  s  beißt.  3ft  *  <^  s ,  fo  wirb  pj  —  p 
negatifr,  b.  ff.  baö  ©cwidjt  bei  3nftrumentc8  muß  frerminbert  werben.  SWan  fann 
tie  %tUit  bebeutenb  abfurjen,  wenn  man  für  bte  gewöhnlichen  $öertfyc  fr on  s  fror» 
c  —  s 

üuffg  ben  ©rudj    beregnet  unb  bic  gefunbenen  Sailen  i«  ftne  Tabelle 

s 

bringt,  wie  bicfcS  in  ber  ftolgc  gcfd>er)en  wirb. 

2)ic  jweite  btr  oben  genannten  SRet^obcn  würbe  fron  ©.  &.  <8  d)  m  i  b  t  *) 
angegeben.    Um  fle  beutln^  ju  madjen,  fei  bie  ncbenftetycnbe  frigur  ein  Slräometcr, 

beffen  «$al*  a  b  mit  einer  ©eale  frerfeljen  wer- 
ben foü,  fo  baß  j.  *B.  baS  3nfrrument  in  rei- 
C  nem  SEBaffcr  »on  befiinuntcr  Temperatur  bi* 
a  einfinfe.  9Wan  fudjc  baö  ©ewidn  be6  3n* 
jrrumented  p  unb  baä  3utegegewiä)t  pt,  wel> 
dk$  notfnoenbig  ijt,  um  bie  dinfenfung  bi* 
b  ju  bewürfen.  Scan  erridite  hierauf  Iinf$ 
unb  redjtß  auf  a  b  bie  jwet  fcnfrcdHen  Linien 
ad  unb  b c,  bie  ftd»  ju  einanber  t?crf?alten, 
wie  p  ju  p  +  P| ,  fo  baß  man  bat  ad:  b  c 

=  P  '  P  -f*  Pi-  ^un  tfaih  "»an  fowofcl 
ad  alö  bc  in  fo  friele  gleite  Sijrile,  al« 
@trid?c  ber  (Scale  jwtfdicn  a  unb  b  fallen 
follen,  unb  frerbinte  jwei  fo  jufammengebö* 
rige  £fycilpunttc  burety  eine  gerabe  i'inic  mit 
einander.  X>a,  wo  biefe  33erbinbungdlinicn 
a  b  treffen,  bejeidmen  jtc  bie  ©teilen  ber  <Sca* 
lentljeüung ,  bie  ben  um  gleite  Differenzen 
wadifenbcn  Richten  eutffrred)en.  Daß  biefe* 
©erfahren  rid)tig  fei,  jeigt  ftcfy  bura)  folgenbe 
SBctradjtung.  Gcö  fei  o  ein  ^unft  ber  (Scale, 
welker  ber  Didjtc  s,  entfpriebt,  watyrenb  ju 
ben  fünften  a  unb  b  bie  Diäten  1  unb  s 
gehören.  Da  ftd»  bic  fcreififtyrn  ©ewie^tc 
umgefetyrt  »erhalten  wie  bic  Q3olumina,  fo 
tyat  man  1 :  s  =  Ab :  Aa,  folglid;  1  —  s :  s  = 

Aa(i— s) 

Ab — Aa :  Aa  =  ab :  Aa  oter  ab  =  

8 

d&cnfo  ift  1 :  st  =  Ao :  Aa,  folglidj 


•)  ©ren'6  3ourn.  b.  ^öftf.  «b.  III.  ©.  364. 
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Aa  (1-a,) 

1 — s,  :s,  =  Äo  —  Aa :  Aa  =  ao :  Aa  ober  ao  =  .    SOlitbJn  :  ob  = 

Aa  (1 — s)       Aa  (1 — st)       Aa  (sl — s) 

ab  —  ao  =   —  =  .     ftolglid)  ao  :  ob  = 

s  Sl  sSl  ^ 

s,  — s 

1  —  sj  :  — ®u<^  mfln  m$  fcfr  ^^gebenben  ^onflruction  ten  $unft 

ad 

st,  fo  ftnbet  man  i$n  babureb,  baß  man  ad:bc  =  s:  1,  b.  f).  bc  =  —  mae$t,  ad 

fowobj  all  bc  in  1 — s  gleite  Steife  ttycilt,  unb  in  erfhrer  Sinic  e,  in  [enteret  f 

1 — sj                   s — Sj       ad    8 — Sj 
fo  nimmt,  baß  ae  =  ad.  unb  b(  =  bc.          =  —  •   wirb.  C« 

1          8  1  8  S        1  S 

ijt  alfo  auefa  bjer  wegen  ae:bf=ao:ob  ba«  Söcrbiltniß  ber  lefcteren  ©rößen 
wie  oben. 

£>ic  $riff  on'fö*  SWctfjobc  ifl  jwar  allgemein  anwenbbar,  forbert  aber  »icl 
Arbeit.  3Kan  verringert  biefe  bebeutenb,  ofmc  bcr9lid)tigfcit  bc«  eRcfultate«  $u  na&e 
ju  treten,  wenn  man  nur  fo  ticl  Scalcnpunftc  nad?  ber  *8r iff on'fdjcn  ÜRetyobe 
beftimmt,  aldnötbjg  jtnb,  um  bie  jwifd>en  ie  jweien  berfelben  liegenben  ^aWfiürfe  al« 
ctfltnbrifd;  anfeben  ju  tonnen,  unb  bie  weitere  9lbttyci(ung  ber  (Scale  nad)  @  cb  m  i  b  t 
ausführt,  ©ie  man  fowobl  biefe  als  aud)  bie  fonfl  nod)  bei  ber  <£inriebtung  eine« 
Scalcnaräometer«  notbwenbigen  Arbeiten  ju  »errieten  tyat,  foll  furj  angegeben 
werben. 

QBenn  man  ben  *2lrdometerförper  gewählt  bat,  belaftet  man  tljn  im  untern 
Steile  mit  DueeffUbcr  ober  93leifdjrot,  biß  er  ftd>  foweit  in  9Baffcr  einfenft,  baß 
ber  (Sinfcnfungdpunft  ber  unterfle  $unft  ber  Scale  werben  fann,  unb  merft  fein 
©cwidjt  an.  hierauf  »ermetyrt  man  fein  ©ewiebt,  biß  er  nur  etwa  V»  3oU  au« 
bein  ©ajfer  fjerauöragt,  unb  notirt  fein  ©cfammtgcwtd>t  wieber.  Da«  53crbaltniß 
biefer  jwei  ©ewidjte  giebt  befanntlid?  ba«  ber  SMdrtcn,  wcldjc  ben  jwei  äußerflcn 
Scalcnpunften  cntfpreefycn.  hierauf  jeitbnet  man  auf  feine«  Rapier  eine  beliebig 
eingeteilte  unb  bezifferte  Scale,  rollt  fle  jufammen  unb  fdjiebt  fie  in  ben  «§al«  bc« 
Aräometer«,  bamtt  fie  einftweilen  ben  $>icufi  ber  cigentlieben  Scale  leifie  unb  bie 
<$infenfung«punfte  bei  ber  eigentlichen  ScalenbejHmmung  leidtt  erfannt  werben 
fönnen,  wenn  man  ba«  3nftrumcnt  au«  bem  $Baffcr  genominen  Ijat,  unb  giebt  bem 
Snftrumcntc  genau  ba«  iftormalgcwtdjt.  SBcoor  man  weiter  gcljt,  ijl  e«  notbwen« 
big,  bie  3ur  Q*cfHmmung  ber  Scalenpunfte  naeb.  Sriffon  nötigen  ©ewiebte,  ber 

Formel  pt— p  =  p  (— — )  gemäß,  fcorldujig  ju  beregnen.    <£«  if*  genug,  wenn 

man  s  ftet«  um  0,1  waa)fen  laßt  unb  bie  3roifd)cnjjunfte  ber  6  d)  m  i  b  t 'fd^en 
STOet^obe  überläßt.    3«*  (Hcicbtcrung  ber  Otcdmung  brauet  man  mit  93ortbcil 
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©irb  nun  taö  iftormalgewidit  p  mit  Jctcm  tiefer  99rüd;c  multiplicirt,  fo  erhalt 
man  taö  ©cwidjt,  weldjefl  jugffcfct  oter  weggenommen  werten  tnuf?,  um  tie  Scalen« 
fünfte  ;u  finten,  wcla)c  ten  obigen  Serben  Don  s  cntfprcd>cn,  feweit  tiefe  in  tie 
«wie  fallen. 

3ur  weitem  «Ausführung  wirb  taö  Qlräometcr  an  eine  3Bagc  fo  befefttget, 
tap  trffen  «§al3  ocrtical  flcfyt,  biö  ju  tein  fünfte,  ter  tem  fpccijiftycn  ®cwid;te 
tc«  reinen  ©affcrS  cntfpridtf,  bei  14°  fJtcaumur  in  tajfclbc  getauebt,  unt  an  ter 
35aa,e  in«  ©leirtgcwidjt  gefteüt.  3fl  ticfcS  a,cfd;e§cn,  fo  giebt  man  taS  @cwid>t, 
wddxS  na*  obiger  ftormcl  jur  weitern  SBefHmmung  ter  Scale  notfcwcntig  ift,  ent* 
wrter  auf  tie  SßagfAalc  ter  Seite,  wo  taS  Aräometer  Ijängt,  oter  auf  tie  antere, 
je  natbtem  s  Heiner  oter  großer  al8  1  ift,  fenft  oter  liebt  tie  Sage,  bis  iljrc 
3unge  gehörig  einfpiclt,  unt  notirt  ftdt,  bis  ju  wcldicm  fünfte  ter  «&ülfäfcale  tie 
@infenfung  erfolgt,  unt  »erfahrt  fo  für  alle  gu  beftinuuenten  fünfte.  3fl  tiefe 
Arbeit  toücntet,  fo  fdircitet  man  jur  weiteren Slbttycilung  ter  Scale  nad;  Sd;mitt. 
3«  tiefem  Cfnte  überträgt  man  tie  Sänge  ter  ganzen  Scale  auf  ein  aufgcfpanntcS 
3ri(bcnpapier  unt  errietet  tie  ten  Linien  a  d  unt  b  c  entfpredtenben  Scnfrcd'tcn, 
;if bt  c  a  x,  b  d  x  unt  turd;  jeten  bereits  fd>on  beftimmten  $unft  e,  g  ter  Scale 
unt  turdfj  x  eine  ©erate  ef,  gh,  tfycilt  hierauf  tie  Linien  ag,  ge  jc.  unt  bf, 
fh  ic  in  fo  siele  glctdje  Steile,  al«  neue  Scalcupunflc  jwifaVn  jwei  fd>on  bc* 
fh'mmtc  fallen  fallen,  öerbintet  tie  $ufammengctyörigcn  fünfte  ter  i'inien  a  d  unt 
bc  turd»  ©erate  unt  fintet  fo  tie  wetteren  fünfte  ter  Scale.  «Run  brauebt  man 
taber  nur  nod>  tie  Scale  auSjujcidmcn,  ju  beziffern,  afyufdjncitcn,  ter  bisher  ge* 
brauchten  an  ©ewia)t  gleid)  31t  madien,  $ufammcn$urollcn,  in  ten  £al3  teö  3n* 
ftrumentt?  ju  fteefen,  jlc  fo  ju  jtellen,  taß  ter  (FinfcnfungSpunft  in  reinem  ffiaffer 
mit  tem  an  ter  Scale  bezeichneten  jufammcnfalle,  tie  Scale  mit  einem  Sicgellacf* 
töma^en  an  taö  ©lad  $u  bcfcfHgcn  unt  ten  «Apparat  jujufdmteljen. 

3d»  tbeile  noeb  tie  praftifebe  «Jlnwcifung  mit,  wcldbc  nad?  ter  eben  erwähnten 
SRetyote  Äarmarfd)*)  jur  »§crficllung  ter  Scale  gegeben  ^at.  ©efefct,  man 
babe  taö  Aräometer  tergeftalt  confhrutrt,  taf?  cö  in  teftillirtem  ©affer  bis  nat)c 
an  fcaö  obere  unt  in  einer  ftlüfftgfcit  vom  fpccirlfcbcn  Gskwidftr  1,500  biß  nalje  an 
tad  untere  (inte  teö  J&alfeö  cimaudjt,  um  mittel jl  tcffelben  alle  jwifdjcn  tiefen 
©renken  liegenten  fpeeififdien  ®ewid»te  erforfdjen  ju  fönnen.  3Mc  jwei  foldjer* 
gtfiolt  feftgcfcfctcn  äufjcrftcn  fünfte  werten  auf  tem  #alfc  angezeigt,  um  fpäter 
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barnacb  bic  Scale  richtig  511  bcfcftigcn.  3Ran  trä^t  nun  auf  eine  gerate  Stnic  ab 
(f.  b.  nebenftctyenbe  ftig.  A)  bic  tätige  c  d  ber  Scale  auf,  jie^t  recbtwinflig  tut*  c  unb  d 
bie  Sinicn  er,  gh,  unb  fdmcibct  öon  ef  aud  c  ein  beliebiges  Stücf  ck  ab.  roel*c* 
in  fo  utelc  gleiche  Xfycilc  eingeteilt  wirb,  al8  bie  (Scale  ©rabc  ober  ^Ibt^eilungra 
erhalten  foll.  3n  ber  3tid)ming  ijl  $ur  Erleichterung  angenommen,  baß  bie  fpeei* 
fifefycn  ©ewtebte  nur  öon  0,05  ;u  0,05  aufgetragen  »erben  follcn,  unb  bafcer  ck 
nur  in  10  Ivette  geteilt.  Qluf  ber  Sinie  gh  wirb  öon  bem  fünfte  d  auß,  unt 
gwar  nach  ber  k  entgegengetreten  Seite,  ebenfalls  ein  Stücf  d  i  abgefdmtttcn,  bei« 
fen  Sänge  aber  ntdvt  willfürlid)  ift,  fonbern  fta)  jur  Sange  öon  c  k  fo  »erhält,  wie 
baö  flcinflc  foccijiföe  ©ewidu  ber  Scale  ju  bem  größten,  im  angenommenen  58ct» 
foiele  alfo  wie  1,000  :  1,500  ober  2  :  3.  0>iefc6  Stücf  di  «)cilt  man  in  cbenfo 
oiele  gleiche  Steile  alö  ck,  unb  wbinbet  bie  Sbcilungar-unfte  beiber  Sinicn  auf 
bic  in  ber  3«d;nnng  angegebene  ©eifc  miteinanbcT.  iic  $urcbfa)nitte  ber  fa>ä* 
gen  Sinicn  mit  c  d  geben  bic  XfyrUungApunfte  ber  (Scale,  welchen  in  ber  Stgur  bif 
jugcl)örigcn  fpertfif$en  ©ewidne  bcigcfdjrtcbcn  finb.  Xrägt  man  auf  efunbgh, 
rcebtfl  ton  c  unb  i,  linfe  uon  k  unb  d,  no$  mehrere  ber  erwähnten  gleichen  Xtyetlf 
auf,  unb  $icht  man  bureb  tiefe  fünfte  bie  in  ber  ftigur  $um  Unterfdncbe  punftirtra 
Sinicn,  biß  biefelben  a  Ii  fdmeiben ;  fo  erhält  man  auf  Unterer  Sinie  auch  bie  Xt?ei* 
lungSvunfte  ber  Scale  für  beliebige  größere  unb  Heinere  fpeeiftfebe  ©ewichte,  weldw 
man,  wenn  plafc  öorhanben  ift,  nodj  auf  bic  Scale  auftragen  fann.  3n  jetem 
Salle  tfi  co"  nur  einmal  nött/ig,  eine  Scale  nad>  ber  betriebenen  3Ret^ote  $u  jei<b* 
neu ;  benn  ba  baö  93crljältmß  ber  gleite  Untcrfdncbc  bed  fpccififdjcn  @ewia)tc« 
auöbrücfcnben  Ztyilt  fietd  unwänbert  bleibt  unb  nur  ibre  abfolute  ©röße  naifc 
ber  *u  ©ebote  ficbenten  Sänge  bc$  WräomctcrfcalfeS  uariirt,  fo  läßt  ftd>  bie  in 
binreidjeub  großem  ÜRaßflabc  entworfene,  fämmtlidjc  bei  glüfftgfeiten  oortornnten» 
ben  frerifffdjen  ©ewirtte  cuthaltcncc  Scale  auf  folgenbe  Söcife  $ur  ©rabuirung 
aller  Aräometer  anwenben.  flWan  tragt  bic  gefunbene  Einteilung  auf  eine  Sinie 
1  m  (f.  b.  nebenft.  Sig.  B),  jictyt  auö  allen  5l)cilung<tyunftcn  gerabe  Linien  na$  einem  in 
willfür  lieber  (aber  nicht  \u  Heiner)  Entfernung  angenommenen  fünfte  n,  unb  ;u 
1  in  eine  SWcnge  parallelen,  wie  0 p,  q r,  st,  u v,  w x.  3jt  nun  bie  Sänge  einer 
9lräomctcrfcaic  nebft  bem  größten  unb  flcinfien  foeeififdjen  ©ewidite  berfclbcn  ge- 
geben, fo  fudrt  man  Icfctcrc  beibc  auf  ber  Sinie  1  m,  bemerft  bie  jwei  baju  gehöri- 
gen, nach  n  l;in(aufcnbcn  Sinicn,  unb  fucht  nun  unter  ben  Parallelen  op,  qrK. 
biejenige,  wcldw  jwifeben  Ceti  erwähnten  beicen  Linien  geuau  bie  oorgefebriebene 
Sänge  hat ;  öon  tiefer  überträgt  man  bie  Eintr/eilung  fogleicb  auf  bie  Scale. 

£ic  Anfertigung  einer  Scale  mit  ungleichen,  burch  ^Beobachtung,  «Rechnung 
unb  geometrifebe  (5onfiruetion  ju  bcfiimmenCen  Abjtänben  ber  X^eil^ric^e  wirt 
aber  fietö  fet)r  unftdKr  fein,  iatyer  bürftc  cd  im  ^llgcincinen  i?or$ujie^en  fein, 
um  möglicbfl  juocrläffigc  3nfrrumentc  51t  erhalten,  bie  Scalenaräomcter  mit  gewu 
cblinbrifcb^em  J&alfe  unb  mit  Scalen  oon  gleichen  I feilen  bequfieUcn,  baneben 
aber  für  fold^e  Snfrrumente  Tabellen  ju  berechnen,  in  welchen  bie  wiürurlübc« 
©rabe  ber  gewählten  Scale  mit  ben  i^nen  cntfprcctycnben  fi>eciftftt)en  ®ewia)tni  p 
fammcngefiellt  finb. 

Tie  «§anbl)abung  beö  ^Iräometerö  ift  an  fleh  einfach  unb  leicht.  3Ran 
muß  baß  3nfrrumcnt  langfam  unb  i?orjtd>tig  in  bie  ftlüffigfeit  eintauchen,  bamü 
baffelhc  nid^t,  wenn  man  e«  fallen  läßt  ober  tyinuntcrjiößt,  über  benjenigen  ijJunft 
^inauö  benefet  werbe,  biö  ju  welchem  eö  feinem  ©ewi^te  unb  ber  ^ic^tt  ber  gtef« 
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ft$ttit  genta*  einfroren  mu§.  3>enn  wenn  ficb  fcluffigfett  über  biefent  fünfte  an- 
fängt, fo  tvixH  bitfe  mir  ein  anfgffcgteS  Öcwirf  t,  b.  flc  brurtt  ba«  3nfrrumcnt 
ii  ber  glümqfctt  uitb  ma<bt  «[fo  beffen  eingaben  unrichtig,  «fcat  auö  53er- 
»eben  eine  fol(be  iöene^una.  frattgefunben,  fo  raup  man  ben  4?al*  bei  ^räometcrä 
oortttbrig  abwifd^en,  efje  man  weiter  mir  ibm  oterirt.  4Benn  man  ein  Aräometer 
ra  eine  ftlümrtfeü  einfenft,  fo  fleigt  tiefe  getröbnlid)  in  Solge  ber  9lbr)äf{on  ringe" 
um  ben  <$a(d  be«  3nfrruracntc0  empor.  5^ir6  fann,  wenn  man  bae  9luge  über  bem 
%p träte  t)äb,  ut  einer  folfe^en  JBejrimnuing  bei  fünfte«,  bie  ju  welkem  bae 
Aräometer  eingefunfe«,  w  einer  falfd)en  Äblefung  an  ber  0cale  SBeranlaifung  geben. 
Um  tiefen  freier  $n  oermeibm,  muf  man  bae  »2luge  unter  bem  9?ioeau  ber  Süffig* 
fett  tnf  bie  $rak  rit&ren  unb  ei  bann  fo  weit  fcben,  bap  ber  untere  (Spiegel  ber 
Jlafjtgfcii  eben  Deridmnntet. 

•5in  ^calcnaräometer,  raeldjee  $uv  ©eftimmung  ber  ftecrjlfe^en  ®ewiä)te  aller 
befasnten  ftlüffigfeiten  oon  ber  bicpteflcn  bie  gur  büntrfren  brauchbar  fein  folltc, 
müßte  einen  unförmlteb  langen  «§ale  baben»  würbe  alfo  fdnoierig  $u  t)flnbi)abcn 
tob  febr  jerbreeblitb  fein  unb  übcrbtcÄ  eine  fet)r  grofe  Ouanrttat  frlüfft^feit  §ur 
^InfieUimg  ber  ^Beobachtungen  erforbem.  9tnä)  würbe  rt  fduoer  galten,  einen  fo 
langen  £all  oon  burdnoeg  gleichförmiger  ct>ltnbrifd>er  $orm  ^er$ufleUen.  £)ar)rr 
tfearn  alle  ^ctlenarlometee  immer  nur  für  gewijfe  #eil)en  oon  $lüf|fgretten  in* 
ntrbalb  gewiffer  ©renken  be«  frerififAcn  ©cwtd)te#  angefertigt  §u  werben.  SWan 
bat  bann  entweber  mebrere  'Äraometer  oon  oerfduebenem  (ÖenMcht,  bei  benen  ber 
bcdjne  Ohinft  ber  Scale  bot  einen  bem  nirbrigfrrn  fünfte  ber  ©cale  bee  näd^ftfol- 
$enben  entq?ricbt,  ober  man  bat  ein  etn|ige4  Aräometer  mit  oerfa)ieben  febweren,  unten 
tmwraubbaren  Äeiotduen  (mafflo  i?on  Äcfftng  ober  auebbo^f»  jumibeil  mitOueef- 
jUber  ober  €d>rot  gefüllte  Jtugein),  weldp  bal  3nÄrument  für  bittere  unb  tun« 
nrtc  ^lüifigfeiten  brauebbar  matben. 

2>k  &abl  ber  oorgefc^ lagen en  unb  in  ©rbraudi  gefommenen  Stafen  *  ^tträe« 
metrr  iü  fe^r  aro#,  o^ne  ba§  fic  im  3Sefentitdjen  fel^r  oon  einanber  abweiden. 
3*  wert«  Uber  nur  biejetria«  3nfrrunientr  nod>  befonber*  anführen,  weübe  fit^ 
•md»  befonbere  tfigcntbunilub feiten  auszeichnen  ober  barum,  weil  jte  te t)r  verbreitet 
nnt.  genauer  gefannt  fein  muffen,  um  beuxtbetien  jn  fönnen,  welcbc  $3rbeutung 
nnb  3uoerläf|tgfeit  bie  nacb  tt)nen  gegebenen  Sefiimmungen  t>aben. 

Unter  ben  allgemeinen  «Bcatenaräometern  (ju  benen  auc^ 
ba6  auf  289  brfebrirbene  oon  Oiiebter  unb  9R eigner  gebort) 
mit  willfürltd)er  (gleid»tbeiliger)  »Scale,  gu  benen  aud?  bad  oben 
e.  290  befebriebene  ^nfrarment  oon  0ap*$uffac  gebort,  ijl  eined 
ber  oeebreitetfien  ba4  oon  Staumi  ffian  bebtent  fid)  beffelben  )ur 
*8e$eid)nung  ber  (Starfe  teö  3Bctngeiflc6,  ber  €>äurcn,  ber  <&al$aufldfune 
gen  u.  bergl.  Um  bie  €<ale  für  bie  bidrteren  f^lüfflgfeiten  werben 
brei  atr)rüe  Äoebfal§  in  flebenyb«  XtftiUn  ©affer  aufgelöfl.  3n  biefe 
tturlbfnng  fenft  man  ba*  3nfirument  ein ,  bemerft  am  ^alfe  beffeU 
ben  bm  ^unft  b,  tit  ^u  welcbeni  rt  einfteft,  unb  bqeia)net  benfelben 
mit  ber  Saty  15.  ^ann  bringt  man  bad  3nfhument  in  tcfiillirte« 
SBaffer,  bemerft  abermaii  ben  ^unft  t,  bie  $u  weld^em  e4  einßnft,  unb 
be^iebnet  ibn  mit  0.  £>en  Srunbamentalflanb  a  b  ber  beiben  auf  biefe 
9lrt  wiUfürtia)  bejHmmten.  S^ormalpunfte  a  unb  b  tt)eilt  man 
hierauf  in  15  gleite  Ür^cUe  unb  twgt  bann  gleite  i^eilr  (ywöljnlia) 
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hn  ©an$cn  biö  ;it  70)  weiter  an  ber  Scale  über  b  binau*  auf.  «ei 
beut  Aräometer  für  bünnerc  Slüffigfeitcn  erhält  ber  $unft  a,  bi*  311 
welchem  bad  Snfrrument  in  Söaffcr  einfinft,  bie  Bezeichnung  10;  ein 
jtreiter  ^unft  b,  ben  man  mit  0  bezeichnet,  wirb  burd>  eine  Auflöfung 
oon  1  $beil  Jfoehfal}  in  9  Steilen  Jffiaffer  bcfHmmt.  5)er  fltaum  ab 
wirb  in  10  gleite  Tbcilc  geteilt  unb  folebe  ©rabe  werben  in  beliebt« 
ger  An^ar/l  auf  bie  übrige  tfänge  ber  Scale  aufgetragen. 

(£ö  ift  ein  9Jtangcl  ber  *8  e  a  u  m  6  'fä)en  Aräometer,  ba§  für  ben 
©infcnfung$punft  im  ©affer  einmal  ber  jerjnte  ©rab  unb  einmal 
91ull  angelegt  würbe.  Ucbrigcn*  fönnen  biefe  3nfrrumente,  obglcia) 
fie  nicht  ba$  0$crr;ältni&  ber  fpeeifiteben  Gewichte  buro>  ir/re  ©rabuirung 
anzeigen,  bort  mit  gutem  Erfolge  ^ur  Begleichung  oon  frlüfftgfeiten 
gebraucht  werben,  wenn  ffe  gehörig  mit  einanber  überetnfhmmen. 
SDiefe  llebcreinfiimmung  wirb  nur  erreicht,  wenn  ba*  jur  ©rabuirung 
angetoenbetc  äocbfal;  ftctS  gleich  rein  ift,  wenn  bie  Bcfiimmung  ber 
beiben  ftrunbamcntalpunftc  a  unb  b  immer  bei  ber  nämlichen  Temperatur  gefebiebt 
(benn  bad  ©affer  fowotyl  als  bie  Sal^auflöfung  haben  bei  warmer  £uft  ein  ftet* 
nerc*  fpeeififebee  ©ewiebt  al*  bei  falter)  unb  wenn  enblicb  ber  «§al*  ber  3nfhru« 
mente  ooUfommcn  eoltnbrifcb  ift.  —  Bon  biefen  brei  Umftänben  wirb  in  ber 
dtegcl  nur  auf  ben  ^weiten,  nämlich  auf  bie  Temperatur,  dcücfflebt  genommen: 
©runb  genug,  bie  oft  jiemltd»  unoollfommene  Uebercinfttmmung  jwifeben  ben  nad> 
f&  e  a  u  m  6  '*  ©runbfä&cn  oerfertigten  Aräometern  erf  lärlicb  ?u  finben.  B  e  a  u  m  6 
beflimmte  bie  ftunbamentalpunfte  feiner  Scalen  bei  einer  ©arme  oon  11°  81.,  jc|t 
wäbjt  man  ba$u  häufig  bie  Temperatur  oon  1 4°  91.  Die  Beftimmung  ber  ©rabe 
mittelft  jweicr  einanber  fo  na(?c  liegenber  fünfte  ift  übrigen*  oon  farblichem  (Sin* 
fluffe  auf  bie  ©enautgfcit ;  benn  ein  r/icr  begangener  Segler  wieberfyolt  ffd^  beim 
weitem  Auftragen  ber  ©rabe  unb  wirb  am  Chibe  ber  Scale  fc^r  merflicb.  G*  ifl 
barum  beffer,  neu  $u  oerfertigenbc  Aräometer  nach  einem  guten  SRufter  $u  grabut* 
ren,  inbem  man  beibe  mit  einanber  in  $wei  ftlüfflgfeitcn  oon  oerfebiebenem  (pect» 
flfcben  ©ewitbte  ftellt,  bie  $wci  ©infenfungdpunfte  auf  bem  ungrabuirten  3njrrn« 
mente  bemerft  unb  ben  3wifdjenrautn  in  fo  oiele  ©rabe  einteilt,  al*  rr  auf  bem 
2)fufier*Aräomcter  enthält*). 

2>ie  Scale  oon  6  a  r  t  i  e  r  '*  Aräometer,  welche*  in  &ranfreid>  jur  Prüfung 
be*  Branntweine  unb  ©eingeiflc*  angewenbet  wirb,  ift  au*  ber  B  e  a  u  m  6  'feben 
burch  eine  unnötfngc  unb  nu^lofe  Bcranberung  entfianben.  Auf  (5  a  r  t  i  e  r  '* 
Scale  ftimmt  nämlia)  ber  22.  ©rab  mit  bem  22.  oon  Bcaum£'*  Aräometer  für 
(eichte  ftlüfftgfcitcn  überein ;  oon  biefem  fünfte  au*  fowor/l  auf«  al*  abwart*  ift 
ber  {Raum,  welchen  16  Beaume'fdje  ©rabe  einnehmen,  in  15  T^eile  geseilt; 
15  ©rabe  nach,  (kartier  jfnb  alfo  16  ©raben  naef}  Beaum6  gleich  unb  ber 
©afferpunft  fäUt  auf  103/4  ©r.  ßartier.  Auf  ben  Garticrfebcn  Aräome- 
tern flnb  in  ber  ötcgcl  bie  ©rabe  nur  oon  14  an  aufwärt«  aufgetragen,  weil  bie 
tiefer  liegenben  nie  gebraust  werben  ^tnb  ba«  Snffrument  nur  swecflo«  oerlängem 
würben.  ' 

3wei  8fcr>ler  ber  33  e  a  u  m  6  'ftfjcn  Aräometer,  nämlich  bie  ©efHmmung  ber 
fcunbamental^unftc  bura?  bie  unfic^erc  Anwenbung  einer  Brlüfftgfett,  beren  fpteif. 

•)  Äarmarfa),  in  $ted)tr«  Cnc»cl.  »b.  I.  €.  32«. 
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Aräometer. 

®ewid>t  nicbt  feftgefe|t  ift,  unb  bie  ungleicbe  Se^ctdmung  be«  ©afferpunfteS,  ein- 
mal mit  0,  ein  anbereö  9J?aI  mit  10,  flnb  bei  ben  von  »Seef  (in  ©ern)  nad)  99  cn* 
tels'S  ißorfcblag  verfertigten  Aräometern  befeitigt.  Der  (5infenfunge>unft  in 
tefhllirtcm  UBaffcr  bei  -j-  10°  9t.  hn§t  bier  unücränberlieb  0;  ein  jroeitcr  ÜUunft, 
iii  ui  welchem  baö  Snfrrument  in  eine  Ölüfjtgfeit  eintaudit,  beren  fpeeif.  ©crotebt 
=  0,850  ift,  wirb  mit  30  bekämet.  Diefe  beiben  fünfte  tonnen  jju  jeber  3ctt 
mit  größter  ©cbärfe  beftimmt  werten  unb  machen  tar)er  bie  uollf ommene  lieberem» 
ftmmung  felbft  bei  folcbcn  Aräometern  möglich,  »reiche  an  üerfebiebenen  Orten  gu 
serfdnebenen  Reiten  unb  fogar  obne  ein  3jiufter*3nftrumcnt  verfertigt  worben  finb. 
ttan  tbeilt  ben  ötaurn  gwifeben  ben  erwähnten  m>ei  fünften  in  30  gleiche  $beile 
unt  trägt  oben  noch  40  bergleicben,  unter  0  aber  80  auf,  fo  baf}70©rabe  fürSIüf* 
üafciten ,  welche  freeififeb  ieiebter  ffnb  al8  SBaffer,  unb  80  ©rate  für  fchwerere 
rttäffigfeitert  bie  gange  Scale  bilben.  3n  ber  Ausübung  wirb  biefe  in  juh-i  Steife 
getrennt  unb  auf  abgefonberte  Aräometer  übertrafen,  Daß  Aräometer  für  leichte 
Älüfjtgfeiten  l?at  ben  lUullrimft  gleich  über  ber  Jtugel  unb  bie  70  ©rate  werben 
aufrrärtö  gewählt ;  bei  jenem  für  febwere  Slüfftgfeiten  fteht  0  oben  am  «fcalfc  unb 
80  junächft  ber  Jtugel. 

Durch  bie  Pharmacopoea  batava  ift  ein  Aräometer,  ta8  h  o  1 1  ä  n  b  i  f  d>  e  ge» 
iwnnt,  eingeführt  Worten,  welche«  feinen  Üflullpunft  bei  bem  fpeeififdien  ©ewiebte 
=  1,000,  b.  f).  bem  be«  ©afTerS  bei  +  10<>Öt.  bat,  unb  beffen  lOter  ©rab 
tnn  fpecififcbeii  ©ewiebte  einer  i'öfung  oon  1  $h-  Äoebfalj  in  9  Xt).  ffiaffer  ent* 
üfridit.  SRadj  biefem  in  10  Sbeile  geteilten  frunbamentalabftanb  ffnb  bie  gleich 
4ro§en  ©rate  über  unb  unter  0  auf  ber  Scale  aufgetragen. 

Die  fola,enbe  Tabelle  enthält  eine  3ufan"uenjtetlung  b**  ben  ©raben  biefer 
5nftrumente  entfpreebenten  99efiimmungen  bcS  fpecinfeben  ©ewidjteß  ber  Slüfftg* 
Ettal,  in  welche  fle  etngefenft  Worten.  Am  bäufigften  ift  bad  99eaum6'fcbe 
'XräometeT  als  bad  terbreitetfte  $um  ©egenftante  ber  Unterfuehung  gemalt  roorben. 
turd>  93erfucfce  hat  man  bie  SÖertfje  ber  ©rabe  beftimmt.  Die8  ift  namentlich 
geliehen  oon  Dele$enne8  *)/  ftrancocur  **),  Sohnenberger***)  unb 
Öilpin  f).  Die  Abroeicbungen  biefer  (in  ber  iabeüe  enthaltenen)  «eftimmungen 
femmentbeildaufdiechnungberbei  ber  Prüfung  $u©runbe  gelegten  einzelnen  Aräo* 
meter,  theilö  auf  iRedmung  ber  unoermcitlicbcn  flcinen  35eobad)tung0fehler.  3«r  2lh* 
leitung  ber  fyeeififehen  ©ewiebte  (s')  aud  ben  ©raben  (Dtfferenj  ber  eingetauchten 
Volumina,  v' — v)  mittelft  (Rechnung  giebt  Srancoeur  folgenbe  ©leiebungen  an. 

152 

fox  fcie  fehleren  ftlüfftgfeiten  (baö  erfte  Snftrument)  s'  =  ^  ^  -yf  für 

146 

fcie  leisten  ^lüffigfeiten  (baS  §roeite  Snftrument)  s'  =   -.  Dagegen 

146  -f-  (v  — v) 

M  Sohnenbergcr  bei  bem  3nftrumente  für  febroercre  ftlüfftgfcitcn,  beffen  er 
W  ^ur  $eftimmung  ber  in  ber  nachftehenben  labclle  enthaltenen  Angaben  bebiente, 
155,36 

1  =  ~~~ ~~  — — \  \  unb  bei  einnn  änberen  S  e  a  u  m  6  'feben  3nftrumente 

lo5,36  —  (V— v'' 

•)  Joarn.  de  pbys.  T.  XCIV.  p.  204. 
•*)  Dictiona.  technol.  art.  ArfoniHre. 
"*)  tübing.  »lättrr.  «Bb.  II.  <S.  457. 

t)  Aon.  de  chim.  T.  XXIII.  p.  18Ä. 
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300  Qlräomctet. 

aar  jnuicben  0<>  unb  40«  s'  =*  rrrrz  — — x  unb  jnufaen  40»  nnb  85« 

143,45  —  (v' — v),        ■  ^ 

165,06 

*'  «*»  l65  06  —  (V— v)'         M^fn  m^*tfbfntn'  auf  b*f  99co6acr)tmtgen  f!A 

jtü^enben  $efHmmungen  jtcljt  man,  wie  wenig  feie  einzelnen  ©  e  a  u  m  6  'fä)eit  Slräo* 
meter  mit  einanber  ü&ereinjtünmen,  fo  ba§  iii  ten  mit  tynen  gemalten  $cfiim»wn. 
gen  be«  fpecififAen  @etvia)te*  (Aon  bie  jweite  2>ecimaljieUe  m$t  me$r  §uoerläffa 
ifi.  —  fcrancoeur  ^at  au$  ;u  ben  Graben  beS  6 a r t i e r  fd^n  5lräonicier« 
bie  fpeciflfoien  ®e»i<fcte  benimmt.  Diefelben  entfpretyn  ber  GUcicbung  •'  =* 
136,8 

 v    ^  ®*abc  be«  JBeaum6*fd>en  Snftrumented  (B)  laffrn  M 

l^o,l  -f-  (V  V) 

auf  bie  be«  Gartier 'f$«i  na<$  fcraneoeur  jurihfffi^ren  bura)  bie  ©leirtunq 
16C  — 22 

B  äs   — — .  flu*  Sflaroje au  $at  burä)  93crfud*  (frei  12MJ  C.)  für  bie 

1 5 

6artier'fa>n  ©rabe  bie  fpretfiförn  ®ewi<fcte  BefKmmt.  —  $tn  3nftrumentcit 
öon  ©  e  d  ift  eine  Safel  beigegeben,  in  weiter  bie  foeeififttjen  ®eroid>tc  au«  ben 

1000.  850.  30 

Kraben  abgeleitet  jlnb  naa)  ber  Formel  s'  = 


1000.  170 


850.  30  +  150  (V— v) 
3n  ber  folgenben  BufamaicnfhUuna  ifl  tiefe  Xaftl  tufgenom. 


170  -f-  (V— v)' 

men,  fo  jebod),  baf  1  flatt  1000  gefe|t  ift. 

$iefc  BufammenjtcUung  enthält  in  ber  erfreu  (Solumne  bie  Angaben  bei 
®rabe,  wcfdjc  i!rt>  auf  alle  angeführten  3nfrrumente  na$  sBeaum*,  Gar  Her, 
99  e  d  unb  nadj  ter  Pliarmacopoea  batava  begießen ;  bie  folgenben  <£olumnen  rat* 
t/alten  bie  fpecififd>en  ®en?id?te,  welche  bei  ben  Snffrumenten,  auf  wetye  ff$  bie 
eben  erwähnten  Unterfucbungen  bejogen,  ben  nebenflefrenben  (Urabbefiimmungen 
entfpraa)en. 

Aräometer  für  tfräfffafetten,  wrl*e  ftfwerer  all  ®ajfer  ftab. 
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•Aräometer  iwcb 


bfi+10<>!fl.lbri+10»jK. 


•Bebiunbct: 
gtr  bei 


bfl-hlO«*R. 


0 

1,0000 

1,0000 

1 ,000 

1,000 

1 

1,0072 

1,0066 

1,007 

2 

1.0145 

1,0133 

1,013 

3 

1,0219 

1,0201 

1,020 

1,020 

4 

1,0294 

1,0270 

1,027 

3 

i,o:i70 

1,0310 

1,033 

A 

1,0*48 

1.0U1 

1,040 
1,047 

1,040 

•  7 

1,0526 

1,0183 

8 

1,0606 

1 ,0556 

1,055 

1 ,0687 

1,0630 

1,062 

1,06» 

10 

1,076« 

1,0704 

1,069 

1t 

1.0X53 

1,0780 

1,077 

12 

1,0937 

1,0857 

1,084 

1,069 

$oUänbifd>t« 
Aräometer 


bei  +  10«  9». 


1,000 
1.007 
1,014 
1,022 
1,039 
1,036 
1,044 
1,062 
1,060 
1 ,  iMij 
1,076 
i!o83 


«cliuoincin 

Ott  ■+-  lö"  91. 


1,0000 
1,6669 
1,0119 
1,6180 
1,0241 
1,0303 
1,0361". 
1,0429 
1,0494 
1,6659 
1.0625 
1.06« 
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93  c  a  u  m  £  '3  Aräometer  nach 

^Mriionicter 

<%  t           IUI  11  i 

bei  -f-  loo«. 

»Mr.inniftfr 

bri  -j-  10°  9i. 

2)fff)ennr6 
tri  l  m*l? 

93cl}n<nbfr.- 

■ 

-J-  II  ,o  J». 

©ilpin 

13 

1  MSR 

1  002 

1,100 

1,0828 

14 

f  1111 

1,1**1  1 

1  (i'l'f 

1,106 

1,0897 

15 

1  1  •>(><) 

1  107 

1  114 

1,116 

< 

1.0968 

16 

4  l  200 

1  1  f  7fi 

1,1  1  /  u 

4  Ii  i 

i  ,  i  i  o 

1,125 

1,1039 

17 

4  4  'S-' 

1,  1  MkJiJ 

4  421 
1,1  —  ■  > 

1,134 

1,1111 

18 

1  1  47Ä 

1,11  IV 

1  1143 

4  112 

1  140 

1,143 

1,1184 

19 

1  1  S70 

4  1  \  's 

1  140 

1,152 

1,1258 

20 

1  ILM', 

i  r»  r» 

lf  Ivlü 

1  14Ä 

1,161 

1,1333 

21 

4  1764 

1  1MI1 

1  1Ä7 

1  170 

1,1»'' 

1,171 

1,1409 

22 

4  4MAA 

1,1  Olli 

4  KW 

1,1  DtlM 

1  1  tu> 

1,180 

1,1486 

23 

4  1  OOK 

1  ,  1  «tili» 

1  1  "St 

1,1  tfjO 

1  174 

1,190 

1,1565 

24 

4  »<ir»R 

4  1S~"i 

1  200 

1,199 

1,1644 

25 

1  »171 

4  PIUS 

1,1 

1,210 

1,1724 

26 

4  9980 

4  20f>3 

1  201 

1,221 

1,1860 

27 

4    >  !HO 

4  ÜrtO 

1  211 

1  230 

1,231 

1,1888 

28 

4  9400 

1  2->  X« 
i  —  ■  *  i 

1  2*20 

1.242 

1.1972 

29 

l ,  — '  >  i  — 

1  -MSR 
1 ,  *ouo 

1,252 

1,20")  7 

30 

4  97-27 

1  24  HO 

1  21Q 

1  261 

l,2C)l 

1,S|43 

3t 

4  9«  44 

1  240 

1,275 

1.2230 

32 

4  9UfV? 

1  Mfk7 

1 ,  — '  m  1 1 

1  2A0 

1 , 286 

1,2319 

33 

4  2771 
i,—  i  /  » » 

4  270 

1  205 

1.289 

1,2409 

34 

4  194)7 

4  2K81 

1  2K1 

1,809 

1,2500 

35 

1,001)0 

4  200:2 

1,291 

1,321 

1,25«.»3 

36 

4  Ii  Ol 

1  102 

J  |  UV« 

1,333 

1,834 

1.2687 

37 

4  1S02 

4  1217 

1  III 

J  ,  '  >  *  •  * 

1,846 

1,2782 

38 

4  172K 

1  1333 

1  "19X 
1    '  ~  • 

1.359 

1,2879 

39 

4  14St 

4  IIA 

1  373 

1,871 

1,2977 

40  . 

4  1X71 
i  ,«iti  -  i 

4  147 

1,384 

1.3)77 

41 

4  11-41 

1  ■« 

4  359 

1,398 

1,3178 

42 

4  i->;S8 

4  mi 

i  371 

1  414 

1,412 

1,3281 

43 

4  A4 13 

1  10  43 

1  3R4 

1.426 

1,3386 

44 

4  i"iH3 

1  4074 

4  396 

1,410 

1,3492 

45 

4  471Ä 

4  VlH'i 

i  40K 

1  455 

1,454 

1 ,3600 

46 

4  4H03 
l ,  -in»»«» 

4  1  VMI 

1  ,  *0«1*J 

1,470 

1,3710 

47 

4  soll 

4  447A 

1.4K5 

1,3821 

48 

4  K917 

4  i (*i  1  "i 

1  ,  1*1 1 1! 

1  500 

1.501 

1.3934 

49 

I  (Oo"* 

4  ATS« 
1,1  1  «in 

1,516 

1,41)50 

50 

4  4U02 

1,532 

1,4167 

51 

4  44)31 

1  547 

1,549 

1,4286 

52 

1  ,  Qy"i» 

4  Von 

1  ,«l*ww 

MM 

1 , 4407 

53 

1  AfHl2 

1  BÄKS 

1,583 

1,4530 

54 

1,627« 

1,5510 

1,594 

1.601 

1,4655 

55 

1,6471 

1,5671 

1,618 

1,47X3 

56 

1,6667 

1,5833 

1.637 

1,4912 

57 

1,686« 

1,6000 

1,659 

1,656 

1,5044 

58 

1,7074 

1,6170 

1,676 

1,5179 

59 

1,728» 

1,6344 

0 

1,695 

1,5315 

M 

i.7r>oi 

M511 

1,717 

1.714 

1,5434 

61 

1,7722 

1,6705 

1.736 

1,5596 

62 

1,7030 

1.6KH9 

1,758 

1,5741 

63 

1,8184 

1,7079 

1,779 

1.779 

1,5888 

64 

1,8423 

1,7273 

1,801 

1,6038 

Slrnometfr. 


Srauml'g  Aräometer  na* 

<§olläntif(ftc3 
Aräometer 

93  c  tf  6 

Qckjennr« 

$  dm  nib  tr- 
aft bti 

*2lräomftfr 

Ull-f-- 1  , 

f»^i  _L  1  ftOi» 
pci- f-  i <»  ji  . 

_L.no  k na 

bei  +  10°  Dl. 

bei  -f  100». 



63 

A  7471 

1,823 

1,6190 

66 

1  7A7  4 

f  »AS 

1,847 

1.6346 

67 

1,9  ISO 

1,78*2 

1  872 

1,6505 

68 

1,9447 

1 ,8095 

1,897 

1.6667 
1,6832 

60 

1,9721 

1,8313 

1.920 

1,921 

70 

2,0003 

1,8537 

1,916 

1,7000 

71 

1,8763 

1,974 

1.7172 

72 

1 .9000 

2,000 

2,002 

1,7347 

73 

1.9241 

2,031 

1,7526 

74 

1.9487 

2,059 

1,7708 

75 

1,9740 

2,087 

1,7895 

76 

2,0000 

1,8085 

Aräometer  für  Briufftgfcücn,  rocldjc  Ifidjter  als  5£Öaffcr  flnb. 


'Bciiuim'  C  Aräometer 
nadj 

(Sau  kr 'S  Aräometer  iiacb 

03  f  &  * 

}\ranccfur 

trlf^nnti 

ffrtim-orur 

bti  10«  »"R. 

bei  10*  >Jr. 

bei  10°iS. 

bei  10«  in. 

bei  10°  9t 

bei  lOofR. 

0 

.  1,0000 

1 

0,9941 

2 

0,9883 

3 

0,9826 

4 

0,9770 

5 

0,9714 

6 

0,9659 

^ 

i 

0,9604 

8 

0,9550 

9 

0,9497 

10 

1,0000 

1,0000 

1,000 

0,9444 

11 

0,9929 

0,9932 

1,0000 

0.992 

0,9392 

12 

0,9839 

0,9865 

0,9922 

0,985 

0,9340 

13 

0,9790 

0,9799 

0,9846 

0,977 

0  9289 

14 

0,9722 

0,9733 

0,9771 

0,9764 
0,9693 

0,970 
0,963 

0^9239 

13 

0,9633 

0,9609 

0,9697 

0,9189 

16 

0,9389 

0,9603 

0,9624 

0,9627 

0,956 

0,9139 

17 

0,9324 

0,9542 

0.9552 

0,9360 

0,949 

0,9090 

1H 

0,9460 

0.9480 

0,9481 

0,9493 

0,942 

0,9042 

19 

0,9396 

0,9420 

0,9412 

0,9427 

0,933 

0,8994 
0,8947 

20 

0,9333 

0,9339 

0,9343 

0,9363 

0,929 

21 

0,9272 

0,9300 

0,9275 

0,9299 

0.922 

0,8900 
0.8854 

22 

0,9211 

0,9241 

0,9208 

0,9237 

0,916 

23 

0,9151 

0,91 H3 

0,9143 

0,9175 

0,909 

0,8808 

24 

0,9091 

0,9123 

0,9078 

0,9114 

0,903 

0,8763 

25 

0,9033 

0,9068 

0,9014 

0,9034 

0.897 

0.8717 

26 

0,8975 

0,9012 

0,8931 

0,8994 

0,891 

27 

0,8918 

0,8957 

0,8889 

0,8933 

0,885 

s 

0,8861 

0,8902 
1  0,8848 

0,8827 

0,8877 

0,879 

ll'8383 

0,8806 

0,8767 

0,8820 

0,873 
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9raum6'« 

2lräonicter 

C5  a  r  t  i  c  r  *  ö  Aräometer  na* 

Secf'd 
Aräometer 

IM 

!TVl(  i(  nntä 

v  »»  y  ii  ii  v  v 

ftraitcoc  ur 

ÜIRoriMtviii 

_  .  . . 

ftranfceur 
bei  100  & 

|  bei  10«  >Ji. 

bei  10°  9t. 

bei  10°». 

bei  10«  <r. 

bei  100  9). 

30 

0,8751 

0.8795 

0,8707 

0,8763 

0.867 

0,8500 

31 

0.8696 

0,8742 

0,8649 

0,8707 

0,862 

0,8457 

32 

0,8643 

0,8690 

0,851)0 

0,8652 

0,856 

0,8415 

33 

0.8590 

0,8639 

0,8533 

0,8598 

0.851 

0,8374 

34 

0,8537 

0,8588 

0,8477 

0,8545 

0,845 

0.8333 

35 

0,8486 

0.8538 

0,8421 

0,8491 

0,840 

0,8292 

36 

0,8435 

0,8*88 

0,8366 

0,8439 

0,835 

0,8252 

37 

0,8384 

0,8439 

0,8312 

0,8387 

0,830 

0,8212 

38 

0,8334 

0,8391 

0,8258 

0,8336 

0,825 

0,8173 

39 

0,8285 

0,8343 

0,8205 

0,8286 

0,819 

0,8133 

*0 

0,8236 

0,8295 

0,8153 

0,814 

0,8095 

41 

0,8188 

0,8249 

0,8101 

0,809 

0.8061 

42 

0,8141 

0,8202 

0,8050 

0,804 

0,8018 

43 

0,8094 

0,8156 

0,8000 

0,799 

0,7981 

44 

0,8017 

0,8111 

0,794 

0,7944 

48 

0,8001 

0,8066 

0,7907 

46 

0,7956 

0,8022 

0,7871 

47 

0.7911 

0.7978 

0,7834 

48 

0,7866 

0,7935 

0,7799 

49 

0,7823 

0,7892 

0,7763 

50 

0,7779 

0,7849 

0,7727 

51 

0,7807 

0,7692 

52 

0,7766 

0,7658 

53 

0,7725 

0,7623 

Kl 

z\  -»/'Iii 
0,7<)8* 

0,  >5S9 

55 

0,7643 

0,7556 

56 

0,7604 

0,7522 

57 

0,7565 

0,7489 

58 

0,7526 

0.7456 

59 

0,7487 

0,7423 

60 

0,7449 

0,7391 

(Sine  eigentümliche  Einrichtung  Ijat  bafl  ©d>ieber«9lräometer  r-on 
8 fei e.  2)affelbe  hat  nämlich  (inen  oerfduebbaren  «§al$,  welcher  bei  ben  39eobacb« 
umgen  fo  eingeteilt  »erben  mufi,  ba£  bo8  Aräometer  in  ber  $u  prüfenben  ftlüfftg« 
feit  jletl  bie)  ju  einem  genuffen  fünfte  cinffnft.  9ln  einer  auf  biefem  4patfe  ange* 
&u<bten  Scale  lieft  man  bann  ab  (je  nadj  ber  Einrichtung  ber  (Scale),  welche  9$olu* 
müube«  eingefroren  3nfrrumcntc8  berJDidjte  ber  ftlüffigfcit  entfpre^cn  ober  wtityi 
ipfcififdjc  @en>ia>t  ber  eben  unterfudjten  ftlüfjlgfeit  eigcnt^ümlid)  ifh  $te  «&anb« 
Labung  biefefl  3nfrrumente*  ift,  wie  man  ficht,  umftänblirt  unb  beÄ^alo  unjuocr* 

2)te  Aräometer,  roclaV  für  befonbere  8f I ü f f igf eiten  Befrimmt 
fat,  geben  gereöbnltdj  nia)t  bie  fpedfifeben  ®ewid>tc  biefer  Slüfjtgfcitcn  an,  fonbern 
tie  tBerhältniffe,  in  benen  bie  ju  erprobenbe  $(üfjigfcit  mit  einer  anberen  gcmiüfrt 
ift-  Snfofero  biefe  Eingabe  naa)  itfrocenten  geliebt,  nennt  man  tiefe  3nfrrumentc 
$  t  o  c  e  n  t  *  %  x  ä  o  m  c  t  c  r.  <Sie  geben  entweber  bie  ^rocentc  bcö  ©dritte«  ober 
trt  Volumens  an.    SKan  Bcjcia^net  jle  bann  näher  mit  ölücfjicht  auf  bie  Stöffig« 


Digitized  by  Google 


301  Aräometer. 

feiten,  für  weltbe  fle  brfthimtt  ffnb.  €o  grof  tfa  t*afttfn}er  fWufcen  tft,  fo  gfrtng* 

fügig  tft  i^re  wiffenfa)aftliä)e  59ebeutung,  »eil  jle  unter  ber  IBorauöfefcung  grabuirt 
jinb,  baf  ber  3"fa|  Our  a3crfalfa)ung  ober  33erbünnung)  einer  &lüfjMlrit, 
j.  99.  ©eingeift,  immer  eine  beffimmte  anbere  Slüfftgfeit,  §.      ©affer,  fei. 

9lm  wityigffen  flnb  unter  tiefen  3njtrumenten  bie  %lt p^olometer  ober 
SBranntweinwagen,  baber  9Beingeiß  (9llfo$ol)  fowotyl  in  ofenomifdjer  unb 
mercftntilifdjer  £inff*t  atd  aud)  für  bic  SBificnf^aft  oon  ber  größten  ftfebeutung  ift 
2)ie  4?erffcUung  jnoerlafflgcr  ^rocent  =  ftlfofyelometer  ifl  aber  abhängig  öon  ben 
Unterfudjungen  über  bie  fprciflfe^en  (£)ewi$te  ber  3Wi frfjungen  ton  $Ufotyol  unb 
SBaffer,  weldje  ia),  um  ma)t  äufammengeljorige*  auäeinanber  gu  retten,  $ier  an* 
fuhren  will. 

*D?an  fönnte  fe$r  leicht  ba«  faeeififrte  @ewid>t  einer  befamrten  *fl?ifd>ung  uon 
fclfoljol  unb  Jffiaffer  bura)  blojie  Meinung  finben,  wenn  man  ba*  fj>eciffa>  @e« 
witt)t  be«  abfoluten,  b.  burd)au«  reinen  9Uio&ol«  ebenfo  genau  fennte  aU  ba« 
be«  reinen  SBaffer«,  unb  wenn  eine  Duantität  a&fototen  $Hfo$ott  Q  jufammenge* 
goffen  mit  einer  Duantität  ffiaffer  q  eine  Duantität  wäfferigen  SUfobol«  Q  «f-  q 
gäbe.  9lbgefefyen  baöon,  baf  a6foluter  9llfor)ol  fe$r  fäjwer  $er$ufielien  ift,  jiebt 
jiä)  ber  2llfoljwl,  fobalb  er  mit  SBaffer  öermifdjt  wirb,  fe$r  beträa)tlia)  jufanunen, 
fo  ba§  alfo  bafl  ©emifdj  einen  berräc^tticr;  fleineren  ftaum  einnimmt  al6  bie  beiben 
3ftäume  be«  ffiaffer«  unb  be«  tylfotyoi«  jufammengenommen  betragen.  $iefe  du* 
fammenjietyung  beträgt  guweilen  metyr  all  ein  §rd)jigfttf  be«  {Raunte«,  ben  man 
naa)  ber  dtedbnung  erwarten  foUte.  £alj}er  lj>at  man  bie  fpectftfa)en  (Dewtdjte  ber 
©emif<$e  au«  ©affer  unb  «Älfoljol  bura)  93erfud)e  (meifl  burd;  ©ägungen)  bef  im» 
men  muffen.  3n  ber  folgenben  Tabelle  finb  (Refultate  folä)er  93erfua>e  oon  Äia> 
ter*),  fcowifc**),  9»ei§ner***)  unb  Seit jenneöf).  &k  lederen  gnfc, 
wie  e«  fajeint,  mit  grofer  Sorgfalt  angeftellt.  9Uf»$ol  unfc  ffiaffer  würbe*  in 
iljrein  gewöhnlichen  lufthaltigen  3uftanbe  angewenbet.  5Dic  <&ewirot«befiimiiutngen 
gefdmben  mirtelft  ber  SRetlwbe  ber  Utoppelwägung  nadj  abfolutem  (*)croidrte,  b. 
mit  Serucffidjtigung  be«  ungleichen  ®ewia)t«üerlujte«,  ben  beibe  .Körper  in  einem 
mit  fiuft  erfüllten  SRaume  erleiben.  Stuf  ben  3)nuf  ber  ^UmoiV^äre,  bie  Xenqptra* 
tur»err)ältniffe  unb  ben  8eua^tigfeit»ju^anb  ber  2uft  würbe  bie  nötige  fRüdfl&t 
genommen.  2)er  ^llfo^ol,  beffen  Ü)elegenne0  fid)  bebiente,  war  viermal  bei 
mäpiger  2ßärme  im  ©onbbabe  über  fel)r  rrorfcneö  (5bloroaWum  abgezogen;  er 
hatte  bei  0»  bie  OMdjte  0,81190  grgen  ©affer  üon  berfelben  äetn^rratur  *«  1. 
Sie  SBcnnifönng  oeffelben  mit  ÖBaffer  gef^h  in  einem  Äolben  mit  langem  unt 
eerflöpfeltem  4>alfe,  bamit  ni*tß  oerbun^e. 

3u  ben  crnnihnten  »Bcftiinmungen  fontmen  no<^  tReffnngcn  t*on  Öot» 
ü  e  n  a  i  n  ff) ,  weiter  ben  9llroholgeMt  ««<h  Solumen^nrocenten  be^inrmte.  IHt 
Scna>eraturen  beiber  gufammen§unrifaicnben  ^lüfflgfeiten  waren  gleid^,  wie  bie 


*)  Wirt»  ter.  übtt  t ir  neitfrrn  »fqfnnänte  tet  (Sfccmif.  ®t.  §.  «8.  74. 

-)  örell  *  (Sbftn.  Unnaltn  17fM.  93t.  I.  <S.  1»5. 

3Wei§ncr,  «räenierrif.  5Bt.  II.  ©  27.  30. 
t)  Ferussac,  Bullet,  univ.  des  »eieneee  mulb.  T.  Till.  p.  132.  —  Recueil  des  Tut. 
i%  la  Soc.  des  scirnces  etc.  de  Lille  J823  o.  24.  p.  1. 

tt)  Fdr«»sac,  ßulkt.  «nitere.  des  teieoc.  maib.  I.  VJ1.  p.  147. 
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ffiagungen  öpn  (Ritter,  bei  H-  16°  SR.  angcffrUt 


©pfctfifdjf«  ®fwid>t 

100,00 

0,7920 

74,71 

0,8600 

56.60 

0,0010 

41,00 

0,9340 

32,14 

0,9525 

ongcfleOt  bei      16«  81. 

l^l  Witt!  l  v  + 

<em«f. 

i  Li      k..  .  -1.  *  M 

Svrctf. 

JUftppl 

<&rn>id>t 

rrcccntc 

[Uli  .(,  ,1 

(Movirtt 

Vrccctitc 

Iii  1 1  »  i    .  t 

Gktvidit 

pn?itntt 

Sil  1  t  .  i  f 

VUrebcl 

100 

791 

75 

856 

50 

914 

25 

965 

99 

k«  (J7Ö4 

74 

49 

917 

24 

966 

98 

b*  v^97 

801 

48 

919 

23 

»OB 

97 

^  (000 

72 

H63 

47 

921 

22 

970 

96 

L  ,003 

71 

860 

40 

923 

21 

971 

95 

t805 

70 

868 

45 

925 

20 

973 

94 

ff  1*68 

69 

870 

44 

927 

19 

974 

93 

■ 

68 

872 

43 

930 

18 

976 

813 

67 

873 

42 

932 

17 

977 

816 

66 

877 

41 

934 

16 

978 

w\  } 

818 

65 

880 

40 

936 

15 

980 

»9 

621 

64 

882 

39 

938 

14 

981 

68 

823 

63 

885 

38 

940 

13 

983 

87 

826 

62 

887 

37 

942 

12 

983 

66 

828 

61 

889 

36 

9H 

11 

986 

99 

831 
834 

60 
59 

892 
894 

33 
34 

946 
948 

10 

9 

987 
9S8 

83 

836 

58 

896 

33 

930 

8 

989 

82 

839 

f  57 

899 

32 

952 

7 

991 

81 

842 

56 

901 

31 

95  i 

6 

992 

80 

844 

55 

903 

30 

936 

5 

994 

79 

847 

54 

905 

29 

937 

4 

995 

78 

Im 

53 

907 

28 

939 

3 

997 

52 

909 

27 

961 

998 

1 

853 

i 

51 

912 

26 

963 

1 

999 

*  > 

0 

1000 

39 
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Tagungen  »on  2>  e  I  f  j  c  n  n  c  i. 


VUfs?hoI^rhalt 



e^rinfck*  ©ctridn  tri 

• 

in  WcrriditS; 
trocnitcn 

o° 

18°  C. 

36ü  C. 

54°  C. 

; 

y 

1 ,00000 

A  i\l»UW 
U,  \tn\f  n.J 

A  UU'IKI 

0,98721 

0,99130 

A  OUXOA 

0,97736 

10 

0,98540 

0,96805 

15 

0.98007 

A  QAUX') 

0,96050 

20 

0,97596 

U,  «Ml»  1  4 

A  UAA&4 

0,95054 
0,94097 

2o 

0,97115 

A  afilf) 

30 

0,90579 

A  QKXätt 
U.lluüBB 

A  QA'tOK 

0,93166 

35 

0.95886 

A 

u,Vü19« 

0,92133 

■10 

0,95066 

0  93781 

0,92102 

0,91058 

0,93994 

0,92733 

0,91303 

0,89963 

%£'  0 

0,930 1  / 

0,91682 

0,90259 

0,88801 

2*  ™ 

0,92!  39 

0,90605 

0,89041 

0,87594 

60 

0,90909 

0,89174 

0,87962 

0,86382 

65 

0,89791 

0,88338 

0,86763 

0,85194 

70 

0,88049 

0,87180 

0,83582 

0,84047 

75 

0,87196 

0,85974 

0,84386 

0,82884 

80 

0,86325 

0,81834 

0,83191 

0,81693 

85 

0,85111 

0,83361 

0,81975 

0.80414 

90 

0.83810 

0,82310 

0,80722 

0,79099 

95 

0,82322 

0,80974 

0,79385 

0,77790 
0,76436 

100 

0,81190 

0,79539 

0,78013 

Q?cfKmiraingeti  001t  SRetjjner. 


©rwidtt*: 
i>r  i^ccntc 

1  $cluinni; 

1  ^McnÜS^^fwiAt^" 

bei  16"  M.  ! 

bei  10<'  0?.  | 

Vrccnttc 

1    bei  16»  <H. 

bei  40«  «. 

100 

0,791 

0,793  " 

100 

0,791 

0,793 

93 

0,805 

0,807 

95 

0,809 

0,811 

90 

0,818 

0,822 

90 

0,824 

0,829 

0,831 

0,835 

85 

0,839 

0,843 

80 

0,811 

0,817 

80 

0,854 

0,857 

75 

0,856 

0,859 

75 

0,867 

0,869 

70 

0,868 

0,870 

70 

0,880 

0,883 

65 

0,880 

0,883 

65 

0,893 
0,906 

0,896 

60 

0,892 

0,893 

60 

0,907 

.  55 

0,904 

0,906 

55 

0,917 

0,919 

50 

0,913 

0,917 

50 

0,928 

0,930 

45 

0,926 

0,929 

■  45 

0,938 

0,940 

40 

0,937 

0,939 

40 

0,947 

0,949 

35 

0,947 

0*949 

35 

0,955 

0,958 
O^CM**  ^ 

30 

0,933 

0,938 

30 

0,963 

25  v 

0,963 

0,963 

25 

0,969 

0,970 

20 

0,970 

0,971 

20 

0,975 

0,976 

15 

0,977 

0,977 

15 

0,981 

0,980 

10 

0,981 

0,983 

10 

0,987 

0,fW6 

>.  l 

0,992 

0,991 

5 

0.993 

0,993 

l'ooo 

1,000 

0  * 

1 ,0ou 
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SNcffungen  uon  ®  o  u  ö  c  n  a in. 


(gpfrififdifj  GJewiAt,  ta*  tc»5  ^ancr*  bei  10°UT~=  100Ö  angencihuun. 

in  ©dumm? 

bei 

p 

prwrntfn 

00«. 

5o«. 

10OJH. 

150».  200*». 

10 

989,50 
979,50 

988,25 

987,00 

985,75 

984,50 

2t) 

978,00 

970,50 

975,00 

973,50 

30 

971,75 

969,25 

966.7» 

964,25 

961,75 

40 

900,00 

950,50 

953,00 

949.50 

946,00 

SO 

943  00 

939,00 

935,00 

931,00 

927,00 

60 

921,00 

919,00 

914,00 

909,00 

904,00 

70 

900,30 

895,15 

890,00 

884,85 

879,70 

80 

874,40 

809,20 

864,00 

858,80 

853,60 

90 

846,50 

841,25 

836,00 

850,75 

825,50 

100 

810,60 

805,30 

800,00 

794,70 

789,40 

3Mc  forgfältigften  Unterfudmngen  jtnb  oon  ©tipin*)  unter  ber  Leitung 
iBlagben'a  1790 — 1794  angefiellt  »orben.  3Ran  fann  bei  Unterfudmng  ber 
fpectfif$en  ®e»id)te,  »eldjc  ben  öerfdncbcnen  üKi|\lntng$ucrhältmt7en  tjon  Sllfohol 
unb  SBaffer  entfpretben,  fo  oerfahren,  ba§  man  bie  Volumina  beö  ittoruulalfoholö 
(ten  man  alö  ööllig  rein  ober  bodi  alä  ben  möglich)!  bödmen  ®rab  oon  Feinheit 
beß$enb  annimmt)  unb  bed  $öaf[er$,  welche  man  oermtfdjen  will,  beftimmt  unb 
tann  ben  Jjtaum  mißt,  meldten  bie  betten  ftlüfjlgfciten  nach  ber  SJJifdjung  einneh* 
men.  £tefe  ^Beobachtung  bient  ber  »eiteren  Berechnung  gur  ©runblage.  9Äan 
fann  aber  bie  SRcffungen,  meiere  hier  erforbert  »erben,  nidn  mit  einem  höh™ 
@rabe  oon  ©enauigfeit  anfallen.  $a$er  würbe  eß  beffer  fein,  burch  93eobad>tung 
ta*  fpecififcfce  ©ewiebt  felbft  beflimmen,  welches  bie  SRifdmng  annimmt.  2lber 
noch  $uoerläffiger  ijl  eine  britte  SWethobe,  bei  weiter  alle  SWeffungcn  oermieben 
ireTben.  ©Jan  wägt  bie  SWenge  beö  $Baffer8  unb  ebenfo  bie  be$  TOoholä  unb 
beoba&tet  fobann  bat*  fpecißf$e  ®ewicbt  ihrer  üRifchung.  ÜRan  fann  bei  »eitern 
genauer  meffen  al6  wägen  unb  ift  beim  $Bägen  bem  ftörenben  (Sinfluffc  ber  %tm* 
peraturorränberungen  auf  bie  angewenbeten  Materialien  »eniger  aufigefe|t  al$ 
beim  SWeffen.  ^ad)  tiefer  legten  3Retbobc  »urben  bie  93erfuchc  oon  £8tagben 
unb  ©  i  l  p  i  n  angebellt.  3>iefc  $^fifer  bebienten  fid)  eines  9Uf obolö,  beffen  fpe* 
cinfcheS  ®e»id)t  0,8250  bei  60*  F.  (15°,5  0.)  »ar,  gegen  ffiaffer  oon  gleicher 
lemperatur  =1.  Xralle3**),  »eldjer  bie  Unterfudjungen,  oon  roeldjen  »ir 
forethen,  aufnahm  unb  fortführte,  rügt,  ba§  in  ben  9?erid)ten  über  bie  Üöcrfuche 
ni^t  Bemerft  fei,  ob  man  bei  benfelben  auf  bie  äußere  Temperatur,  auf  ben  guft* 
truef  unb  auf  baö  Gewicht  ber  in  ben  ©efäpen  enthaltenen  £uft,  bie  bureb  baß  <f  in* 
füllen  ber  ftlüfiigfetten  au3  benfelben  oerbrängt  »irb,  9Ktcfjid)t  genommen  f}aU. 
Sei  ber  ©enauigfeit,  mit  »eitler  man  Übrigend  verfuhr,  inbem  man  bis  auf  <$un» 
bertel  oon  ®ranen  genau  »og ,  hätte  man  biefe  SBerhältniffe  »ohl  berüeffichtigen 


•)  Phil. Traosaci.  1794.  P.  I.  p. 275.  ©gl.  @  ren '«  neue«  3oum.  ber  *ßWl  »• 
6.  365. 

~)  Gilbert,  «nn.  bet  $hof«.  ©b.  XXXIX.  @.  357. 
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follen.  $ie  big  auf  0,00001  angegebenen  |>ecifi|*cben  ©ewidjtc  bürften  bi«  auf 
0,0001  richtig  fein,  auä)  wenn  auf  bie  *Juft  feine  9tucffidjt  genommen  wäre. 

SWifdjungen  auö  ffieingeifl  unb  SBaffer  änbern  ibre  £id>tigfett  untet  bem 
dtnfluffe  ber  ffiärme  fetyr  bebeutenb.  >ün  einem  ftrütyltngö»  ober  «frerbfhage  fann 
eine  9Wifdmng,  welche  faft  bie  Hälfte  ftlfobol  mefyr  enthält,  baffelbe  fpectfifdfc  ®t* 
widrt  tyaben,  welcfyeg  biefe  (entere  an  einem  Reißen  ®ommertage  beftfct.  9tu8  bem 
befannten  Q3erfyältniffe  ber  93eftanbtljeile  läfjt  jtä)  bie  ^lenberung  beß  fyecififctyfn 
©ewi$ted  burdj  bie  3Bärme  ebenfo  wenig  alö  bie  SHcfytigfeit  ber  SRifcfyung  nadj 
einer  leisten  Ölegel  beregnen.  2)e$tyalb  erfduen  ed  nötljig,  in  tiefer  99e$ie$ung 
noeb  befonbere  3>erfud»e  anjuflellen.  @d  würben  alfo  40  oerfebiebene  SRifdjungen 
oon  ^Mlfor>oI  unb  ©affer  für  Jebe  5  ©rabe  be3  5  a  $  r  e  n  t)  e  i  t  'fa>en  Thermometer* 
oon30bi8  100°  F.  unterfudft  unb  bem  fpeeif.  ©ewidjte  nad>  beftimmt,  welctyed  bem« 
na<$  ju  15  X  40  =  600  (Rcfultaten  führte.  93ermitteljt  berfelben  liepen  fia) 
bann  Tafeln  für  bie  fpeeif.  ©ewtebte  ber  SWifcbungen  au6  2llfo$ol  unb  SBaffer  in 
allen  Temperaturen  tyerftellen.  ©Up  in  berechnete  102  foldje  Tabellen.  SBei 
feinen  ©ägungen  bebiente  jf cb  ©  i  l  j>  i  n  einet*  fleinen  ©laÄf olbenä  mit  einem  engen 
unb  langen  «&alfe,  welchen  er  bid  ju  einem  SRerfjeidpen  mit  üiBeingeift  füllte  unb 
bann  auf  einer  äuferfl  empfinblidjen  $Bage  wog.  5)a$  &olbdj)en  fa§te  2965  ©ran 
beftillirten  ©afferg  unb  Ijatte  einen  £al«  öon  1,5  3oll  ttänge  unb  0,25  3oß 
2)urd}meffer.  in  bem  £alfc  war  ein  £>iamantfrrid>  unb  bei  ber  Füllung  mit 
©eingeif*  würbe  bet  tieffte  $unft  ber  concauen  Oberfläche  ber  ftlüffigfeit  mit  bem 
«fciamantftridj  infl  Kioeau  gebracht.  3eteö  ber  600  töefultate  würbe  al«  SRittel 
au6  wenigftend  brei  ©ägungen  feftgeftellt. 

*ttad)fteljenbe  Tabelle  enthält  bie  erwähnten  600  JRefultate,  welche  ben  weiteren 
fl&ectynungcn  ju  ©runbe  gelegt  würben. 
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3m  <£anbel  wirb  ber  ©eingeifi  nicht  getrogen,  fonbem  genufffn.  2>aht 
finb  bie  ©Up  in' feh«i  Tabellen,  weldje  ©ewtcbtSprocente  angeben,  für  ben  Sertehr 
nict)t  praftifch.  Slu«  tiefem  ©rnnbe  unb  in  (Rürfficbt  auf  bie  fcbon  gerügten  SRan* 
gel  würben  weitere  Unterfuchungen  über  bie  fpectftfdjen  ©ewtcbte  ber  SKifcbunara 
oon  Qllfohol  unb  ©affer  oon  Tralle«  angebellt,  bei  benen  oon  ben  ©ilpin'» 
fdjen  ausgegangen  würbe.  Pralle«  erhielt  nämlich  oon  ber  preu§.  (Regienntji 
1811  ben  Auftrag,  baS  bequemte  unb  ftcbcrjic  Wittel  jur  Hebung  ber  SBrannt» 
weinfieuer  anzugeben,  (fr  beregnete  Tafeln ,  welche  ben  ©et)att  ber  oerfdnfbntrn 
©eingeiftforten  oon  wafferfreiem  Pilfor)  ol  in  Q3olumenprocenten  be6  ©eingeifrel  mu 
bie  fpecirlfchen  ©ewiebte  im  93ergleicb  ju  bem  beS  ©afferS  im  3»fianbe  feiner 
größten  Dtdjtigfeit  angaben.  Sei  feinen  3$erfucben  bebiente  Tralle  6  fich  fehirr 
höbroftatifchen  ©age  (f.  8.281  f.).  (Hofe  hätte  ir)m  oerfdnebene  groben  mo$» 
Iidjjl  wajferfreien  WfofjolS  überlaffen.  3)a0  (pecirifdie  ©ewid>t  ber  einen  ®ortt 
fanb  Pralle«  bei  60»  F.  0,79841 ,  baö  ber  anberen  0,79876  gegen  ©affer 
oon  gleicher  Temperatur  =1.  TraUe*  überzeugte  ft<h  junächft,  ob  tiefer 
Wfohol  nicht  etwa  burch  bie  Befreiung  fron  ©affer  feine  (bemif^e  (Natur  oeranem 
habe,  inbem  er  unterfuwte,  ob  berfelbe  buret)  einen  3ufafc  oon  ©affer  bis  ju  bem« 
Jenigen  ©rabc,  in  welkem  ber  gewöhnliche  Sllfohol  ©affer  enthält,  baffelbe  fpret* 
fifebe  ©ewicht  wie  tiefer  ©eingeifi  erhalte,  (Sr  fanb ,  bafi  bie  »JRifcbungen  aai 
jenem  reinen  2Ufot)ol  mit  ©affer  eben  bie  ©efefce  wie  bie  SWifa^ungen  auS  wem» 
ger  entwäffertem  9Ufobol  befolgen,  hierauf  unterfudttr  TralleS,  wie  viel  9Buf! 
fer  auch  biefem  (Rofe'fcr)en  $llfohol  noch  entjogen  werben  muffe,  bamit  man  einen 
^Ufot/ol  oon  ber  abfoluten  Feinheit  erlange ,  wie  ihn  %  o  w  i  $  *)  in  Petersburg 
gefunben ,  welken  er  als  abfolut  rein  annahm,  tiefer  hotte  nämlich  gefuntro, 
baf?  ©eingeifl,  welchen  man  über  troefnem,  nicht  gefättigtem ,  fohlenfaurem  Äali 
(©einfieinfalj)  fcbüttelt,  nicht  unter  baS  fpeeipfche  ©ewicht  oon  0,815  herabfommi. 
3icht  man  aber  benfelben  nach  tiefer  ©ntwäfferung  mit  QJorftcht  über  ©einfrein« 
falj  ab,  fo  baf  man  nicht  mehr  auf  baS  @alj  in  ber  (Retorte  gte§t,  als  eS  einju« 
fchlürfen  oermag,  unb  treibt  nur  etwa  »/j  über,  fo  erhält  man  einen  SUroh»!, 
fen  fpeciftfcheS  ©ewiebt  bei  16°  R.  nach  l'owifc  0,791  ift.  $urch  wteberholtri 
5lbjiehen  über  ©einfieinfalj  würbe  baS  fpecijifcbe  ©ewicht  biefeS  ©eingeifieS  niebt 
weiter  oeränbert,  unb  wenn  man  benfelben  für  ftcr)  überbefHUirte,  fo  hatte  baS  tr#e( 
iraS  überging,  baffelbe  fpeeiftfebe  ©ewiebt  wie  baS  lefcte.  hierin  erfannte  £on>if 
ben  83eweiS,  baj?  er  oollfoinmrn  wafferfreien  QUfohol  erlangt  babe.  (Räch  Xral» 
leS  enthält  Sllfohol,  beffen  fpeciftfcbeS  ©ewicht  0,7986  (bei 60° F.),  noch 
feine«  ©ewicbteS  an  ©affer. 

T  r  a  1 1  e  S  hat  nun  jun^hf1  eine  £*fel  berechnet ,  welche  bie  fpeetfifchen  ©e* 
wichtc  ber  (Wifcbungen  oon  Qllfohol  unb  ©affer  angiebt,  oon  benen  100 
Cuart  ober  6ubif^il  1,2,3,4k.  Ouart  ober  (Subif^oU  reinen  QHfo^o« 
enthalten.  Xic  Temperatur  ber  üRifdmng  ift  babei  ju  60°  F.  angenommen  trat 
bie  foerififc&f n  ©ewichte  finb  befiimmt  im  Vergleich  gegen  ba«  be«  ©affer«  m 
3uftanbe  ber  großen  2)ichtigfftt  (bei  39<>,  83  F.),  welche«  =  1000  gefefrtul 
(Reines  ©affer  hat  bemgemä§  bei  60<>  F.  ein  fpeeif.  ©ewi^t  9991  unfc  ber 
als  rein  angenommene  ftlfohol  bei  berfelben  Temperatur  ein  fperif.  ®cwtöt 
=  7939. 

•)  <5rcU  «  chemifche  «nnalen.  3.  1769.  93b.  I.  6.  195  f. 
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I.  Xaftl 


Gine  Wieling 

©ine  SRifdjung 

rrn  ifr  i  iHi 

pat  bei  60°  trab; 

Unttrfdjtcte 

»on  err  100 

bat  bet  60nVfaiv 

Unter)  cgirce 

rcnfycit  51'arnic 

cer  vptfiji* 

renfjeit  SÖärmc 

Itx  ipffip; 

itn  a/cap 

tut  fpecifiid)f 

\cbtn 

trn  sHop 

cciö  ipeaftlaje 
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93ermirtelft  tiefer  Tafel  unb  irgenb  eine«  ^parate" ,  um  baS  ft-eeififebe  ©c* 
wid>t  einer  ftlüfflgfcit  abzuwägen,  finbet  ffdy  ber  2Ufoholge$alt  eine«  blof  au« 
SBajfer  unb  5llfobol  bejlebenben  @emifa>8  fefjr  bequem. 

©efefct ,  man  jtnbe  »on  einem  SBeingeifte  bad  fyecififtbe  ©ewid»t  Bei  60°  F. 
ffiärmc  9605,  fo  jeigt  tic  Tafel,  bafj  er  in  100  feilen  feine«  ^olumene"  jwi« 
fd>en  33  unb  34  Steile  an  reinem  Qllfo^ol  enthält,  SBirb  gröfjerc  ©enauigfeit 
erforbert ,  fo  fuebt  man  ben  UnterfeMeb  ter  3af>1  9605  ton  ber  nad>ft  grofjeren 
3a$l,  welaVfid»  in  ber  3 afel  antreffen  laf?t;  in  biefem  99eift>iele  9609,  treibe 
Jene  um  4  übertrifft.  Dicfe  3at}V  maebe  man  jutn  3ähIeT  eine«  9?rud>«,  beffen 
Rentier  bie  Unterfdneböjabl  ber  Tafel  ifl ,  weld>e  jroifdjen  ben  foerififdjen  ®ewi$« 
ten  für  33  unb  34  Sllfotyolgehalt  ftetyt;  tycx  13.  ©ebaebter  SBrueb  ff*  alfo  */iit 
unb  e§  enthält  folglidi  ber  erprobte  ©eingeift  33*/j3  93rocent  feine«  QBolumend 
an  reinem  QUfotyol.  «fcätte  man  j.  93.  oon  biefem  SBetngciftc  ober  Sranntweine 
175  Duart,  fo  mürbe  fldi  bie  barin  enthaltene  SRenge  2l(fol?ot6  finben,  wenn 
man  fagt:  100  geben  33V13,  wie  tiel  geben  115?  Qlntwort:  58y3  Ouart  bei« 
nafce.  Trolle«  bemerft  hierbei,  ba§  man  niebt  folgern  bürfe,  »eil  58»/3  Ouart 
Mlfofjol  in  ben  175  Ouart  ^Branntwein  entfalten  feien,  fei  ber  SReft,  nämli* 
1 1 6 Vs  Ouart,  ©affer;  benn  cS  ifl  be«  SÖaffere"  mef>r  in  ber  ÜRifmung  »or- 
fanben ,  worauf  obige  Tafel  feine  9tücffid)t  ju  nehmen  bat.  @ie  tfl  blo§  barauf 
beregnet ,  baß  93olumen  beö  ^llfohole* ,  unb  nidu  baß  ^Botinnen  be«  SBaffer« ,  in 
bem  ton  ber  SRifd)ung  bcjber  eingenommenen  unb  burdi  ä)emifä)e  ©irfung  »er« 
engten  iHaume  anzugeben. 

Obgleid)  biefe  Tafel ,  um  i^rem  befonbern  3roecfe  wn  angemeffenfien  §u  fein, 
ben  Mlfobolgetyalt  in  9Wa§  unb  niebt  na$  ©erntet  angiebt,  fo  laft  fi(ty  bo$ 
aueb  biefe«  öermittelfi  berfelben  finben.  2Benn  man  nämlid?  nadj  ber  Tafel 
gefunben  $at,  wie  oiele  3Raj?e  2llfol)ol  in  100  SWaßen  ber  $u  erprobenben  ftlüf* 
jigfeit  enthalten  finb ,  fo  multiplicire  man  biefe  Wnjatyl  2Rafte  mit  bem  foecififefyen 
©ewifyc  be«  reinen  Wlfotyol«,  alfo  mit  7939.  Die  ^crauöfommenbe  3a$l 
jeigt  an,  wie  uiele  Stffunbe  reiner  Sllfotwl  im  100fa<ben  ber  3a$l,  bie 
ba«  foeeififebe  ©ewidjt  ber  erprobten  Slüfjfgfeit  angiebt,  an  Sßfunben  ent$al« 
ten  finb.  9Ufo  im  oben  angenommenen  Salle  flnb  33*/i3mal  7939,  b.  i.  264430 
$fb.  5llfo^ol,  in  100  mal  9605,  b.  i.  in  960500  ^fb.  ber  SWifdmng  enthal- 
ten. $Öie  üiele  $funbe  ^llfcbcl  in  jeber  anbem  3^^  ^on  $funben  ber  SRifdbung 
enthalten  finb,  finbet  fld)  bann  leidn  tmxdf  bie  einfad>e  QJro^ortion:  960500  $fb. 
aWifa^ung  baben  264430  *Pfb.  ^Ufo^ol,  wie  uiel  ffat  bie  vorgegebene  3a^  con 
»4)funbcn  ber  SWif^ung? 

Gß  läßt  ftdj  biernad^  aud  Jener  iafel  leicht  eine  anbere  beregnen,  weltbe 
für  jebe  100  $fb.  ber  2Hifa>ung  angiebt,  wie  oiele  $funbe  reiner  ^(Ifo^ol  in  ber- 
felben fein  muffen. 

Die  gegebene  $afel  fe|t  uorauö ,  ba§  bie  ju  er^robenbe  SKif^ung  bei  60° 
be«  Sabren^eit' feben  Jhc«nometerö  iljrem  fpeeiftfeben  ©ewiebte  nad)  befHmmt 
worben  fei.  Diefe  Temperatur  lä§t  freilich  einer  Slüfflgfeit  in  unfern  ®e» 
genben  ju  jeber  3eit  mitteilen ,  unb  bureb  ein  jur  ^anb  be^nbli(he0  Thermometer 
fann  man  fieb  oerfidSern ,  bafj  biefer  SBärmegrab  ber  ^lüfflgFeit  gegeben  worben 
fei,  beoor  man  ba«  fpeeifife^e  ©ewiebt  felbfl  beflimmt.  Damit  aber  aud)  für 
jeben  anbem  ©ärmegrab  unmittelbar  ba«  fpeciflfehe  ®ewi<ht^  wel$e«  bei 
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%Q*  ¥.  fiatthaben  mu§,  gefuubcn  werben  fönnc,  Iff  efl  nöt^ig ,  ffd&  fbfgenber, 
au$  ;»ei  Steilen  Bcfie^rnter  Safel  ju  bebieneH ,  welche  anqiebt ,  um  wie  üiel  fl<h 
Ui  ^rdüfcbc  (äewidu  ber  aRifdmnijen  ton  2Ufor;ol  unb  ©affer  für  Jet*  5  ©rabe  be6 
Safere nbe i t ' fd?cn  Thermometer«  änbert.  418  tfl  hinlänglich,  biefefl  blof?  fron 
5  ;u  5  Waüeu  be*  Ulfeholgehaft«  in  100  ber  SJJifdmng  anzeigen,  weil  ftd*  bic 
wtbiqe  {Rechnung  fär  einzelne  9Ra£e,  fon?te  für  einzelne  ®rabe  ber  Xfytvmomtttu 
fade ,  <ru«  einer  foldKn  aTafcl  leicht  führen  lafjt. 

3>er  erfte  2t)ril  biefer  Tafel  giebt  an,  wie  t»ief  baö  fpeeififche  ®ewt<ht  beT 
JhfAunarn,  ttc  bei  60°  F.  0,  5,  10,  15...  Wafje  «Hlfohol  in  £unbert  entr)al* 
w,  fidi  für  bie  ©armegrabe  unter  »0  (b.  i.  für  55,  50  u.  f.  bi«  30)  »er* 
^rö#ert.  Der  jmeite  Xtyil  giebt  an ,  wie  Diel  fi*  ba«  ft>eciftfa)e  ®ewi(f>t  berfel* 
tai  fhf&ungen  bei  ben  ©armegraben  über  60,  für  65,  70  u.  f.  b\9  100, 
terminbert. 
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afel  geht  nur  biä  90  9ta§  Wlfoholgebalt  in  Rimbert,  weil  im 


vBÄfl  ein  §ör)crer  @et}a(t  niä)t  öorfommt.  ÜMan  jlcfyt  unmittelbar ,  bap  bie 
3ahlen  unter  ben  JhtrroMnrtnrajAben  (  jc  naAbem  tiefe  unter  ober  über  60  ffnb, 
;"  ttn  |>eeifttd>eii  Wewicbtcn  bei  60  felbft  hinkamst  ober  babon  fubtrahirt,  bie 
Tmififd»tn  (gereichte  für  bie  berfchiebenen  ©armegrabe  unmittelbar  geben.  (58 
Kefen  flih  alfo  au«  biefer  Tafel  15  foldje  Tafeln  herleiten,  wie  bie  juerjl  gege* 
Nu ,  nur  fcap  biefe  ni^t ,  wie  jene ,  für  jebeö  einjelne  9Rq$  Wofol  in  ^unbert 
I.  40 
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beä  Branntweins ,  fonbern  nur  ton  fünf  §u  fünf  SWafjen  9llfo$oIge$alt  ba«  fye« 
cififtfye  ©ewidu  bei  ben  uerfduebenen  Temperaturen  anzeigen.  Dbne  foläe  Ta* 
Bellen  wirflidj  ju  frollenben ,  laut  fl*  auä  ber  julefct  gegebenen  ber  Sllfotyoigefalt 
bei  jetcr  Temperatur  burd»  leiste  Olcdmungen  finben. 

tfö  ifi  bei  ber  Untcrfud;ung  beö  fpeeiftfeben  ©ewiditö  nod?  auf  eine  ©eridjti» 
gung  Oiücfjldu  ju  nehmen,  wcld>e  tic  torigen  Tabellen  nidit  enthalten,  $iefe 
S8erid?ttgung  l;ängt  *?on  ter  Materie  ab,  burd»  weldie  bad  fpeeififdje  ©ewidn 
benimmt  wirb ,  nämlidi  ber  beö  boblrn  Jtörperö ,  weldwr  ju  biefem  3wetfe  mit  bem 
Branntweine  angefüllt ,  ober  in  benfelben  gefenft ,  ober  abgewogen  wirb.  55>icfrr 
.Körper  ober  biefeä  ©cfaj?  änbern  ibr  Q3olumen  mit  ber  SBärme ,  unb  e$  müjjte 
bafyer  jebeö  2)ial  baöjenigc  QSolumen  berechnet  »erben ,  weldjeö  fie  bei  ter  Tem« 
peratur  i?en  GO°  F.  baben  würben,  fowie  ber  Ginpujj  biefer  ÖUumoeränberung  auf 
baä  ©ewid»t  ber  auö  ber  Stelle  getrürften  ober  in  bem  ©efdf?  enthaltenen  grlüf* 
ftgfeit.  tiefem  auö$uwettt)en  bient  tornctymlicb  bie  folgenbe  Tafel.  (Sie  enthält 
nidu  ba$  abfolute  fpcciftfcbc  ©cwid't  ber  ftlüfftgfnten  eon  verriebenem  "Jllfo^ol« 
gemalte,  fonbern  il?r  f*  ein  bare  3,  in  ber  UJorauÖfefcung ,  bap  bie  ftlüffigfeiten 
mittelfi  eineö  glä fernen  ©efäpcd  ober  ,Rörpcr$  abgewogen  werben.  Sludj  ftntet 
fidi  bei  biefer  Tafel  nod>  eine  Spalte  für  SWcffing,  um  aud>  beim  ©ebraud>e 
biefer  ÜKatcric  jur  Crrforfdmng  beö  fpeeififeben  ©ewiduö  bie  nötigen  2>ata  fogleia) 
jur  £anb  ju  tyabeu. 

III.    X  a  f  e  l. 


(©dteinbareä  fpecififcfyee  ©ewidjt  ber  Branntweine  öon  oerfchiebener  SJtifdjung  unt 
2Bcmne ,  wie  cö  ftd>  bei  Abwägung  mittelfl  eined  ©Ia8förper8  jeigt. 
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ftelgcntc  3»il?Un  fiiif  ju  ben  fpeeififeben  ©ewicb>n  ju  obfciren  ober  pon  iljnen  ju  fublrafjirtn 

für  mefjtngne  Sptnfceln  u.  f.  f. : 
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®efc$t,  man  fyabe  ein  gläferneö  Aräometer,  wcläVS  fo  cingeridnet  ift,  baj? 
Bei  «oo  F.  OBärme  baö  fpcciftfcbc  ©cwtajt  ber  frlüfftgfeiten  ria)tig  angtebt;  aer* 
mittclft  fefTctben  finbc  man  j.  *8.  baö  fpccififcbc  ©eroi*t  eincö  Branntweine  bei 
40°  ©arme  9835.  Um  bcjfcn  ©cbalt  an  WfoW  jn  fennen,  fuefcc  man  in  ber 
Kolumne  oon  3ablen,  tie  unter  40°  fielen,  ttc  $wei  Jener  am  näcbftcn  fommenben, 
ren  welchen  bie  eine  größer,  tie  antcre  alfo  fleiner  al$  9835  ift.  iftebf*  jenen 
3ablen  febreibt  man  $ugleidj  ben  in  ber  erften  Golumnc  mit  tcnfclbcn  in  gleicher 
bcrijontalen  3Rei&c  angezeigten  5llfol>olgcbalt  auf. 

a)  SWan  fubtrafcirt  bae"  beobachtete  fd;rtti6arc  fpeciftfcf»c  ©ewiä)t  com  näcfjft 
gröpern  ber  Tafel. 

b)  SWan  fubtratyirt  bie  beiben  benfelben  am  nää)flen  fommenben  3ai?tai  bft 
Tafel  »on  einanber. 

c)  3Rü  tiefer  &af)l  bioibirt  man  baö  ftünffaebe  ber  erfien  2>iffcrcn$. 

d)  £tc  f?erau£gef  ommene  3flty  wirb  bem  ftlfobolgctyalte,  welcher  ber  grö§ten  bet 
au8  ber  Tafel  genommenen  Safyicn  entfpridu,  Ijinjugcfcfct,  unb  bie  (Summe 
ift  ber  »erlangte  9llfo$olgebalt  ber  Slüffigfctt. 

3n  tiefem  Scifpicl  fle^t  bie  (Rechnung  fo : 

Sur  40°  F.  auö  ber  Tafel 

flnt  bie  9835  am  näcbflcn  fommenben  3a^Icn: 
9868,  entfpria?t  10  $llfof?olgcf?alt 
9820,       -  15 

a)  JHffercnj  ber  beiben  erflen  33 ;  bad  frünffaa)e  1 65 

b)  $iff.  ber  $wei  le|tcn  3af;lcn  48 

c)  >«V48  foütcl  alö   3^1 /4g 

^llfo^ol^alt  entfpredjenb  ber  größten  3a^I    .  10 

*Wfoholge$alt  bc«  Branntwein«  ober  gutterd, 

ter  erprobt  wirb  132»  4g 


3fi  bie  beobachtete  Temperatur  nid^t  gerabe  in  ber  Tafel  yortyanben ,  fo  fön= 
nrn  bie  entfpred)enbcn  näcbft  gröpern  unb  ndAfl  fleinern  Satyrn  nidu  unmittelbar 
au*  ter  Tafel  genommen  werben ,  man  erhält  fic  aber  burdi  eine  äufjerft  leiste 
Srdmung.  SWan  l^abe  $.  bei  78°  F.  ©arme  mittelfl  bcö  OHaSaräometcrö  ba3 
frteififdie  ®ewid?t  eincS  Branntweine"  9360  gefunben.  T'ic  flnfidn  ber  Tafel 
allein  giebt  $u  erfennen,  bat}  biefc  Slüfjtgfcit  einen  -illfobolgebalt  tjabc ,  ber  $wi* 
H&en  40  unb  50  fallt.  SJJan  fudu  alfo  für  ten  9llfof?elgclwlt  *>on  40 ,  45  unb 
30  ras  fpcciftfdje  ©ewiebt  für  78°  F.  ©arme.  2)tc  Tafel  giebt  biefeö  nur  für 
"5  unb  80,  jwiftben  welchen  78°  fällt,  wcläVö  3  Oirab  mehr  ifir  alö  75°.  ÜJfan 
nebme  nun  au$  ben  Tafeln  für  bie  bem  beobaritteten  ©ärmegrabc  am  nädificn  foin* 
mmten  (ftrabe  bie  bem  beobachteten  fpeeififeben  ®ewicl}tc  am  näcbftcn  fommenben 
3ablen  unb  bie  Unterfdjiebe  biefer  3^^f"- 


ober  beinahe  13V2  ^rocent. 


Wfofalgefjalt 


750 
9456 
9369 
9274 


80° 
9438 
9350 
9253 


Unterfcbiebe 


40 

45 
50 


18 
19 
21 


40* 
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©eil  bie  BeoBa^tcte  Temperatur  3°  grölet  ifl,  alö  tic  näd^fl  Heinere ,  fo 
fagt  man  : 

50  geben  18;  wa«  geben  3°?  Antwort:  11 
5°  *  19;  *  »30?  *  11 
5°    *      21;     *      *     3°?        -  13 

$>iefe  QaffUn  werben  ton  ben  fpeeiftfeften  ©ewiebten  unter  75°  fubtrafytrt, 
unb  man  erhält  bie  fdjeinbaren  fpecififdjen  ©ewidjte  für  78°, 

nämli<$  für  40  9llfo$olge$alt  9445 
«   45  *  9358 

=   50  *  9261 

9btn  fletyt  man ,  bafi  ba«  gegebene  fdjeinbare  fperifif<fye  ®ewi<frt  9360  jroi» 
f<$en  40  unb  45  unb  natje  am  lefctern  fallt,  unb  uerfdfyrt  wie  jiwor.  Kamlüty: 

Unterfä)iebe 

beobad)tete§  fpeeifityee  ©ewity  9360 
für  40  9Ufotjolget;alt     .    .    9445  85 
*  45         -  .    .    9358  87 

87  geben  5,  wa0  geben  85?  Antwort:  477/87,  wofür  man  4»/10  fcfcen  fann. 
Sllfo  ifl  ber  ©eljalt  be«  erprobten  Branntwein«  44»/t0. 

©3  ifl  aber  ttc  «eremnung  für  50  9llf o$olget)alt  überflüfflg  gewefen ,  wie 
eine  aufmerffame  9lnfi(r)t  ber  3al?leu  ber  Tabelle  e«  im  Borau«  l)ätte  erfennen  laf- 
fcn.  Allein  um  ju  jeigen ,  baf?  aud)  of)ne  nähere«  *nad)fu*en  bie  föetf/nung  eben 
nidit  grö&er  wirb ,  unb  um  juglei#  anjubeuten ,  wie  man  fia)  $u  »erhalten  $abe, 
wenn  man  unßdijer  ifl,  gwifdien  weld)en  betben  QUrofyolgetyalten  ber  Tafel  ber 
»orgegebene  ju  ftellen  ijt,  ftnb  brei  gewählt  worben,  welrfK  in  iebem  Salle 
au«rei<$en. 

2>a«  unten  angehängte  Tafeldjen  $cigt,  wel(fye3aljlen  flatt  ber  in  ben  tafeln  fleben* 
ben  gebraust  werben  müffen,  wenn  man  mit  einem  meffingenen  flatt  mit  einem  glä* 
fernen  3nftrumente  ba«  fpeeif.  ©ewidjt  nimmt.  TMe  fpecififdjen  ©ewidjte  bei  30° 
Temperatur  müffen  alle  um  bie  3aljl  5  tjerminbert  werben,  bei  35°  um  4  u.  f.  f. 
Ueber  60° hingegen  mufmanbei  65°  1, bei 70°  2 ...  ben dafyten ber (Soluinne unter 
benfclben  Temperaturen  tytnjufe|en.  «§at  man  nämli<$  jwei  Aräometer,  roeldje 
beibe  genau  für  60°  ©arme  ba«  fpecifif(be  ©cwidjt  ber  gluffigfeiten  angeben,  »on 
benen  ba«  eine  @la« ,  ba«  anbere  9Refftng  ifl ,  fo  werben  fle  nur  in  ftlüfflgfeiten 
öon60°F.  tyarmoniren,  bei  anbern  Temperaturen  aber  oon  einanbfT  abweisen. 
Sßenn  $.  B.  in  einer  Slüfftgfeit  üon  30°  Temperatur  ta«  gläfeme  Aräometer 
9708  angiebt,  fo  wirb  ba«  mefftngene  nur  9703  anzeigen.  3eigt  jene«  in  einer 
fclüfflgfeit  üon  85  @rab  9Bärme  9708  an,  fo  gtebt  biefe«  bagegen  9712.  Senn 
man  mit  meffingenen  ®efäpen  ober  9lräometern  ba«  fpecijifdie  ©ewidjt  ber  Brannt« 
weine  unterfuhr,  fo  ifl  eß  r)inreid)enb,  ben  Angaben  berfelben  bie  3a$(en  5.  4,  3, 2, 
2,  1  $ingu$ufe(en  ober  baoon  abgugietyen,  je  na$bem  bie  Temperatur 
30,  25,  20,  15,  10,  5  (grabe  unter  ober  über  60  ®rab  ifl,  unb  bann  cie 
ötefultate  na<$  ben  Tabellen  über  ba«  ©laöaräometer  ju  bc&anbeln. 

Bennoge  ber  oor^erge^enben  Tafel  finbet  man  §war  aud  bem  f^etnbaren 
fVxciflfd^en  ©ewi$te,  wie  totelc  SWafr  2llfoljol  in  100  ber  SRifdmng  ober  De* 
Branntwein«  enthalten  flnb,  wenn  tiefe  äKif^ung  wirfli^  bie  Temperatur  »on 
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60»  F.  tfttt;  fpt  flc  aber  eine  anbere  Temperatur ,  fo  fann  bie«  Unterföiebc  von 
mtf)x  al«  €in«  vom  Muntert  vcranlaffcn.  @5  ift  baljer  ein  jweiteö  <£rfotbcrniß, 
fca«g3olumcnbc«  wirftia)  vorbanbenen  ® cmifefje«  ober  ©rannt* 
»ein«  Bei  60°  F.  $u  fennen.    Unb  babei  »erfahrt  man  wie  folgt : 

«$at  man  na*  ber  vorberge^enben  Tafel  ben  2llfo$olgel)alt  gefunben,  fo  wirb 
Volumen  ber  vorbanbenen  Ölüffigfeit  gemeffen  unb  babei  ber  SBärmegrab  ber* 
fetten  beobachtet,    ©efefct,  ber  erprobte  fclfobolgcfalt  fei  ber  im  vorigen  99cifpiele 
gefunbene  449/io>      Temperatur  75°  F.,  unb  ba«  93olumen  bc«  ^Branntwein« 
bei  750  f.  347  Ouart. 

9Jtan  nimmt  bann  a)  au«  ber  Tafel  I.  ba«  fpeclfifdie  ©ewitbt  für  449/10  91* 
fo$olgc$alt  T)icfe«  ift:  für  44:  9444,  für  9/,0  wirb  c«  verminbert  um  9/10  mal 
17,  b.  i.  um  15 ,  beträgt  alfo  für  449/10  bei  60»  F.  9429. 

OTan  fuefct  ferner  b)  au«  ber  Tafd  II. ,  wie  viel  ba«  fperiflföe  ®ewi<$t  von 
449/10  fclfobolgeljalt  für  75«  fta;  änbert;  man  fmbet  bafelbjt  60. 

c)  2>iefe  3*^1  fubtrabirt  man  von  ber  au«  ber  Tafel  I.  genommenen  9429 
(»eil  bie  Temperatur  75  über  60  ©rab  ifl ,  benn  im  entgegengefefeten  Salle  muß 
man  bie  3*$t*n  abbiren)  unb  erhält  §um  fHtft  9369. 

d)  Ohm  fagt  man:  wie  bie  3a$l  9429  (a)  ;u  ber  3^1  9369  (c),  fo  ver* 
Mit  ftd>  bie  3o^l  ber  Ouarte  347  bei  75»  F.  gu  ber  3atyl  bnr  gefugten  Ouarte 
Branntwein  bei  60<>.  Dicfc  if*  alfo  347  mal  9369,  bivtbirt  bur<$  9429,  wcl* 
$t«  345  CUiartc  maä)t,  wenn  man  auf  einen  flcinen  39rud;  nidjt  fielet.  25a  man 
f$on  weiß,  fraß  100  Hefrt  Branntwein«  449/10  9Ufobol  enthalten,  fo  fud)t  man 
mmmebr,  wie  viel  (nidjt  347,  fonbern)  345  Du  arte  enthalten.  Antwort:  1659/|0 
Ouart.  2>icfe«  ifl  bie  watyre  Ouantitat  reinen  $llf  ob  ol«  ton  60°  F.,  wel$c  in  bem 
erprobten  Branntweine  enthalten  ifl,  naa)  welcher  fldjf  beffen  2Bertb  unb  bie  9lb* 
gäbe  bon  bemfelben  proportioniren  muß. 

Grtne  vierte  Tafel  bat  Trallc «  jur  (Srfparung  biefer  ^Berechnung  gege* 
ben,  c«  wirb  aber  babei  vorau«gefe|t ,  baß  bat  Volumen  bc«  Brannnvein« 
bei  berfelben  Temperatur  gemeffen  werbe,  bei  welker  ba«  fpccififäV  @ewidj}t 
fceffelben  $u  feiner  ©cbalt«crprobung  genommen  wirb,  3Brnn  man  biefefl  beob* 
aanet,  fo  ifl  bie  folgenbe  Tafel  Dom  bcquemflen  ®ebraucbc.  Bi«  gegen  25 
fllfobolgebalt  weid>t  flc  von  ber  vorigen  nicht  ab,  weil  fidj  ba«  fpecififdK 
®en>übt,  fofern  e«  nur  mit  4  3abl«i  angegeben  wirb,  bei  fo  geringem  Sllfobol* 
gemalte  no<b  nid>t  dnbert.  ©ei  größerem  ilfobolgcbalte  ifl  niebt  allein  bie  Slcnbe* 
rang,  bie  biefer  erleibet,  an  fWj  größer,  fonbern  c«  entfprea^cn  audj  gleiten 
Enterungen,  wie  juvor,  r>tcr  größere  Unterfducbe  beö  fpccififa)en  ®ewi^tö. 
Uebrigen«  flnb  aud)  bie  fpeeififd^en  ®ewia)tc  ber  Tafel  fa)einbarc,  unb  jwar  in 
$eue£ung  auf  ®laö.  Söirb  ocrmittclft  eine«  mefftngenen  Äörperö  ba«  fpecififctye 
®eroia)t  genommen,  fo  muß  man  von  ben  oorbanbenen  3ablen  na$  3Raf  gäbe  ber  Tem* 
petatur  5,4...  1  fubtra^iren  ober  1,2,2...  abbiren ,  unb  bann  erft  mit 
ten  fo  berminberten  ober  vergrößerten  3ablpn  in  ber  «^aupttabelle  ba«  ®el)örige 
für  ben  ju  fuc^enben  QUfc^olgebalt  vornehmen.  Damit  5lUe«  beifammen  fle^c ,  i^ 
ba*  Itfcte  Täfelten  ^ier  au«  ber  »origen  wieber^olt. 
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£g  fei  j.  SB.  bei  70°  F.  eine«  Branntwein«  fcheinbarc«  fpeciftfd)c$  ©ewiebt 
9450  unb  ftin  Volumen  217  Duart  geeinten  werben;  wie  oiele  Duart  Alfobol 
t»on  60°  Temperatur  enthalt  er  ?  3n  bar  Spalte  unter  ber  Uebcrfcbrift  70°  nehme 
man  (a)  bie  leiten  3<>hlfn  <  treidle  bem  beobachteten  fdieinbarcn  fpeeififchen  ©c« 
wiche  am  näcbften  finb ,  ncbfi  trn  ihnen  entfpreebenben  Alkoholgehalten ;  nct)me 
aueb  (b)  bie  5)ifferenj  ber  3^^?"/  unb  (c)  bie  £iffcren$  ber  grofern  unb  ber3abf, 
toelcbe  bie  ^Beobachtung  gegeben  bat;  bann  fefct  man  (d):  wie  bic  erfte  £iffereng 
[b]  $u  ber  jweiten  [c] ,  fo  bie  3ah*  5 ,  alö  Alfoholgchaltö=Unterfchicb  ber  Tafel, 
ui  einer  3*hf»  wclcbe  anflicht/  rote  oiel  jum  geringften  Alkoholgehalt  in  ber  Tafel 
^injugefügt  »erben  mujj,  um  ben  »erlangten  ©ehalt  $u  haben. 

SHfferenjen 

700  9450 

)  40  Alkoholgehalt        9472     22  (c) 
(a'  i  45  *  9385      87  (b) 

(d)  87  qrben  5,  wa«  geben  22?  Antwort:  13/10  ungefähr.  Alfo  enthalt 
ber  Branntwein  413/10  Duart  ^llfo^ot  oon  60°  in  100  beö  S?ranntireind  oon 
70«.  9lun  ift  blo§  noch  ju  fagen:  100  enthalten  413/10,  wie  »icl  217?  unb 
rt  finbet  ftcb  auf  biefe  Art,  ba§  bie  erprobte  SBranntweinmenge  89«/,0  Duart 
Alkohol  ton  60°  ©arme  enthalt. 

^Bleibt  ba8  fpccififdje  ©ewicr/t  wie  oben,  iß  aber  bie  Temperatur,  bei  welker  eÄ 
genommen  unb  bie  Duantitat  bc8  ©ranntwcinG  gemcjfen  ift,  72°,  wclcbc  Temperatur 
jtd>  niebt  unmittelbar  in  ben  Safein  finbet ,  fo  ift  man  genötigt ,  eine  3Jorberei« 
nmg  ju  machen  unb  bie  fpeeififeben  ©ewicfjte ,  jir-if^jen  weld)c  baö  beobachtete 
fällt,  au*  ben  tafeln  für  72°  ju  beregnen. 

a)  Unmittelbar  ficht  man ,  ba§  ba«  fpccififchc  ©ewiebt  einem  ®et)alt  ton  bei* 
läufig  40  entforia)t;  b)  ba§  babei  ba$  |>eeififa)e  ©ewicr)t  um  20  abnimmt  für  5« 
IBarmejuna^me,  alfo  um  8  für  2°. 

Untcrfcb. 

«Sei  72«  beobachtet   9450 

40  9llfot)ol*@e$alt  9472  weniger  8  ift    9464  14 
45       *         ■      9385      *      8  *     9377  87 
87:  5  =s  14?  geben  beinahe  1. 
Alfo  Alkoholgehalt  41 

unb  217  Duart  alfo  beinahe  89. 

3m  oorigen  ©eifpiclc  fanben  wir  bei  benfelben  3öhf«t ,  aber  70°  ©arme, 
89«/10  Duart ;  biefe  Abweichung  ifi  ein  Effect  ber  Temperatur  unb  jeigt ,  wie 
Biel  man  öemaö)ldfjigt,  wenn  man  auf  bie  einzelnen  Thermometergrabc  nicht  achten 
Bill,  fonbem  ftcb  mit  ben  Angaben  ber  Tafel  begnügt,  ober  wie  oiel  man  im  öle* 
fultate  fehlt ,  wennn  man  baö  Thermometer  nicht  genau  beobachtet. 

ift  ju  bemerken ,  baf?  fiatt  ber  lefctern  Tafel  eine  anbere  berechnet  werben 
tonnte,  welche  ju  befrimmten  fpeeififchen  ©ewiebten  ben  Alkoholgehalt  bei  aerfebie* 
Centn  Temperaturen  angäbe.  (58  müßte  nämlich  nach  Anleitung  befl  erft  gegebenen 
SeifpieU  berechnet  werben,  welche  Alkoholgehalte  bei  30,  35,  40  u.  f.  biö  85 
®rab  bem  fpeeififchen  ©ewithtc  oon  9950 ,  bem  oon  9900  u.  f.  w.  entfprächen. 
6o  erhielte  man  eine  Tafel ,  in  beren  erfter  Spalte  bie  fd)einbaren  fpeeififchen  ®e- 
tttthte  nach       Drbnung  ftönben,  unb  worin  bic  übrigen  mit  ben  oerfcr)iebencn 
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SBärmegraben  überfcbriebcncn  «Spalten  bic  entfareebenten  SUfoholgebalte  enthielten. 
£iefe  Tafel  hätte  ihre  äßequemlichrett ,  bo<h  würbe  auef  ffe ,  oerne  etwa«  ^Rechnung, 
md>t  ganj  Braunbär  fein. 

©etter  h«nbclt  Trolle*  oon  ben  SWineln,  um  baö  fpeetnidw 
©ewicht  ber  ftlüfflgreiten  auÄjumtttelu.  Ohe  empfiehlt  namentlich  jeine 
febon  früher  betriebene  h»brof*atifd)e  ©age  (f.  <S.  281  f.). 

$amit  bie  ®age  ju  bem  gegenwärtigen  3wec&  am  bequemten  fei, 
mu§  ber  ÄünfHer  bie  @ewid)te  fo  einrichten ,  bajj  bie  (Sintyit  ber« 

fclben  — —  be*  (^eiricbtd  ber  $Üage  unb  berfenigen  SBelaflung  ber« 

9978 

felben  fei ,  mit  ber  fie  in  beflillirtem  UBaffer  ton  60°  F.  Temperatur 
biö  ju  bem  angenommenen  3  neben  eingetaucht  fchwimmt.  Serner  mufj  auf  ber 
@cba(e  einedat)!  bemerft  werben,  bie  um  13  gröfer  ift,  als  bad  ®ewicbt  ber  ffiage 
fammt  ihrer  bloßen  (Schale ,  wenn  beibe  in  freier  £uft  abgewogen  werben,  ©irb 
bann  biefe  3Bage  in  irgenb  eine  Sftüfjtgfeit  gefenft  unb  mit  bem  it)r  ^gehörigen  &e* 
widjte  belaben ,  bi*  fie  genau  an  ba*  3?tyen  (ober  bie  SRitte)  be*  ^alfed  in  bie 
glüfflgfeit  fommt ,  fo  ift  bie  Summe  ber  auf  ber  Schale  liegenben  (Gewichte  unb 
ber  auf  biefer  angezeigten  3<>hl  »«•  wir  fa> ein  bare*  fpeeififche*  @e« 
wic^t  genannt  t^ben. 

(Enblieh  giebt  Tralle*  ^tnweifung  $ur<§erficUung  ber  gebräuchlichen  Scalen* 
aräometer  für  dBeingeifr,  ber  2llfoholometer  mit  einer  Scale,  welche  ben  ftlfobol* 
geaalt  nach  93olumenprocenten  birect  angiebt.  T>ie  Spinbeln ,  in  &orm  ber  aller* 
gewöhnlichftrn  Aräometer,  mit  langen  cplinbrifwcn  ober  wenigjicn*  burebau*  fo  oiel 
all  möglia)  gleich  bieten  Ralfen,  werben  für  60°  Temperatur  richtig  oerfertigt.  3n 
iebem  reinen  ?utter  ober  ©ranntwetne  oon  biefer  Temperatur  jeigt  bann  ber  SBunft, 
bie"  an  welchen  bie  Spinbel  einfrort,  wie  oiel  Duart  Wfohol  in  hunbert  bed  2ut« 
ter*  ober  ^Branntwein*  enthalten  flnb.  3ur  4>erficUung  unb  Prüfung  fola)tr 
Spinbeln  bient  bie  folgenbe  Tafel,  welche  bie  oert^ümiftmäftge  48rö$e  ber  Gfrabe 
tc8  s2llfof?olometcr6  angiebt ,  in  ber  Qäorau*fc$ung,  bie  tRöhre  beffelben  habe  bura)« 
gehenbd  gleichet  Q3o(umen  für  gleich  lange  Tbcilc  berfelben.  Die  er  fie  ©palte 
enthält  ben  3UfohoIgehalt  in  SRaßen,  beTen  bie  SWifdmng  100  hat  5)ie  §  weite 
jeigt  bie  ©teile  an ,  wo  ba*  bem  ftlfoholgcbalt  entfprechcnbe  3cicbeti  fia)  finben 
mufj ,  unb  jwar  bura)  bie  (Entfernung  oon  einem  fünfte,  über  welchen  fleh  bat 
Aräometer  im  ©affer  nie  erhebt.  2>ie  britte  Spalte  enthart  bie  @rö$e  ber 
®rabe,  ober  bie  Sange  be*  Theil«  Äobre.  welcher  ffo)  in  bie  $lttflfgfe«  ein« 
jtnfen  mufj,  wenn  ihr  511fohoU®ehöIt  um  1  junimmt. 
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V.    X afe l  für  Wto^oiomttcr,  f&r  60°  P.  5£Darmc. 


Hcluratn 


?än<je  l<4  fidj 
etnfcnfcntcn 


nad?  fccm 

eüilcnfcntcn 

lumcn 

Xhciii  t>.  $alfca 

»0 

712 

51 

733 

52 

738 

53 

782 

54 

806 

55 

830 

56 

834 

57 

879 

58 

905 

59 
60 

931 

u  mm 

037 

61 

984 

Mm  f% 

62 

1011 

63 

1039 

64 
66 

1067 
1096 

66 

1125 

67 

1154 

68 

1184 

69 

1215 

70 

1246 

71 

1278 

72 

1310 

73 

1342 

74 

1375 

75 

1400 

76 

1443 

77 

m    m  mm  s% 

1478 

78 

1514 

79 

1550 

80 

1587 

8t 

1624 

82 
83 

1662 
1701 

84 

1740 

85 
86 

1781 
1823 

87 

186« 

88 

1910 

89 

1955 

90 

2002 

vi 

Mm*J  U\  f 

2099 

93 

2150 

94 

2203 

93 
96 

2259 

2318 

97 

2380 

98 

2447 

99 

2519 

100 

2597 

3ntcmU« 


0 

9 

1 

24 

2 

39 

3 

54 

4 

68 

5 

82 

6 

95 

7 

108 

8 

121 

9 

133 

10 

145 

11 

157 

12 

169 

13 

180 

14 

191 

15 

202 

16 

213 

17 

224 

18 

235 

19 

245 

20 

256 

21 

266 

22 

277 

23 

24 

209 

25 

310 

26 

321 

27 

332 

28 

344 

29 

355 

30 

367 

31 

380 

32 

393 

33 

407 

34 

420 

35 

434 

36 

449 

37 

465 

38 

481 

39 

498 

40 

515 

41 

533 

42 

531 

43 

569 

44 

588 

45 

608 

46 

628 

47 

648 

48 

669 

49 

690 

15 
15 
15 
14 
14 
13 
13 
13 
12 
12 
12 
12 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
10 
10 
10 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
12 
11 
12 
13 
13 
14 
13 
14 
15 
16 
16 
17 
17 
18 
18 
18 
18 
20 
20 
20 
21 
21 


23 
23 
24 
24 
24 
24 
25 
26 
26 
26 
27 
27 
28 
28 
29 
29 
29 
30 
31 
31 
32 
32 
32 
33 
34 
34 
35 
36 
36 
37 
37 
38 
39 
39 
41 
42 
43 
44 
45 
47 
48 
49 
51 
53 
56 
59 
62 
67 
72 
78 


41 
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ffienn  ein  .ftünfiler  ein  ^llfobelometcr  Perfertigen  will,  fo  muß  er  mit  fcer 
bi>trofiatifdien  ©age  oter  auf  eine  antere  ^uorrlafflge  Söcifc  taä  fpeeißffbe  ©ewid»t 
irgent  einer  leidueren  Jylüfitgfcit  alö  Uüaffer  ncbfl  tem  entfpreebenten  %2Ufofjol* 
abhält  für  60°  F.  ©arme  beftimmen,  wobei  er  ftdi  alfo  ter  angegebenen  Tafel  I. 
*u  Lienen  bat.  Tann  lvirt  taö  tu*  auf  tie  (Sintlieilung  fceö  $alfc*  fdjon  vollen« 
fcetc  Aräometer  in  eben  tie  Jvlüfjigfcit  bei  60°  Temperatur  getban  unfc  genau 
bemerft,  wie  weit  eö  einfmft.  ferner  ivirr  ter  $unft  auf  tem  £alfc  bemerft, 
bi$  ^u  wcld'cm  taä  Aräometer  in  reinem  SCaffcr  oon  «0°  ©arme  ftd?  einfenft. 
Ter  3wifrbenraum  ;wifcbrn  tiefen  $wei  bemerften  fünften  wirb  nad)  porfiefyenfcer 
Tafel  eingeteilt.    Xicä  ^u  erläutern  tiene  folgenteß  Beifpiel : 

Xem  fpicipfdnn  OJcwid'te  ter  leidnern  ftlüfitgfeit  entfpredie  ein  ^llfobolgefyalt 
von  73.    2lber  für  73  muß  tie  tätige  teä  einjtnfenten  Tbcilß  tc*£alfc*,  fcer  Ta* 

fei  zufolge,  fein  1342 

für  rcineö  $5a|7cr,  teegl   9 

3>iffcrenj  oter  Vänge  tcä  3wifd>cnraumd  1333 

(Sd  muß  alfo  ter  3uMfd^cnraum  angenommen  werben,  weld;cn  fcie  beifcen 
fünfte  baben,  unfc  fcer  .Rüuftler  muß  tiefen  in  1333  Tfycilc  tljeilen. 

^on  fold'en  Tbeilen  tra^t  fcer  .Hünjiler  9  unterhalb  fceö  im  ©ajfcr  beobacb« 
teten  3cidienö  am  -öatfe  auf,  unfc  »on  tiefem  niefcrigften  fünfte  ab  febreibt  er  nad> 
einar.ter  alle  fcie  3afylen  in  fcic  «öobe ,  weldie  für  jefceö  Cuart  Wfobolgefyalt  in 
100  Cuart  Branntwein  in  fcer  Tafel  anheben  fteljen.  3ft  fcicfeä  gefebefycn,  fo 
ifi  fcie  £ca(e  fceä  WfebjolometerS  fertig,  in  ter  ^orauöfefcung,  ter  «Oald  fei  fcur<b* 
gel;entö  ton  gleidiem  Kaliber. 

Jft  tiefet  nidn  ter  Sali ,  ober  überhaupt  ta  ter  äünfHrr  fcapon  niebt  Poll* 
fommen  obne  groben  überzeugt  fein  rann,  fo  fenft  er  fein  nodj  ein$utt>cilente$ 
Aräometer  in  Slüfjtgfeitcn  pon  niedrerem  unfc  minterem  "Jllf obclgefyalte ,  ter  juror 
fcurd)  tie  b^troflatifdic  ©age  bei  60°  Temperatur  gefüllten  iji,  bemerft  tie  »Stellen, 
biö  an  weldie  tad  Aräometer  in  tiefen  ftlüftta, feiten  einfinft,  unfc  tljeilt  nun  fcie  Per* 
fdnetenen  3u>if(bcnräume  jeten  befonfcerö  nad)' Maßgabe  fcer  Tafel  ein. 

®efe$r ,  man  beinerfc  tie  fünfte  von  73 ,  51,  27  auf  lern  £alfc, 


fo  muffen  H07  eben  folrte  Tljeile,  pon  weiden  taö  untere  Snterpall  (^wifeben  27 
uufc  51)  403  enthält,  taä  obere  ^nteruall  geben,  welaV8  alfo  fafi  genau  um  tie 
apälftc  länger  ald  cad  untere  fein  mup.  4>at  tiefee  ntebt  fiatt ,  fo  muß  jeter  3w\» 
fd)cnraum  für  ftdi  in  tie  ibm  ^ufommente  3abl  von  Tbeilen  getbeilt  werten.  iWur 
werten  pon  foldjen ,  fceren  fcaö  untere  403  bat,  sjom  fünfte,  fcer  27  tylfobolge* 
t>alt  be^eidwet,  auß,  12,  23,  35  ,  48  je.  Tl?etlc  aufgetragen,  um  fcie  fünfte  für 
28,  29,  30,  31  je.  Sllfol?olgcl?alt  \*  befommen.  slhx\  fciefelbe  5lrt  trägt  man 
pon  fcenjenigen  Tbeilen ,  fceren  fcaö  obere  3nterpall  607  ^at,  oom  fünfte,  tem 
5 1  -Alf Dholgo(?alt  ^ugebört ,  23 ,  47  ,  71,95  ic.  in  fcie  apötye ,  woturd)  fid»  tie 
fünfte  für  52 ,  53  ,  54 ,  55  u.  f.  f.  *2llfobolge^alt  ergeben.  3e  unregelmäßiger 
fcer  ^»ald  iir ,  fcefio  mebr  3wifa;enräume  ^at  fcer  Jtünftler  fcurc^  befonfcere  SBtrfu^c 
$u  erproben  unfc  ju  fcc jiimmcn. 


llnterfdjiefce 


73  entfprec^en  1342 
51  *  735 
27       *  332 


607 
403 
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Sömnfttclfl  einer  fofdVn  Spinbef  ftnbct  man  unmittelbar  ben  9HFor)oIa,cbalt 
einer  $Iüff!gfr it ,  in  weldier  fic  e tn^efenft  wirb ,  aber  nur  unter  ber  9?cbtnaung, 
Nif  bie  Temperatur  berfelben  60°  F.  fei.  @d  ijt  alfo  erferberlicb ,  bie  Ükränbe* 
runden  anheben ,  weldje  entfielen ,  wenn  ftd>  biefe  Temperatur  änbert.  ftolgenbe 
Jafel  giebt  bafür  bie  nötige  llebcrjtcbt. 

VI.  Ja  fei,  um  ben  trirflie^cn  2Ufor)ol*©eljalt  auö  ben  Anjeigen  beS  Aräometer« 

bei  üerfebiebenen  Temperaturen  ju  pnben. 


Singabc  eine«  ©ta<Jaräometer3  bei  ten  Temperaturen 


S  •» 

30° 

35° 

40° 

45° 

|  50° 

55° 

65° 

70° 

75° 

80<> 

83°  F. 

0 

-0,2 

—  0,4 

-0,4 

—  0,5 

—  0,4 

-0,2 

0,2 

0,6 

1.0 

1,4 

1.9 

5 

4,6 

4,5 

4,5 

4,5 

4,6 

4,8 

5,3 

5,8 

6,2 

6,7 

7,3 

10 

9,1 

9,0 

9,1 

9,2 

9,3 

9,7 

10.4 

11,0 

11,6 

12  3 

13.0 

15 

13.0 

13,1 

13.3 

13,2 

14,1 

14,5 

15,6 

16,3 

17,1 

18,0 

19.0 

20 

16.5 

16,9 

17,4 

17,9 

18,5 

19,2 

20,8 

21,8 

22  9 

23,9 

25.0 

23 

19.8 

20,5 

21,3 

22,2 

23,0 

24,1 

25,9 

27,1 

28,3 

29,5 

30,7 

30 

23.3 

24,3 

25,5 

26,5 

27.6 

28,8 

31,2 

32,3 

33.5 

34,6 

35.9 

35 

27.7 

28,9 

30,2 

31,4 

32,6 

33.8 

36,3 

37.5 

38.6 

39,7 

40,9 

40 

32,5 

33,8 

35,1 

36,5 

37,7 

38,9 

41.2 

42,4 

43,5 

44.6 

45,8 

45 

37,8 

39,1 

40,3 

41,5 

42,7 

43,8 

46,2 

47,3 

48,5 

49,6 

50,8 

50 

43,1 

44,2 

45,4 

46.6 

47,7 

48,9 

51,1 

52,2 

53,4 

54,5 

55,6 

55 

48,3 

49,4 

50,5 

51.6 

52,8 

53,9 

56,1 

57,2 

58,3 

59,4 

6»,  3 

60 

53,4 

54,5 

55,6 

56,7 

57,8 

58,9 

61,1 

62,2 

63,3 

64,4 

65,5 

65 

58,4 

59,5 

60,6 

61,7 

62,8 

63,9 

66,0 

67,1 

68,2 

69.3 

70.4 

70 

63,5 

64,6 

65,7 

66,8 

67,9 

60,0 

71,0 

72,1 

73,2 

74,2 

.75.4 

75 

68,6 

69,7 

70,7 

71,8 

72,9 

74,0 

76,0 

77.1 

78,2 

79,2 

80,3 

80 

73,7 

74,8 

75.8 

76,9 

78,0, 

79,0 

81,0 

82,1 

83,1 

84,1 

83.2 

85 

78,8 

79,8 

80,9 

81,9 

83,0 

84,0 ! 

86,0 

87,0 

88,0 

89,0 

90,0 

90 

84,0 

85,1 

81,1 

87,1  | 

88,1 

89, 1| 

91,0 

91,9 

92,8 

93,71 

94,8 

Änmerfung.  Die  Sfridje  —  »er  ben  Scitytn  fcer  oberften  *»ei(>c  feilen  anzeigen,  fcafi 
trt  «räometer  unter  0  frrfn\ 


9?eim  ©c braudje  tiefer  Tafel  wirb  erforbert ,  baf?  baß  93olumen  bei  eben  ber 
Senweratur  befhmmt  werbe ,  bei  welcher  bie  glüfjtgfett  oermittelfi  te$  Aräometers 
erprobt  wirb. 

£en  ©ebrautb  ber  Tafel  ju  erläutern  bienen  fofgenbe  ©eifpiele: 

©efetjt,  t?on  312  Ouart  Branntwein  bei  ber  Temperatur  i?on  75°  F.  jeige 
M  Aräometer  46,3  9llfor;olger;alt  an,  wie  mel  Alfobolger/alt  xfr  in  ber  gegebenen 
Quantität  SBranntwein  wirflid?  oorfyanben? 

3n  ber  Spalte  ton  75°  finten  ftd?  bie  bem  beobadjtcten  ©ehalte  am  nädtften 
femmenben 

43,5)ent(pre(bcnb  bem  wirflidjen  Alfo* 
48,5 1  tyolger)alte 

Alfo  jeigt  baS  Aräometer  $umcl  .    .  . 
beobaditet  ift  

Alfo  ber  watyre  ®er/alt  


in  ©palte  1 . 


3V,o 
*«Vio 


41  * 
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Aber  100  geben  42»/10/  wie  *icl  geben  312  Duort?  Antwort :  133«/, Ouart, 
gefugte  Duantitat  be3  9Ufotyole\ 

3weite3  SBcifpicl.  99ci  35°  F.  fei  in  einem  Butter  beÄ  Aräometers 
Anjeige  142/10;  wa$  ift  beffen  wahrer  Alfotyolgeljalt? 

Auö  bcr                          Auö  bcr  Untcrfctyicb  beS  fcbeinb. 

©palte  35°                       Spalte  1  u.  wahren  ©ctyaltd 

1 3,1  j  machen  an  wahrem  Alfo*  (15  1,9 

16,9 1    Ijotgcfalt               (  20  3,1 

£a$cr  ifl  bei  14a/to  b«r  Alfotyofa^«1*  mc$r  al«  l9/io/  «Ber  niö^t 

um  37io  größer. 

Um  genauer  ju  finben,  wie  uicl  man  ju  14*/io  fyinjufcfccn  mujj,  um  ben 
wahren  Alfotyolgcljalt  ju  fyabcn ,  nimmt  man  bic  Eiffcrcnj  ber  erften  unb  bic  $tf« 
fcrcn$  ber  Ickten  3iffw  ,  <»ud;  bic  £tffcrcn$  bcö  beobachteten  fa^cinbaren  Alfofcol* 
gctyaltö,  bie  baß  Aräometer  anzeigte,  unb  bcr  fleinften  oon  ben  beiben  erften 
3a^lcn ,  unb  fud)t  ju  tiefen  treien  nadj  bcr  ÜRegeloctri  bte  oierte  Qaf)\ ,  weldw 
$um  fleinften  bcr  Unterfdncbc  jwifekn  tem  fd^einbaren  unb  unteren  Alfofyolgctyalt 
hinzugefügt  tenjenigen  giebt,  ben  man  fud>t.  2>icfcr  wteberum  jur  beobachtetet» 
Anzeige  bc$  Aräometcrö  abtirt  giebt  ben  verlangten  Alfoholgcljalt.  Alfo  jte^t 
bic  ganje  ötedmung  fo : 

3>iff.  14s/10  Unterfa)ieb 

i'/io  13»/I0  15  2>iff.  l»/io(  !t/lft 

3Viol69/io   20  2)iff.  37,o  i  /I0 

38/io  9^n  l*/io>  »«•  0f*cn  IV10* 
ober  38  geben   12,  waö  geben  1»/10?   Antwort:  3/10 
hierju  atbirt  .  l»/t0 

(summe  ober  wie  eiel  baß  Aräometer  ju  wenig  angiebt  2*/10 
be3  Aräometers  Anjeige  **Vio 

wahrer  Alfoholgctyalt  16*, l0 

«£>ätte  man  olme  9tcdmung  bloß  eine  jwifdien  l9/t0  unb  37io  faUenbe  B*iM 
genommen  unb  atä  wahren  llntcrfdM'cb  beö  wirflid>en  unb  bed  angegebenen  Alfof?o(* 
geaalt«  betrautet,  fo  würbe  man  faum  um  V3  einer  Abteilung  (V'3  $roc.  Alfo- 
ljolgchalt)  irren  fönnen ,  otync  jene  SHecbnung  an$uftcllcn.  Xiefer  3lea>ung  Hefje 
fld)  jeboeb  aud)  baburd)  ausweisen,  baf?  man  ber  Safel  eine  größere  Au«be$« 
nung  gäbe. 

9io$  fann  man  fi$  anöf  bie  ftrage  oorlcgen,  wenn  bie  Temperatur  niö)t 
gerabe  in  ben  tafeln  uorfyanbcn  wäre,  wie  iß  bann  ber  Alfotyolgehalt  §u  finben? 

@8  bleibe  bic  3*ty  be«  oorigen  93eifpiel$,  aber  bie  Temperatur  fei  37»  flott 
bcr  oorfycr  angenommenen  35°. 

Qöcil  37  ben  35  am  näa)ftcn  fommen,  fo  bleiben  aueb  3«^^  unb  {Rech- 
nung wie  }iit?or.  sWun  mu§  man  nod)  jufctyen ,  wie  otcl  bei  40°  bic  3a$ltn  ber 
6palten  größer  flnb  ald  bei  35. 

35°  400 

13,1    13,3    !t»ifferen§  2Vio 
16,9    17,4         ■  V10 
Alfo  für  14*/10  fällt  ffe  jwifdjen  beiben  unb  fann  angenommen  werben  »/,0. 
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$icfe  s/i0  aber  entfielen  burdj  5°  2(enberung  in  btr  Xestyerahtr  unb  bie 
37« ,  bti  welken  bie  SBeobadjtung  ftottgefunben ,  jlnb  nur  2°  oon  35°  »ergeben. 

9üfp  fagt  man : 

5°  geben  Vio»       fl^«1       Sfoiro. :  Vio- 

Alles  tiefe«  lajit  fW>  o$ne  äc^nung  gleicbfam  au«  bem  9infef>en  ber  Safel 
MTvitben. 

3>tefe*  Vio  ro»f*  bar  fcorfcer  gefunbenen  2Mfferen$  jwifd>cn  ber  Anzeige 
be*  9tTäometcr6  unb  brm  wahren  Alfofyolgefcalt  fubtra&irt  werben,  weil  birffT 
UnttTfdjieb  geringer  wirb,  n>enn  bie  ©arme  näber  an  60  fommt, 

alfo   Vio 

fubtrafyirt  t>on  bem  oben  gefunbenen  2s/io 

wiTflidjer  Untrrfcbicb  jwifeben  Angabe  be«  Aräometer«  bei 

37  @r.  unb  wahrem  Alfo^olge^alt  2>/i0 

Angabe  beö  Aräometers  14 */,0 


wirflid>er  Alfotyolge^alt  lß3/io 

©ine  aljnliaV  $afc! ,  wie  bie  oorige ,  für  m  e  f  f  i  n  g  c  n  e  $  r  o  b  e  n  barf  nieftt 
übergangen  werben,  wenn  fie  gleicb  an  einigen  ©teilen  wenig  von  ber  vorigen 
abtretet.  3^r  ©ebraua)  ifi  berfelbe ,  wie  ber  ber  forigen  lafei.  ©ie  muj?  ange* 
rranbt  werben ,  wenn  man  mit  einem  Aräometer  »on  SUfefffng  beobachtet.  $)er  ®e* 
brauch  eine«  fo leben  Aräometers  olme  93ergolbung  ift  inbefc  wenig  ratfyfam,  unb 
felbft  wenn  e$  fergotbet  ift,  fann  man  mit  \f)m  feine  grofjc  ©enauigfeit  erzielen, 
weil  bie  Ginfdmitte  ber  Itycilftridie  ber  freien  ungeftörten  Bewegung  beffclben 
in  UBaffer  unb  anbem  ftlüfftgfeiten  gleid?  tyinbcrlidj  flnb. 

VII.  Xafel,  um  ben  wirfltcfyrn  Alfofrolgeljialt  aud  bem  fdjjcinbarcn  tu  ftnben. 


3cbeinbate  SKfo^ulge^afttf^ngeigt  M 
mef flnamtn  grober«  bei  btn  X  t mp  e r a 
tuten 


g     £d>etnbate  Älfefwlgff)altö;2tnjeige 
o  'J  M  mefiingenfn  Prebet«  bei  fcen 
W  3: 1         £ emoeta tuten 


30« 

35« 

40° 

1  45° 

50" 

55°  F. 

S? 

65» 

70°  | 

75° 

80° 

85°  F. 

o 

1-0,1 

—0,3 

—0,2 

0 

0,2 

0,5 

0,9 

1,2 

1.7 

5,0 

4,8 

~4!7 

4,7 

4.8 

5 

5,2 

5,6 

6,1 

6,5 

7.0 

10 

9,6 

9.4 

9.4 

9,4 

9,5 

9,7 

10 

10,3 

10,8 

11,4 

12.0 

12,6 

15 

13.5 

13.» 

13,6 

13.7 

14,0 

14,6 

15 

15,5 

16,2 

17.0 

17.7 

18,6 

20 

17.0 

17.3 

17,7 

18.1 

18,7 

19,3 

20 

20.7 

21,6 

22.7 

23,7 

24.6 

23 

30,3 

20/J 

21,6 

22.  i 

23.3 

24,2 

25 

25.8 

26,9 

28,1 

29,2 

30,3 

30 

23,8 

24.7 

25,8 

26.8 

27,8 

28,9 

30 

31,1 

32,2 

33,3 

34,4 

35.5 

SS 

28,2 

29,3 

30,4 

31,6 

32,8 

33.9 

35 

36,2 

37,3 

38,4 

39,5 

40,7 

40 

32,0 

34,1 

35,4 

36,7 

37,9 

39,0 

40 

41,1 

42,2 

43,4 

44,5 

45,6 

45 

38,1 

39,3 

40,4 

41.6 

42,7 

43,9 

45 

46,1 

47,2 

48,3 

49,4 

50,5 

30 

43,4 

44.5 

45,6 

46,7 

47,8 

48,9 

50 

51,1 

52.2 

53,3 

54.4 

53,5 

53 

48,3 

19,6 

50,7 

51.8 

52,9 

54,0 

55 

56,0 

57,1 

58.2 

59,3 

60,4 

ÄO 

53.8 

54,6 

55,7 

56,8 

67,8 

58,9 

60 

61,0 

62,1 

63,2 

64,3 

65,3 

«5 

58,6 

59.7 

60,7 

61.8 

62,8 

63,9 

65 

66,0 

67,1 

68,1 

69,2 

70,2 

70 

63,7 

64,8 

63,8 

60,9 

67,9 

69,0 

70 

71,0 

72,1 

73,1 

74,2 

75,2 

40 

68.8 

60,8 

70,9 

71.9 

72,9 

74,0 

75 

76,0 

77,0 

78,1 

79,1 

80,1 

80 

73,9 

74,9 

75.9 

76,9 

78,0 

79,0 

80 

81,0 

82,0 

83,0 

84,0 

85,0 

85 

7«,0 

80,0 

81,0 

82,0 

83.0 

84,0 

85 

86,0 

87,0 

88,0 

88,9 

90,9 

»0 

»4,3  1 

85,2 

86,2 

87,2 

88,1  | 

89,1 

90  1 

90,9 

91,9 

92,8 

93,7 

94,5 
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5)ic  eben  gege benen  Tafeln  Bieten  auch  ein  SWittel  bar ,  fermittelfl  befi  fpeei* 
fifd»cn  ©ewiebtd  ben  >2U  f  o  r)  o  l  g  e  t)  a  1 1  bei  jeber  Temperatur  $u  finten. 

SWit  bem  beobadueten  fpceififdien  ©ewiebte  bei  irgenb  einer  Temperatur  fudn 
man  auS  ber  allererften  Tafel  ben  »JUf ot/olgctjalt ,  ale  ob  He  ftlüfjtgfeit  tic  lern« 
peratur  üon  60°  gehabt  baue.  *Wit  tiefem  bort  gefunbenen  ©ehalte  tritt  man  in 
bic  spalte  ber  beobachteten  wirf  liehen  Temperatur  in  tiefen  legten  Tafeln  (in  ber 
für  ©laö  ober  äftefftng ,  je  nacfjbem  bie  QBage  t?on  ber  einen  ober  anbern  SRaterie 
ifi)  unb  fucht  ben  wahren  5Ufoi)ot*jcr>aIt ,  welcher  bem  aud  ber  erften  Tafel  gefun« 
benen  fdieinbaren  entfpriebt. 

(Sowie  tiefe  Tafeln  VI. ,  VII.  ähnlich  ber  IV.  ben  9llfobolget)alt  geben ,  wenn 
baö  QSolumen  ber  Branntweine  bei  terfelben  Temperatur  gemeffen  ift,  ald  bei  wel* 
eher  tie  9lräometers3lngabe  genommen  wirb ,  fo  giebt  hingegen  folgenbe  Tafel  ben 
©et)alt  für  eerfebiebene  Temperaturen  unter  ber  Borau$fefcung ,  baö  Bolumen  te« 
Branntwein«  fei  für  60°  F.  HÖärme  gegeben ,  ät/nlid;  ber  III.  Tafel. 


VIII.  Tafel. 
Angabe  eineö  gläfernen  3llfet)olometerö  bei  ben  Temperaturen 


30« 

35» 

|  ,0» 

45» 

— 

50« 

55« 

1 

60« 

65» 

70« 

75« 

80« 

83°  F 

-0,2 

-0,4 

-0,4 

-0,5 

—0,4 

—0,2 

0 

0,2 

0,6 

1,0 

1.4 

1.» 

4.« 

4.5 

4,5 

4,5 

4,6 

4,8 

5 

5,3 

5.8 

6,2 

6.7 

7,3 

9,1 

9.0 

9,1 

9.2 

9.3 

9,7 

10 

10,4 

11.0 

11.6 

12.3 

13,0 

13.0 

13.1 

13,3 

13.5 

13.9 

14.5 

15 

15,6 

16,3 

17,1 

18,0 

19,0 

16,5 

16,9 

17,4 

17,8 

18,5 

19,2 

20 

20,8 

21,8 

22.8 

23,8 

24,9 

19.9 

20,6 

21.4 

22,2 

23,0 

24,1 

25 

25,9 

27,0 

28,2 

29,4 

30,5 

23,5 

24,5 

25,7 

26,6 

27,7 

28,8 

30 

31,1 

32,2 

33.4 

34,5 

35,7 

28,0 

29,2 

30,4 

31,6 

32,7 

33,8 

35 

36,2 

37.3 

38,4 

39,5 

40.6 

33,0 

34,2 

35.4 

36,7 

37,8 

39,0 

40 

41,1 

42.2 

43,3 

44,3 

45,4 

38,4 

39,6 

40,7 

41,8 

42,9 

43,9 

45 

46,1 

47.1 

48.2 

49.2 

50,3 

43,7 

44,7 

45.8 

46,9 

47.9 

49,0 

50 

51,0 

52.0 

53.0 

54.0 

55,1 

49,0 

50,7 

51,0 

52.0 

53,0 

54.0 

55 

54,9 

56,9 

57,9 

58.9 

59,9 

54,2 

55,2 

56,2 

57,1 

58.1 

59,0 

60 

60,9 

61.9 

62,9 

63.8 

64,9 

59,4 

60,3 

61,2 

62.2 

63,1 

64.0 

65 

65,9 

66,8 

67,7 

68,6 

69,6 

64,6 

03,5 

66.4 

67,3 

68,2 

69,1 

70 

70,8 

71,7 

72,6 

73,5 

74,5 

69,8 

70,7 

71.5 

72,4 

73,3 

74.2 

75 

75,8 

76.7 

77,6 

78.4 

79.3 

75,0 

75,8 

76.6 

77,5 

78,4 

79,2 

80 

80.8 

81,7 

82,4 

83,2 

84,1 

80.3 

81,1 

81,8 

82.6 

83,5 

84.3 

85 

85,7 

86,5 

87,3 

88,0 

88,8 

85,6 

86,4 

87,1 

87,9 

88,6 

89,3 

90 

90,7 

91,4 

92,0 

92,7 

93,4 

£iefe  Tafel  bebarf  weiter  feiner  Erläuterung ;  alle  3at)lfn  berfelben  (Reibe 
ftnb  eingaben  bed  $Ufor/o(ometerÖ  für  einerlei  (Schalt ,  nämlich  für  benjenigen ,  ber 
bei  60°  F.  flattfyat.  3cne  eingaben  unter  ben  uon  60°  abweichenben  Tempera« 
turen  flnb  alfo  nid)t  reelle ,  fonbern  febeinbare ,  unb  ber  wirtliche  ®et)alt ,  bem  fle 
entsprechen,  mup  in  berfelben  3"!*  unb  in  ter  (©palte  60°  genommen 
werben. 

OBenn  ein  Branntwein,  beffen  wirflia^er  ®et)alt  bei  60»  F.  40  ift,  bt*  auf 
85«  erbarmt  wirb,  fo  finft  baö Aräometer  in  ifjm  bi«  auf  45«/io  ©et)altÖ*9ln$eige 
ein.  $iefe$  giebt  bie  Tafel  an  unb  $eigt  tat)er  auä)  an,ba§  bei  biefem  <§>et)alte  unb 
tiefer  Temperatur  tie  Bnjeige  be«  5llfot)olometere  um  4o«/io  weniger  40,  t.  i., 
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um  54/io  Ptrnn^nrt  werten  muffe ,  um  ben  wtrflichen  ©ehalt  ju  haben ,  roelcften 
aueb  laffelbe  Aräometer  angegeben  hätte ,  hätte  man  guerft  bem  Branntweine  bie 
Temperatur  oon  60°  F.  gegeben. 

Boggenbor  ff*)  bemerf  t :  X r a II e 8 '  tafeln  flnb  jum  praf  tifeben  ©es 
brauch  weber  bequem  nodf  ausführlich  genug '  ün*  ^a&cr  fontmt  eS ,  bajj  man  ftch 
ffltji  in  Berlin  einer  unglaublich  rohen  unb  offenbar  unriduigen  ÜJJethobe  jur 
Gorrection  beä  ©inrlujfeS  ber  Temperatur  bebient.  Die  Berliner  Woholometer 
jhw  nämlich  mit  jwei  <©ealen  fcerfehen ,  einer  T  r  a  II c  S '  fdjen  unb  einer  Ut  i  d>  * 
ter'fcben  (f.  b.  ftolg.)  2Benn  nun  baS  Thermometer  nirtt  gerate  120,5  R. 
weigt,  für  welche  Temperatur  baS  Wfoholometer  conftruirt  ift,  fo  geht  man  öon 
cnnBunfte,  Welmen  bie  T  r  a  1 1  c  6 '  feben  »Scale  unmittelbar  für  einen  SBcingcift 
anhebt,  ^u  bem  gcgcnübcrlicgcnben  ber  OHdUcr'fd'cn  <5cale  über,  jätylt  auf 
bin'cr  Scale  fo  oiclc  ©rabe  auf»  ober  abwärts,  als  baS  Thermometer  unter  ober 
über  12°,5  K.  fleht,  unb  geht  bann  wieber  $u  bem  gcgcnübcrlicgcnben  fünfte  ber 
SrallcS '  feben  (Scale  $urücf.  Boggcnborff  meint,  man  follte  ben  Tral« 
Uä'fcbcn  Tafeln  VI. ,  VII.  unb  VIII.  bie  frorm  unb  WuSbcfmung  geben,  welche 
tit  feglcich  $u  erwäbnenben  ton  ©a*>*£uffac  haben  **). 

X)ie  fchr  audfu^rlicric  Bearbeitung  bcS  fo  widrigen  ©cgenftanbcS  uon  ©aty» 
ifaffae***)  bezieht  ftch  auf  fein  in  frranfreid?  ftatt  bcS  früher  üblichen  @ar» 
ti  c  r '  feben  3n  jrrumentc*  eingeführtes  6  e  n  t  e  f  t  m  a  l » '21  l  f  o  h  o  l  o  in  e  t  e  r.  $af* 
ielbe  hat  bie  ftorm  eines  gewöhnlichen  Aräometers  unb  giebt,  wie  baS  oon 
Trallf  d  angegebene  3nftrumcnt,  ben  ©ehalt  an  Wlfohol  in  Bolumcnproccntcn, 
aber  bie  Scale  ift  für  eine  iftormaltemperatur  twn  15°  C.  (=  59°  F.)  entworfen. 
Tie  Bestimmungen,  twn  welchen  ©a9»£uffac  ausging,  (tut  nach  Berjeliu« 
folgenbe. 


ÄUcbc-l^cbalt 

lud? 
^asSuffac'd 

*     IUI  II  Uli  III. 

$clumcnproc. 

Specififcbf« 
©ctoiebt  te«  ©cingetfie« 
bei  15»  C. 

«lfobolgcljalt 

nach 
©an^uffac'« 
»Iforjolümeter. 

Bolumenproc. 

©Vtcififcbe« 
@etoid)t  tti  SBcingciM 
bei  15»  C. 

100 

0,7947 

60 

0,9141 

95 

0,8168 

55 

0,9248 

90 

0,8346 

50 

0,9348 

85 

0,8502 

45 

0,9440 

80 

0,8645 

40 

0,9523 

75 

0,8799 

35 

0,9595 

70 

0,8907 

10 

0,9636 

65 

0,9027 

0 

1,0000 

•)  £anbw6rterbucb  ter  Abernte.  Bb.  I.  6.  478. 

**)  iiefrm  SBunfche  Cürfte  wcnigftcnä  tbeilrocife  rntfprocben  fein  fcurd)  baö  ©erleben : 
SafcfÜtn  \at  Berechnung  ter  in  tein  Gewichte  ven  Spirttu*  enthaltenen  Jlnjabl  Ouaiftere 
unt  SBolumrnproeente  abfluten  Vllfo^el.  Berechnet  für  bie  ftlfofwlarate  ui?n  75  ^roe.  bi* 
mcl.  92  ^rec.  nad>  Um  9HfoboliMneter  ven  Trolle«,  unb  jn>ar  auf  ©runblage  be«  preu§. 
«et  ßcln.  ^anteleg«»ichtea  für  yren£. ,  \)*nnc\>.  unb  braunfd;».  Ouartiere.  2.  «ufl. 
Staunfc^weig  >  *8*8. 

***)  Instruction  pour  l'usage  de  l'Alcobolomi'tre  cente*simal  et  des  Tables  qui  l'accom- 
Hnent.  Pari« ,  1824. 


328 


Aräometer. 


v/ine  irenia,  tabon  abweidynbe  $afel  fat  Warojeau  bot*  *Benu6e  mit 
einem  ®  a  y » u  f  f  a  c '  fdjen  9Ufel)oloroeter  entworfen. 


9?  i*I  ii  mf  ntof  i>£ 

cftitf  Älfi'hol 

UM  VI/ 

2>id>hafcit 

ctntt  9llf chi>I 

1 1  *l  V»/ 

2>id>tigfett 

cente  ftltetid 

Didjtiffnt 

(Hat)  ;2uffac 

o 

1,000 

34 

0  962 

w i  Warn 

68 

0,S% 

1 

* 

0,999 

35 

0,900 

69 

0*.K93 

2 

0  IM*  7 

36 

0*959 

70 

0,891 

3 

0  990 

37 

0  957 

v  f  (TV  • 

71 

0  8X8 

4 

0  99  t 

38 

0,956 

72 

*  ** 

0.SH6 

5 

0,993 

39 

0*954 

73 

o'884 

6 

0  992 

40 

0,953 

74 

0,881 

7 

0  990 

41 

0  951 

75 

0  87V 

W  #  V»  ff  *F 

8 

0  989 

42 

0  949 

76 

0,876 

9 

0  9SS 

43 

0  9 4M 

77 

0,874 

10 

0,987 

44 

•  * 

0,946 

78 

0,871 

0*986 

45 

0  915 

79 

0  868 

12 

0  9K4 

0,943 

MO 

0,865 

13 

0,983 

47 

0,911 

81 

0,863 

Ii 

0,982 

48 

0,940 

82 

0,860 

0  981 

49 

0,938 

83 

0  857 

Iß 

0,980 

50 

0,936 

84 

0,851 

17 

0,979 

51 

0  934 

85 

0K51 

18 

M  « » 

0  978 

52 

0  932 

86 

0.848 

19 

*  ** 

0  977 

53 

0,930 

87 

0*845 

20 

0,976 

54 

0*,928 

88 

0*842 

21 

0*975 

55 

0*926 

89 

0*838 

22 

0,974 
0,973 

50 

0,924 

90 

0,835 

23 

57 

0,922 

91 

0,832 

24 

0,972 

58 

0,920 

92 

e,82y 

25 

0,971 

59 

0,918 

93 

0,826 

26 

0,970 

60 

0,915 

94 

0,822 

27 

0,969 

61 

0,913 

95 

0,818 

28 

0,968 

62 

0,911 

96 

0,814 

29 

0,967 

63 

0,909 

97 

0,810 

30 

0,966 

64 

0,906 

98 

0,805 

31 

0,965 

65 

0,904 

99 

0,800 

32 

0,964 

66 

0,902 

100 

0,795 

33 

0,963 

67 

0,899 

Sei  tiefen  Jafcln  tft,  wie  man  flc^t ,  baö  foecififdjc  ®ewid)t  trö  ©affer* 
Bei  15°C.  jur  Ginfyeit  genommen,  wätjrenb  tte$  pet  Jralleö  =  0,99 1  gefegt  i% 
Allein  felbft  wenn  man  tieö  fcerürf fiditi^t ,  bietm  j!e  no^  Heine  Unterf^tete  ton 
cen  XraUefl'fdSen  bar,  fo  tat?  ju  glauben  fic^t,  ®at>*8uffae  babe  jtd>  Ht 
ter  Gonfhuetion  feine*  3nfh-umenteö  nidn  ber  ©ilpin'fd^en  93erfud)e  brtirnt, 
fonbern  eigene  ju  biefem  ©eljufe  unternommen  *). 

Sic  crfle  ber  öon  ©aö^^uffac  mitgeteilten  Jafern  füyTt  ben  5!ttrl : 
Tablo  de  la  force  reelle  des  liquides  spirilueux.    Sie  entfptid)t  ber  Safel  VL 


•)  ^flntteörtereud;  fcet  Hernie  »b.  I.  6.  235. 
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Sri  Trade  9,  unb  giebt,  wenn  man  ba$  Snfrrument  bei  irgenb  einer  Temperatur 
$wifa>en  0°  unb  30°  in  bie  weingetjiige  5Iüfflf|frtt  elna,etaua?t  l>at,  au8  ben  beob* 
arteten  ©raten  bie  ©rabe  ober  3Jolumenprocente ,  welche  ba&  3nftrument  bei  ber 
ittormalteinperatur  15°  C.  anzeigen  würbe. 

©iebt  fca«  SUfo^olometer  \.  in  einem  ©eingeifi  öon  25«  C.  Temperatur 
59  SBolumenjjrocenre  an,  fo  futy  man  bie  3af)l  59  in  ber  oberfien  Duerfpalte  auf 
unb  ge$t  in  ber  con  ifyr  bejeidmeten  ^angenfpaltc  herunter,  biß  man  ber  Tempe- 
ratur 25°  gegenüber  ift  $afelbfl  finbet  man  bie  3at?l  55,5.  $ie$  will  fagen: 
in  $unbert  9Ra§  be$  ©eingeiflcd  würben  55,5  SRaj?  abfoluten  2llfol)ol8  (uon 
15°  C.  Temperatur)  enthalten  fein,  wenn  erfterer  bie  Temperatur  15°  C. 
befäfe.  Allein  ber  SBeingeift  befaß  bie  Temperarur  25°,  unb  man  fann  bemnad) 
fragen,  wie  inel  1000  üWaft  öon  ibm  bei  tiefer  Temperatur  an  abfolutem  3([fofyol 
ton  15°  C.  enthalten.  >$ux  »-Beantwortung  biefer  Örage  bient  bie  3abl  992, 
wel<bc  man  unter  ber  S&fyi  55,5  angegeben  finbet.  2JJit  ifyr  multiplicirt  man  bie 
3abJ  55,5,  nadjbem  man  fic  bura)  100  bimbirt  Ijat;  baä  $robuct  ijt  bie  3atyl 
cer  SRajje  abfoluten  2Ufo$old  oon  15°  C. ,  bie  bei  25°  C.  in  1000  9Raj?  beö 
^prüften  SBeingeifteö  enthalten  finb.    $ür  baö  angeführte  Seifpiel  t>at  man  fo 

992  X  0,555  =  550,56; 

1000  S»a#  be«  geprüften  ©eingeifted  öon  25°  C.  enthalten  bemnad>  550,56 
3Saf  abfoluten  2llfo$ol«  öon  15°  C. 
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£ic  jNeite  Tafel  fübrt  ben  Ittel:  Table  de  richesse  en  Alcool  des  liquides 
spiritueux.  6ie  cntfprid't  ber  Tafel  VII.  bei  Tralled,  unb  ajebt  unmittelbar, 
nur  nirfjt  gan;  fo  a,cnau ,  baö ,  wai  man  ntittelft  ber  fcorfyergeljenben  trß  burd» 
eine  ÜWultiplication  erreicht,  nämlidi  fcen  wahren  "iUfo^olgctjalt  für  bie  jebeämalige 
Temperatur  ted  $8eina,eifk$ ,  öorau0a,efe§t  tatet,  wie  bei  Tralled,  baf  baä 
fpeci|ifd;e  Wenüdu  unb  bae"  Volumen  bcö  3Bcina,ei|te&  bei  ajetdjer  Temperatur 
beftimmt  n»orben  fei. 

®iebt  \.  s#. ,  wie  im  legten  93eifpiele ,  bae"  Snjrrument  bei  25°  Temperarur 
59  ^olumcnproccnte  an ,  fo  rintet  man ,  trenn  man  59  in  ber  obigen  O-uerfpalte 
auffudn  unb  bann  biö  ;ur  Temperatur  fon  25°  beruntergerjt,  bie  &afyl  55.  3n 
100  3J?afe  bed  geprüften  3Beina,rijicd  oon  25°  Temperatur  flnb  alfo  55  9Ka§  abfo* 
luten  2llfobol8  von  15°  C.  enthalten  £>urd>  bie  ijorfyergefyeube  Tafel  warb 
gefunben  55,056. 
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Slraometer. 


3iemli$  annatyernb  flnbet  man  bie  CRcfuItate  biefer  Tafet  mittelfi  einer  toon 
ftrancoeur  gegebenen  formet.  3ji  nämlidj  c  bie  3a$l  ber  93olumenprocente, 
xotlty  ba«  9llfot)olometer  in  einem  2Beingcifl  öon  ber  Temperatur  t  birect  anwirbt, 
fo  wirb  x ,  b.  ff.  ber  wa^rc  2Ufol?olget>alt  ober  bie  3al?l  ber  2tatumenproeente ,  bie 
an  abfolutem  Wlfo^ol  oon  1 5°  C.  Temperatur  in  ©eingeifi  oon  ber  Temperatur  t 
enthalten  ij* ,  gefunben  burd)  bie  @lei<t)ung 

x  =  c  +  0,4  t. 

25ie  Temperatut  t  iß  öon  15°  C.  an  gejagt,  oberhalb  pojitio,  unterhalb 
negativ.    %iix  baä  oben  gewählte  &eifpiel  baben  wir  fo 

x  =  59  —  0,  4X10, 

alfo  x  =  55 ,  wie  öortyin. 

2Benn  man  ben  *Hlfo$olge$alt  «n*ö  ©eingeifle«  in  @ewid)t«procenten  befHm- 
men  will,  fo  fann  man  bie  SBeredmung  uadt  ben  flmoeifungen ,  »elrbe  Tralle« 
gegeben  f?at,  auö  ben  93olumenprocenten  mithülfe  öon  beffen  Tafel  I.  leid>t  marken. 
9Ud>ter  fat  ein  ftlfotyolomrter  mit  Eingaben  in  ©enüd'tSprocenten  angegeben. 
3n  folgenber  Tabelle  jlnb  bie  ©enududproernte  mit  ben  T  r  a  1 1  e  8 '  fa)en  Volumen* 
procenten  für  bie  Temperatur  von  60°  F.  jufammengeftellt. 


töidjti^e  ©ewiditäprocente,  oerglieben  mit  Tralle«'fd>fn  ^olumenproeenten 

bei  60«     (120,44  R.). 
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procentc 

I                  |  «Ol.* 

proernte 

0 

0 

55 

47.29 

0 

0, 

55 

63,97 

5 

4.00 

60 

52.20 

5 

6.25 

60 

68.97 

10 

8,05 

65 

57.25 

10 

12,42 

65 

73.79 

IS 

12,15 

70 

62.51 

15 

18.52 

70 

78.40 

20 

16,28 

75 

67.93 

20 

24.57 

75 

82.811 

25 

20.40 

80 

73.59 

25 

30,55 

80 

86.97 

30 

24.69 

85 

79.50  | 

30 

36.45 

85 

90,88 

35 

28.99 

90 

85.75  , 

35 

42,25 

90 

94.46 

40 

33.39 

95 

92.46 

40 

47,92 

95 

97.6t 

45 

37,90 

100 

100,00 

45 

53,43 

100 

100,00 

50 

42,52 

50 

58,79 

£ie  fogenannten  {Ri$ter'ftben  ®eroid)tdprocente  weidhen  pon  ben  eben 
angeführten  richtigen  ©ewtcfytflprocentcn  bcfceutenb  ab,  wie  bie  na<bftrf>cnbr  Tabelle 
im  93erglei<$  mit  ber  obigen  letyrt.  €>ic  follten  batyer  nia)t  mebr  angewenbet 
»erben. 
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0N$tcr'l  ©etoichtlprocente ,  bergtichen  mit  Tratte «' fd)en  93olumcnprocenten 

bei  60°  P.  (12°,44  B.). 


T. 

i 

R. 

l 

R. 

R. 

T. 

R. 

T. 

0 

o 

85 

41  00 

0 

0 

85 

68  28 

5 

4,00 

60 

45,95 

5 

6,48 

60 

72,50 

10 

7,50 

65 

51,40 

10 

14,00 

65 

76,70 

15 

10,58 

70 

87,12 

15 

22,30 

70 

80,60 

20 

13,55 

75 

62,97 

20 

30,30 

75 

84,70 

15 

46,60 

80 

69,20 

25 

36,75 

80 

88,62 

30 

10,78 

85 

75,35 

30 

42,40 

85 

92,15 

35 

23,50 

90 

81,86 

35 

48,30  | 

90 

95,35 

10 

27,95 

05 

89,34 

40 

53,90 

95 

97,80 

45 

32,30 

100 

100,00 

45 

59,06 

100 

100,00 

50 

36,46 

50 

63,80 

25a  bir  obige  Tabelle  ber  richtigen  ©ewicf  tßprocente  nur  für  bie  Temperatur 
rcn  60«  F.  ©ültigfett  f)at,  bie  Solumenproeente  aber  nicht  wie  bie  ©ewichtfprocente 
fr  ade  Temperaturen  gleich  bleiben,  fo  mu§  man  bei  SBeflimmungrn  fccö  fpeeißfehen 
0e»tc|tei  für  anbete  Temperaturen  bie  SBotumenproeente  nach  einer  ber  T  r  a  l  * 
l  elften  Tafeln  VI.,  VII.,  VIII.  auf  biejenigen  bei  60«  F.  jurütffüljren. 
3f*  ba«  93olumen  be«  SBeingeifte*  bei  60°  F.  gemeffen,  fo  bebirnt  man  flct) 
ber  Tafel  VIII. ;  ift  aber  baeSBolumen  bei  gleicher  Temperatur  mit  bem  fpe* 
rififeben  ©ewia)t  bejrimmt  worben,  fo  bebient  man  ft<h  ber  Tafeln  VI.  ober 
VII.,  je  na^bem  man  ein  gtäferne*  ober  mefjtngene*  3nfrrument  gebraust. 

©ei  bem  ©ebrauä)e  be6  %lt oholometert)  ift  ba0  Thermometer  nta)t  ju 
entbehren,  Ufyalb  erföeint  e6  gmectmäjjig ,  beibe  3nfrrumente  in  ber  hier 
ingebeuteten  ©eife  ju  bereinigen,  fo  bafj  nämlich  bie  Ouetfjllberfugel  be& 
Thermometer«  c  d  an  ba*  (Snbe  be«  Aräometer«  ju  flehen  fommt,  bie  Tber* 
mometerröhre  aber  mit  ihrer  ©eale  in  ber  öl  obre,  wel^e  ben  ÄÖrper 
be«  mifoholometer«  ab  bilbet,  fta)  befinbet.  <5«  erfefct  bann  bie  Tt)er* 
mometerfugel  ba6  §ur  SBefchwerung  bc«  Aräometer«  nötige  ©ewicht; 
bei  b  stuf  bat  3njrrument  natürlich  jugefchmotjen  fein.  $te  Thermometer* 
feale  brauet  nur  einen  Umfang  gu  h^ben ,  wie  er  ben  gewöhnlich  bei  ben 
fctüfftgfeiten,  mit  welchen  man  e*  ju  thun  %at,  oorfommenben  Tempera* 
turen  entspricht. 

3m  Oefterreichifchen  ift  bat  fclfoholometer  oon  SR  eigner  in  @e* 
brauch,  welche*  eine  boppelte  6cate  hat,  für  93olumenproeente  unb  für  @e* 
wicbtdprocente.  £emfelben  liegen  bie  oben  @.  306  angeführten  9ßerfu<he 
ju  ©runbe,  welche  bei  14°  R.  angejtellt  worben.  3of?  *)  giebt  fotgenbe 
(nur  für  14°  R.  gültige)  Tabelle,  in  welker  bie  SWeifner'fchen  ©rabe 
mit  benen  ber  3nfrrumente  oon  Tratte«,  dichter  unb  ©edf  unb  ben 
entfprechenben  fpeeffifchen  ©ennchten  jufammengefMt  flnb. 


*)  Xafcfllarifd)e  Slntoeifung  jur  93ergUichung  mef>t  ober  minfcer  concentrirtec  geiftiger 
^^jlnten  nad>  ^tocenten  brt  3nbflltmafe«  tnfc  §ut  SDarftetlung  berfelben,  ein  oettwUflän* 
t^mt«  ansang  ju  2R  e  i  f  n  c  r ' «  »räometrie.    SDitn ,  1836. 
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©ptcififcfK« 

Stalle« 
SBolumtni 

©dumm*  |  ®etoi<$t«: 

fträerneter; 
®rab« 

<ßrecrnte  ober  ®rabe 

0,793 
0,797 
0,801 
0,804 
0,808 
0,811 
0,815 
0,819 
0,822 
0,825 
0,829 
0,832 
0,835 
0,837 
0,840 
0,843 
0,845 
0,848 
0,851 
0,853 
0,857 
0,859 
0,862 
0,864 
0,867 
0,870 
0,872 
0,875 
0,878 
0,881 
0,883 
0,886 
0,889 
0,891 
0,893 
0,896 
0,898 
0,901 
0,903 
0,905 
0,908 
0^910 
0,912 
0,915 
0,917 
0,919 
0,921 
0,924 
0.926 
0,928 


100,0 
99,1 
98,2 
97,4 
96,6 
95,6 
94,7 
93,8 
93,0 
92,0 
91,0 
90,0 
88,9 
87,9 
87,4 
86,5 
85,6 
84,9 
83,9 
82,8 
81,8 
81,0 
79,8 
79,0 
78,0 
77,0 
75,9 
75,0 
73,8 
72,7 
71,8 
70,7 

69,6 

68,5 
67,6 
66,5 
65,6 
64,7 
63,6 
62,4 
61,3 
60,4 
59,5 
58,4 
57,3 
56,4 
55,3 
54,3 
53,4 
52,3 


100 
99 
98 
97 
96 
95 
94 
93 
92 
91 
90 
89 
88 
87 
86 
85 
84 
83 
82 
81 
80 
79 
78 
77 
76 
75 
74 
73 
72 
71 
70 


67 
66 
65 
64 
63 
62 
61 
60 
59 
58 
57 
56 
55 
54 
53 
52 
51 


100,00 
98,68 
97,36 
96,10 
94,87 
93,71 
92,52 
91,36 
90,21 
88.97 
87,70 
86,48 
85,29 
84,13 
82,96 
81,78 
80,66 
79,54 
78,44 
77,37 
76,06 
74,94 
73,86 
72,68 
71,52 
70,38 
69,24 
68,15 
67,07 
66,00 
64,91 
63,79 
62,73 
61,65 
60,61 
59,56 
58,52 
57,45 
56,41 
55,36 
54,32 
53,27 
52,26 
51,22 
50,22 
49,22 
48,22 
47,22 
46,23 
45,24 


100,0 
98,6 
»7,1 
95,1 
94,2 
93,0 
91,5 
90,0 
88,6 
87,5 
86,1 
85,0 
84,1 
83,0 
82,1 
81,2 
80,1 
79,1 
78,1 
77,2 
76,2 
74,8 
74,1 
73,3 
72,0 
70,8 
69,5 
«8,4 
66,9 
65,6 
64,7 
63,6 
62,5 
61,3 
60,3 
59,0 
58,2 
57,3 
56,3 
55,2 
54,0 
52,8 
51,7 
50,6 
49,4 
48,4 
47,3 
46,4 
45,4 
44,3 


39,6 
38,6 
37,6 
36,9 
36,0 
35,2 
34,4 
33,8 
33,0 
32,5 
31,8 
31,0 
30,4 
29,7 
29,1 
28,5 
27,9 
27,3 
26,8 
26,0 


24,8 

24,3 

23,6 

22,9 

22,5 

21,8 

21,3 

20,7 

20,2 

19,7 

19,3 

18,8 

18,4 

17,8 

17,3 

16,8 

16.4 

15,9 

15,3 

15,0 

14,5 

14,1 

13.6 

13,2 
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 i 

r 

811  f  ü  l?  olometer 

Jöftt  e 

trade« 

aneignet 

m^ux 

i  U        .  A  A 

iBolumeiv  | 

X£7  Iii'  Iii;  IP- 

©rabe 

1 

$rocente  ober  (Skate 

U,tf«HI 

50,9 

50 

44,26 

AQ  A 

43,2 

jft  «f 

12,7 

in  O 

49 

43,24 

42,0 

A  A  A 

12,3 

49,7 

48 

42,28 

A  A  A 

41,2 

A  A  A 

11,8 

n  qia 

AT  1 

47,7 

47 

41,33 

|A  A 

40,3 

4  a«  A 

11,4 

40,6 

4« 

40,35 

39,3 

A  A  A 

11,3 

4a,  / 

45 

39.32 

38,8 

10,8 

Ii  A 
44, O 

44 

38,26 

37,7 

a  A  A 

10,4 

n  oä  i 

AI  A 

A4  * 
44,»» 

43 

37,26 

36,7 

JA  A 

10,0 

n  qia 

42 

36,31 

35,8 

9,7 

A4  A 
•1,4 

41 

35,42 

oaq 

34,8 

9,4 

U  94V 

4(1,4 

40 

34,52 

A  f.  A 

34,0 

A  A 

9,1 

n  OKI 

Q(l  9 

ov,Z 
«17,» 

39 

33,63 
32,73 

0%  £%  0*\ 

32,9 

8,8 

n  an 

38 

O  A  ■# 

31,5 

A  A 

8,4 

ft  OHX 

•JA  A 

37 

31,78 

A  A  k\ 

30,4 

O  A 

8,0 

n  o^ft 

"4*.  K 

36 

30,82 

A  J  A  «m 

29,7 

"T  A 

7,8 

n  Qt8 

35 

29,87 

28,7 

7,6 

U,  WHI 

33,4 

34 

28,93 

na  a 

28,0 

7,3 

U,VD1 

33 

27,93 

27,0 

*f  A 

7,0 

n  OA'7 

9«  A 
Ol, 4 

32 

27,00 

26,0 

6,7 

u,yoo 

<in  A 
30,4 

31 

26,15 

25,2 

6,5 

n  qaa 

*>o  A 
ZV, 4 

30 

25,31 

24,4 

6,3 

U,lf\>0 

Z9,D 

29 

24,46 

An  fA 

23,5 

AI  A 

6,1 

n  oa*7 

Ol  1 

27,4 

28 

23,61 

22,5 

■#  A% 

K,8 

n  oaq 

9A  A 

za,o 

27 

22,77 

AA  A 

22,0 

fA  4ä 

5,6 

n  QAQ 

26 

21,85 

A  J  A 

21,2 

5,4 

n  07A 
u,v  /u 

OA  K 

25 

20,92 

20,2 

4#  A 

5.2 

Ol  Ä 
Zd,4 

24 

20,00 

19,3 

5,1 

A  Q74 

2i,3 

23 

19,16 

A  A  A 

18,4 

4,8 

91  R 
Z1,D 

22 

18,31 

18,0 

i  i> 
4,6 

u,w  /  o 

*><!  A 

21 

17,46 

A  «V  A 

17,3 

C  1 

4,4 

4Q  A 
1V,4 

20 

16,58 

16,4 

A  ra 

4,3 

0,977 

19 

15,75 

A  ■#  M 

15,3 

A  A 

4,1 

U,ö  / 9 

17,4 

18 

15,00 

A  kt  A 

15,0 

O  A 

3,9 

4  A  K 

17 

14,18 

14,4 

3,7 

0  97« 

10,0 

16 

13,30 

13,7 

3,5 

4A  K 
14,0 

15        |  12,30 

A  A  A 

13,0 

0%  A 

3,4 

fl  Oft« 

lo  v 
19, D 

14 

11,36 

A  A  tff 

12,5 

3,3 

12,9 

13 

10,54 

A  A  A 

11,8 

«%  a 

3,1 

44  t 

11,7 

12 

9,71 

11,0 

A  A 

2,9 

ja  m 
1U,7 

11 

8,87 

A  4t  A 

10,4 

2,7 

a  i 
9,4 

10 

8,06 

9,4 

2,4 

fl  Oft  "7 

8,4 

9 

7,28 

A  A 

8,6 

A  A 

2,2 

0,988 

7,4 

8 

6,52 

7,5 

1,9 

0,990 

r>  o 

">u 

7 

5,76 

A  K 

4  7 

0,992 

6 

4,94 

5,7 

1,3 

0,993 

4,3 

5 

4,10 

4,8 

1,3 

0,994 

3,3 

4 

3,29 

3,8 

1,0 

0,996 

2,3 

3 

2,47 

3,0 

0,7 

0,997 

1,3 

2 

1,65 

2,0 

0,4 

0,999 

0,4 

1 

0,83 

1,0 

0,2 
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3n  £ngtanb  bebtent  man  ffd»  als  Sllfor)oIomcter  $auflg  fogenamtter  «§*>bro« 
meter  mit  ocränbcrlidjem  ©ewidrt  unb  einer  auf  ißcrfudje  gegrünbeten  (Scale. 
£ad  ältcflc  Derartige  3nfrrument  ifl  bae1  jy  b  r  o  m  e  t  c  r  oon  (5 1  a  r  f  *).  £>affelbe 
bat  am  dpalfc  brei  Warfen,  ton  benen  bie  mittlere  ben  $unft  bejeidmet,  BtG  gu 
weitem  baö  3nftrument  im  ^robefoirituö,  bie  obere  ben  $unft,  biö  §u  welchem  c3 
in  ©eingcifl  oon  !/io  einftnft,  unb  bie  untere  ben  Oiunft,  bi*  §u  mei- 

nem e«  in  ©eingcifl  oon  "/w  unter  $robc  einftnft.  dö  ifl  oon  SKetaU  unb  tyat 
§wci  $o$lc  Äugeln,  oon  benen  bie  untere  fleinere  abgcfdjraubt  unb  bur<$ 
anbere,  welebc  letzter  ober  febwerer  ftnb,  erfefct  werben  fann.  (£3  ifl  hierbei  ju 
bemerfen,  bafj  man  beim  <$anbel  mit  getfligen  ftlüffigfcitcn  ihre  @tarfe  babur<$  §u 
beftimmen  oflegt,  baf?  man  ffc  mit  einem  ©eingcifl  oon  befannter  ^cfdjaffcnbät 
oerglcid>t.  <5in  foldjer  ©eingcifl  ifl  ber  $robc  *  (Spiritue'  (Proof),  beffen  fpertf. 
®ewtdjt  0,920  bei  60°  F.  ifl**).  $>ic  Prüfung  einer  unbefannten  weingeiftigen 
ftlüffigfeit  begebt  fid)  nun  barauf,  ba§  man  $u  beftimmen  fudrt,  wie  oiel  oon  fol- 
gern ^robefoiritu«  in  einer  gewiffen  Duantität  ber  ju  »rüfenben  Btüfffgfeit  eitt» 
balten  ifl.  £cifjt  e«  nun,  eine  *Hrt  (SfcirituS  fei  30  «Urocent  über  «Probe,  fo  meint 
man:  100  ORaf?  eine«  foldjcn  (Spiritus  würben  burd;  3ufafc  oon  30  SWap  SEBaffer 
genau  ben  $robefpiritu3  geben,  (Sbcnfo  be^eid^net  30  $roccnt  unter  $ro6e  einen 
(Spiritus,  wie  man  ifm  aud)  erbaltcn  würbe,  wenn  man  ju  70  SRaf?  ^robefpiritu« 
30  SRafc  ©affer  tufefcte. 

3one«',  3Mcad'  unb  Outn'S***)  4pi?brometer  ^aben  im  (Sanken 
bie  (Hnricbtung  bed  ebengenannten,  nur  befifcen  f!e  mehrere  ooliflänbige  Scalen, 
entforetbenb  ben  3ulagc*©cwiebtcn,  bie  oben  auf  ben  4pal8  geflccft  werben,  unb  bereu 
bei  erflerem  oier  an  ber  3abl  ffnb,  beim  jweiten  gar  36.  (Sie  befifcen  femer  ein 
rmometer ,  unb  bie  beiben  legten  oerfduebbare  (Scalen ,  um  bie  wegen  ber  Xtm* 
peratur  berichtigten  Angaben  fo gletdt  ablefcn  *u  fönnen.  (Sie  geben  nidu  bloö  ben 
9llfo^olgebalt  ober  baS  (»eeifitebe  ©ewiebt  bc«  ©cingcifleö  an,  fonbem  audj  bit 
Q3erbiebtung,  welche  9llfol)ol  unb  ©affer  barin  erfahren  haben. 

(Sine  ausführlichere  $cfebrribung  Dürfte  ba«  £pbrometer  oon  51  tf  in!  f) 
oerbienen.  2)a«  Aräometer  A  B  (f.  ftig.  III.)  ifl  oon  SWcffing.  <?8  ifl  8  ßofl 
lang,  mit  einer  clliptifcbcn  »Kugel  oerfeben,  welche  1V2  3&N  i»>  ^ure^meffer  unb 
2  3oU  in  ber  Sange  balt.  £er  «Stiel  ifl  oiereefig,  auf  jebrr  (Seite  »/•  3oH 
breit,  unb  wenn  bad  3njtrumcnt  bloö  für  fold»e  ftlüffigfcitcn  bienen  foll,  welche 
eigentümlich  leiebter  als  ©affer  ftnb,  fo  ffnb  bloö  auf  ber  einen  Seite  bie  26  3hicb* 
flaben  be8  ^)^abetö  unb  0,  ober  3«o,  oben  unb  unten  geflod;cn  unb  jwifdjcn  unb 


•)  Phil.  Transact.  1730.  p.277. 

*•)  Wad)  einer  ^Jarlament«actf  vcm  22.  3uli  1816  (ter  fogenannten  J&otrometer « Kett) 
foll  bei  51°  F.  ter  ^robefoiritu«  ,J/u  io  oifl  wiegen,  ali  ein  alfiehe«  iöolunun  Saffer,  unb 
folglieb  ba«  foeeif.  Oewiebt  =  0,923077  haben.  5Wan  febeiut  fia>  aber  toeb  niebt  immer 
nad)  tiefer  ©eftimmung  m  riebien,  tenn  %  urner  (Klfinenis  of  chemistry,  Edit.  V.  p.  878) 
fagt,  $robefi>irilu*  beflebe  aud  gleichen  Gewichten  abfetuten  ftlfobol«  unb  5DatTer<  unb  habe 
ba«  frerif.  ©ewiebt  =  0,917;  er  fefct  hin^u,  ber  ju  lineturen  angewanbte  fei  nur  oon  0,930 
unb  0,93»  fpeeififebem  ©emicht.    (^anbwörterbuch  b.  ßbemie.  93b.  I.  ©.  479.  »nm.) 

•**)  £anbwörterbueh  ber  (Sbemie.  9)b.  I.  ©.477. 
t)  9licholfon'«  3oum.  «ugnfi  1802.    Gilbert'«  9lnn.  «t.  XXXVIII.  ©.432. 
Atkins.  Relation  between  tbe  speeif.  gruvilies  and  the  sirength  of  spiritous  Liquors. 
Lond.  1813. 
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neben  it)nen  tauft  eine  Rettung  fürt,  teren  Sbciljrricbc  ben  $unft  angeben,  wo  bie 
Oberfläche  ter  Blüffigfeit,  in  ter  ba«  3nfrrument  fchwimmt,  ben  Stiel  fdEjnribft. 
Die  *Ün^a^l  aller  Xtyilt  iß  55,  wie  bie  ftigur  jeigt.  Da«  Snftrument  wiegt  etwa 
400  ©ran  unb  e«  befinben  fidj  bei  bemfelben  oier  ©ewichte  oon  ber  ftorm  wie 
5ig.  IV.,  weldje  mit  1,  2,  3,  4  begegnet  flnb  unb  biefer  Orbnung  nach  20,  40, 
61  unb  84  ©ran  wiegen,  ©ie  werben  nach  <£rforberni§  ber  Umfränbe  auf  ten 
©chenfel  C  gefeboben,  wo  fle  oon  bem  unten  befeftigten  ©ewichte  B  getragen  wer* 
ben.  Diefe  ©ewichte  flnb  fo  iuftirt,  bafj,  wenn  ba«  Aräometer,  mit  einem 
bcrfelben,  j.  »49.  mit  9er.  2,  belaftet,  fld»  in  ber  gegebenen  ftlüfiigreit  fo 
tief  einfenfte,  ta§  ber  ©tiel  A  genau  bi«  an  ben  I^rilfiritb  ber  untern 
0  eingetaucht  wäre,  unb  man  tiefe«  ©ewietjt  mit  bem  nächßfolgenben  ffbt.  3 
oertaufchte,  ba«  3nftrument  fid»  bi«  an  ben  6 trieb  ber  0  an  bem  obem  (Fntc 
brr  £t)eilung  eintauchen  würbe.  *2uf  biefe  *Xrt  wirb  ber  ©tiel  fünfmal  länger 
gemaebt,  al«  er  wirflidj  ifr,  unb  bie  ^lngat)!  ber  %btheilungen  wirb  bi«  auf  272 
grbradu.  ©o  wie  rfl  in  ber  Sigur  otme  ©ewia)t  oorgrftellt  wirb,  ftnft  e«  in  einer 
ftlüfftgfeit,  brren  eigenthümltdte«  ©ewteht  0,806  iß,  genau  bi«  an  ben  Ibeil^ri* 
ber  obern  0,  unb  in  einer  ftlüfflgfeit  oom  eigenthümlicben  ©ewiebte  0,843  bi« 
an  ben  It^cilftrid)  ber  untern  0  ein ;  bie  bagwifeben  beßntliebeit  l^eile  enrfprewen 
ben  eigentümlichen  ©ewiebten,  welche  gwifeben  jenen  beiben  liegen.  S»it  ÜRr.  I 
belaßrt  geigt  biefe  ©enfwage  bie  eigentt)ümlid>en  ©ewiebte  oon  0,843  bi«  0,880, 
mit  »Jcr.  2  oon  0,880  bi«  0,918,  mit  9er.  3  oon  0,918  bi«  0,958,  unb  mit 
9er.  4  oon  0,958  bie  1000  an.  Die  Oberßäche  be«  ©affer«,  in  welche«  Iii 
3nßrument  mit  bem  letytern  ©ewiebte  gefenft  wirb,  trifft  bei  55°  F.  ©arme  genau 
in  ben  Üpeilßridi  ber  untern  0.  ((Ed  iß  aber  niebt  gu  überfeben,  ba§  bie  $ebeu* 
tung  jebeö  fold'en  unter  ba«  9iiorau  ber  ftlüfßgfeit  gebrauten  ©ewicht«  oon  ber 
Dicbtigfeit  biefer  ftlüifigfeit  abfangt,  inbem  e«  um  fo  oiel  erleichtert  wirb,  al«  ein 
bem  feinen  gleiche«  Volumen  ber  ftlüfßgfeit  wiegt.) 

Da«  eigentümliche  ©ewicht,  weldje«  jeber  ibeilftridj  be«  Aräometer«  angeigt, 
finbet  man  mittelß  be«  mit  einem  ©dueber  unb  mehreren  It>rt(ungm  oerfer)enen 
Vim-al«  (dtecbenßabe«),  beffen  beite  flache  «Seiten  in  &ig.  I.  unb  II.  abgebilbet 
flnb.  Die  Sheüftricbe  A  A,  A  A,  welche  mit  ben  SBucbßaben  be«  ^fip^abrtd  bezeich- 
net flnb,  begehen  ßcb  auf  bie  £heüßriche  ©enfwage,  wenn  biefe  mit  bemirnijjen 
©ewichte  befebwert  iß,  bcjfen  9cummer  bei  bem  Anfange  jeber  biefer  *Budifiabcnrrit)fn 
über  ber  untern  0  angegeben  iß;  unb  bie  äußern  Xbrilftrid^c  BB,  B  B,  nahe  ani 
öianbe  be«  £ineal«,  geigen  bie  eigentümlichen  ©ewichte  be«©piritu«  an,  in  welcbrm 
bie  fo  belaßete  ©enfwage  fleh  bi«  an  ben  gefundenen  ir^eitftrid)  eintaucht,  toenn  man 
bem  eigenthümlichen  ©ewichte  be«  ©affer«  bei  55«  F.  ©arme  1000  Xtyiit  giebt. 

Um  ieboch  bie  ©tärfe  unb  ©üte  be«  ©piritu«  gu  erfahren,  iß  e«  nöttjig,  bie 
©ärme  )u  beobachten  unb  bie  be«halb  nothige  (Sorreetion  anguwenben,  unb  bie* 
fe«  lägt  fleh  burch  ben  ©djieber  biefe«  3nfrrumente«  bewerfflelligen.  9«  bient 
baju  bie  mit  Qltfin«  bezeichnete  ©cale  mit  ungleichen  ^t^i^11/  wfl<h*  auf  ^ 
Linien  C C,  CG  be«  ©d»ieber«  angebracht  ift,  in  Q3erbinbung  mit  ben  ginien  A  A, 
AA,  welche  bie  93ud)|laben  be«  Wpffahttt  führen.  Da«  ©erfahren  iß  folgenbe«: 
Sachtem  man  bie  ©arme  ber  $iüfjtgfeit  mitreiß  einr«  $h(nuometfrt  gefunben 
hat,  ßellt  man  ben  mit  einem  ©ternchen  bezeichneten  3rigcr  be«  ©ebieber«,  $ig- 
D,  auf  ben  gefunbenen  ©armegrab  ber  Thermometer  fcale,  welche  aufbem 
3nfrrumente  an  bem  Stanbe  be«  ©a)ieber«  gejeichnet  i%   SRctn  finbet  bann  bir 
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starte  bei  unterfuduen  Spirirufl  unb  bie  ©ütc  bcffclben  im  Hantel  Bei  bem  Tfyell* 
jrrittje  ber  mit  51  tf  in*  bezeichneten  £inic  0,  weldjer  alöbann  auf  ciue  ber  beiben 
Seiten  bcö  £incal£  bem  $ud)ftaben  unb  bem  Xfftxlt  ber  \Mnic  beß  3llp$a6etö  bei  A 
;u^c^ört,  bei  meinem  bic  Oberfläebc  ber  alüffigfeit  ben  Stiel  berührt  bat. 

£ie  mit  £icaS  unb  ßlarf  bezeichneten  Linien  bc$  Sd;icbcr$  bienen,  bie 
Starfe  unb  ben  2Bert$  fo  anzugeben,  wie  ftc  mittclft  ber  oon  tiefen  erfunbenen 
Jnfrrumente  befhmmt  werben. 

£ie  3a^lcn  in  ber  mit  (5  o  n  c  c  n  t  r  a  t  i  o  n  bezeichneten  (spalte,  wcld>e  über 
cem  SBorte  $  r  o  o  f  fielen,  jeigen  bie  SJerminbcrung  beö  iRaumcö  an,  bie  fiatt* 
nnbet,  wenn  man  ten  gegebenen  Spiritud  burd)  2krmifdmng  biö  jur  ^robe  bringt, 
unc  bic  3afyk">  welefyc  unter  bem  ©orte  $roof  fielen,  geben  bic  QSerminbcrung, 
n?eld»e  mtftcbt,  wenn  man  bem  ^robefpirituö  bie  Stärfc  bcö  gegebenen  mittbcilt. 
X iefe  3ablcn  muffen  im  erften  tjaüe  uon  ber  '.Diengc,  wcldic  in  ber  mit  %  t  f  i  n  ö 
^eitbneten  Statte  C  angegeben  ift,  abgezogen  werben,  um  baö  ^rocent  nad)  ber 
Sd>ä$ung  im  «§anbcl  genau  ju  finben.  So  jeigt  j.  39.  50  über  ber  tyxobe  in  ber 
Spalte  %  t  f  i  n  8  an,  bajj  man  $u  1 00  Tb/eilen  bc$  Spirituö,  wcldicr  btefem  TijciU 
jma)e  jufommt,  50  Tfyeilc  iBaffcr  gießen  muffe,  um  ben  tyrcbcfptrituö  ju  erhalten; 
ta§  man  aber  bann  ber  Duantität  nadj  nur  147Tbcilc  erhalte,  erficht  man  auö  ber 
«palte  (Sonccntration,  welcher  jufolge  bic 3ufammcn5icljung  bei  ber SKifdmng 
3  ItyiU  auämadH.  *8ci  bem  Spiritus  unter  ber  rtfrebc  jeigen  bic  3ablen  ber 
Spalte  6  o  n  c  e  n  t  r  a  t  i  o  n  bic  QJcrminbcrung  bcö  iRaumeö  in  hinten  auf  100  ÖJal* 
Ionen  bnr  2Rifrbung  an.  ffienn  j.  ©.  70  Ballonen  ß  8  hinten)  bcö  ^roOefpirU 
mi  mit  30  (Ballonen  SBaffer  ücrmifefyt  werben,  fo  erhält  man  eine  SJJifefyung,  beren 
Stärfc  in  ber  Spalte  C  mit  30  unter  ber^robe  bejeidmet  ift;  weil  aber  bie  ßon* 
emtration  7  hinten  giebt,  fo  r/at  man  blod  99'/g  (Ballonen. 

SScnn  bad  Aräometer  bloö  $u  fpirituöfcn  SRifcfyungcn  bienen  foll,  fo  werben 
tie  ©eundne,  wie  oben  angeführt  worben,  einzeln  gebraust ;  wenn  man  aber  bem 
©erciäte  i)lt.  4  bie  übrigen  nadj  unb  nach  beifügt,  fo  läßt  cd  jtrb  $ur  Unterfuduing 
tcrffiür$c  unb  anberer  Sflüfjlgfcitcn  anwenben,  bereit  eigentümliche  6)cwid;te 
ü*  jroifrtcn  1,000  unb  1,109  befinben,  ober  bie,  um  in  ber  Sprache  ber  Brauerei 
tu  recen,  auf  eine  Tonne*)  um  40  ^funb  frtwerer  alö  Sßaffer  finb.  3n  btefem 
Salle  ftub  bic  anbern  brei  Seiten  bcö  Stiel*  auch  mit  Kraben  »crfcljeii,  unb  cS 
Mnbet  jtdj  in  bem  Futterale  bcö  inftrumentcö  nod>  eine  anbere  Scale  mit  einem 
dfenbeinemen  <Sd»ieber,  ber  an  einer  Ifycrmomcterfcalc  yorbetftreidu,  um  bie  »iöür* 
i<n  bei  oerfc^iebenen  Temperaturen  ucrgleiaVn  ^u  fönnen. 

2)ad  «^nbr ometer  oon  Speer  ift  auf  feinem  adnfeitigen  «^alfe  mit  ad^t 
Sealen  für  bie  Temperaturen  35°,  4()0,  4")°,  50«,  .55°,  60<>,  «5»,  70°  F.  auö-- 
gefiattet  unb  au§erbem  mit  oicr  Fleinen  Stiften,  we(d)e  in  ben  umerfien  ll^cil  bcö 
3nfhrumented  eingcftellt  werben  fönnen  unb  baffelbe  burd»  bie  93eränberung  bed 
©ewia)tcd  für  bie  §wifa)cn  ben  angegebenen  liegenben  Temperaturen  beriduigen 
follen. 

(?nbli<^  gehört  ^ier^er  nod^  baö  «örbrometer  öon  Sife,  beffen  man  ftcb 
gegenwärtig  bei  Hebung  ber  «ranntweinfieuer  in  (vnglanb  bebient.  (?ö  gleia>t 
cem  *HtfinÄ'fd>fn3n|rr«niente,  ^at  auf  feinem  oierfeitigen  Stiele  eine  in  11  gleite 
%ilc  geteilte  Scale  unb  ift  mit  neun  3ulagc  *  ©ewiduen  oerfc^e«.    OJon  tiefen 

•)  Sattel;  ein  Barrel  «le  ^ält  32  unb  ein  ©arrel  ©ier  36  ©allonen. 
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fönnen  ad't  ringförmige  fo  übnrgefdwben  werten,  taf  ff e  unter  ta$  SWoeau  ter  $lu'- 
figfeit  fommen,  wäbrent  ta$  neunte  eine  parallelepipetifdV  ©eftalt  bat  unt  eben 
auf  ten  ^ald  gefretft  werten  fann.  £ie  ringförmigen  ©ewidite  trafen  tit  9f 
jeidmung  10,  20,  30,  40,  50,  «0,  70,  80.  £er  paral!elepipetifd>e  »Jltifffaflvr* 
per  bat  ta#  ©rwidjt  00  =  ®cwid»t  tefi  flanken  3nftrumente*.    (fr  mup 

fo  regultrt  fein,  taji,  wenn  er  oben  unt  ta$  ©ewid>t  60  unten  aufgeftetft  ift,  ta* 
4>grometer  in  ©affer  uon  51»  F.  Xemperatur  biß  jum  tyrobepunftr  einjinft,  unt 
bafj,  wenn  man  fyierauf  ten  erfien  ©ewitbtöforper  wegnimmt,  taG  Jn^rument  in 
^robefpiritu*  bi*  }it  temfelben  fünfte  ctnftnft. 

sl\\i<b  für  aUe  anteren  Birten  »on  ftlüfflgfeiten,  weld>e  wefentli*  nur  au«  ra»ei 
JBefianttbeilen  befielen,  fann  man  mit  (»rfolg  Aräometer  anfertigen,  weltbe  ten 
©etyalt  terfelben  bqctduirn.  3n  ten  Seifenjietereien  prüft  man  tie  €tärft  ter 
aud  Wfdje  unt  Jlalf  bereiteten  Slc(jlauge  mit  einer  £augenwage  otrr  Saugen* 
probe,  weldje  $uioeilen  alö  ^rocent«*Ärdometer  eingerid'tet  iji.  ÜDie  ^onemtra» 
tion  von  <Sa^(cfungrn  prüft  man  mit  ten  <Sal$fpinbeln,  @ali wagen, 
6ool«  oter  ©ratirwagen,  ^alpeterfpinteln  unt  QJottafAen* 
wagen,  weldje  gewöbnlid»  Scalen  baben,  an  tenen  tie  ©rate  angeben,  wie  wel 
©ewiduötbetle  Jf  od»fal$,  Salpeter  oter  $ottaf<br  in  1 00  (Mr.  ttx  ^luflöfung  ent« 
galten  fint.  ^an  bat  aud)  «Saljfpinteln,  teren  ©rate  ten  ©ebalt  an  Äoebfal*  in 
128fieln  au«trü<fen,  fo  ta§  man  turrt  fte  fogleicb  erfährt,  wie  *iel  Ouemdwi 
Jtortfalj  in  1  »Nfunb  ter  Sluflöfung  entbalten  ftnt,  ta  1  W.  =  128  Ouemdwi. 
€oldjer  3nfirumente  betient  man  ffd>  aurt  in  ten  $ottaf(be«6teterrien.  ©o  ti 
barauf  anfommt,  taö  Eintreten  eine«  gewinn  ©rate«  ter  ßoneentration  abuitrar* 
ten,  j.  33.  beim  3lbtampfen  gewiffer  @al$auflÖfungen  bi«  ju  tem  $ur  Jtt*?ftal!ifati«i 
günftigen  SWomente  ter  (£oneentration,  betarf  man  nur  eine«  Aräometer«  mit  einrn 
etnjigen  feften  fünfte,  tnr  fo  abgepaßt  ift,  tafj  taö  3nfrrument  bi«  ju  ibm  einjtnn, 
fobalt  ter  angegebene  SRoment  eintritt,  in  tiefem  §aüe  iß  f«  nad)  Äarmarfd»*) 
am  jwrcfmäfjigften,  ftd»  al«  Aräometer  einer  mit  <8<brot  befi^werten  ©la«fuge(  mit 
furjem  «£>alfe  $u  betienen,  an  weld^er  nur  tie  (Stelle  bemerft  ift,  bi«  §u  welker  et 
über  tie  Cberfläcbe  ter  ftlüffigfeit  bei  geböriger  @oneentratton  terfefben  beworraf 
SPei  ter  3ucftrfirterri  betient  man  fleh  juweilen  fogenannter  <oacd»arometfrr 
bereu  €ca!e  fo  eonftruirt  ift,  ta§  man  ten  *4Junft,  biö  ^u  weld^m  ta«  3nfhruniint 
in  bejtiliirtem  ©affer  bei  14°  £H.  einjinft,  mit  0,  ten  $unft  aber,  bt«  ju  wel» 
*em  eö  in  einer  ^if*ung  auö  1  Xfaii  3ucfer  unt  10  Iff.  QBaffer  flnft,  mit  10 
be^eidjnet,  ten  ^IDftant  beiter  fünfte  in  10  gleite  XfjciU  tbeilt  unt  nod>  30 
2beife  nadj  unten  $tt  aufträgt.  2"ie  fo  erbaltenen  40  gteid»en  Xtyilt  entfprf(ben 
aber  feineäweged  gleiten  3"rf^wengen  in  ter  'Äuflöfung.  -Jlntere  3ucfer«^räo« 
meter  ftnt  mit  tem  39  e  a  u  m  6  fdien  allgemeinen  Aräometer  übereinftimment  gra* 
tuirt,  entbalten  jetod)  nur  tie  ©rate  20  —  36,  weldje  allein  btt  ter  ^Jrüfunfl  te^ 
3urfer|>rup«  in  *2lnwentung  fommen.  T'tc  bierber  gebörigen  3nftrumente  lajfen 
ftd)  nad'  tem  eben  »orbantenen  ^etürfniffe  oeroielfältigen :  3J?  e  i  p  n  e  r  (f.  reffen 
9lräometrie)  befdtreibt  einen  <5(bwefel  fäure«,  <Saljfäure«  unt  tm> 
moniaf  *9)ieffer  unt  giebt  tie  auf  ißerimbe  gegrünteten  Tabellen  an. 

2lud}  für  iufammengefe|tere  &lü|ftgfeiten,  wie  <Wil*,  *ier,  ©ein,  1pt  mn 
Aräometer  eonflruirt,  u»eld)e  aber  nur  fc^r  unjuüerlafflge  isBeftiiimumafn  geten 
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tonnen.  Tai  oon  Gäbet  be  33  a ur  angegebene  ©alaftometer  (9J?iId>» 
meffer)  tfl  ein,  wie  baö  33  c  a  u  m  e  'febe,  ^ratuirtcö  ^Iräometer  mit  ben  ©raben 
ron  0  biä  $u  8  abwärts.  £te  äugel  ted  Snftrumentef?  warb  fo  groß  genommen, 
tjp  bir  einzelnen  ©rabe  binlänglidi  gro§  ausfielen,  um  nod)  in  Viertel  gctbeüt 
werben  m  tonnen.  £aö  Snftrument  ffuft  in  guter,  nicht  abgerahmter  9Nild)  biä 
;u  4>  5  ©rab  ein,  in  abgerahmter  Mid)  biö  $u  5'  4,  in  mit  SBaffer  oerbünu« 
ter  «ilcb  nur  Siö  ju  33/4— 4  ©rat.  hieraus  erfteht  man  fdwn  bie  iln^uoerläf« 
figfeit  bc*  3nflrumente$,  weil  fowohl  fettere  ald  mit  Gaffer  berbünnte  Mild;  leids- 
ter al*  rrinf  abgerahmte  2Kild>  ift.  3ufäfce  oon  3Wc^I  u.  bergl.  bringen  nod> 
propere  Unfidserheit  in  bie  Angaben  be$  ©alaftometerd.  $  a  o  o  'j  ß  a  c  t  o  in  e  t  e r 
ift  nur  für  abgerahmte  iWilcb  bejtimmt.  £ao?  überzeugte  ftdj  burd)  oft  mieber* 
telte  Herfudie  mit  tRilcb  aud  oerfduebenen  Meiereien,  bat?  baö  fpeciftfd^e  ©ewiebt 
rrr  unoerfälfd?ten  abgerahmten  ÜWilch  nicht  unter  1,036,  meift  1,037  ober  1,0375, 
icltener  bt«  1,040  betragt  (bei  8°  9t.).  &äuflid;e  üDiild)  fanb  er  öfter  mit  '/g 
frifl  1  j  SLÖaffer  oerbünnt,  übrigeng  aber  burd*  feinen  3nffl|  oerfälfdjt;  bie  fdt(cd)« 
ttjtc  barunter  hatte  ein  fpeeijifdiee  ©ewidrt  oon  1,026.  "iluf  tiefe  Erfahrung  ift 
tir  6eale  beä  SKildmtefTcrö  gegrünbet,  bei  ber  jener  tytanfr,  biä  an  welchen  ba3 
jBjrrument  in  ber  leiditeften  unoerfälfducn  iWilcb  oom  fpectnftöen  ©cwtdjte  1,035 
(W  CO©  p.)  finftnft,  mit  0  be^eidmet  ift  unb  jeber  ber  35  t>on  f;iei:  nad)  oben 
aufgetragenen  ©rabe  ein  qJroccnt  SDaffer  mehr  anzeigt ;  fo  ba§  2*.  Ülfilch  am 
üuetometer  20°  jeigt,  wenn  ihr  auf  100  Tbcile  20  ikile  SBaffer  *ugcfe$t  jinb, 
jtf  alfo  im  @an;en  V«  Staffel  enthält.  £iefe  6oale  ift  für  bie  Temperatur  oon 
6l)°F.  (120,44  Üi.)  gültig;  für  ieoe  3°  F.  ( 1  V3<>  *R.)  barüber  ober  baiunter 
mu§  oon  ber  beim  <£infenfunge>unfte  fiebenben  Sabi  1  abgezogen  ober  \u  berfelben 
1  hinzugefügt  werben,  um  bie  oon  bem  Temperatur  *  Unterfduebe  bc  rrührenbe  93er- 
änterung  beä  fpcctjifthrn  ÖewiduS  $u  corrigiren.  Rubere  3ufäfce  alö  SBaffer 
mueben  natürlich  audt  Im  er  bad  Olefultat  trüglid». 

£aö  ©  a  l  a  f  t  o  m  e  t  e  r  oon  £  i  n  o  e  o  u  r  t  *)  befiehl  auö  einer  weiten  Ängel 
mit  einer  bünnen  öiöbre;  ba$  Snftrument  ftnft  bie  0°  in  bejtilltrtem  iBaffer  ein. 
Unterhalb  bee  i)2uUpunfteö  befinben  jtd)  brei  ^»auptabtheilungen,  weldie  jebe  in  20 
Grabe  ringetbdlt  ftub.  Oicine  tfuhmiltb  yu\t  ^et«  4»ä/20— 4>6  20  ,  abgerahmte 
3»il<b  oVJ0— 56  so-  Sur*  ©trtünnung  mit  »/5,  Vs,  V«  ^öafTer  (tnft  bag  3n- 
jrniment  auf  310  20  /  36/ao/  &/ni  abgerahmte  MM)  mit  Oikifer  oermifdu  jeigt 
bei  Vi — V72BafTfr  ben  i)ionnalgrab ,  enthält  aber  bann  natürlich  weniger  33utter. 
Goloftrunt  \ei&t  7,6/So-  3?1  bie  SMildi  ^ar)e  unb  jeigt  ben  !)iormalgrab,  fo  ent«= 
bält  fte  (Soloftrum ;  ift  fte  babei  bünnflüfftg,  fo  ifl  fte  oerbünnt  ober  bei  binreid>en« 
ber  ^uttermenge  oon  einem  franfen  Thiere.  I"  ick  Prüfung  muß  baher  ;u Mumien 
oergenommen  werben  mit  einer  ^rüfuug  auf  bie  tHahmmeuge. 

©  e  i  n  w  a  g  e  n  (teilt  man  tftx,  inbem  man  ein  Aräometer  in  iöaffer  febwim« 
mm  lä§t,  ben  iümt r,  bid  ;u  welchem  ed  einfinft,  mit  0  be^eidmet,  e$  bann  tu  gu« 
ten  2ßein  bringt  unb  ,^u  bem  (Sinfenfungöpunfte  1 0  fd^reibt,  enblid)  ben  2lbftanb 
irr  feeiten  fünfte  in  10  gleiche  Xfpiit  theilt.  5^ie  Un^uoerfäfilgfeit  bec3  ^nftru« 
oirntfö  liegt  auf  ber^anb,  wenn  man  jumal  berürfftditigt,  ba§  bie  ©üte  bc«©einl 
niebt  nur  oon  feinem  ©ehalt  an  ©eingeift,  fonbern  audi  oon  feinem  3ucfergcr)alt 

•)  Gbeoalitr  u.  J&enro,  Journ.  de  chini.  ra^d.  1839.  p.  145.  193.  £antt*irtei* 
N  ttr  d^ernic  u.  $l)öfif.  d.  IL  ©.  144. 
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abbängt  unb  taf?  ftd>  tic  3?cfd'affenbcit  beg  ©eine«  teränbert,  inbem  ffd?  ber  3u<to 
in  ©cingcifl  ummantelt. 

©Icicfcc  93cwanbtntp  bat  c*  mit  ben  erwägen  ober  SMerprobcn. 
£icfclbcn  unrcrfdieitrn  fld»  von  ber  ©einwöge  nur  infofern,  al8  f!c  für  eine  «ftüf* 
ftgfcit  beftimmt  fmb,  wclcbc  frtwerer  alö  ©affer  ijt,  wäbrenb  ber  ©ein  im  Qlfl» 
gemeinen  leidner  alö  ©affer  ijt.  £ic  «icrvrobc  bat  alfo  ben  «NuUpunft 
oben,  wäbrcnt  ifm  tie  ©cinprobe  unten  bat.  Gäbet  be  93aur  tat  ba« 
3?  c  a  u  in  6  fd>c  Aräometer  $ur  Prüfung  teö  ©cine$  unb  tc$  SJfofte«  torgcfdjlagcn 
unb  (5  \)  e  i?  a  1 i  c  r  bat  bicrnadi  ^vet  3nftnimentc  ausgeführt,  welche  er  0  1  f  u  f  o* 
m e t e r  (sJWoftincffer)  unb  Ocnomctcr  ( ©cinmeffcT)  nannte,  Grftcrcd  enthält 
ton  ber  3*  r  a  u  m  6 'fcfyrn  (Scale  für  febwerere  ftlüfjtgfciten  nur  bie  erjfrn  ©rate  ton 

0  biß  16  abwarte ;  aber  tiefe  ©rate  finb  gro§,  bamit  baö  3nftrument  empfinb* 
lidicr  n>irb.  3c  weniger  bafTelbe  im  2Noftc  cinfinft  (b.  1>.  je  metyr  ©rabe  e«  an« 
giebt),  befio  mebr  3"rfcr  fann  man  in  lefeterrm  torau$fc$cn  unb  befto  beffercr©ein 
ift  ba^cr  $u  entarten,  Stdngratigcr  !Wo|t  giebt  nur  mittelmäßigen,  $wölfgrabigrr 
febon  Otiten  ©ein.  9ln  bem  Cenometer,  beffen  «Scale  unten  mit  SfluU  anfängt, 
geigen  -fdtwaebe  ©eine  I  ober  2,  beffere  4  biß  5,  fc^r  gute  7,  audj  8  ©rab.  2Ran 
fann  beibe  «Scalen  mit  einanber  terbinben,  wo  bann  ber  9fuü>unft  in  bie  «Witte 
fäUt,  bie  ©rabe  über  bemfelbcn  für  ten  ©ein,  jene  barunter  für  ben  SWofr  gc« 
braudn  werben. 

.fearmarfd'  *)  erwabnt  noeb  ein  ton  <§ermbftätt  torgefebfageneö  iJob* 
5lräometer,  wcld'co  tom  Phillpunfte  (bem  tc3  tcftiUirtcn  ©affcrÄ)  abwärt! 
20  ©rate  bat,  bie  nad>  ©cwidnövroccntcn  bie  in  ber  tfobbrüfyc  enthaltene  Wenge 
ton  ©erbftoff  unb  antern  auä  ter  £or?c  aufgclöficn  <Subftan$cn  anzeigen  foüen. 

Säuret**)  in  gioucn  bat  ein  Oleome  ter  (Oelmeffer)  angegeben, 
wcldtcä  jur  Prüfung  ber  ItHcinbcit  tea  Ocleö  bienen  foll.  £cr  2l*toarat  beruht 
auf  ber  (*tgcntbümlidn>it  ber  Oclc,  tap  fic  bei  einer  Icm»eratur  oon  100°  C. 
febr  tcrfdnctcnc  fpecirlfdie  ©ewidne  baUn.  fTaö  Oleometer  befielt  au$  einem 
©cfäj?  ton  ©cipblecb,  in  wclcbcS  ©affer  (\am  3Warienbabe)  gegofTcn  unb  ein 
fyol;lcr  (Hinter  ton  ©cipblcdi  gebradn  wirt ,  ter  tas  $u  prüfente  Cel  ent» 
l)alt.  £a$  ©affer  wirb  über  ftcuer  ^utn  <Sieben  gebracht  unb  tt)eilt  feine  jlcb 
gleid>  bleibcnbe  <Siebetemteratur  bem  Oele  mit.  ©in  fleineß  Aräometer  febwimmt 
in  bem  Oele  unb  jeigt  baß  i>cciftfcbe  ©ewiebt  beffelben  an.  Sein  «$alö  ifl  in 
glcid'c  Ibeile  getbcilt ;  er  bat  200  Wrabe  über  unb  25  unter  fßuU.  ©in  fletne* 
ibermometer  ^etgt  an,  wann  baö  Oel  bie  Scmvcratur  100°C.  erlangt  tat.  ?au* 
r  o  t  t)atte  befonberS  bie  Prüfung  beö  SHübölö  im  4i(uge  unb  f)at  Safcln  bereebnet, 
welcbe  angeben,  weld^e  ©rabc  beö  Oleometerö  eine  33cimifd?ung  ton  gewifftn  an* 
beru  €toffcn,  beren  UJorbantenfein  man  bureb  diemifebe  Wittel  erproben  mu^,  in 
gewiffen  Ouantitaten  terratben. 

^Tcr  ^lrtilleric=Vieutcnant  ^Becfer***)  bat  ein  ^ulteraräome ter  ange« 
geben,  teffen  Scale  fo  regulirt  ifl,  tafj  bei  einer  J?6fung  ton  400  ©ran  93ultcr  in 

1  v^ft.  tcfiilüvtem  oter  Diegcnwaffer  unb  bei  14°  91.  Temperatur  jeter  ©rat 
1 4  ^rocent  Salyetergebalt  im  ^ulter  anzeigt,  welcbeö  nach  bem  obigen  ©erhält» 


•)     r e  d>  1 1 ,  Icdjnol.  «nrgcl.  Q3t.  I.  S.  341. 
*•)  Diciinnn.  des  arts  et  inanufad.  p.  2005. 
"*)  3al)tbü<ber  tc«  tolttcajn.  3nfhtut«.  «Be.  XVII. 
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nijj  in  ©affer  gelöft  ift,  fo  ba#  man  nur  nöttyig  Ijat,  bie  3äl?l  tcfi  Aräometers  mit 
20  ;u  multipliciren,  um  ben  tyroccntgeljalt  beö  ^ulocr«  an  Salpeter  ut  erhalten. 

2>ic  ar ä ometrifeben  ®la8perlcn,  rretdre  © i l f o n  ^uerft  angegeben 
unb  ?oei  oerbeffert  unb  in  großer  Au$wat)l  angefertigt  fjat,  ftnb  fleine  bot)le 
GHaäfugeln  oon  ungleichem  ©ewidU.  SBirft  man  foldje  perlen  in  eine  Slüfftgfeit, 
fo  ftnfen  alle  diejenigen  unter,  weldje  fdtwerer  f!nt  alfl  ein  bem  irrigen  glctaVS 
Volumen  beT  ftlüfflgfeit,  wätyrcnb  alle  biejenigen  obenauf  fftwtmmrn  unb  unterge» 
uuebt  emporfteigen,  welcbe  leidjter  ftnb  ald  ein  bem  irrigen  gleicbeö  Volumen  ber 
ftlüffigreit.  diejenigen  bagegen,  welcbe  genau  ebenfo  febwer  flnfc  al8  ein  bem  ifcren 
qleic^e«  Volumen  ber  ftlüfjtgfeit,  bleiben  in  tiefer  frtweben,  woljin  man  fle  auch 
jtöpt.  die  numerirten  ©lagerten  finb  nun  fo  regulirt,  baf?  ein  oollftänbigeö 
Sprtiment  alle  oorfoinmenben  fpeeififeben  ©ewidirte  tropfbarer  ftlüfftgfeiten  re» 
rräfenttrt  in  Unterfdueben  oon  ie  jwei  $aufenbtt)eilen. 

^räomrtrir ,  f.  Aräometer. 

^rgenian,  f.  9licf  el. 

^rmatnr,  Armtrung  (o. b. lat. armare,  bewaffnen), Bewaffnung  bejeid)» 
net  in  ber  naturwiffenfd)üftlidben  .ftunftfpracbe  jebe  Art  oon  Auörüfhmg  nt  gewiffen 
3weden.  SWan  fpridjt  von  einer  51  r  m  i  r  u  n  g  beö  natürlichen  SNagnetd  unb  »er« 
ftet)t  barunter  bie  Umfleibung  beffelben  mit  <£ifenblecb,  um  feine  magnctifdie  Äraft 
Ui  foncentriren  (f.  3Wagnet).  «Wan  fpridjt  oon  einer  Armatur  ber  SDtuöfeln 
unb  Heroen  unb  oerftetyt  barunter  bie  SWetallblättd^en  ober  Scbeiben,  wcld>e  man 
mit  ten  Heroen  unb  ÜWuSreln  $um  3»«fe  gewiffer  galoanifcber  93erfucbe  in  99erü> 
rang  bringt  (f.  ©aloaniömuö). 

^nnillarfpt)ätf ,  f.  SRingf ugel. 

^rragontt,  fo  genannt  oon  feinem  erften  ftunbortc  SNolina  in  Arragonien. 

jtroftaUfüftem  tiefet  3Rineralö  ifi  uoei*  unb  jwciglicbrig  unb  oorjüglid)  ?u 
3rcilling6fonnrn  geneigt ;  bie  ©runbform  ift  eine  gefdiobcne  oierfeitige  «Säule  oon 
rndjlid»  116°  (weld;er  ber  niebt  oollfommeiie  blätterige  SBrucb  parallel  ift)  mit 
einer  auf  ben  fd>arfen  Seitenfanten  aufgefegten  3nfdnirfung  oon  109°  5'  unb  ge« 
iroijnlicb  mit  Abfhtmpfungöfläcfyen  ber  fdjarfen  Scttcnfantcn.  die  3  w  i  1 1  i  n  g  e 
bilben  fldj  auf  bie  Art,  bafc  jwei  Snbioibuen  ftd)  mit  einer  Säulenflädje  an  cinan* 
ber  legen,  wä^renb  bie  anbern  ftlädjen  ber  Säule  umgefetm  liegen ;  bie  3«f*är* 
funaflflädjen  bilben  an  ber  (Snbflädie  eine  feberartige  Streifung  unb  biefe  ftellt  ftcb, 
flenn  bie  einfpringenben  QBinfel  gan$  oerfdmunben,  in  ftolge  ber  Abftumpfungfl* 
tläcbe  beT  febarfen  Seitenfanten,  alö  ein  fommctrifcbeö  Sed>3ccf  bar,  in  weldjent  nur 
\v>ti  ber  jtdt  gegenüberliegenben  Seiten  parallel  ftnb.  Aua>  fommen  häufig  dur** 
rinanbenoadjfungen  oon  jwei  ober  mebreren  tfwflallen  oor.  GZ  fiuben  fidi  aud) 
frtyr  fpi^e,  fpie§ige  Äroftalle,  wcldje  feböne  boppeltfed^fcitige  ^oramiben  bilben, 
leren  ftläcben  einer  febr  fd^arfen,  auf  bie  Säule  gcrabe  aufgefegten  3ufpifcung  an* 
geboren  unb  jur  ©runbfläaV  baß  ©ecböccf  mit  ben  ©infein  oon  128°  t)aben,  baß 
einer  )willing0artigen  !Durd)einanberioad)fung  entfpriebt.  —  2)er  Arragonit  bat 
ein  fpetif.  ©eroidjt  =  2,9  biß  3,  feine  4?ärtc  ifl  ungefähr  bie  beß  5lu§fpatbö ;  er 
Jfigt  oft  einen  bem  diamantgfanj  nat)e  fommenben  ©laöglanj,  aun)  Settglanj,  im 
frifeben  93ru(^  befonberö  lebhaft.  (5r  fommt  farbloö  ober  gelblid»,  rötr)lio),  oio- 
lett  k.  gefärbt  oor,  au§cr  fr^ftalliflrt  auo^  ftenglig,  fdjalig  unb  äfhg ;  ber  forallen- 
artig  mjroeigte  ^ei^t  aud)  ©ifenblutt)e ;  er  finbet  fta>  auf  ®ängen,  befonberö  im 
^Bafalt,  weniger,  aber  bod)  ebenfalls  im  Urgebirge,  UcbcrgangSgcbirge  (im  Ueber« 
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gangöfalfe  in  $t>rol  auf  Klüften),  unb  bie  grofcen  Äroftalle  in  @$i;8  etngewadM*en. 
Sie  beiben  optifcfocn  Slren  neigen  fld>  naa)  SJrewfler  unter  18°  18',  bie  fd?  ein* 
baren  nad?  92 eu mann  unter  30°  48'.  Sie  fvrcijityf  g&ärmc,  gegen  bic  be« 
Saffer«,  ifi  beim  <Hrragonit  ==  0,1966,  beim  ,Kalf|>att>  =  0,2015  (ÜReu- 
mann).  $>er  ftrragonit  bilbet  mit  bem  Jtalffyatl)  ein«  ter  febönfien  33cifpiclc 
ifomerif  ctoer  Jtörper,  benn  er  befielt  im  ©cfentlidjen,  wie  tiefer,  allein  au* 
fofylenfaurem  .Ralfe,  intern  tic  Beimengungen  i?on  foljlenfaurem  ©leior^b  (in  bem 
Slrragonit  oon  Sarnowifc  2 — 4  ^roc.)  unb  namentlich  oon  fot)lenfaurer  ©tron« 
tianerbe  (1 — 4  ^roe.),  von  welcher  lefetern  man  früher  bic  »on  ter  bc«  Äalf» 
foatb«  fo  fct)r  abweidienbe  Jtrsjfiallfonn  abhängig  mad»te,  al«  unwefentlid?  $u  be* 
trauten  ftnb,  ba  man  $lrragonitfrt>ftaUe  gefunben  l)at,  bie  au«  oeliig  reinem  fof>* 
lenfaurem  Jtalfe  befianben;  biefer  ifi  alfo  bimorptj.  ©.  Äofe*)  t)at  gejeigt, 
bafc  man  biefe  beiben  gönnen  audi  funftlidj  erhalten  fann,  inbem  au«  einer  fcet§en 
wäfferigen  £öfung  ton  fot)lenfaurer  tfalferbe  biefe  in  ber  Sorm  be«  9lrragonit«  fta> 
abfegt  (fo  ber  «ftalfftnter  in  tjet^cn  Duellen,  wie  ber  Garlöbaber  eprubelfifin  jc), 
bajj  man  bagegen  au«  faltem  fotylenfaurem  ©affer  ober  burdj  Sailen  einer  2luflö* 
fung  ton  (£l)lorealcium  bcnfelben  in  mifroffopifdien  Äatffpattjfttifiallen  erhalt.  — 
2>er  2lrragonit  fyat  ferner  bie  (Jigcnfdiaft,  »renn  man  it)n  bi«  $um  anfangenben 
@lüt)en  ert<i(t,  ju  einem  groben  Pulver  ju  jerfpringen,  welche«  bann  nadi  4?  a  i  • 
binger**)  au«  fleinen  Jtalfi>atl)fr»?fiaUcn  befielt  unb  nad)  @.  SRofe  (a.  a.  C.) 
wenigfien«  tag  fpeeipfebe  6)ewid}t  be«  Jtalffpaty«  bejtfet,  wcldje«  befanntlieb  merf  Udi 
geringer  als  ba«  be«  >2lrragonit«,  nämlidi  =  2,71  bi«  2,73  ifi.  <£.  3B. 

<S\rfenih  (©dierbenf obolt,  ftlicgengift;  lat.  Arsenicum,  co- 
baltum  crystallisatum;  grieeb. uQCtnxor  be«  2) i o « c o r i t e « ,  wegen  fei« 
ner  fräftigen  Jffiirfung  t?on  ugatiixog,  männlich)  mürbe  1694  oon  ©dir  ob  er 
unb  juerfi  rein  im  0.  1733  uon  Söranbt  au«  ber  fdion  feit  3at)rt)uiiberten  be« 
fannten  arfenigen  (säure  bargejicüt.  3n  ber  Jftatur  fintet  e«  jtcb  juweilen  gebie» 
gen  (©dierbenfobalt),  gewöhnlich  in  ^erbinbung  mit  SKetallen,  befonber« 
Kobalt,  Wiefel,  ©ifen  jc,  ober  mit  ©rfiwefel  (-21  u  r  i  p  i  g  m  e  n  t ,  %  r  f  e  n  i  f  f  i  e  *), 
feltener  mit  ©auerfioff  al«  arfenige  (Säure  unb  arfeniffaure  ©alje. 
3Ran  gewinnt  ba«  2lrfenif  bnrdj  Sublimation  be«  in  ber  9iatur  üorfommenben 
©djerbenfobalt«  ober  namentlich  be«  2lrfeniffiefe«,  inbem  bei  ber  Deflillation  be« 
lefctern  ber  ©cbwefel  beim  Cnfcn  jurücfbleibt ;  e«  irirb  gereinigt  burd?  nodjmalige 
©ublimation  mit  tfoljlenputoer.  m  ifi  fct?r  fpröbe  unb  leidu  puluerifirbar,  flabl* 
grau  ober  lidjtbleigrau  unb  flarf  metallifdi  glänjenb,  uon  blättrigem  ©efüge  unb 
frpftallifirt  in  öi^omboöbern,  beren  (Fnbfantennunfel  =  85°  26'  ifi  unb  bie  ju* 
weilen  in  Serbinbung  mit  einem  fpifteren  unb  einem  ftumpferen  Oibembo^bcr  auf« 
treten  (®melin);  ba«  fpeeififä)c  ©ewidn  iji  nad;  Äarften  =  5,6281,  nad) 
«&erapat^>  =  5,672,  nadi  l'auotfier  =  5,76  unb  nadi  ©u ib ourt  = 
5,959 ;  e«  ifi  gerudb  *  unb  gefdimaeflo«  unb  terflüditigt  ftd?,  o^ne  juoor  ju  fdimeU 
jen,  bei  bunfler  0)ot^g(äbbi|e,  etwa  jwifdien  326  unb  360°.  Sa«  5lrfenifga«  t^ 
farblo«,  ^at  ein  fpeeif.  ©ewia)t  =  10,37  (i'iitfdjerlid*)  unb  oerbreitet  einen 
jiarfen  fnoblaudiartigen  ©erudi.  —  9ln  ber  feuchten  «uft  verliert  ba«  reine  Qlrfenif 
feinen  ©lanj  unb  wirb  graufebwarj,  inbem  e«  fia)  mit  einer  <Sc^id/t  oon  @ub- 


*)  «egg.  «nn.  »b.  XLH.  S.  303. 
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er?b  über^cr/t,  unb  jerfällt  enblid)  ju  einem  frbwarjcn  $u1öct,  raffet  bei  einer 
Semperarar  öon  30  hiß  40°;  in  trocfner  tfuft  tjcränbcrt  ed  fich  nicht,  cbrnfo  wenig 
in  tuftfreiem  ©affer ;  ift  biefcö  aber  lufthaltig  ober  f)at  bie  ?uft  3utritt,  fo  orö* 
Nrt  c«  jia)  ?u  arfe  ntgc  r  @äurc  (5lrfcn  oröb,  n?ct§e8  ^Irftntf,  $lrfe* 
ntfblumen,  {Rattengift,  Hüttenrauch,  ®iftme$l),  treffe  ftdi  im 
Gaffer  aufloft.  3>ie  leitete  Gilbet  f?cb  aud),  trenn  man  Slrfenif  an  ber  tfuft  err/ifct, 
MI  el  mit  blaf flauer  ftlammc  unter  >$tlrung  eine«  röthlidien,  fnoblauebartig  rie« 
errnben  £Hau<bc£  verbrennt ;  ober  man  erhält  flc  im  ©rofkn  burtf)  9iöffrn  arfenif» 
balriger  @r$e,  intern  man  ben  JDampf  in  fogenannten  ©iftfängen  conbenftrt.  9lr* 
frmf  wirb  femer  bureb  Scfjanblung  mit  Saloeterfäurc  ju  arfenigerSäurc 
WTtirt;  biefr  tft  febon  feit  bem  1 1 .  Sahrhuntcrt  befannt  unb  fommt  in  ber  ittatur 
all  91  t  f  e  n  i  f  b  I  ü  1 b  e  *or.  9Wan  fann  jie  in  jweierlei  Äwftallformen  erhalten  : 
in  burcbjtcbtigen,  lebhaft  glänjenben,  regelmäßigen  Dftaöbem  unb  Setrai'bnrn  ober 
in  biegfamen  priemen  unb  fecblfcitigcn  rhombifrhen  tafeln,  unb  im  amorph«» 
3uftanbe  als  51  r fen ifglal.  £al  fogenannte  ÖHftmcht  gehört  rem  erfrern 
3ufranbf  an ;  el  if!  ein  jartcl,  roeifjel  frtiftallinifdjed  $uluer.  ftrifd'  bereitet  unb 
ifrfdunoljen  ifr  bic  arfenige  Säure  poUfommen  turdifldjrig  unb  glalartig  unb  hat 
(in  fv-eeif.  ©erpicht  =  3,7385 ;  bei  längerem  Siegen  verliert  ffc  ihre  T>urcrtfid^ttg« 
feit  unb  wirb  poncllanartig,  in  ftolge  ibrcl  Ucbcrgangd  aul  bem  amorphen  in 
fcen  frfcftallinifchcn  3«ftanb,  unb  ihr  fpeeif.  ©ctricht  ftnft  auf  3,699  herab.  $ie 
jrfenige  Säure  fcbinity  in  ucrfäMoffcnen  ©efäflcn  ju  einem  (Mal;  an  ber  Vuft  »er» 
dampft  flc  letzter  all  bal  SÄetatl,  nacb  SMitebcll  febon  Sei  218°,  unb  wirb,  ehe 
ffe  fld)  verflüchtigt,  rceicb,  aber  ohne  ooUfommcn  ju  fehmeljen ;  bal  &aß  ift  färb- 
ml  gerurblol  unb  r>at  ein  fpeeif.  ©cu>id>t  =  13,85  («titfcbcrl  icb).  $ie 
€äure  fdnnccft  fdnoath  metaüifa)  unb  füglich  ;  ffc  ift  in  SBaffer  unb  ©eingeift 
fchrer  löblich,  bittet  eine  ber  heftigen  ©iftc  unb  bient  all  Heilmittel,  jur  ©lal» 
Bereitung,  $ur  Färberei,  $ur  Herftcllung  uerfcbicbcncr  Sarben,  jnm  Vergiften  febät» 
lieber  Xfytxt.  $te  arfenige  Säure  =  As*03  befleht  aul  75,8  Slrfenif  unb  24,2 
6auerftoff,  unb  »erhält  fltb  gegen  öiele  Säuren  (namentlich  SBeinfletnfäure)  all 
^afti  (»Ärfen  orijbfalje)  ähnlich  bem  2lntimonort)b ;  gegen  9?afen  »erhält  flc 
ftcb  wie  eine  fetjr  febwaebe  Säure,  f!e  bilbet  <§>alje,  yon  benen  man  noeb  feinö  bat 
fr?^allifrrt  erhalren  fonnen.  üDaö  arfenigfaure  Äali  ifl  in  ber  Soluiio  ar- 
tenicalis  (Solutio  Fowleri)  enthalten.  3?aÖ  roeinfleinfaure  Äali*  unb  bad 
2lmmon{af*  unb  traubenfaure  Patron  *  35o»pelfalj  frtflalliflren 
ffbr  gut. 

3)ie  britte  OriJbation«flufe  beö  ^Irfenif«,  bie  «rfentffäure  (As*«*),  er- 
balt  man  bwTeb  ^luflöfen  uon  metallifchem  5lrfenif  ober  »on  arfeniger  @äure  in 
Äönig«waffer,  5!bbam»fen  bi«  jur  ^roefenheit  unb  febr  fcfnvadjeö  (blühen  be«  ölüef« 
flanbe«.  Sie  bilbet  nach  bem  @cbmel$cn  eine  farblofe,  burebftchtige,  glasartige 
3)uinr,  bte  nach  längerem  5luf6en»ahren  tpeig  unb  unburchftchtig  trirb  ;  flc  fchmiljt 
in  febwacber  ©lühhi^f  u«b  jerfe^t  fla)  in  flarfer  ©lühh^f  arfenige  Säure  unb 
Cauerfloff.  Specif.  ©noicr/t  nacb  ©er gmann  =  3,391,  nacb  k a r fl e n  =s 
3,734.  3)ie  2trfeniffäure  löfl  flcb  langfam  in  6  JTh-  Faltern  ®affer  auf,  rollfläii« 
big  erfl  nach  einigen  Jagen,  fchneller  in  2  %t).  hfi§em;  flc  verfließt  vin  ber  ifuft 
einer  fehr  fauren,  ftarf  metaUifcb  febmeefenben,  forupartigen  Slüfft^fcit.  SBirb 
bie  ^itflofuitg  in  ©affer  big  $u  einem  beflimmtrn  fünfte  eingebampft  unb  einer 
mebrigen  Temperatur  aulgefe^t,  fo  bilben  fleh  barin  große  Är^flaUc,  bte  fefyt  leitet 
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jerfliefen  unb  Slrfenif  fäurer)*trat  jfnb  (3R  i  t  f  <$e  r  1 1  £te  ^ttrftnif* 
fäure  ifi  eine  fiarfe  Säure,  weldbc  bei  ^oberer  Temperatur  felbfi  ftorfc  flüdjtige 
(Säuren  auö  il;ren  33erbinbungen  auftreibt.  Sie  bilbet  mit  ©afen  brei  iHctben 
son  Salden,  mit  1,  2  unb  3  *Ät.  Skftö,  oon  benen  bie  erfte  öleibe  fa urc,  bie 
jweite  neutrale  unb  bie  britte  bafifdte  arfrntf faure  Salje  genannt 
»erben.  Tiefe  Sal$e  Gaben  fetyr  oteie  Slefmlidrfeit  mit  ben  ptyoSp^orfauren ;  j!e 
fint  mit  tiefen  ifomorpl>,  fo  tafj  jebem  arfeniffauren  Salje  ein  pbo$pr)orfaure« 
mit  berfeiben  JttpftaUfonn  entfpridjt.  £ie  arfeniffauren  Salje  oerlieren  in  fyöfc* 
rcr  Temperatur  ibr  Äruftallmaffer,  nehmen  tiefe*  aber  fogteirt  wieber  auf,  fowie 
fie  mit  ©afier  wieter  in  $erübruno,  fommen,  fo  ba§  man  au6  einer  wafferigen 
5luflöfung  feine  para*  unb  meta  *  arfeniffauren  Saljc  barfteüen  fann,  wie  man  bei 
gleicher  '.Bemäntlung  ber  gewöb/nlicben  pf>oöpl)orfauren  Salje  tiefe  in  para*  unb 
meta«pfyodpl?orfaure  «Balje  »erwanbeln  fann.  £ie  Ulrfenif  fäure  bilbet  ferner  mm 
Tfyeil  febön  frsftallijtrtc  £oppelfal$e,  bie  man  burdj  Sättigung  ber  fauren  alfali« 
faVn  Salje  mit  einer  ißafe  erhält.  3n  ber  Statur  fommen  mehrere  fr^ftaUiftrtf 
HJerbinbungen  ber  »Ärfeniffdure  oor:  mit  (Jifenortitul  alö  Sf  orotit,  mit  «Äalf* 
erbe  ald  4$  t)  a  r  m  a  f  o  l  i  t  f> ,  mit  (Sifenortjtulorpb  ald  SB  ü  r  f  e  l  e  r  5 ,  mit  .Kupfer« 
019b  al$  ©  u  dj  r  0  i  t ,  C  l  i  e  e  n  i  t  ic. 

9lr  fenifwa  ff  er  fto  ff  (Asall6)  erhält  man  beim  5luflöfen  einer  fiegirung 
von  3in?  unD  ^Irfenif  in  oerbünnter  Sd;wefclfäure  oter  Saljfäurc ;  ed  ift  ein  färb* 
lofed,  äufjerft  giftig  wirfenbeö  &>aö,  baö  ein  fpeeif.  ©ewiebt  =  2,695  (Dumafi) 
fyat,  witerlidj  efelerregent,  bem  Qlrfenif  ät)nlicti  ried?t  unb  ftefe  unter  —  40°  ju 
einer  Haren,  waffer^eüen  Slüfftgfcit  eontenftrt,  bie  bei  etwa*  työfyerer  Temperatur 
wieber  ©aGform  annimmt ;  beim  ®lüf?cn  jerlegt  eö  ftd|  in  2Bajferftoifga$  Unb  9lr« 
fenif;  ton  (Stylor,  3ob,  Sdjwefcl  unb  Salpeterfäure  wirb  e«  leiAt  jerfe|t  unb 
leidet  rebueirbare  2Wetallor!}be  werben  burdj  biefeö  ®aö  unter  33ilbung  oon  OBaffer 
unb  arfeniger  Säure,  fdjweur  rebueirbare  unter  >-8ilbung  oon  ©ajfer  unb  Wenif» 
metall  rebueivt,  wät/renb  fer>r  fdnoer  rebueirbare  burd»  bajfelbe  gar  nid?t  oeränbert 
werben.  5  93ol.  QBaffer  abforbiren  oon  tiefem  ©afe  nur  1  33ol. ;  oon  wäjfrri» 
gen  9llfalien,  »iletfyer  unb  SBeingeijt  wirb  ed  nidtt  merfli*  oerfdjlutft,  bagegen 
reiefylidj  oon  Terpentinöl  unt  ein  wenig  oon  fettem  Oel. 

3Wit  S  d)  w  e  f  e  l  gefyt  baö  -ilrfenif  mebrere  beftimmte  Q3erbinbungen  ein  unb 
ed  läjjt  |ld>  mit  bemfelben  in  allen  Qjer^ältnijfen  ^ufammenftbmel^en.  i^aß  in  ber 
Statur  in  jwei»  unb  eingliebcrigen  Ärt^flaUen  jid)  »orfinbenbe  0f(a(gar  ober 
3weifa<b  »  @*wefelarfenif  (©anbaracb,  iRubinfrtwefel,  »Ärfe« 
nifrubin,  unterarfeni  geß  £ulfib,  As^S*)  läpt  flcfo  aueb  fünfHi$  buro) 
3ufammenfd)mel^en  barflcllen  ;  eö  bat  nadi  .«arflen  ein  fpeeif.  ©ewio>t  =  3,544, 
eine  morgen«  ober  t/uacintbrottyc  unt  bräunlio^e  Sarbc  (baö  ^uloer  ifl  pomeran» 
jengelb),  ijt  leidu  fd>meljbar  unb  bcjiillirt  in  serfcfrloffenen  ®efä§en  weit  unter  ter 
©lüfybifce  unjerfe^t  über.  GS  oereinigt  fltb  mit  baftfeben  (Bebwefelmetallen  ju 
3  w  ei  facb*®d>wefelarfcnif  metallen,  ober  ben  <§!>pofulfarfeniten, 
ober  unterarfeni gfdjwe feiigen  «Salden  »on  SerjeliuS.  —  Drei* 
fa(^«©d)wefelar fenif  ober  Qluripigment  (gelbeö  ©o^iwefelarfen, 
Oiaufdfgelb,  Operment,  Risigallum,  arfeniged  Sulfit  oon  99er» 
j  e  l  i  u  e" ,  f  u  l  f  a  r  f  e  n  i  g  e  <S  ä  u  r  e  oon  ©  r  a  l?  a  m)  fommt  in  ber  JJlatuT  in  frö- 
nen jwei*  unb  jweiglicbrigen  Ärr>ftaüen  oor  unb  läpt  jto)  runjilid)  auf  naffem  fo« 
wo^l  ald  auf  troefnem  ©ege  barjicllen.    Seiner  3ufammenfe|ung  nao)  entfprio)t 
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t$  ttt  wenigen  (Säure,  r)at  eine  eirrongelbe  BfarBe,  fdjmiljt  leicht  unb  tcrftüdjtigt 
ficfr  bei  Qlbtyaltung  ber  2uft  un^crfcfct.  $Benn  man  bie  Xämpfe  über  glübenbeö 
(Fifen  oter  Silber  leitet,  fo  entwerten  tiefe  SRetalle  bem  (Sdnoefclarfentf  ben  <Sd?we* 
fei  unt  ta«  >2lrfcnif  wirb  abgefaßten ;  baffclbc  gcfd)icl?t,  wenn  man  bie  Dämpfe 
aber  glübenbcn  Statt  ober  ein  gtür/cnbcö  ©emenge  »on  tfctile  unb  for/lcnfaurcm 
Äali  oter  son  Äobjlc  unb  Äalf  leitet.  £icfee  Scbwcfelarfcnif  bittet  ebenfalls  mit 
bajifa>en  (ScbwcfclmctaUcn  faljartt^e  *Berbintungen,  Ereifattyf^wcfcIarfcninnetaUc, 
gulfarfenite  ober  arfeniffcbwefelige  <Sal$c  t?on  39 er  jeliuö;  c3  giebt  brei  €Heir)en 
tiefer  93erbintungen,  inbem  man  1  Qlt.  (SdMrrfclarfcnif  mit  1,2  unb  3  2tt.  etneö 
baftfd>en  (Sdnoefelmetallß ,  j.  99.  Scbwcfelfalium ,  uerbunben  erhalten  fann.  — 
tjänffaeb«  (Scfywcfelarfcnif  ($lrfcnif  fulfib  oon  3?cr$cliu8,  <Sulf* 
arfeniffaure  ton  @rar)am,  As2S5)  bittet  fid)  burdj  8'ällung  einer  9lrfcnif» 
ftnre  baltcnbcn  £öfung  mittelft  (Scbwefelwaffcrftoff  oter  burd)  3crfe$ung  bcö  ifia* 
ttiumarfeniffulfibS  mit  Sdjwefclfäure.  i|t  ein  bla&citrongelbcfi  $uli:er,  fdmtiljt 
iäwieriger  alÄ  bie  vorige  (Sebwcfeluerbintung  unb  ift  na*  trm  (Sdwteljcn  beim 
Walten  burebfidmg,  gclbrotr;  unb  unfrsfiallinif* ;  in  r/öberer  Temperatur  beftil« 
lirt  e«  unseränbert  als  eine  rotbraune,  biefflüfftge  SWaffe  über,  <Fö  »erhält  fieb 
^rjen  baftfdie  Swwefelmetalle  ald  (Säure  unb  bittet  bie  5ünf faeh*<Sebwcfcl* 
arfenif  mctallc,  ober  bie  (Sulfarfcniatc  oter  arfenif  fdjwcfcligen 
6alje  oon  $Bergefiu6,  welche  ebenfalls  auf  1  9lt.  Qlrfcniffulpb  entweber  1, 
2  ota  3  $lt.  beö  baftfdjen  SefiwcfclmctallS  enthalten -f  ta$  9<atr iumarfen if « 
fulfib  mit  3  Sit.  (Sdjwcfclnatrium  erhält  man  in  fdwncn  c^ro^en ,  luftbeftänbigen 
Är&fiallcn,  bie  in  ter  ©arme  erfl  ifc)r  Jcrpjlallwaffrr  eerlicren  unb  ju  einer  bunfcl* 
rotten  ftlüfjtgfcit  fd;mcl$cn.  ©enn  man  eine  Qluflöfung  tiefer  3?crbtnbung  mit 
fllfcfcol  oerfefct  unb  biö  jur  «Hälfte  ber  8'lüffigfcit  cintampft,  fo  Kfccn  ftcf;  beim 
(frfalten  gelbe  Jtröftallfcbuppcn  ab,  weldje  jum  gröpten  Sfycilc  auö  Slrfenif* 
f u  \s  e  r  f  u  l  f  i  b  (As«S»)  befielen  (2R  i  t  f  cb  e  r  l  i  cb). 

2RitGf)lor,99rom,3ob,ftluor  gcr)t  taS  Arfenif  birect  Q3erbinbungcn 
ein;  ba«  G^lorarfcntf  ift  eine  ölartigc,  fetyr  febwere  Slüfflgfcit,  bie  bei  — 
29°  noer;  nierit  gcfrteTt  ($a*i>),  bei  132»  fodit  unb  beren  ©aS  ein  fpeeif.  ©erpicht 
=  6,3  b>at  (Jumaö);  fdwn  bei  gewö&nli*cr  Temperatur  ter  Stift  auägcfefct, 
rertunftet  cS  unter  8ilpum3  ton  weisen  Hebeln.  *49romarfenif,  eine  wei§e, 
frra^ttji=frr?flaUtnifd»e  SWaffe,  fa)mil$t  fdion  bei  20  biß  23°  $tt  einer  turd)fid)tigen 
^flblitben  ^lüfitgfeit,  rauAt  in  tiefem  3»|t»inbe  f*wad)  an  ber  i'uft  unb  focht  bei 
220«.  3obarfenif  ijt  eine  jicqelrotl^e  rrpfiallintfdu*  tD?affe,  aud)  flcine  rot^e 
Jtrö|lalle  bilbenb ,  fdmtil$t  beim  ^r^i^cn  unb  tcftillirt  über ;  taö  fpeeif.  ©ewidjt 
tc$  ©afeö  beträgt  15,6.  ^luorarfenif  iit  farbloö  unb  bünnflüfftg,  ffdt  ein 
'pfeif,  ©ewiebt  öon  2,73  unb  fodn  bei  63°.  —  ©cgen  Metalle  ycrl^ält  ftd;  taS 
Jlrfenif  ebenfo  wie  ber  $^oßpt)or ;  e§  gebt  in  i'erfductenen  3Jcr^altniffen  Serbin* 
tungen  mit  it)nen  ein.  $urd)  2)e|lillation  ter  arfenigen  (Säure  mit  efugfaurem 
Äali  in  einein  Iufttid)tfcblie§enten  Apparate  erhielt  Fünfen  einen  intereffanten 
arfenifbaltigen,  au§erfl  giftigen  (Stoft,  taS  2Uf arfitt,  weldu'ö  beim  uni?ollfomm* 
ncn3utritt  ber^uft  in  51  If  argen,  bei  ber  2)efttllation  mitSal^äurc  in  (5 1>  t  o 
arfin  ftcb-öerwanbelt  unb  überhaupt  jur  ^arflcllung  einer  gre^en  £Hcir>e  ton  or* 
aamfdjen  Stoffen  ^-Beranlaffung  gegeben  ^at,  bie  r/inftdjtlid;  i^rcr  3ufammcnfe§ung 
wie  in  Serref  i^rer  ^igenfa)aftcn  gleid)  intereffant  ftnb. 

2)ie2tuffinbungbc82lrfcnife  ^at,  wenn  baffelbe  nit^t  in  ju  geringer 
1.  46 
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Menge  vorbauten  ijt,  feine  beteutenten  Sebwierigfeitcn ;  tie  Gegenwart  beffelben 
giebt  jld^  tut*  ton  citrongelbcn  iWererfMag  mit  SdmHfelwaffcrjiofT ,  für* 
ten  3RetaUbefd»lag,  ter  fitb  ton  einer  Stelle  ter  (Waöröljrc  an  tie  anbete  cctflü6= 
tigen  läßt,  nur.  befontetd  tureb  ten  cbara rtcriftifd»cn  fnoblaurbarttgen  ©enub 
erfennen,  wehten  c$  bei  ter  dlctuction  auö  feinen  *i>erbintungen  verbreitet.  Wim 
biltet  in  ten  vHuflöfungcn  gewöhnlich  ;ucrft  Sd'wcfclinetall,  welches  man  mittriff 
&ot)lc  unt  foblcnfaurcn  :)iatronö  oter  turdj  oralfaurcn  .Half  retucirt,  um  kn 
^üfctaUfvi^ *^el  mit  ten  dMraftcriftifd'cn  Wctud?  }u  erbalten.  '2ludi  fann  man  fcic 
fol^cntr  SVcttyotr  mit  ^ortfyrü  anwenten  :  man  wirft  in  tie  faurc  "Kuflöfung  ter 
\n  vrüfenren  Subfran;  etwaö  itinf,  woturch,  wenn  flrfcnif  ntgcgcu  ijr,  bei  Inn 
(vrwärmen  ter  ^ünigteit  tie  (>*ntwicfelnug  ^'on  2lrfcnifu\i|7crftoffga*  bewitft  irirt; 
leitet  man  tiefe*  (>>a*  turdi  eine  glühente  Wlaßrebre,  fo  fefct  jt*  in  tiefer  ein 
Spiegel  ton  fuidmgcm  Metall,  wcld'ce  Verhalten  taü  Antimon  bei  einem  äijnlU 
dien  Verhalten  aud)  *cigt,  nur  tajj  tiefe«  weniger  rlüduig  unt  aueb  beüer  ron 
öarbe  ijt  alö  taö  'Jlrfenif  unt  nirtt  reffen  eigcntbümlid'cn  Okrud)  befm  (3Äarfb). 
Tie  ^lufnntung  teö  '-Mrfcnit*  rann  nur  bei  (Gegenwart  organifeber  SubftanUTi, 
alfo  bei  gcwobnlid'cn  g  c  r  i  dw  1  i  d^  d<  e  m  i  f  A>  e  u  r  ü  f  u  n  g  e  n  auf  '21  r  f  e  n  i  f 
mit  Sd»wicrigtciten  terbunten  fein ;  gcwöbnlid'  mup  man  tiefe  organifd>en  Sur* 
flanken  erfi  ;crftörcn,  entweter  tutdi  Soeben  mit  Salpcterfäurc,  oter  mit  (Sblor 
unt>  entlieh  mittclfi  «Salpeter,  wobei  man  feine  ju  (Iure  Oi^e  anwenten  tarf,  weil 
fonft  lcid>t  ein  Ibcil  tc$  \Mrfcnifs  jtd'  ocrf!üd>tia,cn  tonnte  ;  hierauf  fällt  man  mit» 
telji  Sdiwefelwafferftcftö  unt  bebantelt  ten  9ftctcr?"dUa^  wie  fo  eben  anacfubn 
wurte.  'Jiamcmlid)  wenn  ter  cur*  SdwcfclwatTcrjtorf  gehütete  »ftietctfci)lag  nur 
eine  geringe  tWcin^c  ausmalt,  rann  man  tenfclbeu  in  flmmoniaf  auflöten,  ju  tit» 
fer  VHuflöfuug  etwa«  tfljlorcalcium  fc|en.  taö  Wan;c  $ur  Srocfcnbcit  cintampfrn 
unt  glühen,  woturdi  man  arfeniffauven  .Half  ereilt,  aud  weitem  ftd>  taö  flrfrnif 
mittelft  oralfauren  .Halle  leidu  retuetren  läfu.  -£ei  $crgiftungöfällcn  fann  nun 
im  3lUi)emeinen  tie  folgende  üWctbotc  anwenten :  tie  $u  uuterfuebente  Subta 
wirt  turd>  -flodicu  mit  fdnisiduT  Kalilbfung  aufgelöst,  turdi  33aummollcn$cug  filj 
tritt,  unt  \u  tiefer  «ylüfjl^feit  reine  Sal^fäurc  im  Ueberfdm§  unt  C?blorcaleium 
^ugefe^t;  tie  bterturd;  coaa,ulirtcn  onviniftben  Stoffe  trennt  man  mittclji 
feuchten  ^luepreffenö  turd)  ein  lud?  unt  nltrirt  tie  $lüffia,feit  nod>malö  turdj 
pier,  retucitt  tie  o,ebiltetc  -Jlrfenifiaure  mittelft  fd'Wcfeli^er  Saure  ju  arfeni^n 
Saure,  focht  biß  tie  f(bwefelit)e  S»iure  oöllio,  entwtd^cn  ift,  fällt  mit  S6wefclirai"-- 
ferftoff,  filtrirt  nadi  2  i  Stunten  ten  jebilteten  ?lieterfd'la»j  von  ter  ölüffwuVit 
ab  unt  bebantelt  tiefen,  wie  oben  au«}C>jebcn  ifr.  —  "Sei  quantitativen  Um 
terfud?unqen  muß  man  tae  tur*  Sdnoefclwafferftoff  gefällte  Sdnrefelarfenif,  we* 
gen  te*  rarürenten  Sdnocfel^ebaftS  teffelben,  turd»  Crvtation  mit  Salpeterfäurc 
auflöfen  oter  beffer  unt  beviuemcr  mid)  rem  ^Uufiöfen  in  ^Innnouiaf  tureb  d'lori^ 
faure«  Patron  or^tiren  unt  tie  qebtttete  Sdnvefelfäute  turd)  iöarvtlöfuncj  fallen 
unt  aue"  tem  ^ewo^eneu  OiieCerfd'la^e  tie  i>tcna,e  tcö  vorbanten  gewefenen  S*ire* 
feU  berednten.  'ilrfenif  a,cf)6rt  binndulid?  feineö  iierbaltenS  cjegen  iHea^en* 

tien  mit  tem  Sinn  unt  Antimon  in  eine  unt  ttcfelbe  (Slaffe,  intern  eö  wie  tiefe 
au0  fauren  'Jluflöfun^cn  turdj  Sdnrefelwafferftoff  alö  Sdjwefelmetall  gefällt  iritt, 
weldtcö  in  Sdnrefelwafferftoff=v2lmmoniaf  fieb  wicter  auftojt;  turA  tiefed  i'erbiil» 
ten  ift  eö  alfo  mit  i'eiduigfeit  oon  antern  (5lementar*Äörpern,  tie  iene  (Jigenftb^ 
nidbt  beji^en,  ju  ttennen,  wäfyrcnb  tie  ooUftäntigc  »2lbftt>eitun9  tejTclben  »on  3'1111 
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unb  Antimon  allcrbingg  mit  einigen  Sdmncrigfcitcn  verbunben  ift,  auf  wcldtc  mir 
bereits  in  bem  3lrtifel  Sinai  vfc  bei  CMcgcnbeit  ber  3>arftcllung  ber  analvtifd'cn 
Unterfudmng  te$  ftaljlcqce  aufmerffam  gemadtt  fabelt,  ff.  2B. 

^rtefifdjc  flntunrn,  f.  Cu  eilen. 

^sbejl  ift  ein ,  feiner  cbcmifdicn  3ufammcnfcfcung  nacb ,  ber  (Gattung  ber 
£ornblenbe  angcborcubcS  9Jiincral,  ba8  burd?  feine  faferige  Structur  ftdj 
aufyeidmct,  wci§,  grau,  grün,  braun  über  anberä  gefärbt  auftritt,  ein  fperif.  ©ewidtt 
=  2,5  biö  2, 9  bat  unb  vor  bem  ilötbrobr  anpeilen  ^icmlidi  leidn,  oft  aber  audiäuperft 
fitper  ff febmel^en  lajjt.  (©eine  Unjerftörbarfeit  in  beut  gcwobnlid'cn  «ftoblcnfcucr, 
irober  au*  fein  Dlamt  (von  u<rß«TTo£,  unau$(bfd)lid»),  b»**  Veranlaffung  gegeben, 
feine  gcraN  unb  feinfaferigen  Varietäten,  iric  namcntlieb  be n  $1  m  i  a  n  1 1) ,  511  fcucrfefrcn 
3cugen  $u  »erarbeiten ;  bic  Gilten  fdwn  verfertigten  tiefe  3cugc,  in  wcMc  bic  9ftci= 
*eren  ipre  lobten  einbulltcn,  bamit  nadi  tem  Verbrennen  berfelben  bereu  9lfd»c 
niAt  mit  antem  Stoffen  verunreinigt  würbe.  SWan  bebient  ftdi  bc$3lSbcftc$  auper* 
tem  ^u  l'ampcnboducn,  ferner  bei  <£crftcllung  (brmifaVr  ftcucqcugc,  weil  cö  von  con* 
enttrirter  rauebenber  Sdnvcfctfäurc  nidn  angegriffen  wirb,  auä  wclcbcm  ©runbe 
raifelbe  aud>  bei  rerfduebenen  cbemifdKn  Operationen,  namentlich  um  fer/r  ftarfe 
Säuren  ober  äfccnbc&lüfjlgfcitcn  bureb  baffclbe  511  ftttriren,  angewendet  wirb,  äbn* 
Itd?  wie  man  ^trrju  aueb  ben  VimSjtcin  ^u  benu^cn  pflegt.  £cr  fogenannte  0 1 
aäbejt,  ter  V  erg  f  or  f  ic.  jtnb  Slbänbcnmgcn  biefcö  SRinrral'ä.         ff.  OB. 

Jlfprrtrn  (y.  b.  tat.  aspeolus,  Slnblttf)  würben  von  ben  Slftronomcn  unb 
'Ajrrologen  bc£  *2lltertbumö  bic  wiebtigften,  von  ber  ffrbc  aud  betradueten  fdmn* 
baren  «Stellungen  ber  Sonne,  beS  SHonbcö  unb  ber  platteten  gegen  einanber 
ober  gegen  bie  &irjternc  erficr  unb  ^weiter  ©röpe  genannt.  k2lu$  ben  "Jlfpcctcn 
üorjügli*  wabrfagten  bic  Stcrnbcuter  ben  SNrnfd'rn  ibr  Sdurffal.  9Wit  ber 
«ternbeutefunft  ift  aber  aud;  ba$  Wnfcben  ber  »Jlfucctcn  gefunfen,  von  benen  in 

ter  $frronomtc  jeftt  nur  noeb  bic  dufammenfunft  ober  ffonjunetion 

o 

(d),  ber  ©cgeniebein  ober  bic  Oppofitton  (d  )  unb  ber  ©c  viert« 
icb  ein  ober  bic  Duabratur  (□),  feijr  wenig  aber  ber  QJcbrittfdicin 
(/\)  unb  ber  S  e  r  t  i  l  fdj  e  i  n  (*)  im  ©ebraurb  |tnb.  3. 

^»pljalt,  aueb  ffrbpcdi,  Subcnpcd*  genannt,  ift  eine  bituminöfe  6ub« 
ftanj,  bie  in  mand;en  Wegenben  in  groper  ajienge  jicb  vorfinbet  unb  wa brfcbeinli^ 
mit  tfobfcnaMagerungcn  in  Verbinbung  ftebt,  au$  weldicn  eö  vcrmittclft  briper 
Cuellen  ober  in  ^olge  einer  3lrt  von  ^efliUation  an  bie  Cbcrflätbe  gcbradU  wor» 
Un  fein  mag  ;  cd  fcbmilu  bei  etwa  100°,  b»it  ein  fpeeif.  ®cwidu  ==  1,07  biö  1,65, 
einen  glän^cntcn,  mufdiligen  VruA,  brennt  mit  leudnenber  unb  jtarf  rupenber 
elammc  unb  4pintcrla(Tung  einer  geringen  y?Zcngc  erbiger  Subftan^en.  Vci  ber 
trodnen  £cftiUation  wirb  eö  ^erfe^t.  (5r  wirb,  mit  Sanb  ober  Steinen  gemengt, 
bauvtfäaMicb  ju  Xäcbern  unb  Irottoirö,  wie  aueb  ^um  Strapen«  unb  Vrücfen* 
bflajter  verwenbet.  ff.  3B. 

^fptrator  (v.  b.  lat.  adspirare  an6(afrn),  ^at  6.  Vrunncr*)  ein  von 
ibm  angegebenes  3njrrument  genannt ,  wcld?c3  ta^u  bient,  einen  anbauernben  ÜJuft* 
bf^orju^tnflfn/  «nt  mittclfi  beffeiben  quantitative  unb  qualitative  Prüfungen 
ter  ?uft  vorjunebmen.  sJWan  fann  fl*  beffelben  ;u  eubiometrifdien  unb  ^gro* 
metrifeben  Verfugen  ^u  33eftimmung  ber  in  ber  ftrmofpfyärr  enthaltenen  Subftanjcn, 

*)  $0  89-  «nn.  55b.  XXXVIU.  @.  265. 
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ald  'flbbampfungö»,  (Sublimation^*,  Irocfnungä*  unb  33crbrcnnung6awarated  k. 
bcbicnen.    2>ic  ihm  von  33  r  u  n  n  er  gegebene  Einrichtung  ifl  folgenbe: 

A  unb  ß  5ig.  I.  finb  jwei  gleich  große  c^linfcrifdje 
©efape  von  39letb ,  febeö  von  ungefähr  3/4  bi&  1  (Subif* 
&up  Inhalt,  oben  unb  unten  mit  einem  3Jobcn  gefdjloffcn. 
Xuxä  eine  eiferne  (Stange  a  b ,  welche  in  ben  ÜRittcl« 
fünften  ber  betten  einanber  $ugcfchrtcn  ©oben  befe« 
fügt  ifl ,  ffnfc  bicfclbcn  in  ber  2lrt  verbunben ,  ba&  fte 
ungefähr  6  Soli  weit  von  einanber  entfernt  gehalten 
werben.  3Mcfe  Stange  Ijat  in  it)rer  Witte  eine  fenf» 
red)t  auf  it)re  flÜcbtung  befefttgteOuerflange  ce,  wclcbe 
alö  Wrc  in  ben  beiben  bÖIjernen  Prägern  cd,  ei"  jtdj 
brer/cn  läpt,  fo  baß  nach  belieben  bad  eine  ober  ba$ 
anbere  GJcfäp  bic  obere  ©teile  einnehmen  fann.  ©eibe 
®cfapc  finb  überbieß  bureb  $wci  Stohren  g  h ,  i  k  mit 
einanber  verbunben,  bic  irf  tr)rcr  SWittc  mit  gähnen  ver* 
fel)en  finb.  2>cr  eine  tiefer  £ät)ne  ifl  ein  gewöhnlicher, 
ber  anbere  ifl  fo  gebohrt ,  wie  e«  ftig.  11.  ?cigt ,  wo  a  b 
ben  Vluftfanal  anbeutet.  33cibc  ©cfäpc  tragen  eine  furje 
3flefjtngröbre  o ,  wcldic  an  einer  (Seite  beß  iRanbeÖ  an» 
gebraut  ifl  unb  mit  einem  .ftorfc  gefc^loffen  werben 
fann.  £icfc  Ocffnungcn  finb  bei  beiben  ©cfäpen  auf 
bem  nämlichen  fünfte  angebracht ,  fo  bafj  ff c  beim  Um» 
bret)en  bcö  ^(pyarated  um  feine  *2lre  immer  an  bic  nam« 
liebe  Stelle  fommen,  unb  t)aben  aud)  genau  bic  nämliche 
Seite.  Chiblid?  ifl  an  bem  einen  (Mefäp  ber  ganjen  £änge  nacb  eine 
öUaeröhrc  angebracht ,  tureb  weldie  ber  ©affcrflanb  im  3nnern  beob« 
aaltet  werben  fann.  Der  ©ebraueb  beö  3nfhrumente6  leuchtet  von 
fclbfl  ein.  3fl  nämlich  baß  obere  ®cfäjj  mit  ©affer  gefüllt  unb  öffnet 
man  bic  £>ähnc  fo,  bap  bureb  ben  einen  baß  5öaffer  auß  bem  obem  in 
ben  untern  Behälter  abfließt ,  wäfjrcnb  bie  in  bem  unteren  enthaltene  £uft  burch 
ben  eben  befdmebenen  £afm  auöftrömt,  fo  wirb  bie  9ltmofr<härc  ben  0laum  im 
oberen  @)cfäßc  $u  erfüllen  flreben  unb  burd>  bic  Oeffnung  o  einflrömen.  4?icr  wirb 
alfo  ber  Sfyv-arat  anzubringen  fein,  ber  bie  Subflan$  enthalt,  auf  meldte  bie  2uft 
einwirfen  foll ,  entweder  in  einer  $Ö  u  I  ffe'fcben  ftlafcbe  ober  in  einer  (Röhre  k. 
3fl  baß  Gaffer  abgesoffen ,  fo  barf  nur  o  gefcbloffen  unb  ber  Apparat  um  feine 
2lrc  gcbrel)t  werben ,  um  bic  Operation  von  Beuern  ui  beginnen.  Um  baß  ©efaß 
in  feiner  t'agc  fefauhaltcn ,  ifl  an  bem  hölzernen  Präger  unten  ein  eifemer  «Öafen 
angebracht ,  welker  in  eine  an  bem  unteren  Schalter  angelöthete  £ülfe  (n)  cinge* 
fe|t  wirb. 

93or  ber  febcßmaligcn  Umbrehung  beß  99runner'fcbcn  3nffrumenteß  muff 
baß  93erbinbungßrobr  bei  o  aufgebunben  werben.  3)icß  ifl  bei  längeren  Arbeiten 
mit  Un^utragli*fcitcn  verfnüpft,  welche  Qlbcnbroth*)  veranlaßt  haben,  bem 
»Äfpirator  eine  etwaß  veränbeTtc  Einrichtung  ju  geben. 


II. 
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3n  ber  ne6tnfle$rnbtn3ei$* 
nung  3ftg.  I.,  weldje  jur  leidjte« 
ren  Slnfdjauung  otync  @tatiö 
gejeidinet  ifl ,  ctfcnnt  man  bie 
9lrefoglctdj  in  ber,  jwtf^en  bei« 
ben  Schaltern  fyorijontal  burd)» 
gebenben  diöfyrr  aa.  9lbenb* 
xott)  bettente  fld» eineÄ^iflolen* 
Iaufed,n?cldicn  er  inber  Witte  mit 
99lei  auflgofj  unb  runb  brennt 
lic£.  %n  bem  einen  <£nbe  bie* 
fer  9lre  befinbet  fid>  ein  meffing* 
ner  Saufen,  welcher  in  bie&ig.  II. 
befonberö  gewidmete  3a*>fen* 
mutter  cingefcfymirgelt  ifl  unb 
fldij  barin  leicht  luftbtdjt  breiten 
lä§t.  £tcfe  3JPfenntutter  ift 
erft  bmrdi  ein  öierecfiged  <Stücf 
unb  bann  bureb  ein  runbefi  fer» 
langen ;  über  ben  friereefigen 
Sbetl  pa&t  ein  <Sattel,  weldier 
an  baS  «Statiü  gefdjraubt  wirb, 
bei  bfr  Drehung  beö  Apparate« 
bie  3avfcnmutter  feftyalt  unb 
mittel)!  ber  «Spirale  gegen  ben 
3apfen  brütft.  »Hn  ber  runben 
Verlängerung  »erben  bie  Ofötj« 
ren  befefligt,  burd)  weldie  ber 
tfiiftfhom  gefogen  werben  foll. 
9ln  bem  anbern  (£nbc  ber  "2lrc 
befinbet  ilcb  ein  eiferneö  3afyn* 
rab ,  wcIcbeS  nur  bie  Drehung 
nad»  einer  iRittytung  ;utäßt  unb 
bei  fleinen  Sefyältern  $ug(eid> 
jum  gehalten  bienen  fann.  Tic  *Hrc  ijl  ^unäctyjt  burdt 
©täte  ober  äJtötyren  k  k  mit  ben  beiben  9?el)ältern  vertun« 
ben ;  an  ben  Verbinbungäflellen  !>  b  aber  ifl  fte  an  beiben 
(Snben  boppelt  burdibofcrt ,  inbem  yon  tyier  auö  bie  Gern* 
munication  mit  ben  sße^ältern  burdj  enge,  i/\  3<>U  weite 
0löfyrdjen  c  c  flattfinbet.  3n  bie  iBefyalter  führen  in  glei* 
djer  Entfernung  &on  beiben  (Snben  ber  $tre,  möglidjfl  nafye 
ber  ^eripfjerie ,  $wet  iRöbren  auf  jefcer  Seite ,  von  benen 
eine,  dd,  mit  bem  Ginflrömungflenbc  ber  9lre,  bie  anbere, 
ec,  mit  bem  Wudflrömungöenbe  berfelben  bnreb  bie  flRölj* 
rm  cc  frrbunben  ifl.  99eibe  Otöfyren  gelten  burdj  bie  533ef?älter  bis  1  3<>ll  oon 
lern  9oben  berfeI6en ;  bie  mit  bem  Qluöftrömungöenbe  uerbunbenen  fldö^ren  e  e, 
e'C  aber  ftetfen  in  anberen  ff,  ff,  welche  tynen  »om  SJoben  ber  Spalter  entge- 


II. 
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gen  Fommen  unb  ffc  bi«  einen  Boll  fcom  Werfet  bc«  Ißebäfter«  umfeMiefjen.  3fl 
nun  ba«  obere  SBefyältnip  ju  ungefähr  4  5  bi«  5  6  mit  ©affer  gefüllt ,  unb  e«  wirb 
ber  »§arm  te«  ßommunication«rol;re«  gg  geöffnet,  fo  fann  bie  Cuft  bureb  dd  leidrt 
einfrrömen,  wäbrcnb  ee  burdj  ff  gefd>loffcn  ift;  dagegen  fiebt  die  2luöfrrömung8* 
Öffnung  e'e'  de«  untrnt  23er/älter«  offen,  wahrend  d'd'  durd>  da«  einfallende 
©affer  geföloffen  wird.  iBei  hh  unb  h'h'  find  im  Innern  Fleine,  2"  f?ol?e 
©djirme  angebrartt,  welcbe  muntern,  dafj  da«  einfallende  ©affer,  an  tem 
EetFel  Ijerablaufend ,  nidrt  in  da«  jHo^r  ff  ober  rf  gelange,  in  welchem  ftaüe  ber 
©ang  de«  ^^aratcö  gehemmt  werden  würde.  3ft  da«  ©ajTer  abgelaufen,  fo 
bretyt  man  ibn  olme  QBcitcrcö  in  ber  befhmmten  9Ricbtung  um ,  unb  ber  Separat 
wiederholt  fein  ©piel  fo  oft  man  will.  Tlu«  ber  Gonftruction  diefe«  2lfpirator« 
erfleht  man,  1)  dajj  dcrfclbe  immer  in  ber  SRiebrung  gedretyt  werben  mup,  dap  fidf 
bei  Ijorijontaler  (Stellung  de«  unteren  mit  ©affer  gefüllten  99ebalter«  bie  Otöbre 
dd  entleeren  fann;  2)  ba§  ber  "Apparat  niebt  ganj  mit  ©affer  gefüllt  werben  darf; 
3)  ba§  bie  Umdrebung  nie  etyer  bewerFftelligt  werben  darf,  alö  bi«  alle«  ©affer 
de«  oberen  SBebalter«  abgelaufen  ift. 

r 

©enn  man  mit  «§ülfe  tiefe«  ^Ifpiratorö  £uft  dureb  ftlüffigFeiten  treiben 
will,  wo  alfo  im  3nnern  de«  oberen  33cbalterö  eine,  ber  £öbe  ber  ju  über« 
winbenben  &lüfftgFeit«fänlc  entfprcd'ende  l'uftücrdünnung  entfielt,  fo  lebrt  bie 
•§Pbrofiatif,  daf?  aua)  in  ber  ötbfyre  ff  de«  oberen  93ef;ältet«  da«  ©affer  um  fo  viel 
niebriger  fteben  mu§ ,  alö  bie  «£>i>be  ber  ju  überwinbenben  ftlüfftgfeitöfäule  betragt, 
unb  ba§  mithin  beim  Ablaufen  de«  ©affer«  balb  ein  ^unft  eintreten  mup ,  wo 
bie  2ufi  nidjt  me&r  burtt)  dd,  fontern  burdj  ff  in  ben  obern  2?eb/älter  tritt;  um 
die«  ju  wandern ,  find  an  beiben  8iÖr;rd}en  c  c ,  welche  jum  9lu«frrönutng«cnce 
fübren,  £ä$ncben  ii  angebracht,  oon  benen  immer  da«  nad>  oben  führende  gefdjlof* 
fen  wirb ,  wo  bann  bie  gange  £öb;c ,  oom  £abn  de«  Gommunication«rot;re«  an  bi« 
jum  «Rioeau  de«  ©affer« ,  wirffam  ift. 

3)er  oon  99  o  1 1  e  ö  *)  angegebene  2ifpirator  ift  wie  ber  51  b  e  n  b  r  o  t  b '  febe  fo 
eingeriditet,  ba§  da«  bei  jedem  llmbret)en  ber  ba«  ©affer  cntbaltenben  ©efäpe  not^« 
wenbige  l*öfen  unb  neue  <?inpaffen  brß  JtorfeÖ  (weld^eö  bei  bem  $run  ner'fcben 
Apparate  nötr)ig  ift)  wegfällt  (f.  umftebenbe  9lbbilb.).  -  9luf  einem  breifüpigen  ©e« 
flelle  ergebt  fta^  bie  ©dule  a ,  burd)  weld>c  bie  5lre  b  I)  fyinburm  ger^t ,  um  welcbe 
bie  ©tange  cc  gebrefyt  werben  Fann.  IDiefe  ©tange  balt  mit  ben  ^oppelbarfcn 
d  d  bie  beiben  ©affergefä^c  e  unb  e ;  biefe  luftbtebt  gefoMoffencn  ©efäpe  fielen 
bura)  bie  Otöbre  ff  mit  einander  in  33erbinbung.  Sobalb  ber  biefe  iRöbre 
f<fylie§enbe  «&abn  geöffnet  ifi ,  Fann  jtdj  baö  ©affer  auö  tem  obern  ©efäfje  in  lai 
untere  ergiefjen ;  beibe  ®cfä§e  finb  gan^  gleia)  eingerichtet :  äufterlid»  ifi  an  i^nen 
eine  ©lafirol^re  Ii  h  ju  feben ,  weldje  oben  unb  unten  (uftbid)t  eingeFittet  ifi ,  aber 
mit  bem  3nnern  beö  ©efä^eö  in  QSerbinbung  fielet;  ftc  bient,  baö  Niveau  brf 
©afferS  im  ©efäfj  ju  beobaduen.  3m  3nnern  jctcS  tiefer  ©efape  befinbet  fto? 
eine  ^eberförmig  geFrümmte  9lör;re ,  beren  Furier  ©cbenfcl  na^e  am  üBoben  tri 
©efä§e«  münbet,  wäbrenb  il)r  langer  @d)enFel  luftbitbt  burtb  tiefen  6oben 
in  tie  3lea)bü(^fe  n  ge^t,  in  weld>e  er  mit  £ülfc  eine«  ÄorFe«  luftti^t  eingeführt 


*)  «nnalen  ber  Hernie  unb  9tyarm.  9b.  XLI.  €.  322. 
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iß.  £ie  28Icc^6üd>fm  n  baben  auf  bem 
enta,eqenaei'efeten  iBoten  eine  fTeine  mit 
einem  .*icrf  lufttidu  yerfcbliefjbarc  Ccff* 
nunq;  aujjertem  reicht  in  jete  eine  red>t* 
»rinflig  umgebogene  iRöfyre  o  bincin,  woldu* 
feinrärtö  an  tie  33lecbbücbfc  oncicldt^ct  ifl 
unc  teren  3nnereö  mit  tem  «Oatync  m  in 
iBerbintung  fe$t;  oon  tiefem  gefyt  tann 
eint  iRbtjtt  q  au$,  tie  nad)  tem  £at)ne 
;u  gabelförmig  gefpalten  unt  bei  r  auö 
iirct  luftticbt  jufammengefebobenen  ORöf}« 
rrn  fo  }ufammengefefct  ifl ,  taf?  man  beite 
Öefa§c  mit  ifyren  5Jerbintung6fNicfen  um 
tie  ?lre  bb  cremen  fann,  obne  taf?  bit 
jRöbre  q,  »ocldje 

tureb  ten  6tän*   H_ 

Irr  Ii  gehalten 
■irr,  jtdj  bewegt. 
$ie  Ginriduung 
Iti  £at)ne3  m 
i?t  nun  eon  ber 
tu,  tap,  n*a!?* 
rent  terfclbe  tie 
SRöbre  q  turd) 
o,  n,  I  mit  tem 
Innern  öon  e  in 
'Babintung  fr|t, 
er  gleichseitig  bad 
innere  uon  e' 
tureb  I',  n'  unb 
o'nütteräu§ern 
hft  in  93n> 
bintung  bringt. 
siMrP  nun  uon  q 

tnr  Apparat,  tureb  welchen  2uft  geführt  werben  foU,  angebracht,  fo 
Hl  cic  ©laöröfjren  Ii  It  im  ttiigc  ^u  behalten,  um  tie  93eränterung 


brauet  man 
teö  ©ajfer- 


ni?caue  in  ten  ÖJefäflen  :u  fennen  unt 
W  regten  $cit  tie  0efä§e  um;uwentcn, 
um  ten  erforterlid^en  ttuftjrrom  ununter* 
frroeben  $u  erhalten.  (H  fönnte  auch  nod;  eine 
mecbanifdje  Vorrichtung  angebradu  werten, 
wiche  tiefe  Umbrer)uug  rechtzeitig  beforgte. 

Ginen  turrb  Grinfadit)eit  unt  l'eicbtigfeit 
tcr  &eTjtcllung ,  fowie  tureb  leidHe  £ant* 
babung  fleh  auSjeidmenten  Qlfptrator  r)at 
o  t)  n  *)  angegeben,  a  ifl  baö  untere  mit 


II. 
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©affer  gefüllte  ©efafl ,  welche«  in  ftig.  II.  8.  367 
um  eine  halbe  Drehung  oerfebieben  gegen  nebtnflehente 
&ig.  allein  targeflellt  ifl.  3n  ihm  ifl  tie  ffiöhre,turch 
welche  taS  ©aS  eingefaugt  wirt ,  angebracht,  £ie« 
felbe  bat  aupertem  einen  £ahn,  ter  übrigens  nur  $um 
Dieguliren  ter  ©tärfe  ter  9lfpiration  tient  unt  alfe 
prineipmäpig  au*  wegbleiben  rennte,  wenn  man  ta« 
3iefjgenud»t  g  ofränterlicb  machen  wollte.  95ei  h 
$ig.  H.  @.  307  ifl  eine  turch  einen  Äorf  terfcbliepbare 
Oeffnung  angebracht,  tamit  man  tie  flRobre  leicht 
leer  machen  fann ,  wenn  fie  einmal  turch  bie  innere 
Ceffnung  (ich  mit  ©affer  gefüllt  ^aben  füllte.  Sleuper« 
lid»  ftnt  nod?  bie  sPügel  bei  c  angebrartt ,  in  benen 
bie  «öotyeiflen  flehen  ,  welche  bie  Sollen  tragen.  £er 
eigentlidie  ©aSbebälter  d,  unten  offen,  oben  mtt 
einem  QBafferoentile  e  oerfeben,  wirb  burch  taS  flarfe 
©ewicht  g  immer  aufwärts  gejogen,  wodurch  in  fei* 
nem  3nnern  eine  £>rucfoerminterung  entfielt,  oer« 
möge  beren  bie  $lfpiration  flattfintet.  $>ie  gebogene  Otör>re  ee  ifi  jwei  3»ü  w«t 
um  fchnell  bie  im  Behälter  enthaltene  Suft  entleeren  ju  fönnen ,  wenn  taS  ©ewicht 
g  gehoben  wirb  unt  nun  ter  Behälter  turd?  fein  eigenes  ©ewicht  ^erabfrnft. 
£aS  oben  auf  beurteilter  befmtlicheSBaffer  frtliept  taS  ©affcroentil,  fobafj  beim 
2lnfaugen  hier  feine  2uft  hinein  fann.  £ie  in  Big.  II.  @.  367  befeftigte  fleine 
ftlafcbe  läpt  St*uft  mit  fcbwacfiem  ^Truef  hinein ,  aber  feine  hinaus.  9ln  tie  Cef» 
nung  i  wirb  ber  Apparat  angebunten ,  burch  welchen  hinbureb  gefaugt  warten  folf. 
Jgtbt  man  taS  ©ewicht  g  auf,  fo  finft  ter  ©aSbehälter  bureb  fein  eigene«  ©ewicht  unt 
entleert  feine  l'uft  turch  e,  wat)rent  nichts  in  ben  eigentlichen  Apparat  hinein  fann, 
ba  an  tiefer  «Seite  taS  ©afferoentil  ber  $lafd>e  f  gefchloffcn  ifl.  £ä£t  man  taS 
©ewidn  g  wieter  wirfen ,  fo  fleigt  ter  ©aSbehälter  in  bie  Opöbe  unb  faugt  ein 
ihm  gleiches  Volumen  an.  3n  ber  frlafcbe  ftig.  11.  <©.  367  fleht  man  an  ber 
(Starte  ber  turchgehenten  Olafen  tie  (Stärfe  teS  ©tromS,  ten  man  turch  ten  £ahn 
h  regulirt.    £cr  Apparat  f;at  fleh  in  ter  Wnwcntung  fet)r  gut  bewährt. 

^flatifdjr  Habel ,  (o.  t.  grieeb.  «  priv.  unt  Urrjfn  flellen)  nannte  werft 
"Hmp^re  eine  ÜJfagnetnatel ,  ter  er  eine  folche  Einrichtung  gab,  ba§  fle  tent  rieb« 
tenten  (Jinfluffe  teS  (SrtmagnctiSmuS  entzogen  war ,  tantit  man  an  ihr  tie  ri<$- 
tente  Äraft  eleftrifther  (Ströme  beobachten  fonnte.  £er  »oon  ftmp&re  *)  ange* 
gebene  Apparat  grüntet  fid?  auf  ten  6a$,  ta§  ein  um  eine  ^tre  beweglicher  JtÖrper 
nicht  Don  einer  Äraft  in  Bewegung  gefegt  werten  fann ,  welche  in  einer  ter  5lrt 
parallelen  Dichtung  auf  ihn  wirft.  £ic  SWagnctnatel  gg  ifl  unt  tie  9lre  aa' 
beweglich-  £ie  ©rte  wirft  in  einem  ^weifadjen  ©inne  auf  tie  IRagnetnatel, 
namlid»  erflenS  intern  fie  tiefelbe  in  eine  beflimmte  Dichtung  gegen  ten  geograpbi» 
fchen  SÄeritian,  unt  jwcitenS  intern  fie  tiefelbe  in  eine  beflimmte  Oticbtung  gegen 
ben  £ori$ont  teS  OrteS  jlcUt.    «cite  Üöirfungen  oereinigen  ft<h  aber  fo ,  taf?  fle 


*)  3n  feiner  1820  t>rr  $arifer  Slfatemie  ocrgclegten  9bh«mtlung  über  tie  aegenfeiri^fn 
Sirfungen  \w\tt  eleftrifd>er  (Ströme,  eine«  elfftrifdjen  (Strome«  unt  eine«  Kagntten  x. 
©.  ®ilb.  «nn.  SBfc.  LXV1I.  @.  140. 
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utfammen  al3  eine  (mittlere  —  refultirenbe)  in 
beftimmter  JHidjtung  gegen  bte  3)tagnetnabef  wir* 
tVhbe  Straft  ttorgeftellt  werben,  ©ringt  man  t>ie 
5bc  aa'  in  eine  biefer  Straft  parallele  Öticbtung,  fo 
wirb  bte  um  aa'  bewegliche  »Habel  baburd)  außer» 
halb  beö  Oriufluffcd  ber  magnetifeben  Jcraft  ber  Erbe 
gefegt  fein.  3"  <§eruorSringung  biefer  Öhdjtung 
bienen  jwei  reä)twtnflige  ^Bewegungen;  bie  eine  wirb 
$enwrgebrad)t  bureb  bie  Sdiraube  otme  Enbe  V  unb 
bae  Sflab  G,  in  beffen  3äbne  bte  Schraube  greift, 
bie  anbere  bureb  bie  Sebraube  V  unb  ba«  ÜRab  G'. 
25er  in  ®rabc  eingeteilte  Jcrciö  C  C  bient  ba$u,  bie 
Stellungen  ber  SJiagnctnabel  ju  beobaebten.  —  3Ran 
!ann  eine  ajtatifdie  »Jiabel  aueb  noch  burd)  eine 
antere  2lrt,  ben  Einflu§  be$  Erbmagnetiömuö  auf* 
$ubcbcn ,  fyerftellen.  SJfan  lä£t  ndmlia)  eine  anbere 
magnettfebe  Jtraft  auf  bte  SWagnetnabel  wirfen, 
irtltbe  bei  ber  Erbe  gleich  ifl,  aber  im  entgegengefefcten  (Sinne  auf  bie  iftabel  irtrft. 
■>:fr;u  muA  man  flcb  eine£  3ftngnctftabee'  bebienen,  ber  eine  binlänglia)  große 
Jlraft  bcftBt ,  um  aue"  einer  im  $er$ä[thi§  gegen  bie  3)imcnftonen  ber  (Habel  fet*r 
großen  Entfernung  auf  bicfclbc  ebenfo  flarf  wie  ber  ErbmagnetidmuG  ju  wirfen. 
Kan  bringt  ben  «Wagnetftab  in  bie  Ebene  be8  magnetifeben  SNeribianeö,  ftcüt  t^n 
wallet  Derjenigen  Öticbtung ,  in  weTdje  fla)  bie  Olatel  im  3uftanbe  beä  ©leldjgc» 
»i<fctc*  flellen  würbe,  unb  fefcrt  gegen  bie  «Nabel  feinen  abfioßcnbcn  $ol,  namiic$ 
feinen  »Jcortyol,  wenn  er  fld»  auf  ber  nörblidjen  Seite  ber  »Habel  befinbet, 
feiaen  Sübpol ,  wenn  auf  ber  fübltdjcn  (Seite.  »-Bei  einer  \n  geringen  Entfernung 
ijl  ber  SRaanet  mäcbtlgrr  ali  bie  Erbe,  er  bewirft  ba^er,  ba§  fld)  bie  »Nabel  umbrebt, 
unb  erhält  ffe  in  biefer  umgefe^rten  Stellung  j  bei  einer  ;u  großen  Entfernung  ift 
cie  Erbt  mäcbtlgrr  al$  ber  3J?agnctftab  unb  bie  »Habel  befyarrt  in  ihrer  natürlichen 
Stellung ;  Sei  einer  beftimmten  mittleren  Entfernung  enbltdj  finbet  Eompenfation 
Cfluegleitbung  beS  Einjtuffcfl  ber  Erbe)  fiatt,  unb  bie  iHabcl  nimmt  jebe  ifyr  beliebig 
mitgetbeilte  Stellung  an ,  ot)ne  in  ityre  natürliche  Stellung  bureb  Oäcillationen 
jurwfutgrtyen.  $ie  ööllige  Gompenfatton  wirb  aber  nur  bann  tjcruorgebraebt  wer» 
ten  fönnen ,  wenn  ber  2ftagnetftab  mit  gletdicr  9Rädnigfcit  gegen  bette  »Pole  ber 
'JUbel  wirft,  weil  audj  bie  Erbe  gegen  beibe  $ole  gleicben  Einfluß  auöübt,  ba^et' 
wirb  bar  SWagnetjtab  in  eine  im  Q3crbältniß  gegen  bie  £imenffoncn  ber  $abel  febr 
areßt  Entfernung  gefiellt  werben  muffen.    Enblich  giebt  c$  noeb  eirt  etnfacbcre8 


II. 


unb  birectere«  Mittel  jur  ^erfrellung  eincö  aftatifrficn 
*2l^aratc6.  2J?an  bcfcfHgc  jwei  2Wagnetnabeln  an 
eine  unb  biefelbe  %xt ,  fo  baff  ber  Sflorbpol  ber  einen 
unter  ben  Sübpot  ber  anbern  jn  liegen  fommt! 
JUie^iflur  ftellt  ein  foldjed  aftatifdieS  Sftflem  ^weier 
Nabeln  bar,  beren  gemeinfdiaftlitbe  ^re  bie  rrebungß= 
are  ift.  Xic  betten  »Jiabeln  muffen  in  95e$ug  auf 
Sorm  unb  93ert^eilung  bee"  SWagnetiÖmuS  bura>auo" 
ibentifä?  fein,  fk  muffen  genau  Enbe  gegen  Enbe 
gefleUt  feüt  unb  bie  it5re^üng«are  mufr  fehfrec^t  auf 
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ihrer  Sänge  flehen.    Die  Gomjjenfatton  tft  ftbon  ziemlich  genau ,  wenn  He  Stoib« 
auch  noch  merflich  oerfdjieben  finb,  um  jebocb  jene  fo  poüfiäntig  al«  möglicb 
unb  bic  riebtenbe  .Kraft  nach  ^Belieben  größer  otnr  geringer  machen  $u  tonnen,  wenn 

man  fie  bem  Aftern  heiter  Nabeln  zum  5  heil  erhalten  will, 
Wiegt  ^ouillet  ben  Separat  fo  einzurichten  wie  nefrenjh* 
hente  $ig.  zeigt.  Die  eine  ber  Nabeln  tft  h°ri$ontal ,  tie 
anbrre  geneigt,  2Öie  fleh  tiefe  Neigung  änbert ,  nimmt  ttt 
ridjtenbe  Jfraft  ber  9J?agnetnabeln  (genauer:  i^re  fta'higrrit 
üon  ber  <5rbe  gerichtet  ju  werben)  ab  ober  zu,  unb  eine 
geringe  Neigung  wirb  hinreichen,  bie  Ungleichheiten  in  beiten 
Nabeln  unfd'äblid'  ju  ntad'en  unb  einen  ooUjtanttg  aplana* 
tifeben  Apparat  f^erjuflcUen.  SJfan  Fann  auch  ^wei  gleid> 
flarfe  Wagnetnabeln  auf  ein  ff c  oerbintenteg  (Stäbchen  fo 
befeftigen ,  bafj  jle  beite  in  ber  ^Richtung  be«  Stäbchen«  ftdi 
beflnben  unb  jwei  ihrer  beiben  einanber  gleichnamigen  $ole  einanbeT  jufebren. 
Man  balancirt  bann  bie  Kombination  wie  eine  einfache  «abel. 

Die  aftotifebe  Siabel  ton  ®.  ©.  <Sdunitt  •)  ift  im  Durchirrte  bärgest. 
(Sie  ift  eine  Slbänterung  tefi  Apparate«  ton  Empire  unb  bient  namentlich  aud» 

jur  Darftellung  beT  ©irfung  eine«  elefrri* 
feben  (Strome«  auf  bie  SRagnetnabel.  £it 
freiöförmtge  (Scheibe  AA  pon  »IWefftng,  welcbc 
$um  ftu§geftelle  bient,  rufjt  auf  tret  meiTtnar* 
nen  <SteUfd)rauben ,  bamit  man  fie  permöo/ 
einer  aufgefegten  Libelle  horizontal  {Mira 
tonne.    $lu«  ber  SWitte  berfelben  ergebt  fi<fe, 
alö  Präger,  ein  fdwiale«  ^arallelepipetum 
BB,  baö  fleh  oben  in  jwei  4J?acfen  entigt, 
bie  ein  G^arnier  bitten,  um  beffen  SRittrl* 
Vunft  bie  an  ihrem  ötante  gejar)me  runtf 
(Scheibe  C  C  turd>  bie  (Schraube  ohne  <5nte  K 
herumgetrieben  werben  fann.    Die  eine  €ei* 
tenflädic  ber  bret/baren  Scheibe  C  C  ift  wenig» 
ftenö  jur  «ftälfte  gehörig  in  ®rabe  eingeteilt, 
unb  ein  an  bem  Gfyarnier  befefrigter  3riger 
giebt  bie  (Stellung  ber  (Scheibe  an.    3ft  tiefe  auf  90°,  wie  bie  Sigur  annimmt, 
fo  befhtbet  ffdj  bie  5lrc  EE  ber  ÜHagnetnabel  ab  in  einer  horizontalen  Sage;  jtr$t 
bagegen  ber  3*'ger  öuf  0 ,  fo  fleht  bie  *}lrc  ber  SRagnetnabel  oertieal ,  unb  tie 
SRabel  felbft  bewegt  ffcb  bann  in  einer  horizontalen  ebene.    9iuf  ähnliche  $rt  fann 
man  ber  5lre  ber  SJiagnctnabcl  jebe  beliebige  Stellung  gegen  ben  -§oritttrt 
geben.  Um  ihr  jebe  beliebige  (Stellung  gegen  ben  magnetifd>en  SReribian  $u  geben, 
barf  man  nur  ba8  ftufjgefieÜe  te«  3njtrumenteö  auf  einein  oort/er  horizontal  geftefl* 
ten  Äreiöbretc  ober  ÜJte&tifd>e  fanft  umtrehen.    Dabei  bemerfe  man  ftolgencef 
3n  Vr  Perlongetten  ebene  beö  (Stornier«  C  C  befintet  fla)  ein  hinlanglid»  ftarftr 
Präger  D ,  unb  quer  bureb  benfelben  ge^t  unter  einem  rechten  ©infel  ein  meffhj* 
gener  Malmten  E  E.    9Son  tiefem  3larmtenjtücfe  jeigt  bie  &igur  eigentlich  nur  tit 
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Ouerfcbnittc  bei  E,E ;  $ur  beffern  Erläuterung  aber  bat  man  burdj  bie  fein  punf» 
tirten  Linien  ben  i'ängcnburcbfdmitt  teö  Öla^menftücfcg  angegeben,  um  anjubeuten, 
irte  erfienö  tu  feine  fiählerne  Tire  ter  sU?agnctnabel  in  ber  SWitte  berfelbcn  bei  E,E 
rufet,  unb  wie  jwcitenö  an  bem  Oianbe  beö  jRahmcnÖ  ber  eingeteilte  ©rabbogen, 
lan«^  tfjyen  tie  3Nagnernatel  fpielt ,  bei  c,c  befefttgt  ift.  Tk  Tire  ber  SDfagnet* 
natel  fowobl,  alö  au*  ber  ton  0  biö  $u  180°  laufente  £urcbmeffer  teö  einge* 
tfjeiltcu  Wrabbogeuö  befincen  fid>  genau  in  ber  fcerlängerteu  flbenc  teö  tret)baren 
Äreifeö  C  C.  (Micbt  man  tiefem  bureb  bic  (schraube  K  bie  Stellung,  bei  welcher  bic 
Tire  ber  üttagnetnabcl  eine  vertieale  Oiicbrung  h**t ,  unb  wenbet  baö  3nftrument  auf 
bem  iHeipbrete  fanft  um ,  biö  bie  SWabel  auf  0  ober  einen  beliebigen  Tlbweidjungö* 
grab  einlieft,  fo  fann  man  bann,  bei  uiweranbertcm  Stanbe  beö  3nfrrumentö, 
tureb  Umbrebung  ber  Straube  A  bie  Tire  ber  3Jtagnctnabel  entweber  in  ben  mag* 
nerifäen  Weribian ,  ober  unter  jeben  TBinfel  gegen  benfelbcn  unb  gegen  ben  «§ori* 
$ont  jtellcn.  3ur  SJerftcberung ,  ob  wät)renb  eineö  Herfudjö  ber  Stanb  beö  3n* 
fhnmentö  ftcb  nidu  ueränbert  t)abc,  ift  eö  gut,  auf  bem  SJxcifjbrete,  worauf  baö 
®anje  ruf?t,  einen  in  360  ©rabe  geteilten  .Kreiö  $u  uerjeichnen,  ober  wenigflenö 
iwei  fieb  unter  einem  red>ten  $8infcl  fdmeibenbe  gerate  Sinien  ju  $iet/en,  wo» 
ron  tie  eine  bte  magnetifa)e  Tlbwcidwng,  bie  anberc  eine  auf  fic  [entrechte  Mty 
mng  angiebt.  i'cgt  man  ein  l'ineal  an  einen  auf  ber  ftu§}plattc  AA  gezogenen 
Srridj  parallel  mit  ber  (Sbene  C  C  an ,  fo  mup  bie  Schärfe  beö  fiinealö ,  wenn  bie 
horizontal  fptclcnbc  SWagnrtnatcl  auf  0  jeigt ,  mit  ber  Vinte  im  magnetifetyen  9We» 
ritian ,  unb  wenn  bie  ÜWagnctnatcl  auf  90°  weift ,  mit  ber  auf  bem  magnetifdjen 
JRentian  fcnfrccbtcn  fiinic  übercinftimmen.  Tin  ben  (*nbcn  beö  öon  0  nach  180° 
laufenden  $>urcbmcffcrö  beö  eingeteilten  ©rabbogenö  cc  jtnb  jwei  meffingene 
hülfen  G,  G  angefd>raubt ,  in  welchen  ftd)  jwei  CVJIaöröbrcn  II,  H  fanft  auf  unb  nie« 
tcr  febieben  laffen ;  fic  bienen  \\\x  ©efefhgung  beö  parallel  über  ber  SWagnctnabel 
laufenten  EcitungöbrabtcÖ  de  ober  eineö  bünnen  3  biö  4  Linien  breiten  SWcf» 
finajtreifenö  F  F.  tiefer  Streifen  ifi  burebbrodjen  fowobl  in  ber  SRitte ,  wo  tie 
Tire  fcer  2Wagnetnabel  frei  fpiclcn  feil,  ohne  ihn  ^u  berühren,  alö  auch  an  ben  bei* 
ten  (fnben,  wo  man  bie  ©rabc  beö  eingeteilten  T?ogcnö  unb  ben  Stanb  ber  SWag* 
nematel  beobaduen  will.  ^Dic  l'fagnctnabcl  ift  auö  einer  Uhrfcbcr  oerferttgt ,  2'° 
breit  unb  5"  ^arifer  SWafj  lang,  tyxt  Tire  befielt  auö  gehärtetem  ©tatjl  unb 
rntic^t  in  K&r  feine  Spieen ,  welche  in  ^fännd>en  ron  OMocfcngut  laufen.  2)ie 
Öüte  teö  ©crfjeugeö  fjängt  for^itglich  i>on  ber  ©ntpfinbltthfeit  ber  3Jfagnetnabel, 
ibTcr  Jjollfommnen  Tlequilibrirung  unb  ber  richtigen  Stellung  ibrer  Tire  ab.  — 
ifaff*)  hatte  turch  S cb m i b t  eine  folebe  aftatifc^e  3Wagnetnabel  erhalten .  bei 
welcher  fidi  noch  bie  ©inrid'tung  befanb,  bap  bie  Scheibe  CC,  burd)  beren  iBewe« 
guncj  bie  ißagnetnabel  in  jebe  beliebige  iRicbtung  gegen  ben  «^ort^ont  gebracht  wer» 
ten  fann,  fiatt  an  einem  fefren  paral(e(epipcbifd>en  Xräger,  an  einem  f/of/len 
Unter  B  befefiigt  war,  ber  um  eine  fcftftef>entc  Tire  gebeert  werben  fonnte,  fo  ba§ 
man  ter  Ufagnetnatel  zugleich  jete  jHidHung  in  tcr  5Binbrofe  ^u  geben  im  Stanbe 
irar.  iTeflwegen  war  auch  bie  frufiplattc  A  A  an  ihrem  freiöförmigen  £Rance  genau 
eingethetlt ,  unb  ein  ton  bem  hohlen  Gelinter  auögehenber  3t\$t r  wie«  jebeömal 
ten  @tanb  genau  an.  —  ffiirb  bie  Scheibe  CC  fo  geficllt,  baj?  ber  3eiger  auf 
0  ftefct ,  fo  befinbet  fleh  tcr  Äreiö ,  an  welchem  bie  üflabel  hin  unb  her  fpiclt ,  in 
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einer  ocrtiealen,  bie  £>rebung«arc  ber  SWagnetnabcl  hingegen  in  einer  ^ortjontattn 
Sage,  unb  in  Mcfer  Stellung  fann  bie  ÜÄagnetnabcl  a(d  Heigungönabct  bienen. 
$öenn  nun  bie  ÜRabel  mit  <$ülfe  bc«  bohlen  ßnlinbcrö  B  bureb  alle  ®rate  ber  ?fu§« 
platte  AA  um  iljrc  9Irc  gebrebt  wirb,  fo  ficht  man  bie  Neigung  ber  Habel 
jtcb  beftänbig  oeränbern.  hierbei  giebt  cd  jwei  tfagen ,  in  weiden  bie  SRagnct* 
nabel  bie  gröfte  9lbwcidiung  oonber  lotrechten  0hcbtung  hat,  nämlich  tirjen  igen  bei« 
ben  (an  jeber  Seite  bc«  ÄrcifcS,  burd;  welken  fle  gebretyt  werben  fann,  eine),  wo  bie 
%re  ber  ÜRagnetnabel  fenfreebt  auf  bic  @benc  bc«  magnetifchen  SKittagSfrcifee  ficht 
unb  mithin  bie  (&bcnc,  in  weiter  bic  SWagnctnatcl  febwingt,  mit  bem  magnetifeben 
SRittagCfrcifc  jufammcnfällt.  SBirb  nun  ber  (Sölinter  unb  bamit  bie  ©bene  bc« 
Äreifc«  unb  bie  STOagnctnabel  au«  biefen  (Stellungen  nach  einer  ober  nach  ber 
anbern  Seite  gebrebt,  fo  nimmt  bic  Neigung  in  beiben  Sailen  bei  gleicher  Drehung, 
um  gleich  uicl  ab ,  b.  r).  bie  Stellung  ber  9)faqnctnabcl  nähert  itdj  nad>  unb  nach 
ber  lotrechten ,  unb  wenn  bie  (Sbcne  be«  Äreife«  genau  in  bie  0li<tyrung  oom  mag* 
netifeben  9Wittag«frcife  nadj  Often  gebraut  worben ,  b.  ff.  wenn  bie  <£bcne ,  in 
welcher  nun  bic  Wagnctnafccl  febwingt,  fenfrecht  auf  bie  dbtm  bc«  magnetifeben 
3Rittag«frcifc«  ift,  fo  fommt  bie  Wagnctnabcl  mit  ihrem  Horbpol  genau  auf  0, 
b.  ff.  fie  bat  bie  lotbrecbte  Dichtung.  £ic«  ifl  jugteidj  ba«  richtige  Jlennjcicbcn 
ton  ber  guten  $cfd>affcn&cit  ber  SWagnetnabcl.  Um  tiefe«  Snfrrumcnt  ju  ben 
tamit  anjuftcUenbcn  SBcrfuchcn  gehörig  öorjuberciten,  bringe  man  juerft  ben  Mxtit 
mit  ber  SRagnctnabcl  in  eine  lotrechte  Stellung ,  unb  befiimme  burch  llmbrehuna, 
bc«  <$)?linbcr«  B  um  feine  %rc  bie  uier  fünfte  in  bem  Umfrelfe  ber  platte  A  A, 
in  beren  jweien  bic  C?benc,  in  welcher  bie  iRatel  febwingt,  bie  (Richtung  be«  mag* 
netifeben  SWittagdfrctfe« ,  m  ben  beiben  anbern  bie  Dichtung  bc«  magnetifeben 
^cquator«  befitjt;  fiiernädifl  gebe  man  bem  Greife  burety  bie  Schraube  K  bic  nött)ige 
Neigung,  fo  ca§  bie  oort)er  horizontale  9lrc  nun  biejenige  Jnclination  hahe,  meldte  an 
biefem  Orte  bie  Hcigungönabel  haben  würbe ,  unb  bringe  ben  Ärei«  burch  gehörige 
Drehung  nach  einem  iener  jwti  Sßunftc  in  bie  #benc  bc«  magnetifcjjcn  QlcquatorS. 
3n  biefem  Salle  ffat  bie  *Hre  ber  ÜRagncrnabel  bie  Dichtung  bc«  magnetifeben  SM* 
tagfifreifc« ,  unb  bie  Habel  fclbft  febwingt  in  einer  auf  bie  Heigungöare  fcnfrcct/tcn 
(Sbene.  2llle  cinwirfenbe  ßraft  ber  @tbc  hat  nun  aufgehört ,  unb  bie  SRagnet* 
nabel  bleibt  in  jeber  8agc,  welcbc  man  ir/r  giebt,  ööllig  rut/ig. 

3d)  theile  noety  bie  t^eoretifebe  üöetraebtung  über  aflatifc^e  9Ragnctnabc(n  mit, 
welche  SWinbing*)  iieröffcntlicbt  ^at.    @0  fei  AB  eine  ftarfc  iMnic,  an  beren 

(Jnbpunften  jwei  in  einer  (Sbcne  bcfinblic^e  ntdjt  parallele 
Jtrafte  AC  =  P,  BD  =  Q  angebracht  flnb.    9Wan  terlan* 
gere  bic  Dichtungen  berfelben  bi*  ju  i^rem  5)ura>fchmtte  E, 
lege  burch  bie  fünfte  A,  B,  E  einen  Ärci« ,  aic&c  au«  E  bie 
ötcfultantc  ber  beiben  Ärafte ,  welche  ben  Ärei«  in  M  uwt 
»    jweiten  SWale  trifft,  fo  ifl  ^olgenbefi  leicht  einjufet)en.  ffift* 
ben  bie  Äräfte  P  unb  Q ,  in  i^rer  (Jbene ,  um  i^re  Angriff«* 
fünfte  A  unb  B  fo  gebretjt,  ta§  i^rc  gegenfeittge  JWetgunj 
A  E  B  ungeänbert  bleibt ,  fo  bleibt  auc^  bie  Dcfultante  ber  ®roj}e  nach  ungfflntf71 
unb  ge^t  beftänbig  burc^  ben  nämlichen  'l^nft  M.    H?icfer  QJunft  M  ^ei§e  ber  Wtt» 
tel»unft  ber  beiben  Äräfte  P  unb  Q.    Sinb  biefefben  cingnber  parallel,  aber  nift)t 
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gerate  gleich  unb  t ntge genge fcfct ,  fo  wirb  er  ber  <Schwcrpunft.  SBirb  femer  brr 
$unft  M  al«  ftfl  unb  mit  A  unb  ß  feft  mbunben  gebaut,  fo  fann  man  bo8 
£retetf  AMB,  in  feiner  fcbene ,  um  M  beliebig  brchen,  ohne  baS  (SUcicbgciricbt  jn 
frören ,  eorauSgefcfct  ba§  bie  Gräfte  P  unb  Q ,  na*  9licbtung  unb  Sntenfitat  ungc* 
infcert,  an  tyren  «ngriffäpunften  A  unb  B  haften.    0iun  fei  AB  tie  burdj  ben 

©cbwerpunft  S  gcbcnte  tfängenare  einer  SWagnetnabel ,  G  H 
bie  0Hdrtung  bcö  3Jiagnetic3mu$,  in  meld'c  bie  -2lrc  A  B  tritt 
fobalb  bie  iftabel  ber  (frtnwirfung  ber  magnetifd;en  .Kraft 
frei  überladen  wirb.  3Wan  benfc  ftd^  bie  9Jabel  in  ber 
burd)  GH  gehcnben  3$erticalebcne  öon  ber  tfage  GH  auö 
um  einen  beliebigen  2öinfel  GSA  =  «  gebreljt,  fo  wirb 
fcie  fcinwirfung  beö  SWagnetiSmuS  auf  biefelbe  bargeficllt  burd»  jwei  gleiche  unb 
«tgegengefe&te,  in  ben  fcnbpunftcn  A  unb  B  angebrachte,  ber  ÜRidmtng  GH  paral* 
We  Äräftc ,  welche  $ufammen  ein  tfräftepaar  Silben.  Zeichnet  man  bie  3n|rn* 
jhat  jeber  btefer  Gräfte  mit  m  unb  fe|t  A  B  =  1 ,  fo  ift  m  I  sin  a  baeSRoment  bir= 
M  Äräftepaare«.  m  wirft  aber  jugleidb  auf  bie  Diabel  i$r  eigene«  ®ewicbt  P, 
in  bem  ©cbwerpunfte  S  angebracht ,  unb  baß  üorliegenbe  ®öftem  t?on  Gräften  l?at 
efenbar  einen  SWittclpunft  M.  ©irb  bemnacb  bie  Üftabel  an  einer  ^orijontalen, 
auf  ber  ^Richtung  GH  fenfreebten,  burd)  M  gehcnben  \!lrc  befeftigt,  fo  bleibt  f!e 
im  ®(eichgewid^t ,  wie  fte  auch  um  biefc  9lrc  gebreht  werbe ,  infofern  nämlich  bie 
tRia)tun^  unb  3ntcnfttät  bc$  9Ragneti6mud ,  wenigftenä  wat)renb  einer  gewiffen 
3eit ,  af6  unuerinbert  betrautet  werben.  @>efct  man  ben  9lbftanb  SM  =  a,  feine 
Neigung  gegen  bie  9lre  A  B ,  b.  i.  L  M  S  A  =  i ,  unb  ift  S  P  bie  Söcrttcale ,  fo  ift 
ofenbar  au*  L  GSP  =  i;  benn  wenn  bie  9lre  A  B  in  bte  ^Richtung  bed  2J?ag* 
neti#mu#  (GH)  tritt,  wie  bei  einer  3nclination«=^abel  ber  Sali  ift,  fo  ift  noth* 
»enbig  S  M  oertical ,  folglich  ijt  L  «  S  A  =  M  S  P  =  a  unb  mithin  baö  3Ro= 
ment  bc«  Gewichte«  P  ber  Isabel  in  «ejug  auf  M  gleich  a  P  sin  «.  3um  ©leich« 
gewicht  wirb  erforbert ,  ba§  biefe«  SWoment  bem  Moment  bc$  magnetifdjen  «JJaarcS 
gleich  fei,  alfo  aPsin  «  =  ml  sin«  ober  aP  =  ml;  mithin  ift  baö  ©leichgeroiebt 
um  ben  ^3unft  M  unabhängig  ton  ber  iRicbtung  ber  tttabcl  in  ber  angegebenen 
^erttcalebene ,  wie  behauptet  würbe,  ©enn  cd  moglid)  wäre ,  ben  93unft  M  bureb 
3?erfucbe  $u  finten  unb  feinen  »Äbftanb  a  Oom  «ednoerpunfte  $u  meffen,  fo  ergäbe 
fieb  barau*  fofort  bie  abfolute  3ntcnfttät  bc0  auf  bie  dlattl  einwirfenben  magneti» 
f*en  &räftcpaare6 ,  in  feinem  SRarimum  (b.  i.  m  I).  $BiU  man  bie  tfagc  bc8 
Sfiittclpunfteä  für  eine  beliebige  @bene  finben,  welche  gegen  bie  Dichtung  beö  2ftag* 
neti*mu«  unter  bem  ©infel  y  unb  gegen  bie  33crtieale  unter  bem  ©infcl  e  geneigt 
ift,  fo  barf  man  ftatt  m  unb  P  nur  ihre  in  biefer  ^bene  wirfenben  Gomponcnten 
m  cos.  y  unb  P  cos.  *  in  Rechnung  bringen,  wobnreb  ber  *Mbftanb  a'  beö  gefuch* 
trn  3Wittclpunfte«  uom  6d)werpunfte  uermittelft  ber  Gleichung  a'  P  cos  <  = 
bq  I  cos.  y  erhalten  wirMB*^ 

ÄfUrismni,  f.  6ternbilber. 

iXarognofu,  f.  <Hfironomie  unb  @t er n Silber. 

^Iltolabium  ,  f.  ÜB  t  n  f  e  Im  t  f  f  er. 

i\llrolo{iir  (o.  b.  griech.  aerr^,  6tern,  unb  Xc'ytur,  fagen),  @tern* 
beuttfunft  ift  bieJIunft  be« ftbrrglaubent, auö ben  Sternen  bie 3ufunft, nament« 
t«h      Öd^icffale  ber  SWenfchen ,  oorherjufagen,    ©efonberö  fu(^tc  man  aufl  Ux 
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©tellung  ber  ©eflirnc  gegen  cinanber,  it>cl<be  im  Slugcnblicfe  ber  ©eburt  c ine 6  SRen« 
feben  fiattfanb ,  beffen  ? ebenß fcfr tef fate  $u  beflimmen.  £ie  "tytrologtc  hat  ihren 
©runb  wot)l  in  ber  SFctrad'tung ,  bap  bcrfclbc  in  ftd)  einige  unb  übercinfthranente 
UBillc,  welcher  ben  ©crimen  ihre  $tafynrn  ton  Qrwigfrtt  angewiefen,  auch  bie 
(Scbicffalc  ber  SHrnfchrn  coraucbeflimmt  habe,  unb  baß  bic  gan$c  Schöpfung  nur 
um  ter  3J?er.fcbcn  willen  t'orbanbcn  fei.  hieraus  bilbetc  ftcb  bie  ^lnfid>t  ton  einer 
Urbcrcinfiimmung ,  einem  ^arallcliömufl  bc$  großen  9Scltgan$cn  in  feiner  Organi* 
fation  CNafrofoömu«)  mit  bem  SNenfcbcnbafcin  (bem  3Jiifrofo$mu«),rfir 
cö  in  feiner  3nriottua(iiät  bureb  ieneä  große  ©anjc  benimmt  unb  prabrfttnirt  wirb 
in  bem  flugenblirfc,  wo  cd  in  jeneö  eintritt,  ffienn  ber  SRcnfrt  bie  göttliche  SBei*« 
f)cit  in  ihrer  flanken  ftülle  begreifen  unb  jicb  ju  eigen  machen  fönnte ,  fo  würbe  er 
auch  bie  ewige  Orbnung  ber  3cbe>fung  unb  feine  eigene  3"h»nft  enthüllen  fönnetr. 
fo  lange  er  aber  biet?  nicht  fann  (unb  er  fann  e8  nie,  weil  er  bann  3Renfcb  $u  fein 
aufhören  müßte),  ifl  alle  ^ternbeuterei  eine  ^Betrügerei  ober  (selbfltäufchung.  — 
3Jjren  Urfprung  l)at  bie  9lflrologie  *)  bei  ben  (Shalbäern  genommen ,  ba^er  aueb 
im  *2lltcrtf;umc  bie  Sternbeuter  (5t)albacr  (and)  Cienethliaci,  fpdter  SRatbe* 
matifer)  genannt  würben.  Tiefe  waren  ucrmutblicb  bie  (frflcn,  welche  jtcb  mü 
9?ctradming  bed  Rimmels  unb  feiner  ©eflirnc  abgaben  unb  bei  benen  auch  bit 
wat)rc  fflHffcnfchaft  tcr  3(flrcnomir  ifyrcn  Urfprung  nahm.  (Sic  wollten  oon  ben 
erlangten  Äenntniffen  eine  työljcrc  flnwcnbung  machen ,  al8  bem  SWcnfchcn  feiner 
»Jcatur  na*  oergönnt  ifl.  3«r  &tit  bre"  römifeben  Äaifcrrcichef?  trieben  bie  &$al« 
bäer  ober  SWatbcmatifer  fo  großen  Unfug,  baß  fic  ber  Aaifcr  SibcriuS  au* 
81  o  m  vertrieb  **).  3nbeß  b/at  bie  (eternbeutcfunfl  noch  bie  in6  ficfccnichntc  3afc 
tyunbert  9lnljängcr  gefunben ,  namentlich  bei  foMen ,  bic  ftd»  für  berufen  hielten, 
bureb  großartige  «franblungcn  bie  33crhältniffc  ber  SWcnfcbcnwelt  umjugcflalten;  »ie 
man  benn  oon  $B  a  1 1  c  n  fl  c  i  n  er$ät)lt ,  baß  bei  ihm  bie  3ljrrologcn  in  großem 
"ilnfcljcn  gefranben  Ratten.  QBir  beftycn  noch  ein  aflrologifdjeß  ©ebicht  in  qriccbi» 
feber  Sprache :  Vom  (Jinrluffe  ber  ©eflirnc,  weld?eÖ  bem  3W  a  n  c  t  b  o  8  ***),  Ober» 
pricflcr  511  ^eltopoliö,  $ugcfcbricbcn  wirb.  Vernünftige,  leibcnühaftÄlofe  unb  rrli* 
giöfe  9J?enfdien  r;aben  i?on  jer)er  feine  Dichtung  por  einer  .ftunfi  gehabt,  bie  fo 
offenbar  über  bie  ©renken  menfehl  icher  ©eiftedfraft  hinaufgehen  ju  wollen  jl* 
anmaßte.  3n  je^iger  3fit  ifi  co"  fine  ber  guten  Brüdue ,  welche  bic  'Xufflannuj 
getragen ,  baß  bie  ^frrologic  gänjlid^  in  iflicbtad>tung  gefunfen  ifl  unb  6tcmbeu* 
ter  unb  Betrüger  für  gleichbebeutenb  gehalten  wirb.  3^ar  ^at  3. 3B.  $  f  a  f  f  •***) 
in  neuerer  3«t  Vücher  afrrologifchen  Inhalt«  ^erauögegeben,  j!c  j!nb  aber  gän$li<$ 
unbeachtet  geblieben. 

^flromrtrr ,  f.  f$f)  0 1 0  m  e  t  e  r. 

^|tron ernte  (ü.  b.  griecr;.  «ffr^,  @tern,  unb  »o'//oc,  ©efe|),  ©tern* 
f  u  n  b  c ,  i  m  m  e  l  Ö  f  u  n  b  e  ifl  bie  ©iffenfehaft  oon  ben  QBeltf örpern  übert>au)ftf 
fowie  ton  ben  ©efefcen ,  nach  welchen  fleh  bie  QBcltförpcr  bewegen.  2Me  ^Ifrrono* 
mic  ifl  biejenige  ffiijfenfc^aft ,  in  welcher  jtd>  ber  mcnfd|lid>e  Scharfjtnn  auf  bie 

•)  Ueber  bie  ältere  ©efchidjte  ber  »ftrolegie  »ergl.  Bailly ,  histoire  de  l'Aitronoaie 
ancienne.    Paris  1775. 

•*)  Suet.  vila  Tiberii  c.  36. 
)  Slfreolcgie  oon  9Ä  a  n  e  t  h  0  « .  Ueberfefct  unb  erläutert  burd)  Ä  r  t.  ®e$lar  1M5. 
•••*)  ^Jfaff,  Äftrologie.  Samberg,  18t6.  —  Ueber  ^lanetenconjuncritm  unt  W 
Stern  ber  brei  SBcifen.   Samberg,  1821. 
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glinjentfie  ©eife  gezeigt  hat.  Denn  e8  giebt  $war  feine  ©rfcheinungen  in  ber 
fRütur,  tie  nicht  turch  unabänterlichc  ©efefcc  erjcugt  werten,  aber  bit?  jrfct 
f;it  man  tiefe  @efe§e  noch  in  feiner  iJcaturwiffenfcbaft  fo  mit  turebauä 
matbematifefeer  ©enauigfrit  unt  (Sicherheit  erfannt,  wie  in  ter  Slftronomte  *). 
J>iefelbe  ij*  aber  audi  wohl  tie  ältefte  ter  9caturwiffenfchaften ,  tenn  alfl  ihre  <£r« 
jtnteT  werten  oon  ten  ©rieben  unt  Römern  tie  6  §  a  1 1  ä  e  r  genannt ,  welche 
tureb  tie  fternen^eUcn  dächte  unt  tie  *>höftfche  Befchaffenheit  ihre«  ^aterlanteS 
gleid»fam  aufgefortert  würben,  tie  (Sterne  unt  tie  regelmäßig  wieterfebrenten 
Secbfel  ted  SRonteS  unt  ter  3atyreg$eiten  fennen  ju  lernen.  (Sie  oerwahrten 
jpatrr,  al3  'JJrieftergefcblecbt  ter  33  a  b  0 1  o  n  i  e  r ,  tie  gewonnenen  9laturfenntni|fe 
beiliged  ©eheimnifj  unt  als  ^riüatbefifc  i^rcS  (Stammecü ,  legten  aber  au* 
nigleidj  ten  ©ruut  jur  5lftrologic  (f.  t.  2lrt.).  3nteffen  füllen  fd?on  früher 
tit  (Shinefen,  3ntier  unt  ^leg^pter  aftronomifche  ÄenntnitJe  befeffen 
haben.  SHach  3Kontucla'8  **)  Beregnungen  fyaUn  tie  Ghinefen  im  3at)re 
2460  t?.  &f}r.  ©eb.  eine  (Sonjunction  tcS  Saturn ,  3u*>iter ,  3)?arö ,  SJfercur  unt 
ffonte«,  foirie  im  3abre  2155  o.  6^r.  ©eb.  eine  <Sonncnrlnjternifj  beobachtet. 
£ie  afrronomifcfcen  Safein  ter  Untier,  tie  ftd;  auf  tie  Beobachtung  einer,  angeb* 
H  im  Satyre  3 1 02  o.  (Ihr.  ©eb.  ftottgefunbenen ,  allgemeinen  3ufanuuenfunft 
aller  bamalö  befannten  Planeten  grünten,  jeigen,  wenn  gleicb  unfer  jefciger  Gal* 
ail  tiefet  (Sreignip  vom  3abre  3102  o.  @hr.  ©eb.  nicht  betätigt,  toeb  wenigften«, 
fca§  tie  intifdje  $rieftercajtc  oerpfliditet  war ,  tie  ©efiirne  ju  beobachten.  £ie 
fljhonomifdKn  Äenntnijfc  ter  ^leg^pter  erhalten  binftchtlidi  ifyreS  'iUtcrs  turdj  tie 
richtige  3firnteffung  tiefeö  Bolfcl  jiemlich  »olle  Betätigung.  —  "ilber  erjl  tie 
©riechen  legten  ten  ©runt  $u  einer  wiffenfcbaftlidjen  Bearbeitung  ter  <Sternfunte; 
Z^a Ifö  (geb.  632  o.  Sfyt.  ©eb.)  serftant  (Sonnen*  unt  l'fontfinfterniffe  oor» 
aus  ui  bejtimmen;  $tythagoraf3  foll  tie  Bewegung  ter  @rte  gelehrt  ^aben ; 
üteton  (433  o.  Gtyr.)  unt  Äalip^uÖ  (331  o.  6hr.)  uerbefferten  tie  (Slirono* 
logie.  »Heuen  9tuffd»wung  nahm  tie  (Sternfunte  unter  ter  $crrfdjaft  ter  Jpio* 
lemäcr  in  »Ue gppten.  Qlrifiard;  (281  o.  6hr.)  lehrte,  ta£  tie  <5rtc  flc^ 
um  tie  (Sonne  bewege,  unt  ©rat offenes,  fein  (Sdmler,  terfudjtc  tie 
ter  (5rte  gu  beftimmen.    9loä}  uertienter  mad;te  fäQippatäl  (160  bis 


•)  ifl  jebodj  niAt  ui  überft^en ,  tnf ,  h»a«  bie  afrronomie  »or  anbeten  ÜHaturwiffens 
i'djaften  an  6<bärfc  unt  (Strenge  ter  Ableitung  ihrer  ätefultatc  oorau i  hat ,  nur  tie  confe; 
jutntc  Qntwiefelung  einiget  wenigen  ©tuntfä^e  ober  92aturgcfe$e  itl ,  ba§  aber  auch  Stile*, 
»a«  ftcb  nicht  au«  tiefen  ©efefcen  ableiten  lä^t,  noeb  ein  »ollig  unbefonnte«,  faum  überhaupt 
nc*  beamtete«  ©ebiet  in  ter  Sffliffenfebaft  »on  ten  SBeltförpetn  iit.  «ur  fcie  »Dircbanif  Iti 
©eltaebäufce«  ift  »on  ter  SlftronDmie  bidhet  beamtet  wortien ,  tie  tpnamiftben  ÜJerbältniffe  in 
temfeiben  bat  jte  ^V^'M  unbeachtet  gelaffen ;  oter  mit  antern  Sotten,  »vir  fenneu  tie  Ö*efe^e, 
nad>  tenen  fid)  tie  iJörper  bewegen,  unt  fönnen  hierauf  Schlüffe  machen  auf  tie  (Mrcpe,  ©e-- 
ftilt,  Umtrehung  ter  unferet  Beobachtung  jugänglieben  Scltfötper ;  aber  wir  wiffen  fo  üiel 
icie  nidbt«  oon  ten  Äräften  ,  welche  tie  Bewegungen  hervorbringen .  tie  Stbftänte  betingen, 
oen  ter  t>hJ?Üfchen  Befcbaffenheit  ter  Söcltforper,  »on  ihrem  (Sinflujfe  auf  einanter  (mit  Slti*- 
nabme  tet  (Sinflüffe,  tie  fie  auf  ihte  Bewegung  gegrnfeitig  audüben).  2ßenn  auch  tiefe  ©e- 
jtn&ante  »on  ten  Sljrronomen  ten  ^hpüfeen  übcrlaffrn  Worten  ftnt ,  fo  gehören  fie  bodj 
§m\  eigentlich  in«  ©ebiet  6er  Slftronomie,  unt  man  fann  son  tiefer  fagen  ,  tap  fie  ebenfo 
tinffitig,  wie  gro§artig  fei,  währent  tie  ^Jfjrjftf  im  engeren  8inne  einen  fo  übcrfcbmängliebcn 
ÄnAtbum  te«  ffiiffen«  befiel,  tafj  e«  ihr  unentlich  fchwerer  fällt,  tenfelben  wiilcnfchaftlich  gu 
btbtnfchen.  O.  3«. 

•)  Montucla,  Hittoire  des  mathrfmatiques.   T.  I.  p.  455. 
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125  ö.  <£$r.)  bureb  fein  ftiitfernt"eT$Hebnif? ,  bo«  erjle  biefer  ftrt.  €tyffematif(f) 
georbnet  würbe  bie  ©ijfcnfdwft  juerfl  bureb  Sptofemdu«,  ben  lefcten  grifc^ifefcen 
^Ifhonomcn  bon  99ebcutung,  beffen  3BcrF  MtydXrj  2uvtu%i$  (9Brltorbnung), 
naebfycr  51  l  m  a  g  f  fl  genannt,  Satjrbunbertc  binburdj  ba«  <§auptlcl?rbud>  ber  <ötern« 
funbe,  befonber«  bei  ben  9trab ern ,  gemefen  ift  *).  I)ic  ®clc$rten  bc«  lefctge* 
nannten  93olfcS  unb  fclbfi  einige  feiner  »iffcnfdiaftrid?  gefeilbeten  Jtalifcn  (Qll» 
SKanfor  753  6t«  775,  Kl«0laf<bit  786  fug  808,  tfUMamun  813  6t« 
833)  tyabcn  ben  6inn  für  tyffronoinic ,  wä^renb  biefc  in  ber  djriftlia?cn  SBclt  in 
93ergeffcnljcit  geraten  war,  fe$r  geförbert;  eine  SÄenge  arabifdjer  Tanten  in  ber 
3ljtrognojte ,  wie  man  ffc  nodj  jefct  fennt  unb  gebraust ,  jeugt  bauon.  —  Jtontg 
9llpi)on$  X.  öon  (Jaftilicn  war  ber  erfte  cbriftlid?c  «£crrfdjet,  ber  bie  @>ternfunbc 
tljätig  beförderte ,  benn  auf  feinen  ©cfcfyl  unb  auf  feine  Soften  erfa^ienen  im  3ar)rc 
1252  bie  2llplj|onfinif(ben  Safein.  3)te  erflen  beutfdjcn  berübmten 
«frronomen  waren  $urbadK142l  bi«1461)  unb  Wülfer  (1436  biö  1476), 
gewöhnlicher  9t  e  g  i  o  m  o  n  ta  n  u  ö  (nadj  feiner  93aterftabt  .Königsberg  in  Srranfen) 
genannt.  IDann  fam  ber  93ater  ber  neuern  »Jlfrronomie ,  ÜJHcolau«  (So  per* 
nicu«  (ge6.  1473,  gefl.  1543),  weid?cr  niebt  blo§,  wie  bie  Gilten,  bie  >3cwc* 
gung  ber  (£rbe  behauptete ,  fonbern  aueb  burd>  flare  ©rünbc  bewies.  3war  ftelltc 
ifnn  Sbcfjo  99ratje  (geb.  1546,  geft.  1601)  ein  anbere«,  jeboeb  fatfebed  QJta* 
netenfbftcm  entgegen ;  inbeffen  befielt  fein  wahrer  Olufyni  in  feinen,  mit  einer  bis  ba#n 
nitfft  gekannten  ©cnautgfeit  angebellten ,  jatylrcicbcn  Beobachtungen.  £er  burdj 
bie  römifebe Strebe  jur 9lbfa)wörung  te«  dopernicani fd)cn 35cltf»ftcm6  grgmun* 
gene,  gro§e  *JJf?oj!fer  ©alilei  (gefl.  1642)  führte  juerft  ben  ©ebrau^  bc«,  um 
ba«  3a$r  1608  in  £oüanb  erfunbeneu,  gernrohr«  in  bie  Slfrronomie  ein  unb  ent* 
beefte  bie  für  bie  ftfrronomic  fo  widjtig  geworbenen«!  ®cfc$e  beö  ftallc«.  0ltty* 
jeitig  mit  tym lebte  3ohannÄepler  (geb.  1 571 , geft.  1 630), weiter,  X 9 a? o ' I 
Beobachtungen  jur  3lnftcllung  theoretifdjer  Unterfudmngcn  benu^cnb,  jur  (fntbecfiing 
jener  brei  nach  ihm  benannten  ©efc^e  bc«  $tanetentauf«  gelangte ,  bureb  bie  er  fl<h 
unftarblicb  gemalt**)  unb  juglcidi  3faaf  »Ji crcton  (geb.  1642,  gefl.  1T27), 
teffen  3ctta,cnoffc  ber  befanntc  3)anjigcr  'Sftronom  Johann  «§eoelfe  (95er- 
fafTer  ber  Machina  coelestis)  irar,  vorgearbeitet  f)at.  Newton,  gleich  grop  ali 
STOat^ematifer ,  ^työftfcr  unb  *ilftronom ,  begrünbete  burd»  feine  auögejcic^neten ,  in 
bem  unterblieben  ffierfe  Phtlosophiae  naturalis  prineipia  maiheniatic»  nlebetgc* 
legren  (Sntbecfungen  eine  ganj  neue  dpod)e  in  ber  Oprif ,  OTec^anlf  unb  fljrrV 
nomte;  benn  er  ifl  e«,  ber  ba«  ®efe^  ber  allgemeinen  ©dnvere  gefunbei4 
^at.  —  b'Wlembcrt,  (Slairaut  unb  duler  bilbeten  bann  bitfe  9lew* 
ton'f*e  ge^re  weiter  an«;  Gonbanttne  freUte  in  ^eru  unb  2Ä au-yert ui«*iif 
Äa^lanb  eine  ©rabmeffung  an.    %ofjn  ü)oIlonb  (gefl.  1702)  erfanb  la* 


*)  ®.  über  baffelbe  LaJande ,  Astronomie.  (2.  «u«g.)  35b.  I.  6.  186.  $)t<  efrtjiae 
grietbifebe  ftuegabe :  ©afrt,  1538.  —  dl.  ^totemäu«  ©epbaa>tung  unb  SÖefcbteibttn*^ 
ter  ©efKtne  unc  trr  ©megung  Kr  tmnm!ifd>fn  @t>f>Are;  mit  (StlauterUn^en,  ^eralfiduirtge^ 
ber  neueren  ©ecbadjtungcn  imb  einem  fterrograrbif^en  ötrftcurfe  tet  beißen  ^aibfu^fn  ttt' 
geftirnttn  Gimmel«  für  tit  ßtittn  Itt  $i  o  I  em  d  u  i.    öerltn  17W. 

•*)  Astronomia  nova  ahwXoytjioe  mu  pbysica  coelesli* ,  tradita  comtnentariis  de  mo- 
tibas  stelUe  Marlis ,  ex  observationibus  Tvchonis  BrohK ;  jussu  et  aumplibus  Rudolptn  Ii.» 
Romonorura  imperatoris  etc. ,  plurium  annorum  pertioaci  studio  elaborata.  Pragae, 
aS.  CM.  Mathematico  Joanne  Keplero.  1609.  Fol. 
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row  DU wttn  für  uttmögltdi  gehaltene  ad?rcmatifd>e  Brmrotir,  roabrenb  ber  rrrff* 
iid>fif  ^eo&adjter  brd  18.  3al?rl>unbert8 ,  3  am  ei  43rableo,  tic  Aberration  unb 
Mutation  enlbedte,  lob.  »Kaper  (geb.  1723)  aber  Mc  erfien  a,uten  ffionttafeln 
nttnurf.  —  &nfctiü)  traben  tfaplacr  (geft  1827)  bura>  feine  Mceanique  niesle, 
Dlberä  (gejt.  1840),  gagrange  (gefl.  1813),  ©auf;  bureb  feine  Tlieoria 
motu*  corporuro  coelestium  eic,  Steffel  (geb.  1784),  foiote  fpäter  aud>  «$an* 
ff»,  6  a»  ATD,  (Jnrfe  u.  in  ber  jireitcn  Hälfte  be$  vorigen  unb  im  ledigen 
oadr^untm  (;u  beffen  Anfang  burd>  £>elambre  unb  Med) a in  bie  grojje  fran** 
;öjtfd)c  ©rabmejTung  »Behufs  ber  GHnfübrung  eineä  neuen  3Wa§«  unb  ©en»id>tß> 
tsftrtnö  ausgeführt  worben) ,  baö  auf  *Jl  e  rot  o  n '  8  GJcfrfc  ber  allgemeinen  Sdnrere 
grgritnfretf  ©ebäube  ber  QBifTenfdvaft  burd'  i^re  fdhirfjlnnigen  'Arbeiten  in  beroun* 
btrnSnmrbiger  <$öb*  unb  "Äudbefynung  mit  vorder  niemals  erreiduer  <Bid)erf>eit 
veitnr  ausgeführt  unb  oollenbet,  iubeffen  $ürq,  ©urfbarbt  (geft.  1828)  unb 
Qamoifeau  bie  genaueren  SÄonbtafeln,  Marlin i  unb  Steffel  bie  ^uvcrfäf« 
ftgfttit  ©onnentafeln ,  ©ouuarbunb  o.  hinten  au  bie  beften  ^lanetentafcln 
geliefert  Ratten,  ©leiden  <©d>ritt  mit  ber  Ibeorie  t?ielt  bie  »■Beobadjtunge'f'unft. 
Salanbe  (gefh  1807),  ©obe,  $ia^i  (geft.  182H),  £arb in g  (gefl  1834), 
©effel  unb  91  um f er  entwarfen  neue  frirfirrn*Q3er^id»niffe ;  »JHa^i,  £ar* 
b  i  n  9  unb  Ol  ber  6  entbeeften  1801,  1802,  1804  unb  1807  oier  neue 
platteten ,  foroie  3R£a)ain,s4$ond,$remifer,ß)al(e,  be  5$  i  e  o ,  G  o  1 1  a , 
©rorfen  u.  H.  »iele  Kometen,  $rrf$cl,  ber  ben  Urämie  unb  feine  Monte 
»ü*o«  früher  entbetft  tyatte,  ferner  fein  <8obn  3oljn  «§erfdul,  ©truue  nnb 
SR  a  1  e r  fanben  Saufmbe  oon  Jüoppelfternen ;  <S d> r ö t e r  (geft.  1816),  2  o  r  • 
mann  (geft.  1810)  unb  «Wabler  lebrten  un«  bie  Oberflädie  be«  SWonbeö  bureb 
ü>tf  fd>»ncn  (garten  genauer  fennen,  «&erfa)el  unb  ©dir öter  aber  roarfen  mit 
tbrfn  mäAtigen  (Spiegclteleffopen  bie  erften  tiefem  ^licfe  in  bad  llniocrfum. 
8c  ff  r(  bearbeitete  feine  Sontn;  e3  entjranben  allmälig  bie  ^Berliner  afabcmifd»en 
Gtrrmfearten,  unb  in  ber  neueren  3t\t  rourben  bie  Planeten  Afträa,  Neptun  (mit 
uoci  Wonben),  4>cbe,  ^rid,  &lora,  9Meti$  unb  ein  aduer  Saturndmonb  burd) 
beriefe,  Sroerrter  (Üb  am  8),  «#inb,  ©rabam,  Gaffel  unb  33onb  entberft. 
?2lu(fo  tie  Äunft,  aftronomifebe  3nfrrumente  unb  &ernrol>re  $u  verfertigen,  erbob  fld) 
feit  tem  3a^re  1812  burd>  iReidunba*,  Sraunb^ofer,  Naumann, 
9 1  ö  #  1 ,  $  i  ft  or  unb  9Wa  r  t  i  u  6 ,  9t  e  p  f  o  l  b  unb  Söbne  u.  %  m.  )u  einer  fei* 
tntrn  ,  bnpunocrn«würbtt]en  (SkHauigfeit ,  «orjüglid^feU  unb  GJiöpr;  Bürgen- 
fr»,  Äeffel«  unb  £ent  oeroollfommneten  bie  (Sbronometfr  auperorbentlid». 
fhin  fntflanben  au*  neue  unb  fer;r  peefmäpig  eingerid>tete  Sternwarten  $u  Altona, 
2ecbcrg  bei@otba,  Ofen,  ©erlin,  Äönig4berg,  v2öien,^orpat,  Böttingen,  4pe(ungfor6, 
i»ulfon?a,  Hamburg,  ^onn,  CSambribge  (9Jorbamer.)  k.  ,  auf  benen  Reffet, 
Str  m»c,  (Fnefe.  9)  u  m  f  e  r ,  o.  V  i  1 1  r  o  w ,  <S  6)  u  m  a  d>  e  r ,  3W  a  b  l  e  r ,  »Je  i  * 
colai,bcQ3ico,  Argelanber,  Ü8onb  u.  91.  m.  viel  geleiftet  baben.  Cfnb* 
üd»  roirften  für  baÄ  populäre Stutium  ber  «Sternfunbe  por;üg(idf  ©übe,  wried, 
».  Ä  tttroiD  unb  Sranbed. —  !£ie  Afrrouomie  verfällt  in  brei  #aupttbetlc: 
I)  fp^ärififce  Kflronomie,  wela>e  bie  uerfduebenen  Äreife  unb  fünfte  ber 
$rntme(0fug<(,  bie  Sternbilber  (Aftrognof  ie),  bie  ?age  ober  Stellung  ber  ©e* 
thmr  gegen  jene  Greife  unb  fünfte ,  fowic  bie  an  ber  ^immelöfugel  ftattfinbenben 
(?rf Meinungen  feimcn  Ie^rt ;  2)  t  ff  e  o  r  i  f  e  A  ft  r  o  n  o  m  i  e ,  n>eld)e  auö  ben  5£eob* 
aa>tungen  tie  wahren  ©a^nen  ber  ©eflirne,  befonberß  ber  Planeten,  bcfiimmcu 
L  48 
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lehrt ;  3)  $  h  »1  f  i  f  du  9lßronomic,  weldie  bie  !ftaturgefe$e  angiebt ,  nach  benen 
bie  Bewegungen  ber  4?tmmel8fört>er  flattfinben,  ferner  $cigt,  wie  tiefe  ^Bewegungen 
nach  ben  Otegcln  ber  Bewegung  $u  berechnen  ftnb ,  unb  entließ  ^ttlcd  $ufammcn= 
flellt,  wad  bieder  über  tie  natürliche  Befchaffenhett  ber  ffieltförpcr  in  Erfahrung 
gebraut  worben  ifl.  %lö  ©runblage  für  biefe  trei ,  bie  theorettfehe  »Äflro« 
n o m i e  bilbenben  £auptthctle  fann  man  biepraftifebe^ftronomie  anfehen, 
bie  in  $wci  Stjcilc  jerfallt:  1)  bcobadjtenbe  unb  2)  rechnenbe  9lfiTO< 
nomie.  Süperbem  ffe^t  man  bie  <5t)f  onologie,  ©nomonif  unb  9>tau« 
tif  al$  9icbcn$weige  ber  «ffronomic  an. 

2>te  Literatur  ber  Sternfunbe  ift  fo  ungemein  reichhaltig  *) ,  ba§  blofc  einige 
öorjüglidje  ÜBerfc  ^icr  erwähnt  werben  fönnen.  %uj?er  ben  fdjon  oben  angege* 
benen  altern  Schriften  bienen  für  ben  mit  allen  Borfenntniffen  au«gerüfteten 
»efer:  Laiande,  Astronomie;  3  6d.  3.  T.  Paris  1792.  (Sarau« :  Abrege 
d'Astronomie  par  de  Laiande.  Paris  1795.)  Biot,  traitö  Clement.  d'Aslro- 
nomie  pbysique.  2.  6d.  3  T.  Paris  1810.  Delambre,  Astron.  thäoröL  et 
prat.  3  Tom.  Par.  1814.  La  place,  Exposition  du  Systeme  du  monde.  5.  ed. 
Par.  1824  unb  von  bemf.  mecanique  Celeste.  5  T.  Paris  1824.  Pont6cou- 
lant,  Theorie  analylique  du  Systeme  du  monde.  Paris  1829.  £ittrow, 
theoret.  unb  praft.  'Jfßronomie.  2  Xheile.  ©ien  1821.  Woodhouse,  Element, 
treat.  on  Astron.  2  Vol.  Lond.  1823u.  f.w.  §ür  nünber  öorbereitete  ?efer:  Fer- 
guson, Lectures  on  Astron.  edit.  by  Bre waler.  2  Vol.  (aud> beutfd>  bearbeitet). 
99ohnenbcrgcr,  öftren.  Süb.  1811.  $ia$jt,  «ehrb.  b.  flfrron.,  au«  b. 
3tal.  überf.  o.  ©efiphal.  2  ^^le.  Berl.  1822.  3»öbiu6,  bie  demente  ber 
SJiccöan.  b.  J&immelS  auf  neuem  $Bege  ic.  bargcjtellt.  £cij)$ig  1843.  Branbe«, 
Borief.  über  b.  9tftron.  2.  Slufl.  «eipjig  1827.  Jt  oftm o«  von  «lex.  o.  ^um> 
b o  1  b t.  I.  Xfftil  3ohn  $B.  «§erfd)el,  qjopul.  Slfrronomie.  «ut  b.  Chtgl. 
tteipjig  1838. —  SWäblcr,  Qtajpul.  «fhonomie. —  tfittrow,  bie  ©unber  be« 
Gimmel«  u.  a.  in.  —  @efd)icbtlichc ,  bic  @ternfunbe  betreffenbe  Schriften  ftnb 
namentlich  folgenbe:  Bailly,  HisL  de  l'Astron.  anc.  1755,  mod.  3  Vol.  1779 
bi3  1782;  Traite  de  l'Astron.  indienne  1787.  Laiande,  Bibliogr.  astron. 
Par.  1803.  Delambre,  Hist.  de  l'Astron.  anc.  2.  Vol.  Par.  1817;  bist,  de 
l'Astron.  du  moyen  age.  1.  Vol.  Par.  1819;  bist,  de  l'Aslronomie  moderne. 
2.  Vol.  Par.  1821.  d.  3 a ,  monatliche  ßorrcfponbcni  jur  Beförb.  b.  <£rb*  unb 
£immel3runbe.  23.0b.  @ott)a  181 1.  3anuar- unb 2»ai«£eft  jc,  fowie  3 ahn,  #e< 
fdnehte  b.  Wfrronomic  t>.  Anfang  b.  19.  3ahrt).  bie  ju  (Snbe  b.  3.  1842.  geizig 
1842.  2  33be.  —  Qlffron  online  (Sv^emeriten  unb  3fitfchriften  cnbltd)  ffab: 
Connaissance  des  Tems,  Paris.  —  Naulical  Almanac,  Green- 
wich. —  «flronomifdjeö  3a  htouch  o.  ©nefe,  Berlin. —  Effemendi 
astron.  di  Milan o.  —  «ftronomifebe  Nachrichten  u.  Schumacher. 
%talccten  §ur  @rb «  unb  £immclefunbe  o.  ©ruitbuifen.  Namrwiffcnfchaftli« 
che«  3ahrbuch  jc.  o.  bemfclben.  Uranuß  von  %  8.  u.  Bogu«law«fi. 
—  &.  3ahn,  aßöchentliche  Unterhaltungen  für  Dilett.  unbftreunbe 
ber  Mjrronomic ,  ©eograph«  unb  ©ittcrungSfunbe  jc.  ,  wcla)e  fämmtlich  fortgelegt 


•)  2)if  altere  fiiteratur  f.  in  ©cbtibel'«  afhoncniifcher  ?Bibliugrai>hif-  *rrtlju 
1785  (5  gtüde). 
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werben.  —  *.Mucb  baö  populäre  aflron  omifebe  £anb  Wörterbuch  oon 
3.  C*.  91  ü  v  n  b  c  r  a,  c  r  oerbient  erwähnt  ;u  werben.  3. 
^fLtonomtfä)t  unt)  phnflhalt fd)r  §Jübrr(prad)e.  Unter  allen  v^ftfalifcfien 
t ffm f eb a fr cn  bebiente  ftd>  biöt)er  allein  bie  3lfhonomie  neben  ter  mathematifd?en 
3ci<benü?radw  noch  einer  anbern,  wobei  menfdiliche  unb  ttyierifrte  Figuren  gereich* 
net  werben.  £te  baburdi  erreichte  93cqucml  ich  feit  unb  $lnfcbaulid)feit  hob  hinweg 
über  Den  ©ebanfen,  bafi  an  btefclben  ©eftalten  im  Sllterttmm  bie  wunberlicbften 
Ärtben  angereiht  worben  feien.  3n  ber  neueren  3«t  flirrte  ber  <£lef  tr omag* 
netidmuä  un8  unwillfürlid*  \u  einer  ähnlichen  ^überfpracbe  hin,  fogleid)  bei 
tnt  erften  ffrfd>einun^en,  bie  oon  Oerfieb  beobachtet  würben.  Unb  biefe  99iU 
terfpraebe  erweiterte  i!tb  ^uqlcict»  mit  biefer  neuen  9Biffrnft$afr  unb  ift  nun  $ur  Fla« 
rrn  'Xuffaffung  cer  einzelnen  ocrwicfelten  <$rfcbetnungen  unentbehrlich.  Unabhän- 
atg  fon  jerer  altnrtbünilicbni  ©ctiehung,  oon  welcher  bie  analoge  ajrronomifcfce 
$ilcerfj>radw  fleh  nidtt  trennen  laftt,  lebiglidj  olelmehr  auö  ber  Dlatur  ber  §adir, 
foü  bier  biefe  neue  fcljpfifalifcbe  3Mlbcrfpraehe  entwicfelt  werben.  £aburd)  wirb 
%  fpätere  auf  <£le  ftromagnettömuö  unb  SJtagnetoeleftrtcität  fleh 
tatebenbe  Wrtifel  ein  bebentenber  GJewinn  entftehen,  inbem  wir  unö  bann  nur  auf 
tiefe  bier  gegebene  leichte  unb  anfehauliche  (faitwicfel ung  ber  <Sa*e  werben  begehen 
fennen.  5a  wir  werben  bei  bem  flrtifel  Sonne  fogar  (Gelegenheit  finben,  burth 
tiefe  neue  ph^ftfalicbe  SPtlberfyracbr,  welche  bier  im  Ueberblicfe  bargelegt  werben 
'eil,  einige«  Steht  $u  werfen  auf  tie  fo  rätbfelhafte  (Fntftehung  jener  alten  affrono* 
nrifeben.  3>araud,  baj?  biefe  neuere  pf^flfaltfcbe  $ilfcerfr<racbc  fleh  au8  ber  datier 
ter  Sache  bis  ind  (^tn^elne  hinein  entwickeln  läfjt,  fleht  man  alfobalb,  baf?  flc  blo§ 
tuTd<  ben  gemeinschaftlichen  ©ebrauch  m  e  n  f  ch  l  i  dt  e  r  u  n  o  t  h  i  e  r  i  f  tb  e  r  %  i  g  u  * 
ren  jener  f}iex  al$  befannt  oora  ungeteilten  affronomifeben,  über  beren  ©efehiebte 
i'aesius  »  Z  e  st  n  in  feinem  3*ucbe  Coelum  aslrnnomicinn  p  o  e  t  i  c  u  in, 
Amiielod.  1f>62,  umftänblid)  fpracb,  äußerlich  oerwanbt,  bem  ©etftc  nach  aber 
Jän;li(b  baoon  ferfchieben  fei*),    $iefelbe  ifi  nämlich  in  ber  neueten  tytyflf  noth» 

*)  55a  unfere  tötltrrforaebe  mit  ter  aftronomifefaen  nicht  bloß  im  Allgemeinen  tureb  fern 
Gebrauch  ment'tblicber  unt  4h*erif<hfr  ^i^ttren  uifammenftimmt,  fontern  einige  unferer$aupt: 
Wter  foaar  glriebnamig  ftnt  mit  jenen  ajtrcncmifdKn ,  ie  c rflärt  {ich  ter  <J  o  l  u  in  n  r  n  t  i  t  e  l 
t«  felaenten  Sölättrt  wn  felbft.  Qr  feit  »en  ter  einen  Seite  bie  3ufaminenftimmung  mit 
ter  aftrcncmifdien  3ei*enfr>radK  antcuten,  wenigfien«  in  Slncrfennung  tti  ^rincio«,  tafj  e6 
>iUBer  trt  inatbemntifeben  3ei<henfpracbe  noch  eine  antere,  feflar  c\an<  heterogene  unt  tennoeb 
trinrnfcbaftlifti  braudjb.irc  geben  fönne;  von  ter  ernteten  Seite  aber  feil  oiefer  ßelumnentitel 

ten  Wegenfa^,  tem  witfenfchaftlicben  ®rifte  nach,  bei  jener  tiftrenomifeben  nnt  unferer 
phnftfjlifcben  3eiehenfprarbe  (trep  ter  3m*aminenilimmung  in  (tinjelnbciten)  aufmerffam 
™j*en.  Sc  ttt  ti  \.^d.  allgemein  befannt,  ta§  tie  i  o  *  f  ii  r  e  n  b  i  1 1  e  r  eter  St  a  ft  o  r  unt 
^rllttr  ImJbierfreifeterSlftronomenoorFommen.  Unt  obwohl  feine einuge ter  ^ablreicben ©tei- 
len ren  ten  3)io*furen  in  alterfbümlieben  ©iebtern  einen  Sinn  hat,  trenn  man  tabei  an  tie 
«teme  .Harter  unt  ^Jollur  im  Jbierfreife  fcenft,  fo  ift  todi  tiefe  Äuffaffun^Weife  bei  ten 
^dmaiatifcben  $hi(cloaen  allgemein  beliebt  unt  oerberrfebent  geworten.    fflir  werten,  ohne 

aitertbume  oter  tiebteufeber  rmiaginaticu  betörten,  allein  tureb  ftreng  pbnfifalifcbe 
^fttaebtung  auf  3eiehnungen  oon  filtern  flefubrt  werten,  welche  mit  ten  alten  !£>io* füren  - 
Altern,  fei  e«  aurb  bio§  wfällig  (wa«  tem  ^bnfjfer  al6  $bt)itfeT  ganj  gleichgültig  fein  fann 
unt  (jleiebgältig  fein  mup),  ^enau  unatnmen trimmen.  Äber  ^an^  oerfrbieten  wirt  tiefe  3ei<hi 
nun^  fein  »on  ten  a  fi  r  o  n  o  m  i  f  eh  e  n  D  i  o  d !  u  r e  n  b  i  1 1  e  r  n.  Schon  in  tem  oben  erwähn; 
ten  c<wlmn  aain.nomicum  poeticum  werten  unter  (iemini  folgente  fnnenr^me  ^Benennungen 
\u(amnienge{teUt :  Manilio  Phoebi  sidns ,  Apollo  et  Hercules/  Pollns  *l  Castor,  Dioscuri  jc. 
»ie  auf  alten,  fehen  wir»  felbft  auf  neueren  ©ternebarten  bei  tem  Sternbilfce  ter  2>to«s 
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wenbig  geworben  baburcb,  ba§  iric  red)t6  unb  linf-8  fid»  verbaltenbc  99e*,it$un» 
gen,  weld>e  brjtänbig  in  ber  animalifdjen  iflatur  hervortreten  unb  aud>  bei  93egrta« 
bitten  (brfonber«  bei  ben  redu«um  ober  linfdum  jid)  winbenben  «Stblingpflan« 
$en)  längf!  bie  flufmerffamfrit  erregten,  auf  eine  bödjft  bebeutfame  SBeife  in  ber 
anorganifeben  iflatur  ftd>  offenbarten.  Da  wir  unter  red? t Sunt  eine  bem  fdpin» 
baren  «Sonnenlauf  cntfprecbcnbe  £rebung  verfielen  von  Oft  über  <8üb  nad?  ffieji, 
unter  1  i  n  f  d  u  m  He  entgegengefr^te,  a(fo  bic  ber  wahren  ^Bewegung  ber  Chrbe  um  ibre 
21re  unb  um  bie  Sonne  berum  entfarrebenbe,  fo  tonnten  wir  allerbingö*  in  biefem 
Sinne  tagen,  baf?  ber  9Jfonb  um  bie  (*rbc  unb  aueb  alle  Planeten  um  bie  Sonne 
ftd)  linfeum,  unb  nur  biejenigen  .Kometen,  weldje  im  2!^irrfrctfc  gegen  bie  Orb« 
nung  ber  3ri<fcn  laufen,  fid*  reAtöum  bewegen.  Qüv  33erftänbigung  Darüber  aber 
fanben  bic  'ilfironomen  von  jebrr  efi  jwerfmäjng,  fid?  einer  3fidVnforad>e  ju  bebie« 
nen,  unb  fortwäbrenc  -.eidmeu  fte  eine  ÜReipe  uralter  Silber  im  fogenannten  X\fin» 
freifc.  Unb  in  ber  Unit,  wenn  wir  von  einer  Bewegung  frrcdjcn  na*  ber  Orb» 
nung  ober  gegen  bie  Orcnung  ber  3fid>rn  im  Sljierfreife,  fo  gewährt  biefe  tBU» 
btrfrracbe  fietö  eine  ftbarfe  $*e*eidmung,  weltbe  in  mehreren  Sailen  burtbaui  ma>t 
£U  rrreid'en  wäre  burdj  ben  QBortauäbrurt  rrd*t$nm  ober  (inftiim.  —  ©infam  aber 
fianben  biefe  entgegengetreten  Drehungen  am  «Gimmel.  £ebiglid)  einige  frpflaUU 
nifdie  ßrfebeinungen  erinnerten  auf  Grben  an  äbnlitbe,  nur  bem  Organ ifdien  eigen« 
tbümlidj  fAeinenbe  #e$ief>ungen.  Die  jur  Ableitung  gewiffer  fecunbärer  fr*« 
flallintfdtcr  ©ebiibe  au*  primitiven  angenommene  <$emitropte  reifte  nämlidj 
bei  ben  &c  fofpai&fayftallfn  nid>t  aud,  unb  c*  war  nöt&tg,  babei  wie  r  f  d>  t  #  Mb 
linfö  ftd)  verbaltente  ^e^iefjungen  anjuerfennen.  SBeijj  (enfte  barauf  guerft 
im  3aljr  1814  bie  Wufmerffamfeit  (?tn  (im  Journal  ber  (Sljem.  u.  $fymlf.  SBb.  X. 
<B.  223  —  235)  in  einer  ^Ibhanblung  über  bie  ^rrvdtjnlidjfte  3«»il' 
lingäfrtyfta  llifation  beä  ftelb  fpatty-3,  weltbe  er  mit  ben  ©orten 
beginnt:  „3n  ter  Äröflallifationdle^re  fyat  man  bieder  ben  Unterfdücb  nod? 

füren  frinr  al<en  SDicGfurenbiltrr,  fontern  tie  Silber  te*  9loetle  unb  $ercu(e6  finb  ftatt  ter? 
fclbrn  al<i3w'llitti\f  vrrbuntm,  woturdi  biltltd*  angrbeutet  rtnrt,  reo*  iHaniliuf  burd»  bie$)f* 
nennung  PIkm-Ih  srdus  6t- tndtnet.  Drm  «ftereuU*  mtt  ter  Jtult  würbe  ter  JRaine  $o((ur,  tm 
Arode  mit  btr  $<\tx  unb  tritt  *^*rilc  ter  Maine  .Raitor  brigrfduieben.  SBenn  aber  biefe*  $h 
ftim  tei  Dio^fnnn  im  alten  Asininuinicnm  let  Wanilin^  ald  Phoelii  siiius  be^etduiet  Wirt,  fo  ifl 
birrrurdi  ojftnbar  tie  3«it  angeteuirt.  w>e  cie  ^rübling«na(btaleidje  im  €ternbiibe 
ter  DioÄfnren  war.  9ilir  fomm  n  oli'o  in  rme  ocrbiOorttd>e  geriete  utrutf  oor  0000  fahren. 
Und  mi  rinrr  vorbiflortfdien  ^aioce  führen  uad  aud)  Me  Ueberreüe  alter  mcifebeu  Sürcnomic 
unD  fübrt  une,  auf  tie  unovriceutiafif  Stfeifr,  bir  in  ter  ^ro§m  ^vramite  )ii  Viempbt*  nie» 
teraelfg'e  (^rabnumiug  Miri'tcf  (f.  ^etnarr'«  rbenfo  ürrng  matbnnaiiffbe  at«  gelehrt  rW«?» 
logiffbe  9lbbanrluna.  ü  er  tir  i)ia§f  Ter  Jlitrn,  n>eld)e  teil  ganzen  7.  ^anb  ber  dwrifiiion 
eli?  rHp>pie  einnimmt,  oter  and)  mir  ben  Äue^ug  tarau«  in  meiner  (Einleitung  in  cit 
9J/»ir>  el.  auf  tem  Stanbpunfte  trr  9iaturwiffenfd»a  ft  ©.  362,  unc  iii  ter  tÄb^ 
bantluug  über  ta«  (Sief  trou  berMIten  6.  28.  Mote  23).  —  ffiie  aber  neue  <to*t* 
nnffungen  ta;u  geirrten,  um  jene  po«  biftorifdie  wirter  <u  rrfennrn  unb  aufMiRntm,  glrid*»am 
in  rinrr  irnnbolifdifn  JcurriMlnrbeni"vrad»r,  tie  uitrji  »rn  3omarb  wirter  perftautrn  irurtr, 
fo  mit§  eine  »irruq  n*ijfeni"*aftli>br,  in  jrtrr  )8eurbung  vom  Vlltfribum  unabhängige  Silber* 
fvradjf  ter  *?liiffUkuna  rinrr  vorbiftorifdirn  a(trrtbtiinlid)  überlieferten  Übilterfrrad)e  not  Innen* 
ti*i  rorangrben.  —  U-«t  audj  tarauf  foll  ter  Kolumnentitel  ter  folgentrn  tBlätter  binbeuten. 
9Dir  wrrtrn,  wie  ftbon  eben  brmrrft,  unter  bem  Slrtifel  Sonne  nod»  (Sinige*  bierübet  *u  fa* 
gen  haben,  wa-J  und  trieeer  'unirffüb't  §u  ber  fo  eben  erroir)uten  3eiebnung  ber  X>ic*furen 
im  Ibierf reife,  ta  $ercnlee  auf  eine  br^eidmenbe  ©eife  nod)  «n  ewet  anerrn  -Stelle  te* 
JpiminrU  unt  jwar  in  größerer  (Mejtalt  vorfonint. 
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aar  nirfjt  Bcaditrt,  ber  jwifdjen  ben  .Körpern  ftaitftntet ,  wridx  bie  (Skometrie 
umgrfefyrt  gleidj  unbäfynlid)  nennt,  unb  weld>e  jtaj  oert>alten  wir 
redjtfl  unb  linfä,  redjter  unb  linfer  $lrm,  redjt*  unb  (ittfä  gewunbene  @cbne« 
den  k.  *  Unb  al«  wenige  3aljre  barauf  berfelbe  auagejeidutete  ,frrt>ftallogTaplj  oon 
ten  »ilnomalien  borte,  welcbc  39  i  o  t  bei  cireularer  Sirttpolartfation  beobachtete,  in« 
Dem  jwei  perpenbicular  auf  bie  %xt  gefdmittene  Skrgfrfcfrallc  oon  gan*  gleichet 
£ufe  einen  ©egenfa|  in  btr  eircularen  5arbenerfa)einung  jeigten ,  welket  wie 
rea)t8um  unb  linftutn  fia)  »erhielt,  fo  äu&erte  er  fogleidj,  baf  bif  tine 
®6eifce  au6  einem  JtrbftaU  mit  r  e  eb  1 6  u  m ,  bie  anbete  au«  einem  mit  I  i  n  f  ä  u  m 
[jufenten  fl einen  fecunbären  ftläcoen  gefdmitten  gewefen  fei.  Unb  «$erfdjel'0 
fpätere  Unrerfucpungen  Ipiben  biefi  wirflid}  bargettyan.  — 

9U>tx  txfk  im  3a$r  1820  burdj  Oerfteb'G  glän^enbe föttbeefung  brt  (Sief« 
tromagnetiftmud  trat  bad  rectytd  unb  linfi  ebenfo  burä)grcifrnb  unb  be« 
oratfa«  auf  in  ber  anorgamfä>en  wie  in  ber  organifaVn  9latur.  Unb  eß  gereicht 
nir  Ü  $re  O  e  r  fl  e  b '«  ta#  er  bie  Grfcbeinung  fogCrirh  oon  biefer  ©rite  aufgefaßt, 
w&renb  ein  anberer  au3gr$*icfcneter  unb  namentlidj  um  bie  (SlefrricitätBlef>rc  r^ötbft 
wbimter  9tyfytfer  oon  biagonaloibem  SranioerfalmagnetUmu« 
'rra*.  <Hbet  bie  ffiorte  reebtflum  unb  linf«um  $aben  feinen  @inn,  wenn 
man  niebt  ben  ©ebanfen  an  Äopf  unb  &u£  bamit  oerbinbet.  €>o  bretyt  §.  ©. 
eine  Schraube  (woran  8  a  r  a  b  a  $  öfter«  jur  SJeTftänbigung  erinnert)  ff cf>  aller* 
btngd  Tetbtöum,  wenn  biefelbe  ton  oben  eingefdjraubt  wirb,  b.  t).  ber  <Sd>rau« 
benfepf  oben  ifr,  aber  linf&um,  wenn  er  unten  ift,  ober  wenn  oon  unten  bie 
SAraube  ringefebraubt  wirb.  Unb  man  fann  bafyer  weber  fagen,  ba§  bie  <5a)raube 
rfduSum,  nodj  ba§  fie  linfdum  gebrebt  werbe,  wenn  man  j?e  horizontal  etnfwraubt. 
ÖleidjeS  lapt  ftcb  bei  jeber  um  bie  9Ue  fdnoingenben  Augel  nawweifen.  Derfelbe 
Umf&wung  ber  «Äugel,  8.  oon  Oft  über  <süb  naa>  3öeft  (recbt&um),  ftrllt  ton 
ffieft  über  @ub  nach  Oft  (linWum)  ff«  bar,  fobaib  man  wÄbrenb  be«  <Sa>wunge« 
re«  ooern  Xtftil  ber  »Ute  nad?  unten  breb,t;  unb  bie  QBorte  red>t0um  unb 
linfÄum  ^a6en  alfo  feine  SBebeutung  me^r,  wenn  bie  9lre  ^ori^ontal  gehal- 
ten wirb.  —  3»an  fic^t,  wie  wenig  zufällig  im  gemeinen  ßeben  ber  9lu«bru(f 
Sa>raubenfopff?a>  ber  @Araubenbre^ung  anfa)(op ,  unb  ba^  wir  überhaupt, 
vemt  oon  rea^tdum  unb  linföum  geforodten  wirb,  unwillfürli*  im  bun« 
fein  $ewu6tfetn  ftetd  mit  Ä  o  p  f  unb  ^  u  §  oerfefyene  Figuren  nebenbei  im  @inne 
faben.  ^oü  alfo  oon  Harem  93ewu§tfein  oter  oon  febarfen  5*ejei«nungen  bie 
£Rebe  fein ,  fo  muffen  wir  und  fagen,  baft  bie  3Borttprad)f  r) i c r  nidit  a u ö * 
reiie,  fonbern  wir  fcblediterbingö  einer  ßiguren«  ober  93iIber«<S»ra(he 
6e^ürfen.  —  JWid^t  alfo  eine  blofje  Qlu#b.ülfe  für  einen  einzigen  J^aü  war  eö,  wenn 
Empire  fogteid»,  um  über  bie  erfte  O e r ft e b  frte  S?eoba*tung,  über  lit  oom 
rleftrifaVn  @trom  berbeigefü^rtf  3ib(enfung  ber  SWaanetnaoel  eine  ^erftantigung 
^erbeijufü^ren.  bie  3ridmung  einer  5igur  empfabC.  ^UerOing«  eine  einjiae  ^igur, 
beren  3(  m  p  *  r  e  jidi  beriente,  fann  nicht  auöreid)en  in  tiefem  eleftromagnetifd>en 
Äreife,  fonbem  eö  ftnb  oiclme^r  int  Sinne  tcr  ibrer  »Watur  nadj  paanoeife  auf» 
tmenten,  entgegengefe^t  wirfenben  magnetifeben  $ole  $aare  oon  Figuren 
\*  |tidmen.  9Bie  aber  e<  in  ber  Algebra  allgemeine  Wormeln  unb  Special« 
formein  giebt,  fo  bebürfen  wir  auä)  bei  biefer  9?tlberfpradjc  einer  3ei4nung, 
mitist  im  Jtreife  bei  (Sieftremagnetiiniui  einer  allgemeinen,  alle  Phänomene  um« 
faiTtnben  Sormel  cntfpcio)^  unb  bann  wieber  fpecieüer  3eia)nungen  für  ein§elne 
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bffontcr«  bebeutfamc  unb  cinflufreidje  *$bänomcne,  um  bie  ChrfaVinung  aud?  ba 
foqleid)  wiebcr  ut  crfcnncn,  wo  ffc  nicbt  fo  leidu  in«  Slugc  fällt.  Unter  tiefen 
Umftänben  leuchtet  e«  ein,  ba§  cd  nötbig  fei,  qlcirtfam  ein Gompcnbium  tc«  (Sief« 
tromagnctiömu«  unb  üHagnetoclcftriömu«  (unb  jwar  ba«  für^fic 
unb  oopulärftc)  $u  fdjreibcn,  um  unfere  üPilbcrforadic  baqulcgcn  in  ifjrcr  prafti« 
fdjen  ©ebeutfamfeit.  £«  wirb  ftd>  feigen,  baß  Jtür^c  unb  Scftimmtbcit  bc«  'ilu«* 
brurf«  ba«  @barafterifhfcbc  fei,  wie  ber  matbematifdten,  ebenfo  tcr  t>^fifalif4en 
3«<fccnfi>rad»e.  9J?it  «Oülfc  bcrfclbcn  werben  nur  febarf  bejeidmen,  wa«  (wie  alle 
tfcfyrbücbcr  ber  ^boftf  beweifen)  tie  SGBortfpradie  nur  unbeftimmt  auf  eine 
fdnrerfäUigc ,  ba«  größere  publicum  abfdjrcrfenbe  ©eife  anuibcutcn 
vermag.  9iamcntlicb  foll  ba«  fdwnftc  clcftromagnctifrtc  (alle  Wrtcn  elcftromagnc* 
tifeber  $rcf)ungcn  oereinigenbe)  Utyänomcn,  wclrtc«  ermübenb  lange  unb  unflare 
Slbbanblungen  »eranlaßte  unb  eben  barum  in  bie  £cr)rbücbcr  ber  ^fjrjftf  gar  feinen 
(Hngang  finben  fonnre,  biefe«  wunberoollc  Phänomen  ^uglelcb  bem  gei  fügen  unb 
bem  leiblichen  9luge  im  flarfien  Siebte  bargefreUt  werben.  Cb  unfere  Silber- 
frracbe,  gleich  ber  im  Jbierfreifc  gcltenb  geworbenen,  eine  altcrtrunnlicbe  fei  ober 
eine  jefct  erfr  erfunbene,  fann  bem  ^bnfifer  gleichgültig  fein,  darauf  allein  fommt 
c«  fner  an,  ffc  ifjrcr  wiffenfcbaftlicbcn,  bureb  >Naturnotbwrnbigfeit  f)crbrigcfüf)rtcn 
Sebcutung  gemäß  ;u  entwirfein. 

I.    /igurenäfirfjmmg  für  tme  flfkfromagnrtifrfje  ohrr  mugnelnflehlrifdie 

0nmb|:f>äiiomfn. 

J&ier  cntjterjt  fogleicb  bie  farage  na*  bem  ©PintfcbÄnomcn.  9lmj>*re  fuebte 
bie  magnctifd)en  @rfcbeinungcn  au«  eleftrifdjen  (Strömen  abzuleiten.  *>?an  fann 
aber  umgefeprt  auch  ben  cleftrifchen  <Strom  alö  magnetiieben,  nämlich  al«  magnerifeben 
Umfcbwung  auffallen.  U3on  einer  Silber  fp  räche,  bie  einzig  unb  allein  uir 
fd)arfcn  Sc;citbnung  bc«Q?bänomcn«  bienen  foll,  forbern  wir  mitlHccbt,  baß  ftc  frei 
fei  oon  jeber  tbeoretifeben  (Sinfeitigfcit.  $$on  ber  inatfycntatifcben  3ficbcntpracbc 
fann  man  bie«  nicht  verlangen.  £cnn  tiefe  muß  ftd)  notbwcnbiq  ber  einen  ober 
anbem  $f)eorie  anfcbließen.  Unfere  Stlbcrfpracbe  aber  foll  nur  ba«  $päno* 
men  auf  eine  un^weibeutig  fdjarfc  Söeife  barfrcllcn,  unb  muß  bar)er  felbfl  entgegen» 
gefegten  Jpcoricn,  fobalb  flc  nid»t  in  unmittelbaren  $i?ibcrfprud)  fommen  mit  ber 
(frrfebeinung,  ftd)  an$ufcblicßcn  fät)ig  f«n.  .ftein  "iWcnfcb  fann  übrigen«  leugnen, 
ba§,  wenn  oom  eleftrifdjen  •Strome  (oou  bem  %  m  v  ^  r  e '«  Theorie  audge^t)  ge« 
fproeben  wirb,  bieö  gleicbfall«  fdwn  eine  %#\  Iberfpracbc  fei;  nur  feblt  e«  biefer 
k3ilberfpra(fce  an  <Str»ärfe,  inbem  baö  33ilb  eine«  «Strome«  ^u  unbeftimmt  ift.  @o- 
balb  wir  aber,  im  (Mcgenfatjc  ^u  ber  yli  m  p  ^  r  e  'fd»en  Ibeorie,  bie  eleftrifdjen  (fr* 
fd>einungen  au«  ben  magnetifdien  ableiten ,  fo  wirb  ba«  5Mlb  eine«  «Strome«  fd?on 
etwa«  fdiärfer  unb  beftimmter,  inbem  nun,  einem  magnetifrben  auf  ben  geftbloffe* 
nen  tfrei«  fidj  bc^ifbenben  ^auptgefe^e  gemäfj,  üon  einem  in  fid»  jurüeflaufenben 
<Strome  bie  Olebe  fein  mu§.  aber  mit  bem  »Bilt  eine«  @trom«  gar  ni*t«  ge« 
wonnen  wirb,  unb  oon  allen  (gcmä§  ber  i^atur  ber  bewegten  ftlüffigfcit  unb  if)rer 
Wellenbewegung)  in  33etraditung  fommenben  i)(ebenbeucrjungen  fyin  niebt  bie  Oiebe 
ifi ,  fo  wirb  e«  naturgemäßer  febeinen,  ben  sJftagnctidmu«  lieber  gcrabeju  un« 
ter  bem  geometrif(ben  Silbe  eine«  g  e  f  d)  l  o  f  f  e  n  e  n  M.  r  e  i  f e «  auf^ufajfen.  $em 
gefc^loffenen  JJrei«  wirb  eine  in  ftd)  jurücflaufenbe  <Spiralwinbung 
ftcb  anft^liffen.    ©ir  werben  alfo  nun  fogleüty  fragen,  ob  aud^  tiefe  ^pitalwin» 
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fcung  bebeutfam  werten  fönne  für  ben  SWagnetiflmuS,  unb  in  tiefem  ©inn  auf  fol« 
geilte  ©etfe  erperimenttren. 

1)  SWan  ftcUc  fldj  ein  (änglirf?cd  tyiraUelograinm  tor,  aufl  mit  «Stellfctyrau» 

ben  $ufammenge|a)raubten  fiarfen  Äupferfdtienen  ge« 
bilbet,  »on  benen  jebe  etwa  einen  3«>ll  breit,  eine 
fcinie  tief  unb  brei  ftu§  lang  fein  mag.  ^n  bein 
einen  fcnte  tiefe«  etwa  12—15  gru§  langen  $aral« 
lelogrammö  befmtet  fid},  aufgenommen  in  ten@tye« 
nenfrei«,  eine  aufgebogene,  wenigften«  1  3olI  breite 

unb   1  ginte  tiefe 


(1) 


h 


i 


<Sd>iene  abedef,  oie 
entweber  in  ber  ÜÄitte 
(;ur  (Sinfenfung  ber 

\  1  T        1  einen  oon  ben  im  ent* 

gegengefefcten  ©inne 
üerbunbenen  jwei 

SRagrtemabrln)  ober  an  ber  einen  ©eite  eingefdmitten  ifi  jur  3wifd>enfduebung 
cmrr  afiatifeben  £oppelnabel.  £ic  entgegengefefct  gesellten  Magnetnateln  follen 
fcrr  <3<fyene  cd  fo  nabe  alö  möglicb  liegen.  "Än  bem  ftc  baltenten  X^ra^t  ober 
3rrob$a(m  ift  ein  doconfaben  befeftigt,  welcher  aufgetret)t  werben  fann  au  einem 
©ttfte  o  p,  ber  öerfcbieblid*  unb  trebbar  in  einem  auf  einem  ©eitenftabe  jlefyenben 
Jtorfe  tfi.  5Bei  tiefer  einfachen  (Einrichtung  fann  ber  aftatifd«en  royyelnatel  Jebe 
beliebige  ©tellung  gegeben  werben.  Natürlich  wirb  man  |ld)  tie  tönten  ef  unb  ab 
trr  aufgebogenen  Schiene  auf  einem  mit  ©tellfd?rauben  berfebenen  ©tatiu  befeftigt 
tenfrn,  wä^renb  eine  baruber  angebrachte  GJlaSglocfc  bie  Störung  ter  aftatiföen 
$?aanrtnateln  turd^  Suftjug  Lintert.  Sin  a  unb  f  werben  ©duenen  angefdiraubt, 
welche  ben  Äreid  fdjlie§en.  3Ran  benfe  fltb  gh,  wag  eine  nod)  breitere  unb  biefere 
eebime  fein  fann,  fo  weit  entfernt  ton  ben  SRagnetnabeln,  tap  in  foleber  Chttfer* 
luina,  felbft  ein  20  oter  30  ober  60  tyfiint  tragenber  Wagnet  fte  niebt  mefyr  flört. 
äöirfc  aber  tiefer  SWagnet  in  perpenbicularer  Dichtung  gegen  gli  bewegt  unb  (wenn 
ein  J&wfeifenmagnet  angewantt  ift)  g  h  jwifeben  taö  «§ufeifcn  rafcb  tyineingefeboben, 
fo  fann  man  fidj  tenfen,  taf?  ein  im  gefcfyloffenen  Äreife  in  flcfy  jurmflaufcnter 
maa,nerifdkT  ©piralumfebwung  entfiele,  welcher  in  ter  9lrt  u'atjrneljmlMr  werben 
mirptr,  ba§  ton  ber  über  cd  momentan,  j.  9?.  ton  SBeft  nad>  Oft  ftdi  im©ptral* 
febrounge  frnbewegenten  fütmagnetifdjen  Äraft  ter  tflortpol  ter  obern  iftatel, 
unt  ctenfo  ton  ter  unter  cd  flcb  gleichzeitig  in  terfelben  iHicbtung  binbcwegcn= 
ben  norbmagnetifcfyen  «Kraft  ter  ©ütpol  ter  untern  9iatel  angezogen  würte. 
Ta  tte  anjiebenten  magnetifdten  Jträftc  ftdjj  gegenseitig  »erftärfen,  ta gegen  tie  ab« 
ftoßrnten  ffcb  fcbwädjen ,  fo  ifr  e8  Aar,  tafi  tie  5Birfung  ter  angirbenten  für 
bie  ^Bewegung  ter  9iatel  in  unferm  Sali  entfebeitent  fein  müffe.  ©irflidi  erfolgt 
Mt  Bewegung  in  bem  angebmteten  (Sinne,  felbfi  wenn  man  blo§  mit  tem  ^ol 
rmrd  fiarfen  3ÄagnerflabeÖ  quer  über  gh  in  perpenticularer  Jfid>tuna  gegen  bie 
Äinic  gh  ^infä^rt,  unb  (waö  fieb  nun  ton  felbft  fcerfiebt)  im  entgegengetreten 
@inne,  wenn  man  jurücfiiebt.  3)crfelbe  ©e gen  faß  offenbart  ftcb,  je  nad»bem 
man  mit  temfelbcn  ^ol  an  ber  obern  ober  untern  &Uid)e  ber  6d»iene  gh  im 
bqeitbneten  (per^enbicular  gegen  gh  geridjteten)  <©inne  eine  Bewegung  maebt. 
Offenbar  muß  alfo  eine  bebeutenb  größere  einwirfung  fiattflnben,  wenn  man  fia) 
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fr«  tiefen  ^crfucben  eineG  ^ufeifenförniiv^cn  Sfla^netS  bebtcnt,  um  ;|ugleid>  auf  bie 
untere  unb  obere  Släcbc,  jebo*  im  entgegengefefcten  (Sinne,  riniuwirfen.  ifl 
auf  tiefe  Seife  in  flbbangigfeit  von  ber  (Stärfe  ber  SRagnete  leitet  ein  9to$fd>lag 
oon  5 — 10°  bcrbei$ufübren.  ¥egt  man  einen  etwa  40— 50  $fb.  tragenden  3Ragnet 
in  perpenbicularer  öttdjtung  &ur  <S<biene  g  h  fo  an  biefelbe,  baf  $.  ber  (Sübpol 
an  ber  obern,  ber  iWorbpol  an  ber  untern  %lä$t  gu  liegen  fommt,  unb  fe$t  nun 
ben  Qlnfer  auf,  fo  wir*  baturdj  eine  momentane  Bewegung  beö  <Sübmagneti6mu« 
quer  über  bie  ©<biene  bin,  be«  iftordmagnetiomu»'  quer  unter  ber  ©ttjiene  bin  »er* 
anlaßt,  weld>e  eine  eutfprecbenbe  leid>t  (wenn  man  ben  >21pparat  oor  3lugen  r)at) 
oorbfrjufagende  iDretyung  ber  £oppelnabcl  bewirft,  j.  33.  (infäum.  Unb  biefe 
JDrrbung  linftum  mu§  jtct>  notbwenbig  in  eine  rea)tdum  oerwanbeln,  wenn  man 
ben  Qlnfer  ab$irr)t. 

Raffen  wir  9Uled  §ufammen,  wa«  bisher  bargelegt  würbe,  fo  fe^en  wir,  bap 
e*  fi<f>  tytx  banble  oon  einem  bureb  bie  $ole  beg  fWagnet«  momentan  wenigffcn« 
§u  erregenben  magnetifAen  entgegengefefcten  fpiral  förmigen  Umfdnoung,  ber  al« 
I^atfadie  naebgewiefen  ift  turw  bie  dargelegten  Q3erfucbe.  Diefelbe  (Spiralwin* 
bung  aber  fAetnt  j.  $8.  rea)tdum  ju  laufen,  wenn  man  ben  obern  $unft,  unb 
linüum,  wenn  man  ben  untern  $unft  für  ben  ^Infangflpunft  ber  Uöindung  erflart, 
oon  weldjem  man  ausgeben  will,  wabrenb  obnebin,  wie  bei  dem  Jtreife,  fo  aud1 
bei  einer  in  fld?  felbft  gurüef  laufenden  ©piralwinduug  ieber  $unrt  als  -iin fange* 
ober  (fribpunft  brtraduet  werben  fann.  dinleud/tenb  ift  e#  alfe,  bafj,  um 
nur  über  ben  <S inn  einer  (Spiral winbung  ßä)  ju  oerßänbigrn,  man  üd? 
eine  mit  Äopf  unb  &  ujj  oerfebene  ftigur  in  fie  bineingelegt  teufet 
mu§.  3n  unferm  ftalle  if*  nodj  ta$u  ton  $wei  fid>  in  entgegengefe|ter 
M  i  t)  t  u  n  g  bewegenden  ©piralwinbungen  bie  Siebe.  SBir  werben  alfo  j  w  e  i  mit 
einanber  oerbunbene  fi$inentgegengefe&ter8U<btun  &  beroegente  ßiguren 
$cidmen  muffen,  wie  bie  nebenfxer)ente  gigur  2  fle  jeigt.   Eenfen  wir  un*  tiefe« 

39ilb  in  bie  <Sa)ieue  gl),  deren  %nfang6punft  b  wirfli* 
b  ö  b  f  r  liegen  mag  al«  ber  Gnbpunft  g,  fo  bineingelegt, 
ba&  bie  «Köpfe  oben  bei  Ii,  Die  8u§e  unten  bei  g  ju  liegen 
fommen,  ber  SUicf  aufwärts  gegen  ben  (gurr  über  gl« 
binbewegten)  SRagnetpol  gerietet  fei.  $ie  ftidstung  oon 
h  nacb  g  unb  r  bin  fei  bie  oon  ©üben  naa)  Horben,  «ine 
^Bewegung  be«  (Südpol«  oon  SEBeft  gegen  Ofi  über  gl« 
bin  (wobei  wir  un*  alfo  bie  $lufe  unferer  fcigur  gegen 
forden  bingf  wandt  benfen)  wirb  eine  Trennung  unb 
einen  Umfdnoung  ber  beiben  £Hagneti«men  auf  ber  Ober» 
(Iä6e  ber  Sducne  gh  in  tangentiell  entgegengefetyter  Öiid>mng  oeranlaffeu.  Unb 
bei  ber  angezeigten  Sage  unferer  Figuren  wirb  ber  ©übmagnetißmu«?  im 
<8inne  ber  reditöum,  ber  £ttorbmagnrti6mud  im  (Sinne  ber  linfdum 
ftdj  brebenben  &igur  um  bie  @a>«>«  gl«  ft<b  bewegen.  £emna<f)  fönnen  wir  »e» 
ni^ften«  bei  tiefem  (Frperünentc  (aber  audi  bei  allen  baran  ju  reibenbe«  folgenden, 
infofern  e«  fid?  bifr  blo§  oon  söerjtänbigung  über  bieaiiebtung  ber 
§piratwintung  banbelt)  tie  linf«  fiw  trebente  $igur  aU  @»jmbol 
be«  !Rorbmagneti«mu«,  bie  redjt«  fi(b  trebente  aU  «eombol  bei 
Sübmagnetidmud  auffaffen  unb  in  biefem  <Sinne  bie  erftere  mit  N,  die  le^* 
trre  mit  S  bejeio>ium.   duglet^  i#  bamit  gefagt,  ba|  wir  bei  ieber  oon  beiden 
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friaurert  ben  Stopf  als  ben  HnfangSpunf  t  ber  burdj  tt)re  3)rer)ung  $u  befrtm« 
menben  @piralfctywingung  betrauten.  —  $Bir  wollen  nun  in  ©ebanfen  in  biefer 
töirttung  oom  Äopfe  jum  ftufie  ber  giguren  ben  magnetifdjen  (Spiralfcbwung  naä> 
edc  bin  bis  gur  Doppelnabel  fortfefcen,  babet  aber  annehmen,  rap  ber  dl  orbpol 
rrr  obern  9iabe(  nad)  Kütten,  ber  iftorbpol  ber  untern  iNacel  naa>  Korten 
freute.  —  9luf  berOberfläa)e  cd  fann  bie  perpenbicular  gegen  c d  erf  olgenbe 
Trennung  (gteiebfam  tangentielle  $luSfrraf;lung)  ber  beiben  Magnetismen  baburety 
bejeidmet  »erben,  baf?  man  baS  in  bte  Mitte  Der  (Schiene  bineingebad'te  SMlc  oon 
gh  \u  de  fo  Ijingerütft  fiety  benft,  bajj  bie  Stopfe  bei  d  unb  bie  &ü§e  bei  c  liegen. 
£al  (©Oinbol  beS  iflorbmagnetiSmuS  (bei  ber  angenommenen  ?8e$eicbnung8weife) 
fommt  Dann  gegen  $ßeften,  baS  6ömbol  beö  (sütmagnetiSinuS  gegen  Often  ju 
lifaen ,  b.  t).  eS  ift  (unter  allen  ben  bejeidmeten  91cbenumjränben)  eine  "2ln}ief;ung 
unc  Seiregung  ber  6übfpi$e  ber  obern  »Nabel  gegen  SBeften,  ber  diorbfptye  ge- 
gen Oflen  in  tiefer  (alle  angegebenen  Jftebenumftä übe  $ u g l e t dj  bem 
'Äuge  barlegenben)  3?ilberfprad)c  auSgefproä)en.    Da  aber  00m  periptyeri« 
7(ben  magnerifeben  Umfdwuna,c  um  bie  «Schiene  bie  Olece  ift,  fo  muffen  wir  baS 
tiefen  peript)erifa)en  Umfd>wung  barftellenbe  Q9ilc  in  GJetanfen  audj  nad?  unten 
cremen,  baj?  eS  gegen  bie  untere  Magnetnabel  gerid;>tet  wirt>.    Jöci  tiefer  Um« 
cre^ung  wirb  fcaS  @mnbol  ber  ©übpolarttät  gegen  »IBeften,  baö  ber  ^orbpolarttät 
jeara  Öften  ;u  liegen  fommen,  woburety  angebeutet  wirb,  cafj  tie  <Sücf»i&e  ber 
untern  «Habel  nad)  Often,  bie »NorDfpifcc  naaVlBeften  angezogen  unb  beiregt  wirb. 
Ofenbar  wirb  alfo  bie  Doppelnabel  fia)  l  in  f  Sunt  bewegen  muffen. 

2)  (Sinleudjtenb  ifl  eS,  ba§  man  bie  magnettfdje  Ginwirfung  auf  bie  (Schiene 
serflarfen  fönne,  wenn  man  an  bie  ©teile  ber  geraben  Schiene  g  Ii  eine  fdjrauben* 
förmig  gewunbene  fefet.  Denn  ber  bei  <£infdnebung  eineS  Magnetpols  in  bie  erftc 
§d)raubenmtnbuna  angeregte  unb  im  gefdjlojfenen  «Streife  burdt  bie  ganjc  Schiene 
turebwirfente  magnetifdje  Spiral febwung  muß  nottjwenbig  oerftärft  unb  befallet!« 
nigt  werben,  wenn  unmittelbar  Darauf  biefelbe  ©infdjiebung  beS  Magnetpols  in 
cie  {weite  ©ebraubenwinbung  erfolgt  jc.  33on  ber  @djnelligfeit  ber  Bewegung 
teS  Magnetpols  in  bie  «Spirale  hinein  wirb  alfo  bieöJröfie  ber  5öirfung  abhängen. 
Unb  ba  ber  bewegte  üRorbmagnettSmuS  $.  *-8.  ben  neben  it)m  in  gleicher 
JHcbtung  bewegten  SübmagnetiSmuS  mit  ftcb  fortreißt  unb  baburd)  befd/leu» 
nigt  in  ber  »Bewegung,  fo  ergiebt  jtd>  ber  begriff  eines  MultiplicatorS  ber 
Äraft  oon  felbft.  3u  biefem  Qvccdt  fann  eS  bienlid)  fein,  bie  einjelnen  ©inbun- 
gm  fo  na$e  als  möglich  gu  bringen ,  wobura)  wir  auf  mit  Seibe  umfponnene 
trabte  geführt  werben,  wät)renb  bei  bein  juerft  angeführten  einfadien  ©runcoer« 
fuefce  fdjon  auS  bem  begriff  einer  peripl)erifd)  wirfenben  Äraft  bie  ©idjtigfett  einer 
angemeffenen  ©röpe  beS  Ouerbura)fa)nitteS  folgt,  wobei  bie  3lnwent>ung  ftarfer 
Äupferfe^ienen  fid>  oon  felbft  empfieblt.  —  UBill  man  bura)  bie  söilberfpracbe  fta) 
tit  ©trfung 

»)  teS  MultiplicatorS  beutlid)  machen,  fo  barf  man  nur  jwei  neben  ein« 
anber  gesellte  SBilter  betrachten.  <So  lange  man  fic  nid»t  umfe^rt,  fo  bafc  ber 
Jcopf  beS  einen  ^u  ben  5u§en  beS  anbern  fommt,  wirb  immer  baS  (spmbol  beS 
bewegten  @übmagnetiSmuS  neben  bem  beS  bewegten  ^orbmagnetiSmuS  unb 
umgefel?rt  ju  liegen  fommen,  wobura)  gegenfeitige  93erftärfung  ber  Jlraft  unb  33e* 
fcbleunigung  beS  Umfc^wungeS  r)eroorgebraa)t  wirb.  Diefe  Kombination  jweier 
Silber  le$rt  jugleic^ 
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b)  ben  %  m$  ^  r  c  fd»en  Sa&,  baf?  glc itblaufenbe  Ströme  |W>  an;it$eu,  entgegen 
gefegt  laufende  ftd»  abflogen.    (Scbenfo  ifi  cd  leidu,  burd'  biefclbe  tBilberiVra&e 

c)  ben  Begriff  ber  fogenanntru  ^nbuetion  flar  mad?cn.  Xcnn  lur  erflti 
Anregung  eiued  magncti|d'cn  Spiralfdnuungcö  fann  nid»  bloß  ein  betreuter 
3Wagnct,  fonbern  auch  ein  ftbon  angeregter  magnctifdwr  Spiralfcbwung  eienen,  cen 
baä  Bilb  ftig.  2  tarftcUt.  iliJirb  ein  Magnetpol  rafd)  funeinbewegt  $wifd>en  poei 
einander  gegenüber  lif*icntc  Sd>icncn,  bic  wir  und  j.  B.  ald  conccntrifdje  Scmcnen* 
freife  benfen  wollen,  io  wirb  berfclbc  UJol  notlnocnbig  (wie  foglcid»  burd>  SliOe* 
gung  uniere*  SMItefi  ^u  ernennen)  in  beiten  Greifen  cntgcgengcic&tcn  Spiralfdwuna. 
(cntgcgcngcic&tcn  eleftriftbcn  Strom)  anregen,  Wuf  äbnlicbc  *2lrt  wirb  fclbft  ein 
mccbaniid'cr  Sief?,  ber  ;wifd«cn  ;wci  einanber  gcgcnübcrftcbcnbcn  5)krfoncn  erfolgt 
unb  auf  jetc  oon  beiben  wirft,  bic  eine  nötigen  |td)  rcd>tÖum,  bie  anberc  ffet»  iinhfe 
um  }u  breben.  Offenbar  läfrt  ftd?  bieö  auf  jebc  burdf  unfer  5iMlb  &»g.  2  bärge* 
flcUtc,  in  einer  Sdüene  (wcldicr  eine  anbere  gegenüber  frcltt)  aufblifeenbe  ober  ;uru6 
blifccnbc  clcftromagnctifaV  Tangente  anwenben*).  25er  norbpolarifcbc  Sdbwunq 
l  i  n  f  fif  u  m  5.  58.  wirb  in  ber  gegenüber  1  i  c  g  c  n  b  c  n  Scfeicnc,  worin  wir  un* 
ben  "äWagnctiömuÖ  in  Otubc  benfeu,  notbwenbig  einen  norbpolarifmen  Stämma 
rednöum  anregen  ;  aber  blop  momentan.  £enn  c£  banbelt  fid»  bier  lcbiglii 
00m  momentanen  Stofk  ber  au  fblifccnbcn  ober  $urüefbli$cnbcn  cleftTomagnetifaxn 
Sangcntc.  Sic  jurücfblifccnbe  wirft  nämlid*  (ebenfo  wie  ein  jurürfge^ogener 
OHagnetyol)  cntgegcngcfc&t  ber  aufbli^cnbcn.  J)fr  jwifrten  beiben  entgegengef^* 
ten  Bewegungen  in  ber  '.Witte  liegenbc  3u|tonb  ber  tRubc  (fcie  wcnigfleu* 
rclatiue  aufzufallen  ift,  wenn  ber  fogenanntc  eontinuirlitbc  Strom  ber  (Srleftricitat 
als  raiaV  ftolgc  von  3Ht$cn  betrankt  wirb)  mu§  alfo  notbwenbig  wirfangtto« 
fein.  Senn  bloß  oon  einer  QBirfuna,  bcö  bewegten  äH'agnetidmuö  banbelt  ti 
fttb  f>ier.  —  Semnadj  ergeben  fld>  bie  fo  rätbfclbaft  flingenben  Säfrc  »en 
inbucirten  Strömen  au$  bem  bloßen  21  n  b  l  i  rf  c  ber  j  e  b  e  m  einzelnen  &  a  ü 
a  n  g  e  111  c  f f  e  n  gelegten  5ö  i  l  b  c  r.  H?enn  alle  ^icbcnbe;irbungen,  welcbe  cic 
weitläufige  5Bort|>rad)c  nid»  ^ufammen^ufaffeu  vermag,  ficllt  bie  3Jilberfprad>e 
flar  bem  fluge  bar. 

3)  Ütfaö  man  auf  eine  fdnoer  rcrftänbliöV  ffieife  bur*  9Raf fe  unb  Stfrnel. 
l  i  g  f  e  i  t  bce  clcftrtfdmi  Strömet  beicidmet  bat,  wirb  nun  autb  bcrftänblü&er  g^ 
mad)t  bura>  unfere  auf  ben  magnctifd>en  Spiralfdiwung  jtdj  bejie^enben  Betraf 
tungen.  fficnnnämlid)  uon  einer  magnetiftben 'Jltmofpfjärc  biciRcbe  ift,  weldie  ?.5B. 
um  eine  Äupfcrfducnc  ober  einen  Jlu^ferbrabt  ftd»  beiocgt ,  10  fann  tbeild  ber  Um» 
fang  ber  -2ltmolVl?äre,  tf?eilö  bie  Scbnelligfeit  beö  Umftbwunged  in  5Betra(btima 
fommen **).    Sollen  wir  baö  58ilb  oon  ^Bellen  (j.  93.  rea)tdum  bewegte  für* 


*)  J&tfran  reibt  firf»  eine  bequeme  9»etbi>fce,  fiarfe  eleftrifcbe  Ströme  §u  meffen.  3»f 
Jtutferfdjienen  tween  (gleidj  @enCenfatcren)  auf  einanter  gefdMffen  unC  gefirnißt  ptet  tur^ 
a/furnipted  Javier  getrennt,  ettcine  von  cerfdiiclencr  ©tarfe  werten  turd)  tie  eine  Schiene 
geleitet;  ter  in  In  anlie Renten  cntftefjcnbc  intucirte  Strcm  wirt  turdj  einen  magnete^ 
etef tri f eben  SRultirlieater  (Swienenmultwlicator)  gemeffen. 

•*)  ^raftifdje  Folgerungen  ergeben  ftd)  torau«  für  bie  (SonÄruetion  ber  Wultipliea^ 
toren.  (Sin  einiger  fiarfrr  magnetifdjec  tltmufDbtlrenfcbwung,  wie  »orbin  (9tr.  I.  i)  Atuft- 
regt,  welcber  etwa  '6°  5?iuefd>lag  bei  ter  Üiorricbtung  ßig.  1  giebt,  wiri  tixxäf  einen  geiocbn 
lidien  9ßultii>licatcr  ucn  cünnen  jDrdljten  fo  getajwädbt,  taß  er  faum  mebr  wabrnebmhar  ifi. 
SBill  man  ihn  vtrfiärfen,  fo  muß  man  einen  äff ulrtplicatcc  anwenden  üon  jwei  »erbunbenen 
in  gorm  einer  8  (oter  Sdjleife)  gebogenen  Jhwferfdjicncn,  jwifa)en  »elwe  bie  3)«t*einatfi 
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ma^ncttfrbr  unb  linfeum  Anregte  norbmagnetifebe  im  «Sinne  unfereS  SWbee  ftig.  2) 
getraueren ,  fe  treten  wir  babureb  ter  gewöbnlteben  vom  Strom  bergenommeuen 
■JMIbcrfvraebe  näb,cr.  Unb  wirb  tie  Scbnelligfeit  ter  magnetifdien 
*S  d»  n?  n  n  g  b  e  w  e  g  u  n  g  heftig ,  fe  fönuen  flrine  .ftörpertbeile  babei  (odgeriffen 
werten,  wa$  am  leiducfren  bei  .ttoblenfpiöen  c\cün^t.  Tiefe  Voöreifnmg  fleiner 
Xbtüc  ift  mit  l'ifbrerfebeinung  verbunten  unt  mit  Ucberfübrung  ter  loögeriffenen 
X  teile  vom  pefttiven  ^um  negativen  i*ol,  wel*c  übergeb/enten  fleinen  5 beeile  bann 
ren  Ärei*  wieber  frtliepen,  io  taf?  bei  febr  fiarfer  Äraft  ein  beftanbigeö  tbcilweife« 
Ceffncn  unb  Stbliepen  beö  äreifeg  nnb  in  Mbängigfcit  bavon  ein  anbaitenber 
grucTfrcgen  entfteben  fann.  Unter  foleben  >8ebingungen  frtliefh  tie  elefrrifdw 
a  raere  rfdwinung  ftd>  bem  unjicbtbaren  fogenannten  Strom  an,  treidln  wir,  ten 
t%tx$t  Ickten  Xf/atfad>en  gemap,  alö  m  a  g  n  e  t  i  f  du  n  S  p  i  r  a  l  f  d)  wung  auf* 
^ufajfrn  berednigt  jtnb.  33ebingt  alfo  ift  tiefe  frcuercrfaVinung  turdi  ta$ ,  was 
»£fttung$witerftant"  genannt  wirb,  b.  f).  turd?  einen  fortbauernben 
Jt  a  m  v  f  be$  maanetifd'en  2pirdfdmntnge8  mit  ber  taturdt  aufbereiten  Wegen« 
rr  i  r  f  n  n  g  b  e  6  e  i  t  e  r  S ,  ben  er  umgiebt.  Tenn  von  ber  »Hatur  tee"  Weitere  ifl 
Ca$  mit  ber  93erfcbiebung  unb  Vodreipung  Heiner  Sbcile  ^ufammenb-äugenbe  &u 
$Iüben  beffelben  abbängig,  wäbrmb  umgefebrt  turdt  Erwärmung  unb  bie  bamit 
strfcuncene  31u8tffmung  unb  ^erfdnebung  ber  Ibeile  wieter  elcftrifdie  Ströme 
( t  e  r  m  0  m  a  g  n  e  t  i  f  d>  e)  hervorgerufen  werten  fonnen.  Ta  nun  bie  magnetifdw 
Stiralfd'ioingung,  fowie  überbauvt  ber  3Raqnrii6ntu6,  gebunten  ift  an  ten  gefeblof* 
iVnen  JcreiS,  fo  ift  au$  tiefem  <&ejtd?täpunft  unmittelbar  f(ar,  waö  fo  grofkd  *3e* 
fremten  enegte,  bap  bei  ten  ftärfften  rteftriftben  Strömen  ter  gewaltigficn  33  oU 
t  a  irbcn  Säulen  bod)  bie  angenommene  Sd^agweite  tcS  ftunfcnö  fidi  nid>t  vergrö* 
tjtrn  rroüte,  fo  bap  man  firb  überzeugen  mußte,  e3  fei  ftreng  genommen  gar  (eine 
pprfcanben*).  —  Unb  ta  ber  elcftrifd?e  frunfe  von  ter  Abtrennung  fleiner  turd) 


ringe  fenft  tritt,  (lin  foldjtr  SrbienemSWultiplicator  giebt  aurb,  wenn  an  tie  Sdmnenenben 
eine  ftarfc  Stange  pon  38i*mutb  angefd»raubt  wirf,  tut*  Hope  .spantwärme  fegleidj  einen 
tafdjen  Sluafdjlag  ppu  45 — 30°  unt  rarüber.  9Jümnt  man  aber  eine  aufl  garten  üBirfinutlj; 
unt  antimen; Streifen  auf  tie  befannte  Üßeife  {ufaminengefötfietr  Xbermciäitle,  fo  ift  tiefer 
SAicrKH-Wultiplicator  unbraudJbar ;  e«  ninp  ter  grivebn liebe  auß  Minnen  Trabten  genonu 
men  tpcrtrn,  ter  aber  immer  »iel  lebfjafttr  wirft,  wenn  tie  Trabte  in  fterm  einer  S  gefcblnn* 
gen  fint,  fo  tap  tie  obere  Umfdilingung  auf  Die  eine,  tie  untere  auf  tie  entaegena,efe$t  gelegte 
SKagnernatel  einwirft.  Umgefebrt  Wirt  ter  tureb  tie  jhrfe  Stange  von  thMdtmitb  in  tfontact 
mit  Vtncr  Äutftrfebiene  ^11  erreqente  Jbermomagnetidmu«  nur  febr  febwad?  auf  einen  mit  tun* 
Bfn  T^täbtrn  geftfrlungenen  ^ultiplieator  wirfen. 

*)  T  avp,  ter  mit  lern  gropen  Apparat  in  ter  Öfoijal  ^nftitution  oen  2000  vierjedigen 
Jlattenpaaren  erperimentirte,  glaubte  tie  Äcblenfpifcen  bi«  1  30  cter  \  t0  3cll  nähern  ju 
rautfen,  ebe  ein  ^iebtfunfe  fid?  geigte.  Cifenbar  fonnte  er  in  fo  greper  Wabe  tie  Berührung 
md»t  rrrmetten,  wdbrent  tann  bei  tem  3urürfuebeu  ter  .ftcblrnfpt&en  ter  2icbtboaen  felbtt 
bi«  \u  4  3«?fl  au^getebnt  werten  fonnte.  Taft  ter  fctebtbogrn  turrb  Übergebente  ÄoMentbeilc 
^bittet  würbe,  welebe  ten  eleftrifd)en  Ärei«  continuirlieb  öffneten  unt  frtloffen ,  gebt  tar^ 
jh*  berper,  ta§  ter  3Wagnet  letrbter  auf  ten  SMcbtboaen  einwirfte  unt  tf>n  lebbafter  in  9Bf-- 
iregung  fefcte,  wenn  er  turdj  tiebtere  ?uft  (irorin  alfo  au*  tie  verfiiid'tigten  .Äobfentbeile 
cnqfr  mfammengebauft),  a!«  wenn  er  tureb  oertünnte  gin^.  Dt  la  9t  tPe  (in  Archive*  de 
l'FIrctr.  F.  262),  Weleber  ftatt  ter  .ffcblenfpi^en  t'latinfebwamm  oter  tureb  Strogen  retueir« 
trt  nne  in  Älairöbren  etngeftatnpftec  Tupfer  am  poftttpen  4i<ol  nimmt  (wäbrent  fefte«  Platin 
m  negatiprn  1?oI  fein  fann),  macht  porangegangeue  5Berührung  unb  tamit  »erbuntene  (St- 
t'*/M9  gerabeju  jur  ©etingung  eine«  entilebenten  ttcfctbegen*.  ff  i  { t  a  u  unt  ßcucauli 
(Aon.  de  Chimie  et  de  Pbysique  1844.  Stfr.  Hl.  Tom.  XI.  ]».  382)  braebte  am  vojitipen  $cl 
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tie«£>eftiqfeit  ted  maqnetifeben  Umfdjmunqd  lodgeriffener  Xty ile  jtd»  abbanqtg  jelgt, 
fo  ift  fd?on  baturd»  fein  3ufammenbanq  mit  frpftaUiniftben  3?euebungen  an* 
qeteutet,  intern  jctc  2lbtrennunq  ober  SJerfcbiebung  elementarer  $beile  notljroentia, 
tem  frpftallinifdien  (SJefüqe  aemäp  orfctqt.  —  Unt  nun  fönnen  mir  au*  oer« 
fteben,  »Parum,  na*  QJclticr  d  $eobad>tunq,  feie  £räbte  fpröte  werten,  frltyt 
wenn  fdnracbe,  aber  lanq  anbaltente  eleftrifdie  (Ströme  turd»  jte  geleitet  werten, 
unt  warum  turd»  fiarfc  tiflcontinuirlidte  Ströme  (t.  b.  turd)  raftben  entgeqenae« 
festen  eleftromaqnctifdien  Umfdtwunq  unt  taturd»  teranfapte  Oicillation  ter  ©le» 
mentartbei(e)  ielbfl  Alättqe  entfielen,  teren  SntenfUät  bei  flinqenten  OTetaUträbren 
turd»  Spannung  benachteiligt,  bei  nid»t  flinqenten  turd»  tiefelbe  Spannung 
befördert,  ja  betingt  wirt. 

4)  QBäbrent  mit  gutem  ©runtc  tcr  3Wagnrti*muö  unter  tem  99ilte  be«  ge* 
fdiloffenen  Äreifee,  tem  tie  in  jtd)  jurürfiaufente  Spirallinie  jtd»  anfdjlotj,  fpmbo* 
lifd»  targejkllt  wurte ,  fp  fönnen  wir  nun  (ta  ter  eleftrifcbe  ftunfe  in  9lb$ängig« 
feit  fid»  ^iqt  eon  Abtrennung  tcr  Jbeile)  tie  (Jlcftricitat  unter  tem  5Hlte  teÄ 
geöffneten  Äreifeö  aufraffen.  3ufllfidj  werten  wir  turd»  tie  fp  eben  in  fftt.  3 
targelegten  Ibatfaeben  auf  fr?>ßallinifd»e  *Be$iel)ungeit  all  C?leftrtcitatÄ* 
quelle  binqewiefen.  Da  nun  ter  geöffnete  Äreid  tem  gefdjl  offenen,  wprin  jeter 
$unft  jugleid»  Anfangöpunft  unt  ßntpunft,  entgegengefefct  ift  eben  turd)  ta$ 
hervortreten  eines  Anfang«*  unt  eine«  (Jntpunfteä,  fp  wirt  fd»on  turd»  tieie 
unfere  (smnbolfprad'e  eö  anqeteutet,  unter  welchen  STOobifieationen  wir  tie  frorte* 
rung  anerfennen  türfen,  SÜagnetUmuä  unt  (Heftrtcität  auö"  tem« 
feiten  r  i  n  e  i  p  abzuleiten.  2Bät)rent  e$  im  @innc  te$  gefdjloffenen  Ärei* 
fed  liegt,  tat}  tie  maqnetifd»c  Polarität  ftetd  an  einem  unt  temfelben  3ntioituum 
auftritt,  fo  fint  todi  felbft  in  ten  rieft  rifeben,  beite  vJ3ole  in  ftd»  oereintgenben,  Jtr?« 
Italien  tiefe  $ole  an  ocrfdmtcnc,  turd*  3?rrle$ung  ter  <Spmmerrie  ftd»  auweia)« 
nentc  formen  gebunten.  3n  ten  meißen  Sailen  treten  tie  ftd)  gegenfeittg  betinqen* 
ten  CFleftrieitäten,  wie  tie  teä  0leib$eug8  unt  tcä  geriebenen  Körper«,  wpf»l  neben 
einanter,  aber  nid»t  in  temfelben  3ntit?ituum  auf.  3a  man  fönntc  fagen,  taf  tem 
(gijntbol  be$  qeöffneten  Äreifeö  jtd»  ter  ÖJetanfe  anfa)lie§e  an  tie  99ebeutfamfrit 
ter  ©pi&en,  tie  fo  etnflujrcia)  jtnt  bei  ter  fcleftricität,  wtyrent  ffe  gang  bebeu« 


(Silber,  am  negativen  Stehlt  an ;  ta«  Silber  febmof)  unb  teftillirte  vom  pofUiven  $pl  jut 
Äo^le  über;  tarnt  fonnte  man  tie  Äoble  entfernen  vom  (Silber,  ©f>ne  ben  lrud)trntrn  ^ogrn 
ju  untrrbredien.  2Burten  ijwei  .RcfMenfiMfeen  grbrauebt,  fo  ging  glfiajfaÜ«  tie  Äcb^le  ven 
ppfttipm  <um  negatium  ^ol  über  unt  fe^te  b»er  in  »eränterter  ©eftalt,  nämli*  grapbtf 
artig,  fim  an.  *Sturgeon  (inten  Ann.  of  FJcctr.  III.  507,  über»,  in  $©a,g.  Änn. 
3Jt  XLIX.  3.  t22)  bebt  auetnldlim  hervor,  tag  frlbft  bei  300  ^(attenpaaren  er  leine  raerfc 
li*e  ©rtilaa.u>fitf  eibalten  fonnte,  trenn  niebt  tie  ^olarleiter  uwor  in  @ontact  gebramt  unt 
tarnt  erft  ^irüefgrjo^rn  murten.  <Sint  tie  Seiter  an  ten  $olen  in  einem  Meinen  Äbftante 
»iMt  dnantrr  brfrfligt  unt  man  entlabet  tureb  ben  3wtfa^enraum  eine  Sep bener  ^lafoe, 
fo  filtert  tarnt  au*  tie  üolta'fme  Gntlatung  tiatt  unt  fe^t  (im  fort.  Offenbar  ift  e<  biet 
ter  glafmeniiinfe.  melmrr  bie  ertte  ?»6reitjung  fleiner  Ibeile  bewirfte.  —  Analoge  ®erfuä>e 
ftellte  Q3an99reta  im  luftlrerrn  Oiaume  an  (f.  Comptes  rendu«  de  l'Acad.  des  Scieocc« 
»out  31.  9lug.  Tom.  XXIII.  p.  462),  unt  felbft  wenn  bie  Dräljte  narn  mifroraettifd»« 
WrfTung  V/,00  ÜWillim  nabe  grbramt  maren,  ging  fein  ftunfe  über,  »rnn  niebt  jut>or  ßontaet 
ftattgffunten  f»atte  unb  bann  ter  Uebergang  lo#geriffener  Steile  »on  einem  ^Jole  jura  anbern 
begann. 
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runqölo«  jtnb  bei  bem  9Raaneti§mu«,  wentcutenä  in  feiner  ©irfung  auf  Gifen  unb 
tie  magnetif$en  3RetaUe  überhaupt  *). 

5)  3Rit  fröftallinifcben  Besitzungen  unb  einer  baimt  )ufammenf)ängen» 
ten  Spannung  unb  93erfdnebung  fleiner  Steile  tyängt  tie  bureb  2)  r  u  ff ,  $.  95.  be« 
Soppelfpat^e«,  aber  aud>  mehrerer  anberer  Körper  $u  erregenbe  (?leftricität  gufam« 
men.  Unb  hieran  rctr>t  ffd?  bie  gleidjfall«  mit  froftallinifdien  Bqif&ungcn  (.5. 
ber  epröbigfeit  be«  ©lafe«)  jufammenbängenbe  dletbungeelcftricität  **). 
hierbei  fe&en  wir  öfter«  bebeutenbe  Sd>lagweiten  be«  bie  £uft  (bie  allerbing«  blofj 
al*  relartoer  9itd>tleiter  *u  betradtfen)  burd)bre(fc,enbfn  eleftrifetyen  fcunfen«.  $er 
rigem$ümlidK  ©erucfc,  welker  $ugleid>  mit  bem  ©rft^einen  be«  eleftrifa)en  Seuer« 
&ercortritt,  $at  febon  längfl  bie  Wufmerffamfeit  erregt  unb  würbe  oon  einigen 
jtfern  au«  ber  2o«rei§ung  fleiner  Jtörpertljeile  burtb,  bie  teleftricität  erflärt,  wälj* 
rrab  S&önb  eine"  Ojon  nodj  meljr  bie  ftufmerffamfeit  auf  biefen  merfwürbi» 
ara  clefmfdjen  @crud>  tyingeienft  tfat.  —  Die  91nwenbung  aber  unferer  bisherigen, 
mif  pcripfyerifdje  magnetifdie  Spiratftbwingung  ffc^  begießenden  $8etrarbtungen  auf 
ten  ©lifc,  ober  ben  gemeinen  eleftrifd)en  $unfen,  läßt  fldj  burd>  folgenben  33erfudj 
mbtfertigen.  2)urdt  bie  Stöpfel,  womit  eine  ®la«röl?re  oerfdrfoffen  ijl,  geße  oon 
tnben  Seiten  ein  leitenber  jtarfer  .Rupfer«  ober  9Reffingbra$t.  ©ine  Unterbredmng 
cer  Leitung  fann  nac$  ©efallen  fiattfinben  in  irgenb  einer  Stelle,  etwa  m  n  fcig.  3, 
(3)  »0  ein  bünne«  feibene«  99anb  fo  umgefAlungen  \%  ba§  im  Ärei«  umljer 
>E  (bei  A)  mit  2eid>tigfeit  fleine  bünne  Dcafcnabeln  bur*gefreeft  werben 
tonnen,  in  Der  9lrt,  baji  Oefjr  unb  Spifce  regelmäßig,  5.  $8.  redMS- 
um  laufenb,  ji(b,  folgen.  9(uf  äl>nlid?e  QBeife  feien  an  einer  an« 
"^*tt)A  bem  Stelle  (bei  B)  gan$  gleite  Nabeln,  aber  linf«um  laufenb 
angeftecft,  wie  fo(d)e«  in  ber  3"dmung  bilblicb  burtb  QJfeilfptfcen, 
welebe  bie  Spifcen  ber  üHdßnabeln  anbeuten  follen,  bejeidmet  ifl.  9cun 
Imlage  ein  ftlafdjenfunfe  oon  oben  nad»  unten  burdj  ben  Drafyt 
J>B  in  ber  diößre.  Qllle  Nabeln  im  Äreife  A,  worin  bie  Solge  oon  £)el?r 
unb  Spifce  rechts  um  laufenb  erfd)einl,  werben  an  ber  Sptfce 
E  norbmagnetifd?,  am  Debre  fübmagnetifdj  fein.  Umgefeßrt  flnb  bie 
Spieen  fübmagnetif*  unb  bieOeljre  norbmagnetif*  im  anbern  Ärei«, 
in  welkem  l  i  n  f « u  m  laufenb  bie  &olge  oon  Oeljr  unb  Spi&e  fid»  barfiellt. 
2ei$t  bietet  ffd>  au*  ber  ®ebanfe  bar,  ba§  man  bie  Spifte  beT  einen  Dlabel  un» 
mittelbar  an  ba«  Oeßr  ober  bie  SRitte  ber  folgenben  legen  fonne,  um  ficb  ju  über» 
pugen,  ta§  berfelbe  $unfe  an  berfelben  Stelle  *Rorbpolarität  ober  Sübpolarität 
ober  3nbijferen))one  ^eroorbringen  fonne.  —  $ie  ganje  ©rfAeinung  fe^rt  fid>  um, 

")  Sinter«  \ü  tt  bei  ter  ffiirfung  te<  9Kagnett«mu*  auf  fcif  flammt,  föivie  auf 
©i#mutf>  jc,  wobei  auf  eine  neue  SBrife  ta«  iüerbäünif  te«  Sttagnetitmu«  ^u  f  toitalli  - 
nifa)en  Qtjie^unaen  b«oottritt.  Söorldufig  fönnen  wir  b»er  blo#  »enceifcn  auf  bie  im 
3nteüigen§bl.  jur  «llg.  £it.s3eit.  ©ept.  1848.  9lr.  34.  ©.  254  u.  255  bargt* 
legten  JtjaMacbon. 

•*)  Diefer  fReibung^eleftricität  fdjlifpt  bie  »crljin  (in  9lr.  3  jum  S4>lu§)  erwäbnte  ©in* 
iritfung  bi*eontinuirlid)er  Strome  auf  92eta(lbräMe  fid>  an,  wobei  Sor Obigfeit  entlieht 
unb  felbfi  Jtlä  nge  beroortreten.  JBenn  tiefe  biftcontinutrliditn  Ströme  auf  )ablreiebc  2J^ul; 
nXicatorwinbungen  turdj  3ntuction  (alfo  in  betn  »orbin  9ir.  2  c  bezeichneten  Sinn)  einwir« 
fen ,  fo  entfteben  ber  9teibung«e(eftticität  analoge  Junten,  iveld*c  Scblagweite  jeigen  unb  bei 
unatfdjlefff  net  Äette  auf  ba«  (Sleftrometer  eintoirfen.  2Jergl.  S  i  n  fi  e  b  e  n  '0  9lbb.  in  $  0  g s 
Senb.  «an.  1846.  9b.  LIX.  S.  353. 
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unb  bie  sorfcer  burdi  ten  Pen  oben  nach  unten  fcblagcnben  ftunfen  maonetijtrtm 
Nabeln  verlieren  entwrbcr  ben  erhaltenen  3Nagneti£muä,  ober  nehmen  hei  binrri- 
dienb  jrarfer  .Kraft  beä  clcftrifaVn  ftunfcnö  fogleicb  teil  entgegengefefctrn  Waqne» 
tiämu*  an,  wenn  ber  Suufe,  ber  anfänglich  oon  oben  nad)  unten  fd>lu^,  nun 
oon  unten  nad)  oben  feblägt.  —  »Nimmt  mau  nodi  ba;u,  bap*  jenefi  Cben  unb 
Unten,  worauf  r)ier  9Ulcä  (frlbft  mit  Begebung  auf  ben  Begriff  r  e  cb  t  8  u  m  unt 
l  i  n  f  ß  u  m)  anfommt,  fobalb  He  tftöbre  horizontal  ge Ifgt  wirb,  bebeurum-jelo* 
erfd'eint,  fo  wirb  man  wohl  bie  Unmöglidifcit  begreifen,  He  Sache  bur*  Hc 
©ort|>ra*c  *u  erläutern,  wäbrenb  Mop  bie  Hilter fp räche  alle  bte  ser« 
wicfelten  Bedungen,  welche  t?\<r  nicht  nadi  ei  na  nb  er  (was  bie  SBorrwracbc 
allein  erreichen  fann),  fonbern  mit  einanber  in  bemfelben  ÜRoment  auf» 
gefaxt  werben  muffen,  mit  einem  einzigen  Blicfe  bem  'Äuge  banufrcllen  vermag. 

6)  'JWan  lege  tu  bem  angesehenen  3wccfe  unfer  Symbol  (&ig.  2)  in  bie  m* 
tical  gehaltene  dt  obre  in  ber  *Ärt,  baß  bit  jtöpfe  nach  oben  \u  liefen  fommen,  tor* 
auägefefet,  baü  ber  Batteriefunfe  von  oben  nach  unten  feblägt ;  unb  man  fleht  mit 
einem  einzigen  Blicfe,  bafl  bie  bargelcgten  (Jrfcbeinungen  biefem  :X«vuÄ  gemäp"  er- 
folgen, fo  nämlich,  alö  ob  ein  9iorbpol  linfäum,  ein  ®übpol  reebtgum  im  Jtreift 
gebühr  werbe.  3Han  begreift  baburch  bie  tangentielle  maguetifdie  (Sinwirfung  auf 
jebe  9cabel,  welcher  man  baö  Sömbol  ;ubrcbt.  Bon  einem  peripberifeben  $f»äne» 
men  ift  bie  Webe,  unb  barauf  alfo  fommt  e«  an,  an  iebem  fünfte  bie  Slatur  ber 
perpenbieular  *ur  Olicbrung  be«  elefrrifd»en  ftunfen*  aufblifcenben  magnetifeben 
Xangente  \u  befHmmcn,  wad  fo  leicht  fermtrtelft  unferö  Sbmbol«  grfdueht.  — 
Sefcen  wir  Befanntfcbaft  mit  biefem  perivberifeben  3Ragneti3mue  beö  elefrrifdxn 
JVunfen«  ooraud ,  fo  brauchen  wir  nicht  mehr  jur  linfd  ftcb  brrr)enben  SiguT  ben 
Bucbftaben  N  ($ur  Bezeichnung  beö  iJlorbmagncriemud),  zur  redus  ftcb  brebencen 
ben  Bucbftaben  S  (zur  Bezeichnung  befl  SübmagnettSmuö)  zu  fchreiben,  fonbern 
wir  zeichnen  bafür  zwei  Sterne  (zur  "2lnbeutung  be£  BlifcfunfenS  alt?  eine* 
burch  bie  Bereinigung  ber  | w ei  entgegengefegten  (?leftrieitäten  h^borgerufemn 
fteuerä  —  gleichfam  3H>illing«feuer6  —  über  bie  4>äupter  ber  ftiguren,  wobur* 
bie  g e w ö h n H ch c  Bewegung  be«  Blifceö  uon  oben  n a ch  unten  angebeutet 

wirb.    £enn  wir  werben  nM  offenbar  z»näcbfr  an  tie 
(4)  gewöhnliche  (*rfrtctnung  bed  ^li^eö  anzufcbliepen  haben, 

ba  uon  ber  ©Tbc  auf jreigcnbe  iöli|c  nur  feiten  fcorfonvmen. 
Unb  in  biefem  Sinne  ficht  man,  wie  unfereBricbenfrraaV, 
welche  in  ftig.  2  ber  Schriftfprache  no6  nicht  gänzlich  ent* 
hehren  fonnte,  \\\  einer  oon  tiefer  Schriftfpracbe  gan;  un« 
abhängigen,  ber  geometrifchen  analogen  3?il* 
ber|>rad>e  (*2lllgemcini>rache,  wiffenfcbaftlichen  «^iero* 
gb^hf nf<^rift)  wirb. 

ftnmerfung.  3n  bie  theoretifeben  Srrcitigfeif«! 
über  vofttwe  unb  negatwe  Gleftricität  unb  tie  *Mrt  ber 
entgegengefefcten  Bewegung  beiber  (wobei  nur  bie  Bewegung  ber  pofiti*rn 
^lefrricität  bie  Dltditung  bed  fogenannten  Stromö  befiimmen  foll)  brauchen  irrr 
unö  bei  ber  angegebenen  Bilberforadie  nicht  ein^ulafTcn.  m  genügt  un«  bie  IM- 
fache,  bap  ber  Bli|  (felbft  wenn  er  eine  tyalbe  WciU  burchlauft)  oom  erflen  Anfang 
an  al«  Bereinigung  beiber  ^leftricttäten  ju  betrauten  fei.  2>a§  er  im  3»^^ 
fty  bewegt,  ifi  ber  3bec  eine«  @tromc$  wenig  günflig,  wirb  aber  incH  erfldrt,  W 
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tan  unfern  ißübcfl,  hiTcfr  bie  $Üirrung  be$  Qrrbutagnettömuä  auf  tiefen 

ntaqnetifdim  Spiralicbwung,  ber.  wie  fo  eben  nachgewtefen  würbe,  jum  ©efen  ted 
cleftr  neben  $unfenä  ober  3Hifeeä  gehört.    <Se(bfi  bie  befannte  (frrfebetnung,  ba§ 
fecr  tur$  ein  .Äartenblatt  fcblagcnbe  ftunfe  na*  entgegengehen  leiten  baffelbe 
au dfranft  lä#t  fldj  ai£  SBirfung  einer  Durchbohrung  bureb  Spiralbewegung  auf* 
frften.  Unb  felbfl  #li|wunben  »erraten  burth  3urücffcbiebung  ber  $aut  naa)  tnu 
gcgengtfefcten  leiten  ben  3ludbruct  tiefer  b oppclten  Spiralbewegung  ( 3  o  u  r  n.  b.  ß  fj. 
n_  <P$9f.  9b.  XXXIX.®.  134. 135).  3m Sinne biefer  2taffaffung*weife  mögen  wir 
bm  39li$  bureb  &ig.  5  barffeUen,  unb  wenn  man  bie  entgegen  gefegten  Spiral« 
bewegungen  ber  beiben  (Jlcftrieitäten  bezeichnen  will,  etwa  in  ber  9lrt 
wie  5ig.  6,  wo  bad  3ufammenfommen  entgegengefegter 
»       (Spiralbretningen  (welche  nidn  füg  lieb  in  einanber  hinein 
?      ftd)  zeichnen  laffen)  bloj»  angebeutet  wirb  al0  gletcbfam  uer* 
,      borgen  unter  ber^anb,  in  berenSbee  felbft  eine  auf  linf« 
■  {      unb  r  e  cb  1 3  fleh  bejietyenbe  ©irffamfeit  enthalten.  —  9»an 
ftct)t  inbej?,  bafi  bie  blofie  3«*nung  einer  Spirale  *ur 
3!erfiänbigiing  bei  fo  oerwictelten  (hrfcbctnuugen  nicht  aus* 
f     rei^t,  obwofyl  man  ftd)  öfters  im  @inne  ber  %  m  p  b  r  e '» 
f       fc^en  £l?eorie  eined  fleinen  (Stocfeö,  um  ben  fpiralformig 
einStanb  gewunben,  $ur  33erftänbtgung  in  einzelnen  Fällen 
bebiente.    2!iefe  ber  3eicbnung  Big.  5  analoge  Vorrichtung  joUte  Dienen 
«1$  @$mbol  be«  SRagnetftabed,  ben  bie  impfcre'febe  Sljeorie  alo  eleftrifcbe  €pi» 
ralfcfrwingung  auffapt.  "Über  eleftrifcbe  (Spiralbewegung  oermögen  wir  oime  fünft» 
lut  angeorbnete  Leiter  unb  Sfolatoren  un«  nidu  $u  benfen,  gefdnoeige  fle  faerifcb 
barjufieUen.    üÄagnetiföe  <Spiralfcbwingung  aber  haben  wir  wirflicfy  bargefteUt 
bei  htm  QJerfucbe,  oon  welkem  wir  hier  ausgingen.    Unb  ebenfo  grunbet  fid»  auf 
befhointte  lijatfacben,  wae"  man  alt*  ?eitungdwiberfiant  bezeichnet,  wobwreb  wir 
9cn  unferm  (Sdnoungmagnetiämud ,  alfo  oon  beut  ber  (Schwere  analogen  $IUe£ 
fearcfebrtngenben  (b.  t).  immaterieüeu)  ^rineip  beö  3Ragnetiäinuö  ju  materiellen, 
ja  fflbjt  fTOjtaUimfdpen  Beziehungen  gelangten,  währenb  bie  io  widuige  .Hn>tlall* 
eleftricität  ber  %  m  p  ^  r  e  'froen  Ibeoric  gän^lidi  entfrembet  i% 

II.    /igurenjfidjnung  mit  B^irfjung  auf  einzelne  ffeflroinuunelifAf  "«irr 

maajiffurlrflrifrf)*  p^üitomrnr. 

1)  ^*  ifl  ^ier  in  5ig.  7  eine  23orrid»tung  gezeichnet  analog  einem  «$mueii» 
fialie.    ißad  ©efentliAe  berfelben  befielt  barin,  ba^  eine  «Spirale  (bie  einfad)  ober 
boppelt  nad>  entgegengefe|ten  Oiid^tungen  geraunten  fein  fann)  fta)  frei  um 
^  '    einen  SRagnetfiab  bewegen  tonne,  währenb  ber  eleftrifd^e  (Strom  in  biefelbe 
eingeleitet  wirb.    Die  (Spirale  muß  alfo  mit  einer  fleinen  (Schale  jufam* 
men^ängen,  welche  auf  einer  ifolirten  (Spi^e  beweglich  tft.    3n  bte  Schale 
wirb  ein  Kröpfen  Ouecfjtlber  gebracht,  in  welchen  man  bie  (Sleftrieitctt  ein» 
leitet,  währenb  fie  abgeleitet  wirb  an  ber  3nbifferen^one  be«  SWagnei«.  £ie 
begnemc  33orricbrung  ju  biefem  3wccfe  fann  Jeber  leidit  ftd)  felbfi  audben» 
frn,  wie  fie        in  5ig.  8  angebeutet  ift.    m  ftellt  t)ier  a  bie  fleine  beroeglid^c 
Schale  bor,  welche  auf  einem  fleinen  «^utc  oon  ©laß  ober  "Ädnit  fieb  bre^t,  ber  fle 
:ugld6  tfolirt;  ß  tfl  bte  mit  duecffltber  gefüllte  (Schale  in  bei  3nbi^feren^one  beÄ 
Äagnet*.    ÜDet  SKagnetflab  fann  runb  ober  Oierccfig,  auch,  um  befio  frä/tiejer  §n 
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(8)  wirfcn,  ein  magnetifebcö  auß  Stablfdüenen  $ufarmnrnaffff- 

tcö  jNagaun  fein.  (St  wirb  gwifeben  gtvfi  gufammen^* 
fepraubten  ®retd)en  xy  am  Statte  gehalten,  ba6  müStclU 
febraubrn  verfemen  ifh  Sdjon  babureb  ifi  e$  möglich,  tm 
Magnet  bie  angemeffene  Stellung  $u  geben,  felbft  irrnn 
blof?  ein  umgebogener  Jtupferbratjt  m  n  o  angewanbt  reite, 
beffen  Spifce  in  ba*  Duetffil&er  ber  Schale  a  eintaudjt 
3e  ftärfer  ber  SKagnct,  befto  befier  ifi  H.  6cr)r  frafng 
unb  ftunfen  gebenb  mu§  au*  ber  elctrrifcbe  Strom  fein 
auä  met/rglieberigen  Letten,  etwa  4 — 6  ©liebem  einer 
tfoblcnbatterie  oon  Fünfen  gebilbet.  £>er  fpiralförmige 
2)rat;t  fei  fo  leidet  um  ben  Stab  beweglich,  ca§  er  bur$ 
N  einen  <§aucb  in  Drehung  gefegt  werben  fann,  zugleich  au<fc 

fo  nat)e  am  äRagnct,  ba§  er  bei  leichtem  $Banfen  momentan  ben  Magnet  berührt, 
roobureb  bie  Aette  gefebloffcn  unb  baö  «§creortreten  oon  frunfen  »eranla§t  wirr. 
@cfr&t,  ber  SWagnet  fei  in  einer  ber  @Tban$iehung  rntfpreebenben  **age,  nämltö 
mit  bem  Utorb pol  nach  unten  gefchrt,  unb  e«  ffröme  bie  ©leftricität  oon  oben 
n  a  et)  u  n  t  e  n  ober  +  E  werbe  in  a  eingeleitet.  Ilm  nun  ben  <£rfolg  oorhcrui« 
fagen  ocrmittclfi  unferer  «ilberfprarte,  wirb  ba«  99ilb  in  ber  2lrt  angelegt,  bafj  fcit 
.Köpfe  bei  a  ju  liegen  fommen,  bie  ftüfe  in  ber  Söinbung  entweber  ber  retbt«  eber 
ber  linW  umlaufenben  Spirale.  Der  Magnet  wirft  offenbar  junäcbfi  auf  bie  inner* 
halb  ber  Spirale  liegenben  clcrtromagnctifcbcn  Tangenten,  beren  Üftatur  bureb  Mi 
gegen  benäRagnet  r)ingewanbte  93ilb  be^eiefcnet  wirb.  2>a8  <s«?mbol  tri 
9torbmagnctie>mu6  (in  linW  jicb  bret)enber  ftigur)  beutet  auf  3tn;ict)ung  ;u  tent 
emporgerichteten  Sübpol,  bat  Spmbol  be6  Sübmagnctiemud  (in  reebtf 
fleh  brehenber  fögur)  auf  "2lbfto§ ung.  3n  irelcfoc  oon  ben  beiben  Spiralwtnbunara 
man  au*  ba«  5Mlb  auf  bie  bezeichnete  äöeife  legen  mag ,  fo  wirb  baburdj  unter 
ben  angegebenen  9tcbenbe$icr)ungen  (bem  emporgerichteten  Sübpol  unb  bem  fcaufe 
be«  elcftrifchen  Strome*  oon  oben  nach  unten)  eine  »-Bewegung  ber  Spirale  linf*« 
u  m  angebeutet.  STOan  flet)t  barauö,  ba&  in  biefem  &all  entgegengefefct  laufend 
elcftrifdje  Ströme  (feie«,  bafj  ffe  burch  bie  rechteum  gewunbene  Spirale  ab  cd 
ober  bunt)  bie  linfdum  gewunbene  aefg  (ich  bewegen)  gan$  gleichartig  wirfen, 
n?aö  man  nicht  erwarten  follte  im  Sinne  ber  -Ä  m  p  h  x  e  'fet/cn  Xr)corie.  Unb  ba 
Ampere  auf  feinem  rein  mecbanifa)en  Stanbpunftr  eine  continuirlicbc  clcftro* 
magnetifche  Drehung  nur  burch  93ermittelung  einer  $lü|figfcit  auf  eine  fet)r  oer* 
wiefette  Sßeife  begreiflieb  $u  machen  fuebt,  fo  bietet  fteb  bier  eine  anbere  Chrflärunat« 
weife  bar.  Denn  atierbingfl  muffen  an$ier)encc  unb  abftofjenbc  Ärafte,  bie  gleicb* 
mäf?ig  unb  continuirlicb  fortwirfen,  ben  meebanifeben  ^rineipien  gemäf  flcb  auf 
irgenb  eine  9lrt  in«  ©leie^gewitt/t  fe^en.  3n  ber  £t)at  aber  feben  wir,  bap  in 
unferm  §aUe  bie  ©irfung  ber  Jtrafte  feine  continuirlicbe  fei.  <S«  ^anbelt  fl^ 
nämlier;  oon  unterbrochenen  einjelnen  elef triften  Fünfen,  welche  rafc^  nac^  einanber 
folgen  unb  wobei  Jebedmal  ber  aufgerichtete  Sübpol  beö  oertical  frer;enben  Wagnenl 
ben  Sübpol  ber  horizontal  aufbli^enben,  ir;m  junäcbfl  liegenben  eleftromagnetifaVn 
Tangente  abfrö§t  unb  ben  SR  ortpol  terfeiben  anhebt.  —  ©ben  weil  un6  biefer 
93crfucb  als  einer  ber  fc^önflen  cleftromagnerifdjen,  bie  man  fet)en  fann,  §ugletcb 
ben  ©runb  ber  continuir lieben  Drehungen  recht  tcutlia)  oor  klugen  flellt,  fann  er 
aU  ein  primittoer  03erfuc^  betrachtet  werben.    ©irHid;  ifi  et  in  anrem 
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öäüm  bei  ähnlichen  continuirlidicn  Drehungen  nid't  fogleitn  cinleudncnb,  ba§  von 
rinrm  unterbrodtenen  Strome  bie  iRcfcc  fei.  £a§t  man  j.  99.  ben  über  bem  9J?agnete 
frei  beweglichen  horizontalen,  am  Crnbe  etwaö  ^crabgctpcjcncn  Trabt  ftd>  in  ÜÜJaf* 
fer  fcnpf gen,  ober  in  CLucefjUber,  fo  erfolgt  gleidifallö  forttauernte  Trefmng ;  unt 
foeinbar  wirb  biefelbe  von  einem  eontinuirhdjen,  turd>  taö  ÖBaffer  ober  tat)  Ouerf» 
jilkr  grbenbrn  eleftriftben  Strome  bewirft,  Erwägen  nur  aber,  baj?  in  jetem 
Sali,  eS  mag  oon  faltigem  ober  faurem  SBaffer  bie  Otcce  fein,  bei  ber  erfolgenden 
$emifa)cn  3f*K$ung  eine  fecuntäre  «Kette  gebiltct  wirb ,  fo  wirb  eö  einlcuduent, 
to§  ter  ©  e  g  e  n  ft  r  o  m  ber  feennbären  Stcttt  in  St  a  m  r>  f  f ommt  mit  bem  p  r  i  in  i « 
tiern  (Strome  unb  momentane  Unterbrechungen  burcl*  ten  diemifd'cn  ^rocc§  (in* 
bem  fcie  negative  Säure  <um  pojttiven  ^olarbral?te,  bie  pojftivc  3?afc  $um  nc^ati* 
5ffl  $olartraht  übergebt)  fycrbciflrfityrt  werben.  —  £rer/t  fid»  aber  ber  cleftrifirtc 
£rabt  im  Ouerfftlber ,  fo  wirb  man  nidrt  leugnen  tonnen,  tafj  pojltiv  elettrijirtc 
CutrfjtlbertfKtle  »wn  pojttivcn  $um  negativen  Trabt  unb  umgefebrt  übergeben, 
»otureb  gleichfalls  iene  momentane  Ü  n  t  c  r  b  r  e  d*  u  n  g  vc\ anlajjt  wirb,  wovon 
fit  tic  gortbauer  ber  Drehung  ableiten,  während  wir  fyaterl)in  nodi  eine  anbere 
&$enroirfung  (nämlidi  bie  maguctoelcftrifdie  gegen  bie  elcftromagnetifd'e)  tonnen 
lernen  werben,  fo  ba§  alfo  bei  bem  eleftri|d>en  fogmannten  Strome  in  mehr  alä 
einer  99e$iefr)ung  bie  üBebetttfamfeit  beffen  hervortritt,  was  wir  fd'on  vorhin  alß 
Jampf  mit  bem  Leiter  bejeiebuet  ^aben,  wahrenb  ber  fonfr  gewöbnlid'e  $lu3» 
hui  UeitungSwibcrftanb  blof?  etwaö  negativ,  nidu  pojitiv  (Futgcgenwirfen» 
M  anuibeuten  fdieinr. 

Unter  biefen  Umfiaiiben  ift  alfo,  waö  man  rlcftrtfdwi  Strom  nennt,  jtetö 
«fnifajfcn  alö  eine  $olgc  ton  einzelnen  s&lifccn.  3c  rafd'cr  tiefe  ftelge,  ober  Je 
mtbr  tic  einjclnen  Unterbrediungen  alä  verfdmuntente  ©röpen  betrautet  werten 
fönnen,  tefio  mebr  entfter/t,  wa8  man  als  eoiitinuirlidien  tleftrifchcn  Strom  be« 
jfiebnen  mag.  —  Slber  barum  gelingt  bie  fo  eben  befprod'enc  eontinuirlid'e  Tre* 
pung  rinrd  eleftrijirten  Trar/tcS  im  Ouerfftlber  am  bcjten  mit  rinfad'cr  flettc  unb 
»ijjlingt  bei  ber  vielglicberigen,  eine  viel  fdtneUerc  8'olge  oon  öligen  hervorrufen* 
trnÄette;  ober  (wie  man  jtd)  auöbrüeft,  aber  im  Sinne  ber  geheilten  Ibeorien  fo 
leid»!  nicht  verftänblicb  machen  fann)  baS  'Jtyanomcn  ter  eontinuirlid^en  T^re^ung 
in  Cuerfjilbcr  ifr  i?on  ber  «Waffe,  nid't  von  ter  Sduiclligfeit  tec<  eleftrifd^en  Stro- 
«nrö  abbängig. 

2)  9ßic  gewaltige  ^re^ungen  im  ©affer  tur*  3Mfammcnwirfung  ter  (vier* 
hintat  unt  ted  (yrbmagnetiSmud  hervorgerufen  werten  fönncit,  geigen  tie  ben 
Schiffern  fo  gefäfyrlirtVn  9Öafferhofen.  Ter  emfadiftc  ü^crfudi,  im  flcinen  3}iapfiabe 
dfftTotnagnetifdie  Trebungen  in  B'lufjigfcitrn  tar^ufteUen,  ifr  folgenter:  (je  be« 
JfiAne  in&ig9  GL  ein  Heinee Ubrglaei,  worein  man  nur  etwae  wenigem  vertünntc 

Salpeterfaurc  (Sd;eitcwafffl)  flifftt-    ^'an  f*a6e 
(9)  tarauf  von  einem  Stüefcbcn  Schwefel  ober  üetyU 

.  fleine  Staubttyeilcbcn,  um  bie  anjuregenbe  Bewegung 

A         ber  Saffcrtbeilc   wahrnehmbar  ^u  ma*en.  (5in 
V  \'       3inftraht  unt  ein  tfuvfcrbraht  im  metallifd?en  (£en* 

 07  (flu>a  c'nc  ^altc  ^in»c        berühren  mit  il)ren 

X   — '     (Fnten  bie  ine  Uhrglaß  (taö  auf  teu  %W  eine« 

Magnete,  j.  99.  ten  Sütp o l ,  gefegt  ifl)  eingegof« 
\nt  tünne  Sdjid)t  Sehcitewajfer.    2Ufobalb  wirb  bie  Slüfftgfeit  um  3»nf 
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HnfSuin,  um  Jtupfer  retbtäum  ffdi  breben.  —  5Ta§  folcbel  fe  erfa^rn 
nuiffc,  let)rt  ein  $Micf  auf  unfere^Bilterfaradie.  $enn  ba  na*  gewöhnlicher  6pra6* 
weife  ber  eleftrifcbe  Strom  in  ber  ftlüfftgfeit  t?on  3inf  «Kupfer  in  ber  8tid»toity 
tefi  $feile$  a  b  jtcb  bewegt,  fo  ijt  unfer  Symbol  in  biefe  9iid>tung  fo  bineinqrlfgt 
ju  benfen,  bap,  gegen  ben  SWaqnct  fyingewanbt,  bie  Jtöpfe  bei  a,  bie  ftü§e  bei  b  ui 
liegen  fommrn.  ter  Sütpol  be«  unten  lieqenben  «Nagnetd  Ü6t  auf  ttc  ibm  m« 
näd'fi  liegente  aufblifcente  eleftromaqnetifcbe  Sangente  babureb  einen  Sto§  an«, 
bajf  er  He  iNorbpoIarität  anhiebt.  3eter  frrfenbicular  gegen  a  b  gerichtete  Stefc 
nutf}  aber  norbwenbig  eine  entgeqenqefe&te  Drehung  ber  ftlünlgfeit  um  bie  entgegen* 
ftet)enten  trabte  Z  unb  K  »rranlaffirn.  U*on  weiter  Seite  ber  tiefer  Sto§  erfolge, 
lel?rt  ber  5lnblicf  unferö,  gegen  ben  Sücpol  bee"  unten  lieqenben  SWagnet*  in  ter 
bezeichneten  tfage  grwanttrn  Srnnbolö.  Tarattö  ergiebt  ftc^  <uiglftcb,  tafj  ber  rat« 
geqenqefcbrc  Sto(?  erfolgen  (ober  ftdj  bie  Jvlüfffqfeit  um  Äupfer  linfäum,  um  %\nl 
redU6um  bewegen)  werbe,  »renn  ber  Sübpol  über  ba*  Ubrglad  gehalten  wirb, 
weil  (wa$  unmittelbar  burd>  bie  £ret)ung  unferS  Symbol*  bezeichnet  wirb)  tu 
obere  (nun  bem  Sübpol  bed  Stablmaqnetä  zunäcbfr  lieqenbe)  eleftromagnetifche 
Xanqente  ber  untern  entqeqenqefefct  ift.  iterbowelt  alfo  wirb  bie  ©irfung 
werten,  wenn,  wäf?rcnt  ber  S  übpol  unter  bem  Ubrglafe  liegt,  ein  9lorb*el 
über  baffelbc  gehalten  wirb.  Offenbar  wirb  alfo  bei  biefem  ©erfuebe  ba*  wm 
3inftrabte  pofiti*.  f om  .Äubferbrar)te  negativ  eleftriirrte  ©affer  burd»  tit 
(Jleftricität,  womit  batjelbe  oerbunben,  in  entgegengefefcte  Srefmng  gefefet.  £em« 
nad*  brebt  fieb  unter  bem  CHnfluffe  eineä  bon  unten  herauf  wir« 
fenben  Sübpolö  bie  bofitiee  (Heftrtcität  linfflum,  bie  neqa« 
t  i » e  r  e  d)  1 6  u  m.  Unb  baffelbe  muj?  alfo  aud»  ba  gelten,  wo  wir  tiefe  £rebuiM 
nid>t  unmittelbar  wahrnehmen  fönneu,  nämlich  bei  ber  Bereinigung  ber  beitrn 
Cficftricitätcn  im  3Mifce.  s2lucb  bierbei  wirb  unter  bem  (ftnftuffe  bed  magnettfebrn 
Sübpolö  ber  (*rbe  auf  unferer  nörtlidien  <§albfugel  bie  poffrig>e  (Sleftrieität  fidi 
l in f sinn,  bie  neqatice  red^t^um  breben  muffen. 

3n  me^r  alö  einer  $e^iel?una,  ifl  alfo  ber  eben  befebriebenc,  auf  continurrlidK 
trebunq  bf«  eleftrifirten  2ßaffer8  tld»  be^iebenbe  5?erfu(b  braebtenöwertty  unb  rnr« 
bient  (woju  nodi  ein  fpecieller,  nad^er  an^ufü^renber  ®runb  unfl  aufruft)  burd 
eine  befonbere  Seidmung  barqeficllt  \\i  werben  in  unferer  Silber j>rad>r. 
^a^u  aber  bebürfen  wir  offenbar  neuer  oiquren,  welcbe  ben  bieder  gebraudjten  a«f 
eine  naturgemäße  QBeife  fi(b  anftbliepen.    (?d  ifl  nämlid» 

a)  «^inbeutung  notfywenbiq  auf  bie  ton  unten  herauf  wirfenbc  fübmagnetif<fte 
^raft,  woju  eine  in  bie  $iefe  beutenbe  $ia,ur  in  unferer  nörblidien  ^albfugel  tie* 
nen  fann. 

b)  (Jbenfo  unumqänglid)  notbwenbig  ift  bie  55ejeid»nung  beffen/  wa*  man  in 
<£inne  jeber  eleftrifd^en  X ^eorie  ben  £ettuna,6wiberftanb  nennt.  3>enn  wie 
wir  faben,  ift  eÄ  eben  bie  ©egenwirfung  beö  ?eiterd,  wel^e  momentane  Unter* 
bredumgen  bc§  magnetifd)en  <Sj?iralfdnvunge8  (fogenannten  eleftrifeben  Strome*) 
unb  baburd?  jene  immer  neuen  3mpulfe  ber  Jtraft  herbeiführt,  t»on  weisen  rif 
continuirli(bc  entgegengefe^te  Drehung  ber  ^lüfftgfeit  im  obigen  üßerfudie  abband 
ift.  Soll  nun  tiefe  (iegenwirfung  materieller  Beziehungen  gegen  ben  Stbirunj« 
magnetiömuö  in  ber  friguren|>rad?e  bejeidmet  werben,  fo  bietet  fltb,  wa^renb  »it 
und  biSr)nr  mit  gutem  ®runbe  ber  menfaMichen  Sigur  bebtenten,  bon  felb^  ber 
©ebanfe  bar  an  ben  ©egenfafc  beö  iJ^tcrift^cn  unt  be«  SRtn1a):ia>tn.   Unb  na» 
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mentlicb  fann  in  itllfmH  Salle  baö  ivttttg  folgeube  ober  jtd)  frräubcnbe  $fcrb  als 
v  ;1C  eint-*?  nollfonimneren  ober  unvoUfommneren  Ccitcrd  gelten ,  b.  f).  h'cr  old 
#ilC  ter  Sortierung  ober  ber  momentanen  llntcrbredmng  ber  ^Bewegung.  —  Dem« 
nacb  wetten  bic  bisher  gebraudnen  Figuren  nun  ;u  mbinben  fein  mit  Werben, 
rie  ihrer  bret)enben  '-Bewegung  entgegenfheben.  3n  ber  $lrt  fönnen  wir  bie  mo* 
mentane  Unterbrechung  beö  gefcbloffenen  magnetifdien  Ärtifffl  bejeidmen,  \pobtirdi 
tem  vorhin  (I.  3)  Dargelegten  geinäjj  bei  bem  SdjwungmagnetüSmufl  erft  $ur  Gr« 
febrinung  gebraut  wirb,  waä  irir  (Sleftricität  nennen. 

c)  Da  aber  bie  Drehung  ber  pojiti&en  unb  negativen  (Jlcftricität  blo§  bureb 
Senn ittel ung  einer  I  it  f  f  i  g  f  c  1 1 ,  worin  eine  pofitiue  unb  eine  negative  3<>ne 
jtcb  bittet,  wahrnehmbar  gemadrt  wirb,  fo  bebürfen  wir  aud)  beß  8iwibol$  einer 
ölüfngfeit,  ;u  reellem  3wecf  auf  ftlüfilgfeit  beutenbe  <2d;alen  nid>t  audrrtdten 
fönnen,  weil  jugleich  entgegen  gefegte  Drehung  ber  frlüffigfeit  be* 
irichnet  werben  foll.  Demnach  ftnb  brer/enbe  Jiguren,  welche  foldic  (Schalen  tra« 
gen  ('JJom^^en),  notbwencig  $u  jeiebnen. 

©an$  naturgemäß  alfo  wirb  burdj  bie  bargelegte  93etrad>tung  bie  her 
•:;[\-ntf  3aclMuing  herbeigeführt  werben,  bie  nun  feiner  weitern  (Srflärung  niebr 


(10) 


bebarf.  3Ran  ffef)t,  ba§  neben  ber  rechte  fld>  brebenben  ftigur  ein  «ßferb  fleht, 
ir-elcbe*  tiefer  Bewegung  wiberffrebent  linfd  fleh  breiten  will,  unb  neben  ber  linfa 
jlcb  brrfcenben  ftigur  ftet)t  ein  redrtö  ftd)  brcljenbeß  $ferb.  Diefer  .Kampf  beö 
ScbwungmagnetiSmud  gegen  materielle  3?e$iehungcn  ijl  eö,  welcher  bei  ben  worein 
(I.  3)  angeführten,  auf  fejie  Leiter  (ich  bejiehenben  i>erfud>en  bie  Grfdjeinung 
fleftrifcber  Brunfen  hervorrief.  4>ier  aber  ifl  ed  bie  chemifche  ©cgenwir« 
fung  ber  ftlüfjtgfeit,  welche  tiefen  Jtampf  herbeigeführt.  2öir  bejeidmen  tiefe 
©egenwufung  aU  eine  e  1  c  f  t  r  o  du-  in  i  f  cl>  c ,  intern  wir  fagen,  bie  pofltioc  5ßafe 
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trete  tcr  neaaticen  (frlcftricität,  tic  nca,atioc  Säure  tcr  poftttoen  Gtcftricität  rat« 
a,ca,cn,  momentan  nlfo  ten  ©oamfafc  audijtcid^ciit.  4?icrturdi  wirr  ;uglcicb  eint 
äoncnbiltung  in  tcr  Blüfngfcit  bcrbcigcfutjrt,  treidle  tum  unfrrcr  SBiltcrfpracbc 
Deutlich  flcnua,  turd>  tic  tcr  bcwcgcntcn  Jcraft  folgfamc  £rcfyunq  tcr  nätbfrftebrn* 
ten  *n«mpt)cn  unt  tic  intifferente  oter  ton  beiten  aba/wantte  StcUuncj  tcr  mitt- 
lem JJiiunrbc  bc^cidmet  ifr. 

£)a  ticfclbe  3oncnbt(tuii<)  in  jetem  ©lict  einer  o  1 1  a  'tfdwn  Säule  ein* 
tritt,  fo  wirt  c3  taturrt  fo^feieb  cinlcudu/nt,  wie  wuntcrlirt  tcr  Streit  fei,  ob  tie 
QBirfun«)  tcr  ol  ta  'ifdwn  3ätilc  oom(>ontact  heterogener  Leiter  oter  oom  cbemi« 
fdwn  'lUoccf?  abbände.  Cffcnbar  ftnt  Doppelte  (*lcftrtoität8gucllen  notbroentig, 
trenn  tureb  teren  cntgrgcnftcbcntc  »-Bewegung  ein  Kreislauf  tcr  (flcftrtrität  ent» 
fteben  foll.  Cter  mit  antern  Korten :  waö  wir  forttauernten  Strom  ter  (?lcf* 
tricität  nennen,  ift  tie  ter  (fntlaouug  (turch  jldubarc  oter  unftd>tbarc  Fünfen)  un» 
mittelbar  fclgentc  neue  Vatung,  t.  h.  tcr  clct'trifdw  Strom  ift  eine  jRcitje  elrrtri« 
fd»er  $Mifcc  *),  teren  lltiterbrrdmna.  ;uglcidi  tae  «öeroortreten  neuer  3?lt$e  betingt. 

3)  »iöenn  jtd'  nun  unfer  Smnbol  ftig.  2  auf  tie  tureb  Stablmagnctiemu* 
;u  enrcqcnte  Spiralfdmüngung  ter  beiten  magnetifeben  $olc,  frig.  4  aber  auf  tu* 
fclbe  turdi  ten  berabfabrenten  $li$  oter  cleftrifeben  ftunfrn  $u  erregente  magne* 
tifdw  Spiralfcbnüngung  frC;og,  fo  lajfr  fleh  in  tem  ledern  walle  fragen,  welche  ?on 
beiten  (?lcftricitätcn  (alt  teren Bereinigung  irir  ten  clcftrifaVn  ftunfrn  betrachten) 
tld>  reditdum,  welche  linfeum  Dreht  im  Momente  ter  Bereinigung,  ta  tie  SRaancti* 
jtrung  tcr  im  .Hretö  umrjcrgclcgten  Nateln  entfebeitent  für  tie  £rct)ung,  einer 
nortpolarifaVn  .Kraft  linf£um  ujit  einer  fütpolarifdum  recbtSum  fpracb.  Berglci* 
dien  nur  in  unterer  SMltcrfprachc  ftig.  4  mit  ftig.  10,  fo  muffen  nur,  wie  oorbüi 
fdwn  befprodwt,  u'a.eben,  tap  aneb  bei  ter  Bereinigung  ter  beiten  (vlcftriritjint 
in  antern  rlüfftgcn  Veitern  al$  ©affer,  namentlich  aud>  in  tcr  l'uft  (  ja  felbft  in 
tcr  lorricclli  üben  l'cerc,  worin  ein  Bartericfunfe  übcrfdilagt),  wenigftcnö  auf  unferer 
nörtlidn-n  Oalbrugd  fieb  tie  pofftior  (*leftrieitat  linföum.  tie  negatioe  reebrtum 
treben  werte.  Semnad»  fönnen  nur  nun,  jtatt,  wie  ce  &ig.  4  gefebat),  tie  Söct* 
cinigung  ter  beiten  (Sleftrieitäten  blo§  mit  jwei  Sternen  511  bc$ci$nen,  tie,  bei 
berabfabrentem  Blifce,  eine  $rct)nna,  tcö  »Jiortpold  linfdum  tarficücnte  3ia,ur  ju* 
a,lei*  alö  Stmtbol  ter  pofitioen  Gleftricität  unt  tic  reebtdum  ftcb  tret)entfr 
tcr  $rctmna,  eine*  Sütpol*  entfpreebente  ^iyiur  ^uqlcitb  alä  Symbol  ter  ne^a* 
t  i  0  e  n  (vlcftrimät  auffaffen  unt  in  tiefem  Sinne  beite  $ia,urrn  fo  be^eiebnen,  rrie 
c$  3ia.  1 1  aefdu'ben  ift.  ißefanntlicb  flromt  tic  pofttioc  ©leftricität  frrablenfcnniq 
mit  (im  dieftaeffunfen),  wabrent  tcr  negative  Gontuctor  blop  mit  £id)tfd)ein  um» 
0,eben  firb  ;ei^i.   in  tiefer  *2lrt  ftnt  ftia,.  II  tie  beiten  <5leftricitäten  abgemalt**). 

1 

•)  t^iffe  fcbncKe  ^totge  elefirifdjfr  ?icbtbli$e  bei  ter  ©orTerjcrfejjun^  frflm  fribd  tm 
Äucjc  jtdubor  t.u^r^H'  njtrten,  trenn  man  übt  tünnen  272etaHtrar)t  unt  iet>r  rlarft  Sltfiri: 
cifäi  anh)entei,  mrein  tic  ndj  entbinrencen  ©afc  nun  Icucbtenfc  bfiuortreten,  wtlrbr«  ?tud»»en, 
inid»  fti}<au'*  unt  ^oucault'6  vorhin  (Woie  m  I.  3)  angeführter  Äb^anHung,  ter^ 
}fia.lid»  am  ne^aiiorn  ?fiter  fiattfinter. 

*•)  3)a  wir  hier  nodimale  auf  ten  ®runtrtwu«  unferer  ©ilbtrfpracbe  junitfaefcntmfli, 
fe  mag  ti  ^wrefmäpig  fein,  nebenbei  an  einen  im  ctclften  Sinne  nwftifd>cn  Serfui  \a  ni* 
nem,  tcr  nur  flar  auf^ufarTcn  ift  mithin  tiefer  «ilterforaebe.    2Ran  tenfe  fieb  eine  freier' 
mige  StabH'd)cibe  in  tev  Witte  turebbcrjrt.    (Sin  mit  Siegcllaef  überzogener  fiarfer  Äupfer«. 
tra^t  ge^e  turd^  tiefe  ©effnuna,  in  tcr  Mitte  ter  Sc&cibc,  fo  tap  ein  glafc^cnfunfc  tunt» 
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Nebenbei  mögen  wir  autb  an  tie  SMdUenbergi« 
faVn  Figuren  un8  erinnern,  wobei  tie  pofttioe  @lef» 
tricitat  flra^Ii^,  tie  negatioe  wolfig  fleh  tarftellt. 
©o  eS  alfo  nid>t  angemeifen,  beite  (Flcftrtcitätcn  turefy 
tag  5Büt  ibrer  VidUerfdwinung  taquftellen  (ta  \.  29. 
ter  turdi  ftig.  10  angedeutete  QJerfudi,  wie  wir  fat)en, 
fefbft  bei  einfacher,  feinegweg«  gunfrtt  gebenter  flette 
gelingt),  fo  fönnen  wir  tae  Symbol  Der  negativen 
(Fleftricitat  tur*  ftärfere  Umhüllung  dntrafteriftren  uno 
tamit  einen  abgefiumvften  ober  nidu  mit  einer  evifce 
oerfebenen  Speer  eerbinten,  wabrent  tat  3mnbol 
ter  pofitioen  Gleftricität  einen  Speer  trägt  mit  $uge- 

wü)ter  Ü?an^f. 

4)  ©ir  fommen  $u  einem  antern  merfwürtigen  eleftromagnetifdien  53crfud»c# 
wfcbeT  gleichfalls  oertient,  in  einem  befontem  '.Silbe  targeftellt  ;u  werten.  (*in 
riercefiger  Wagnet  (an  teffen  <StcUe  auch  ein  auö  Stablfdnenen  ^ufamniengefefeted 
magnetifdicS  SJfagajin  gefegt  werben  fann)  trefye  ji(b  um       Spifcen  m  unb  n, 

f  fo.  leidit  als  möglich.  £ie 

nortpofariftbe ,  fütpolarifcbe 
unb  Sntineren; « 3one  jtnb 
K  turd)  N,  S,  I  bezeichnet.  Sieben 
tem  Magnet  fei  ifotirt  (mit 
feibenem  9Bant  umwunben)  eine 
tsduene  ton  «Kupfer  angebracht; 
leidste  ©cbalen  oon«öol},  punb 
p',  burdnrelcbe  tcrMagnet  unb 
bie  Äupfcrfcbiene  getm ,  flnt 
aufgefchoben  bei  S  unb  I, 
wat)rcnb  bie  (Spifce  ter  Schiene 
ach  fid>  gleichfalls  in  einer 
_p  _  •      ■    y         unffn  am  gtatj„  angebraduen 

Schale  |>"  bewegt.  GL  be- 
riefen e  einen  ©laöftab,  woran  fcret  .ftorfe  mfcbieblicb  mit  Vertiefungen  oerfet)en, 
tamit  Oueefftlber  eingegoffen,  jugletd;  aber  auefy  umgebogene  Äupferträbte  d,  d',  d" 

fdilagcn  fann,  ebne  tie  Scheibe  anter*  al«  turd»  feinen  perivbrrifdien  3Ragnrti#mu0  \u  afn= 
wen.  ^iaturd)  wirt  im  €inne  itnfcte  Symbol*  rin  magnetifeber  «piraiid)wung  aiiflerrßt, 
ttebti  ter  Sütpol  rrcbt«um,  ter  OTcrtrot  linfeum  frowingt.  aber  tiefe  SBirfung  ter  bewege 
Itl  raagnrtifdjen  ^olc  fann  erft  wabmebmbar  wetten,  wenn  tie  Scheibe  turcbfchiiitten  wirt, 
'dbft  wenn  fclrbetf  erft  noeb  Oabren  gefebirbt.  5>ie  Seile,  von  weldjer  ter  ftunfe  brrfd>lug, 
traud?!  birg  (mit  -f-)  be^eidmet  ju  fein,  mit  man  wirt  fogleirb  tie  81«  te*  beim  ?ltiffdineitrn 
sielleidjt  erft  nad>  $ebn  3ab«n  h/rvorlretenten  3J?agneti$mu3  tnrdi  unfer  Sttmbol  serlierfa« 
^en  fennen.  Man  erfennt  bierau«  an  einein  neuen  Q?eii>iele  tie  Unentbrbrltdtfeit  unfern 
'■Bilterwracbe.  —  3ugleicb  werten  wir  nacb  einiger  Grw.igung  ter  wunterveUtn  (^rfcbeiuunej 
balt  ju  ter  Uebrrjeugung  fommen,  ta^  wir  am  befren  tbun,  wirflieb  einen  tureb  einen  einu* 
9(n  ^iaftbenfunfen  bervorgerufenen  Umfcbwung  ted  Sütmagneti^iiui0  retbt^um,  te0  Starb* 
nagnetifinut  linfdiim  (wie  er  von  unferein  Snmbol  angeteutrt)  a(0  einen  mrbt  bloß  momen« 
tan  angeregten,  fontern  in  ter  5tablfd)eibe  3abre  lang  forttauemten  an^unebmeu.  ^äbrenb 
»ir  am  Gimmel  ewige  Bewegung  feben,  ftelli  ter  üBagnetiimu«  tatf  Analoge  auf  (Srtcn  tar ; 
itnn  ehuhu  ift  ber'örtmagnetiemud  in  ewiger  Bewegung, 
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fo  ftngcflccft  werten  fönnen,  ba§  fic  baS  Duecffilbet  in  p,  p',  p"  blofi  Berühren. 
3«  tiefem  3wccf  ifl  eS  gut,  bi<-  Drähte  d,  d',  d"  am  (*nbc,  wo  fic  in  tif  @d)alcn 
p,  p',  P"  einräumen,  mit  eicgcllacf  gu  übcr$icr/cn  unb  bto#  bie  äu§crflc  (spifce 
perpenbiculär  abjufcilcn  unb  ju  amalgamircn,  bamit  ber  etwa  eine  fiinie  tiefe 
Äupfcrbratjt  (ben  wir  t>tcr  uorauSfc|cn)  lebiglid*  mit  ber  untern  Stäche,  nid't  mit 
ber  (Scttcnflädw  baS  Ouccffilbcr  berühre.  2>cnn  baS  Ouccffübcr  in  ben  €d>alcn 
P/P  r  ntu§  t)od>ft  rein  fein  unb  baber  audi  tie  'ilmalgamirung  mit  ben  «Rupfet« 
brauten  möglicbft  verbötet  werben,  weswegen  aud?  bie  £räfytc  d,  d',  d"  erft  »n« 
mittelbar  vor  Aufteilung  beS  Q3crfucbS  in  baS  Cuccf  jtlbcr  ber  (Schalen  p,  p'  cinge* 
fcfct  werben ,  tag  felbft  unmittelbar  juvor  cingegoffen ,  um  nid>t  burd?  längere  »JBe* 
rübrung  ber  in  p  unb  p'  amalgamirten  Jtupferfducnc  a  n  Ii  verunreinigt  ju  »er« 
ben.  —  (Sin  IcifcS  ÜMafcn  auf  bie  §d>alcn  p,  p'  mup  £rct)ung  beS  Magnet« 
ftabcS  um  bie  Are  bewirfen  fönnen.  —  3n  bie  Jtorr'fcbalen  q,  q',  q"  fann  gcinci» 
neS  Ouccffilbcr  cingcgoffni  werben.  —  £ap  bie  gan^e  3Jorricbtung  auf  einem  mit 
©tellfdirauben  ücrfcfycncn  sBrete  fter)n  muffe ,  ifl  unnötig  *u  erinnern,  $cnn  aua) 
in  ben  ©dualen  p,  p'  mup  bae  Ouccffilbcr  gan;  glcicbmäpig  verteilt  fein ,  bamit 

ber  flWagnct  fidi  mit  freier  "2lre  umtrer/cn  fönnc.  »Heben  biefem  3lpparatt 

ftcfjc  ein  Jcupfcrcirttnbct  K  mit  aufwärts  gebenbem  iRobre  k',  bem  bei  Ii  h  ein  £olj« 
ring  aufgefeboben  werben  fann,  worüber  ein  3infcvlinbcr  gefieeft  ifi,  beflen *8crüt)* 
rung  mit  bem  Tupfer  unten  bureb  einen  (SHaSring  vergütet  wirb.  @owor)l  amJtupfcr 
als  am  3mf  flnt  ©djalen  angebracht,  in  welche  Ouccffilbcr  cingegoffen  wirb, 
wäbrenb  Jcorfc  aufgefteeft  flnb,  welebe  bie  in«  Ouccfjilber  ber  (edjalen  eingefenften 
2)räbtc  feftt)altcn ,  bamit  fic  mit  q ,  q',  q"  bcauem  in  93crbinbung  gebraut  werben 
fönnen.  93on  bem  Jiupfcrcolinbcr  follen  $wci  35rär)te  auSgctm ,  welche  bie  pofttwe 
Cfleftricität  in  q  ,  q"  einleiten  unb  mittelbar  babureb  in  p ,  p".  Per  gan$e  9lppa* 
rat  mup  in  6tanb  gefegt  fein  unb  ber  SKagnet  mit  freier  2lre  (naety  ber  @pracbc 
ber  üJJecbanifcr )  jid»  mit  tfcitfytigfeit  um  bie  ©pi&en  bei  m  unb  n  bret)en,  bevor 
man  vcrbünnteS  SdKtbcwaffcr  in  ben  Äupfercftlinber  eingießt.  33erbünnte  (salpc* 
terfäure  ifl  barum  ftatt  ber  ©cbwefelfäure  ju  cmpfer/lcn,  weil  bann  3fof  blop  burd? 
91bn*aföen  mit  ©affer  fct)r  letd)t  gereinigt  werben  fann ;  benn  tdj  vermeibe  gern 
bie  bcfcbwcrlid^c  Amalgamirung  fceö  3infS ,  weldjc  bie  Slnwenbung  beS  gemeinen 
3infblcd?S ,  baS  babei  fdmcll  jcrjtört  wirb ,  faft  unmöglid^  madjt.  3ji  bie  falpe» 
terfaurc  ^lüfftgfeit  fdion  einmal  gebraucht  unb  baburd^  fujjferbalrig  ober  §inf» 
baltig,  fo  mißlingt  ber  93erfud)  gewi§,  felbft  wenn  bie  Saure  nod>  fo  fiarf  wäre. 
Xarum  wenn  nitbt  fogleid?  im  Momente  be@  @ingiepen0  ber  reinen  perbünnten 
<©alpetcrfäure  in  ben  «Äupfercnlinber  (ber  unmittelbar  juoor,  um  im  ©inncOlit» 
t  e  r '  G  gelaben  ju  werben ,  mit  ftarfer  ©alpeterfäure  be^anbelt  unb  wiebet  auige* 
»aftf)en  fein  fann)  bie  llmbrefmng  befi  SKagnctS ,  unb  ^war  unter  ben  angegebenen 
^cbenumftänben  l in fö um,  erfolgt,  fo  wirb  fic  nad^ber  nid;t  me^r  ju  @tanbe 
fommen.  3»an  muß  bann  einen  ftärfern  ^Ipparat  (etwa  ®  t  o  o  e '  0  UJlatinfette 
ober  *3unfen'd  Äoblencplinber)  anwenben,  jebod^  niebt  in  5orm  einer  «Bolta'- 
fdjen  Pielglieberigen ,  fonbern  al«  einfache  Äette ,  worauf  fdwn  vorhin  (II.  1  am 
@ditu§)  bei  einem  anbern  Q3erfud?e  aufmerffam  gemalt  würbe. 

9ßir  wollen  nun  tuvd»  unfer  ©pmbol  (Sig.  4)  herauszubringen  fudxn ,  wai 
erfolgen  mup ,  wenn  ber  eleftrifct)e  <8trom  fion  a  ;  u  c  abwärts  unb  gtcicbjjcirig  ?on 
b  j[u  c  aufwärts  fließt.  (FS  fommt  barauf  an,  bie  SBirfung  ber  eleftromagncti* 
fdpen  .langen tc  $u  befiimmcn ,  welcbe  ben  $olen  beS  8tat)lmagnctS  ;unäd>ü  liegt 
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m  ber  gegen  ben  «Wagnet  gemanbten  €eitr  ber  Jtupferfetn'ene.  2>emna4>  mufj  bei 
a  rai  9?ilD  fo  gelegt  warben,  baj?  r6  gegen  ten  @ütpol  te«  SWagnet«  gewanbt  fei 
unt  bie  Äöpfe  bei  a  ;u  liegen  fommen ,  b.  b-  baö  ©üb  aufrecht  flehe  $ur  9tnbeu« 
tung  ber  »on  oben  nad»  unten,  »on  a  $u  c  ffd»  bewegenden  (Jleftricität.  «£>terturcb 
ift  bie  ittatur  tcr  aufblifcenben  junäd'ft  auf  ben  nebenliegenten  Sübpol  wirffamen 
rlefrromagnetifcfyen  Sangenten  bezeichnet ,  wobureb ,  wie  man  leidn  bei  Anlegung 
reä  üBilre*  ftd>  überzeugt  (inbem  bie  eine  Hälfte  ber  eleftromagnetifa)en  Xangenten 
anuebenb ,  bie  anbere  abftaßrnb  wirft),  eine  '.Bewegung  beä  Wagnetd  I  i  n  f  d  u  m 
bebin^t  wirb.  $iefelbe  Bewegung  wirb  tUTcb  bie  eleftromagnetifcbe  Sirfung  auf 
ben  OJorfcpol  btfl  Wagnetä  herbeigeführt  werben,  wa$  angebeutet  ift  bureb  unfer  biet 
umgefebrt  in  ber  »2lrt  $u  legenteß  (Sornbol ,  ba§  bie  Figuren  abwart«  gewanbt  mit 
cm  Jtepfen  an  b  $u  liegen  fommen  $ur  Einbeulung  teS  ton  I»  *u  c  fieb  tymbewe* 
aenben  eleftrifd^en  <Stromeö.  —  Unmittelbar  leud>tct  e«  ein ,  bafc  ba$  *8ilb  an 
betben  $olen  gerate  in  bie  entgegengefe|te  t'age  gebracht  werben  muffe,  wenn  ber 
fleftrifcbe  (Strom  an  ber  3nbifferen$$one  eingeleitet  unb  an  ber  pelarifd>en  abge« 
leitet  wirb.  3n  biefer  umgefebrten  £age  beutet  baä  ©rnnbol  (wie  ein  bloper  ©lief 
Darauf  lehrt)  und  an ,  tap  ber  Magnet  r  e  eb  t  3  u  m  ftd*  breben  muffe.  %JWan  jtebt 
bti  bem  (Gebrauch  unferer  ©tlterfprad>c  fogleid) ,  waö  von  dem  @afce  ju  halten  fei, 
ber  in  fo  hohem  (**rabe  fleh  geltenc  machte ,  taf?  ein  eleftrifirter  £rabt  ba*  ©efrre» 
ben  babe ,  ftdb  um  ben  $ol  be«  üRagnet* ,  unb  umgefebrt  ber  Wagnetpol  ein  ©e» 
jtreben  babe,  ffcf^  um  einen  eleftriflrten  $rat)t  «i  Cremen.  eold>e  mr>fttfd»e  \Mu3- 
erüefe  ftnb  untermeiblieb ,  wenn  man  bie  (Srfcbcinung  nidu  fcharf  genug  audfprid»t, 
iraö,  wie  man  nun  febon  merft,  Mop  in  ber  ©ilberfpracbe ,  nicht  in  ber  ÖBort« 
fpradje  in  aller  (Strenge  möglich  ift.  —  Xa  fld?  ^icr  ber  eleftrijlrte  Leiter 
j  u  g  l  e  i  $  mit  bem  Magnete  brebt,  fo  ift  faettfet»  bargettyan,  tap  e$  lenem  "2lu«jtrurf 
an  Schärfe  unb  ©eftimintbeit  feblt,  wäbrenb  unfere  3?ilterfprad^c  übrigens  bie 
©ren$c  be$eictynet ,  innerhalb  welker  er  alä  ein  populärer  (nid't  wtiTenfdiaftlttftrr) 
Afbrau4t  werben  mag. 

^ur^  lai  58ilt  ($ig.  10)  war  au?gefprod>en ,  ba^  ftd>  pofttio  eleftrifirte 
Slüfjtgfeit  (alfo  aud)  Ouecffllber)  über  bem  <Sütpol  linf^um  trebe.  $Drnn  man 
taber  einen  SWagnet  auf  irgenfc  eine  ffieifc  (etwa  bur<b  «efebwerung  mit  Platin) 
unier  M  Cuerfftlber  binab^iebt,  fo  ba§  blop  ein  fleiner  Ibeil  teö  Sütpolö  ber- 
torragt,  fo  bleibt  e*  bei  Einleitung  be«  eleftrifdien  @tromö  in  baö  DuecfjllbeT 
^»fibeutig ,  ob  ber  Wagnet  jfd?  au*  eigener  J*raft  um  feine  Are  brebe ,  ober  nur, 
com  Dueeffilber  mit  fortgeriffen ,  bi"finge$ogen  werbe  in  beffen  Drebung.  £iefe 
3weibeutigfeit  wirt  oermieben,  wenn  fcer  ÜÄagnet  felbft  tie  Oueefftlberfcbalen  trägt. 
Mffrter  aber  ift  ber  5?erfueb  aufl^ufübren ,  wenn  man  ben  SRagnet  ton  tiefer  V*aft 
befreit  unb  aueb  bie  Schalen  p  unb  p'  ebenfo  befeftigt  fürt  wie  p",  worin  ftbon 
tine  ton  ber  (Sebiene  a  b  audtaufenbe  Spi^e  fieb  brebt.  !Tic  (Sdialen  terwanteln 
fieb  tann  in  mit  Dueeffilber  gefüllte  {Ringe ,  worin  tom  Wagnet  audgebenbe  Leiter 
fleb  bewegen-  !Tenn  man  flebt  leiebt,  ba^  am  Wagnetftabl  felbft  bie  dteftricitat 
i?on  ben  »4)olen  ^ur  3nbifferen^one  geleitet  werben  fann,  wobei  ber  im  @inn  unfer« 
€?mbol*  (^ig.  2  u.  4)  Unf«um  fdiwingenbe  ü«ortmagneti«mu«  Den  aufgerüsteten 
8ütpol  teö  @tablmagnet«  mit  fieb  fortreift,  alfo  unter  ten  oorbin  angege- 
benen Bedingungen  linfßum  bewegt.  —  ©oblerwogcn  ift  taber biefer Umfcbwung 
te#  Wagnetd  um  feine  5lre  ein  neuer  ©eweid  bafür ,  tafj  ber  eleftriftbc  Äunfe 
obet  i5trem  (ber  al«  eine  Sttity  wn  ^unfen  ju  betrauten)  al«  ®$wungmag- 
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nett  dm  ud  im  (Sinne  t  er  8' ig.  4  auf$ufaffen  fei,  »eil  ter  gefe|mäptgc 
Umfdiwung  ted  3Nagnetd  um  feine  *}lre  unmittelbar  ftcb  ergiebt ,  wenn  man  tad 
€rmbol  §ig.  4  auf  angemefiene  ©eife  $ur  ^eidwung  ted  <Stromd  von  ten  bei* 
ten  $olen  jur  3ntifferenj;$one  (oter  umgef cfjrt)  in  ten  Magnet  f)inetna,elra,t 
fid)  teuft. 

©ill  man  ftatt  ted  9Wagnetd  einen  Bloßen  (Jifenfern ,  etwa  einen  mit 
Rapier  oter  §eiten$eudi  überjogenen  $iftolenlauf ,  anwenoen,  fo  rann  man 
einen  fiarfen  äupfcrtrafct  t?on  oben  berab  redudum  bid  *ur  Witte  unt  bann 
einen  feiten  ton  ter  9Witte  tyerab  ünfdum  Winten,  mäbrent  ttc  fcnten  tiefer 
$>räl;te  in  tie  oben  be^eidineten  trei  mit  Cuerfftlber  gefüllten  SRinge  audgepn. 
fiettet  man  nun  ten  Strom  oon  beiten  Gilten  ein ,  fo  tap  tie  pefttiue  dleftri» 
eität  iwn  tiefen  Gilten  ^ur  Witte  ftdi  bewegt,  fo  entflebt  ein  ftarfnr  Gleftre« 
mahnet,  teffen  Sütpol  aufwärtd  unt  teffen  »Jiortpol  abwärts  gefer)rt  ifi  unt 
weldjer  jldi  $ugleid>  lebhaft  um  feine  %tc  tret)en  wirt,  unt  $war  linfdum 
turd)  tie  oorbin  »ermittelt!  unferrr  3?ilterfpradie  erläuterte  5Birfung  ter  abwarte 
bom  Sütpol  unt  aufwart^  »om  ^lortpol  jur  3ntifferen$$one  frrömenten  (Jleftri» 
eität.  ($in  SMwf  auf  tad  tiefem  (Heftr  omagnrt  in  ter  angemeffenen  tty 
$ugewantte  <S»Miibol  (Big.  4)  lebrt  aber  jugleidi,  tap  tiefer  (Flef tr omagnet 
ftd>  nicht  redneum  treben  werte,  wenn  man  ten  «Strom  umfebrt,  fontern  fort« 
fäbrt  jldUinfvum  $u  treben ,  eben  weil  tann  guglcid?  ter  Crifenmagiu» 
t  i  d  m  u  d  umgefefjrt  wirt  unt  ter  ffl  o  r  t  p  o  1  nad>  oben,  ter  «Sütpol  na<* 
unten  gewantt  ift. 

5)  2leufccrlieb  ftut ,  wie  man  fielet ,  tiefe  formen  ted  Serfucbd  fo  oerf*tc« 
ten ,  tajj  ed  fd'wer  ift ,  jetedmal  fogleid»  tad  EJefentliAf  ju  erfennen ,  worauf  ti 
anfommt.  Xat?er  wirt  ed  gut  fein ,  alle  tiefe  gormen  teffelben  (rrperimentrl  in 
einer  jub  unferm  allgemeinen  Symbol  (i$ig.  4)  anfd'lieflenten  <Spceialformel  tar« 
juttellcn.  Xenn  tieo  ift  tie  Hauptaufgabe  unferer  3Mlterfprad>e, 
a  1 1  e  d  U  n  w  e  f  e  n  1 1  i  d>  e ,  wad  nur  ter  einzelnen  CSrperimrntirungdweiff 
eigentbümlidMft,  » on  tem  SBefentlidicn  \\x  trennen.  @d  ijtju  tiefem 
3'vccf  in  unferm  ftalle  Jyelgented  $u  erwägen : 

a)  2i*enn  wir  und  bei  tem  »orbergebenten  Qtarfudtr  $ur  5Be;eidmung  ted  an 
tie  (*rte  oter  ten  Magnetftetn  >  tter  (Stabl  unt  Crifen  je.  gebuntenen  3Ragneti$* 
mud  mit  einer  in  tie  Siefe  teutenten  ftigur  begnügen  fonnren,  fo  betürfen  irir 
nun  einer  allgemeineren  U^cidinung  tiefe«!  an  ten  Stein  gebuntenen  (materifllrn 
SPe;itr)imgen  glcidMam  tienftbar  geworfenen)  Wagnetidmud.  Offenbar  wirt  e* 
jweefmäpig  fein ,  tap  wir  tabei  und  {unädift  tem  Wagnetftein  anfrbliepcn ,  welker 
ter  beteutfamfte  auf  ter  C>rte  ifl,  unt  tad  ifr  ter  vom  Gimmel  gefallene  magne* 
tifdie  3)ieteorfte  in.  Xied  um  fo  inebr,  ta  tad  (Symbol  (5ig.  4),  oon  »el« 
d>em  wir  audgingen ,  an  tie  beteutfamfie  Bewegung  ted  eleftrifeben  geuerd ,  näm« 
lid?  an  ten  t<om  «Gimmel  ^ur  (*rte  berabfabrenten  f!d>  anfcblop.  triebt  rrirt 
und  nämlid'  beifallen,  tap  mit  tonnerntem  ©ebraud  zuweilen  au*  Weteorftfinr 
herabfallen,  teren  ^nfruflirung ,  wie<Sd?erer  (in  $ i] b er t  d  ^nnalen  1809 
fBl.  XXXI.  S.  21)  febr  grüntlidi  nad^gewiefen,  ftetd  auf  eine  raftbe  (SAmel^un^  ter 
Cberfläd?e,  wie  jie  blop  tureb  eleftrifcbed  fteuer  möglt*,  binteutet.  llnt  ten 
iKaturgcfefcen ,  weld>c  unfere  18ilterfprad?e  nottjwentig  matten,  ift  ed  gemä§,  taj 
bei  tiefem ,  fei  ed  auo;  blo^  jufälligen ,  aber  toa)  befläntigen  3"Wranien(>ange  ter 
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2Hcteorfrctnc  mit  <£lcftrtcitat  tic  2Rctcorftcinc  nid't  feiten  als  Magnete  herab« 
fominen,  wäbrcnt  unfrrcitig  tiefe  oem  Gimmel  fommenten  Magnete  »or;uqtid» 
geeignet  jtnfc,  tic  Slufmcrffamfcit  bin^ulcnfen  auf  ten  fonft  fo  unfd'ciubarcn  io^ 
netficin.  —  Uebrigcnä  mag  wobl  tic  (Jrwcidumg  tiefer  oft  ^lfif>cnf  berabfom 
meutrn  Üfaffen  tic  ^cranlajfung  geben ,  tap  tic  oorbcrrfd>cntc  5erm  tcr  üVctcor* 
jieinc  eine  unregelmäßig  piiramitalc  oter  fcgclförmigc  ifi ,  wie  3dircibcrS  tureb 
tic  $at?lreid>e  «Sammlung  tcvfclben  im  Wiener  iVufrum  nad»gewicfcn  fyat.  6  b  l  a  t  n  i 
in  feinem  berühmten  Werf  über  Seuermeteore  (vS.  49)  erinnert,  tap  fd»on  taS 
ftltcrthum  auf  tiefe  trciccfigc,  uicrccfiqc  oter  jwamitale  CMcfralt  aufnierffam 
»urtr,  unt  tap"  ton  tem  ur?Vrün^ltdi  erweiducn  3ufiante  tiefer  Staffen  unt  ten 
im  Innern  cntwirfcltcn  claftifdien  5'lüff!f|fcitcn  tie  gröpern  oter  flcincrn  U*crtic* 
fungen  unt  «$m?orragungcn  auf  ihrer  Cbcrflädtc  abhängig  fein  moa.cn.  —  Ucbri« 
gen«  roirt  nod?  jetjt  (f.  OJoggcnt  or  ff  S  Sinn.  1830.  *t  XVIII.  <g.  621)  $u 
J  ü  b  c  t  im  £ama*.ftlofier  (Sera  eine  c  i  f  e  r  n  c  St  c  u  l  c  aufbewahrt,  wcldtc  tcr  (Sage 
naa)  turd>  tic  SJuft  tabin  flog  unt  ju  wcld'cr  jäbrlid'c  Wallfahrten  jtattfinten. 
Xemna*  vapt  tic  3ridmung  einer  $lrt  ron  Äeulc ,  wie  j!c  8ig.  1 0  mit  tcr 
unten  liegenten,  ten  Magnetismus  bc^cidmcutcn  Wcftalt  in  ^erbiutung  gebracht 
iji.  Unt»  wollen  wir  naturgemäß  audi  ten  Urfpruug  tiefes  Magnetismus  tcr  3Jte* 
teorfteinc  fcurdj  Glcftricität  antcuten ,  fo  fönnen  wir  tiefe  Slntcutung  bernebmen 
*on  einem  turd>  cleftrifd>c  ftunfen  teS  behaarten  ScllcS  ftcb  au$;cidmentcn  Ibicr* 
gcfd>lca>tc,  unt  alfo  einer  fnotigen  tfculc  nodi  ein  tföwcnfell  beifügen.  Q3icllrid>t 
gaben  auch  tie  gefrraubten  Bahnen  tcö  erzürnten ,  5cucr  auo  ten  klugen  ftrablrn* 
ten  VÖwcn  Qjcranlaffung,  ta§  tcrfelbc  auf  altcrthiunlidten  (Memmen  öfters  mit  tem 
©li^fpmbol  im  Stadien  abgebiltct  ift.  —  Unter  tiefen  Umftantcn  alfo  wäre  eine 
tem  altertbümlid'cn  aperculcS  äbnlid'c  öigur  ^u  ^eidmen,  wäbrcnt  wirflid»  tie 
altere  Benennung  tcS  magnctifd'cn  StcinS  tic  teS  l?r rcult  fd>cn  ift. 

©ollen  wir  aber ,  flau  auf  tie  alte,  vielmehr  lettglid)  auf  tie  neuere  -\cit 
Sütfjtdu  nehmen ,  fo  bietet  fld>  tcr  (Mctanfc  tar,  tap,  wenn  gewaltige  Wirfung 
turd*  (*lcftromagnetiSmuS  3J.  tie  bcabjtduigtc  Bewegung  eon  Wagen  auf  tcr 
(?ifenbabn)  ie  hervorgerufen  werten  feil,  fold^cS  faum  anterS  ale  turd*  Einleitung 
einer  (Scbwungbcwcgung  möglid>  wäre,  wobei  tie  äculcuform  (Ter  3tec  nad» 
fccnigftcnS ,  bei  jeter  Slbäntcrung  teS  Slyvaratö ,  vorbauten)  ;ur  ^erfiärfung  teS 
UmfdnrungcS  uncntbebrlid?  fein  würtc.  XaS  $u  folgern  3wcrfe  mit  SNultfrUra* 
torwintungen  umfd^lungene  C^ifcnftücf  wirt  aber  ftärfer  magnetif*  (wie  Kingft  tie 
3?crfud>e  amerifanifdier  ^b^ftfer  gezeigt),  wenn  wir  in  einzelnen  knoten  ten  s$hiU 
titlicator  umftblingen.  5öir  fommrn  alfo  aud>  auf  tiefem  Wege  auf  eine  fnotige 
rleftromagnctifd»e  Jteule,  oter,  im  ©eift  unferrr  3cid^eufvrad>e,  auf  einen  «Rculcn* 
näger,  ^ur  ^Inteutung  einer  an  tie  Wateric  (©lein,  tfifen  oter  <stabl  ic.)  gebun» 
tenen  magnctifd>en  Polarität.  3^ocb  werten  wir  cS  tanfbar  annebmen,  wenn 
jnnant  ein  bcffcrcS,  ju  unfern  3>rccfen  me^r  braud>bareS  Srmbol  anfüge« 
fren  weif. 

Ii)  39ei  Se^cidmung  tcr  (frlcftricitat  werten  wir  in  Erwägung  hieben ,  waS 
fd>on  torbin  (»Hr.  II.  2.  I»  u.  3.)  umfiäntlid)  targclegt  wurtc,  aber  aud)  ju  bead^ten 
baben ,  tap  nun  tic  Ssjmbolc  beitcr  Gleftricitätcn  nid't  in  gegenfeitig  abgewanttcr 
Stellung  (wie  c«  jweefmäpig  ift  $nr  ^Inteutung  tcr  eleftromagnctifd>en  tangential« 
»irfunoj ,  fontern  hingewantt  juin  <£pmbolc  teS  Magnets ,  auf  ten  jic  wirfen 
I.  51 
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follcn ,  }u  scidmen  finfc.  (5ä  liegt  in  ber  iflatur  brc&cnbcr  Figuren ,  ta# ,  wär> 
rcnb  ton  einer  8eitc  ftc  ton  cinancer  ftd?  abwenben ,  ftc  von  anberer  Seite  ftd)  tu 
einander  tyinwenben.  ©abrenb  aber  bei  ben  gegenfeitig  fid)  abwenbenten  ^t^urcit 
bie  rcd'täum  fid)  brebenbe  Jyigur  rednö  im  SMlcc  frank ,  bie  1  in [••um  jicb  bret)enbe 
iinH ,  fo  wirb  eö  nun  naturgemäß  fein,  bei  ben  etnanber,  nämlid)  gemciin*d<«itt' 
liri)  $um  Symbol  bcö  2Jiagncti8mu8  fid)  tyinwenbenben  Figuren  bie  linfäum  brcr)enbc 
(Symbol  ber  pofttiven  Glcftricität)  rechtd  im  SBilbc,  unb  bic  rcd)t8um  brer/ente 
(Sömbol  ber  negativen  (vlcftricität)  linfö  im  QBilbe  $u  flcllcn. 


beäan  ben  Stein  ober  Stabl  gebunbenen  «MagnctiSmuS  baran  erinnern,  baf?  in  nört< 
lid^cr  «£albfugel  ber  iHorcpof  cincö  frei  beweglichen  3Magnctftabeß  ober  einer  9Rag« 
nctnabcl  fid)  $ur  Orrbe  fenft,  fowie  au*  jeter  aufgeriduete  Cfifenfrab  oben  füb*o« 
I  a  r  i  f  d) ,  unten  n  o  r  b  j>  o  la  r  i  f  d)  fid»  $ctgt.  —  5luf  elcftrotbcmtfdjcm  Stanbpunfte 
aber  baben  nur  ben  3»ifto»t  ber  <ycfttgfctt  vom  fryfraUclcftrifdjcn  3uianimcnr)angc 
ber  Steile,  ben  ber  <Ylüfitgfcit  von  ber  eleftrifdjcn  3nbifferenj  berfelben  Siemen« 
tartfjeile  abzuleiten.  Xaö  ©üb  ber  Sd)alc ,  wclcbcS  bem  Symbole  beö  Stablmag* 
nctiSmuö  in  bie  linfc-£anb  gegeben  ifr,  wirb  uns1  bal)cr  als  ^cjeidmung  ber^nbiffe« 
ren^one  bienen  fonnen ,  wä&rcnb  bie  j>olarifd)en  3onen ,  von  wclcbcn  bie  Jlraft 
ausgebt,  b.  t).  bie  fiarfe  Seite  beö  SJfagnetä,  naturgemäß  burd)  bie  X  e  u  l  e  bc$cirt* 
net  werben  fann.  3RU  tiefer  flarfen  Seite  ecß  Magnets  (b.  I).  ben  beiten  polaren 
3oncn)  ifi  baö  Symbol  ber  pofttiven ,  mit  ber  Omciffcrcn^onc  baö  Symbol  ber 
negativen  (*lcftricität  verbunben.  llnt  $wai  bient  (bem  gemäß,  wad  fir.  II.  2.  b 
unb  II.  3  bargelegt  ifi)  eine  linfä  ftcb  crebenbe  Öigur  (neben  reduSum  frrebentem 
^ferbe)  alfl  Symbol  ber  ^ofitit?en  tflcftricität ,  uno  eine  red)tÖ  fid»  brel)cnbe  ftigur 
(neben  linfSum  flrebcnbcm  Uferte)  als  Symbol  ber  negativen  (Jlcftricität.  Tai 
Symbol  red  SWagnctiSmue'  trer)t  ftd)  linfSum.  ®anj  fdiarf  ifi  alfo  ber  Safc 
burd)  tiefe  $ilterfprad)c  auSgefprocbcn ,  caf?  ein  um  feine  21  re  beweg  lidnr 
Magnet,  beffen  iNorbpol  gegen  bie  (yrbe  gerietet  ifi,  unter  bem 
(Sinfluffe  beran  feinen  $olen  etnflröme  nbe  n  pofitiven  Äfft* 


(13) 


5)cad>  tie)er  39e» 


Verwertung  ifi  unmit* 
telbar  baö  ©ilb  (&ig. 
13)verflänblid».9h*t« 
QBefentlicbeö  wirb  bar* 
in  unbejeidmet  geblie* 
ben,  nidu«  Unirrfrat* 
li(l)e0  beigefugt  f*ei« 
nen.  t^benfo  aber,  wie 
(Äig.  10)  mit  $e<ic. 
l)ung  auf  unfere  nörb» 
lid)e  4>albfugel  aufge^ 
fapt  würbe,  werben  wir 
nun  mit  gleieber  39e^le* 
t)ung  aud)  ba«  $i(b 
(5ig.  13)  auftufaffen 
l)aben.©ir  werben  unö 
alfo  bei  bem  Symbol 
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triettat,  welcher  birnegattiie  in  ber  3nb iffcre nj j onc  entgegen 
fomint,  fi$  linföum  (öon  5Bcfl  über  Süb  nad>  Oft)  trefft. 

III.   Benu^ung  unfern  Bilbfrfnmdje  §ur  Bffetfigung  rnipanbenrr  ntiftorr; 

(iänbnifff. 

1)  3Ran  flnbet  nirgenbe  in  unfern  Sefyrbüefcern  eine  beutlia)e  2>arftellung 
tti  9?bänomenö ,  woton  tyier  julefct  bie  Otebe  war ;  pielmefjr  würbe  baffelbe  (mit 
untrr  Duecffflber  Ijerabgejogenem  Magnete  gewölmlid}  targeftellt)  einfeitig  blo§  mit 
•$>injfebt  auf  einen  $ol  aufgefaßt  unb  in  ber  Art  außgefpreeben  (wa£  ieb  mit  ben 
Serien  anführe  ber  ^weiten  Auögabe  eincö  neueren  mit  Stecht  febr  beliebten 
SelnbucbeS  ber  ^tyofif):  „wenn  man  bni  Strom  burdj  bie  eine  Hälfte  ber 
2lrc  eine«  3Ragnet$  auf  ober  nieber  ftrömen  lüjjt ,  fo  rotirt  ber  ÜWagnet  (wenn  feine 
inftangung  ober  feine  Aufhellung  eine  foltbe  Dotation  erlaubt)  um  feine  Are. 
3ft  ber  Sübpol  *)  oben ,  fo  brefyt  jld?  berfelbe  immer  nach  ber  linfen  (Seite  ber 
(nach  Ampere'S  Sßeife)  in  ben  (Strom  cingefcbaltet  gebaditen  menfcblidien 
ftour."  —  9Wan  jlebt,  wie  ungenau  unb  un&erftänblicb  tiefer  Auötrucf  ift.  Unb 
tmno(b^nad»bem  tyeroorgetyoben,  bajj  ftd?  bie  Ampcre'frte  $l?eorie  eben  bei  bie* 
fer  SRagnetbrefyung  nidjt  metyr  gegen  neuere  Einwürfe  galten  fönne)  wirb  beige« 
fügt:  „SPill  man  bie  Ampere'fdic  Sfyeorie  gan$  fallen  laffen,  fo  mu§  man  ton 
ber  (£rfcbeinung,  bai?  ein  eleftrifcber  «Strom,  welcher  nur  bem  einen  ^Jole  eines 
mit  rem  Strome  parallelen,  frei  bcweglidwn  Magneten  gegenüber  freist ,  bie« 
ien  Je  nad>  feiner  Üftatur  nach  ber  einen  ober  anbern  Seite  ju  breiten  flrebt, 
all  ton  einer  5 unbamentalerf djeinung  au£get)n  unb  bann  baraud  alle 
übrigen  (Jrfcbetnungen  ableiten ,  welche  bie  gegenfettige  (*inwirfung  oon  Strömen 
auf  JRagnete  barbieten."  —  Anbere,  unb  jwar  gleidjfallö  bie  neueften  unb  toqüg* 
licbjicn  Setyrbüeber  ber  $t)«ftf  laffen  bie  93c;eidmung  ber  Art  ber  Drehung  (bie 
bier  fogar  $ur  %  u  n  b  a  m  e  n  t  a  l  e  r  f  d»  e  i  n  u  n  g  erhoben  werben  foll)  gan$  fjinweg 
unb  ttücfen  nur  im  Allgemeinen  in  ber  QBeifc  jicb  au8:  „rietet  man  einen  cylin* 
trifd»en  SWagnet  fo  ein,  baj}  er  jtd?  um  feine  eigene  uerticale  Are  bewegen  fann, 
unb  leitet  einen  eleftrifcben  Strom  burdi  il?u,  ber  nur  auf  einen  feiner 
$ole  wirft,  fo  beginnt  tiefer  fid»  fcbnell  um  bie  Are  ju  breljn."  —  SÖäre  baS 
Phänomen  wirflieb  ein  unipolared  (wie  gewijfe  anbere  nicht  t)iert)er  gehörige 
Grfcbeinungen  ald  unipolare  Leitung  aufgefapt  werben),  fo  würbe  eö  fdnoer 
fein,  in  unfern  9?ilberfpradje  baffelbe  barjuftellen ,  wentgftenö  wäre  e$  nötljig,  auf 
eine  befonrere  SBe^eicbnungSweifc  tiefer  Unipolarität  ju  ben fcn.  —  llnfer  SMlo 
f^io;.  1 3  fpriebt  e$  aber  mit  liRedjt  auö ,  waö  biöfyer  unbeachtet  blieb ,  bafj  bie  (Fin- 
trtrfung  auf  b  e  i  b  e  o  l  e  $  u  g  l  c  i  d>  jur  iNatur  bcö  QSerfttd;d  bei  ftreng  wijfen* 
f*aftli^er  Auffaffung  beffclben  gehöre,  wäfyrenb  auc^  babureb  bie  ©irfung  ber 
Äraft  »erflärft  wirb. 

2)  Jteine  anbere  Sprache  alö  eine  Jöilberfpraebe  vermag,  ^ur  frrengen  9tad)* 
»tifung  be«  wiffcnff^aftlid»cn  3ufatnnten^angea,  jugleid)  ba$  eleftromagnetifd»e  unb 

*)  3n  tcr  neueren  trttten  Auflage  wirb  tiefelbe  fo  bpcbfl  unbefitmint  be^iebnete  Dre; 
^ianj  mit  benfclbm  ffiorten  bem  aufgeriebtrten  91 0 1 1  p  e  l  ^ugefebrifben.  —  Unb  äfnt= 
hty  €pra(bnertoirrunaen  foramen  »or  in  allen  Gompenbien ,  »eil  fte  ebne  Jöiltftfprad>e 
uwemeibliel  finb. 
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ta*  cntq,cq,cna,cfcktc  maqnctoclcftrifd'c  *Uf>änomcn  fcbarf  au$}ufprcckn.  ©irfliä 
ift  aber  turd'  ftiq,.  13  aud»  ^cfa^t ,  tap,  wenn  man  einen  ÜWaqnet,  teffen  91ortpol 
nad»  unten  qniduet  ift,  um  feine  'Slre  (in  f  6  um  trebt,  an  ten  bei ten  Idolen 
tcö  WaqnctS  pofttivr ,  an  tcr  Jntiftcrcimcnc  ncq,ath?c  (Klcfrricität  auftreten  muffe 
unter  IKitwtrfuna,  tcr  Vetter ,  wclcbc  ;ur  (BäMießuna.  ted  elef trifd'cn  Jtrcifcd  erfor« 
tcrlids  —  Tic  perbin  (iviq.  12)  oei'd'riefeeue  iJorridmtna,  ift  aan$  taju  a,tmad>t, 
tiefe  (Jrfd'einunq.  tar^uficllcn ;  nur  mup  tarnt  tcr  £rabt  d  unt  d"  mit  tem  einen 
Gute,  unt  d'  mit  tem  aurern  (5ntc  eines  au*  ftarfen  äupferfirrtfen  mit  cinfad'cr 
Umfd'linqunq  in  gorm  einer  8  (oter  einer  3d'(etfe)  qcbiltctcn  unt  mit  ajtatiftbcr 
Waonctnatcl  oerfebonen  aWttltiplicatore  in  iH-rbincuno,  flcbrad't  werten.  aöiU 
man  ftärfere  $i>irfunq,  feben ,  fo  wirt  man  einen  fräftt^cn  SKaanctftab  (tcr ,  wenn 
er  wie  qewobulid'  nid»t  runt ,  fontern  oicrcct'io,  ift,  an  ten  ^olen  unt  anter 
^ntifferen^one  mit  ana,ejic(ftrn  dtinam  fon  .Hupfer  orrfcfyn  fein  fann)  turd)  ein 
Sdmutnarat  in  .Krciebctrcquna,  fofecn  unt  frarfc  feternte  Jtiipfcrjtrcifen  d,  A"  an 
ten  'Holen  unt  d'  an  tcr  ontiffrrcu^one  feinjrreifen  laffen.    £a  nun  jeter  *Raa/ 
netvel  in  feiner  Uma/buna.  tie  cutqea,enqcfc$tc  Polarität  $eroorruft,  fo  begreift 
man,  tap.  wäbintt  \.      tcr  91  ort  pol  I  i n  f « u m  ftd'  trcf)t  unt  ter  fcjtjtcbcntc 
Veitcr  d"  in  cntqcaniqcfotjtcr  jHidmtnq,  poit  ibm  abq,c;oq,cn  wirt,  tic  an  tiefem 
Veiter  d"  turd'  in-rtbcilunq.  r?erooramtfene  <B ü t p o l a r i tä t  alß  reebtäum 
qctrclu  ;u  tctrad'tcn  ift.    Jn  tiefem  Sinne  rarf  man  ftd'  alfo  nur  unfer  Spmbol 
hin,.  4  bincinadcq.r  Teufen  in  ten  9Kaa,nct,  unt  tie  iHi*tun.i  oom  ,Ropfe  $um 
mipc  wirt  ten  Vauf  htf  clrftrifd'cn  Strenicd  bc^cidmen.  —  $öic  fräftia,  tic  oon 
einem  um  feine  *}lrc  ^etrebten  jtarfen  "iWaqnctjtab  auöftrömcntc  Cflcftrieität  fei, 
ftntet  mau  turd'  ^crqjcid'ttnq,  ter  .traft  eineö  foldwn  getreten  5Näanct6  mit 
einem  ^oltaifd'cn  ^inf^itpfrr*(flcmcntr  tarqclcqt  im  3ourn.  f.  praft.  Gbcm. 
0*t.  II.  (1834)  ig.  4<i<>  ff.    tafclbft  ift  auch  tie  >Retc  oon  Kombination  folaVr 
qrtrebter  ^Jaqnctc  nacb  tau  33  o  1 1  a '  i  frten  tyrineip  bei  Gonftruction  tcr  Säule. 
Unt  eö  ^eia,t  jtd'  tatet .  tap  tcrfclbc  G)ea,enfa£  tcr  SWuItiplieatorcn  ild'  audi  bier 
qdtent  ntad'c.  auf  weiden  porin  in  einer  Wnmcrfunq,  (}ti  I.  3)  bei  ter  Xfycrmo* 
faule  im  ^crbältnijTe  $ur  rinfatben  Jtcttc  aufmrrftam  ijcmad't  wurtc. 

3)  (*ö  ift  unnotbia,  ;u  erinnern,  tap,  wie  ^i^.  13,  ebenfo  aud'  Stg.  10 
neben  tem  angegebenen  rlrfrromaqnrtifmrn  ^u^leid)  taS  uma,cfebrtc  ma^netoelef« 
trifd'e  ^bänomen  aufriebt.  9iur  wirt  man  niebt  unmittelbar  ten  SSerfud» 
^iij.  9  umfebren  wollen. 

s,Hber  man  per^effe  nid't,  tap  eben  tarum,  weil  taö  3?ilfc  3'i^.  10  bloß  ta* 
©cfentlid'e  tcr  Cfrf^ctnun^  auöfpricbt,  überhaupt  auf  ^lüff t^f rtt 
turd'  tic  8(balcn  binqcteutct  wirt,  unt  tap  alfo  tcr  anat)rta,tr  4Ppud  tcr  3Sc« 
wequnq  offenbar  aud'  papt,  wenn  man  ten  Q3erfudJ  mit  Ouccf  filbcr  fiatt  mit 
©affer  aufteilt.  3n  tiefer  5lrt  ^at  ibn  wirflid'  f(bon  ta»n  anqeftcllt  (f.  Pliil. 
Transact.  for  1823  1'.  II.  überf.  im  Journ.  t.  (5b.  u.  *i*l?rf.  58t.  XL.  ©.  332  bi« 
340).  Unt  ter  ^erfueb  fällt  a.län^cnt  auö,  wenn  man  tie  oon  ^aoo  a,cbraud>tt 
5?orriduunq  (eine  unten  an  ^wei  Stellen  turd'bobrte  Wlaöftbale ,  worein  mit  ipmi 
(Spieen  beroorra^ente  .ftupferträbte  flcftttct  ftnt ,  wcld'e  Spifcen  mit  einer  tünnen 
$ac\c  in  tic  SdMle  qe^offenen  ducrfillber«  beterft  flnt)  jwifd>cn  tie  s#oU  eine« 
fiarfeu  (^Icftromaqnetcn  bringt,  (vd  ficfjc  tie  Scbale  auf  tem  @  ü  t  p  o  l ,  ter 
!ft  o  r  t  p  o  l  ü  b  c  r  i  r;  r ,  unt  ein  flarfer  (turd?    r  o  o  e ' «  ^latinfette  flewotmener) 


Digitized  by  Google 


$frronomif<f)c  unb  phijfifalifdjc  Bilberfpradje.  405 


flfftriftffT  ©rrom  werbe  inö  Cuerfftlber  gleitet,  woburrt  $uglei*  ber  tfleftro* 
magnet  gclaben  werben  fann.  3n  tiefem  Salle  wirb,  gan^  im  Sinne  teö  BilteS 
$ig.  10,  über  ten  v  o  f  i  t  i  e  e  n  eleftrtfd'cn  tratst  ta$  Cuecfjtlber  ftrt  l  i  n  f  8  u  m 
rieben, über ben  negativen  reebtdum.  35tc qrope yct>r)afti^fcit  ber 3Uirbeltrebung 
entfernt  mitunter  baä  Cnerf  jtlber  t»cm  $ritun^dtrar)tc ,  fo  ta^  momentan  bie  Jfcette 
unterbrochen  wirb  unb  ein  ftunfe  überfeblägt.  Jntcft  ijt  tie  erfre  ftärffie  HÖirfung 
ber  Äraft  nur  ton  fur^er  £auer,  ba  bie  «ftette  balb  gcfdmvid't  wirb  bei  ber 
§aMie§unq  burdi  einen  fo  Ritten  Leiter  wie  baö  Cuetfftlber  ifi.  SWan  brauebt  aber 
nur  fur$e  3cit  biederte  geöffnet  }u  laffen  unt  baS  Phänomen  beginnt  bann  wieber, 
W  SaMiepung  berfclben ,  mit  erneuter  £eftigfeit. 

£aot>  fagt  nid>t,  in  weldier  $öcife  ba8  Cuecfjtlber  fld*  brel)e,  unb  eben 
Mur*  (b.  turdi  ten  3Kange(  einer  tie  fdmelle  Sluffaffung  fo  beftiger  raf*  fror* 
übrrgebenber  Bewegungen  erleicbternben  Swnbolfpracbe,  wie  jte  unfer  Bilb  ftig.  10 
rarbietet)  bat  er  ftcb  uerwirrt.  £enn  bätte  er  bie  %n  ber  Drehung  fdnuf  auf* 
arfajjt ,  fo  ^ättc  er  wahrgenommen ,  bap  audi  alöbann ,  w  en  n  e  r  b  i  e  *W  a  g  n  e  t  e 
a,an$  ^inwcgliep,  bodj  analoge,  obwohl  oiel  fdnoädiere  Bewegungen,  wie  über 
tem  Sübpol ,  erfolgten,  unb  würbe  bann  an  bie  (ffinwirfung  beö  (Jrtmagnc« 
tmnufl  getadjt  haben,  wät)renb  er  ein  neueä  cleftromagnetifdted  Phänomen,  ba8 
mit  ebbe  unb  51  uth  Sler/ulidifeit  habe,  511  fel)n  glaubte. 

$Bill  man  bie  Tref/ung  burch  Crrbmagnctiömuä,  gemäß  tem  3>pu8 
Ui  Bilbe«  Sig.  10,  fer)n:  fo  ift  folgenbe  Qlrt  ;u  erperimentiren  empfer;lung8» 
wrnb. 

£enFc  man  fid>  ein  mit  Reiften  }ur  Seite  unb  mit  Stellfcbrauben  mfeheneö 
9?ret,  worin  ;wei  DJinge  eingefdviitten,  jeber  ton  3  bie"  4  3pH  im  «öalbmcffer,  welche 
cur*  eine  zollbreite  Oiinne  frerbunben  flnb.  3m  SRtttrlpunftr  icteöDlinqcd  fei  ein  oer* 
fd»ieblid»er  frarfer  (wenigftenö  eine  tfinie  biefer)  .flupfertrabt  angebrad't,  ber  unten 
anaemefTen  $ur  Seite  gebogen  ift,  um  in  einen  flcinen  Cuecfftlbcrtrog  mit  bem  (*nbe 
tu  taudien.  £ie  Spifce  jebeö  .ftupferbrabte«?  fei  amalgamirt  unb  trage  eine  leiste 
tnpfernabel ,  welcbc  auf  einem  fleinen  amalgamirten  £ute  twn  .Kupfer  ruht.  Tiefe 
•Supfcrnabel  mu§  unten  umgebogen  unb  mit  Siegcllacf  überwogen  fein ,  fo  tap  blop 
tic  Spi&c  rten?orragt  in  ber  sorfyin  (9h.  II.  4)  bejeidmeten  iffieife.  Tiefe  amal*  ' 
aamirte  Spifce  allein  foll  fo  leife  alß  möglidj  baö  in  ben  üRing  eingegoffene  eoll* 
femmen  reine  Cuerfftlber  berübren.  Cvben  ^arum  ifr  eine  bequeme  UJorricbtung 
;ur  -Äequilibrirung  biefer  Nabeln  nötljig,  wcldu1  barin  befreit,  bap  man  binten  an 
jreer  iJ^abel  einen  bünnen  gut  ausgeglühten  Äupferbra^t  anbringt  in  freieförmiger 
Biegung ,  troran  jjwci  verfducb(id>e  flcine  kugeln  oon  Äorf  ober  ^ollunbermarf 
angefierft  itnb.  ^eid>t  ifi  eö  baburd?,  ber  febiefen  Stellung  ber  Nateln  entgegen^uwirfen 
unt  ed  baf;in  ^u  bringen ,  ba§  fte  burrb  einen  ^>aud)  bewegt  ibren  Jlreiölauf  im 
Ouerfjilber  tollenben.  Da^u  ift  freilidi  im  l;od)ften  ©rate  reiueö  Ouerfftlber 
nötbig.  Bei  beffen  5lnwenbung  aber  werben  ftd*  bie  beiben  fiabeln  febon  burd'  bie 
©irfung  beö  @rbmagnetiömu3  bewegen ,  unb  $mar ,  im  Sinne  unfereä  Bil* 

tic  pofttio  elefrriftrte  2)iatel  linfdum,  tie  negatio  cleftriftrte  redudum  ibren 
ÄTfid  turAlaufen.  Bei  tem  ^leftriettät  erregenten  Apparate  finb  alle  bie  kleben* 
rürfjt(bten  \u  beachten,  welche  $ur  Spraye  fainen  forbin  (II.  1  am  Sd»luffe),  wo 
f*on  t?on  ber  gleiduallö  Berber  gehörigen  £ref>ung  rineö  eleftrifirten  Xrabtcö  im 
OiiedjUbeT  unter  bem  (Sinfluffe  magnetifchcr  $olc  bie  iRebe  war. 
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©enn  tiefet  eleftrontagnetifdje  üBerfutt)  bei  ter  <Mu«füf/rung  gro§e  Sorgfalt 
erfortert,  fo  ifl  tefto  leiduer  taö  itmt  entfv-redjente  magnetoelef  trifd)e  $(}<U 
notne n  tarjufleUcn.  SWan  teufe  ftd>  ein  Jtugelfegment  »on  Jtupfer ,  tveltfcct  per« 
mittelfl  einer  in  ter  ÜÄitte  etngcfer/lagcnen  amalgamtrten  Vertiefung  (tie  einen  £ut 
biltet)  auf  einem  abgerunteten ,  oben  bei  a  amalgamtrten  tiefen  Äupferflabe  abc 
rut/t  unt  ftd)  bei  g  unt  h  in  einem  mit  Dueefftlber  gefüllten  tRinge  trebt.,  weldw 
tie  3fiAnung  Big.  14  im  £urebfdinitte  tarftellt.  Gin  gleid?  tiefer  Jtupferflab  de 
flefyc  mit  tem  Dueeffilbcr  im  Gontactc ,  teffen  aperauäfvrifcen  auö  tem  iHinge  (tet 
auf  trei  mit  (stcllfdmiuben  uerfebenen  ffü§cn  ru^t)  bei  tem  I)refjen  teö  Äugel« 

fegmenteS  tureb  ten  b/otyen  ÖJant  tt* 
^    ■'  Oltngeö  unt  taturd»,  tap  man  lieber  ge* 

f  meineö  (amalgamirte*)  ald  reineö  Cuetf» 

 !!tÄC*+=z  h  ftlber  anwentet,oerbütet  wirb.  Oöir  fe|en 

«Vi  JL  □  voraus,  tap  ter  Surebfebnirt  gih  te« 

r    \  & S=-  r    Äugclfegmentö  etwa  o  i  e  r  5  e  (>  rt  3ofl  be« 

trage.  $ann  wirt  eine  lebhafte  llmtre» 
bung  teffelben  im  jOueefftlber  l  i  n  f  0  u  m  pofitifc  tfleftricitat  (teren  (Strom  tur$ 
tie  Pfeile  beziehtet)  in  tiefem  Jtugelfegment  erregen,  blofj  unter  tem  (*infliiffe 
te$  (trtinagnetiömuö ,  wäbrent  eine  Qrrfyung  recbtöum  negative  Cvleftricität 
oter  eine  ter  turd>  tie  Pfeile  angeteuteten  entgegengefefcte  (Strömung  tyercorrufr. 
9Kan  flebt ,  tap ,  wenn  man  unfer  3Mlb  Big.  1 0  al£  ein  magnetoeleftrifebeä  auf* 
fapt,  tiefed  eben  targelegtc  rperiment  tarauö  abledbar  wirb.  3n  ter  Xljat  aber  ifl 
tiefe  tfleftrieitätSerregung  tureb  (*rtmagneti$mu8  niebt  teutli*  wahrnehmbar  }u 
mad>en  turdi  einen  gcwötynlidien  au3  Jtupfertrar/twintungen  gebilteten  eleftromag« 
netifeben  SMultiplicator.  Vielmebr  flnt  au  tie  breit  gedämmerten  (?nten  ter  flar* 
fen  Hblciter  ahe  unt  de  Jtupfrrfcbtrnrn  (tie  etwa  1  3oll  breit ,  1  fiinie  tief  unt 
3  Sup  lang  flnt)  bei  c  unt  e  anjufdjraubeu  unt  tiefe  mit  einem  gehörig  weit 
entfernten  (Sdiienenmultiplicator  (I.  3.  ><Hnm.)  in  Verblutung  \u  bringen, 
©elbft  wenn  tie  ©intungen  einer  foleben  in  8'orm  einer  torkelten  Scbleife 
gefdjlungencn  @ebiene  pon  angegebenen  Ximenftonen  einen  ^Ibflant  b/aben  j?ob 
Vi  kti  3  '4  Soll ,  unt  eine  gewöbnliebe  aflatifcbe  Xoppelnatel  $wifeben  tie  $wei 
unten  oerbuntenen  SdUeifen  ter  tfupferfduenen  eingefenft  Wirt ,  fo  ifl  ein  foltber 
obwcfr/l  etwa«  rot?  auSfebenter  (sdnenenmultiplicator ,  an  teffen  (Fitten  tie  $ulei* 
tenten  Äupferfcbienen  an gefeb raubt  werten,  toeb  gan^  geeignet,  um  tur* 
einen  '2luöfeblag  con  3  bis  5  ©raten  tie  ©irfung  tee  (FrtmagnetiSmuö  bei  ter 
I'redung  jene«  Äugelfemcnte«  auf  tic  un^weiteutigfte  Üöcifc  tarjufiellen.  —  Uebrt* 
gen«  ifl  audi  ein  fleiner  €ebicnenmultiplicator  in  folgenter  (Meflalt  empfef;lrnd^ 
wert^.    ^S  werte  eine  @d)tene  i^on  etwa  1  a  3oU  breite  unt  1  4  ginie  ^iefe 

feblangenförmig  gebogen,  wie  eö  a  b  c  d  . . .  n  0 
'  jeigt,  fo  tap  jete  Biegung  ton  ter  antern 

=c-ifr  «wa  >/4  3oU  weit  abfielt,  wa^rent  tie  Sänge 

c  d  etwa«  über  1  3oll  beträgt,    ©ine  jwettc 

 r_      gan*  glcio)  gebogene  6o?iene  werte  taneben 

angereiht.  ®?an  fle^t,  ta§  nun  nad)  ®e* 
fallen  f  c  d>  ö  mit  einanter  oerbuntene  fleine,  turc^  Pfeile  be^eidmete,  aflatif^ 
geortnete  !Wagnetnateln  bei  tiefer  einfanden  3)orriebtung  eingefe^t  werten  fönnen, 
wä^irent  tiefen  nur  etwa  >/a  3»U  langen  SWagnetnateln  oben  ein  2  bil  3  3©U 
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langer  bünner  Drabt  al«  3(iwr  angereibt  we rbe n  fann ,  we ld»cr  auf  bie  (Ural* 
eine«  eingeteilten  Jtreife«  fcinbeutet.  Unnötbjg  ift  e« ,  ui  erinnern ,  bap  $ur  9lb« 
baltung  be«  fcuftuige«  eine  gut  anfrtliepenbe  ©locfe  bergleiräen  (notlnventig  au* 
mit  Stellfebrauben  verfebcne)  Apparate  bebcefen  muffe.  —  ©irb  ba«  flarte  Jtugel* 
feament  linf«um  getrebt,  fo  wirb  tiefer  fleine  Multiplirator  einen  pofttiven  9lu«* 
f<f>laq  von  3  bt«  4  ©rabrn  geben;  irirt  ba«Jtugelfegment  red>t«um  getrebt,  fo  wirt 
Ux  Strom  gerate  entgegengefe^t  fliepen,  al«  e«  bier  in  ber  Sigur  1 4  be^eidmet  ifi, 
c.  b-  ba«  Äugelfegment  ift  nun  negativ  elcftriftb,  unb  ber  burd»  blopen  (nMiui^ 
neti«mu0  erbaltenc  'iiIuöfäMag  beträgt  bei  lebbafter  Umbrrbung  (wohi  ber  @tfft 
mn  angebradjt  ift)  gewöbnlidj  4  bi«  5  ®rat.  Sebr  ftarfc,  30  bis  ßOGJrat  betra« 
aente,  conftante  Abweisungen  ber  Magnetnateln  entftefyn,  wenn  unter  t»i«  Jfugel* 
fegment  j.  9B.  ber  6ütpol  eine«  Magnet«  gelegt  wirb ,  unb  tiefelben  werben  ver« 
jlarft,  wenn  jugleia)  ein  »florbpol  barüber  ftdj  befinbet. 

4)  SBenn  man  Übrigend  nicht  mit  Cfrtmagneti«mu« ,  fonbern  mit  <&ta\)U 
magnetiömu«  ben  QJerfucb  anftellen  will,  fo  ijt  e«  jwctfmäpig,  bie  Öorm  te«  <£rpe* 
riuiente«  in  ber  2lrt  abjuäntern ,  tap  man  ftatt  eine«  gropen  .Hugelfegmentö  einen 
(«Unter  wablt  von  enra  1  ftup  £öbe  unb  V«  Sup  £urd>meffcr ,  weil  man  ftd? 
cabei  bequem  eine«  ftarfen  «fcufcifcnmagnet«  bebienen  fann ,  uvifrten  teffen  UJolen 
fcer  ßplinber  getretyt  wirb.  Slßenbet  man  einen  £ufeifenmagnet  an,  ber  etwa 
50  6i8  60  r^funt  \u  tragen  vermag ,  fo  werben  bei  bem  ©cbraud>e  ter  oben 
beftbriebenen  SWultiplicatoren  fogleid»  2lu«fdilage  ber  aftatifdien  Magnetnatel  von 
jrenigften«  130  bi«  150  (traten  eniftetyn,  unb  bie  iJlatel  wirb,  wäfyrent  man  leb» 
baft  fortbrebt ,  etwa  bei  70  bis  90°  uir  Otufye  gelangen.  Alle  Multiplicatoren 
»erben  anzeigen,  ba§,  watyrenb  ber  ©  üb  pol  innerhalb  te«  ßupferevlinter«  jid> 
btftntet ,  bwrdj  Drehung  tiefe*  ,ffupferc»Minter«  l  i  n  f  ö  u  m  p  o  f  i  t  i  v  e  unb  turd» 
Srebung  r  e  cb  t «  u  m  negative  (*leftricität  erregt  werte ,  wie  felAe «  in  unterer 
8ilberfpraebe  au«gefprocben  ift(ivig.  10),  unb  leidjt  aud)  abgeleitet  werben  fann  au« 
ber  allgemeinen,  alle  eleftromagnetifcbcn  unb  magnetoeleftrifrten  ^bänomene  umfaf- 
ftnten  Formel  ftig.  4. 

5)  I)ie  Umbrebung  eine«  upfem>linber$  um  einen  Magnetpol,  wovon  in  ber 
unmittelbar  vorbergebenben  Plummer  bie  iHcte  war,  ift  übrigen«  einer  ber  berübm* 
teften  magnetoelcftrifdien  ^erfud^c.  $  a  r  a  b  a  9  fiellte  ibn  juerfl  an  al«  eine  Um» 
biltung  be«  ^erfudie«  von  Ol  r  a  g  0  mit  Kr  ftd)  über  einem  Magnet  brebenten  Äupfer«- 
fAfibe.  3nbem  er  oben  am  (SMinber ,  ber  um  einen  Magnetpol  getrebt  würbe, 
eine  Stelle,  unb  eine  anberc  unten  in  ber  i)täbe  ber  ^ntifferen^one  te«  Magnet« 
amalgamirte,  fonnte  er,  mit  ben  amalgamirten  Cntbralnen  beöMultiplicatOT«  beibe 
Stellen  berübrenb ,  (Sleftricitat  fammeln.  Zsn  tiefer  "2lrt  angeftellt  ift  ber  ^erfueb, 
*ie  wir  fo  eben  faben,  bem  It>pu«  be«  ^Bilbe«  5ig.  10  gemäp.  »211«  5arabat> 
aber  ben  Gölinber  felbfl  am  Magnet  befefhgtc  unb  aud>  fo  bei  ber  Trcl^uug  be« 
Magnet«  utgleidi  mit  tem  Äupferci^linber  (^leftricitat  im  Sttultiplicator  erhielt, 
beffm  dnbbräbte  t^eil«  mit  ber  polaren  dorn ,  tl;cil«  mit  ber  Jnbifferen^one  in 
^erbinbung  ivaren,  fo  erperimentirte  er  offenbar  bem  3>.?pu6  be«  ^8ilbe«  Rig.  13 
i^nnä^  auf  bie  vorhin  fflx.  III.  2  be^eidntete  IDeife.  —  C^r  fani  tabei  auf  ben  ©e» 
tanfen,  bap  bem  «Rupferevlinbcr  ber  Sta^l  be«  Magnet«  felbft  (wenn  tiefer  um 
feine  lllre  getrebt  werte)  fubflituirt  werten  fönne.  Unt  ta  er  nun  wirflidj  bei 
hr  Umbrebung  eine«  Magnet«  um  feine  2lre  tiefelbe  ©leftricität  erhielt ,  al«  ob 
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ber  ÄufcfereMinber  um  tcn  Warnet  wäre  a,ebrept  werben ,  fo  erflart  er  biefe  inbu» 
cirten  (Ströme  auö  einer  Drehuna,  Ici  maanetiffben  Stahle*  um  ben  in  ihm  ruhen« 
ben  SHagnriidmud,  inbem  er  beifügt:  „offenbar  \  ti$t  fid)  ^ i f r  eine  fou» 
ber bare  Unabfyäna,ta,feit  ^wiftfyen  teiu  3Raa,netUmuö  unb  tem 
Stabe,  worin  er  bcfintlidi  i ft."  Sehr  fünflltd>c  $}crfufbe ,  wobei 
tief  in  bie  ^Ire  beä  füfagnctd  eingebohrt  würbe ,  reihten  fleh,  an  biefe  in  ber 
-Xbat  mpflifdjf  ^luffaffuna,  ber  Grfd>rinuna,.  Dajj  felbfl  turd>  bie  Jiübnfcit 
foLd^cr  nü>ftifd»rr  Kombinationen  jtd>  Saraba«  alö  auda.e;eid>nrter  erfinte» 
rifeber  (Meift  bewährt,  mögen  wir  a,ern  }ua,ejtef>en.  $lbcr  ed  ^ci#t  niebt  fein 
93crbienfi  ebren ,  wenn  man  (mit  SJerfdmiäbuna,  ber  allein  jur  Älarbeit  ter  Sn* 
ftbauung  fttyrcnbf  n  2?ilberfprad)c  ,  uuldiemannid)teinmal$ur$rüfung. 
gelangen  (äffen  will)  bei  jener  erften  Sluffaffunaewcife  ber  ehrfebeinung.  nod> 
jefct  flebjt  bleibt ,  ja  wenn  man  unä  faqt ,  a,er«tf  barin  liege  ba3  C5baraftcrifÜfd>c 
ber  von  Saratap  entbeeften  inbucirten  QMeftricität  unb  bie  grope  3Bidnia,fcit  bet 
@ad?c,  „baß  biefe  neue  <8vbäre  voller  (frigrntbümlicbfriten  unb  or)ne  Analogie 
mit  anbern  (Frfdieinungen  fei,  unb  bap  e8  a,cwi§  niebt  gelingen  werte, 
(burdi  9lbleituna,  jener  neuen  tfntberfung  and  ber  C  er  fteb '  i  feben,  b.  f>.  ber  SRag* 
netoeleftricität  au£  bem  (5ieftroinagnetif?mu6)  biefe  neue  «Sphäre  in  ta$  (Reich  te$ 
9?efannten  $u  bringen."  (£.  9iepertorium  ber  ^bpfif  von  Dose  unb 
Sttofer  9?b.  I.  6.  28«.)  *).  —  Um  fo  bedeutungsvoller  muf?  eö  nun  fcfceinen, 

*)  ÜBitcrlegt  fo((  an  ter  hier  citirten  Stelle  ter  al*  fin  metaprwfifd>cv  bezeichnete,  im  Sinnt 
eine*  fünft  allgemein  grltcntcn  auf  SHirfung  unb  ©egcnwirfimg  fi*  beuebenten  i?rincntf 
au*gefpro*ene  Sflfc  werten:  ..wenn     olta'ifcbe  (Sleftrieität  unter  gewiffen  UmtfÄntcn 
SWagnctiömu«  erregt,  fo  wirt  ter  äWagnetiamu«  unter  gleichen  Umtläutcn  auf  ten  Setter 
juriidroirfeu  unt  in  ihm  $  olta'ifcbe  (Sleftrieität  rrjeugen."    Unt  mit  folgenten  Werten 
Wirt  tiefer  von  Ol  it (tue  autgefpreiune  Saft  witcrlcgt :  ,,tae  fd^cint  plaufibel  ju  fein  unt 
man  fönntc  meinen ,  tap ,  wie  j.      turdi  Streichen  einer  Stahlnatel  gegen  einen  fceituna*; 
trabt  SHagnctitfinu*  eräugt  wirt ,  ebenfo  werte  turdi  Streichen  einer  bereit! 
magnctifdwn  SKat-cl  an  einem  Drahte  ter  lefctere  galtanifcb  erregt  wer  = 
teil.    Der  Sd>lup  aber  wäre  ter  gropen  (fnttertung  ftaratap'd  innnern  gefährlich,  al< 
er  ihr  alle*  (StgcntbümlidK  unt  tie  tarau*  entfpringente  Wicbtigfeit  raubte.    Gr  ijt  in^wt 
fdicn  nid)t  richtig."  —  ^etodj  unfere  ftig.  1  jeigt,  wie  }u  erverimentiren  fei,  um  n*  ju 
übeqeuaen  von  ter  >üid)ticjleit  ter  Xhatfadie,  rrcumi  eö  hier  anfemmt.    Unt  tie  fünft 
lid>en  ftraumentatienen  ta^eaen  in  ienem  Oieperterium  (a.  a.  C)  aeben  blcp  einen  ®en*ü. 
wie  wenia  felbO  aueoweidmete  v^bniifer  eine  ^e^rirf^  unt  «vradi  l^erwirrun^  ta  vermetten 
fönneu,  wo  nid't  tic  ^ertfpratbe ,  fontern  (wie  in  ter  ©eomttrie)  nur  eine  ©ilterfprj*( 
.Klarheit  ter  äiifdMuuna  uut  teä  öktanfcnei  bert» oruibrinaen  permaa.    Da  nun  tiefe  Uli 
tei-fdiritt  fd>on  im  ^abr  is*2tt  alö  eine  ftren^  wi|Tenfd)afilid)e  jur  Spradje  fam  unt  ju4 
ton  Rechner  im  3abr  1830  in  feinem  i!ebrbud>e  teö  (lleftroma^neiiÄinu* 
benu&t  wurtc,  al3  ein  Littel,  (wie  er  fid>  auetrürft),  tie  ÄuffaffunA  untDarfieHuna  »erfd>if 
teuer  eleftromatuutifd'cr  (^rfdieinun^eu  ^u  erleid»tern,  tiefelbe  aber  1836  in  viel  properer 
Sluebiltuna,  (in  einer  beiontern  Sdirift:  Ccinlett.  in  t.  SÄtthol.  auf  t.  Stant 
punftet.  Waturwi  ffenf  cb.)  mit  aller  wi?Tenfchaftlid>en  Strenge  tar^ele^t  wurte,  i'e 
hätte  ffe  allertina«  in  einem  9)  e  p  e  r  t  o  r  t  u  in  t  e  r    b  » f  i  f ,  ta*  im  tarauf  folaenten  3abr 
1837  en'd'ienen,  nidtt  ^än^(id>  ianorirt  werten  follen,  währent  auch  tic  neue  Ulud^abe  vca 
©  e  b  l  e r  *  ä  p  h  1)  f  t  f  a  l  i  feh  e  m  W  6  r  t  c  r b  u  (h  tie  Sache  turd>  StiUfcbweic»en  tötten  m  fen 
nen  alaubte ,  wae  bei  ftieinj  erwiefenen  Wahrheiten  tod»  fo  leidjt  niebt  ift ,  obwohl  fehr  cen-- 
fequent  auf  Stile«,  waö  mit  tiefer  pljijfif  ali  fchen  3eicbenfpradu  auch  nur  ennernf 
jufammenbin^  oter  in  einer  tarauf  fidi  bejiebenten  Sdjrift  torfam ,  taffelbe  ^ncriren 
au^aetehnt  wurte.    5Äber  ter  von  ten  ♦Aftronomen  gehauchten   mtthol  ogifeben 
3eid>enfp räche  wirt  cm  befonterer  Slrtifel  gewitmet  in  bemfelben  phl?ftfalifcr^n  $3cr= 
terbuebe. 
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ba§  unfere  SBilberfpracbe  ben  e  leftromagnetifcben  unb  ben  morgen  gefegten  magneto« 
elerrrifcben  €a$  iebeGmal  jugleid»  auöfpricbt;  unb  jwar,  mit  aller  <8charfe  be« 
^lulbrwtt ,  93erfud?e ,  meldte  mit  ganj  i?crfd»ictc nen  Apparaten  anjuftcllen  ftnb ,  in 
einem  unb  bemfelben  $Jilt  und  eor  klugen  flellt.  9Wan  erfennt  ^icr  juglrta)  ba6 
ßigentbümltcbe  einer  f  9  m  b  o  l  i  f  $  e  n  «§teroglsphenf<hrift,  beren  Gbaraf» 
terijHfche*  barin  liegt,  ba§  fle  etwa«  leiftet,  wad  ber  Sort*  unb  @dmftfara$e 
fthlethterbingä  unmöglich  ift. 

6)  ©ir  fabrn  öor^in  (9lx.  III.  2)  gefehn,  ba§  ba«  $ilb  gig.  13  neben  bem 
elettromagnrtifrhen  ($um  <S<hluffe  beö  >Ubfd>nitte«  II.  5  wörtlich  auögebrütften) 
3a  bc  auch  folgenben  magnetoeleftrtfcben  anbeutet :  wenn  man  nad»  (Entfernung  bei 
Glcfrricität  erregrnben  3lpparateö  bie  burd»  ^(eftrieität  bewirfte  $>rehung  bei  im 
Äreife  grfmloffrnrn  Seitern  mrcbanifcb  nachahmt ,  wirb  bie  gleichnamige  (Heftricität 
berrorgerufen.  tiefer  t?on  8Htcbie  mit  *3e$tehung  auf  alle  fidj  entfprecbcnbe 
elefrromagnetifch*  unb  magnetoeleftrifac  Phänomene  Ho§  empirifA  auGgefprodicne 
6a*  (f.  OJoggenborff  d  flnnalen  1834.  3Bb.  XXXI.  S.  206)  weisen  wir, 
srrmittelf*  unferer  93ilberfpra*e  rationell  entwirfeln  fonnten,  —  erregte  fogar 
in  rer  %xt  2Öiberfprud> ,  baf»  man  glaubte,  $ur  «fceroorrufung  ber  gleidma» 
migen  (*lef tricität  fei  bie  entgegengefe$te2)rel?ung  nothwenbig ,  unb  im 
(Seifte  ber  geheimnißpollen  3nbuttiondlebre  feilte  in  ber  vor  bin  angeführten  «Stelle 
be*.  fl&epertortumd  ber  Wfcfit  biefer  pon  91  i  t  d>  i  e  (wie  man  annehmen  ju  muffen 
glaubte,  nicht  föwohl  empirifd),  ald  mctaphüfffcb)  auSgefprotbene  ©afc  gan^lid) 
wiberlegt  werben.  —  Strenger  fann  bie  entflanbene  «Sprachverwirrung  nidjt  leidjt 
bureb  ein  beut  allgemeinen  gefunben  ©tenfehenoerftanbe  met)r  einleuchtenbe«  SBeifpicl 

Söa#  übrigen*  jenen  aderting*  von  JRitcbie  irunterltdj  audgeiproebenen ,  aber  ebenfo 
vuncerlid>  geleugneten  SBerfuch  anlangt,  ,,turcb  Streichen  einer  SRagnetnatel  an  einem 
X) r a  r) t e  rleftrifcbe  Ströme  hervorzubringen,"  fo  beift  tfl  felbft  in  Irr  neueren  britten  Äu«: 
a,«be  ter  böchftacbtbaren  Bearbeitung  ven  ^pouillet'tf  Srbrbucb  ren  SRüller  95b.  II. 
S.  253:  ..wenn  man  ein  febr  empfintliche«  Galvanometer  bat.  ift  e«  gar  ni<bt 
einmal  nöthig,  tajj  man  einen  fo  langen  5>raf?t  auf  eine  Spule  wirfeit,  um  ten  tureb  einen 
Magnet  inturtrten  Strom  nacbjumeifrn ,  ja  man  bot  nicht  einmal  nörtjig  einen  gewunbenen 
fcrafit  an^uwenben ;  man  braucht  nur  tie  beitenGnten  eine*  einfachen $>rabte«  mit  tenbeiten 
dnten  :e«  CMtwmometerbrabte*  ju  »erbinten  unt  tann  tera  Drabt  einen  ülWagnet  ;u  näbern 
unt  frgleicb  wieber  iu  entfernen,  bann  wicter  tu  nähern  unb  wieber  ^u  tntfernen  ic,  wo« 
tureb  bie  92aCrf  in  binlänglicb  merfliebe  C^cillation  »erfeftt  mirb."  —  $Jtte  man 
aud»  nur  ta«  febon  im  3ourn.  f.  prall,  tfhem.  com  3abr  1834  ©6.  II.  S.  467 jur  Sprache 
<&bracbtc,  unb  namentlich  ten  bort  angegebenen  maanetoelef trifeben  wultipli-- 
cot  er  beachten  wollen,  fo  würce  man  ben  SBerfud?  fo  angetlellt  b^ben ,  wie  er  »orbin 
(I.  1.  gig.  1)  befebrieben,  unt  wie  er  im  (Mrunt  eine  Slnalwfe  ift  ter  J^tebung  eine«  3Wag; 
net*  um  feine  Äre  (III.  2),  ober  ter  eben  befrroebenen  Drebung  eine«  (Splinter«  um  einen 
K^net.  —  5>er  B«bler,  ten  dtitrbie.  SKofer  unt  9Wüller  gemaebt,  begebt  ft<f>  blof 
«uf  tie  gebrauchten  ungeeigneten  £imenfionen  unb  auf  SBerfennung  te*  Unterfcbiete6  jwi- 
•*en  empjintlicben  magnetoelef trifeben  unt  empftntlichen  elef tromagn  etifrben 
Kuttipltcatoren.  —  —  Uebrigen«  finbet  man  febon  im  3abrb.  t.  (Uem.  u.  $bnf.  1823. 
9t.  XXXIX.  S.  390  dbnlicbc,  fogar  mit  Kultiplicato ren.  in  welche  Magnetpole 
cingefebobenwurben,  angebellte  3?erfucbe  mitgeteilt ,  welche  gleicbfall«  blo^  babureb 
»if langen,  weil  bie  kirnen f tonen  ter  Leiter  nicht  richtig  gewählt  waren.  9}a<b  5a* 
ratap'6  Önttecfung  fonnten  ganj  tiefelben  im  3ahr  1823  betriebenen  unb  bamale  b!op 
uifaßig  mißlungenen  (au«  bem  principe  ter  (Segen fei ti gleit  abgeleiteten)  SBerfurbe, 
nur  mit  Leitern  unb  SWultiplicatoren  »on  antern  3)imenfionen  angebellt, 
fwt»4bwnb  ju  (5oUegien»erfud>en  gemacht  werben. 
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nathgewiefen  werten.  25enn  man  tarf  nur  unfere  5Hlterfpra(hc  in  tie  gewöhnlich 
vom  3 1 r o m  hergenommene  überfe&en,  fo  jtetyt  man  bei  ter  magnetoelerrri« 
fd?en  9luffaffuug  tee  SMlteä  ftig.  13  fogleidt,  tafj  ter  *Huetrurf,  e*  werte,  wenn 
man  ten  fenfredjten  Magnet  in  feiner  natürlichen  Sage  (mit  tem  91orbpolc  aatb 
unten,  tem  6ücpole  nach  oben)  linföum  trebt,  p  ofitive  (Sief  tricität  an 
ber  polaren,  negative  an  ter  jntifferen^owc  erregt,  gerate  tem  gl  einübe* 
t  e u t e n  t  ifi,  eö  werte  ter  e n  t  g  e g  e  n  g  e  f  e  $  t e  S  t  r  o  m  von  temjenigen  erregt, 
welcher  bei  tem  eleftromagnetiftben ^bänomen  teniWagnet  linföum  treibt.  £emt 
tri  tem  eleftromagnetifd^n  Phänomen  wirt  tiefelbc  |>ojitt*e  Grleftricitttt  an  ter 
polaren  ©cite  eingeleitet,  welche  bei  tan  magnetockfmi'iben  Vbanomen  an 
terfelbcn  polaren  3one  aue'firomt.  —  Wan  fleht  ;uglricb,  ba£,  währen*  ter 
eleftrifcbe  @trom  ten  äJtagnct  trebt ,  eben  taturd»  ein  «Kampf  mit  tem  von  ft^n 
bureh  tie  Drehung  ted  3Wagnert  felbft  angeregten  entgegengetreten  magndoelefrri* 
fdien  Strom  enregt  wtrt.  —  UDäbrent  wir  nun  f*on  vorhin  (J.  3  IL  1  u.  2.  b) 
von  mrhrern  (Seiten  ten  tfampfmUbemtfeiter  fennen  gelernt,  fo  tritt  tirrib 
tie  magnetoclef tri fd»e  Öegenmirfung  gegen  tie  cieftromagneritVbe  noch  von  etnei 
neuen  »Seite  tie  üöeteutiamfeit  ber  (Sache  beroor.  3«glfi*  f!c<?t  man  an  Mtfrni 
neuen  ^eifpiele,  tafl  ter  i'eitung&wicerftant  nicht  Mop  als  etwafl  Oicgatlvee"  ($m 
mente«),  fontern  al*  etwa«  pofitiv  Entgegen  wirf  ente«  auftufaffen  ift. 

7)  tiefe  ©egenwirf un g  te«  gritcr**)  führt  un*  nod>  in  ein 
ganj  neue!  (Gebiet ,  nämlich  ;u  ter  von  Savart?  bei  heftigen  Satterief^lägen 
wahrgenommenen  anomalen  üßagnetif irung.  3Bad  man  (Sief  trieitat 
nennt,  haben  wir  vorhin  (II.  2.  b.)  felbfi  aud  tiefer  ©egenwirfung  gegen  ten 
^chwungmagnetiämuö  abgeleitet  unt  tem  gemäp  in  ter  QMlterfprache  bezeichnet. 


*)  Um  auf  tie  $eteutfamfcit  tiefer  @legenwirfung ,  tie  man  alt  Sei  tung«»iber  = 
fiant  ju  bezeichnen  pflegt ,  netb  mehr  tie  Äufmerffamfrit  binwlenfen ,  wellen  wir  taran 
erinnern,  ta§  man  fid>  leicht  bei  ter  X her mo  faule  au«  ilBttmutb  anb  »ntinen. 
turd)  »eiche  man  einen  cleftrifebrn  Strcm  leitet,  überzeugen  fann,  tag  b'erturcb,  au<b  in  ber 
Xhcrmofä'ulc  eine  8  a  t  u  n  g  imSinne9litter'e  hervorgerufen  wirb,  apier  fann  niemant1 
mehr  an  ten  Gfiuf)u§  einer  cbcmifchcn  20irfuug  tenfeu.  3n  praftifebrr  fBeiiebung  aber  arbt 
tarau«  heroer,  tajj  man  bei  feinen  $erfucben  tie  Leitung  turd)  heterogene  &eta(le  (alfe  SBer- 
mitteiung  ter  Leitung  tureb  Cuetfftlber)  fo  viel  alt  möglich  \u  oermriteu  habe.  —  (»ow 
bintrt  mau  mit  einer  tbcrinoinagnctifmen  $atuug  (im  Sinne  (Ritter'«)  eine  antete  ($r 
febeinuna,  weoen  fdjon  eben  (I.  3  am  SdiluiTe)  He  SUete  war,  nämlieb  tat  ©p rote» er 
teu  ter^Diähte,  wettird)  längere  Jeit  eletrri|'(be  (snöine  gebn,  fe  ficht  man  eer  Äuaen  eine 
Qrweiterung  te*  ©rbieted  ter  ÄrnftaUeleftricität,  von  toe(d>er  ohnehin ,  »ie  faum |U 
»er fen neu,  ter  ihermemagnetiemue  Seebed  «  felbft  abhängen  wirb.  Unh  hieran  ret^t 
ffd)  tie  juerft  een  $  lüder  gemachte  unt  von  ftarataty  neuerting«  beftärigte  unt  moei- 
terte  ttiittidung ,  tag  ter  fegenannte  iDiamagnctidmud  im  3ufammenhange  ftebe  mit  ten 
Olren  ter  ÄrnfMÜ«  (uamentlid)  awb  ten  evtifa>en  ftren)  weven  fdien  oben  (1.  4  in  einer 
am  (Snte  angereihten  Wot<)  tie  fleete  war.  —  9iun  jeigen  aber  Seebcd*«  entoprifaV  Figu- 
ren, tag  tie  £  pret  ig  feit  mit  &u*biltung  frt>fia(linif(hrr  Ären  ujfammrnbänge.  Äl# 
nothweutige  steige  geht  tarau*  bereer,  tap,  wenn  anhaltente  clefrrifd>e  «Ströme  in  benDrä»; 
ten  ,  rocldje  fte  turdUaufen ,  Sorötigfeit  bewirfen ,  tie  tamit  verbuntene  Wuebiltung  rrnnal 
linifdier  Slren  wohl  auf  irgent  eine  ©eife  ftd>  turd)  magnetifdte  (Srfd>einungen  |»  erfennen 
aeben  werte.  Unt  hierin  wirb  tie  HeranlaiTung  liegen  jener  merfwürbigen  framprhaften 
Bildungen  ter  SWagnetnatel ,  wovon  tie  IRete  im  3ourn.  f.  pralt.  Chemie  oon  drt- 
mann  u.  Farchant  QJt.  XXXIV.  S.  40!  bi<  40«  unb  in  ber  au«  ©runerf«  Sr6iv 
Orr  ÜÄathem.  u.  ^h^f*'  ^b.  IX.  u.  X.  befonter«  abg/trudten  Sbhantlnng  über  ba* 
Öleftron  ter  alten.  S.  50  9lote.  —  ojier  aber  ifi  bie  (Srinncrung  an  tiefen  et#  ut  btr 
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ffienn  man  nun  in  berfelben  $ilberfptö$e  auöbrütfen  wollte ,  bat? ,  um  bleibenbcn 
»aanetifmu«  bunfc  tiefen  <5dnoungmagneti«mu«  im  @taf?l  ic.  $u  erregen ,  jene 
(leaenwirfung  be«  Leiter«  mö^lidtft  $u  oermeiben  fei ,  fo  würben  wir  ein  99ilb  ju 
;ei*nen  taten,  wie  bae\  wooon  in  ber  9N*thologie  auf  bem  <Stanb» 
pnnfte  ber  «Raturwifff  nf*aft  @.  279  He  iRetc  ifl.  —  <*«  foll  tjier  blo^ 
«gebeutet  werben  ,  ba§  tiefe  $  i  l  b  er  f  p  r  a  *  e ,  oon  welcher  bisher  blo§  einige 
Treben  gegeben  würben ,  weiter  reicht ,  al«  man  biöber  anzunehmen  geneigt  war, 
nb  wir  noch  fpäter  bei  anberer  IBeronlaffung  wieber  Urfahr  haben  werten  auf  fte 
surikfjufommen. 

IV.    anrnenduny  0er  tfil&tr  /ig.  10  imb  /ig.  13  jur  aufTTüruny  rtnre 
nfTwirfeltm ,  uüe  flrtm  •Ifftromayiietifdjfr  Drffjunum  orrrttit  burftflUnbfii 

pfjünomma. 

1)  $ifUrtfdje«.  ©alt  naebbem  ißolta  feine  berühmte  £äule  conffruirt, 
beobachtete  ber  ebenfo  finnige  als  femunifireiebe  Hauptmann,  fpätcrfnn  ©encral 
r.  -Gell w ig  folgenbe  Cfrfcheinung,  wel(be  (frrman  im  3aljr  1809  in  einer  inter» 
rffanr  n  vHHmu  r  hing  über  b  a  0  gleichzeitige  dntfter^en  ron  m  c  6s  a  n  i » 
fÄc r  So  hären;  unb  (fcemifeber  93 e rwanbtfcbaft  (in  ©ilbert'S 
'Innalen  *9b.  XXXII.  «3.  289)  ale  eine  ihm  ,,oor  fielen  Jahren"  gezeigte, 
„bie  lugleid'  bamalö  mehreren  *}tyi>ftfcrn  al«  ein  (ebwer  \u  löfenbeö  Problem  oor* 
gelegt  würbe/'  mit  folgenben  ©orten  befebreibt.  „Gin  OuccffUbertropfen  oon 
2  bi«  3  Linien  fei  mit  einer  geringen  ÜÄaffe  ©affer  bebeeft  unb  umgeben.  Der 
negatioe  Dra^t  fei  irgenbwo  in  tiefe«  ©äff er  getaucht,  ber  pofitioc  ebenfall«, 
aber  aan;  nahe  am  OueeffUbertropfen.  Diefcr  Iropfen  »eränbert  augenblieflicb 
iciiw  fpfyäriufee  ®eflalt  unb  siebt  flcb  lang  gegen  ben  pofitioen  Drat)t  $u ,  bid  er 
ihn  berührt  $at.  ©enn  bie«  gefcfyebn  ifl ,  fpringt  ber  verlängert  gewefene  Xhcil 
'Anell  jurücf  unb  bie  SWaffe  runbet  ffcb  wieber  ab ;  barauf  bebnt  fte  fteb  wieber 
au4 ,  aber  in  einer  Dichtung ,  bie  mit  ber  oorigen  einen  rechten  ©infel  madtt ; 
rabli$  nimmt  fle  wieber  bie  Äugelgefialt  an ,  unb  barauf  beginnt  bie  8Reir>e  tiefer 
Snranberungen  in  berfelben  Orbnung  auf«  »JJeue.  Die  6chnelligfeit  tiefer  top« 
peilen  entgegengefefcteu  Vibrationen  ift  fo  grofc ,  ban  man  fehr  viel  äRifye  fjat ,  fie 
teurlicb  waf>r june^men j  ba«  »Äuge  fic^t  gemiffermapen  nur  einen  flimmernben 
Stern,  beffen  vier  Strahlen  bie  $wei  fenfreebten  *2lren  ber  <£Uipfoibe 
Ine ,  in  bie  bat  fpr)arifebe  Ducrffilbcr  mit  continuirlicher  2lbwecbfelung  umgeftaltct 
mit."  —  3«tr  »Äufflärung  tiefe«  merfwürbigen  Phänomen«  mußte  e«  Jjwerfmäfiig 
Kbeinen ,  mit  größeren  flächen  reinen  CUiecffUber«  unb  mit  Wnwenbung  ocrfdiie* 
bener  9tüfjigfeiten  ben  Vtrfueh  an$ujtellen.  Dabei  geigten  fleh  nun  auf  ter  Ober* 
Ä«<be  te*  mit  einer  bünnen  ©deicht  oon  ftlüffigfeit  übergoffenen  Duerfitlbcr«  merf« 
»itbige  „Strömungen"  unb  „®trömung«figurcn"  nac$  ©rman'ö 


<Sntu?idtlang  unb  Sludbiltung  begriffenen  Jcrcia  oon  magnetoeleftrif(bfn  Phänomenen  Carum 
« i^rer  Stelle,  um  fühlbar  §u  machen ,  wie  wefentlich  für  eine  maanetoeleftrifa>e  Hilters 
fpiflcbe  bie  Hervorhebung  ter  ©egenwirf uug  be«  Leiter 9  fei ,  eben  tocil  tiefe  @e^en* 
«irfunamit  Qrfcheinungen  jufaimnenhängt ,  tie  »iel  beteutfamer  fint,  aU  ta§  tie  gewöhn* 
M<  Weg  negative  Zeichnung  tutd»  geitunadwiterftant  nu«rfid>cn  fönute.  Wirbt 
Äcbatinge  nämlich,  tie  gewiffermaptn  »on  felblt  fleh  »erfiehn,  üiclmctjr  nur  tie  am  meinen 
fcitfuri«mcn  unt  turdjgreifenten  ^auptbeuehungen  fint  ben'or<ubeben  in  einer  ftrenawiffen? 
f^ftli^en  p^pflfalif<^en  ^Uterlpracbe. 
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fluebrucf ,  mclcfre  beTfclbc  in  obiger  Slbbanclung         brri  3eid)nungen  barjhllt 
16,  17,  18,  bie  ftcb  Irid)t  con  fclbft  crflärrn ,  inbcm  nämlid»  ber  innert 


(16) 


(17) 


9ting  tic  Ouctfjtlbcrfiäcbc ,  ber  au&rrc  ben  Ärcil 
ber  barübcr  gcgoffcnen  unt  flc  umgebenden  ftlüfitg» 
fr it  tarficllt ,  wäbrent  44Jlatinträfc;tc  alä  $olarcral?te 
gebrauch  würben  *).  3n  &ig.  16  war  baö  Ctoed« 
jtlber  mit  einer  bünnen  @än<bt  concentrirter  ©djwe* 
frlfäurc  (tie  mit  ^eftigfeit  in  gcfcblängelten  <8rrö* 
men  tem  negativen  trabte  gegenüber  fid>  jurütfjog), 
in  $ig.  1 7  mit  einer  grfättigicn  ttujtcfung  fohlen« 
fauren  «Ralfe  übergoffen.  £>ic  Umfcbjung  ber  6tro« 
mungen  erfolgte  im  legten  grall  augenblicflicb  ba« 
bureb ,  bap  ber  negatioe  $olartrat»t  in«  CueeffUbcr 
eingetauebt  würbe ,  wie  bie  3eiebnung  $ig.  18  fol« 
ebeö  barftcUt. 

<5o  intcreffant  biefe  „galoantfcben  &  i  g  u  * 
ren"  flnt,  wie  (Prinan  fte  nannte,  fo  f amen  jlt 
boeb  erft  im  3af>r  1824  wieber, ^ur  «spräche,  wo 
^erfebel  febrieb  „über  merfwürbige  Bewc» 
gungen  flüffiger  Leiter  burd)  Gleftri« 
fität"  (f.  3a^rb.  b.  6f?cm.  u.  1825. 
3?r.  XLIV.  6.  177  bis  216).    flueb  t>ier  tft  blo§ 
»on  (Strömungen  bie  9icbc,  weldbe  entweber  Pom 
rpfttr.-cM  *lUatinpolarbra(j}t  ober  oom  negatioen  au8* 
gebn.  sMt rcingfl  f onnte  Verfiel  nad?  <£ntbecfunq. 
tc«  («leftromagnctiftnu*  „bie  grope  Analogie  mit 
ben  clcftromagimifcbcn  Srcfcungen"  niebt  oerfenneu. 
(Sr  bebt  flc  au3brürfUä)  fceroor;  aber  fiatt  biefc  <Hna» 
logie  $u  ftubiren,  fpratt)  er  wie  bjngcrtffrn  tur$  ben 
3auber  tiefer  wunberooUen  <£rfcbcinungen  e«  aW 
§cbluf?refultat  aller  feiner  fo  mutanten  fforfebungen 
au$:  „wir  bürfen  niebt  in  ben  magnctifcfyen  $Bir* 
beln  bie  Urfacbc  b  iefer  Bewegungen  fueben  ,  fonbem 
in  einer  neuen  unb  eigentümlichen  2öirfungfiart  ber 
<£lcftricität ,  beren  oollftänbigcre  Chttwicfeutng  noeb 
jabjreicbe  fefcr  genaue  Bcrfucbe  erforbern  wirb  ••)."  — 
3U8  bcfonberS  einflußreich  babei  betrautet  er  cte  flRe« 
ouetion  ber  WlfalimctaUe.  $>enn  er  beb«  feine  93er» 
fuaV  uorjügli*  auf  jftcutralfalje  au«,  unb 
namentlich  be$ict»t  fidj  bie  ein  $  ige  3ei$mtng, 
welche  er  son  feinen  Beobachtungen  mitteilt,  auf 

•)  ö«  ift  nidrt  *u  nberfeben,  tap  Gr  man  itt  freien  Beweglitbfeit  feiner  größeren 
Ouecfftlbermaffe n  fcureb  tie  Slrt ,  wie  er  fte  umfdjU'fj ,  entaeaenwirfte.  ,,2Han  f$ütte  (faate 
er)  in  eine  flad>e  6d>ale  ven  4  bi6  5  3oli  Duro)meffer  über  reine«  DuecrfUber  eine  mc^liAfl 
fcünne  «Sdjidbt  irgent  einer  leitenten  glüfftafeit."  2)cr  auffieigenbe  (Rant  ter  flachen  Bcbaif 
bintert  offenbar  ta«  Duerffilber  an  freier  ißeränterung  feiner  ©eftalt. 

-)  3abrb.  I.  6b  u.  $b.  1826.  ©6.  XLVIII.  <&.  249.  2>ct  biet  angefübrte  «erfu(bf 
bei  £f}"(ung  einer  Schale  Iura)  ein  fe^r  bünne«  ©limmerblätttben  in  jwei  %ädfcx  tu  3)rc 
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t'ibtr  efclfaureö  Patron,  worüber  er  5olgenbed  fagt:  „wenn  eine  Jtugel  öon 
reinem  Ouedjflber,  400  bii  500  ®ran  fcfjwer,  in  eine  Sluflöfung  oon  fij>wefel* 
faurem  Patron  gebraibt  unb  ber  Ärci8  in  ber  &lüfjtgfcit  gefAloffen  würbe,  ot)ne 
finen  $ol  mit  bem  Oueefftlber  in  QJerütyrung  \u  bringen ,  fo  erzeugte  fld>  ein 
Strom  ron  bem  negativen  trabte.  SBurbe  eine  au  gen  b  lief  t  i  et?  c  38  e* 
rut)rungmitbiefem  Drat)te  oeranlapt  unb  ber  Äreid  wie  juüor  in  ber  ^lüf* 
ftqfeit  gefd)loffen ,  fo  bilbetc  ftd>  ber  ©egenftrom  öon  bem  pofttwen  $ole.  3n 
folge  beffen  nat)m  bie  Äugcl  bie  ftigur  ftig.  19  an,  wel^c  eine  boppelte  Verlan* 


(19) 


.-Z 


(20) 


gerung  t)at  in  Z,  bem  nadjficn  fünfte 
am  negativen  $ole,  unb  eine  frühere  in 
C  $unäcr)ft  bem  pofitiurn  $ole,  mit  einer 
%rt  von  Söall  in  a  b.  Die  in  Z  erzeugte 
Crrblage  würbe  nämlich  gegen  C  gerne« 
ben,  aber  flc  reifte  niemals  über  ben 
©ürtel  ab,  wo  flc  in  conflanter  SRenge 
ftc^n  blieb ,  inbem  fte  an  bem  (Hanbc  C 
ebenfo  fdjnell  abforbirt ,  als  am  anbern 
erzeugt  würbe."  —  (?8  wirb  aufmerffam  gemalt 
auf  33eränberung  ber  ftigur  bei  ftortfcfcung  be«  Q3er* 
fu<i)e$.  —     f  a  f  f ,  ber  im  3at)r  1826  im  3  o  u  r  n. 
b.  Gr; ein.  u.  $rjrf.  «b.  XLIII.  <©.  190  biß  246 
eine  '.Mbbanblung  über  biefe  merfwürbigen  gal&a* 
B  niftfjcn  Figuren  publicirtc ,  bejeidmet  biefelben 
ald  abhängig  von  „galoanifcr)  eleftrift^en 
Strömungen",  bemüht  oorjüglid» ,  ben  @influf? 
wf(t)iebener  djemifd)  wirfenber  ßlüfftgfeiten  nät)er 
fennen  ;u  lernen.  —  »Jl  o  b  i  l  i  fuo)te  im  3at)r  1727 
(f.  Sourft.  t.  Gcjem.  u.  «Bfaf.  1828.18b.  LIV. 
©.40  biö  <i5)  bie  „gali?anif<fccn  Figuren"  mit 
feinen  „eleftrodjemifdjen  Figuren"  in 
•Ccrbinbung  \ü  bringen.  *8ei  lefctern  war  er  ge- 
wohnt, ben  $latin)>olarbrär)ten  eine  re<t)t  genaue 
couftante  Stellung  Mird»  eine  angemeffene  Q3or» 
ridjtung  $u  geben.  Diefelbc  wanbte  er  an ,  um 
bie  9$olartrar)tc  in  perpenbteularer  9tid?tung  über 
ba8  mit  ftiüfjigfcit  übergoffene  Ouerffilber  $u 
bringen.  Öig.  20  unb  21  ^eigt  bie  5lrt,  wie  er 
bie  C?rfa)cinung  abbilbet.  3n  §tg.  20  taud)t  bei 
Bber  pofitioe,  bei  A  ber  n  e  g  a  t  i  o  e  Platin« 


bunten  in  einem  %aty  turd»  tic  im  antern  ju  Deren,  mußte  natürlidj  ebenfo  mißlingen,  wie 
ter  Trityere,  turdb  ffünflltehr  Magnete  \\t  ju  ficren.  „Die  «Ströme  (fagt  £er  f eb c  1  mit  fRerfjt) 
nnt  fiärfer  im  4-Berbä(rnine  }u  ter  angewantten  elefrrif<bcn  »Graft,  al*  tie  93ewegungen,  welebe 
tuidj  tu  SBirfung  teräftagnete  bcnwrgebraibt  leerten." —  Da«  genaue  tStutium  ter  wenig* 
Arn*  fdpeinbaren  Analogie  jener  Drehungen  mit  ten  etefiromagnetifchen  war  aber ,  wie  wir 
naAber  feljn  werten ,  unmöglitb  otyu  jene  generellen  ftuttnicte ,  wie  unfere  ©ilterfonicbe  fie 
tarbirtet.  Da  biervon  alflbalt  tie  fllete  fein  füll,  fo  übergebn  wir  in  tiefer  ^ijtorifcben  Dan 
«eUungtie  fd»on  im  3abrb.  t.  ($bem.  u.  $bnf.  für  1H26.  »^t.  XLVI.  unt  XI.VIII.  fcan 
über  <jef<briebe ne ,  »on  jener  ©ilterfpradje  auegeb.entc  Slb^antlung. 
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trabt  etwa  jwei  Linien  tief  (perpenbirulär  über  beut  noa)  unberührt  geblkbrnrn 
DuerffUber)  in  He  f $ w e f f  I f  a u r c  ifla t r o n I e f u n g.  3n  8ig.  21  aber  »at 
ter  negattoe  ^Ufatititra^t  eben  au*  tem  eine  Minute  lau«)  negatio  elerrrtfrrten 
ßueefjllber  jurürfgetogen  worben.  —  «obtli  macht  bei  feiner  3ei6nung  frCbft 
He  ©emerfung :  „He  Bewegungen ,  welche  He  «Ölung  auf  ter  Oberfläche  M 
JD-uctf jHberd  annimmt ,  ffnb  bisweilen  fo  reifjent  unt  unregelmäßig ,  bafl  fit  tat 
*Wuge  te*  Beobachter*  in  Verwirrung  bringen.  Um  jhb  oom  wahren  Staute  tn 
#inae  gu  übertrugen ,  tarf  man  fleh  nicht  auf  einen  einigen  Verfu<h  bf  »(braurcn ; 
er  muf  oft  wieterbott  unt  abgeändert  werten."  —  ffitrflicb  muß  man  ein  fe^r 
guter  Jtenner  tet  $f>änomenl  fein ,  um  «u  begreifen ,  wie  fon  tcr  gan|  naturge» 
treuen  Tarftellung  6rman'd  fo  febr  abweiebentt  3fi$nungen  entfielen  fonmen, 
wie  He  von  4?  e  r  \  (b  e  l  gegebene  unt  noch  mehr  tie  con  >JJ  o  b  i  1 1  ift.  —  (fopal 
"Abfchrecfenhe*  lag  für  Hejenigen,  welche  tiefe  förfcheinung  nicht  $um  fpeeiellen 
«gtuttum  gemacht ,  offenbar  tarin ,  taf  nicht  einmal  UebereinfHmmung  war  in  ter 
^Äbbilbung  M  fltyänomen«.  5ür  $faff,  ten  genauen  Äenner  tejfelben,  welAer 
ben  ©egenfa*  in  »er  ©Jrrfung  faurer  unt  alfalifcher  fclüffigfeiten  nachjuweifen 
fu^re,  war  et?  befonber«  eine  unerflärlie^e Anomalie, bajj  Gtman  für  ©cbwefel« 
f  d  u  r  e  unt  fohlen  fauredäali  gleichartige  Ströme  abbilten  lief.  Cht  würbe 
aber  fftman'«  Beobachtung  betätigt  gefunten  tjaben,  wenn  er  mit  einer  jtärtern 
§äule  gearbeitet  harre.  —  3ntem  nun  halt  ;u  fchwache ,  balt  $u  ftarfe  .Kraft  bei 
GKcftrieitat  angewantt  würbe ,  fo  wirfte  auch  tieft  mit  jur  «Herbeiführung 
einer  gänzlichen  Verwirrung.  —  ©an*  beachtungdwerth  ifl  alfo  He  ®e> 
(thichte  ted  ,, e  1 1  w  i  g '  fchen  $  r  e  b  l  e  m Ä  wie  (? r m  a  n  ed  nannte.  3u  fcn* 
fang  unferä  3abrhunbert6  wirt  e$  mehreren  $^i>flfem  ald  ein  fa)wer  $u  löfenbrt 
oorgelegt.  ®egen  Chtbe  be«  erjlen  $ecennium*  war  e«  noch  interefianter  geworfen 
Hürth  @rman'tl  galoanifche  fttguren.  3m  tritten  £ecennium  ruft  ter  ©teftre* 
magneti«mu«  $ur  fcöfung  teö  immer  mehr  fleh  verwirf einten  Problem«  auf.  — 
Aber  im  f ierten  unt  fünften  $>ecennium  wirt  ed  $ur  Seite  gefehoben ,  fommt  in 
feinem  £ehrbucbe  mehr  $ur  Sora^e ,  nicht  einmal  met)r  genannt  werten  tie  wnn> 
berooUen  galoanifeben  Figuren  neben  ten  magnetifchen  unt  eleftrifa)en.  2Bir  wol» 
len  nun  geigen ,  wie  leicht  f{e  rerflanten ,  wie  leicht  tie  gan$e  fo  oerwiefelt  gewor* 
teiK  Aufgabe  ^u  löfen  fet  benntttelfi  unferer  SBilterfpracbe. 

2)  ftuffaffung  ter  3eio)nungen  ©rman'«  gig.  16,17,18 
tem  Xi})ut  te«  ft?mbo  Ii  fchen  «ilte«  5ifl-  10  gemä§. 

<Jr4  würbe  in  tiefe  3fi^«*»n8"»  <5rman'«  fa>on  ter  Q3ud)fiabc  N  unt  S  ein« 
a,rfa)rieben  $ur  IBejeichnung  te«  eleftromagnetifa)en  ort  polt?  unt  cSütpei^ 
wie  er  tan  allgemeinen  turä>  2  unt  4  targeftellten  elefrromagnettfd)cn  25»ul 
aemäfc  auf  ter  Oberfläd|e  te«  Ouecfjtlbert  fla)  bitten  muf  3n  terfelben 
^b^antlung  über  eieftromagnetiömu«  (3a^rb.  t.  G^ern.  u.  tytfty.  1826. 
5Bt.  XL  VI.  unt  XLVIII.),  worin  tiefe  ©ilben>raej?e  juerfl  mitgeteilt  würbe,  if 
(5Bt.  XLVHJ.  ©.  326)  tiefe  hier  bezeichnete  Q3ertr)eilung  te«  SRagnetiömu«  auf  tet 
Oberfläche  tee  Ouecffilberö  auch  unmittelbar  tureb  tie  Abweichung  einor  fo  na^e 
al6  möglich  gebrachten  ÜRagnernatet  nachgewiefen  worten.  —  betrachten  wir  mui 
2fig.  18,  fo  wiffen  wir,  ta  tjitx  ter  negatiee  $olartraht  ta*  Oueeff!(ber  berührt, 
baß  fowoht  tiefet  Duerffilher,  alt  tie  über  ihm  befintliche  ^lüfflgfeit  negativ 
cleftrifa)  fein  müjfe.    demnach  nrirb      über  tem  eleftronugnetiidirn  §üt)>fi  % 
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tafl  neaari»  eleftrijlrte  Gaffer  redj t 3  um  bewegen,  bem  S&fcuÖ  unferrr  5ig.  10 
gemäß,  voraus  jugleitb  folgt,  ta§  taffrlbe  negatw  eleftrifd»e SBaffcr  ft*  l  in  f  dum 
über  bem  rtcftroina.ytcm rtuMi  82 ortpol  N  bewegen  müffe.  Unb  bieä  ifl  rd ,  rca£  bie 
3*i$nung  (vrinon'ü  $ig.  18  audbrüeft.  —  8eitbt  werten  nun  aueb  &ig.  16 
un*  17  ;u  beuten  fein.  4>ier  wirb  baö  Ouecfftlber  eon  feinem  ber  $olarbratyte 
berührt.  Unter  biefen  Umfiänben  follte  jicb  ben  berannten  eleftrorbcmifefcen  ®e* 
frfrn  genta*  cad  CXuetfjUber  in  jwei  3onen  feilen.  SBJirb  aber  mit  ftorfer  »Sd/we. 
felfäure  (worauf  gig.  16  jtcf?  be$ier;r)  ba«  DueeffUber  übergoffen,  fo  wirb  bie 
negatwe  3om ,  welche  bem  pojttioen  ^olarbra^te  gegenüber  bitten  follte ,  gar 
nübt  ju  (sianbe  fommen ,  unterbringt  tureb  bie  ©egenwirfung  ber  ftarfen  ©cum. 
Dai  CuetffUber  unb  bie  barüber  au&gegoffene  8cbwefelfaure  ifi  alfo  in  Big.  16 
*ojuw  eleftrifä.    ö*emä§  bew  £ty>u*Ver  &ig.  10  breb/t  über  bem  ®üb*>ol  S 


(10) 


ml 


n*  bie  pofttio  elef trifir te  ftlüffigfeit  Itnfdum ;  über  bem  $1  er  c  p  o  i  N 
alfo  notbwenbig  r  e  tb  t  6  u  m.  Unb  bied  ifl  ed ,  wae  Gr  r  m  a  n  wirflieb  beobaebtet 
wnb  i«  Big.  1 6  gewidmet  bat.  —  9?ei  5(nwenbung  von  9ieutralfal$en  unb  ange« 
mejfenfr  (Starte  be$  eleftrifeben  €>rromeö  werben  aber  wirfUeb  bie  beiben  3ontn 
(bie  jjojttise  bem  negativen ,  bie  negative  bem  ^ojfrioen  ^olarbrabte  gegenüber)  fftb 
aulbilben,  unb  eben  barura  ffnfc  febon  in  ber  Sorbin  angeführten  2lbt)antlung 
(3a$t6.  b.  6b.  u.  Qty.  1826.  93b.  XL VIII.  @.  351)  uier  elefrromagnetifae 
©irbel  ald  ber  Jityu«  ber  tfollfoinmen  ausgebildeten  (Mebeinung 
bejeidmet ,  wär)rent  umfiänblicb  bie  ©rünbe  ennoiefelt  würben ,  weltfye  fo  Ijdufig 
ca«  ®tei(bgewi(bt  ber  beiben  3onen  frören  unb  baö  emfeirige  Auftreten  ber  einen 
ober  anbem  berbeifubren.  —  3n  einer  Ocacbftbrift  aber  *u  fRobili'd  %%' 
Ijanttong  (3«t)rb.  b.  <5f>.  u.  ^t).  1828.  $b.  LIV.  <©.  67)  rfl  jene  ooUfonrmen 
auigebilbete  tFrf*einung  bur^  $ig.  22  bargefleHt,  welker  3«^n"ng  fblgenbe  ttr» 
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flärung  beigefügt  ift,  „bic  punftirte  ginie  bejeicty* 
nct  tic  ®ren$e  tcr  in  gan$  tünncr  Sage  auf« 
gegoffenen  ftlüitigfcit  (hier  fol?  I  e  nfaure  n 
#  a  I  i '  ä) ,  worein  bic  ^Jolarträhte  P  unb  Q  tau« 
eben,  ohne  ta*  Ouccfjtlber  ju  berühren,  wetytf 
bei  (Sintaucbung  tcrfclben  tie  ©cfialt  omprqno 
annimmt.  (Slcftromagnctifchcn  (Ucfe&en  gemafj 
ifi  NN  tic  n orbmagnettfebe,  SS  tic  f ü t> « 
magnetifebe  «öälfte  ter  eleftrtftrten  Ouccfc 
jilbcrfläcbc,  wenn  tcr  <Strom  von  P  nach  Q  ge^t 
Da$  Ouccfftlbcr  aber  muf?  ftd*  eleftrodtcmifchen 
©efefcen  gemäp  in  jwti  3»nen  teilen,  von  benen 
bie  eine  mnqrpm  tic  pofitive  ift,  welche  gewöhnlich  bie  größere  91u$tchnung 
hat,  wätjrcnt  mnom  tic  negative  3one  tarficllt"  *).  —  39ei  Arman  i 
Q3erfucbcn,  welcher  ftarfc  eleftrifdu«  Ströme  unt  „eine  ^T'ättt^te  ftujföfung  von  fet> 
lenfaurem  «Äali"  anwanttc,  wurtc  tie  Stuetchnung  ter  Vomitiven  3one  im  Dued* 
filber  fo  grop ,  bafc  bic  negative  tagrgen  ganj  verfebwant.  Dat)cr  finfc  e«  allein 
tie  clcftromagnctifcben  Drehungen  auf  tiefer  pojttiven  3»ne,  welche  er  abbiltet. 
tyfaff  aber,  tcr  mit  einer  febwadicn  (Säule  arbeitete,  fonntc  bei  2lnwentung 
„gemeiner  .Kalilauge  (ein  Ifycil  &a(ib"brat  in  trei  I^eilen  ©affer)",  wie  er  ftch 
auöbrücft,  ,,in  tcr  fflüfjtgfcit  feine  Spur  ton  (Strömung  bemerfen",  wenn  er  tad 
Cuccfftlber  niebt  5  u  0  0  r  bei  gcfdjloffcner  .Rette  mit  tem  negativen  ^olartraht  in 
Berührung  gebradu  hatte.  Dann  aber  bleibt  au*  nach  ter  3urütfjiei)ung  trt 
negativen  ^olartrat>tc«  auö  tem  Ouccfftlbcr  tic  negative  i'atung  tejfelben  in  tem 
©rate  vorherrfrtent ,  tafc  tie  pofttive  3»ne  verfebwintet  unt  tic  negative  fleh  über 
tie  ganje  Cuccfftlbcrfläcbc  au$tet)nt.  Daher  mupte  'JJfaff  gerate  tie  entgegen» 
gefegten  elcftromagnctifdicn  Drehungen  fcfm  als  (*rman.  —  60  überauö  leicht 
erflärt  fieb  tcr  ©itcrfprudi  tiefer  beiten  auögejcicbuctcn  ^cobadjtcr.  —  ©ad  aber 
4?crffbcl  tic  Wcgcnftröme  nennt,  teutet  auf  tic  fo  eben  bezeichneten  vier  elefrro* 
magnetifcheu  ©irbcl  bin ,  tic  er  mitunter  lab.  (5bcnfo  merft  man  au6  ter  3^** 
nung  92obilt'ö,  taf}  er  flc  gefebn.  —  Unt  vergleicht  man  nun  tad  audgcbiltetc 
Softem  tiefer  vier  ©irbcl  mit  unferm  Symbole  Sig.  1 0  '  fo  ftcllt  tie  3cidmung 
tcr  frlüffigfeitetrehung  ftig.  22  über  tem  Sütyol  (namlicb  tcr  pojtttv  clcftri* 
frten  (inf dum ,  tcr  negativ  clef trifeben  rccbtSum)  genau  taffclbe  tar ,  waö  tie  bilt* 
lid>e  Daritcllung  jener  f«mböliichcn  ^terogtophe  auftriebt. 

3)  (*r  flärung  ter  in  fr  ig.  19  unt  22  an  gebeuteten  Umgc* 
jtaltung  tc$  Cuecf  filber«  tureb  ta«  fjnnbolifcbc  IBilt  5ig.  t3. 

Die  urfprünglicbe  53?cobadUung  ^cllwig'd  ;eigt,  wie  beteutfam  tie  Duerf« 
f!lberbcwcgungcn  für  tiefet  gan^e  Phänomen  ftnt.  «^erfcbel  war  geneigt,  tiefe 
^Bewegung  ted  Ouccffilbcre  alö  taö  ©efentliche  bei  ter  ganjen  ffrfd>cinung  m 

•)  Die  angecetitete  CrvMnbaut'ung  um  pqr  ifi.  fbenfe  wie  tie  3onengrenie  mn, 
tbeili?  veranterlieb,  thrtld  mein  cter  weniger  in  tie  9ltigen  fallent.  3n  Stbljdngiflfifit  wn 
tiefer  S^nengrenje  halten  ftd>  tie  Wirbel  in  ter  fpblrnfauren  Äalilöfung  an  tet  —  E 
3cne  mer>r  oter  weniger  uir  Seite ,  wabrent  im  erürn  galle  tie  glüfftgfeit  (wenn  nid>t 
ju  viel  aufgegofien  wurte)  jurüefweiebt  von  ter  rein  gldnjenb  §crvortretenten  Cuedglbcr» 
oberfläd)«. 
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betrachten,  woran  bie  ter  Sföffigreit  ftd»  alö  erwae  (Secuntäree  anfrfriiepe.  Vuct 
tfobili  fagl  (mit  9e;tefyung  auf  feine  ftia,.  20):  „in  Ter  Witte  oo  nimmt  man 
auf  tem  Cuetfjtlber  eine  oter  jirci  Linien  wahr,  wo  feine  Cbrrflacbe  Bewegl 
enebeint ,  wie  bureb  baö  3  n  f  a  m  m  e  n  t  r  e  f  f  e  n  J  t»  e  i  1 1  e  n  t  q  f  a  e  n  g  c  f  e  &  t  e  r 
ströme,  tiefer  Umfianb  in  SBfrtiltbuttg  mit  antern  Xbatfadjcn,  welche  -Oer 
icbel  in  feiner  'ilbbantluno,  beibringt,  bcirctft  auqenfd'e inliib #  tap  tie  ^Bewegung 
auf  ter  Oberfläche  beä  JDuecf  filberö  ibren  3i$  t)abe.  3Me  bar  übet 
tifbentc  &(  ä  f  f  ig  f  eil  uerbalt  fieb  burebauö  leiben  b  unb  fola,t  nur  ber 
ten  Ouecfjilbertbcild'cn  aufgebrannten  Bewegung."  —  f a  ff,  ber  ebenfo  wie 
friiber  (ürrman  ftcb  überzeugte,  tap  bie  Äliifft.ih-it  ffeb  nidn  blop  leitent  verhalte, 
lentcm  cigeutl'ümlid'e  Bewegung  jeige,  fftbt  todi  &cn?or,  tflfj  ud>  biefe  99rwe« 
auna.cn  niebt  auf  frfteit,  wenn  and)  nodi  fo  glatten  9Reta(lfläa)rn  tarftcllcn  Kiffen, 
unt  fdrtiefct  tat)er  feine  Slbfyantluua  mit  ten  QBortcu :  ,,bic  \Hrt  ter  SKitWirfung 
ree  f  l  ü  f  f  i  g  e  n  3  u  fi  a  n  t  e  ö  b  e  $  W  e  t  a  11 3  ift  ein  fßuirft,  ten  fernere  Borfdntn« 
qcn  auftuflären  f)abcn."  — 

(*in  QMicf  auf  unfer  €>i>mbol  ftiq.  13  ift  r)inrcid'cnt  tiefen  tyinft  aufjufla- 
rrn.  iTemi  bie  3tcc  teö  ftcb  trct)cntcu  Wa^ncte  ift  in  unferer  ftd>  blop  auf  >*>it 
rorbefcuno,  tcö  3ikfentlicben  befebränfenten  ^ilterfpradn'  fo  aflgemein  be^cidmet, 
tap  man  in  Big,  1 3  aud>  redrt  gut  an  einen  flnffta.cn  SRagnet ,  unb  \\wt  einen 
Ouecfftlberrnacjnet  benfen  fann ,  wie  er  flcb  notbwentia,  bilten  ntuf  bei  ten  93er* 
fudjen ,  wovon  Ijier  bie  iHcte  ift.  (Denn  elcftromaanetifcbcn  Wefelen  a/mäp  jiebn 
ten'italen  auf  ter  Oberflacbc  teö  Cucrfjllberä,  wie  fte  in  Big.  22  6egriä)net  fint,  tie 
una,lcidniantta,en  ^ole  auf  ter  untern  frlädje  teö  JCuccffilbcrö  cnta,cant-  £ierturcb 
bilten  ftd>  alfo  offenbar  $wei  Duecfftlbermaanete,  welche  unter  benfetbrn  ©etiw 
ounoen  wie  Stafylmaanctc  um  ifyrc  91rc  flcb  treben  werten.  Unt  tabei  tonnen 
tiefe  Ouccfftlbcrmaanctc  naeb  Umftäntcn  ftdi  teilen,  fo  tap  yier  werten  auot  ten 
;wei-,  unb  wenn  ber  untere  Qtal  cincö  fold^en  Duecfftlbermoanet'?  tnrd»  Reibung 
am  (vfefäpe  a.ebinttrt  wäre  jlcb  }U  treten,  fo  fann  offenbar  ter  obere  *J>ol  ftd'  allein 
um  feine  ^Ire  treten,  eben  weil  bon  einem  jlüfjigrn  SRagnet  tie  Oiete.  99ftradjten 
trir  in  tiefem  @inne  in  ftio,.  22  bie  vofttive  3one  mprqum,  unt  wir  werten 

finten,  tap  tie  ©ebin* 
gungen  ^ur  ^Irenbrc^ 
Imiik\  1  i  Ii  }  •;•  u  in  .  wie 
fte  unfer  ^m6o!  Big. 
13  tarftellt,  bei  bem 
üWaa,uctc  gegeben  jlnt, 
jtcfTcn  6ubpo!  erntet* 
gerietet  ift.  Denn  aud 
ter  au^egoffenen  Alnf 
jtafeit  jirömt  pofttioe 
(^Icftrieität  in  tiefen 
«ütpol  ein  unb  nega« 
twe  C^leftricität  foimut 
il)r  in  ter  3ntifferen^ 
;;one  oom  $otorbra^te 
0  entgegen.  Unter ter= 
felben  iBebino,itng  mup 
."i3 
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atfo  in  tiefer  pofitiveu  3one  ter  SHagnet,  tejfen 
<6ütyol  abwärts  gefebrt  unt  teffen  iRortvcl 
emporga  kbtet  ift ,  ftd>  r  c  d>  i »  u  m  treten.  2>ae 
Um^cfc^rtc   gilt  offenbar  von  ter  negativen 
3one.   (5*  treffen  alfo  bie  2(rentrer;ungen  ter 
Ouerfftlbermagnete  mit  ten  gefefclidjcn  tretnuv 
gen  fcer  «vlüfftJif cit  über  ten  tßolfn  tiefer  Cuecfftl* 
bermagnete  ^ufammen.    Unt  tied  ifi  ein  £aupt« 
punft,  ivorauf  eö  fyier  anfommt.  £enn  wir  fernen 
nun  fogleid? ,  warum  nur  nid>t  bereditigt  jinb  ui 
erwarten,  tap  auf  einer  aud)  non)  fo  platten  fejien 
^ctaUftädjc  (felbji  wenn  eine  an  ©lätte  ter  voll* 
fommen  reinen  Dueefftlberflad'e  gleirtfommen  fönnte)  ctefclben  £rebungen  ter  Sluf« 
flgfcit entliefen follen,  tie  I?icr  in  fo  feofeemörate  bc^ünfli^t  werten  turrt  tie  gleia> 
nanügen  £rcbungen  ter  Ouccf  ftl  bermagnete.  3"^Ictd»  begreifen  wir,  warum  burd? 
tie  £rebungen  tiefer  Ouerfftlbermagnete  ftd>  tie  ®c|taltbevOuecrftlber$  äntern  mtijTe. 
3n  ter  pojitiven  3vnc  führt  bie  Neigung  trr  CSlcmente  \\\x  Crvtatiou  eine  fäSwc» 
rere  $?emeglid<feit  ter  !l;eilc  feerbei,  wovon  mau  jtd>  leidu  überzeugen  fann,  wenn 
man  in  taö  Cuetfjtlber  teu  pofttiven  v4>olartrabt  eintaucht,  woturdj  e$  ganj  feine 
2cid>tflüfftc|feit  verliert,  fdMverfäüig  in  ganzer  Waffe,  wie  $äl»  gewerten,  fid»  bewe* 
gent.    Unter  foleben  Umftänten  (t.  b-  überbauet  bei  $>ermiuterung  ter  üöewcg* 
lirtfeit  ter  einzelnen  Oucc(tllbcrtl?cilc)  wirt  alfo  tie  Srcfniug  Der  Dueeffilbcr 
inagnete  in  ter  pofttiven  3one  notbmentig  eine  ^uebeb/nung  ter  ganjen  äTfaffe  in 
tie  breite  bewirten,  wie  ftig.  22  fte  ^'igt,  wabrenb  tiefelbe  2)rel>ung  in  ter  nega* 
tuen  3one  einen  Sbcil  bc$  Her  fo  leiebt  beweglidjen  Duerfftlberö  vorwärt*  fdüebt. 
SWan  begreift  übrigenä ,  bafj ,  wenn  ftd)  bie  negative  3vne  beo  CuecfjtlberS  fo  weit 
vorgegoffen  bat,  um  ten  pojitiven  ^olartrabt  ^it  berühren,  bie  gatu;e  Waffe  äugen* 
blieflid)  pefttiv  gelaben  wirt  (im  «innc  Diittcr'e  ten  fluobrutf  l'atung  genom* 
men),  folglidi  tie  negative  3one  verfdnvintct  unt  im  €iune  ber  pojitiven  tie  s2lüi> 
telwung  erfolgt,  wie  5ig.  22  fte  taiftellt,  t.  b.  perpenticular  *ur  Mditung,  in 
weld»er  fid>  tie  negative  3»ne  unmittelbar  ;uror  gegen  ten  +  E  £rabt  bewegte, 
tiefer  vofitivc  Vatungö>ftant ,  t)erbeigefübrt  turd»  blop  augenblicflid*e  $erüb* 
rung  teo  pofttiven  i>olö,  ijt  aber  nur  von  gan;  fuqcr  £auer.    Tie  negative 
3one  tritt  aufö  Oieue  t;crvor,  womit  neue  <&inbewegung  ^um  pvfitiven  ^Joltra^te 
verbunten.  —  ©au$  verftantlidj  wirt  alfo  nun  tie  tfntftelnmg  tea  ^ucrjl  von 
Dellwig  beobadueten  ^^änomene  *). 


*)  3Kan  fifbt,  ivic  pollffaneifl  tie  beiten  Siynbole  5ig.  10  unt  Jig.  13  li<  ungemein 
»mvicffltf  (5r:\:  eimmg  erflören.  2>ic*  toar  fduMi  im  ^\\jx  iHM  g^cigt  in  trr  SWotbclegif 
auf  ttm  «tonevmtf  tc  Cer  5»atur>t>i  fünf  diaft  S.281,  w'c  ein  findige«  »^latt  jur 
Slnfflätung  ven  ^bäniMiinien  genngte,  tir  tunfcl  c^eblicbfn  U'aren  noeb  fo  vielen  unb  langrn 
Jlbbantluiiflfn  tavübrr.  (^btn  in  tfr.«üqc  unt€duüf<  trdftudtrucfrtf  liegt  trr*8cr;ug  iener 
©ilCcrfvracbc  vor  l<x  ^d»rinfvrnd)c.  iEiee  tollte  tort  qqngt  werten  an  tinein  IBciiVtrle.  — 
Slber  tic  ^Jhvfifer  wollten  lieber  tad  wunterooüfie  unt  fd'onfte,  alle  Slrten  eleftrotnagnetifeber 
{Drehungen  in  gefr$lid»ei  Sötrciniaung  tarftellente  ^bänenun  au«  allen  Ür^rbüdjrrn  v<i~ 
bannen  mit  in *8craeficnbeu  briiu]etr,  ale  üdj  entfcbliegen,  über  tie  fo  wenia  brauebbare  ein^ 
Urlne  Amverr'febr  gigur  binau«  ui  geben  unt  einer  fdtou  im  3abrb.  b.  »ib.  u.  ^b-  von 
1826  umfiäntlidi  tavgeteglen  elrftromagneitfiben  3?ilCerforaebe  einige  9tufmerffainfrir  ^u  feben- 
fcn.    IKiebt  einmal  jur  Prüfung  fvllte  jie  gelangen ;  fo  fe^r  iduenfte  beteretor.  —  «lifo  nidjt 
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3uj(nd>  ficht  man,  wie  nichtig  ber  (Einwurf  ift,  ba8  9?ljanomcn  fönnc  nicht 
rieftromagnetiftb  fein,  weil  €tablmagnetc  aupen  hingehalten  otme  (5infht§  tarauf 
mit.   SJfan  müßte,  ta  cd  ftd?  oon  tu  er  mit  entgcgcngcfcfctcn  *X*elcn  tretjenten 
Ourcfftlbcrmagncten  hantelt,  um  einen  poUfommcncn  Wcgcnfafr  ;u  Ijaben,  wenige 
ftrn«  jwei  cntgcgcngcfcfctc  $ole  tcr  (©tablmagnctc  «nwenben,  welche  in  fo  gro&er 
Nabe  jtcb  frören  unb  fcbwädien  müpten,  wät/renb  bei  ten  immer  neu  aufbli&cnbcn 
Ouecffllbermagncten  folebeö  nicht  Der  ftall  ift.    Den  jidi  trebenten  Wirbeln  ber 
i<lüt]igfcit  aber  flnt  bie>*e  Ducciffifbcrmaanetc  unenblid)  nät)cr,  al8  @tablmagnetc 
gebracht  werben  tonnen,  ba  fie  tiefe  frlüfftgfcit  unmittelbar  berühren,  währenb  ftc 
Jtnjeitcm  ba$  bor  ben  ©tablmagnctcn  t?orau$  haben,  taji  ffe  tureb  ihre  Drehung 
bic  gleichnamige  H>rct)ung  ber  &lüijtgfcit  beförbern. 
4)  flerp  er  t  mentale  Center  funken. 
0  3Ran  oerfäume  nicht,  um  bie  cleftromagnctifcben  Drehungen  ber  frlüffigfeit 
rnbt  augenfällig  taquftcUcn,  ton  einem  StücfdKn  <©a>wcfel  (ober  Jlohle)  feined 
'Ihtfoer  abuifcbabcn  auf  bie        (wie  in  fiig.22)  mit  gemeiner  foblenfaurer  Äali* 
leimig  bünn  übergoifene  reine  Cuccfftlbcrfläcbc.  $c  ;arter  bat*  aufacfdnibte  Schwc» 
f'rlpultcr  ijt,  be|lo  günftiger  ift  cd  für  bie  ^cobaduung.    SWan  überzeugt  tfdj  fo» 
gleich,  tafc  bie  fo  bünn  al«  möglich  aufgcgoffcncfilüfjlgfcit  ffd>  fclbitjtäntig  bewegt. 

-  3Bat  ta$  Duccfftlber  aber  anlangt,  fo  empfiehlt  febon  .ftrrfthcl  „ein  frifch 
tfjhllirtcd  unb  burd»  iöaid^en  mit  mtünmer  £alpcterfäurc  gereinigte«  Cuccfftlber 
an;uwenben. "  —  ©cuigttenS  bie  ledere  QJorjidn  ift  ju  empfehlen,  felbfl  wenn  man 
tcr  Jlftnbeit  bed  CuccffUbcrd  gan$  ftcher  $u  fein  glaubt. 

Ii)  <5cljr  oiel  fommt  auch  an  auf  genaue  «Stellung  ber  ^latinpolarbrabtc  im 
^Ktbältniffc  $ur  Ouccfulbcrfläche.  «&erfcbcl,  wcldicr  mcdianifchc  Wcftditöpunftc 
mit  cor  ftugen  hatte  unb  baher  auf  öieibung  bc8  Ouecfjtlbcrd  an  ber  <8d^alc  ®e* 
triebt  legte,  wanbte  eine  \}lbraud)fcbalc  s?on  $ßctgwoot  an.  Um  fon  allen  leiten 
beobachten  \u  f önnen,  ift  ein  fugeiförmig  gebogencö  gröfccrcö  Ubrglaä  $u  empfehlen, 
irril  in  flacher  Schale  bie  »-Bcwcglicbfcit  beö  reinen  CucrffübcrS  ftörent  werben 
fann,  wenn  man  nicht  wie  C?rman  bie  gan;e  Fläche  übcrgie§cn,  fontern  mit  einer 
f.ftnen  Ouerfftlbcrmaffc  (oon  etwa  1 — 2  3oll  0)urchmef)cr)  ftdj  begnügen  will. 

—  lün  bie  ^latinbrdbte  beliebig  bem  Ouccffflbcr  ;u  nähern  ober  t<on  bemfelbcn 
\n  entfernen  unb  ftc  fcfoubaltcn  in  genau  beftimmter  ¥agc,  ift  eine  betonbere  93or* 
ntbtung  angegeben  im  3aljrb.  b.  6  b.  u.  ^h.  1826.  ^b.  XL VIII.  <S.  339.  — 
&lcnn  bad  Ubrgla^  auf  bem  £Ringe  cincö  gewöhnlidjen  chemifchen  ©tatteß  fte^it,  fo 
bnn  man  $wci  anbere  Statine  baneben  ftcllcn  mit  Jlorfen  in  ben  Olingen.  3n 
tiefen  Äorfen  ftnb  bie  ^latinträhtc ,  burch  welche  ber  eleftrifche  ©trom  geleitet 
tPiTten  foll,  befeftigt  unb  jwar  in  einer  Vertiefung,  worein  einige  Xropfen  Ouecf» 
üiber  gegofffn  werben.    QScnn  bic  Drahte  gehörig  geftellt  ftnb,  bann  erft  wirb 

allein  in  ter  Theologie  neuerer  3'it,  fentern  auch  in  antern  Siffcnföaftcn  ^rigt  {ich  eine 
uniniffnfdjüftlidjc  9lnhängli(bffit  an  lue  ©rltrntc  blcp  taruin,  weil  ftill,  Wfl*e  man  treift 
anruJi  ift,  CTthotorie  <u  nenntn.  Sluf  Wflfbf  9Bfi»>  ftw  aueb  in  ter  »JJhijjif  tiefe  Ortbotorie 
^fltent  madtrn  oerftet)t  unD  welche  9l\Utl  tahei  m  gebrnurben  üe  nidjt  ocifrbmdbt,  taoon 
ünt  einige  $batfacbcn  angeführt  in  ter  35enfi*cbrift  jur  Sicularfeier  ter  Uni» er« 
ii tat  Srlanflen  (^alle,  bei  &nti>n  1843)  <Sf  4t,  Kote,  fowie  im  3 cur n.  für  vratt. 
<>bemie  1845  (St.  XXXIV.  Ä  413  f.)  unb  in  tcr  au«  ©runert'«  «rebio  für  SKatlje* 
nattf  unt  Waturwiffenfrbaft.  Xb.  IX.  u  X.  befenter«  abgrtrueften  Slbbantlung  über 
t««  «leftron  ttx  Ulten  €.  2,  13  u.  46,  womit  tie  ©orrete  6.  IX  ju  »rrglcicben. 

53» 
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burd»  icuc  tn  tic  bcitcn  Jtotfc  cingcbradncu  Duccfftlbertrovfeu  bic  «Rette  gcfoMoffen. 
—  ^ci  angemeffener  8tärfc  tcö  clcftrifcbcn  Strome«  werben  bann  bic  Di  er  ffiir* 
beibringen,  wie  ftc  in  ftig.  22  gewidmet,  foglcin)  beginnen,  wenn  baö  juvor  mit 
Salyctcrfaurc  gereinigte  unb  im  Ubrglafc  mit  foblcnfaurcr  tfalilöfung  bünn  über- 
goffene  Ouccfftlbcr  nort  gan;  un^crü&rt  geblieben  ift  von  irgenb  einem  ber  blop 
in  tic  ftlüfjlgfeit  tauäVntcn  Watinpolarbrahtc. 

c)  "Mcö  ober  fommt  barauf  an,  ran  »tan  bie  Starte  bcö  clcftrifcbcn  Stromcö 
gau$  in  feiner  (Gewalt  habe.  Unb  ba^u  ift  fein  Apparat  bequemer  al«  ber  größere 
cleftromagnetifdje  Xrebungöavvarat  mit  brei  magnetifeben  3)taga$incn  von  Stöfjrcr. 
Watt  wirb  jm>ci,  ja  alle  biet  magnetifdie  IVagajine  mit  ben  Unfern  fd>lic§cn,  au* 
langfamrr  breben  nuiifcn,  um  baö  vollfommcn  auögcbilbctc  ^banomen  ber  im  er 
clcftromagnctifrten  Wirbel  \u  feben.  Denn  wenn  tiefer  ^lovarat  in  voller  .Kraft 
wirft,  fo  fann  er  gau;c  SWaffcn  CucrffUbcr  in  jene  lebhafte  3ucfung  bringen,  welche 
o.  Dellwig  bei  einzelnen  Xrovfcn  bcobad?tctc.  k2lm  bcjtcn  ift  cö  baljer  mit  ber 
fdnväcbften  «Kraft  \u  beginnen,  wobei  man  blop  bie  vier  Wirbel  in  ber  ftlüfjigfcit 
jtcljt,  ohne  bap  bie  (Mcftalt  tcö  Ouccfjtlbcre  ftdt  nodi  merftidi  abänbert  ;  bann  nach 
unb  nad>  einen,  ^irci,  cublidi  alle  brei  \Hnfcr  ;u  entfernen,  um  ftdj  turd» 
bie  (Mpftaitabänberuug  bcö  Cuccfjtlbcrö  i,u  überzeugen,  bap  audf  $ur  lebhaften  J^rc- 
bung  ber . I;icr  auftretenben  vier  C  u  c  cf  f  i  l  b  e  r m a g n e t c  ein  itärferer  clcftrU 
id'cr  Strom  crforbcrlidi  fei,  wie  wir  bicö  bei  beut  S  ta  fj  1  ma gn ete  (f.  5ig.  12) 
fdjon  hervorgehoben  haben. 

d)  berührt  ber  negative  »4?!  rtnbrabt  baö  CucrffUbcr,  bann  muffen  fid>  natür* 
lidt  bie  für  bie  negative  ^o:-.  in  22  gewidmeten  ißirbel  über  bie  ganje 
Dueefftlbcrfladu-  verbleiten  ,  u-ic  (vruian  in  Jvig.  18  bic  fJrfdicinung  barficllt. 
Sclbft  wenn  man  ben  negativen  Uh>Uv  t.alu  aus  rem  Ouccfftlbcr  «jurücfjtcbt,  bleibt 
baffelbe  uod;  gelaben  im  S;n»,c  Gittere,  wo$u  aud»  bic  'Jhnalgamarton  mit 
.Halimetall  fommen  mag,  worauf  a>crfdtcl  vor$ugöwcifc  ©ewidit  legt.  (*ö  wer- 
ben bafjcr  bie  iliMrbcl  ber  negativen  fanc  nott)  fortwäbrcnb  ftd)  über  bic  gau^e 
Duedfilberflättc  auöbchncn  unb  erft  fpäterlnn  wirb  bie  pofttive  3onc  wieber  $um 
SHorf  dicht  fommen  mit  ben  i^r  eigcntl>ümlitt)en  Drehungen,  ©ill  man  baö  erneute 
'Huftreten  ber  yojttivcn  3<»ic  bcfdilcuntgcn,  fo  tauche  man  auf  einige  *Mugcnblirfc 
bei  gcfdiloffcncr  .Kette  einfeitig  ben  yofttiven  Marbrabt  in«  Cuccfftlbcr.  ün  tiefer 
%xt  faun  man  glcicbfam  bureb  gegenfeitige  SlbfUmmung  bie  beiben  3oncn  in« 
(Mlcidtycwtdit  feften,  tun  bai?  oollfontnten  auögebilbctc  ^l>änomcn  ber  vier  cleftro* 
magnetifdu-n  Wirbel  fo  febon  ^u  feben,  ale"  man  c«  wünfa^t. 

e)  2i>irD  baö  Cuetfftlber  eine  3eit  laug  negativ  elcftrtflrt  (burd)  ©tntaudmug 
bcö  negativen  ^olarbvabteö),  fo  ftellt  baö  fd^önfte  aller  i*abung«pb;änomcnc  fid>  ein. 
•^ort  mau  näinlid»  auf,  bie  clcftromagnctifd»c  sJWafd)tne  ^u  breiten,  Iä#t  aber  bie 
.Rette  gcfd»Ioffcn  ober  fd»liept  ftc  auf«  ilcuc  burd>  ben  Gontact  ber  <Silberfd>nuren, 
weltbe  an  ben  ^olen  angebracht,  fo  entflebt  augenbliefltd?  bie  cntgcgcngefc^tc  ©ir> 
belfrobung,  tic  eine  3eit  lang  fortbauert.  Unb  tiefe  cntgegcngcfe^tc  3Birbcl* 
brcliung  Faun  fogar  (nad)  einmal  gehörig  flarf  geworbener  £abung  bcö  Dueetfilbcrö 
ober  unter  tem  (^infiulTe  einer  oort;crgcgangcncn  *2lmalgamirung  mit  Jlalimctall) 
beteutenb  langer  forttauern  alö  bie  urftrünglid-ic,  bur(^  wclebc  man  bei  fur^er 
Drehung  ber  cleftromagnetifdsen  9ffafd)ine  ftc  auf«  9icuc  Ijcroorrufcn  fann.  Der 
negative  ^olarttaljt  unb  nod>  mel;r  baö  negativ  cleftrifirte  Duecfftlbcr  fpiclt  b,icr 
offenbar,  in  91  itter'«  Sinne  gelaben,  bic  iRoUc  bcö  uncblcrcn  3Äetall«  im  93er* 
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bttlmip  ui  bem  tmrdi  pojtrioe  (frleftriffrung  gitm  Otan^  etned  nod)  ebleren  'JWctaüö 
erbebenen  $tatinbrabte£  *).  'Über  »3eadmtng  uerbient  e8 ,  bafi  tiefe  Labung 
(irenn  jene  »on  i^r  a6^iin^ic|cu  entgegengefe&ten  2>ret;ungen  aufhört)  um  fo  leia> 
irr  unb  fdme Ucr  wieber  hervorzurufen ,  nadjbem  fte  einmal  in  gehöriger  Starte 
eingetreten  war. 

f)  denjenigen,  weldie  bie  betriebenen  Idiotien  (frrfdicinungen  ftubiren  wollen, 
ebne  imsBe[t$  fcee  elef  tTomagnetitdien  S>requngfopparatß  bon  Stötyrer  $u  fein,  ift 
;u  empfeblen,  ba&  fie  ber  eleftrodiemifdien  Vabuug  $ur  93erfrärfung  ibrer  SB  o  ( t  a  '* 
i'dien  Säule  fidi  bebienen  mögen.  (*$  genügen  ^  c  ^  it  ©lieber  einer  «Säule  auö 
runben  ;ufammengelötbeteu  &inf*  unb  .Hupfcr*  Watten  von  5 — 6  3oll  im  £urcb* 
mejfer,  mit  ^wifdiengclegtcn  in  mäpig  fdimefelfaurrm  $Baffer  getrdnften  Rappen. 
$ur  werbe  bie  vlinfoberflädie  läge*  ;uoer,  ebe  man  bie  Säule  gebraudien  will, 
mü  $e$fatilauge  bene&t,  welrbe  Darauf  eintreefucn  mag ;  aber  unmittelbar  vor  bem 
Äufbau  ber  «Säule  ftreiebe  man  mit  einer  in  ftarfeö  Srbeibewaffer  getauditen  fieber 
über  bie  £upferfläd?e  bin,  weldie  baburdi  uigleidi  metaUifdi  glänjenb  unb  elcftrtfd? 
arlabcn  wirb.  lleberftreidwng  mit  einem  Wemifdi  auö  rauaxnber  Salpeterfäure 
unb  Swwefelfäure  fönnte  nodi  fräftiger  fein  uir  Bewirtung  biefer  elertTifdjen  l'a- 
tung  be*  .Kupfer«,  b.b.  uir  (frrbebung  beß  &upfrr$  in  ben  tftang  cined  viel  ebleren 
$ctaU*,  wäbrenb  3inf  burdi  (Sontaet  mit  'Jle^fali  ben  ötang  eine*  nod;  uneblereu 
ÄetallS  erhielt.  '2lue  bemfelbcn  auf  l*  a  b  u  n  g  ( im  Sinne  9t  i  1 1  e  r  'e)  fidj  bene* 
bmben  ©eftditopunfte  tji  ber  Webraueb  ber  Salpeterfäure  bei  ©rose*  Platin» 
batterir,  fowie  bei  $unfrn 'd  Äoblenbatterie  ut  betraditen. 

V.    erfjlupbfmfrfiiiiöfii  "brr  nie  imtyriqfiltrii  proben  einer  ftrniQ  nmiirmiflfu; 
(diafllirfmi  liilnrrf|)rud)f  (fnmunlifrfjeii  fjiero0lt|nf)e). 

I )  itfabrenb  bie  ;rid»nenbe  unb  bilbenbe  tfunft,  foweit  fte  mit  »Naturgegen* 
üantrn  ftd»  befdiäftigt,  bieder  blop  auf  gatrtfdjaftnt  ober  naturr)ifiorifebr  (Gegen* 
tlänce  beföränft  war,  fo  bietet  ftdi  ipr  burd»  bie  biSper  besprochene  naturwiffen* 
fcbaftliwe  SNlberfpraaV  ein  neue*  ibeelleS  Gebiet  bar,  worin  feine  für  waljrc  Jtunft 
w  gcfäbrlicbe  fdiwanfrnbe  Allegorie  ftdi  geltenb  madien  fann.  —  £3  gebort  aber 
au*  ;um  Gparafter  tiefer  pfnjjUalifdien  3ri(beitfprad>r,  "flnbeutung  ju  geben  ber 
trveriinrnteüen  ftorfdiung,  um  auf  neue  (Gebiete  jie  biimi  leiten.  Unb  ba  ed  pier* 
bei  auf  finnige  (Kombinationen  anfommt,  fo  fteb)t  man,  baf?  an  biefc  ftreng  natur- 
nMtfenfdiaftlidhe  k-Pilberwclt  ftdi  gau^  yerftänbig  eine  neue  anreihen  lä^t,  worin  felbft 
ter  'Ityantafit  angemeffener  Spielraum  ft(b  eröffnet.  5Ötr  terweifen  auf  fpätcre 
Erläuterungen  burdi  ^Öeitpiele,  woai  bie 'ilrtifel  eireularc  idi  tp  o  l  ar  i  fa  = 
ii  o n ,  i  b  e  r m  o  m  a  g  n  e  t  i  &  in  u  ö  unb  Sonne  (Gelegenheit  geben. 

')  SRaii  wtrt  ftdi  übrigen«  leidjt  fcenftn,  tapfiarfuegatioeleftritirtedDurd: 
♦•Iber,  lrtldif«  ttc  Stelle  m  uncClercn  SWetall«  (Kfd  3infö  in  Ö3 elta '#  .Hefte)  fpielt,  audj 
^rn  cm  negatioen  ^la tiu trabt,  mit  »veld)em  e«  im  l?outactf  iü,  ticfelbf  'JteHe  foieleu 
Icnnc.  3)ann  femmen  alle  entaegfngeff$te  eleftrifcbf  Strömt  in  ©etraebt;  unt  e«  wertien 
natürlich,  lebalfc  ter  oofitit>r  $olarfcraht  au§er  ©irfung  gefegt  (turd)  Deffnung  ter  Äette 
cCerüluebebung  au«  Cer  ^lümgfcit),  tie  teil  eben  erwäbiiten  fecun täten  entgegengefetten,  alfo 
tm  primitiven  enlwrediente,  "lUirbettrebungen  beginnen.  9lud)  gleirbieitig  jteüen  ficb  juweii 
len  tiefe  fntgegrnrtffe^ten  Srcbnngen  tar,  oen  ter  fÄitte  tu  Oufrffjlberö  au«geljent  gegen 
ten  refuweu  (noeb  in  ter  Äette  beffntlirben)  unb  gegen  ben  negativen  (im  (Sentacte  mit  bem 
Ca«fftlbet  ftrbenCfn)  ^latinbrab^t  bin- 
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2)  Unfere  «iBÜberforatbe  fyabcn  wir  bieder  al$  etwad  fieb  ber  urfprünglid} 
Wimper  c'fcbtn,  bei  ten  ^typjtfrrn  fo  beliebt  geworbenen  fttgur  anreibenbed.  no* 
in  ber  dntfter/uno,  begriffene«  unb  weiter  auö^ulutrcntc^,  gan;  bem  ©eiftc  fort- 
ftbreitenber  ftaturwiifenfd'aft  gentäp,  aufgefapt.  3n  ber  3  bat  aber  bat  jie  ;uqletd» 
einen  altertbiimlidien  (»barafter,  unb  ;war  (gleidt  jener  in  ber  gropen  tyjramibe 
tton  a»ennj^id  niebergelegten  gan^  genauen  (*>rabmrifung)  einen  t*orf>tftorifct*rn. 
(*$  fpredien  nämlicb  burd)  ibre  finnigen  Ximenftonen  bie  ägwtifcben  ^toramiben 
(wie  3  o  m  a  r  b  ffreng  matbematifd)  im  flebenten  auf  bie  tWape  ber  'Jllten  ftcb  be$ie« 
Renten  ©ante  ber  Dcscription  de  PKgypie  nad'gewiefen)  gleid'fam  alö  fnmbo* 
1 1 f d? c  <$ifroa,l£vfytn  W  unc?.  3Btr  batten  aber  febon  verbin  (III.  5  am 
Sdtluf?)  3kranlaffung,  auf  bie  3>bee  ber  fimibolifeben  «ftieroghipbc  aue  einem  an« 
bem  alö  brm  gewöbnlidten  (Meftcbtopunftc  aufmerffain  \u  matten,  llnb  eben  ta* 
burd)  eröffnet  jitb.  bei  tem  GJebraucbe,  ben  bie  altertljümlicben  "SPtofierien  son  ber 
$um  Steile  mipoerftanbenen  naturwiifenfcbaftlidien  Ueberliefrrung  ber  Soweit 
maebten,  eine  neue,  in  pbilofepbifdnr ,  biftorifeber  unb  t^colo^if^cr  ©etfebuno, 
gleich  beacbtenöwertt)e  flnftebt  be«  WtertbumS.  unb  $war  namentlid)  ber  Jtunft 
unb  tyoefe  beffelbcn.  3>at?on  \u  fprerten  ift  bier  ber  Ort  uirbt.  $ßer  eon  tiefer 
Seite  bie  Sacbe  fennen  lernen  will,  ift  bin^uweifen  auf  bie  f$on  »orbin  (IV. 
3.  iftote)  erwähnte  Einleitung  in  bie  9tb  ologie  auf  bem  <etant> 
»  u  n  f  t  e  b  e  r  dl  a  t  u  r  w  i  f  f  e  n  f  d)  a  f  t. 

3)  $er  (Solumncntitel  biefeö  ^rtifelö  oeranlapt  eine  3*emerfung,  welche  fhb 
bem  Qlnfange  biefer  ^Ibbanblung  anfcbliefit.  ^Bir  gingen  twn  ber  aftronomi« 
feben  33  i l  b er  f p r a d> c  auö  unb  muffen  nun  wieber  auf  jfe  ^urücffemmen.  Ter 
Ücfcr  wirb  ftd)  übertrugt  b/aben,  bap,  um  bauon  wiffenfebaftlid*  fprrcben  ;u 
tonnen,  blop  auf  einem  unb  $war  fel;r  grofien  Umwege  ;um  3iele  $n  gelangen  fei. 
3Bir  famen  öon  ben  a  flr  o n  o m i  f du n  2>  t  o d f  u r e n ,  ron  welchen  gleich  anfing 
lid)  in  ber  9cotc  ®.  379  bie  Oletc  war,  ^u  SNivMurenb übern  «an;  anberer  >2ln, 
wcldw  unabhängig  *on  jeber  Ziehung  $um  Mtertfmme  ftd*  entwickeln  liepen. 
3(jrc  Betrachtung  gewährt  un*  (waö  nadtträglicb  erwäbnt  werben  mag)  noch  einen 
9lebengewinn  für  baö  gemeine  tfeben,  nämlicb  ben,  bap*  wir  nun  £io*furenjjaturn, 
welche  auf  bem  ®ipfel  t)oljer  ÖJebäube  angebradn  (wie  bie  eapitolinifeben  in  Oiom 
ober  bie  itynrn  nadi^ebilbeten  in  Berlin),  mit  metyr  ^erflanb  befebauen  fonnen,  aW 
ed  bid^er  mö^li^  war  in  ben  »orfjerrfcbenb  geworbenen  ÖJebanfen  bei  ben  <Ster« 

nen  ber  DioÄfuren.  £a§  wir  burdj  bad  aftronomifebf  5>ioöfurenbilb 

auf  eine  ^eriobr  oon  OOOO  3af>ren  ^urücf geführt  werben,  bason  war  f(bon  ^leid> 
anfänglifb  in  jener  eben  erwäbnten  i)(otc  bie  Ötebe.  Unb  ba  wir  unfere  p^pfffa* 
lif*e  ^ilberfprad^e  aud  ^atur^efe^en  enttrirfelten,  burd»  weldje  fte  abgeben  tfr,  nnC 
tiefer  3?ilberfprad?e  jid>  eine  gleidjfall«  ben  a  ft  r  o  n  o  in  i  f  d»  *  m  n  t  ^  i  f  d>  e  n  anae- 
työrige ®eftalt,  nämlicb  bie  bed  altert^ümlicben  «Oereuleß,  anfcblo§:  fo  fübrt  un* 
aueb  bieffr  Vereitle«  in  eine  oorr»ifrorifdje  3eit.  2>enn  a>  e  r  o  b  o  t  fpriebt  bei  bem 
äg!?ptifd'en  unb  ptyömctfcbcn  ton  17000  Sauren,  woburfb  boeb  offenbar  blop  im 
^(Ugemeinen  eine  öorfjiftorifcbc  3eit  be^eio)net  werben  foll.  ^Jlato  aber  gebt  im 
gleiten  Sinne  auf  1 0000  3at?re  $urü<f,  um  überhaupt  ben  0)runttppu6  ber  äjpp* 
tif6en »Büberwelt  al«  einen  yorr;lftorifdien  ;u  bezeichnen  (f.  über  bafl  ©lef troit 
ber  Gilten  9cote  23.  @.  28). 

Unb  auf  2legiU)tcn  unb  $t)önicieu  werben  wir  aueb  jurücfgefu^rl  burc^  ben 
ganjen  ©ilbcrfreiö,  welker  in  oorfie^enber  ^Ub^anblung  Ubiglicfc  au#  j?iarufgtfe^n 
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brooiginq.  ©ae"  aber  burcb  bie  Sftatur  gegeben,  fotdpeti  tfl  feinem  ©ruttb  unb 
Scfen  naa?  gan^  gewij?  veri?i|lorifd?,  intern  cö  überhaupt  niebt  ber  3ludbruc!  brt 
3titli$en,  fontern  glcicb  ben  iJtaturgcfc&cu,  welche  cd  tarfMlt,  ber  ^tuätruef  befl 
Gwigcn  ijr.  Unb  bice"  (nänilidj  überhaupt,  ba§  ed  fteb  fon  p$pfif$en,  nidjt  oon 
ftjtorifcbcn  £ingcn  bei  gewiffen  fcftjtcbcnben  X^pcn  in  bem  ägnpttfcben  ^Bilbcrheife 
frantlc)  wollte  wobl  UUato  audbrürfen,  inbem  er,  auf  !0000  3afrre  jurücfgcljenb, 
beifügt :  m  niebt  wie  man  fagt,  $cbntaufcnb  3al?rc,  fonbern  wirflieb. "  —  £6  ift 
fomrdbrenb  bic  2lbfta>t  beö  »ityilofop&cn,  *on  ber,  ben  SKittclpunf t  be«  ^eibent^um« 
bejeidmenben,  bjiiorifeben  *2luffaffun^  beffen  abjulcnfcn,  wad  feinem  ©runbtppuö 
unt  ©efen  nad)  ntdit  ber  3eit  angeborig. 

£ic  p  ff  o  n  e  t  i  f  du  «6  i  e  r  o  g  I  *>  p  b  e  ift  eine  brr  $tit  angebörige  willfürltdje 
Grjutbung.  (Tie  fsmboliffbc  Jjicrogl^pbc  aber  (beren  "Betriff  erft  retbt 
Aar  beworgebt  au6  fem,  wad  bier  bargclcgt  würbe)  ift,  wie  wir  faben,  glcicb  ber 
a,«inctrifd;cn  "©ilberfpracbc,  unabhängig  t»on  jeber  $ßillfür.  3n  folcbem  3ufam« 
rarnbange,  bei  bem  jRücfblirf  auf  eine  ücrbiftorifdic  3nt  entfrebt  nun  aUcrMn^d  bie 
frage,  ob  niebt  riellciebt  felbfl  in  ber  fo  burd'aue'  willfürlid»  unb  wunberlid»  fd»et* 
nenten  afrronomifebcu  $Mlbcnprad>c  boeb  bier  unb  ba  eine  altertbümlid'e  bead»- 
tuua,ewcrtbe  fwnbeliffbc  «§icrogfopbrnfd?rift  oerfiecft  liefen  möge.  Unb  bierüber 
»ertrn  wir  (*iclcgcnb)cit  baben,  bei  bem  flrtifcl  2onnc  betfpielänwife  etwaö  mit« 
Wbcilen,  wae  juglcidi  bient  *ur  (frweitcrung  ber  bidber  cntwicfcltcn  plw|tfalifcbcn 
#ilrcrwrad>c.  3o  mup  alfo  eine  wiffenfdtaftlirbe  ^ctraebtung  ber  aftronomifeben 
Reichen  ipradi'c  ftd>  gan$  ber  aus  Ter  Siatur  ber  3aaY  abuileitcnbcn  plwftfalifdwt 
Eiltcrwracbc  anfcblicjkn,  wenn  c$  möglich  werten  feil,  auch  nur  einigermaßen, 
wenigftene  tbeil  weife,  ^tir  fluff  lärmig  berfclben  \\i  gelangen  unb  bae  $eteutfamr 
}u  fontern  von  bem,  wa£  in  jener  afironomifd»  m^tbtfdten  3pi<benfpra(be  nur  iriU« 
hirli*  erfonnrn  unt  flnnloö  ift.  SAwrii^cr. 

3»  bem  im  ^orberadjenten  i{or^ctra^cnni  möjie  ^oI%\enbed  als  ein  ?la4« 
traa,  über  aftronomifdtr  Silber fprawe  noto  bier  Wa§  ftuten.  Xer 
'Kcnfd'  bat  unfrrritia,  »reit  früber  alö  feinen  eigenen  5üobnort,  bic  ^'rbe,  ben  &ir* 
fffrnbinmicl  einqetbeilt,  befouberö  be^eidutet  unb  in  abnlicben  Silbern  bar^ejtelU. 
tiffer  fd'cinbare  5iMberfprud>  erflärt  \id)  aaiq  einfacb  burd»  bie  propere  llcbcrfdnui« 
lt(bfcit  brö  «öimmel^  im  ^erajetcb  ;uin  Uebevblirf  ber  (^rbebcrfläcbe,  fowic  burd> 
fic  balb  aufviefunbene  ^ejicbunA  ^lriidu'n  bem  ©cd^fel  ber  3abve6;eiten  unb  bem 
^irbeTerfcbrinen  beifelbcn  Wcftirne,  bie  überbied  bie  |td'er|tcn  Vorboten  periobi« 
i*cx  Ucbcri'dnremmunAen,  iric  5.  s$.  beö  Mild,  unb  anberer  cöflifdjcr  i>iatiircrfd>ei* 
nullen  abgaben.  Ten  Sternen  allein  founte  ber  ©anberer,  ber  <Sduffer  ftd;  atu^er« 
Kaum ;  fte  allein  befolgten  eine  ewige  iHegel,  bie  jur  dtegulirung  bed  -Hcferbaueö 
unt  ber  ^iebjudit  benu^t  werben  rannte. 

^icrnad)  ift  efl  nun  (eicht  erflärbar,  warum  bie  am  «fcimmel  eingeführten 
Ernennungen  unb  ^e^cidmungen  |lcb  allein  alß  ein  v4Jrobuct  ber  ^^antafte.  unb 
^ar  ter  biebterif^en,  barftellen  muffen,  inbem  jtc  511  einer  3cü  entfianben,  wo  bie 
viiTcnftbaftlicbr  <Sid>tung  noa)  nidu  begonnen  batte.  :Jiad?bcr  flber  b)at  jid>  baö 
'lUtmbmu  niebt  unterfianben,  am  »&ergebraduen,  fdwn  jum  (Gemeingut  C^cficmpcl- 
lfn  finc  ^erftanbcöbeurtbcilung  aud^uübrn. 

©ciin  augenfällige  ©ruppirung,  leid;te  Ucberfduiulidifcit  unb  babura)  erzeugte 
5aplia)fcit,  obne  übermäßige  «efdjwerung  bee"  (SJebächtniffed,  aU  ber  erjle  3wecf 
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einet  (fintbcilung  teet  «6iinmclc<  in  Sternbilrer  voranactreten  mar  nnt  anheben 
werben  muß,  fo  litpt  ftd*  Derjenigen  (Mutbcituna,  weldie  Die  Gilten  und  überliefen 
haben,  orofe  ßwccnuäpigfcit  fcineömcqec?  abfpreebeu.    s}iudb  tft  rem  Gimmel  feine 
Symmetrie  anqefünftelt  werten,  renn  wir  vermiffen  felbft  taö  Befrrcben,  \u  bem 
jeniflen  natürlichen  (5onfiellationen,  mcldic  eine  \Ucbnfid>Fcit  mit  einem  Natur*  oter 
«Kunftacaniitanbc  geigen,  eine  tiefer  Slebnlicbfcit  entfprccbenbe  Benennung  \u  wählen. 
Xer  ftifcb,  ber  SiJagen,  taö  fütliche  Acren;  u.  a.  m.  fint  nämlich  erft  yon  ten 
neuern  -ilftronomen  fo  benannt  Worten .  man  nutet  alfo  bei  reu  Gilten  tiflfntli* 
nur  «öeroen  ( nicht  tie  rt^cntlidicn  obern  (Hölter,  tercu  tarnen  ten  Planeten  at* 
geben  wurtcu),  fowie  teren  Symbole  oter  Attribute,  mitbin  fogar  wirfliebe  oter 
fabelhafte  Totere.    Tie  alten  Tanten  iillcr  Sternbilter  haben  einen  nv.nhologifchen 
Urfvrung,  felbft  ta,  wo  man  tenfelben  nicht  mehr  fieber  nt  erfennen  termag;  jtc 
haben  offenbar  in  genauer  Benebunq  nun  Kultus  ter  heihiifchcn  {Religionen  ter 
älteften  Golfer  geftanteu.    Cbicbon  nämlich  ric  uno  überlieferte  ftorm  ter  Namen 
entfdueben  griedufd*  ift,  fo  rann  todi  nid?t  behauptet  werten,  bap  tie  (»riechen  tic 
<>rften  qrirrfrn  feien,  welche  in  tiefer  Süciic  ten  gc frirnten  Gimmel  aufgefapt  haben,  «o 
erwähnt  \.  B.  öonie  r  im  fedtfien  Bud>c  rer  Cr«ffff  tie  ^lejaten  unt  £*atcn. 
i'om  gropen  Baren  tagt  er  :  ter  B  ä  r ,  ten  "il  n  t  e  r  e  a  u  d*  ten  *i0  a  q  e  n  nen- 
nen.   :^iich  «öomev  hat  ftch  II  I  ^  f f c d  tiefer  $cfttrne  utr  Vcitung  feineö  Schiff 
fee  betient.    *ilud?  ^efiotuo  gebenft  ter  Blcjatcn,  tc$  ^Irftur,  bc8  Orion  ic, 
teren  \Muf=  unt  Untergang  er  ale  '.Wittel  ;um  (^efd'äftc  teö  'Jlcfcrbaue*  oorfcblägt. 
flber  aud;  in  ten  Büchern*  bc*  alten  Seftamentcd,  wie  im  4>ieb,  3efaia6,  -fantf, 
will  man  tie  tarnen  Orions,  ter  Wcjatcn  unt  &Mtcn  gefüllten  haben,  obfebon 
Fallit  in  ten  „Mmoiies  <le  Trcvoux.  1737"  ui  -.eigen  ^efneht  hat,  tap  für  tic 
fo  geteutetcu  bebräifdn'n  Namen  erft  tie  70  Tolmetfcber,  welche  gegen  bad  3abr 
•270  s>or  lihr.  Ö)eb.  ni  flleranbrien  tag  alte  Icftamcnt  überlebten,  riefe  neuern 
unt  früher  uubefaunt  cjewefenen  Benennungen  eingerührt  hätten. 

Ten  'Jleg'.wtiern  gebührt  ein  proper  Wntbeil  an  tem  {Ruhme,  nterft  in  obiqer 
*iüeife  ten  Sternenhimmel  aufaetapt  ui  haben.  *Xi?o^f  möglich  ift  eö  inteffeu, 
tap  tie  'Jlca/^nicr  unt  (kriechen  ntgleid*  au*  einer  nodi  ältern  Cuellc  gefdwoft 
haben.  Nach  ten  Untcrfucbiinqcn  31.  <$ol  §  flamm 'e  foll  aber  tiefe  Dueilc  ihren 
UnVrung  ntd»t  rurd>gängig  in  Vitien  genommen  haben;  menigftcnö  meint  $ot^ 
flamm,  ta<?  Hilter  tes  intifchen  Ihicrrreifco  ^cige  wenigfrenö,  tap  ricWont^ 
häuf  er  ter  alten  Untier  nid)t  Sternbilter  im  eigentlichen  €inne  teö  rlüortcd  ae* 
wefen  fein  fönnten.  Wohnet  a,ab  jlch  viele  üVühe,  ten  wahren  Urtpruna,  ter 
ältefien  Benennungen  rer  Sternbilter  bei  ten  'Hniericauern  (!)  $u  puren,  wo  ric 
erften  tiefen  ^eltthctl  betreteuteu  (Europäer  einiqe  <Sternbilter«9Iamen  oorqefun» 
ten  h,aben,  tie  uon  ten  Vantcoeinmohnem  für  uralt  auSqcqeben  »ourren.  Uebri» 
qend  hrrrfcfctc  befanntlid)  lanqe  tie»D?einunc\,  tap  wir  tiefe  iJcamen  fafl  in^efammt 
entweter  nach  ^a  slUud>e  ten  (tyaltäern,  oter  nad?  Xupuiö  ten  »itegpptieru 
oettanfen.  (Sittlich  aber,  wenn  man  tie  Nachrichten  te8  tc  ©uia,nc*  unb  man* 
djer  feiner  Brüber,  tie  f!di  in  dhina  lange  aufgehalten,  trauen  türfen,  Ratten  wir 
^lllcg  ben  (i.hincfen  nt  uerranfen.  Sreilld»  haben  fowo^l  (Shinefen,  al3  3apaner 
uralte  unb  nur  ihnen  eia,cntr)ümlicbc  «ternbilter,  wenigftenö  int  Sbjcrfreife,  her 
bei  ihnen  weit  eher  afö  bei  um?  fo  t)ci^cn  fann,  intern  unfer  Ihierfreid  hlo^  grö^ 
tentheilö,  rer  ihrige  raqegen  auöfch,lieplich  Ihierftauren  t>af.  @o  befielt  hie  japa« 
nifche  (SHiptif  aud  folqenhen  &t\&wi : 
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Ne,  SWauö 

Usie,  ©tier 

Tom,  $iger 

t\  «&afe 

Tals,  Sradje 


Muma,  $fcrb 

Tsilsusie,  QJoet 

Sar,  Olffc 

Torri,  «&alm 

Jdu,  £unb 


Mi,  @djlangc 


Ii,  <8cbwein. 


mtm  «bellet,  ba$  ba«  Hilter  ber  @ternbilber  wohl  febr  ho«h  anjuftytagm  i% 
ahn  frhwrrlicb  ff^cr  wirb  ermittelt  werben  tonnen,  waö  auch  öon  ber  <5rfor« 
fdwng  krt  UrfprungeS  unb  ber  ?8cbcutung  ber  blntmlifcben  Silber  überhaupt  gtft. 
handle  3ci(ben  unb  Silber  mögen  auch  mit  ber  3cit  gänzlich  entfieltt  ober  un> 
femttlid)  geworben  fein ;  möglich  wohl,  baf?  wir  fein  älteres  5)enfmal  bcflfeen,  ald 
eben  fle.  Stande  2tfrronomen  unb  *2lltert^«mdforfdjer  haben  fie,  wie  febon  erwähnt, 
mit  ben  Teligiofen  Einrichtungen  ber  alten  Golfer  unb  mit  ber  99ilbung8gefd?idjte 
berfelben  in  33erbinbung  $u  bringen,  baö  Hilter  ber  Qxtc  auS  ihnen  abjulciten  uer* 
futbt  unb  waS  berglcicben  Bemühungen  mehr  jinb,  bie  aber  fämmtlicb  otme  erfolg 
geblieben  ftnt)  unb  wabrfcbeinlid;  aueb  fünftig  bleiben  werben,  ba  jene  Denfmaler  ber 
$or;rit  felbfi  bodj  $u  unbejiüumt  ftnb ,  um  nur  einigermaßen  fiebere  (Scblüjfe  auf 
jte  \u  bauen.  Ginige  oon  ibnen  febeinrn  jtcb  allerbingd  in  ber  $bat  auf  ben  3u« 
jlanb  CeS  «Wimmele  ^u  ber  3eit,  wo  fle  erfunben  würben,  ;u  belieben.  SNacro* 
biuö  (im  4.  3abrb-  naeb  (&f)t.  ©eb.)  mag  tiefe  Wnficbt  $uerft  aufgehellt  baten, 
bie  bann  fpäter  immer  weiter  auögebilbet  unb  auch  wobl  unter  ber  Leitung  ber 
Imagination  $u  weit  fortgeführt  worben  ifi.  3Wacrobiu$  behauptet,  ba§  in 
Dem  XfyirttrQijt ,  auf  ben  wir  weiter  unten  nodi  einmal  jurücffommcn  werben,  ba« 
Sternbilb  be*  JtrebfeS  unb  baö  bc$  «Stcinbocfö  biefe  »Namen  beäfjalb  erhalten 
baben ,  »eil  bie  <Sonnc,  fobalb  f!c  im  Jtrebfl  am  bödmen  über  bem  Äquator  ift, 
gleich  einem  Ärebfe  wieber  *um  ^lequator  gurüefrebrt,  unb  weil  fie  oom  ©teinboef 
gleich  biefem,  wenn  er  bie  ftelfenfpifcen  fuebt,  wieber  juni  9lequator  aufwärts  fteigt. 
S5iefe  3bec  hat  Sa  fluche  in  feiner  „Hisioire  du  Ciel"  unb  in  feinem  „Specla- 
cle  de  la  Nalure"  auf  alle  übrigen  alten  <Sternbilbcr  fortzuführen  gefuebt.  9iaeb 
ihm  würbe  ber  ©ibber  in  ben  Anfang  beS  Srühüngö  gcflellt ,  weil  $u  biefer  Qtit 
bie  <8roafc  ibre  Hungen  werfen ;  ber  6ttcr  fam  in  ben  jweiten  'Jttonat ,  um  bie 
ftrucbtbarfeit  ber  Stüty  anzeigen ;  ebenfo  foll  ber  Söwe  mit  ber  größten  @onnen» 
bü)e  te*  3abre« ,  bie  Jungfrau  unb  ihre  Äornäbre  mit  ber  Erntezeit ,  bie  $Baage 
mit  ber  ©leiebbeit  be«  Sage*  unb  ter  i>cadn  im  ^crbfJäquinoctiuin ,  ber  Sforpion 
mit  ben  Jcranfbeiten  wdbrenb  ber  ^erbftjcit,  ber  ÖDaffemtann  mit  ber  Ötegen« 
jett  u.  f.  f.  im  unmittelbaren  3wjammenbange  flehen.  Sa  Wirt  unb  Ö^auje 
aber  beftrebten  fieb,  Sa  $ (ueb c  d  Meinungen  mit  gleidiem  Wufwantc  oon  (belehr* 
fomfrit  ju  wiberlegen;  Saplace  meinte,  ba^  tiefe  3ufa«'infufaNun9fn  ^ 
tarnen  jener  <öternbilber  mit  ben  Chrfdieimmgen  am  Gimmel  unb  in  ber  92atur 
auf  ber  <£rbe  fieb  uicl  beffer  machen  liepen ,  wenn  man  bie  ganjc  «Sache  umfehrt 
unb  annimmt ,  ba§  jur  3«t  ber  (nrfinbung  jener  Benennungen  bie  •$immel«fpbare 
um  »olle  180  ®rabe  tun  ber  gegenwartigen  Sage  berfelben  »eTfcbieben  war. 
ailern  biefe  Saplaee'froe  .^potbefe  würbe  bie  mrahnte  ^rfinbungöjeit  oolle 
13,000  3ahre  oor  (Sr>r.  ©eb.  fefccn,  weit  hinau«  geben,  alfo  über  aUe«, 
wa«  wir  son  unferer  9»enfcbengc|cbicbte  wiffen ,  bie  faum  2000  3ahre  uor  jenet 
Cpo<he  anfangt,  ^reret,  ein  ©egner  oon  Newton'«  in  feiner  Öhrono* 
bgie  anfeefUUten  3bcen  über  bie  «ebeutung  ber  ^immlifc^eii  Silber,  meint  in 
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feinem  2öcrfc  „Defense  de  la  Chronologie,"  tap"  tic  Wegppticr  mit  oen  Xtyn* 
namen,  womit  flc  tic  Stcrnbiltcr ,  befonterö  He  te$  Itncrfrcifcs ,  6clcc)t ,  na* 
ihrer  altbcrgcbraducn  SBcifc  Hop  tic  yor^üglidjftcn  C^ott^citcn  it^rcö  tfanted  Ratten 
tarflcUcn  wollen,  wie  \.  B.  Cffriö,  £oru$,  3ftS,  flnufci«.  $icfc  <Mnfta;t  bat 
S  a  m.  S  dt  m  i  t 1  in  einem  eigenen  Ükrfe  umftäntlidj  $u  betätigen  gefuebt.  Bc* 
tradUct  man  tic  Sacbc  parteilos,  io  fann  man  leidet  cinfeben,  ta(?  jld>  ebenfo  tiel 
tagegen  als  tafür  fprcd'cn  läpt  unt  tap  man  eine  fiebere  (£ntfd>citunu,  hierüber 
fdiwcrlieb  erlangen  wirt.  immerbin  b/aben  tie  ümriffc  ter  meiften  Stcrnbiltcr  nur 
febr  geringe  Slcijnlidjfcit  mit  ten  (S^gcnftäntcn ,  tie  fic,  ibren  Tanten  gcma§,  »or* 
ftcllcn  feilen.  5ü>irflid;  gehört  eine  fcf/r  lebbaftc  *ltyantafic  taju ,  im  93egafu$, 
'iltlcr,  Bootcö,  ^ecber,  Elitär,  in  ter  Vcicr  k.  tiefe  >2lcr/ultdjfcit  $u  enttetfen. 
Unt  wie  ftnt  erft  tie  atljiopifdicn  Könige  nnt  v4$rin$efftnncn ,  5.  93.  (Scpr)cu0  unt 
(kfftopeja ,  \\\  ter  (*brc  gefommen ,  tic  fdtönflcn  Stellen  teä  Sternenhimmel* 
einzunehmen?  3Jtan  rennt  tie  meiften  terfelben  in  ter  $ef(bicbtc  nicht;  man  wetp 
nur  eben  turd;  jene  2lpotl;cofc,  tap  tiefelben  einmal  aua)  auf  ter  (*rbc  eine  Stelle 
befeffen  l;abcn. 

3)ian  hat  cö  alfo  ten  sttadifolgcrn  ter  erften  (Srftntcr  foleber  Stcrnbiltcr» 
tarnen  niebt  übel  nebmeu  fönnen ,  tap  ftc  tcrglcid'cn  9lbfurtitäten  turn?  gectg« 
netere  Hilter  \\\  serträngen  fid>  bemübt  haben.  Allein  leitcr  ocrjtetcn  fie  wicter 
in  einen  antern  öcblcr,  per  von  tem  geringen  OMdnnacfc  tiefer  «perren  zeugte.  So 
berfud'tc  \.  B.  5i>cigcl  in  3cna  turd?  atlige  Wappen,  Scbillcr  in  Mugöburg 
turd»  tie  Zeitigen  ter  fatbolifdien  «Kircbc  tie  Heroen  tc3  -.Jütcrthum«  $u  oer« 
trängen.  3n  ten  neuern  3citcn  aber  tyabcn  ftd)  tic  9lfhronomcn  fola)e  unnü$c 
akräntcrungen ,  tie  nur  noch  mehr  Verwirrung  unt  Bcrwechfelung  erzeugt  ^aben 
würten ,  nidu  mehr  erlaubt ,  fontern  tie  alten  Stcrnbiltcr  in  tem  «erjagten  Be« 
ftge  ibrer  nun  längt?  gewohnt  gewordenen  Benennungen  gelaffen.  iJlur  als  man 
tie  «Sterne  ter  fütliaVn  ^immelöfpbäre  naber  zu  betraebteu  unt  forgfälttger  ju 
beobad'ten  anfing  unt  cd  folglid'  nötbig  wurte,  tiefe  fielen  ten  Gilten  ganz 
unbefannt  gebliebenen  Sterne  in  neue  Stcrnbilter  51t  gruppiren,  gab  man  tiefen 
neuen  Stcrubiltcrn,  ter  Sitte  ter  Gilten  gemäß,  wicter  Benennungen  oon  Xfyit* 
ren,  nun  -Jbcil  aber  aud»  uon  neuen  nüfclidicn  Grfintungen.  So  entfianten  z-  03. 
tie  Wiraffe,  tie  (5iterc,  ter  $hönir,  tie  Luftpumpe,  tie  Bud>tructcr«3Berffratt  k. 

(>ine£<  ter  bcrübintcftcn ,  ten  geftirnten  Gimmel  betreffenten  I)cnfmälcr  ter 
Bor^cit  ift  unftreitig  ter  Ibierfreiö  ton  Center  ab-  3n  tem  am  DIU 
gelegenen  X  orfe  tiefet  Ramend  in  42legr>vten  freist  binter  einem  gropen ,  T  förmig 
gebauten  lempcl  ein  vcrmutblidi  ter  ^ftö  unt  tem  «^orufl  geweibter  Xempel. 
Üln  ter  Xeefc  teö  U>ortieuö  teö  gröpern  OJebäuted  fant  man  affronotnifdie  CSt»a* 
raftere,  aud^  tie  12  3"d?cn  teö  lljiertreifee ,  unt  in  einem  ^iebengemaeb  noeb 
einen  Ibicrfrciö,  weld)e  beite  tie  Sprach  *  unt  >U(tcrtfyum6forfd)er ,  fowie  mehrere 
5lflronomen  ungemein  befdnu'tigt  baben ,  ta  man  in  tiefen  ir>ierfreifen  befonter* 
juoerlaffige  »Äuffdilüffe  über  3eitrcdmung  überhaupt  ^u  finten  meinte.  9Kan  iai) 
nämlid)  auf  tem  ^weiten  jener  beiten  Ibierfreife  tie  Sonnenwente  im  Ärebfe  »er« 
jeiebnet,  tie  nad>  ter  l2lnftd?t  mand^er  Sternfuntigen  tie  Sommer*Sonnenn>ente 
fein  foll ,  fo  tap  tann  ter  ^rüblingö'SWadHgleidienpunft  §nrifmen  ten  @tier  unt 
ilßitter,  folglid)  45  Örate  weiter  vonrärtS  als  jefct  fiele,  tiefer  lt;tcrfreU 
müpte  tal;er,  weil  tic  Sonne  bei  glcid'förmiger  Bewegung  2150  3at)re  3*it  in 
Bejug  auf  einen  unt  tenfelbcn  SRonat  brauu)t,  um  aud  einem  3cit^en  in  taif 
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ante«  cinumicfen ,  3230  3af)re  alt  fein,  ©äre  jetod»  bie  im  Ärebfe  ter^eidmete 
Sonncnwcnbc  bie  ©inter*©onnenwenbe,  fo  fiele  ter  &rürjling8*$ftacbtgleid'enpunft 
in  ttc  ©aage,  alfo  7  3ridjen  weiter  jurürf  als  beut  $u  Sage,  wo  tiefer  $unft 
in  ten  griffen  ftd>  befindet.  £ann  aber  würfe  gebadner  Sbierfreiä  7  mal  2150, 
b.  b.  15050  Sabre  alt  fein,  93cibe  ©d'lüffc  aber  laffen  burd»  manebe  widrige 
Grünte  fid»  befämpfen.  ©o  r;at  namentlid'  £et rönne  ge;eigt,  bajj  ber 
3otiacuö  ton  Senberar;  wofjl  nur  ben  3werf  gebabt  Ijabe,  ben  ©tanb  ber  ®e* 
jtirne  bei  ber  ©eburt  »on  Verdorbenen  anheben,  ba§  mithin  ber  Xfnerrreiä  felbj! 
nur  eine  aftrologiftbe  Angabe  fei ,  ivcld)c  in  tie  3"ten  ber  römifdwi  .(tatfer  falle. 
@e«ffartt),  ber  fld»  mit  biefem  ©egenfranbe  fefyr  vielfältig  befdiaftigt  bat,  »er* 
breitet  jid)  in  feinen  „dnronologifdjen  Unterfudmngen"  auSfübrlid)  hierüber;  auf 
tiefe  ©epffartfy  'fd»en  llnterfucbungen  muffen  wir  bafyer  unfere  l'efer,  bie  ffdi 
mit  biefem  ©egenfranbe  nafjer  befannt  madien  wollen ,  bier  perweifen. 

©etyliefjlidj  möge  noeb  erwähnt  werben,  ba§  bie  Gilten,  toqüglid»  bie  Araber, 
tie  gropten  ©terne  bed  Rimmels  ebenfo,  wie  bie  „©ternbilber"  genannten  Wrup* 
ten  ton  ©lernen ,  mit  eigenen  tarnen  belebt  t»aben ,  ton  welcben  bie  meijten, 
obfäon  in  ber  ©d'reibart  oft  fefyr  entftellt ,  nodj  biö  auf  un8  gelangt  ftnb.  ©olebe 
(jrigennamen  ton  ftirfternen  ftnb  $.  Spica  ober  Azimech ,  b.  i.  bie  Äornäbre 
ter  Jungfrau;  Aldebaran  ober  Palilicium,  b.  i.  ba8  Dd'fenaugc ;  Antares,  baö 
6(orpiond^erj  k.  OJKan  febe  hierüber  befonberg  ,,3  bei  er,  Untcrfuebungen  über 
ten  Urfprung  unb  bie  *8ebeutung  ber  ©ternnamen.")  £od»  bebieiue  man  fld?  aud> 
oft  ber  99e$eidmung8roeife  nad'  ben  einzelnen  ibeilcn  ber  ©ternbilter ,  in  weld'en 
tiefe  frirfrerne  ftanben ;  \.  93.  ber  fyellfle  ©tern  in  ber  öfHidtrn  ©(bulter  Orion«, 
ter  Stern  im  öfWd'en  £orn  teS  ©tierS  k.  X 

^tfymrn  (lat.  Respiratio,  fran*.  unb  engl.  Respiration)  ift  tiejenige  Verriß» 
rung  te8  tfjierifeben  Organismus,  turrb  weldic  bie  atmofpbärifdjc  l'uft  mit  bem 
Slute  in  2?eriir»rung  gebradu  unb  fo  einerfeitö  burd'  9l6forption  ton  ©auerftoffgad 
tmb  anbererfeitö  burd)  bie  9?ilbung  unb  Wuöfdieibung  ton  (*rcretion$probucten 
ra$  tbierifd'c  iJeben  erhalten  wirb.  diejenigen  Sbiere,  weld>c  auf  ber  Cberflärfje 
ter  (yrte  leben,  faugen  bie  t'uft  unmittelbar  auö*  ber  "2ltmofpbäre  ein,  wäfjrenb  bie 
im  5Baf7er  lebenben  Xfyirre  bie  com  QBafTcr  abforbirte  tfuft  aufnehmen.  £afl  Or* 
$an,  bur<^  weld)ed  ba«  ^Itbmen  ober  bie  5lufnabme  unb  ^luöfdieibunq  a,ewi|Tcr 
©afc  bewerfflelligt  wirb,  ifr  in  terfdjictenen  Ibierelaffen  aud)  wefentlid)  ferfcMcbcn 
ringeridJtet ;  bei  ben  böseren  liieren  ift  tiefer  Apparat  auf  einen  flcineren  Ü^aum 
ted  ÄörperS  concentrirt  unb  ;war  ifk  ber  'Apparat  wieberum  yerfdneben,  ie  naebbem 
taö  ibier  im  ©affer  ober  auf  bem  **antc  lebt,  intern  in  tetn  erflern  Balle,  alfo 
bei  ten  ©äugetbieren,  9Jögeln  unb  ftntptytbien  (^um  großen  Ibeile)  bie  atmofpbä* 
rif(be  ^?uft  in  ben  Hungen  mit  tem  *4?lutc  in  unmittelbare  ^erübrung  tritt, 
»äbrenb  namentlidi  bei  ben  ftiftben  in  bem  tropfbar* (luftigen  SWebium  bcö  ©atTcrS 
bad  oon  bemfelbeu  aufgelöfle  ©aö  ton  bem  burd>  bie  Siemen  ftrömenben  '4Mute 
aufgenommen  wirb;  gan^  ät)nli(b  gebt  bie SRefpiration  bcd©äugetbicrfi>tti^  tor  ftd«, 
intern  tiefe  aud»  tur(t;  ein  tropfbar*(iümgcö  slVetium,  namlicb  burd'  bai<  iMut  ter 
Äutter  vermittelt  wirb.  £ie  3nfcrtcn  unb  5Bürmer  atbmcn  tbcilö  turd'  Siemen, 
tbeils  burd»  tfuftrößren  ober  ^raebecn,  in  wcld>em  lederen  Äalle  ter  '2ltb* 
mung«proce§  in  bem  ganzen  «Hörper  tertln  ilt  ift,  fo  ta§,  wie  (l  u  t'i  c  r  bemerft, 
tie  Vuft  gleidjfam  baö  93lut  auffud»t,  wät;rent  in  ten  Hungen  unb  Siemen  umge» 
rebrt  tag  »lut  bie  «uft  auffue^t. 

54* 


Digitized  by  Google 


428 


51  tauten  t» r ö  SRenf  eben  unb  ber  €>äugetlj?iere  überhaupt,  bei 
Sögel  unb  Mmpfyibte n.  Tic  Hungen  beerben  aud  baumartig  oergweigten 
®efä§en,  bie  in  blinben  Cfribbladdtrn  enbigen,  welebe  bei  fcen  «säugetbieren  einen 
JDuTd)ineffer  von  0,045  bie  0,180  3RiUtmctcr  brft^cn.  5>ie  itfjembewegun* 
gen  ober  ben  medjanifeben  $rocep  bes  2ltr;men0  erflärt  3 ob-  SKüllcr*)  feigen» 
bermafjen :  Ü)aS  (*  i  n *  unb  %  u  S  a  t  b  m  e  n  gefebtebt  bei  bem  SR  e  n  f  di  e  n  unb  ben 
«Säugetieren  burd?  (Erweiterung  unb  Verengung  ber  5Brufibeble.  @obalb 
bie  Sruftwänbe  ftcb  auöbcr/nen  unb  bie  33rufiböl?le  erweitert  wirb,  bringt  bie  Siuft 
in  ber  tfuftröbre  in  ibren  3weigen  bis"  in  bie  3?Hen  nadj,  bie  ffd^  in  bem  9Nape 
augbeljnen,  alö  bie  ^rufl^ö^lc  ff d»  erweitert,  fo  bap  alfo  bie  Oberfläd^f  ber  Sungen 
burtbaud  ben  fldj  auöbebnenbcn  ^anben  ber  ^ruftyöble  folgt.  3ur  (rrweiterung 
ber  93rufrr;öl>le  beim  (Mitatbmcn  bient  gan*  ror^üglier;  ba«  3iffrgfell.  3m  erftblaff* 
ten  3«j*anbc  ift  baö  ßwergfeK  gewölbt,  bei  ber  (Sontraetion  beffelben  wirb  e$  flad>, 
unb  inbem  feine  SBölbung  f/erabfteigt,  erweitert  e«  alfo  bie  Srufiljöble,  wobureb 
jugleia)  bie  (Singeweibe  ber  0?aud)t?öt?lc  von  oben  gebrüeft  werben.  3)iefer  £rucf  auf 
bie  SBaudjeingeweibe  von  oben  beim  (£inatb»nen  »>erur|aebt  bae  ^nroortreiben  ber* 
felben  nadj  yorn  ober  bae  fdjeinbare  ^nfdiwellen  bee  Q?aud>e*  beim  (Sinatfanen. 
©obalb  bae  3»crgfell  rrfäMafft,  weid)en  bie  (fingeweite  wieber  metyr  gurüef  unb 
ber  S3aud>  wirb  ftaeber.  3?eim  leiten  (*inatr)men  bewirft  ba*  3">ergfeU  $utn  gro* 
f?en  itieil  allein  bie  (Erweiterung  ber  '©ruft.  £ie  feitltäV  (Erweiterung  ber  93rujl 
gefduerjt  fcoriüglia;  burd}  bie  ifiJirfung  ber  musculi  intercostales,  aber  audj  burö) 
Unterjtügung  ber  musculi  scaleni,  levatores  costarum,  bee*  serratus  posticus  su- 
perior  unb  ber  $rufhnuefeln  überbauet.  55ae  (Sinatfmten  fann  beim  ganj  ruft* 
gen  Sltbmen  fdwn  bureb  blofjcn  tfollavme,  bura>  bie  eiaflicität  ober  «§erfrellung 
ber  yorfjer  auegebeljnten  Sbeile  in  ben  Status  quo  erfolgen,  unb  ba$  ruhige 
9ltfynen  fdjeint  weniger  au«  ber  "21bwed»felung  antagonifHföer  SWuefelbewegun« 
gen,  ale  »ielmebr  periobifa)er  3nfpirationebewegungen  $u  befielen,  «hierbei 
wirfen  &war  bie  (Srfvirationemuefeln  burd)  ienee  mäßige  Gontractiondfpiel,  wel* 
df)ee  allen  2J?uefeln  auaj  aufjer  ben  ftärferen  3ufammen$ier;ungen  eigen  i% 
mit.  ©enigjtcne  erfolgt  bae  $ueatr;men  oon  felbft,  fowie  bie  Snfyirattcm 
aufhört.  SBeim  ftärfern  -2ln6atbmcn  wirfen  tiefe  3Ruefeln  ftärfer,  noü)  ntef/r 
unb  felbfi  frampf^aft,  wenn  (Regung  in  ben  Hungen  ober  im  £er)lfopf  frattfinbet 
unb  Ruften  eintritt.  2>ie  er|>irationömudfeln  jfnb  bie  S9aua>muÖfcln,  wela)e  bie 
fHipptn  nieber^ieben ,  burtrj  3"fammenbrüefung  CeS  59autbe8  bie  Sautbeinge« 
weibe  gegen  bad  erfAlaffte  3wergfell  in  bie  £bbe  treiben  unb  fo  bie  SBruftydble 
aueb  ton  unten  verengern.  £ieö  ftnb  ber  gcrabe,  bie  Riefen,  ber  quere  $auaV 
muäfel,  ber  musculus  quadratus  lumborum,  m.  serratus  posticus  inferior,  m.  sa- 
crolumbaris  unb  longissimus  dorsi.  —  "33eim  (Einatf;men  ift  bie  «8timmri|e  wri« 
ter,  beim  v2luöatbmen  enger.  £\c  ^uftrc^renjweige  werben  beim  (Sinatbmen  wei* 
ter,  beim  Qludatbmen  enger.  3>ie  Hüft  wirb  entweber  burd}  Sftunb  ober  9iafe  auf* 
genommen  unb  ausgetrieben.  s3eim  'llt^men  burd»  bie  blojje  5lafe  ifl  ber  Wutgang 
buro)  ben  5Wunb  burrt  Anlegen  be«  ^intern  Xt)tili  ber  3ungc  wiber  ben  ©austen 
gesoffen,  beim  'ilt^men  bura>  ben  Wunb  ifl  ba«  ©aumenfegel  erhoben.  5>«rdj 
^Uinäbcrung  ber  Hinteren  ©aumenoogen  gegen  einanber,  woburt^  eine  ooflfiänbige 


•)  ^foftologie.  ©b.  I.  ©.  326. 
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SerftWiefung  eintritt,  unb  burtl)  Anlegen  be«  hinterftm  ber  Bun^e  gegen 
rrn  Waumm  fatm  fowohl  ber  SRunb  al0  feie  ÜRafe  t>on  ben  $Refpiration*wegen  ab« 
qntblofftn  werben  —  eine  Bewegung,  bie  oft  willfürlicb  gefdiieht,  wenn  man  ben 
•JUbem  anhält  unb  bafl  Durd>jrrömen  übler  ©erüdje  bureb  bie  ÜRafe  aufgehoben 
wirb,  —  ©et  ben  Bdgeln  bringt  tie  i'uft  beim  Einatmen  niebt  allein  in  bie 
Jungen,  fonbem  au*  in  bie  großen  3ellen.  E$  giebt  ^ier  fein  uolljtänbtge* 
3wergfell  mehr,  fonbem  nur  einige  3Wudfefjtpfel  feigen  toom  hintern  QBinfel  ber 
rrirten,  üierten  unb  fünften  Ölippc  *u  einer  ftbröfen  -fcaut  an  ber  untern  ftläcbe  ber 
Jungen  empor.  Die  Erweiterung  ber  Bruft  erweitert  bie  großen  welche 
mit  ten  Hungen  in  Berbinbung  flehen,  woburd»  bie  tfuft  genötigt  wirb,  fJd>  in  bie 
Jungen  $u  frurjen.  Die  *uft  wirb  au«  ben  Bellen  unb  ben  Hungen  bureb  bie 
i bärig frit  ber  Baudnmiöfeln  ausgetrieben.  —  Unter  ben  Amphibien  athmen 
fcie  (Spionier,  beren  diippen  unbeweglicfe  »erbunten  finb,  unb  bie  naeften  l2lmpht« 
bien,  welfbe  feine  wahren  dtippen  fxiben  (Coecilien,  Derolremata,  Proteiden,  Sala- 
mandrina,  Batrachia),  blof?  bureb  BeTfdriucfung  ber  tfuft  etn.  Die  ftröfebe  ftblieflen 
ben  9hinb  unb  erweitern  fcfe  9Runbb.öfyle  an  ber  .Kehle,  woburd)  ein  leerer  dtaum 
mtjkht,  ben  bie  £uft,  bureb  bie  Watenlöcber  einbringen^  einnimmt.  Dann  jiehen 
jie  bie  Äcljle  jufammrn,  oerfdjliefen  ben  ©djlunbfopf  unb  treiben  bureb  bie  3ufam- 
memwhung  ber  Jleble  bie  «uft  burdj  bie  @timmrtfce  in  bie  «ungen,  wäbrenb  ffr 
bar*  einen  eigentümlichen  SRecbaniSmu«  bie  91afenlöd>er  fcbliefen.  Die  2uft 
wirb  tbeil«  burdi  bie  Baudmurtfeln,  tt)eilö  burch  bie  ElafHcttät  ber  Hungen  bei 
geöffneter  @timmri$e  aufgetrieben.  @obalb  bie  Bhröf^e  ben  SWunb  ntr^t  mehr 
fcbliefen  tonnen,  tonnen  fit  audj  nicht  mehr  att)men.  Da$  $luöathmen  gefdjietjt 
bei  ben  (Sdnlbfröten  burtb  3ufammen$iet)ung  ber  Baudmuidfetn  jwifeben  bem 
$aucbfcbilb  unb  ben  hintern  Ertremitäten.  Die  mit  beweglichen  kippen  i>crfct)c* 
nen  Amphibien  athmen  burch  Erweiterung  unb  Verengerung  ber  tförperhohle  oer* 
möge  ber  SRippen. 

Ueber  ben  Einfluf?  ber  Serben  aufbaö  Ethmen  ^ei§t  e8  femer 
(a.  a.  O.  <S.  330) :  Die  2lthembewegungen  jlnb  fet)r  jufammengefefct  unb  bem 
©irfungetreife  febr  fcerfdnebener  91eroen  unterworfen,  ®leidiwotjl  ift  bie  Duelle 
ber  gemeinfebaftlichen  Sbätigfeit  tiefer  91ert>en  eine  unb  biefelbe.  Die  Zithern* 
bfttegungen  befteben  1)  and  Bewegungen  im  ©eflchte,  bie  ffd^  aber  nur  feiten 
rfrotbnüfd»  äu§ern,  wie  bie  Erhebung  unb<öcnfung  beriftafenfiügel,  bie  Wnflrengung 
mehrerer  Öeftthtömuöfeln  beim  2lthmen.  Diefc  Bewegungen  erfolgen  bei  unwtU» 
turlicben  ^efrt^eu  9ltbembewegungcn  unb  bei  großer  (Schwäche  felbft  mit,  flc  jlnb 
ton  bem  Nervus  facialis  abhängig,  ben  E  f>.  Bell  ben  *Äthemnerv  bed  ®cfid>te$ 
nennt.  2)  Erweitem  ber  (©timmri^c  beim  Einathmen,  Verengern  berfclbcn  beim 
9fo$athmen.  Diefe  Bewegung  ift  ganj  con  bem  Nervus  vagus,  unb  jwar  oon  fei« 
nen  beiben  Jtehlfopfäften,  Nervus  laryngeus  superior  et  inferior  seu  recurrens, 
abbängig.  3)  Erweiterung  ber  Bruft  beim  Einatbmen.  Nervi  spirales ;  Nervus 
respiratorius  exlernus  Beiiii ;  Nervus  accessorius  Willisii,  tnfofem  er  ben  m.  cu- 
cullaris  beim  ^eben  ber  Schulter  beherzt.  4)  3ufammen^iehung  bed  3^«gfcU« 
brim  Einathmen.  N.  phrenicus.  5)  Enblith  3ufammenjiehung  ber  Baud>mu8feln 
beim  QtuÄart)mm.  Nervi  spirales.  —  ©ir  fehen,  ba^  ju  bem  Aftern  ber  Q(tbem> 
newn  ber  Nervus  facialis,  vagus,  accessorius,unb  fiele  <&piralnertten,  btc  fleh  in 
ben  aftujuvfuutdfeln  verbreiten,  gehören.  3eber  tiefer  Heroen  tpt  feinen  terfchie- 
benen  ©irfungdfreiÄ  unb  eö  fann  ber  eine  ohne  ben  anbero  oemithtet  »erbau 
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fltbmen. 


Die  £urd)fd?neibung  jebefl  btefer  Herten  ^ebt  feinen  ^Mnt^cif  an  tiefen  99en?egun« 
gen  auf.  916er  tie  3krnid>tung  ter  medulla  oblongata  bebt  alle  31tbembeu>egungen 
ju  gleidier  Seit  auf,  aud;  tie  $Birfung  terjenigen  *Jfewn,  trelcbe  eon  beut  £Rüden> 
marf  entfrringen.  £  e  g  a  1 1  o  i  ö  bat  tiefeö  33erbältnip  gezeigt ;  er  bat  beiriefen, 
bafj  feine  anterrn  Steile  teö  ©ebirnä  tie  Cuelle  ter  9ltbemben>egungen  fint,  unt 
baji  man  bei  einem  ityier  fcaö  ®ebirn  oon  vorn  na*  binten  allmälig  abtragen 
fann,  bid  bei  Ferlefcung  ter  medulla  oblongala,  an  einer  tem  Abgang  bfö  Nervus 
vagus  cntforcdienten  Stelle,  alle  Ntbembewegungen  ju  gleidter  3«t  aufhören. 
J^roegen  i|t  aud>  tie  medulla  oblongata  glcidM'am  ter  sulnerabclfte  X^eil,  wenig* 
ftenö  berjenige,  beffen  Söerlefcunq  unter  allen  Verlegungen  ter  Heroen  unb  ber 
ßentraltfyeilc  beö  iftertenfpfiemd  tie  qefä^rlicbften  folgen  bat*). 

Xic  3ablberQttf>emben>egungen  für  ten  normalen  3uftanb  in  einer 
beftimmten  3cil>  V  ^-  in  finer  Minute,  nurt  ton  oerfebietenen  Tutoren  aud?  febr 
oerfdiieten  angegeben,  i  e  r  o  r  b  t  **)  glaubt  aud  einer  großen  9ln;ab[  oon 
$8eobad)tungen,  bei  Fernleitung  aller  ftörenben  Orinrlüffr,  in  tem  3uftanbe  ter 
t?ollfommenften  förverlifben  äRube,  beim  ©ifcen,  bie  mittlere  3abl  ber  $ltbem$üge 
in  einer  Minute  auf  il9/io»  SWarimum  auf  15  unb  baS  ÜRinimum  berfelben 
auf  9  feftftellen  ju  fonnen.  £ännec  bagegen  *äblte  12  bid  15,  Wagentie 
15,  Hillen  unb  ^epi?ö  19,  Ibomfon  19bi«20unb  $aö»  fogar 26 -3üfrm- 
jüge  in  einer  SNtnutr  bei  tem  in  tem  angeführten  3«ftante  jtd»  beftnbenben  9Ren« 
ftben.  Cuetelet  ***)  bat  an  300  ^erfonen  oerfebiebenen  Hilter«  SBrobadjtun» 
gen  angebellt,  weldu*  ibm  bie  folgenben  (Rcfultate  gewährten : 


Hilter 

Wtbcmjüge  in  1  »JRinutc 

SWarimum 

ÜJitnimum 

Littel 

fteugebornc.  .  .  . 

5  3abre  .  . 
15—20    .     .  . 
20—25    *      .  . 

70 
32 
24 
24 

23 

16 
14 

" 
26 

20 

18,7 

16 

184 

25—30    *     .  . 
30—50    *     .  . 

21 
23 

15 
11 

2>aö  Sttarimum  uon  fttbrmjüam,  bie  überbauet  in  einer  Limite  möglitb  ftnt, 
fdteint  120  bi«  130  ;u  fein ;  in  einigen  Äranfbciten  beträgt  bie  fln^abl  bei  <Fr« 
watbfenen  über  60.  ier  3gel  pflegt  jteben  ^tfjeni^üge  in  einer  Minute  $u  ma*en, 
ba«  <ßferb  unt  3iinb  aebt,  taö  6*af  unb  tie  3ü$c  10,  bie  Xa%c  unb  ber  $unt 

•)  Cbgleicb  alfo  ba6  oerldngerte  ÜÄarf  ter  näö>fte  9lu#gang«punft  6er  Sltbembetpegunaen 
ift,  fc  fönnen  tiefe  tod)  audj  bureb  »Hefler  von  {Reizungen  anderer  Dterven,  namentlich  £aut* 
nerven  erregt  werten,  \.  93.  turdi  Weisung  ter  DiafmfAlfim^aut  entftrht  Otiefen,  t.  i.  (abgr 
feben  r»on  antern  gleichzeitigen  Vorgängen)  eine  tiefe  3nfriration,  auf  irelcbe  eine  htr^e  b<fn$t 
(Srfpiration  folgt;  menn  löruft  unt  JBaudj  plo^(i6  falt  berührt  teerten,  \.  tureb  ©^ffrr 
(beim  Eintreten  in  ein  falte«  3Jat),  fo  «nnifbt  jeteemal  eine  tiefe  3ni>iration.  ©iefe  GrfaVi; 
nung  balt  man  für  ten  3mpu(a  ju  Qntflebung  ter  fttbmungdbewegung  bei  9Ieugebornen.  5ß. 

*•)  Söagner'e  ^>antb.  t.  ^ij^ologie.  ©t.  II.  ©.  834. 

••*)  Ueber  ten  aßtufAcn  unt  bie  (Sntmicflung  feiner  fcctygfetten,  überf.  »cn  Äiecff. 
©turtg.  1838. 
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hti  24,  tie  33ogel  20  bid  30 ;  bie  ftifoV  maeben  in  berfelben  3eit  25  bis  30, 
?V16ft  40  ^Bewegungen  mit  ben  .Kiemcnfcecfeln,  uiib  fcie  Bewegungen  fcer  .Ker/Ie  bei 
ttn  ifröfcfyen  betragen  40  biö  100,  wäbrenfc  bie  iJiafenledjer  ftdj  siel  feltener  be* 
wegen.  —  <©o  wie  fcie  Angaben  über  fcie  3a^l  fcer  in  einer  »Minute,  bei  fcem  nor* 
malen  3uftante,  ftattfinbenfcen  2Ü$tmjüge  fer)r  tfon  einanfcer  abweisen,  fo  ifl  ein 
GleitM  fcer  gall  mit  ten  £aten,  toeldje  oerfduefcene  Tutoren  einerfeitö  über 
fca«  Volumen  fcer  jcfceSmal  ein*  unfc  auSgcatr/meten  t'uft,  une 
anfcrerfeitfi  über  fcie  Gapacitat  ber  menfd;lidjen  2unge  überhaupt 
anfuhren.  (So  beträgt  ba3  gewöbnlidi  oon  einem  SJfenfcben  auägeatrmiete  i*uft= 
auantum  na*  Slbilgaarb  53  biö  107  (5ubifcrntimeter,  nad}  tfcutfcb  107 
bt$  2 1 4,  £  a  i? «  rechnet  200  biä  260,  £ a  e  o  i  f t  c r  unfc  @  e  g  u  i  n  233,  21 1 1  e n 
unfc  $epö3  262  biis  278,  4}  erb  fr  317  biß 356  (für  jüngere perfonen),  396  biö 
495  (für  (Jrwacbfene),  (*nfcbut  418,  front  an a  573,  Bottorf,  Valentin 
656,  aj?an$ieö  715,  ©ennebier  792;  unfc  OHerorfct*)  fanfc  im  «Wittel 
für  fcrn3ujtanfc  ber  ooUfommrnftm  {Hut)e  ein  (*rfpiration3Dolumcn  ton  507G.*G. 
unfc  alö  «Wittel  fcer  fünf  böcr/ficn  Oüertbe  699,  ftninc  al$  Wittel  fcer  fünf  niefcrig. 
Üen  177  91ad>  fcem  Vetteren  ift  eö  ferner  niebt  unroar)rfcbeinlid>,  fca§  taS 

nüttelfr  einer  MuSatbmung  erfpirirte  Vuftflolumen  $u  fcer  in  ten  Hungen  überbauet 
bennfclicben  ^uftmenge  im  gefunfcen,  rut)igen  3uftonfce  bei  erwaebfenen  Perionen  in 
einem  {iemlid?  con|lanten -^erbältnilfe  fret)t,  welcbeö  ftd)  nacb  fcen  Beobadmmgen, 
tie  Bierorbt  an  fldt  felbfi  anftellte,  fcur(b  fcie  Proportion  1 :  4,75  audfcrüef en  lä^t. 
'Jcacb  3)aoo'ö**)  5krfucben  werben  twn  einem  SWenfcben  gcwöt)nlicfy  26  biß 
27  2Wal  in  einer  «Dfinutc  10—13  (5ub.-3oll  ifuft  ein«  unfc  auSgeatbmet,  welcbe« 
in  24@tunfcen  400000  bi*  500000  G.*3.  ofcer  65,6  biö  82  Gubifmeter  betragen 
würbe.  iJiacty  fcemfelben  foll  fcie  menfdjlidje  tfunge  nad>  gewöbnlicbem  (Jinatbmen 
118,  nad?  gewöbnlicbem  ^luöatbmen  108,  nad)  möglicbjt  ftarfem  Cnnatbmen  240 
unfc  nacb  möglia)|i  ftarfem  fludatbmen  35  (?.*3-  V'uft  enthalten.  Hillen  unfc 
$eps$***)  fanfcen,  fcaj?  fcie  Mutige  bei  gewöbnlicbem  @inatfwten  16,5  unfc  in 
24  Stuntcn  460800  bi«  475200  l$.*3.  ^uft  aufnehme;  Sfjomfon  reebnet 
40  6. «3-  ^uft  auf  einmaliges  CFinatbmen  unfc  bei  20  "Jltfyenuügen  in  einer  3Rinute, 
in  24  »Stunfcen  ein-  unfc  auögcatr/mete  Vuft  1152000  (£.=3.  ofcer  52,5  pfunfc. 
£ iefc  Angaben  fdmnen  jefcod)  inel  ^u  grop  $u  fein,  unfc  fcie  Angabe  ton  5J  u  m  a  8, 
fcap  in  24  8tunfcen  etwa  8  (5ubifmeter  l'uft  erfpirirt  werten,  mebr  3utrauen  }U 
terfctenen;  fcamit  fiimmen  audj  fcie  Beobaditungen  oon^ierorfct  überein,  fcer 
tae  in  24  3tuntenau3gcatr;mcteVuftyolumenauf  8688960  (5ubifcentimeteT  fcbäfct, 
jetoefy  in  sPetradjt,  ba§  fcie  Oiefpiration  in  ftolge  förperlicber  ^eioegung  n>ät)renfc 
einee  beteutenfcen  X^cild  fceö  Saged  energifdKr  »on  Statten  geben  mu§,  fcie  in 
Jrage  ftebcnfce  £uftquantität  auf  1 1  —  1 2  (5ubifmeter  anfd^lagcn  ^u  fönnen  glaubt. 
*ü  i  e  r  o  r  fc>  t  ifi  ferner  fcer  \Hnflcbt,  fcap  fcie  '-Berfucbc  6  n)  a  r  l  i  n  g  6  f )  wefentlidj 
tie  fo  eben  mitget^eiite  Eingabe  betätigen ;  6  cb  a  r  l  i  n  g  fanfc  nämlicfy,  fcaf  ein 
eroad?fener  fe^r  fräftiger  Äann  in  24  Stunfcen  239  ©ramme  Jto^lenfloff  = 
867  @r.  Äo^lenfaure  au«at^mete,  weldie  bei  0<>  unfc  336'"  JBarometerfianfc  ein  ^olu* 
men  oon  443409  Pubifcentimeter  auömacben.    OBenn  nun,  wie  OHerorbt'3 

•)  «.  a.  £>.  ©.  83». 

**)  Research,  ehem.  and  phil.,  überf.  1812. 

"*)  Bibliotb.  britann.  Nov.  et  Dec.  1809.    8cbweigg.  3eum.  ©t.  1.  6. 182  ff. 
t)  Rrm.  f.  Gbcm.  u.  ^barm.  Söo.  XLV.  @.  214—212. 
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Seobachtungen  ergeben  haben,  100  dtaumtheile  (Frfpiratton^Iuft  im  Littel  4,334 
AoblenfäuregaftO*.  unten)  enthalten,  fo  würbe  ba$  ©efammtsolumen  ber£uft,  treibt 
ber  oon  §  dj  a  r  1  i  n  g  bcobaditctc  SRann  im  niebt  angeßrengten  3uffanbe  rrfyirirtr, 
10230941  Gubifcentimeter  betrafen,  alfo  reicblieh  10  Gubifmeter. 

S3ci  ber  Berührung  ter  atmofpbärifäen  «uft  mit  bem  SSlute  unb  mit  be»  in 
bemfelben  enthaltenen  ©afen  bemerft  man  eine  d>cmif$e  a$crdnberungfo* 
wobl  ber  eingeatmeten  Üuft,  wie  aueb  be$  $lute«  fclbft.  3n  ber  erfrrren  ftefrt 
man  einen  großen  X^cil  ihre*  «SaueritoffgebalteS  oerfebwinben  unb  an  bie  «teile 
bejfelben  £  oblenfäuregae  treten,  beffen  SWenge  ben  früheren  flnfuhten  unb  ?8eob4a> 
tunken  jufolge  genau  bem  Volumen  beö  oerfebwunbenen  eauerftoffgafed  entfpm 
djen  füllte,  in  neuerer  Qtit  ieboeb  alö  ftetä  etwaö  geringer  alö  bie  bed  lefctern  er- 
fannt  würbe,  fo  baß  alfo  eine  gewijfe  fleiiie  Ouantität  bed  <3auerfioffgafe$  no<b 
auf  anbere  $Beife  alö  $ur  SWbung  ton  Jloblenfäurega«  oerwenbet  »erben  nun), 
wenn  man  ni(bt  biefeö  Oerfebwinben  auf  ^Rechnung  ber  burd?  bie  «$aut  ftd?  aul= 
fonbernben  Jtohlenfäure  fdireiben  will.  Sie  3$o(umenoermtnberung  in 
ber  einmal  geatmeten  « u f t  beträft  naeb  *4? fa f f  V36'  na*  (^oobwen 
Veo^Vso.  naeb  £aöö  l/i00,  J/W  na*  Mutier  »/so*  ™<b  0? 0 fl 0 <f 
naeb  $eöpre$  bie  ^ertn^fte  Oolumenabnabme  '/iquö«  bie  größte  V«.  nach  $er^ 
tbollet  *  an  Thoren  im  abgefrtl offenen  Staunte  angebellten  Verhieben  im  SÄirtel 

im  SWarimum  1  29,  im  Minimum  Vhs-  $te  Urfaebe  tiefer  OSolumenoer» 
minberung,  wcldie  bei  wieber  bol  ter  (ftnatbmung  ber  fdjon  einmal  geatmeten  Suft 
immer  bebeutenber  wirb,  wollte  matt  anfangä  in  einer  9lbforption  oon  «Stief^ejf 
fud?cn  ;  neuere  ^Beobachtungen  unb  3lna(nfen  baben  jeboeb  bie  Urfaebe  in  ber  fa)w 
angebeuteten  Übatfacbe  bed  Oerfebwinbenä  oon  Sauerfioff  gefunben,  wela)eä  je  naeb 
bem  ^oberen  ober  geringeren  Oirabe  au*  eine  größere  ober  Heinere  5Jolumeiwer* 
minberung  in  ber  eingeatbmeten  Siuft  bewirten  muß.  £iefe  33olumenabnabme 
wirb  allerbingö  burdj  eine  fietö  gleichzeitig  ftattrlnbenbe  @rbalation  oon  %t\djlßi\* 
gaft  auö  bem  3Mute  jum  Xt)cil  ober  gän$lieb  wieber  aufgehoben,  wie  benn  in  ber 
ifat  iene  QJolumcnoermiiibermig  in  einigen  3Jerfu*en  beinahe  gleich  iftuU  wirt 
unb  in  einem  oon  2)  e  $  »  r  e  §  ausgeführten  $erfua)e  fogar  eine  3unabme  ber  Jiutt 
um  Vm  bewerft  würbe.  —  J)ie  Temperatur  ber  auögeathmeten  fiuft  beträgt  ae* 
wohnlich  $wifcben  +  3(i°,2  unb  4-  37ü,5  (-.,  unb  bei  ber  Ginathmung  einer  Sfufr 
oon  niebrigem  ober  höherem  SBärmegrabe  fdjwanft  tenno*  bie  auögeathmete  iuft 
hin|t(htlid;  ihrer  Temperatur  nur  wenig  um  Tie  angeführten  ®rabe ;  fo  fanb  5.  9. 
Valentin  bei  bem  C^inatLMUcn  einer  i'uft  oon  41°,87  bie  Temperatur  ber  and- 
geathmeten  38°,  12  unb  bei  bem  tfinathmen  einer  t*uft  oon  +  10°,62  tie  leott* 
ratur  ber  auögeathmeten  glei*  35°,93. 

95ei  ber  Unterfuehung  ber  burd;  baö  *Äthnien  oeränberten 
iJuft  bat  man  namentlid)  bie  folgenben  fünfte  ju  beriieffiebtigen :  1)  bie  iRenijc 
ber  gebilbeten  Äohlenfaure;  2)  bie  SRenge  be«  oeTfchwunbenen  €auerfloffgafrf ; 
3)  bie  3Wenge  bed  auögeathmeten  SBafferfloffgafeö ;  4)  bie  5öeränberungen,  welfr 
baS  03erhältni§  beß  ©tieffroffgafe«  naeb  bem  ^erfuehe  erlitten  hat,  unb  enblia)  5) 
bie  ©egenwart  flüchtiger  organifeber  «Stoffe  unb,  wie  eä  f*eint,  bed  *2lmmoniaH. 

Hillen  unb  $epö3  beftimmten  bieSWengeberinbercinmalgeat^ 
m  e  t  e  n  u  f  t  c  n  t  h  a  1 1  e  n  e  n  St  0  h  1  e  n  f  a  u  r  e  auf  8  bis  8,5  $$olumenprocentc, 
währenb  jte  bamit  im  ßnfammenhang  ben  (Sauer (loffgehalt  beifelben  bid  auf  12,5 
biß  13  $roc.  fl*  oerminbern  lajfen,  Angaben,  bie  naa>  ben  neueren  forgfiltign» 
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unb  bielfactyen  99f obactytungen,  namentlid)  uon  S  r  u  n  n  e  r  unb  Valentin*)  unb 
Sierorbt**),  wefentlicty  oon  btr  9Birfüo)fcit  abjuweieben  fdjeinen,  intern  bic 
le&teren  tybüjlologen  in  100  SSolumenttyetlen  auöa,eatt;mcter  i'uft  an  Äofjlenfaure 
fanbtn : 

im  Littel   Marimum   9Rinimum  ^^i.^i^" 

©runner  unb  Valentin  4,380  5,495  3,299  2,196 
SJierorbt  ....  4,334  6,220  3,358  2,862 
(rbenfo  wie  bie  früheren  ^Beobachtungen  über  ben  Äo^tenfäurege^alt  ber  auöijeatt;* 
meten  $uft  bebürfen  bie  alteren  SWittfyeiluncjen  über  ben  <©auerftoff«-  unt  (Sticffloff* 
Schalt  berfelben  einer  wcfentlidien  ^eriebtiauna,.  £er  (5aucrfroff;jc^aft 
betragt  nadj  Valentin  unb  «runner  im  Wittel  16,033,  im  Warimum 
17,246,  imWinimum  14,968  $olumcnt^eUe,  fo  tap  alfo  im  Wittel  4,782  $roc. 
}u  J?erf(bwinben  febeinen  j  ber  <§  t  i  cf  ft  o  ff  g  c  1)  a  1 1  ifi  nadi  benfelben  ^Beobachtern 
im  Wittel  79,587,  welche*  alfo  eine  OJerme^runo.  befleiben  im  Wittel  um  0,402 
auäweifen  würbe.  3Me  »on  2)  e  $  p  r  e  ***)  mitgeteilten  llnterfucbungen  führten 
nadj  einer  »on  3Herorbt  f)  gegebenen  Uc6crftd)t  ju  ben  in  folgertet  Tabelle 
jnfammengefleUten  ölcfultaten,  wobei  ju  bemerfen  ift,  bafj  baö  3nd)en  —  auf  eine 
ftbnabme,  «+•  auf  eine  3una^me  beö  93olumen8  t)  inbeutet : 


Sbtergattung 


sBerbdÜnii  trr 
»crfdjnjunfcrncn 
jur  eingeatbmes 
ten  Suft 


ÜBer^dltnif  Ui 
rrfpirtrten  fob> 
Unfaurtn  ©a? 
fe«  nun  abtor; 
birten  Sauer* 
tfoffgafe 


*Brrt)ältni$  Ut 
abforbirten  unt 
nifbt  jur  Äob,-- 
(enfäutebiltung 

ctrtoancten 
<2aue  rfloff*  mm 
©rfammbolu-- 
men  tcö  abferb. 


53erbälfm6  rr* 
autaefebiebenen 
Stirfgaft*  \\n 
gefa  in  inten  ein 
geatmeten  Saft 


Groacbfene*  £anin$en 

—  1 

:317 

1  : 

1,32 

SecbäJcanindjenöon  l/9 

SWonat  

—  1 

:  63 

1: 

1,41 

Drei  erroadtfene  SReer* 

fc&weindjen  .... 

4-  1 

:  135 

1 : 

1,28 

fömfiafyrige  4?ünbin .  . 

—  1 

:  108 

1: 

1,43 

<8iebenmonatl.  £ünbin 

—  l 

:  76 

1 

1,51 

3wei  ^ünbinnen  öon 

—  l 

:  42 

1 

1,55 

Äater  »on  2  Sauren  . 

—  l 

:  138 

1 

1,42 

$m  männliche  erwacb« 

fene  Rauben  .... 

—  1: 

1986 

l 

.  1,30 

Virgin  ifcbcOfyreule  (er* 

—  t: 

159 

1 

:!,64 

1:4,1 

1:3,4 

1 :4,7 
1  3,1 

1:3,0 

1  :2,4 
1  :3,4 

1  :4,3 

1:2,5 


1:  57 

1  :  115 

1  :  45 

1:  35 

1:  63 

1:  43 

1:  91 

1:  67 

l:  66 


•)  ffiunberlidV«  unb  ötofer'*  «rdji»  f.  Pböf.  $eilfunbe.  2. 
**)  ö&enb.  3.  u.  fflagner*«  $lftftc(.  $anbn>6rterb.  5)b.  U.  ©.  853. 
*~)  Ann.  de  Cb.  et  de  Ph.  T.  XXVI.  p.  337—364. 
t)  «.  o.  £>.  @.  8Ä6. 
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>2lu«  ben  SJertudicn  2Rard>anb  '8*)  über  tic  aHefviration  ber  frröfebe  gebt  eben* 
fallö  bie  fdwn  von  intern  nadigcipiefcne  Xr/atfad»e,  ba§  eine  viel  grcfjere  Wenge 
(sauerjtoff  aufgenommen  wirb,  als  nötbig  ift,  um  Jtofjlenfäurt  $u  bitten,  bi8  ^ur 
dviben;;  fyervor.  £ie  Jto^lenfäurc  erfordert  nämlidj  auf  100  Xi).  &ot)h  266,7 
(Saucrfroff  unb  au8  ten  von  l'iarcbanb  angeführten  $erfuebcn  über  bie  normale 
dirfriration  ber  wohlgenährten  .Sbterc  ergab  ftcb,  ba§  bicSWcngc  be8  ocrfdnvunbencn 
<2aucrftoff8  $wifd;cn  315  unb  346  fdnvanfte,  unb  bajj  ta8  ^er^ättni^  tcffelben 
namentlich  von  ber  3eit  abr/ängig  fei,  feit  addier  bie  Ifjiert  Jflabrung  $u  ftä>  ge* 
nommen  Ijabtxx. 

£ic  llntcrfudmngcn  über  bie  3?  e  r  d  n  b  c  r  u  n  g  e  n ,  welche  ber  @  t  i  ef  fl  o  f f * 
gcbalt  ber  i*  u  f  t  turdj  baö  %  tbmen  er  leibet,  ftnb  mit  bebeutenben 
<8dmucrigfcitcn  verbunten,  weil  biefe  SJcräntcrungcn,  wie  fdiort  angeführt,  feten* 
fall(<  innerhalb  enger  ©renjen  fid>  bewegen.    Malier  jlnb  bie  alteren  Angaben  biet* 
über  aud>  febr  abweichen*  unb  meiftenö  un^iwcrläfjtg,  inbem£>avv  unb  $faff 
fogar  eine  ^erminberung  be8  @ticffroffgcr;alt8,  l'avoifier,  Seguin,  Hillen 
unb  $  e fci> 3  aber  weber  Vermehrung  nod)  93erminberung  bejfefben  gefunben  tya* 
ben.    (*  b  um  r  t  8  ferner  war  ber  SJJeinung,  bap  in  ber  £ unge  gleichzeitig  ©titfqa« 
abforbirt  unb  ausgebaut  werbe,  unb  ba|  bie  ÜReuge  bc8  abforbirten  unb  au«ar* 
bauchten  je  nad>  ben  Umftänbcn  verfdueben  fei.    bringt  man  tab«  Spiere,  wie 
%  II  e n  unb  % e  v  v 8  mit  üJtecrfchweind)cn  tbaten,  in  ein  ©aögeinenge,  wcl<bc8  gar 
fein  Stiefga8  enthält,  fo  atbmen  jie  fold^eö  nur  au8,  unb  jene  SÄccrfcfywei  neben  atb- 
meten  mehr  SticfgaS  au8,  al8  ber  Umfang  tl?rc8  äö'rpcrd  betrug,  unb  vcrfcblueften 
etwa*  5öaffcrftoffga8.    3n  neuerer  3eit  bat  93  o  u  f  f  t  n  g  a  u  1 1  für  bie  Höfling  bie» 
Ter  ftraqc  einen  anbern  3Beg  cingcfdtlagcn,  intern  er  namlid)  bie  äffenge  bc8  burd> 
btc  i>{af?rung  aufgenommenen  §tiefjtoff8  mit  ber  bureb  bie  <Sccrction8probucte  au$* 
gefduetenen  einer  forgfältigen  quantitativen  Prüfung  unterwarf.    Gr  fant  bie  sBc* 
ftätigung  ber  von  5) u long  unb  £e8prcfe  $ucrft  ausgekrochenen  »-Behauptung 
einer  WuSbaudumg  von  <3ticffloff  betätigt  tureb  bie  »Jtcfultatc  ber  £lementaranal!?fc 
ber  geuoffenen  Nahrung  unb  ber  <8ccretion8vrobuetr  cinc8  ^ferbeä  unb  einer  Jtub 
unb  nahm  fvätcr  bie  Untcrfuebung  wieber  auf,  inbem  er  mit  einet  Turteltaube  er* 
perimentirte,  bie  turd>  ihr  geringe^  Volumen  unb  turdi  tie  Diatur  it)rer  2lu8lee» 
rungen  einen  gröperen  ®rab  von  WeuauigFeit  hoffen  Iicp**).    Die  Taube  würbe 
mit  >£irfcförnern  gefüttert  unb  c8  ergab  fid)  au8  tem  Wittel  ber  '-Eerfudie,  bap  tie* 
felbe,  wcld'c  ein  Wäbrenb  ber  harter  tc8  1>frfnebc8  ftd>  ungefäbr  glcicbbleibcnbcS 
©ewifbt  von  187  (Grammen  batte,  burdi  bie  iRefpiration  in  24  <Stunben5,10©rm. 
Äoble  verbrannte  ;  ftc  bauchte  alfo  in  tiefem  Beitraume  18,70  @rm.  Jtoblenfäure 
unb  ferner  0, 1  <>  (5)rm.  6ticf jtoff  au*  ober  teniÜDfaftc  nadi  9,441  «iter  Äo^lenfäure 
unb  0,126  IMter  @tirffloff;  e8  folgt  hierauf,  bap  ber  etiefftoff,  welchrr  bureb  Orr» 
balation  au8  bem  Organiömuö  audgefebieten  wirt,  tem  Volumen  nadj  ungefdbr 
1  ioo  tcr  ÄoWenfäurc  ift,  bie  gebilbet  wirb,  ein  JRefultat,  wcld^ed  in  «§inftcbt  ber 
Stiefjtoffauöhaucbung  überbauet  analog  bem  von  3) u long  unt  £e£pre$  er* 
baltenen  ift ;  jetoeb  weicht  cd  in  ^e^iebung  auf  tte  relative  Cuantität  trt  au§« 
gebauchten  «tiefftoffeö  gegen  tie  Äoblcnfäure  wefentlid)  von  ter  'Angabe  tiefer  *4?b"* 
jifer  ab,  bie  eine  viel  gröpere  SWcnge  fanben.  <So  gering  nun  auch  biefe  Sticffioff* 


•)  3curn.  f.  praft.  6bfinie.«8b.  XXXI1F.  ©.  129  ff. 

*•)  Compi.  rtnd.  T.  XIX.  |>.  73.    3vurn.  f.  praft.  (5t>tmie.  »t.  XXXH1.  €.  173  ff. 
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metige  ifi,  fo  nuufrt  fle  bod>  beu  brüten  ifail  von  berjenigen  auä,  wcldic  in  bem  genof« 
?>ncn  fturter  entfalten  war,  fo  bafi  Vieler  $>ogcl  unter  ben  Umftänbcn,  in  welchen  er 
ftd>  befanb,  burch  feine  2lu8lcerungcn  nur  jwet  drittel  bc$  €ticffiorfc$  außfebieb, 
weither  in  beut  genoffenen  £irfc  enthalten  war.  9Ward>anb  ifi,  feinen  Unter» 
fudjungen  $ufolgc,  ber  Slnfföt,  bap  ber  $tirffiorf  nicht  im  freiem  3niianbc,  fon« 
bem  als  Slmmoniflf  auögcfaucbt  werbe. 

8  a  fco  ifi  er  unb  in  neuerer  &\t  93  a  le  nt  i  n  ftrUtcn  bie  SBefaubtung  auf, 
ba§  bie  au  ögebaudste  fcuft  mit  9B affer gae  gefättigt  fei,  waö  jeb  od) 
mä}  ben  Beobachtungen  2lnbcrcr  nid;t  ber  Sali  ju  fein  fdicint.  Tic  Duantt« 
tat  tiefe  8  ffiaffere  wirb  berfebieben  angegeben-,  fo  fanb  tfauoificr,  ba§ 
bie  9ltfanungeluft  in  24@tunbcn  an  QBajfcr  727  ©ramme  entfalte,  Albern etfyö 
275,  fßrout  596,  Styomfon  559,  Talton  588,  £alcö633  unb  03  a* 
lentin  im  Littel  500  ©ramme. 

3Kan  fat  ferner  $ur  23ergleidmng  bie  SWcngc  ber  ton  bcrfcfoicbcncn  S^ier« 
claffen  au«gefdncbcncn  ofylenfäurc  auf  eine  glciaV  ©ewiduemenge  ber  liiere  re* 
bucirt,  weltfa«  für  bie  bicr  (Slaffcn  ber  ©irbcltliicre  folgente  SJcrbälmiffc  ergeben 
würbe : 

1UO  ©ramme  Äör^ergcwi^t  liefern  in  24  «Stunbcn  an  Jtotylenftoff : 
<2$leic  (<%  u  m  6  o  l  b  t  unb  s#  r  o  b  e  n  <;  a  l)  :  0,024  ©rm.  =  1 
fcrofd)  (ÜÄardianb)  :  0,087    *    =  4 

SKenfa)  (©ebarling)  :  0,292    *    =  12 

Saube  OBouffingault)  :  2,742    *  =114 

Tie  iVrfucbc,  welche  über  baß  sli  tarnen  in  anb  ern  ©ae  arten  alö  in 
ber  atmofpbärtfdicii  £uft  angcficllt  worben  ftnb,  faben  im  '-Ungemeinen  ergeben, 
bafi  nur  eben  eine  SNifcbung  bon  (Stirfgae  unb  «Saucrftoff,  wie  fte  bie  atmofpfarifdjc 
?uft  fcarbirtet,  im  @tanbe  ifi,  ben  *.Htfatunge>rocct?  \u  unterhalten ;  unb  $war  ftnb  bie 
reinen  ©aearten  entweber  negatib  untauglich  $um  (finatfaten  wegen  ibree  Langel! 
an  ©auerftoff,  ber  für  bie  Chrfaltung  bce  thierifdien  Organismus  unentbehrlich  ifi, 
ober  fcofttib  untauglidn  weil  fte  ale  ©ifte  unb  jcrfefccnb  auf  bie  (Sdilctmbäutc  unb 
Ut  SBlut  einwirfen.  Tie  älteren  Angaben  über  baß  Verhalten  ber  bcrfducbcnen 
iütofe  in  biefer  £infitbt  erforbern  tfailweife  eine  IBcridHigung,  iubem  nid»t  immer 
mit  ebemifeb  reinen  ©afen  erverimentirt  worben  ifi,  woraus  fld»  mautbc  Mwcidmn* 
gen  in  ben  gefunbenen  äRefultatcn  erflären  laffen.  3?on  allen  einfachen  unb  un&er* 
miftbten  ©afen  febeinen  nur  baß  reine  ©aucrfloffga«  unb  bas  ^stiefftoff* 
ertjbulgad  eine  fur$e  3«t  ^inburc^  ofae  fcbäblicbc  folgen  eingeatfatet  werben 
;u  fönnen.  $*ci  bem  erfieren  fanb  T  a  b  «* ,  baft  cS  brei  bis  fünf  unb  fogar  jefa 
Minuten  eingeatfatet  werben  fann,  wobei  ber  9>ulS  fdmcllcr  unb  fiärfer  wirb 
unb  eine  größere  ©ärmeentwieflung  in  ber  SBrufi  brrfbürt  wirb ;  gegen  (*nbe  be* 
93crfud»ce  treten  Beflemmungen  ein,  bie  Qlugen  werben  rot^  unb  bie  £aut  gerät^ 
in  <5*wet§,  wäfaenb  bie  2ffu«elfraft  unb  bie  geifligen  Functionen  erfafa  werben. 
$a*  ^8lut  wirb  in  ben  2?encn  ftharladirot^  unb  leid)t  gerinnbar,  bie  Hungen  ^ci« 
ften  fi6  entjünbet  unb  fae^rot^  gefärbt.  5n  ben  ^erfuc^en  oon  Hillen  unb 
$ep*)0  atfaiete  unter 5lnbem  ^incr  bon  ifaen  in  8 3/4  SWinuten  54686  (£ub.  6ent. 
€aufrftoffgaö  unb  1402  ßub.  (Sent.  @tirfgaÄ  ein  unb  füllte  mit  bem  geatfateten 
^a§,  weld^el  ft<^  um  1936  6.  6.  berminbert  fatte,  13  ©afometer;  ba*  erfpirirte 
in  biefen  enthaltene  ©aö  enthielt  nun : 

55» 
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Mr.'  j  3nbvilt  |.ttoHcnft.  |  @ttcfgg«  [  @ouerft. 
tfSWafomcicr«in<S.Or.|  in  loO  $ol.  ®a« 
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4100 

9 

25 

66 

2  u.  3 

9216 

10,5 

10 

79,5 

1—12 

39065 

12,3 

5,7 

82,0 

13 

1771 

12,5 

5,5 

82,0 

SRartfyanb*)  fanb,  als  er  ftrefdie  in  reinem  «Saucrfloffgad  refpiriren  lief,  fcaf  in 
24  ©tunken  1 00  Öramme  ftrof*  0,2237  @auerjtoff  abforbiren  unb  0,05608 
«Kofclenjtoff  »erbrennen  unb  al«  .Hoblenfäure  erf/aliren,  war)renb  100  @rm.  ter* 
felben  *biere  einige  läge  uorber  in  atmofpf?ärifcber  tfuft  in  24  <©tunbrn  0,1741 
6auerftoft  abforbirt  unt  0,0522  .Koblcnftoff  »erbrannt  Ratten ;  au«  welcben  3?er« 
fudjen  alfo  fjerrorgebt,  tafj  tic  Cuantität  ber  bei  ^luwenbung  ron  reinem  6auer« 
ftoffga«  au«geatbmeten  .ftotylcnfäurc  fid»  faji  gar  nidn  geänbert,  bagrgen  bie  abfor« 
birte  ^Sauerftoffmenge  jid?  wcfentlid»  yermebrt  bat.  (*«  mu§  alfo  notbwenbtg  bunt 
bie  <£inwirfung  be«  »Sauerftoff«  eine  bebeutenbere  Üöafferflofforsbation  ftattgefun« 
ben  Ijaben ;  in  ber  Ifyat  ifl  bie  boppclte  Ouantität  SBaiferjtoff  orrbirt  worben.  all 
bei  9(nwenbung  ber  annofpfyärifcben  tftift.  3?ei  ber  Sauerftoffrefpiration  mu§  notfc 
wrnbig  @ticfga«  au«gebaudtt  werben ,  wie  bie«  fd>on  t»on  früheren  (Ibemifern, 
namentlich  bort  1 1  c  n  unb  ^  e  p  ?  «  beobachtet  würbe,  ba  tiefe  ®a«art,  im  SBIutc 
enthalten,  burrt  bie  biffunbirenbe  (vigenfdntft  teß  eingeatmeten  (SaueTjrojfrt  fat 
auegetrieben  n>erben  muffen. 

3lud>  ta«  <Sticf  ftoff  or«tulga«  fann,  wie  fdion  £ao»  bemerfte, 
eine  3«t  lang  obne  tfiadubeil  geathmet  werten ;  e«  üerurfartt  anfangs,  ebenfo  wir 
ta«  <&auerftoffga«,  eine  »ermebrte  3Bärmt  in  ber  Söruft,  ber  $ul«  wirb  fa)neürr 
unb  ftärfer ;  im  Verlaufe  teö  ^erfuebe«  füblt  man  jtd>  unwillfürlicb  $um  ftttben. 
(Springen  unb  Jauchen  angeregt  unb  ber  3"jtanb  wirb  bem  eine«  33erauf(htrn 
ganj  äbnticb.  £>  a  t  p  giebt  an ,  bat?  biefer  3uftanb  nad»  bem  ($inatbmrn  ron 
9450  (§.  (S.  tiefe«  ©afe«  faft  brei  «hinten  angehalten  babe;  felbfl  bei  oftmaliger 
©ictcvbolung  te«  ^erfuebe«  fdjien  berfelbc  feine  üblen  folgen  ju  b.interlajfen, 
Jebotb  war  ber  dlaufd?  seilen  oon  <©djwinbel  unb  unangenehmen  9Seflemmuiia,en 
begleitet,  längere  3eit  eingeatmet  ifl  eö  nidjt  im  6tanbe  ba«  £eben  $u  unter» 
galten,  ^tc  Sbiere,  nad)  £a»i?  bie  9RoUu«fen  unb  3nfeeten  auggenommen,  leben 
in  biefem  ®afe  länger  alß  im  ©aiferftoffgafe,  #ifd?e  j.  *8.  V4  bi«  Vi  <Stwu\. 
911«  $at?i>  4V2  Minuten  lang  eine  unb  biefelbe  Ouantitat  tiefe«  ©afri,  na* 
(Entleerung  ber  Hungen  turdi  eine  möglicbji  ftarfe  C*rfpiration,  geatbmet  r*am, 
fanb  er,  bap  ba«  Sti(ffloffors?bulga«  in  bebeutenbem  3Raj?e  abforbirt  werbe,  intern 
bei  einem  23erfudje  i?on  100  ^olumcmbcilcn  biefe«  ©afe«  71,  in  einem  ^weitenQJer» 
fudje  52  £bei(e  oerf6wunben  waren,  wofür  eine  gewiffe  Ouantitat  von  G>tid$*i 
unb  «ftofjlenfäurega«  in  bem  erf^alirten  (Gemenge  fi6  uorfanb,  wa^renb  an  ©auer* 
ftoffga«  nitbt«  ober  bo(b  nur  eine  böcbjt  geringe  Wenge  ausgebaucht  worben  int. 

93erfud)e  über  ba«  Qltbmen  ber  Ibiere  in  ffiafferfloffga«  jtnt  feit 
(Speele  oon  Dao!>,  ©pallanjani,  Abwarb«,  3.  SWülier  u.  %,  in 
neuefter  Beit  t?on  ü»  a  r  cb  a  n  b  angebellt  worben.    d«  oerurfac^t  fc^on  na$  nm* 

•)  a.  a.  D  e.  l»4. 
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gen  *Ä»gcnt>ti<fcn  5?  f  Hemmungen,  (Scbwinbel,  fobann  Sctyfafrigfett,  3lbnat)me  ber 
fttbembewegungen  unb  JtfuUfchläge  unb  enblicb  einen  ruhigen  lob.  3)ic  alteren 
3?erfucbe  flnb  gewöfonlidi  mit  $Bafferfloffgae  audgeftt^rt  worben,  baS  niebt  gan$ 
frei  ton  beigemengtem  <Sauerfioffgaö  war,  weswegen  bie  3*it,  wätjrenb  welker  ein 
5^ier  in  einer  folgen  %tmofrtyäre  auö^aüen  fann,  auch  gemöbnlidi  viel  *u  lang 
angegeben  worben  ifi;  nad>  SJfarcbanb,  ber  mit  ganj  reinem  SBaffcrftoffgafe 
eperirte,  lebt  ein  Srofd»  in  biefem  ©afe  niebt  länger  alt  %  bi«  1  @tunbe,  trab* 
renb  welcher  3eit  (in  1  <stunbe)  100  ©ramme  ftrofd)  0,0307  Äot)Icnfäure  = 
0,0083  ©r.  Äo^Ienjloff  lieferten,  wär/renb  in  atmofpbärifcher  ?uft  bie  SWenge  beö 
Jtoblenftoffö  nur  0,0036  betrug.  3n  einem  ©emenge  au8  gleiten  Steilen 
6auerf!off*  unb  5ßafferftoffga$  atbmen  nach  ttaboifter  unb  <8e* 
guin*)  ,Mecrfdm?eincben  ohne  fdieinbar  unangenehme  58efd>werbcn,  wobei  flc  eine 
Sbforption  be8  <sauerftoffgafefi,  triebt  aber  bec?  $ßafTerfioffgafe8  bemerften.  3n 
einer  2ltmofpbäre,  bie  auS  21  UMumentbeileii  eauerfloffgaS  unb  79  Ib.  SÖaffer* 
ftoffga«  gufammengefefct  ift,  wirb  man  nacb  einer  2ßeüe  fcr/läfrig,  obne  ein  fonfH« 
grt  3«$«t  öon  Uebelbefinben  ju  fpüren.  %  1 1  e  n  unb  $  e  p  ♦>  3  fanben,  bafc  3Reer* 
febweinchen,  bie  man  in  einer  foldjen  2ltmofpbäre  tief?,  balb  in  einen  tiefen  (seblaf 
fielen ,  unb  fie  beobachteten  audi  eine  %2(bforption  »on  ©affeTftoffgaä  bureb  baö 
Htt)mcn  unter  gleichzeitiger  9lu8fcbeibung  von  6ticfgae\  3ft  baö  UBafferfloffgaö 
unrein,  \.  99.  fohlen«-  ober  fcbwefelbattig,  fo  fterben  bie  liiere  augenblicflid)  unb 
tonnen  nicht  wieber  in«  Seben  gebradit  werben.  SWenfcben  fönnen  of)ne  ^acbtt)ei( 
eine  3ctt  lang  SBafferfroffgaS  einatt)men,  befonberß  wenn  eö  ein  wenig  atmofpbä* 
rifc^c  2uft  enthält. 

£a3  <S  t  i  cf  g  a  3  lä&t  fleh  etwa  eine  Viertel jhinbe  lang  einatmen,  eö  erregt 
Äopffdjmer*,  ©cbwinbef  unb  maebt  juiefct  bem  lieben  beö  ibiere«  ein  <5nbe,  nicht 
wegen  feiner  giftigen  ©igenfebaften,  fonbern  in  golge  ber  Slbwefenbeit  von  6aucr» 
|toff ;  «Säugetbiere,  welche  in  2  bid  3  SWinuten  afpt)9ftifcb  werben,  erbolen  fieb  fo« 
gleich  wieber,  fobalb  fie  in  atmofpärifebe  8uft  gebraut  werben  ((Soutenceau). 
2 e g a II o i 6 **)  fanb  bei  $$erfudien  mit SWeerfcbwcincben  in  einein ©aSgemcnge,  bat? 
aud  etwa  90  Volumen  feilen  <3tirfgaö  unb  101t)-  @auerfioffga$  beftanb,  eine  -Hb« 
forption  uon  <Sticfgae\  fowie  eine  zwar  nicht  abfolut,  aber  nach  93ert)aftni§  ber  an» 
wefenben  ©auerfioffmenge  relarfo  bebeutenbere  $lbforption  von  6auerfioffgaS  ald 
beim  5ttbmen  in  atmofpbärifcher  üJuft,  währenb  bie  Duantität  ber  ert)alirten  Äot> 
lenfäure  im  93erbaitnip  jum  abforbirten  ©auerjloff  ftebt. 

$ic  Äoblenfäure  ifi  in  reinem  3uftanbe  t?öUig  irrefpirabel,  inbem  bie 
6timmri|e,  fowie  tiefe  mit  bem  GJafe'  in  «erübrung  fommt,  fieb  frampffyaft  t?er- 
febiieft  (2)atoö):  erfl  ein  ©emenge  ton  30  Xt)-  «Kofrteniaure  unb  70  It).  atmo« 
Wbarifcber  2uft  fonnte  3)aj?*?  eine  Minute  lang  einatt)men,  wobei  er  nur  einen 
geiinben  3cbwinbel  terfpürte  unb  etwaö  febläfrig  würbe ;  wenn  1  8  33olumen 
Äoblenfäure  j?ou  1  Üöol.  ^Baffer  gelofi  ifl,  fönnen  in  biefem  feine  5ifa)e 
mebr  leben  («&  u  m  b  o  ( 1 1  unb  »iU  r  o  ü  c  n  e  a  l)  ***).  9(u8  ben  zahlreichen  5?er* 
fu6en,  weldjc  J  e  g  a  1 1  o  i  d  f)  über  ba8  Atbmen  in  ©emengen  von  Stoff» 
lenfäure  unb  atmofpbö*ifd)er  Äuft  aufteilte,  gebt  ald  iRefultat  ber»or, 

•)  Sdjweigg.  3cum.  »fc.  X.  <S.  560.    Ann.  de  Chim.  T.  XCI.  p.  318  u.  ff. 
-)  ©(bweigg.  3ourn.       XX.  <S.  113—133. 
™)  «benbaf.  93t.  I.  <S.  8«  u.  ff. 
t)  ttbenbaf.  33b.  XX.  @.  126. 
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baj?  in  eiiwr  mit  tieler  Jtob/lenfäure  a,rmifd?ten  3(tmofv(?äre  mefcr  Sti<fo,a£  aitfge 
atlmtet  wirb,  ald  bie*  in  ber  armofpfyärifcfyen  l'uft  ter  Sali  ift,  intern  ber  (gtieffton« 
a,efalt  ber  Intern  unter  cjleidten  i>erbältni|Trn  nur  um  2,29  %koc.  erhöbt  wirt, 
wäbrenb  tic  3unatmte  in  einer  febr  fotylenfaurrreidien  2trrao!>$are  5,54  $w. 
unb  tarüber  betragen  fann;  eS  oerfebwinbet  in  ber  lefcteren  foaar  ein  Sbril  ter 
.Kotylenfäure  turd»  baS  Slttymcn,  fo  baft  bie  üRefultatc  beffelben  t^cittreife  umatftbrt 
$u  fein  fdteinen,  im  U?era,leidt  $u  benen,  wcld'e  taö  »Xtymrn  in  gewö&nlidter  anno* 
fvtyarifdtCT  Vuft  barbietet.  3ft  ber^cbalt  ber  Vuft  an  Äoljlenfäurc  =  25  Volumen» 
prorenten,  fo  febeint  weber  eine  'flbfd'eituna,  nod»  eine  \Hufnabmc  ber  vfioMenfuuic 
;u  erfolgen ;  ijt  berfrlbe  jeboeb  bötycr,  fo  $eia,t  jtcb  im  3llla.emrinen  eine  £3erminrr* 
runa,,  ifi  berfelbe  niebria,er,  eine  ^ermeljruna,  ber  anwefenten  Jtoblenfäurenun^c 
(Vea.alloiS)*). 

X öbtlidter  al$  tie  biebrr  angeführten  (Mafe  unb  a,erabr$u  giftig  wirfen  £  e  b« 
lenoisbgaö**),  ^bodptyor-,  SdtrocfcU  unb  Slrfeni fwaff erhoff« 
a,  a  3 ,  inoem  flc  fdton,  trenn  fte  aud)  nur  in  febr  a,eriit4,er  Menge  ter  £uft  bei^e» 
mifd»t  flnb,  üble  ßufäUe  unb  ben  Job  berbeifübren.  r^act»  tupurtren  uitt 
1  r;£nart  tobtet  nod»  Vtsoo  Volumen*  ber  atuiofp(?ärtfdJen  l'uft  an<Sd>wefrU 
wafferfteff  einen  ©rünftnfrn,  !/»o©  einen  «$unb  unb  Vaso  ein  Werb.  —  Tit  fauren 
unb  alfalifdten  Waßarten,  wie  foljleufaured,  f^wef  eligfaurcö,  falj* 
faure6,(§blor*,  $luorbor  =  ,  ftl u or f i efel*  unb  Sltnmo nia f gaf  ex- 
regen,  wenn  fie  in  großer  üierbünnung  mit  antem  atfyembarrn  ©aägrmengen  in 
bie  Vunge  fommen,  (?rßirfung£;ufjlle ;  für  jt(f;  eingeatbinet  oerurfadten  fie  fogleüb 
frampfbafte  >-l?erfcbliefmng  ber  Stimmrifcc,  ebe  jie  nod»  in  bie  Vunge  fommen. 

(ödtliefilidt  mag  fyier  nod?  ber  5>erfudte  3R  a  r  dt  a  n  b  '3  (Jriräbnung  grfrf>eben, 
meiere  ftd»  auf  ba6  sßerbaltcn  ber  &röfd»e  im  r)  e  r  m  e  t  i  f  eb  o  e  r  f  dt  I  o  f  f  e  n  e  n  unb 
im  luft  teeren  91  au  tue  erfherftrn.  ®ei  einer  SJerbtinnung  ber  Vuft  *en  54 
Millimeter  fingen  bie  ftrefebe  an  unrubtg  $11  werben  unb  balb  barauf  fielen  üt 
in  eine  Vctbargie;  in  einer  big  auf  4  Millimeter  oerbünnten  ifuft  fawoUen  ffe 
ftarf  auf  unb  lebten  nod>  über  50  Minuten ;  bei  bem  ^ineinlaffcn  oon  ^uft  fielen 
fie  wieber  aan^  jufammen,  unb  na*bem  biefeö  2lu8pumVen  unb  GinlafTen  ba 
Vuft  fecbömal  wiebetrt;oIt  werben  war,  jeic\te  jld\  b,t§  feebd  Stofebe,  bie  gufanu 
men  486,323  ©ramme  wogen,  hierbei  0,605  @r.  ffiaffer  unb  0,242  Äo^lenfäure 
geliefert  Ratten,  alfo  famen  auf  100  ©r.  &rofeb  0,0498  ©ramme  ober  24,9 
Gub.«C?entim.  i?on  20°  C.  Jtoblenfäurc.  3n  «öinfldtt  auf  bad  23errialten  fcer  ^TÖfaV 
im  abflefdjl offenen  diaumc  bat  SM  a  r  dj  a  n  b  ferner  eine  t)ro§e  2ln;at)l  oon  93crfu* 
dten  mitget^eilt,  au6  benen  ftcb  er^iebt,  bap  bie  ftröfdpe  im  abgefdjlojfenen  iRaume 
meifx  Jto^Ieniäure  bilben  unb  mcf>r  «auerftoff  abforbiren,  alö  u'ä^renb  bcrfelben 
3eit  in  ber  freien  atmofvbärif^en  Vuft,  wele^eö  eine  Jolge  ber  bur#  bic  ©nge  be« 
iHaume*  bebeutenb  ejeftei^erten  3iefr*iration  ift;  fenter  wirb  im  abaefdjleiTencn 

*)  Dafi  ber  Tot  ter  in  einem  abaefeblefffnen  en^en  9iatiine  atbtnenten  3*iere  nidrt  w» 
bet  Jtc^lenföure,  fonbmt  t>on  trm  Mangel  an  ©auerfteff  berrttQrt,  neigte  jurrft  (5  ttvact«, 
inten  et  tie  rrjruatc  iRo^lrnfäure  «bfoibirt  werten  lief.  $i(  X^iere  färben  ebenfo  f*ntfl( 
al«  wenn  tie  Äo^lenfäure  geflenrodrtig  geblieben  wäre.  3R. 

**)  £cbJencr»tga6  ifi  tie  Urfaeke  fe^r  oielrr  ^cte^Tflllr,  ta  e<  fteb  au«  glübenten  Äc^- 
len  reid>(id>  enrwidelt.  8 egal  1  oit  fant,  taf  ein  itiloarantm  glübente  Stellen  einen  Aiuu 
von  25  Subifmetrr  mnt  ahnten  untauglia)  mad^t.  (f<  bewirft  tiefe«  Öa«  febt  fdintfl  aß* 
gemeine  S^u^felf^wädbe,  (SrjWetuna«befd|werten,  Jtcpff^ser^,  Setäubung  unt  2ot. 
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Baume  eebeutenb  mebr  ©auerftofr  im  $crr)attnf§  *u  ber  SWenge  bn  gcbilbeten 
unt  audgefdjifbcnen  Jter/lcnfäurc  aufgenommen,  al*  in  ber  freien  fiuft.  Oßirb  ber 
3?erfucb  längere  3cit  fortgefefct,  fo  nehmen  bie  firdfdjc  fafl  nur  fo  öiel  (Sauerftoff 
auf,  al8  notbwenbig  ift,  um  Jtoblenfäurc  $u  Silben,  wenn  bie  liiere  febon  matt 
geworben  ftnb,  5.  58.  turdj  tiefe  unb  bot»?  Temperatur  unb  Langel  an  9?a^rungS» 
mittetn.  £ä§t  man  bie  Spiere  cnblicb  in  bem  abgcfdiloffcncn  9taumc  flcrben,  fo 
finbet  man  ein  auperorbcntlid?  gro§eS  2?olumcn  uon  Jtob/lenfäurc  barin,  wobei 
net^toenbiger  5öeifc  eine  nidU  unbebeutenbe  SWenge  <sticfftoff  abforbirt  werben 
muf.  (53  würben  fünf  Ttyicrc,  bie  furj  ju^or  gefangen  waren  unb  402,1 62  ©rm. 
wegen,  in  ben  Apparat  gebraut  j  wätyrcnb  ber  9iad)t  waren  fic  geftorben  unb  b)at* 
ten  1,086  ®rm.  Jto^lcnfaure  =  0,296  @rm.  .fcofclc  auSgcbaurtt.  Tiefe  Jtofc 
lenfäure  würbe  circa  570  Gub.*Gcntim.  betragen;  ber  Gelinter  enthielt  920  6.*<5. 
2uft,  ton  benen  etwa  184  6aucvfioff  waren.  (*d  mußte  taljcr  eine  SJccngc 
Jtoblcnfäurc  auS  bem  "ölute  gegen  Stirfftojfgad  auSgctaufdit  worben  fein  unb  ba* 
turdj  war  aud)  eine  t?ict  größere  ©cwidu$vcrmcbrung  eingetreten,  als  bureb  bie 
£auerftcffaufhalpnc  allein  möglich  war  ;  tiefe  betrug  1,086  (Mrm.,  wätyrenb  taä 
CMewiebt  befl  im  Apparate  enthaltenen  3aucrfioffö  nur  ungefähr  0,244  ®nn.  auß* 
maebte.  <£d  tfl  bar)cr  r)«>cbft  wabrfcbcinlid>,  wenn  nicht  gewij?,  bap  bie  Tigere  bei 
beT  »Rcfpiration  ber  oft  geatb/meten  tfuft  <Stiefftoff  abforbiren  unb  Dabei  ein  un- 
gleich grö§ercd  Volumen  Äobfenfäure  erfpiriren,  al«  bei  ber  3Refpiration  mit  nor» 
maier  V'uft. 

lieber  bie  ©eränberungen,  wclaV  bafi  ©lut  bureb  bie  9tc|>iration  erleibet, 
baben  wir  in  bem  drittel  9?  I  u  t  ta8  habere  mitgeteilt. 

Xen  (5 i n f l u § ,  wclebcn  äußere  91  g  c  n  t  i  c  n ,  wie  Temperatur,  Ta- 
geszeit ic.  auf  bie  (*rfdi einungen  ber  9tcfpiration  ausüben,  fowic 
bie  (Jinwirf ttng  ber  &  e  r  f  du  c  t  c  n  c  n  3  u  fl  a  n  t  e  b e 8  Orqanidtnul,  tcä 
%  1 1  e  r  £ ,  c  f  rM  e  tb  t  r  6  jc.  wollen  wir  gan;  in  tcr  Jtür^c  bemänteln.  2öie  bie 
meiften  0lcfpiratten$ticrfud>c  baö  (*rgcbni§  tcr  legten  3atjre  ftnb,  fo  geboren  aud) 
tie  llnterfticbungen  über  biefe  3uffänbc  faft  au8fdilicf?lieb  ber  neueften  3cit  an  unb 
wir  werbett  r)ü*r  namentlich  bie  öon  Scharling,  Slnbral  unb  CMaoarret, 
a  r  <b  a  n  b ,  ^ierortt  unt  einigen  intern  gemannten  9Wittr»cilungcn  berühren 
muffen. 

25ic  Temperatur  ift  eon  großem  @infiu&  auf  tie  ÜJicfpiratton,  eine  Tbat* 
fache,  bie  namentlich  für  bie  anberen  Tbicre  febon  längfi  fcftgcficllt  war;  fdjou 
Ireriranuä  fant,  baf?  eine  Honigbiene  6ei  22°  0t.  faft  brcimal  mc^r  Jtor/lcn» 
fäure  erzeugte,  alä  bei  11'  2°.  SJtarcbanb  (a.  a.  O.  <S.  152)  foMicfjt  aud  fei« 
nen  tJ3crfucben,  wba§  bie  ftröfebe  am  meiften  bei  einer  ^iemlid)  niebrigen  Temperatur, 
6  biö  14°,  refpiriren  unb  bn#  hier  eine  Tiffcrcn^  t^on  6—7°  wenig  (Jinwirfung 
ausübt.  6inft  bie  Temperatur  bis  na^c  ^u  bem  ^iepunfte,  fo  wirb  bie  0tcfptra» 
tion  oiel  febwäctycr ;  fle  miftxt  ftd<  faft  ber  reinen  ^oblenfloffucrbrennung,  wie  wir 
efi  unten  bei  ben  abgehungerten  Tc)icrcn  ftnfccn  werben.  £affclbc  finbet  bei  einer 
;iemlt(r)  boben  Temperatur  t?on  28 — 30°  ftatt,  wobei  bie  Tbiere  f<bon  ziemlich 
watt  waren.  Hier  war  $war  bie  ötefpiration  felbfl  ftärfer  alö  bei  0°,  inbeffen 
baffelbe  3?erbältni§  jwifd^cn  aufgenommenem  ©auerfioff  unf  au^gefchiebencr  Jtob* 
lenfäure."  35 i ererbt  ferner  prüfte  an  ftdj  felbft  ten  @influ^  ber  Temperatur 
auf  bie  ötefpiration  ce$  3Äenfd;en  unb  fanb*),  ba§  bie  juner;menbe  tfuftwärmc  efne 


*)  fflaaner'«  Hanbtoörtetbuth.  990-     ©.  878  ff. 
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bctcutcnbc  2lbnal?mc  in  ter  unb  liefe,  bcr  $tbcmbcwca,una,en,  fotric  in  tem 
^oblcntaurca,cr*alte  ber  au6q,catr;mrtcn  Vuft  bcwirfc,  u>oa,ca,cn  bic  $ul$frcquenj  ff<b 
faft  a.lcid*  bleibt.  £ie  mittleren  Ütcfultatc  sablreicbcr  Hcrfudjc  jinbet  man  in  ter 
fola,cnbcn  Tabelle  ;;uiammena,cftcUt: 


■Dttttfl  t-ct 

lüftfron  Inn; 
maturen  : 
8",t7  C. 

Littel  c« 
b eueren  £«ru 
maruren : 
I9«,i0  C. 

SDinrrmjm  Crr 
*3B«ibt  in  rr 
1>iratrrif(b>rn 

!  m  I  Winnie . . . . ; 

^iMmuni  einer  (*> r'virouon   .  .   /  = 
(«riviritK  Vufi           ;,„,,,,.„,.•,  ? 

.HoMtiiumc   in    KU»  JKiuimKtlnt 
„  "W-hmn  iviv  tu*  Mtttrlu'crtbc  für  1 

72,<>3 
12,16 
51H,0 
6672 

229,33 

1,28 
334"',6ti 

:ic  rocriductcnci 

71,29 
1 1 ,57 
520,8 
6106 
257,81 

t 

333  ",82 
i  ri'ivirutcrijcp 

1,64 

0,59 
27,2 
656 
4«,.V2 

0,20 
rn  Functionen 

(UH-hin-  Ihi  Ter  ^iilcfnouni;  72,11,  bei  ter  (-MPirationgfrcqucn;  11,86,  t)inH&\> 
Ii*  teaiiolumen*  nun ■  (<  ripiraricn  534,4  (nib.»(>cmim.(  trr  in  einer  Minute  au«: 
qcatl*mctcn  Vuft  6344  unt  ter  in  tcrfelben  3*?"  effpirirten  Jtorjlcnfäurc  278,57 
C5ub.»C?ciitim. ,  binftdulicb  ter  relativen  Jtoblcnfäurc  4,38  i*roc.  betragen)  unt 
trtjen  ticfelbe  =  100,  fo  crbaltcn  wir  für  eine  Icmpcraturabnafmtc  ?on  10°,93C. 
fola/ntc  3"naf*me  in  ter  G  neraje  ter  einzelnen  refpiratorifeben  Functionen  :  ^ul#» 
frequen*  1,1  »4$roc.,  (*rfpiration8frcqucn$  4,9,  Volumen  einer  (Frfpiration  5,2,  in 
1  Minute  Vuft  10,9,  in  1  Minute  erbalirte  Äol*lenfäure  14,9,  relative  Jtoblen« 
faure  4,6  »4Jroc.  " 

lieber  ten  (Finflup  bce  Vufttrurfce  auf  tic  diefpiration  bat  SHcrortr 
(a.  a.  C  'S.  880)  gleicbfaUö  Beobachtungen  mitgctbcilt,  nad?  wcld&en  ein  (©teilen 
tcö  99aromcter8  um  5"',67  tic  t*crf(bictcncn  refpiratorifdjen  ftunetionen  in  fol« 
genter  2Bcifc  Pcräntcrt : 

(*3  werten  t-crmcljrt  tic  ^ulöfdiläije      in  1  «Minute  um  1,3 

*  '2ltbcmjüa,c  *  *  «  0,74 
»  auegeatr/m.  Vuft  *  *  *  586(Sub.*<Femm 
dagegen  uürt  tie  relative  ßotylcnfäurc  um  ten  beteutenten  ©crtl?  ron  0,309 
*4$roc.  bce  Bolumcn*  ter  au*? »jeatbmeten  Vuft  i-ermintert.  —  £ic  ^ermetyruna.  tri 
Volumens  einer  (frjpiration  um  0,6  (sub.*(5cnt.  unt  tic  Bennintcrung  ter  in  cinrr 
Minute  erbalirten  .ftofylcnfäurr  um  1,35  Gub.«(5cnt.  fint  fo  unbeteutent,  tajj  n-ir 
tiefe  s33cräntcrunacn  =  0  fcfccn  muffen.  —  3>ic  llrfadjc  alfo  ter  (?Tf(beinunj-, 
tajü  ter  Jlol*lcnfäurcgcli,alt  ter  erfpirirten  Vuft  bei  nietcrem  Vufttrucfc  fiärfer  ijl 
ald  bei  ^oberem,  liegt  einjig  unt  allein  in  ter  fiarferen  3lttymungdfrcqucn$  hti 
^oberem  Barometerflantc,  in  teren  Folge  eine  größere  ^Quantität  Vuft  infpirirt 
wirb,  fo  tafi  tafl  söcrf^ättni^  ter  erfpirirten  tfotylenfäure  ju  ter  überhaupt  aulaf' 
atmeten  Vuft  alstann  eine  -Jlbna^me  crlcitcn  mujj. " 

$rout*)  ^atft^ont?or längerer 3cit  auf  ben  <5influ§  ber  oerf^iete» 


•)  edjwcigg.  3ourn.  »t.  XV.  @.  47. 
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nenXaqeÖjeitcn  auf  ttc  9W c n  a, c  b c r  au 8 a, c a  t  f> m c r c n  .«t  o  (? I c n  f  ä  u r  c 
aufmrrffam  acmacbt ;  tie  3>icn^c  tcrfclbcn  ift  nadi  ihm  ;wiid>en  1 1  mit  1  Ul>r 
iWittagö  am  qrö|jjtcn,  $wifd>cn  (>  mit  8  Uhr  i^rcm  Minimum  nahe,  taß  flc  aber 
cnt  um  ÜJiittcrnadu  crrcidu,  unt  tami  fteiaT  fic  wictcr  biö  um  iWittaq.  ÜRar  = 
d>ant  (a.  a.  O.  ©.  149)  fant,  a,lcidnric  UJrout,  tap  tie  tKcHcnfüurc^rotucs 
tion  bei  Xaq,c  jtärfer  fei,  als"  bei  iNacht ;  bei  fräfti^cii,  fuq  nioer  qefanaenen  <yri^ 
(eben  verhalt  jtcb  tie  #of/lcnfäurcmeua,c  =  100  :  70,3,  bei  fdnvad'cu  Ibicrcn  = 
100  :  54,3;  tie  aufgenommenen  Saucrftoffmcnqcn  verhielten  jtd>  im  erftett  JyaÜc 
=  100  :  80,3,  im  noeiten  =  100  47,2  ;  tiefe  3lbnafmtc  in  tcr  Jiobjcnfäurc* 
sJlu$bauduiua,  ifl  jetod)  nad)  ^icrortt  ein^ia,  unt  allein  tem  ^ufiante  tcr  Oiu(>c 
wabrent  ter  ittadjt  ^ujufdwcibcn.  wintere  (ibemtfer,  ivic  tränte,  (s*oathupc  jc, 
fyiben  aan^  antere  iRefultatc  erhalten  unt  ^ierortt  cntlid*  (a.  a.  C.  <s.  882) 
bat,  in  llebcreinftimmuna,  mit  £d»arlinq,  nad'acwicfcn,  tan  tie  beteutenten 
Variationen,  weldw  man  in  ter  ^ntenjttat  ter  Otci'viration  in  ten  vcrfd'ietcurn 
SaqcS}eitcn  bemerft,  von  ter  Vcbcnöweifc  abkinaiq  ftnt ;  $ur  Jeit  ter  v§auptmabl 
^ett  fant  ^ierortt  nämlid)  taä  äVarinmm  tcr  .Hobleni'aurcauÄfd'citunq,  unter« 
liep  er  e3  aber,  tie  gewohnte  ^iabruuq  \\i  |td'  ;u  nehmen,  io  fanf  tie  auiJqcathmctc 
Xcfylcnfäurc  and?  tief  berab.  „Tie  l'totificationcn,  unlehc  tir  !)ic'Viration  \u  $>ola,e 
ter  ^cräntcrunqcn  in  ter  Xemperatur,  *l{rcfuon  k.  ter  ^Itmofvbare  in  ti.i  ver* 
fduetenen  $aqcä$citcn  erleitet,  fiut  im  ^crbaltnifj  ut  ten  aus  inneren  3i«fi^n^f» 
tee  Craani4niu6  refultirenten  (5inflüffcn  auf  fcad  ^Itbmcu  fo  qerinq,  taf«  itc  tauin 
nachweisbar  fein  möchten."  3n  ter  tat  ten  3abrcö$cit  ift  tie  Zunahme  ter 
XoblcnfäurcaueTd;cituna,  wäbjcnt  ter  ^ertauuna,  abfolut  unt  relativ  ftä'rrcr,  nie 
in  ter  warmen.  Tie  ^ertauuna.  bctinqtc  ui  autcren  Ia<je«;citen ,  in  wclrten 
'iHcrortt  allertinaä  weniger  iiiabrunatfiuittcl  ut  fub  nahm,  eine  atmlid'f,  jctod< 
etirad  geringere  (stcia.eruna,  in  tcr  (>ncrgie  tcr  nfviratoriiVbcu  <vunctioncu.  h'benfo 
irie  fdion  $rout  fant  audi  ^ierortt  eine  beteutente  ^Ihiahmc  in  tcr  .üoblei: 
fäurcauofdicitung  nad?  tem  Wcnujfc  fpirituofer  Wctrdnfc ;  tie  .Hobloni'aure  idnl 
mimlidi  nad'  tem  ©enuifc  von  einer  halben  bis  einer  $tafd«c  SS  ein  im  Wittel  auo 
rier  ^eobaebtun^en  febr  fdmell  von  4,"»  4  ^roc.  auf  4,01  *4>roc.  mit  bebielt  eine 
bis  \m\  «etunten  Innturd'  le^tcren  *iL*ertb  bei.  Tabci  fintet  fcinecn\\\s  ein 
iMmellered  unt  tiefere^  \Mtbmcn  ftatt,  fo  ta|j  nad'  tem  (Meuun'e  ter  iVirituöfru  (Me- 
rränfe  aud>  tie  abfolute  .KoblenfauremeUiie  betcutent,  t.  b.  um  ein  V'libtel.  ab- 
nimmt. 4)ie  ^ertauuiiij  tauert  länger,  wenn  wir  ^virituofeu  ;u  uno  nebmen, 
eine  Ibatfad'e,  tie  felbft  im  'l>olf  befannt  i|t.  ^rout  fant,  taf{  tie  Sttirfuna, 
ter  (Sptrituofcn  auf  tie  .Ho^lcufaurcabfd'cituna  bei  leerem  üVa^rn  auffallentcr 
unt  febneller,  ta^egen  bei  vollem  Wa^en  ^crin^er,  aber  antauernter  i|t.  (©cfyr 
äbrtlid»  ftnt,  temfelben  ^orfdtcr  utfolar,  tie  ^irümi^en  ted  ftarfen  Ibccd  fa.  a. 
C.  <B.  884).  Die  angeführte  ^eobacbtutui,  fcaf?  tic  :)lc(virativn  turd'  tie  ^er^ 
tauung  in  bobem  Wratc  verftarlt  werte,  war  fdwn  früher  von  mehreren  ")l\h\x 
forftbern,  fowie  von  <3  v  a  1 1  a  n;  a  n  i ,  3  o  r  a,  unt  i\  i  in  m  e  r  in  a  n  n  an  iWollus- 
!rn,  ^nfecten  unt Saua/tbicren,  von  3d'arlina  am  üVenfd'en,  von  Vaffaia, nc 
unt  3)  v  a  r  t  am  3J?ccrfdnvcind)cn  annadit  Worten ,  unt  noar  irurtc  von  ten  l'efctc* 
ren  eine  um  1 /5  fiärfere  <2auerftoffabforption  bemerft,  ivenit  mit  fttcf ficfrlmlttqcn 
^a(jruni]5mittcln  gefüttert  Worten  war,  als  wenn  man  mit  ftirffiofffreien  fütterte, 
t  ulong  qelana,tf  5"  bem  JHefultate,  tap  ^flanjenfreffrr  nur  V  ,,,  me^r  «auerftoff 
abforbiren  al«S  utr  ^.Mltuna,  von  Jiol'lenfäurc  veriventet  wirt,  währent  bei  5lci|d?= 
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freffern  (wie  <$unbe,  Jta$en  k.)  tic  Quantität  beö  abforbirten  Saurriterfö  bie  fcer 
auegeatbmeten  .ftcblenfäurc  wenigfrenfl  um  VÄ  unb  fogar  bid  $u  1  s  überfteigt. 

äHarcftanb  f?at  eine  grope  -2ln^at?l  von  »tferfueben  über  ben  £influ§bf« 
^ungern«  ber  ftröfebe  auf  t> i e  {Hefpirat  ton  berfelben  an^efirUt  unt  ge» 
funben,  ba§  tiefe  Sbiere  bei  fortfdireitenbem  ftaften  immer  weniger  (iauerjtetf  wf* 
nebmen  unb  weniger  Äorjfcnfloff  ausbauchen.  £a$  Minimum  ber  AoblenUurt* 
auefdieibung  ocrbielt  ftcb  in  bem  einen  iBrrfucbe  wie  1 : 3,6,  in  einem  anbern.nidu 
fo  lange  fortgefefcten,  wie  1  :  1,5.  Xiefe  Xbatfacbe  tritt  rrfl  bann  reebt  beutlicb 
rjervor,  wenn  bie  ibiere  längere  ,;)eit  gefafiet  baben,  nidpt  aber  im  Einfang  beö  3er* 
fuebeß.  siebr  bemerfenöwertb  ift,  bap  baö  ^erbältnip  bet*  abiorbirten  3auerftc^ 
gu  bem  auägeatbmeten  .Äoblenjtoffe  anfand  fortwäbrenb  fteigt,  biä  baffelbe  unge* 
fäbr  410  biß  430  :  100  geworben,  «hierbei  mup  bie  gröpte  Wenge  von  ©affer* 
ftoff  orvbirt  worben  fein ;  fobann  ftnft  bae  $?erbältni§,  bie  eÄ  faft  auf  bie  Mopc 
Ottbation  bed  Äoblcnfioffd  fommt,  inbem  auf  100  I^cilc  Äoble  270  Xb.  <sauer* 
ftoff  aufgenommen  werben ,  wäbrenb  267  bie  OMlbung  von  .Koblenfäure  erforbert 
baben  würbe.  3fi  biefcö  niebrige  *$erbältni6  eneicht,  fo  bleibt  eg  $iemlicb  eonjtont. 

953äbrenb  be«  ^Schlafe«  erfpirirt  ber  Wenfdj  nacb  @ cbarl ing  etwa  »  4 
•Ro^lenfäure  weniger  al$  im  wacben  rubigen  ßufianbe.  «djarling  fanb  nam* 
lid),  bap  ein  Wann  wäbrenb  beö  Scblafed  »Jlacbtd  von  11  bis  12  Ubr  6,21 
©nn.  Jtoblcnftojf  audatlmiete,  am  anbereu  Sage  {wtfdicn  12  ttnb  1  Ubr,  nacb  ein» 
genommener  Wabl;eit,  9,19  ©rm.;  bei  einem  anbern  war  ba«  $>err)ältnip  unter 
gleidjen  Um|tänben  wie  8,56  :  11,11  ©rm.  —  v£ei  ftarfer  ^ftre^un^  unt 
g  r  o  §  e  r  "Ä  n  |1  r  e  n  g  u  n  g  wirb  bctradulidi  mebr  «Sauerjiorf  orrbrauebt  alö  im  3u= 
ftanbe  ber  Ötube  (£eguin,  >4>rout);  Slnbral  unb  ©avarret  bemerften, 
ba§  wäbrenb  ber  6cbwangerfdiaft  bie  fluefebeibung  oon  Äoblenfäure  emsie 
junebme. 

£inen  bebeutenben  Ctinjlufi  enbltdjüben  im  gefunben  3uftanbe  bae  <Hlt er,  Ui 
©  e  f  cb  l  e  cb  t  unb  bie  Ä  ö  r  p  e  r  c  o  n  ft  i  t  u  t  i  o  n  au«,  worüber  namentlich  Anbrät 
unb  ©avarret*)  ;at}(rcicbc  $krfucbe  mitgeteilt  baben.  6ie  jiellten  nacb  i&ren 
SBeobacbtungen  folgenbc  Weigerungen  auf:  Xic  9ln$l>aud>ung  oon  £ot)lenfäure 
unter  übrigen*  gleicben  Umftänben  bei  bem  Wanne  burd»fcbnittlicb  um  etwa  '  3 
ftärfer  alö  bei  bem  slöeibe;  biefe  ^erfdfiebenbeit  ift  bau^ttacblicb  merfli6  umifcben 
bem  16.  unb  40.  3ab*e,  Wvibrenb  weldier  (vpod)e  ber  üWann  fajt  Dreimal  fo  riel 
•ftüfjfenfäure  liefert  alö  bie  ftran.  k3ei  bem  IHanne  irädjft  bie  Wenge  ber  aue» 
geatbnietru  .^ot>lenfaure  vom  8.  biß  ;um  30.  Jabre  ol;ne  Aufboren,  unb  tiefe* 
ftetige  SBacbfcn  wirb  plö^lid?  febr  grop  in  ber  ^eriobe  ber  Pubertät.  *>Jad»  bem 
30.  iabre  fängt  bie  ^uSattymuna,  ber  Äoblenfäure  an  ab;unebmen  unb  biefe  'Äb 
nat;me  ftnbet  jtufenweife  um  fo  tnerflieber  fiatt,  je  met?r  ftd^  ber  Wann  bem  böbem 
Hilter  nähert .  von  tiefem  fünfte  an  bid  $ur  legten  (^Jren;e  beö  «ebenö  fann  cir 
^luöatbmnng  ber  Äoblenfäure  burd;  bie  l'unge  wieber  biefclbc  werben,  wie  jte 
gegen  baö  Hilter  von  10  3abren  war.  $?ei  bem  QBeibe  nimmt  bie  Sluearbmunji 
ber  Äot;lenfaure  nacb  bemfelben  ©efc^e  ^u,  wie  bei  bem  SWannc  wäbrenb  Itx  aan* 
gen  £aucr  ter  Äinbbeit ;  aber  jur  3^it  ber  Pubertät,  wäbrenb  jugleicb  bie  Sien« 
flruation  eintritt,  fcört  biefe  *2lu0atbmung,  im  ©cgenttjeil  wie  eö  bei  bem  iWan« 

•)  Scurn.  f.  pt.  <Sf>.  »6.  XXIX.  6.  331.  Aon.  de  Ch.  et  Ph.  T.  III.  Sit.  VIII. 
p.  129— 150. 
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ber  Sali  mar,  plöfcli*  in  tyrer  3una^mc  auf  unb  Bleibt  ftationär  (beinahe  rote  fle 
e*  in  ber  Jttnbfyeit  war),  fo  lange  bie  menfrrucllcn  Venoben  ff*  in  i^rem  Tegel« 
mäßigen  3uftanbe  erhalten.  93om  QluftyöTcn  ber  SWenftruation  an  (alfo  au*  wälj* 
renb  ber  @*»angcrf*aft)  ocrmcljrt  ft*  tie  Sftcnge  ber  bur*  bie  tfunge  aufigcatlj« 
metcnÄoljlenfäuTc  bcträmtli*;  nadlet  nimmt  fie,  wie  bei  bcmSRanne,  ab,  je  na*» 
bem  fiö)  bie  ftrau  bem  ^öfjeren  Hilter  nähert.  —  Sßenn  man  ba«  .Körpergewicht 
mit  bet  Wenge  bed  auägffdjiebcncn  ßobjcnftoffd  fccrglci*t,  fo  ifl  biefe  »iel  bebeuten* 
bei  bei  jüngeren  3nbi»ibuen,  al«  bei  <?rwa*fcncn ;  tie  Äo^lenfloffmenge  beträgt 
nämlitti  für  ein*  @tunbe  unb  ein  Kilogramm  Äörpergewidjt : 


3a^re  ©ramme 

8  0,22461 

15  0,18746 

16  0,20228 
18—20  0,18609—0,17538 
29—40  0,18769—0,17730 
40—60  0,14678—0,15420 


Set  betben  ®ef*le*tern  unb  in  jetem  Hilter  ifl  fctc  bur*  bie  Sunge  au«gc1?au*te 
Stfrngc  ber  Äor/lenfäurc  um  fo  größer,  Je  flärfer  tie  Gonflitution  unb  je  entwicfcl* 
trr  baö  SWuÄfclfoflcm  ift. 

33  i  c  r  o  r  b  t  fyat  ferner  burd*  eine  gro&e  "21  u  vi  hl  yon  33erfu*cn  unt  $cobaä)* 
tungen  gefunben ,  bap  bie  Jj? ä u f i g f c i t  ber  '2ltt)mung8bewcgungen  auf 
tie  Wenge  ber  au$gcf*iebcnen  Äoblcnfäure  einen  grojücn  dinfluf?  Ijat ,  inbem  bei 
einer  größeren  8rtqucn$  ber  »iltbem^üge  in  einer  unb  berfclben  3«t  eine  3(bnaf?me 
ber  £or)lcnfäurcau*fd)eibung  bemerft  würbe.  9lu*  mit  ber  r  ö  §  e  b  e  r  9C  t  r)  e  m* 
beweg ungen  flet)t,  na*  SMcrorbt  (a.  a.  O.  <S.  887—895),  bie  Ouantität 
ber  auSgcairmtcten  tfoblcnfäure  in  einem  beflimmten  $*crl?ältnifi ;  fie  ift  nämli* 
um  fo  geringer,  Je  größer  ba«  Volumen  ber  auf  einmal  auGgcatbmetcn  £uft  ift. 

$ie  im  SBaffer  lebenbrn  $r/icre  atljmcn  meiflcnS  bur*  Siemen. 
JHcftiftfoe  bebürfen  weniger  <Saucrftoff  ald  gleichgroße  warmblütige  Jbicre ;  fte 
befrnben  fi*  nad>  <$umbolbt  unb  $rot?cnral  (?inf!d}tlidi  bce"  6aucrftoff* 
ac(?att6  fcer  fte  umgebenben  frlüfjigfcit  in  ber  nämli*cn  £agc,  wie  ein  $f>icr, 
»eldjeö  in  einem  ©aftgemenge  atbmct,  ba$  weniger  ald  0,01  «Saucrftoff  enthalt; 
tenn  ba3  93olumcn  ber  in  bem  ffiaffer  aufgclöften  ?uft  beträgt  nie  meb,r  ald 
0,027  M  Volumen«  be*  ©affcrS  unb  bie  aufgclöflc  «uft  fclbfl  enthält  0,31 
reinen  <©auerfroff.  $ic  Sifcbc  abforbiren  nicht  allein  mit  ben  Siemen,  fon« 
bern  mit  ber  ganzen  Oberfläche  bcö  Körper«  Sauerfroffgaö  u  in  b  o  1  b  t)  unb 
felbfl  in  fcer  freien  Vuft  atlmicn  fle  bur*  bieffiemen,  fo  lange  fie  naf?  ftnb,  unb  ab- 
forbiren genau  ebenfo  oiel  ©aucrfloff,  alt  in  lufthaltigem  SOaffer,  woraud  fi*  er* 
giebt,  ba#  bad  3iü)men  im  ©affer  ft*  weniger  wefcntli*  oom  fltbmcn  in  ber  2uft 
unterf*fibet,  all  eö  auf  ben  erften  331tcf  fdteint,  inbem  jum  3(tbmcn  ber  VJuft  aud) 
eine  naffc  Obcrfläcbe  ber  Hungen  nötfyig  ifl.  Colestis  fossilis  oerfd>lu<ft  nad) 
drntan  ^uft  an  ber  Oberftäd^e  be«  ffiafferd,  weld)e  ?uft  in  bem  £armfaual  bie 
beim  »Ärijmfn  gewö^nliä>e  ^eränbming  erleibet  unb  burd;  ben  JDarmfanal  wieber 
au#gfflopen  wirb  *).  5J>ie  örft  in  ber  ©diwhnmblafe  ber  ^ifa)c,  wel*c  balb  mel^r, 

  » 

 i  

•)  «Hfean«®ilbert'«flnn.  55b.  XXX.  @.  113.  3.  Kuller,  ^jiclog.  l.  «nfl. 
«t.  I.  6.  297. 
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balt  meniaer  (Baucrftoffaaö  ober  v&ticf.qad  enthält,  alfil  tic  a tm o (>ä r i f d>c  2uft, 
trittst  nid»t  t^e»  auf?cn  bincin ,  fontern  wirt  von  ter  innern  ftläaV  tc3  Ora,anc3 
fclbfi  abarfontert.  —  Tic  ivifd»c  erbaliren  bei  weitem  weniger  Jtofjlcnfäurc  als 
tic  @äua,ctbicrc ,  intern  bei  a,lcid>cm  .Körprra,rwidft  nad»  ten  $?cobacbtuna,cn  ton 
u  m  b  o  1 1 1  unt  $  roten  <;  a  I  uiiD  ten  5i?crcdmunacn  oon  X  r  c  o  i  r  a  n  tt  ö  fco* 
^crbältnij?  umc  0,01  (?ubif>ll  0,52  ftd>  (?eraueftcllt  oter  ton  ten  ^äuqc* 
tbicren  in  tcrfclbcn  $üt  unqcfäljr  50mal  mehr  alö  oon  ten  ftifdwn  auftgebaudrt  wirt. 
3>ic  Sifdtc  abforbiren  übrigen« ,  ebenfo  wie  tic  tnrd>  tfunqen  atlwicntcn  liiere, 
mebr  <Saucr|tafFqa* ,  alö  fte  Jtoblcnfaurc  augatbiucn  ;  tiefe  betragt  fyödjftcnö  4 /5 
mit  oft  nur  i/.2  fccö  vcrfdmmntcncn  Saucrftoffa.  -Jlutb  bemerhen  «Oumboltt 
mit  ^roven\  al  eine  nidn  unbrteutente  'ilbforptton  ypn  <stitfaa8,  intern  näm* 
lid>  in  einem  i>crfud<c  beim  ^(tbmen  145,4  *8  au  er  jtojtaaä  nebfi  57,6  <Sticfa>iö 
abforbirt  unt  tafür  132  fohlenfaurce'  ®aö  creernirt  irorten  war.  &aa,eqen  fan* 
ten  ftc  feinen  «Ucrluft  an  SBaffc rftoffqa« ,  alä  fic  ftifdjc  in  3öaffer  atfmicn  liegen, 
taö  mit  einem  Wnncnqc  oon  SÖaffcrjtoff  unt  ©aucrjloff  qcfdiwäna,crt  worten  war. 
?sn  ©affer,  taö  mit  reinem  iBurfa,a6  unt  ©affcrftoffqaä  a,cfättia,t  ift,  fdilicfjcn  tie 
öifebe  tie  Jticiucntcrtil  unt  leben  ned*  5  bis  Ö  <£tuntcn;  in  wäffcriqcr  Äoblcn« 
fäurc,  nnifferi^cm  C>blor  unt  in  fobtenfaurem  ©afc  flerben  fte  fdmcll.  Sn  tjerme* 
tifdi  ocrfdfloffenen  Wefäfjen  fietben  tie  #yifd>c  fdwn,  naditem  ftc  tem  SBaffcr  ljöa> 

fienö  -—  feint«  ^olunirnö  an  .Uoblcufäurc  mitartbcilt  baben,  unt  nrar  auö 

«Wanqd  an  «saucftfojr.  weil  Gaffer  in  freier  Vuft  erfttann  töttlicb  für  tie  in  ibm 
atbntcntcu  Sbiore  wirt,  wenn  r*  VH  feincö  $olumcn6  an  tfoblcnfäurc  enthält. 
Ircoiranud  fant ,  taf;  tic  3JfoUuören  fclbfi  nad'  ter  ooüfräntigcn  Wbforption 
tcä  in  ter  tfuft  cntbaltcncn  Saucrfroüv  uod»  fortfabrrn  .tf  oblonfäurc  \u  cntwitfcln, 
unt  taf?  ftetö  <8titfaati  auaaefduetcu  wirb,  maud<mal  felbft  mebr  aläXo(?lcn)äurca,aä. 

si*ci  ten  Unfrei  e  n  ,  wekbe  mittclft  V  u  f  t  r  ö  b  r  e  n  oter  X  r  a  di  e  c  n ,  bie  in 
ibrem  qan$cn  .Körper  ircrtbcilt  ftnt ,  atbmen ,  bat  .^reoiranud  in  fielen  fällen 
eine  ebenfo  ftarfc  .Koblenfanrebiltuna  flefunten ,  alö  bei  ten  (£äua,etbicren ,  unt 
tiefer  ftorfdur  ertlart  tie  JtaltblüttAfeit  tiefer  Xbierc  tro|  i^rcr  fiarfen  JtoMcn* 
fäurcbiltuiii)  am  ter  bei  ibneu  ftattftntenten  \Hue^au(bun»i  von  ^tief^aö ,  wobei 
©arme  wietcr  latent  wirt.  Tie  infecten  at^mru  in  freier  Vuft  im  VUlliiemeinen 
ircnta,er  .Hoblcnfäurc  auö ,  ale  fte  8auerftoff  abforbiren,  unt  oft  follcn  tie  faltbliV 
tt^e«  Xbierc  3  mal  fo  viel  (Saitcrftoff  ver^eliren ,  alc  fte  .«oblcufäurc  wietcr  kci- 
auö^cben.  ^ei  sielen  ter  nietri^ften  ityicrc  fdicint  tie  Function  ted  '.Htbincm? 
tureb  tie  c\a\\^  «6aut  wriduet  ;u  irorten;  aud«  tiefe  abforbiren  (Saucrfloff^a«  unt 
entwiefelu  tafür  tfohlenfäurcaaö. 

%  t  b  m  e  n  ter  i<  f  lau;  e  n.  ©ir  alauben  ,  tap  (?icr  ter  Crt  fei ,  in  ter 
.ftüqc  ta*  Verbal  ten  ter  lebenteu  v^flau^c  a.ea,n»  tie  fle  um^ebente  *iltmofv^äre  ;u 
bcrüliren ,  intern  man  tie  bicr  auftretenten  C^rfdtcinun^cn  infofern  mit  ten 
bei  ten  Sbicren  beobad>teten  mr^leidien  fann ,  al^  bicr  wie  tort  cinerfeitä  eine 
^ufnabme  ton  qaoförmtant  Stoffen  unt  antererfeit«  eine  ^luöfdjcituuij  tcrfelben 
flattfintct.  3Bir  tbcilen  bier  einen  furzen  ^ud^ug  auß  einem  oon  unö  oeröffent* 
liebten  ©erfc  mit  *).   tonnet  maduc  aicrfl  tie  (Jnttccfun^,  ta^  grüne  $flan* 

•)  (f.  ®olff,  „tic  djcmiiAfn  Rcrfrt>un3cn  auf  tem  ©ebiete  ter  «griculhir  unb 
^fianmw^neleijic,"  «eipua  1847.  3.  3lbfd)nitt. 
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;rn,  in  ©ajfer  gelegt  unt  ten  ©trafen  ter  «sonne  aufriefet,  ein  (MaS  entwickeln, 
wddsci  ^rieftlen*)  für  taö  oon  ifyui  entteefte  Sauerfioffgaö  erfannte,  wäb» 
mit  3ngen  b  o  u    **)  erft  bie  wal?rc  Urfacbe  tiefer  Sauerftoffcntwicflung  in 
eer  3crfc$ung  ber  JCo^f ettfaurr ,  wcld'c  bei  (Gegenwart  oon  grünen  '4>lfian;entfyeilen 
unter  tem  (frinflup  bed  (Sounenlicbtcö  ftartftntet,  auffant ;  Sennebier***) 
nitlicb  betätigte  bie  fdwn  oon  tonnet,     r  i  c  ft  l  c  ^  unb  3ngcnb;oup  gc  fun« 
renen  Sbatfaebcn,  tafj  bie  OMättcr  im  gefoducn  5öaffer  feinen  (Souerfroff  geben, 
unb  tap  gan$  frifebe  Oucllwaffer  $ur  (yr^eugung  teö  <sauerftofftiafed  gefdntfter 
fint,  als  antere,  weturd>  er  \u  bem  @d'lup  gelangte,  tap  bie  gewöfmlicf»  in  bem 
©affer  enthaltene  .ftoblenfäure  cö  fei,  fcie  ben  blättern  bie  i^at?tc\Fcit  erteile, 
Sauerftoftgad  unter  bem  ©influp  bcö  Sonnenlidneö  ju  erzeugen.         bc  Sauf» 
füre  tyat  ftd)  cor  Hillen  taö  33erticnfi  erworben,  turd)  eine  grojje  5In$abl  oon 
Untcriuebungen  bie  von  3  n  g  e  n  1}  o  u  p  unb  ©  e  n  n  e  b  i  e  r  gemachten  <5nttecfungen 
nadi  ben  oerfebietenfren  jRidjtungcn  Inn  ui  ocrfolgcn,  unb  babureb  widuige  Auf* 
fljrungcn  über  bie  für  bie  $flan$cnpb?|tofogic  unb  tfanbwirtbfcbaft  fo  bcCeutungö^ 
rollen  gragen  über  bie  Aufnahme  unb  Afjimüation  bcö  tfoblenftoffö  burrt  bie 
Wandelt  511  2i5e^e  gebradrt.    Cr  ftclltc  f )  bie  »Behauptungen  auf,  bap  bie  «UfUn* 
;cn,  iric  bie  Sbierc,  befianbig  Äo^lcnfäurc  bitten,  wenn  fie  in  ber  atmofybärifdicn 
Vuft  leben,  eS  fei  nun  im  Sounenfdicinc  ober  im  hatten;  bap  fie,  wie  bie 
ibiere ,  tiefe  Jtobleniaure  mit  bem  Saucrfroff  ber  Atmofvbäre  bitten ,  unb  bap, 
irenn  man  tiefe  (Fertigung  nicht  wahrnimmt,  biefeö  barin  feinen ©runb  bat,  weil, 
fewie  f!e  gebiltet  wirt,  aud>  tie  3Wefeung  erfolgt;  tap  ferner  bie  Wegenwart  ober 
vielmehr  bie  Aufarbeitung  ber  $ftan;en  in  ber  Sonne  notbwentig  ijt ;  bap  baö 
Üiebt  taö  Üöartötbum  ber  q)jtan;rn  in  fo  weit  beförtert ,  alö  eö  uir  ßcrfefcung  ter 
Äoblenfäure  beiträgt,  unt  tap  tie  ftärrfie  Öabe  oon  tfoblcnfäure,  tie  taö  $£ad)$* 
tbum  ter  $flan;en  im  €onnenfcbeine  begiinftigt,  Unit  in  ber  $unfclbcit  fd?ätlicb 
\rirt.  oauffure  ff)  oertanfen  wir  ferner  tie  Qrnttecfung,  tap  tie  ^flan^rn  mit 
trni  .ftoblenftoff  ter  äeblrnfaure  audi  einen  Jbeit  tcö  Saucrfronö  ber  lefctern 
abforbiren ,  inbem  bie  beenge  bcö  audgebaud'ten  @auerjioffö  nidu  oöllig  bem  Vo- 
lumen ter  abforbirten  «Ro^Ienfäure  enttpridit.    SMefelben  HerfudK  haben  uiglcid) 
ergeben ,  Taf?  mit  tem  Sauerftoffgafc  audi  eine  gewiffe  Duantität  (Stirffloffgaö  frei 
irirt,  unt  ta§  taö  Volumen  tiefer  beiten  ©afc  uifammen  tem  teä  oeridMiumtencn 
vloblenfäuregafeö  fcfjr  na^c  gleitb  i|1,  wober  ftetj.  erflärt,  tap  taö  Volumen  ter 
4am,cn  JJuftmengc,  tro^tem  tap  ein  3  bei!  teö  ©aucrfioff«  oon  ten  ^flan^en 
^urürfgebalten  wirb,  nid>t  oeräntert  ifr.  3)ian  mu^  annetjmen,  bap  taö  entwickelte 
«tiefiloffgaß  auß  ten  feilen  ter  ^^an^en  ^errüfjrt  ober  ^um  i^eil  aud)  oort;er 
?en  tem  ffiaifer  abforbirt  gewefen  war ,  wclcbcö  mit  ben  5öuqefn  in  Serübrung 
flanb ,  ba  eS  fe^r  unwa^rfebeinltd)  i|t ,  bap  baffelbc  burd)  3frfc^ung  einer  fticf(ioff= 
Kdltigen  Subftan^  in  ter  Urlaube  »elbft  ent)tanten  fein  feilte ,  wie  teun  audi  tie 
?on  kH  0  u  f f  1 11  g  a  u  1 1  ausgeführten  »-Seftimmungen  teö  "Stiefftoffgehaltö  oerfdnetener 
iJflan;en,  ^.  33.  teö  Ppbeuö,  beweifen,  tap  in  ter  ganzen  ^flan^e  weniger  <Stief* 

4 

•)  Ihxi.  unt  SBfobaebt.  «8b.  I.  <©.  48  fr. 

**)  Kxperiincnts  on  Vt-gotahlcs  1779. 
'••)  ©re n'«  ;>oum.  e.  $b  39b.  I.  S.  229  hü  242.  1795. 

t)  (Sretr«  2tnn.  1798.  *öb.  I.  23  btd  39. 
tt)  Hecb.  ebim.  sur  la  v^getat.  p.  40  ff. 
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ftcff  enthalten  fei,  alt  die  audgehauebte  Duantität  bcffelben  in  vielen  Verfucben 
beträft.  (£«  liepe  ff cf^  beöhalb  uermutben ,  baf?  ber  in  fctc  umgebenbe  3ltmof)>härr 
übergetretene  Sticf(ioiT  bureb  einen  Zt}til  be«  au«  ber  Äoblenfäure  entbundenen 
Sauerftoff«  erfrfct  worden  fei,  unb  e«  würbe  baher  ba«  Volumen  de«  entwirfelten 
Sauerffoffgafr«  dem  ber  verfebwunbenen  tfoblenfaure  gleich  unb  bie  lefctere  burä) 
da«  erfiere  erfefct  fein.  Sedocb  baben  bie  $flan$en ,  wie  fi*  weiter  au«  ben  Ver- 
fugen $e  Sauffure'«  ergiebt,  im  Allgemeinen  bie  ©igenfebaft ,  ben  Sauerftoff 
au«  ber  fle  umgebenden  ?ltmofpf?äre  in  jtdi  aufzunehmen ,  unb  jwar  ijt  ba«  Ver- 
mögen nicht  an  bie  3frfe|ung  ber  freien  Äohlenfäure  gebunden,  beim  jene  k2lb= 
fotytion  be«  Sauerftoff«  findet  audi  ftatt ,  wenn  gar  feine  jtoblenfäure  oorhanben 
ifi ;  biefe«  $eigt  ftd)  befonber«  im  ^unfein ,  benn  iräbrrnb  ber  iWadrt  nehmen  bie 
'Jßflan^en  eine  gewtffe  9J?enge  (SaucrftorT  auf,  bie  nur  $um  I^eil  in  Äotylenfäure 
verwandelt  unb  wieber  au«gef!ofien  wirb  (wobei  alfo  ba«  Volumen  ber  guft  flcb 
vermindert) ;  werben  fte  bann  wieberum  bem  Sonnenlichte  eine  3eit  lang  au«gefe$t, 
fo  wirb  ba«  verfdiwundene  Saucrjtoffga«  allmälig  wieber  frei  unb  bie  Jhtft ,  welcfce 
bie  «Pflanjen  umgiebt ,  erbalt  wieber  biefelbe  3»tfammenfefcung  unb  baffelbe  Volu- 
men,  wie  fie  vor  bem  Verfuge  $eigte.  Sauffure*)  nennt  biefe«  Verhaften 
ber  ^flanjen  (üinhauebung  ((Hnathmen,  inspiration)  unb  9lu«hauehung 
(3lu«att)men,  exspiration)  unb  fanb  baffelbe  uamentlid'  bei  faftigen  $flan;en,  wie 
bei  ben  (Sactu«arten  fehr  beutlieb ,  inbem  biefe  anfangt  feine  äohlenfäure  bilden, 
fonbern  nur  Sauerftoffga«  einfaugen  unb  wieberum  au«t)auchen ,  welchen  Vernich 
man  mehrmal«  mit  bemfelben  Vlatte  wiederholen  fann.  (Fr  beobatbtete  ferner, 
daf?  bie  9J?enge  be«  abforbirten  Sauerftoff«  verfdiieden  fei  bei  verfebiebenen  $flan* 
*en ,  bei  ungleicher  3at?re«  *  unb  Sageöjeit ,  unb  ebenfall«  bei  ben  3«bivibuen  ber» 
felben  Specie«  variire ,  nad»  ihrem  mehr  ober  weniger  entwicfelten  unb  gefunden 
3uftanbe.  2>ie  mit  immergrünem  tfaube  verfet)enen  ^flanjen  abforbiren  weniger, 
al«  biejenigen,  beren  Vlätter  jährlich  abfallen:  im  ftrühltng  ifi  bie  $bforption 
gewöhnlich  größer,  al«  im  <&rrbfte. 

£a«  (Jinathmen  von  Sauarfioffga«  burch  bie  $jian;en  ifi  fein  ineebanifdier 
QJroeefj ,  benn  bann  mujjte  baffelbe  auch,  in  einer  %tmofpt)äre  von  Stiefftoff  ober 
QBafferfioffga«  vor  ftcb  gehen,  welche«  jeboch  niebt,  wenigfien«  nur  in  febr  geringem 
3»a#e  ber  Sali  ijt  ;  ebenfo  wenig  wirb  ba«  eingeatmete  Sauerfioftga«  burch  Auf- 
hebung be«  guftbruef«  ober  burd»  Anwenbung  einer  erhöhten  Semperatur  im  JDun- 
fein  wieber  au«getrieben.  <&«  muj?  bc«l)alb ,  wie  e«  fcheint ,  jene  ©inathmung  auf 
einer  ehemifchen  Urfacbc  beruhen,  bie  barin  befteht,  baf*  währenb  ber  flacht  bur* 
Qinatbmung  von  Sauerfioff  auf  Soften  be«  in  ber  Wan$e  befindlichen  Jtoblcn» 
fioff«  Jtohlenfäure  gebilbet  wirb,  unb  dajj  biefe  Säure  in  bem  ^arrmebmn  bei 
$flan$e  ganj  ober  jum  5bfil  noch  conbenftrt  bleibt,  felbfl  wenn  auch  ba«  lefctm 
mehr  ober  weniger  mit  äöaffer  getränft  iji ;  erfl  ber  (finflup  be«  Sonnenltdnrä  bebt 
jene  Ansehung  wieber  auf  unb  läfjt  ba«  eingehauchte  Sauerflc ff ga«  durch  3erfe(ung 
ber  Äohlenfäure  wieber  austreten ,  wobei  jeboeb  neben  dem  Äohlenjfoff  ein  Sbeil 
be«  Sauerfioff«  gebunben  bleibt  unb  afllmilirt  wirb.  $»ie  *Mbforption  oon  «Sauer« 
ftoff  unb  bie  3erfefcung  ber  Äohlenfaure  im  5age«lichte  febeint  oon  einer  eignen 
organifd>en  Structur  der  Vldtter  bedingt  m  fein ;  denn  diefelbe  h**t  *«f ,  fobald 
tiefe  jerflo^en  und  jerquetfeht  dem  (Sinflup  de«  Sonnenlichte«  au«gefr$t  werden ; 


•)  Rech.  chim.  unb  ©ilb.  «nn.  »b.  XVI».     211  ff. 
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in  tiefem  Stade  bilbet  ftd»  bei  läge  irtc  bei  Üftad^t  au*  bem  <Saucrfloff  ter  atntofpbä« 
nfdVn  £uft  unt»  bem  Jtoblenftoff  ter  totten  3Waffe  nur  ein  wenig  tfoblenfättre ,  in 
Solge  ter  fld)  $erfr|tnten  begetabilifdjen  (Subfian;.  • 

flUc  grünen  ibeile  ter  ^flan^c  traben  nad}  ©aufütre'8  Beobachtungen 
tie  <figenfd}aft ,  tie  .tfeblcnfäurc  unter  fem  (*influ£  teö  ©ounenli^ted  ju  jerfetjen, 
taugen  serwanteln  tie  antern  Sbeile,  wie  ffiur$eln,  $ol$,  $Mütf>en  ic,  ta8  Sauer« 
Mga*  ter  -Jltmofbbare  wobl  in  .ftoblenfäurc ,  fönnen  tiefe  aber  niebt  wieter  jer* 
feyn ,  fontern  führen  fle  turtt)  tie  6aft  -  unt  £ uftgefape  ju  ten  grünen  Steilen 
ter  ^(lanje ,  um  fyier  unter  tbeilweifer  2lbfd»etbung  bon  «Sauerftojf  tie  «eranlaf* 
fung  ;u  mannigfachen  organifeben  ©ebiltcn  ju  werten.  3n  ten  lütten  ifl 
irabrent  ter  Ityätigfeit  ibrer  Sructijication  tie  ^Ibforption  von  ®auerftoffga$  unt 
teffen  $5erwanblung  in  Äoblenfaure  namentlich  grop ,  unt  tiefe  Umwantlung  Wirt 
in  weit  b/öfttrem  ©rate  von  ten  Wefdjled'tSorganen ,  alä  ton  ten  Blumenblättern 
bewirft  *).  £ie  grünen  5tücbte  befl^en  tiefelbe  ^erfejjente  Äraft  im  <Son» 
nmliehtc  wie  tie  ^Blätter,  nur  in  geringerem  ©rate**).  Berart'ö  ***)  tyierbon 
afoceidxnbe  eingaben ,  tap  tie  tfrüehtc  im  unreifen ,  wie  im  reifen  3uftante  unter 
allen  llmjtänben ,  im  $>unfeln ,  im  Statten  oter  in  ter  (©onne ,  nur  ten  (Sauer» 
jtotT  ter  Slrmofv^are  in  Jtoblenfäure  berwanteln  unt  tiefe  auöljaudjen,  unt  tap  tie« 
!»aar  im  böseren  SWape  bei  ten  grünen  grünsten  in  ter  (Sonne ,  ald  im  Statten 
ter  gall  fei,  veranlagten  <Sauffure,  feine  früheren  OJerfiia^e  ju  Wiederhofen 
unt  ^u  erweitern ;  er  gelangte  ju  ÜHefultaten ,  welebc  tie  Öiicbtigfcit  feiner  früheren 
$ebatibtungen  betätigten,  unt  tie  Differenzen  jwifdien  feinen  unt  derart '8 
9)efultaten  baten  nach  ifyin  ibren ®runt  tarin ,  tap  396rart  tie  ftrüdttt  in  einen 
Jjlaum  einfäMop,  welcher  teren  Volumen  nur  um  8  lue  8mal  überftieg,  unt  weld^er 
\u  eng  war ,  als  tap  nidu  tie  flrrüdnc  tureb  tie  ifta^c  oter  Berübrung  mit  ten 
'Bauten  teö  turd'  tie  (Sonne  erbieten  *Rcch.ücnten  leiten  mußten ;  einige  tiefe  fle  i« 
iAige  tyilan^cn  balten  tiefe  UJrobe  «bar  auö ,  aber  mehrere  ftrüdtte  erfortern  eine 
tebutfamere  SBebantlung,  nidu  allein  alö  tie  tiefblättrigen  Rainen,  fontern  fclbft 
ale  tie  ^arteficn  Blätter  ****).  \Hud>  C>  o  n  ö  e  r  d;  e  l  f )  betätigte  tureb  neue  «er* 
fuebe  über  ta$  OJerbaltcn  ter  reifen  unt  unreifen  ftrüdUc  gegen  tie  fte  umgebente 
'Ätinofbbäre  im  ©an^en  tie  bon  Sauffurc  ft)  aufgehellten  Staublungen. 

•ßinfia^tlid)  ter  «eobaduung  bon  ^ u m b o 1 1 1 ,  De  Gantolle  unt  3W a r . 
««t,  tap  tie  ^il^e  unt  6d»u>ämme,  unter  Gaffer  ter  «Sonne  auögefe^t,  eine 
taracbtliaV  Cuantitat  bon  Safferftoffgail  entibicfeln,  fönneu  wir  ^icr  ta«  habere 
übergeben  unt  bemerfen  nur,  tap  auö  teö  Vettern  fpätrr  mitgeteilten  «erfudien  ttf ) 
bervor^ugeben  fd>eint,  tap  tie  $il$e  tie  atmofbbarifdje  8uft,  bei  läge  fowobl 
n?ie  bei  9iad»t ,  febr  balt  berterben  tljeil*  taturd» ,  tap  jic  ten  \Sauerftoff  terfelben 


')  Saussurc;  Ann.  de  Ch.  et  de  Ph.  T.  XXI.  p.  279  —  296.  1822. 
*•)  Rech.  chim.  sur  la  Vegetation  p.  57  u.  129. 
*M)  Ann.  de  Ch.  et  de  Ph.  T.  XVI.  p.  152—183  u.  225—251.  1821. 
•*")  ©auffure  in  t.  «nn.  de  Ch.  et  de  Ph.  T.  XIX.  p.  143  —  165  u.  225  — 
2U.  1821. 

t)  Ann.  de  Ch.  n  de  Ph.  T.  XLV1.  147  ff.;  $cgg.  «nn.  «t.  XXII.  <S.  398  — 
434.  1831. 

.  tt)  «gl.  oud)  %xim\f :  Uebet  tat  (Keifen  ter  §rüa)te,  3oum.  f.  px.  (Sb.  »t.  XXXV. 
6.  46»  jf. 

ttt)  Ado.  de  Ch.  et  de  Ph.  T.  LVI11.  p.  407—427.  1835. 
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abforbircn  unt  mit  tl>rem  Xofylcnjtaff  $u  tfoblenfäurr  vcrbtntcn,  ttyetlö  tatunfi, 
bat?  ftc  gan;  au8  ibjcn  eignen  Vcftanbtl?cilen  Jtofjlcnfäurc  erzeugen,  wenn  ber  Vcr* 
fud>  lange  genug  fortgefefct  wirb.  Shirt  auS  £offmann'ö  *)  Verfugen 
über  taö  Vcrbaltcn  ter  $il$c,  Scbwäiumc  unb  ÜUioofc  ergiebt  jtrt,  ta§ 
bie  Vcgctationäbctingungcu  ber  3fUcnvflan}cn  von  tenen  ber  (Mcfäpv  flanken  febr 
abweiden,  inbem  bie  turd'  bie  $il$e  ausgeatmete  Quantität  ber  JtoMcnfaure, 
bie  fd'on  an  unb  für  fid»  beträdttlicb  ift,  tureb  bie  böberc  iHctfc  ber  Hüne,  &efon* 
berö  aber  unter  (iiufluf;  tcä  Sonnculidnö,  im  ©egatfafc  $ur  völligen  £unfclbcit, 
betrtttent  ^tninunt,  wäbrcnt  bei  ben  CMcfäjjvflaii^cu  bie  Sonne  gerate  umgcfcljrt 
bie  Wenge  ber  &oblenfäurc  verminten,  offmann  fnüpft  hieran  tic  $rmcr- 
fung,  tap  tie  3cllenvflan^en ,  nur  and)  überb/auvt  tie  varafitifd;en  ^flanjen,  tenen 
fertige  »Ratyrungeftoffc  unb  in  antern  Sailen  vicllcirtt  aud)  fjumuöartigc  Subfian* 
*cn  ^ur  2>iaf?rung  bienen  follen ,  ftrt  ten  (Mcfäjn>flan}cn ,  wcldic  aud  einfacheren 
Stoffen ,  auö  «Hoblcnfäurc  unb  Gaffer  $.  SB. ,  it)r  Wcwcbc  bilten ,  cntgcgengcfctn 
vergalten  unt  .Koblcnfäurc  abfikiten  niüffen ;  bie  Crganc  fclbjl  $ur  Saucrftoff* 
abfd'citung  fcblcu  irnicn,  intern  ftc  imi\t  ebne  (jblorcvfyvU  jtnb ,  ober  eine  grüue 
Äarbc  bcjtycn,  tie  fd'on  tem  'Jhitrtcin  naeb  nierflieb  von  terjenigen  ter  übrigen  v4>flan= 
jen  abweiebt. 

Seiten  aud  Den  von  Sennebier  mitgeteilten  ^crfudKn  ergab  ftd>,  tafj  tie 
grünen  Blatter  ter  ^rUngcn  unter  Dem  (Sinfhifj  ted  Sonncnlirttcö  im  Stantc 
fint ,  foivob.1  tie  in  Gaffer  aufgclöftc  wie  aud)  tie  freie  ilntcn  tureb,  ttc  t'uft  ^uge* 
führte  .itobleitfäurc  \n  $erfe&cn,  tafj  alfo  ten  $fla!t{cn  gleichzeitig  tie  .«ot/lcnfäurc, 
wcldu*  ftc  mittel)*  ibrer  ^ur;clu  mit  ter  ivcudmgfcit  aue  tem  SJctcn  auffaugen, 
unb  tie  in  ter  Sltmofvbäie  verbauten?  .Kobjcnfäure  ;ur  iftabrung  bienen  fanit. 
Wie  bjer  mitgeteilten  fci?cr|ud»c  unb  -£cebarbtungcn  vcrfdMctcncr  (5l>emifet  baben 
tiefe  4l)atfad'c  beftätigt ;  freilid»  bc^icljcu  ftd*  tie  angeführten  ^erfurte  l;auot|aaMid> 
nur  auf  bie  Vegetation  von  U>flau$cn  in  ter  fünftlid'  mit  «ftofylenfäurc  gemengten 
atmofvparifd'en  l'uft,  alfo  in  einer  Vuft,  tie  weit  rcirtcr  an  tiefer  Säure  ift  alo 
tie  atmofvbärifrtc  Vuft  fclbft;  mau  fann  nun  frton  auä  ter  fdmcllcn  3erfcfcung  **) 
einer  größeren  Wenge  von  Jioblenfäurc  frtlicficn ,  taf?  ticfelbe  3rrfe$ung  turd'  bie 
Blätter  ter  s4>fian;eu  audi  ta  fratifinten  muf?,  wo  tiefe  Säure,  wie  c»  in  ter 
iNatur  ^u  fein  vffegt  <  in  einem  beftimmten  diaunte  nur  in  geringer  Wenge  t»orban= 
ten  ift,  mit  tafj  tiefet?  wirft id«  ter  amII  i|l(  bat  ^ouffiugault  ***")  vor  .Hur- 
jem  auf  eine  tirecte  ÜhJeife  targetban. 

Sennebier  t)  w»b  fväter  aud?  -Oeling  (a.  a.  C)  bemerften,  tap  ter 
violette  Strabl  teö  Vicbtcö  tao  Vermögen,  mittelft  ter  grünen  Ityeilc  ter  ^flaiuen 
tie  Jloblenfäure  \n  ^erfe^en,  im  böbereu  Wrate  beft^e  ald  tie  übrigen  gefärbten 
Strafen,  wäbrent  ^ra^er  ft)  i«  neuerer  3eit  tie  Veobaduung  madne,  tap 
nur  taö  orangefarbene,  gelbe  unt  grüne  ^idu,  namentlid>  tad  gelbe,  tie^ntwieflimg 
eineö  Wafeö  unt  fomit  tie  3rvfe^ung  ter  .Uoblenfäure  veranlaffen ,  taji  taber  tiefe 
3erfe^ung  von  ten  tfidjtftraijlcn  felbft  bewirft  werte,  U^<n  bie  iBärme|tra^len 

•)  MmiaUn  f.  (5bcmic  unt  ^tjann.  $6.  I.III.  S.  242— 2»2.  18*"». 
")  Wilb>>  in  Ann.      <  h.  et  >U-  IM..  T.  XVII.  p.  «4—71.  1821. 
•*•)  S.  erltcn  «antn?irtbfd»aft.  tb.  I.  S.  15. 
t)  StbbanMungen  über  t.  (Sinflufi  tti  Scmunlidjte«  auf  alle  trti  iHeidfe  ter  9?at«r. 
Ib.  II.  S.  «7. 

ft)  3ourn.  f.  viaft.  Utftoin.  5öt.  XXXI.  S.  21—3». 
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(ric  grcftr  ©arme  lag  bei  brat  $u  bicfcn  Berfuchen  angewendeten  $ridma  jenfeitS 
tti  rotten  *StrableÖ) ,  wie  auch  bte  fogenannten  titbonifeben  ©trafen  (bie  Ijöcbfte 
iStrfung  berfelben  lag  nad>  bem  grünen  (Strahle  ?u ,  welche«  nid>t  mit  ber  ©teile 
trt  ftarffien  3erfefcung,  bie  ber  gelbe  <2>trahl  war,  übereinfiimmte)  feinen  Sbeil  an 
cem  Gnomen  haben. 

5)ie  meinen  *Uflanjen^^i!ologen  unb  ß^emifer  finb,  befonber«  na*  bem 
Hergänge  ©auffure'ö,  ber  Slnficbt,  bafc  bie  grünen  Sbeüc  ber  $flan$en  unb 
namentlich  tic  Blätter  wäbrenb  ber  iNarbt  bie  in  ihrer  Sltmofrhäre  ffab  »orftnoente 
Äotylenfäure  erft  au«  bem  ©auerftoff  ber  i*uft  unb  ihrem  eigenen  tfohlenftoff  bil= 
beten,  fo  bafj  alfo  bie  5(uöbtJudmng  ber  tfoblenfäure  burd»  bie  >4Jfton$en  wäbrenb 
cer  92ad»t  a(d  ein  wahrer  ^IthmungSprocefj ,  ber  wie  bei  ben  liieren  eine  <Sntfohe 
long  jur  5olge  habe ,  ^u  betrachten  wäre.  9iadi  £  t  e  b  i  g  *)  giebt  e$  Fauin  eine 
Innung,  beren  Bafl«  fdjwanfenber,  fogar  unrichtiger  wäre;  nacb  ihm  ifi  tie  .Kob* 
lenfaure  febon  fertig  gebitbet  Don  ben  ©lattern,  ift  von  ben  $Bur$eln  mit  bem 
©affer  aufgenommen  worben  unb  wirb  mit  ber  Abnahme  bc$  Siebte«  niebt  mebr 
$erie$t,  bleibt  aber  in  bem  <£afte  aufgelöft,  ber  alle  Sheile  ber  '4?jlan{c  turaV 
bringt-,  in  jebem  3ritmomente  »rrbunßct  mit  bem  28af|er  au«  ren  blättern  eine 
ibrem  behalt  entforeebenbe  Wenge  Äeblenfäure.  Bcfanntltd»  abforbiren  bie  Wlttu 
\m  wät)renb  ber  9ladJt  eine  beträchtliche  Cuantität  ©auerfioifga«  au«  ber  fte  umge* 
benben  Qltmofp^are ,  bie  nach  <Sauffure,  ©rifebow  u.  %  fogar  großer  fein 
famt,  als  bie  ber  ausgekauften  Jto^lenfäure  (f.  oben).  Sieb  ig  betrautet  nun 
tiefe  @auerftofT-9lbfon>tion  al«  einen  rein  chemifeben  tyroee§ ,  ber  burd}  bie  SBedi- 
felrorrfung  te«  ©aurrftoff«  ber  Suft  auf  bie  Beftanbtheile  ter  Blätter,  Blütben 
unt  ftrücbte  veranlaßt  wirb ;  bie  grünen  IfyeUc  ber  *4$flan;en  nämlidi ,  welcbc  flüd>= 
tige  Dele  enthalten,  bie  fid»  bureb  Aufnahme  be«  ©auerftoffö  in4?ar$  ocrwanbrln,  unb 
anfcere ,  in  beren  ©afte  ftd?  bie  Beftanbtheile  ber  ©aüäpfel  bennben ,  ober  fltcfftoff- 
reiche  Materien  werben  mebr  «Sancrftoff  aufnebmen ,  ald  bie ,  worin  tiefe  Beflanb* 
tbeile  fehlen.  3n  ber  9cad> t  finbet  alfo ,  nach  1»  i  e  b  i  g ,  ein  reiner  (Säurebilbung«* 
Cr»bation«j>rocefi  flatt,  am  Sage  unb  gegen  Slbenb  ftellt  fteb  ber  *Brocetf  ter 
Sauerjtoffaueft^eibung  ein ;  bie  (Säure  gebt  in  «Subflan^cn  «ber,  welche  ffiafferftoff 
unb  6auerfroff  in  bemfelben  Berbaltnift  wie  fmSBaffer,  ober  noch  weniger  Sauerfloff 
mtbalten ,  wie  in  allen  gefdmtacflofen  unb  bittern  SHaterien.  tiefer  wät)renb  ber 
flacht  in  Bolge  eine«  djemifd} en  $rocejfe«  abforbirte  (Sauerftoff  wirt  am  läge  t?on 
ren  $flan^en  in  größerer  Ouantität  wieber  jurüefgegeben ,  für  welche  Xfyatfafy, 
auf  ber  bie  Söerbefferung  ber  atmofpt)ärifd;>en  ?uft  bureb  ben  93egetation£proce§ 
ber  $flan$en  beruht,  Sieb  ig  ^unaebfl  an  bie  wafferfioffreieben  «Subfian^en  ber 
$jlan;en  erinnert ,  bie  ben  überfebüfftgen  3Öafferfloff  nur  burd)  eine  3c*ff$"ng  bed 
iOiifferg,  alfo  unter  gleichzeitiger  iVreiwerbung  uon  (Bauerfloft,  aufgenommen  ^aben 
fennen,  unb  ferner  alß  99eweiä  bie  Beobachtung  anfübrt,  ba§,  wenn  bie  Oberfläche 
ton  Seifen  unb  ©räben,  beren  «oben  mit  grünen  ^flanjcn  beteeft  ift,  im  SBintcr 
^friert  unb  alfo  baö  QSaffer  oon  ber  Qltmofp^re  oöllig  bureb  eine  @dncht  Haren 
€ifrt  abgcfehloffen  ifl,  man  mäbrenb  beö  Sageö,  unb  befonberg  wäl)renb  bie<©onne 
auf  bad  €i«  fällt ,  unaufhörlich  fieine  Suftbläöchen  üon  ben  @pi$en  ber  Blätter 
unt  Heineren  3«>cige  fleh  ^fen  fleht ,  bie  fleh  untfr  ^em  ®^tc  5U  g^^en  SMafen 
anfanuneln ;  „biefe  Suftbtafen  flnb  reine«  ©auerpoffgaö ,  waö  fleh  beflänbig  oer* 


•)  «grieulturchemic,  5.  «uff.  ©.  33. 
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mebrt ;  roeber  bei  Sage ,  wenn  bie  @onne  nidn  fdicint ,  nod)  bei  *flacr)t  Ujtt  flrt 
eine  ÜBerminberung  beobaebten.  2)iefer  ©auerfroff  riifyrt  t>on  ber  Äoblenfäure  ber, 
bie  jidi  in  bem  äKajfer  befintet,  unb  in  bem  ÖJrabe  erfefct  wirb,  a(6  ff e  tfe  SPflan» 
jen  r;inwegnel?men ;  jie  wirb  erfifct  burft)  fortfdircttcntc  ftäulniftoroceffe  *er  abge* 
ftorbenen  ^ftan^cnübcrrcflr.  83cnn  bemnadj  tiefe  «Pflanzen  @auerfroffgad  wä> 
renb  ber  iRatbt  einfaugen ,  fo  fann  biefe  Wenge  ntrtt  mebr  betrafen ,  al«  ba8 
umgeben  te  SBajfer  aufgelöft  enthalt ,  benn  ber  in  ©a«form  abgefebtebenc  wirb  nicht 
wieber  aufgenommen."  tiefe  *8eobaebtung  ?iebig'$  fdieint  in  är;nUa)en  $>a- 
»  ir  d  *) ,  $  a  u  b  e  n  9 » 8  **)  unb  21  i  m  6 '  8  ***)  tyre  OJeftarigung  ju  fmben. 

Ätrjolprefe,  f.  treffe. 

JUmomrter  (p.  b.  grieeb.  «r/ioc  2>ampf),  9Ümibometer  ober  <£pa* 
porontetcr  (p.  b.  lat.  vapor,  $)unjt),  Süercunfiungftintffer  (lat.  atmo- 
melrum,  evaporatnrium,  exatraosropium),  ein  Snftrument,  teffen  man  ffd>  bebient, 
um  bie  Waffe  oon  $8ajfer  $u  befHmmen,  irefebe  Perbunjtet,  b.  t).  weld>e  innerhalb  einer 
gewiffen  $<u  unb  unter  gewijfen  iUerljältniffen  bei  ben  gewör/nlicb  oorfomtnenten 
icmprraturcit  in  Qampf  umgewantelt  wirb,  ftcb  $unäd>ft  barbietenbe  $er* 

fahren  ijt,  bap  man  ein  offene^  (^efafj  ber  l'uft  auöfefct  unb  ben  nad>  einer  gewiffen 
3eit  erlittenen  (Mewiditflperluft  beftimmt,  weldier  ton  ber  >Berbunfhing  t/errür/rt. 
<£o  fefct  man  $.  0*.  ein  1  2  bie  1  Cuabratfup  8'lädie  barbietenbed  bleierne«  Öefäf 
pon  3  #oll  liefe  auf  eine  SBagfdjale  unb  bringt  burefc  ®ewiebtc  auf  ber  anbern 
lit  Söage  in«  C^lcicb^cwtdu.  (sowie  nun  baö  ©affer  oerbunftet,  erhalt  bie 
6*ale  mit  ben  öewidnen  baä  Uebergewidjt  unb  bie  @röp>  beffelben  beobaifctet 
man  an  ber  3unge  bc£  5Bagebalfen8 ,  weldje  Por  einem  eingeteilten  Äretöbogen 
fpielt.  93ei  berartigen  33erfud?en  nimmt  man  im  Allgemeinen  an ,  bafi  tie  $rö§e 
ber  ^erbunftung  mit  ber  Oberfläche  im  ^erbältnip  fierje,  b.  b.  bap,  wenn  eine  gewifff 
Ouontität  3£affcr  =  q  Pen  1  Cuabratfup  ©afferflätbc  oerbunftet,  oon  einer 
frläcbe  Pen  1 00  Ouabratfup  eine  Ouantitat  2ßa[fer  =  1 00  q  verbunfie.  60 
ri*tig  tiefer  <sa§  im  9Maf meinen  ift ,  fo  fintet  er  boa>  gerabe  auf  fleinere  ®efä^e 
feine  Amrenbung ;  bter  ift  mimlid)  bie  ÖJröpe  ber  ©eitenfiäcfren ,  wel*e  ber  2uft 
auegefe&t  jtnb ,  foirie  bie  JJicirje  beö  ^obenö  an  ber  perbunfienben  &la(^e  (b.  ^. 
bie  liefe  bcS  (^efäfjeS)  von  unbejtreitbarem  (Jinfluffe.  3>flt)cr  ift  ba«  ^tmometer 
überbauet  ein  fe^r  un^uperläfftgeö  3nflrument  unb  fann  r;örbfrcnd  nur  ;u  perglei» 
dienten  sPe)timiuungen  über  baö  ^crfyältnip  ber  Q3erbunfiung  unter  perfd)ietenen 
atmofv>(?ärifdien  ^ebingungen  bienen ;  niemaU  aber  wirb  man  einen  <©dn*ufi  auö 
ber  ^erbunftung  bee  ^Itmometerö  auf  bie  einer  gropen$Baffcranfammlung  ober  gar 
be$  fcud'ten  ©rbbobend  rnadjen  tonnen.  Aber  audj  bie  atmofpr^arifeben  ©ebin* 
gungen  ftnb  fo  un^it?Iigcn  ÜNobificationen  unb  einem  fo  fteten  $Betbfel  au6gefefct,  b«p 
eö  böd^ft  ftbipicrig  ift,  fte  alle,  tpelebe  (Sinflüffe  auf  bie  Q3erbunfhing  ^aben,  in 
jebem  einzelnen  t^alle  ^u  beftimmen.  Um  $u  beftimmen,  n?ie  gro^  ber  Söcrlufi  burt^ 
^erbunftung  an  einer  QBafferoberfläcrje  fei,  fann  man  ein  ffiaffer  cntbaltenbe«  offene! 
©eföfc  btd  3um  aßaffcr|>iegcl  in  einen  größeren  ©afferbe^alter  einfenftn  unb  bie 


•)  $lgrimltitTd>emie,  ».  ©erlefung. 
"•)  IMiilos.  Transucl.  Pari.  I.  1836. 

**•)  Ann.  de  Ch.  ci  de  Ph.  III.  Ser.  T.  II.  p.  »35—538.  1844. 
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öebe  ber  luxd)  Söcrbunftüng  oerfcf>wunbenen  ffiafferfäule  an  einer  (Scale  meffen  *). 
Um  tit  SWrnge  be3  öon  ftctö  feuchter  <£rbe  »erbunflenben  SSafferö  $u  beftimmen, 
fotSrllani  **)  frig.  I.  ein  tyebcrförmigeö  ®efäp  uorgefdjlagcn,  beffen  einer  t>tn« 

länglia)  weiter  <Sd)enfel  mit  einem  Serfel 
öon  wenig  gebrannter  unb  unglajirtcr, 
bat)er  poröfer  £rbe  oerfebloffcn  ift,  welcbc 
burd;  ba8  aufzeigende  9Bajfcr  ftctfl  feuebt 
erhalten  wirb.  Sweefmäpiger  würbe  e8 
&         V  nad>  iWuncfe  ***)  fein,  mit  SRücfjicbt 

auf  bie  oerfdnebenen  <5rbarten  ibre  .Kraft ,  bie  fteudnigfeiten  feft$ut)alten ,  unb  bie 
bickr  umgefe{irt  proportionale  Gköfje  ber  SJerbunfhmg  ocrmittclti  eineö  einfachen 
parate!  gu  meflen.  2)iefer  bürfte  nur  auö  einem  (ledernen  ©cfäfjc  N ,  unten 
mit  ber  einmal  gebogenen  Oiöfyrc  b  c  5ig.  II.  verfemen ,  unb  einem  antern ,  mit  ber 
II.  $u  unterfuetyenben  ©rbart  gefüllten  B  uon  befanntcr  Oberfläche 

befielen,  wela)e6  ledere  am  ^weefmä&iqjten  in  bie  (Srbe 
j  m  |  j  gegraben  werben  müßte ,  um  ben  tfinflup  ber  ©onnenfhrab* 

len  auf  bie  <Scttenwänbe  ju  uermeiben.    3m  ©efä§  B  ift 
ß     ein  (Raum  burdj  eine  mit  feinen  £öd>ern  uerfebene  platte  fo 
abgefonbert,  bap  bad  1Rot}x  c  böf»er  unb  tiefer  bineingefenft 
f      werben  fann.    $öirb  bann  bie  Oeffnung  ber  dtöbre  c  mit 


Dem  Ringer  »erfd>loffcn,  bad  ®efäj*  M  bura)  bie  obere  Oeffnung  mit  QBaffer  gefüllt 
unb  mit  ber  Schraube  a  luftticfct  oerfdjloffen,  bann  bie  Dtöbre  c  in  ben  ifyx  benimm* 
tm.  tRaum  im  (Sfcfäpe  B  f^nell  biueingefenft fo  wirb  baö  Gaffer  oermöge  beö 
itoftbrucfeö  bis"  ;u  einer  bureb  bie  liefe ,  biä  $u  welker  bie  Oeffnung  ber  0c  öbre 
c  tjrrabgttrürft  wirb,  befHmmbarcn  *£öbe  ftetgen  unb  biernacb  bie  (hrbe  oon 
unten  aufwarte"  mebr  ober  weniger  feuebt  werben.  £>ie  (Stärfe  ber  33erbunflung 
lif§e  jid)  bann  entweber  nad>  bem  ®ewid)te  ober  na*  bem  9Raf?e  beftimmen.  @in 
ron  £e«lie****)  angegebene«  2ltmometer  befielt  aue  einem  leiebt  gebrannten, 
Hl.  »oröfen,  bae  SBaffer  burdjlaffenben  tbönernen  ©efä&e  A  &ig.lll.  3n  baf* 
felbe  wirb  bie  @la$röfyre  d  eingefenft ,  welche  calibrirt  unb  fo  eingeteilt 
ift,  ba§  ein  U;ber$ug  ber  .Kugel  »on$Baffer,  0,001 3oll  betragenb,  einem 
®rabe  ocrfelben  entfpridjt.  Oben  ift  bie  Olöfyre  mit  ber  Sajfung  a  uer* 
d  feben ,  wellte  mit  ber  ©efyraube  b  fefi  oerftfylojfen  werben  fann.  (Sowie 
alfo  bae  ©affer  im  ©efä§e  A  an  bie  Oberfläche  bringt ,  bort  oerbunftet 
unb  bab^r  ftnft ,  wirb  eine  iJuftblafe  in  ber  Dtöbre  c  d  aufzeigen  unb  ba$ 
QBaffrr  natbflnfen ,  woburd?  man  bie  Ouantitat  bed  oerbunfieten  mejfen 
■jv  fann.  3^  bie  9lö^re  gefüllt ,  jugef^raubt  unb  in  bad  mit  SÖaffer  ge= 
füllte  ©efä§  gefenft ,  fo  wifdn  man  ledere«  aupen  ab  unb  l?ängt  ba8 

CT  @an$e  im  freien  auf,  oerbütet  aber  ba8  ^erabträufeln  bee  Safferd  tfon 
J  ber  Äugel,  weltbe«  bei  ffyoadjer  OJerbunflung  wobl  fiattfinben  fönnte. 
'  3^  bann  bie  Oberfläche  ber  ftetfl  feuditen  Jtugel  befannt  unb  bie  Ouan^ 


•)  8$gl.  Souffutt,  Essais  sur  Phygrom&rie  etc.  Laus.  1783.  §. 
")  Brugoatclli  Ado.  di  Fi».  Doc.  II.  III.  p.  166. 
— )  ©eblcr  «R.     »b.  I.  <S.  433. 

••••)  Ann.  of  Phil.  T.  I.  p.  467.  Sögl.  Jcurjer  SBeridjt  »on  $ßtrfucben  unfc  3nf)rumenten, 
tw  «4  auf  t«6  »frbalten  bei  «tift  ju  Jnlärmc  unb  fteudj>tigffit  bejie^n.  9Jpn  3.  « e  1 1  i  t. 
ttd>ftf.  ».  »ran  bei.  1823.  6.  84. 
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tität  brö  in  gegebener  3«t  verbündeten  9Öajfer8  gleichfalls ,  fo  t)at  man  bic  6tirfe 
ber3?erbunfhing,  welche  nicht  gc änbcrt  wirb,  bic  Oberfläche  mag  g(än;cnb  vom  Saftet 
ober  anfebeinenb  troffen  fein.  9J?chr  ein  «£>vgromctcr  ald  ein  Atmometer  ift  ba* 
von  A  n  b  e  r  f  o  n  *)  angegebene  Jnftrument.  An  eine ,  etwa  eine  Vinie  ivcite 
®la«röt)re  wirb  btc  flugcl  A  unb  an  ba$  frummgebogene  dnbe  berfelben  bie 
anbere  B  gebfafen ,  lefctere  mit  SBcingeift  gefüllt ,  biefer  einige  3«t 
im  hieben  erhalten,  unb  wenn  babureb  ber  Apparat  luftleer  gctppr= 
ben  ift,  baö  in  eine  ©pifee  aufgewogene  <5nbe  ber  0tobrc  bei  c  «ige* 
blaten ,  bann  ber  Apparat  an  bic  (Scale  d  e  bcfejtigt ,  bie  Jtugei  A 
mit  feinem  leinenen  ober  baumwollenen  3cugc  umgeben ,  unb  tief« 
au6  einem  ncbenftet)enbcn  Öcfäjjc  mit  3Ba jfer  vcrmittelft  eine*  6tret* 
fenä  3fug  ober  Rapier«  ftetö  feucht  erhalten.  3nbem  baS  ©ajfrr 
tet  feuchten  £ülle ,  welche  bie  JCugel  A  umgiebt ,  verbunftet ,  wirr 
tfälte  erzeugt,  ber  $Bcingcift  wirb  aud  ber  «Kugel  B  burdj  33erbunfhin^ 
in  bie  .Kugel  A  geführt  unb  ftnft  von  hier  in  bie  Dl  obre  c  berat, 
fo  ba§  man  au«  ber  ööhe ,  biß  zu  welcher  er  barin  ficht ,  auf  bic  Irocfenbcit  lex 
£uft  unb  bie  Stärfc  ber  $crbunftung  fftMicpcn  fann.  3ft  nämlich  bie  Vuft  röliig 
mit  ©afferbampf  gefätttgt ,  fo  ftnbct  gar  feine  Scrbunftung  flatt  unb  bie  iRöbre 
bleibt  leer.  <8auffure  **)  hat  ein  Atmometer  angegeben,  um  mittel ft  befftlben 
bic  auötrocfnenbe  .Kraft  ber  Atmofpbärc  ut  bcjtimmcn ,  welche  auf  ^erbunjhnw 
beruht,  (fr  wählte  t)ier^u  ein  DtcdHccf  von  feiner  Vcinwanb,  13  unb  10  3- 
t)a(tenb ,  fpanntc  biefcä  in  einen  leichten  !ftat)mcn  fo ,  ba§  cö  benfelbcn  nirgend 
berührte,  befeuchtete  bie  i'einwanb  unb  wog  jtc  auf  einer  feinen  2Sagc,  fo  boj  jtc 
gerabe  eine  ©ewicbt8$unabme  von  1 50  Wran  ert)ielt.  5ßenn  ber  Apparat  biete 
®ewtcht3^unabme  erhalten  hatte ,  fo  hängte  er  6  3-  weit  von  bemfelben ,  ber  SRitte 
ber  fieinwanb  gegenüber,  ein  cmpfmblicbeä  Jhermometer  auf  unb  beobachtete  bann 
von  20  $u  20 'Win.  ben  GJcwicbtSvcrlufi ,  bi$  biefer  60  bi«  65  <$h.  betrug,  inbem 
ber  föcft  ju  ftarf  fcftgcbaltcn  unb  bie  ^erbunfrung  baburch  unregelmäßig  würbe. 

Atmofpljare  (v.  b.  griech.  ui,u6g  Dttnft,  Dampf,  (*JaS  unb  ctpaTgu  Jcugcl). 
2  u  f  t  f  r  c  i  ö ,  D  u  n  ?t  b  ü  1 1  e  bezeichnet  im  Allgemeinen  eine  2Raffc  au«bet)nfamet 
&lüfjfgfcit ,  von  welcher  ein  fefter  ober  tropfbar*flüfjtgcr  .Körper  umgeben  ift.  @e 
ftellt  man  funfiliebe  Atmofphären  von  verfebiebenen  trafen  ober  kämpfen  tjer,  intern 
man  ®efäfjc  mit  tiefen  ($afcn  ober  kämpfen  erfüllt ,  um  bat?  Verhalten  gewinn 
Jtörpcr  in  ben  fle  umgebenben  ftlüffigfeiten  zu  prüfen.  3Ran  bezeichnet  auch  tte 
Umgebungen  von  einem  Art  her  (f.  b.  Art.),  welche  man  $u  (ffrflärung  geirtifer 
&rfd)einungcn  angenommen  b»*l  >  fvwie  von  anbern  f^potbetifeben  «Stoffen 
<5leftricttät ,  3Ragnctiömud ,  Vicht)  als"  Atmofphären.  9$orzug$wetfe  nennt  man 
jeboeb  Atmofphären  bie  Dunft*,  Dampf*  unb  gtaftfyüHen,  mit  benen  alle  ober 
hoch  gewip  viele  ©eltförper  unb  ic  namentlich  auch  bic  <?rbc  umgeben  ift. 

I.  Die  Atmofphäre  tcr  (Jrbe  befteht  theilö  au«  ®afen ,  theil*  *ti 
Dämpfen ,  im  Allgemeinen  (atmofphärifct)c)  ^uft  genannt ;  richtiger  nennt  man  nur 
ben  au$  ®afen  beftet)enben  4>auptbc|tanbtt)cil  ber  Atmofpt)äre  bie  1*  u  f  t. 

Die  a  t  m  o  f  p  t)  ä  r  i  f  et»  e  £  u  f  t  ift  nicht,  wie  man  früher  glaubte,  ein  einfache* 
®aß ,  ein  unzerlegbare*  Clement ,  fonbern  ein  ©emenge  au«  verfct)iebenen  ga«for* 

*)  Edinb.  Encul.  art.  Meteorologie.  ©tb»eigget'«  3oum.  ©b.  XXVIU.  6.326. 
••)  Joum.  de  Phys.  T.  XXXIV.  p.  i6t.  @ten  Dcurn.  «b.  I.  6.  443. 
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nrigen  eubfianjen ,  bic  wir  hier  einjeln  tytnfWjtltdj  ber  Wenge ,  in  weldjer  f!e  in 
ber  Vtmoft^ärc  jugegen  $u  fein  Pflegen ,  einer  näheren  33etrad?tung  unterwerfen 
wollen  mit  jwar  junädjfl  biejenigen ,  weldje  bie 

1)  9BefentIidr>cn  ober  £au ptbeftanbtbcile  ber  fttmofphäre 
aufmachen ,  unter  treiben  wir  ben  (Stitfftoff ,  ben  (Sauer ftoff  unb  bie  Äofjlenfäure 
rerftetyen ,  fron  benen  freilidj  bie  festere  nur  in  fet>r  geringer  Stenge  auftritt  unb 
au*  im  3$erglei(b  51t  ben  beiben  anbern  ©afen  frertyältnijjmäfüg  beteutenben 
®d>wanfungen  unterworfen  fein  famt ,  benno*  aber  wegen  ber  oeftänbigen  ®egen* 
wart  terfelben  in  ber  Sltmofpbäre  ju  allen  3al?re8$eiten  ni  ben  wefentlicfccn  99c 
jlanbttyeUen  berfelben  geregnet  werben  mufj.  ffitr  werben  im  ftolgenben  nur  bie 
ffiefultate  ber  quantitativen  Unter  fudmngen  über  bie  3nfammenfe|ung  ber  9trnio« 
fpbärc  mitteilen ,  ohne  tytt  bie  SWettwben ,  mit  beren  #ülfe  man  ju  benfelben 
gelangt  ift ,  näher  \w  erörtern.  3n  betreff  ber  lefcteren  terweifen  wir  auf  ben 
fcrtifel  ©übt oincter. 

a)  @auerfroffgehalt  ber  i'uft.  £a  ber  ©auerftoff  unb  <8titffloff 
t*on  ollen  SBeftonbtheilen  bei  weitem  in  größter  SWenge  in  ber  5ltmofphärc  nigegen 
finb ,  fo  öerftefyt  man  gcwöhnlid)  unter  bem  "Jludbrurf  a  t  m  0  f  p  h  ä  r  i  f  d>  e  tl  u  f  t 
ober  ßuft  fd>led>tweg  ein  ©emenge  biefer  beiben  ©afe,  wenn  ihre  SWengcn  ju  ein« 
anber  in  bem  93erhaftnip  von  ungefähr  21  :  79  flehen.  €d>on  gegen  bie  3Ritte  be# 
17.  3abrbunbert3  hatte  man  bie  Beobachtung  gemaebt,  bap  bie  in  einem  otrfaMof» 
fenen  dtaume  abgefperrte  £uft  nur  eine  3«t  lang  fähig  fei ,  ben  93erbrennung8« 
procef?  ju  unterhalten,  unb  barauö  entnommen ,  bafj  biefelbe  $ufammcngcfe|ter 
iWatur  fein  müjfe.  3eboä)  fonnte  man  über  ben  93erbrennung$proce§  felbft ,  wie 
über  fcie  QJrobuctc  brffrfbrn  unb  fomit  auch  über  bie  3"U"nmenfefcung  ber  Wtino» 
fphärc  eine  richtige  ^Jorfiellung  erfl  gewinnen ,  naebbem  ^  r  i  e  fH  e  *>  *)  unb  gleich« 
jeitig  unb  unabhängig  fron  if»m  <£d»eelc  im  3a^re  1774  ba8  reine  (saucrjtoffgaö 
bargeftellt  unb  beffen  ©egenwart  in  ber  5ltmofpr)äre  nadjgewiefen  Ratten.  <§dion 
UriefHep  ^at  giemlich  genau  baö  93erhältnifi  ermittelt,  in  welkem  ber  ©auerftoff 
unb  ©tiefftoff  in  ber  9ltmofpbäre  fr orf>anben  jfnb ,  inbem  er  nämlich  fanb ,  ba§  baö 
Volumen  ber  guft ,  nad)bem  er  .Robfen  in  berfelben  verbrannt  unb  bie  baburd> 
entflanbene  Äohlenfäure  mittel ft  Jtalfwaffer  entfernt  hatte,  faft  genau  um  ein  Brünf« 
rcl  uermtnbert  werben  war.  ©cbeete  •*)  bagegen  fanb  ben  ©ehalt  ber  tfuft  an 
©auerfioff  im  «Kittel  ju  27,58  $roc.  unb  «aöoifier  ***)  bannt  na^e  überein* 
frimmrnb  ui  27,0  $roc.  SWit  Uebergebung  ber  ungenauen  i'uftanalpfen  fron 
Montana  (1774),  San briani  (1775),  5Wagelf>aen8  (1777),  3ngen* 
^oup,  *ÄAarb  (1786)  u.  91.  bemerfen  wir  ^ier  nur,  ba£  ßabenbif^  —*) 
ber  &rfte  war,  welcher  bie  3ufammenfe^ung  ber  ^uft  ooüfommen  genau  be^immte, 
inbem  er  fdjon  im  3al^re  1783  bie  Behauptung  aufflellte,  ba§  bie  bisher  gefun* 
benen  Differenzen  in  ber  ßufantmrnfrjuma,  ber  Vuft  wahrfd»einli(b  nur  in  5Serfu(bö» 
fehlem  it)ren  Wrunb  bätten,  ba^  baö  OJerbdlmi^  ber  Beftanbtheile  ber  5ltmofpb)äre 
cen^ant  fei  unb  bie  lefctere  20,84  OJolumenproeente  (cauerfloff  enthalte,  mit 


•)  6.  Grell'«  3curn.  1774.  qjb.  I.  6.  199—202. 
••)  Opusc.  ehem.  et  phys.  1788.  T.  I.  p.  193. 

••*)  ia»i>ifift,  «Spflem  ttx  antwblogtft.  (Sbtmte.  93b.  1.  ©.  65.  1792. 
)  @.  £epp,  @efd>.  b.  tytmit,  Xb.  III.  €.  210  u.  211. 
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ber  angegebenen  ^atjl  nar)e  übereinfrimmenb  fanb  99crtr)olIet*)  in  ber  Stift 
ju  $arid  unb  gu  Jfcairo ,  $u  fel?r  »crfcbiebenen  3*iten  unb  unter  dnrtn  fer/r  tcrfcbit* 
bcncn  jtlima,  confiant  22,0  $roc,  2>c  SWartt  **)  in  (Katatonien  $u  Jcber  3atyrr#* 
jctt  unb  bei  jebem  3uftanbc  t>er  3öittcrung  21,0,  obne  jemals  22,0  gu  errtidjen, 
£  ty.  be  8  au  f  für  c  ***)  beftänbig  22,ü",  $  erger  ****)  *u  ®cnf  unb  auf  ben 
fransöjffaVn  unb  fdMvci$crifajcn  *2llpm  21,0,  ©ag-guffac  t)  w  ber  auf 
feiner  bcrii&mtcn  Suftfaljrt  am  16.  <©cutcmber  1804  in  einer  $ö(e  von  3400 
loifen  gcfammcltcn  fiuft  21,49  s4$roc.  <Saucrfh>ffgaß.  2lbcr  erfl  fetttem  $um* 
b  o  l  b  t  unb  © a  9 » £  u f  f a  c  ff)  in  ben HRonatcn  iNpt?cmber  unb  $ccembcr  M  3ab» 
rc«  1804  in  29  Vnafofcn  einer  ihift,  bic  $u  $ari6  bei  fiterem,  regnerifebem  unb 
trübem  ÜBctter ,  bei  i'crfefyicbcncn  ©inten  unb  bei  frljr  abweidjenben  Temperatur« 
vcrljältnijfcn  aufgefangen  werben  war,  jret$  21,0  33oIumentt)eilc  <s>aufrftotTgad 
gefunben  Ratten,  würbe  bic  Anficht,  bap  in  ber  atmoNJ&arifä)en  2uft  baö  $er« 
r)altni{?  $uüfä)cn  8auerfloff  unb  (stieffioff  ein  conftanted  fei,  faß  allgemein  lit 
berrfdtenbe.  Wcbnlidic  diefultatc ,  wenn  aueb  mit  geringen  ftbweicbungcn ,  erbielt 
fyättf  $)c  ©auffure  im  3a$r  1816ttt)  (jwifdjcn  20,6  unb  21  $roc.  ©auer* 
M)  unb  1 836  tftt)  (im  Mittel  21,05  qjroc).  lieber  bie  im  lr*tertn  3at>r  au«* 
geführten  >Jlnah?|cn  ünbet  man  bic  näheren  Angaben  in  ber  felgenbfn  Sabril* 
$ufammengcficUt : 


Ort 

lag  183« 

Söctter  unb  ©inb 

gcbalt 

3ult  18. 

ru$ig,  Reiter  .... 

21,08 

l^mbcM>ttttt)* 

Slug.  3. 

Reiter,  febwae^cr  NO.    .  . 

20,98 

'  ... 

»     16.  • 

beiter,  mäßiger  SW.    .  . 

21,03 

•  ... 

*  25. 

beiter,  fdwa&cr  NO.    .  . 

21,03 

*  ... 

*  27. 

regneriftty,  fct)r  peftiger  SW. 

21,13 

*  ... 

.  27. 

dio.       dto.  dto. 

21,15 

*  ... 

6ept.  13. 

r)citcr,  fdjrracbcr  NO.    .  . 

21,08 

<Sec  .... 

*  13. 

dto.        dlo.  diu. 

21,09 

Gbambeift  .    .  . 

*Jloi\  5. 

bebceft,  rufytg  .... 

20,98 

»  ... 

*  21. 

bebceft,  heftiger  NO.    .  . 

21,086 

... 

$cr.  13. 

ru^ig,  neblig  .... 

21,006 

-  ... 

*  24. 

bebceft,  heftiger  NO.    .  . 

21,1 

*  ... 

*  28. 

Reiter ,  heftiger  NO. .    .  . 

21,0 

8ce  .... 

*  29. 

t)cll ,  bebceft ,  febwaeber  SW. 

21,04 

Mittel 

|  21,05 

•)  ©üb.  «nn.  m.  V.  $.  341  —  351. 
")  ©dutcr,  3ourn.  93t.  VIII.  6.  »7-75. 
«üb.  »nn.  93t.  I.  ©.  505-509.  1799 
"*•)  ©üb.  «nn.  58b.  XIX.  <S.  412—416. 
f)  ©üb.  9nn.  99t.  XX.  <£.  35. 
ft)  ©Üb.  «nn.  f8t.  XX.  €.  38—92. 
ttt)  ©ilb.  «nn.  53t.  LIV.  ©.  224. 
tttt)  $ßflfl-  «nn.  9)6.  XXXVIII.  €.  171. 
ttttt)  ttbambeifp  ift  eine  ®iefe,  eine  äeue  »on  ©enf. 
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$ilbebranbt  *)  fanb  ebenfalls  im  «Kittel  21,0,  Turner**)  im  Wittel 
20,88 ,  überrinftintmenb  mit  ben  oon  Döbereiner  unb  oon  D e g e n ***)  ange« 
pellten  '-üerfudjen. 

Qlue  fem  bisher  Dtir^ctbciltcn  geljt  f$on  tyeroor ,  baj?  bir  Siuft  mein  allein 
bei  üerfdnebenen  $Bitteruna,8*uftanben ,  fonbem  audj  in  oerfdnebenen  «§öhen  über 
ter  Cberflädje  beä  ©ajferö  conftant  ajeiebe  3ufaminenfe$ung  habe ,  vrcldn-ä  alfo 
im©icerfprudj  fte^t  mit  ber  im  Satyr  1802  oon  halten  f)  aufgehellten  .Sheorie, 
na*  treldier  in  einem  (Meinende  oon  (Maäarttn ,  alfo  aud)  in  ber  atmojVfyärtfd'tn 
ruft  jebe  Giadart  gleUffam  ritte  eigne  *2ltmofphäre  bilbe,  intern  bie  rfafH{$c  nnb 
reruljise  Äraft  jebeß  3$fityen4  nur  auf  bie  £heilcben  gleicher  -2lrt  fid?  erfheefc, 
alfo  jebe  ©aöart  in  bem  (Gemenge  für  |ldi  frei  gCOHitirc  unb  blof?  von  ihrer  eignen 
lidltigfeit  unb  Semprratur  abhänge  (f.  b.  2lrt.  31  b  f  o  r  p  t  i  o  n).  iNadj  biefer 
ibeorie  nämlid)  müßte  ber  ©auerfioffgebalt  ber  "Jltmofphare,  oermoge  ber  größeren 
fpeeipftben  (sänrerc  tiefeg  ©afee,  abnehmen,  je  mehr  man  von  ber  tfbene  in  bie 
$öbe  fid)  ergebt,  fo  caf;  Dal  ton  für  bie  0]>ö^e  beß  äJiontblanc  einen  <sauerftorY* 
^cbalt  ter  l'uft  =  20  $roc.  beregnet,  39  en  gen  ber  a,  ff)  btfgegen  für  bie  «^ö^e 
?on  8000  Auf?  ben  ©ehalt  ju  20,22  anhiebt ,  wenn  berfelbe  am  Ufer  bei  WttttH 
21,00  beträgt.  Dal  ton '6  ei^nc  fettftfllHtfyffll  ftimmeu  nidu  mit  feiner  Sbeorie 
überein,  roeld^e  in  neuerer  3cit  namcntlidi  turd>  bie  oon  33 runner  im  Womit 
3uli  1833 auf  bem  ftautyorn  in  einer  £öhe  oon  etwa  8000  <vup  mithülfe  beS  oon 
ibm  ocTbefferten  ^bo$phor*(*ubioinetcrt?  (f.  b.  42lrt.  (tiitionteter)  ausgeführten 
3nabfen  oolljtänbig  toiberlegt  Worten  ift.  Die  oon  ©runner  ausgeführten 
'flnahfen  mögen  hier  im  Detail  j|ur  näheren  ©eurtbeilung  einen  v-i>la|j  rluben : 


3e«t  iti  ©erfudtet 

Dauer 
beffelben 

{Barometer 

Temperatur 
bre  «tief 
gafe* 

mnabme 

(futiometer. 
l;u  balfmn 
in  100  ©0: 

lumtt).  Vfuft 

flRtn. 

ÜJJlUitn. 

©ran 

18.  Juli  r/  ubrgbmM 

34 

559,0 

10«  c. 

0,124 

20,7!» 

-  8^4  - 

* 

41 

558,5 

11, J> 

0,123 

20,76 

19.  s  5»/i  * 

3)?org. 

•  J.> 

556,8 

13,5 

0,123 

20,93 

—    «  7 

51 

556  0 

12,0 

0,125 

2  1,11 

-    -  »Vi  - 

% 

39 

556,5 

13,5 

0,123 

20,94 

-    •  9V*  * 

s 

00 

556,7 

14,0 

0,122 

20,83 

-    -11«  4  = 

35 

556,7 

12,4 

0,124 

21,00 

-    -  5V*  ■ 

*Äbents 

27 

556,0 

10,5 

0,123 

20,77 

-  •  «v*  • 

21 

555,9 

10,0 

0,123 

20,75 

20.  *  5 

9Worg. 

55 

553,9 

13,5 

0,122 

20,88 

-    -  61/,  - 

t 

211 

553,8 

14,5 

0,123 

21,08 

—    =  8 

27 

553,8 

14,0 

0,123 

21,05 

—    *  9 

« 

28 

553,7 

1  1,0 

G%1225 

20,98 

—  »10  l 

s 

28 

553,7 

13.5 

0,122  5 

20,95 

*)  Sätoetgg.  Sourn.  ©b.  XIV.  <S.  264—293. 
••)  ©<h»f  iflg.  3ourn.  59t.  XLII1.  8.  380—381. 
— )  $ogg.  Sinn.  ©b.  XXVII.  @.  857. 

t)  @ifb.  Sinn,  ©b.  XII.  ®.  385—395;  ©b.  XIII.  €.  438;  »b.  XXI.  €.  382  unb 
93t.  XXVII.  <S.  369—387. 

tt)  ®ilb.  «nn.  53b.  XLII.  <5.  182. 
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£a*  Wittel  au«  tiefen  14  «Mnatofen  betragt  20,915  93olumentyetlt 
<£auerfloff. 

2)  u  m  a  0  unt  93  o  u  f  f  i  n  g  a  u  1 1  *)  baben  eine  genauere  eutiometrifebe  9)tf « 
ttyobr  betrieben  unt  angewantt,  bureb  welche  e8  ifyneit  gelungen  ;u  fein  febeim, 
weit  genauere  unt  weniger  fdjwanfente  Otefultate  \\i  erhalten ,  al£  tie*  torber  ter 
Sali  gewefen  war.  ®ie  fanten  $u  QJarid  im  flpril  1841  bei  febönem  ©etter  in  6 
Okrfucben  im  Minimum  22,92,  im  SMarimum  23,04,  im  SWittel  23,010  »e* 
widuetbeile  ©auerftoff,  alfo  genau  ta$  $erf;ältni&  23  :77  ober  in  <öolumentbet. 
len  20,8 : 79,2  ;  bei  regncrifdiem  SBetter  fanten  fie  in  ter  tfuft  23,015  ©ewtebt*« 
tbeile  Sauerftoff,  worauö  fte  fcblicfien,  ta§  ter  (Saucrftoff  unter  tem  C^inrlup  te* 
iHegenö  nod?  nidu  um  *in  Saufenttbeil  tariirt ,  intern  jte  eine  folebe  Slbweicbung,, 
nadi  ihrer  Meinung,  mittelfi  ter  ton  ibnen  angewandten  SWetbote  Ratten  auffinden 
muffen.  93runncr  fant  hiermit  übereinjtimment  auf  tem  ftaulborn  23,010 
Qrwicbtävrocentf  @auerfxeff,  QJrrorr  **)  im  3abr  1839  ni  ©roningen  bei 
wentung  tcü  ton  iPtunncr  befdtriebenen  Verfahren«  22,998  oter  23  Stfroe., 
3Harignac  ***)  nadj  ter  SWcttjote  ton  !Tunuö  unt  9?ouffingault  ;u 
@cnf  22,97  bid 23,01,  eta§  (a.  a.O.  ©.  297  u.  298)  $u  Trüffel  in  12  fcna« 
l«fen  23,04  biß  23,08  unt  entlieh  Veti?  |)  W  Äo*?ent)agen  23,016  unt  $u  JpeU 
flngör  23,037  ©ewiebtötbetle  Sauerfioff.  £ie  einzelnen  ton  £cto  mit  ter  arnw* 
ftbärueben  Vuft  $u  Jtotenbagen  aufgeführten  Qtoaltfen  waren  tie  folgenten : 


läge 

Barometer 

Ibcrmo* 
metcr 

>HMnbe 

auftaut  t. 
•Gimmel  £ 

WW*»|4Vj(  Iii 

r  1 

17.  9ioo.  1811. 
30.  = 
12.  £ec. 
15.  * 
22.  * 

0,7498'» 
0,741  i  * 
0,7480  * 
0,7576  s 
0,7504 

■ 

6°,8 
+  8,0 
5,0 
4,5 
1,5 

NO. 
S. 
So. 
OSO. 
Oßintftille 

@cbnee 

beterft 

febön 

fdjön 

<Sd)nec 

230,2 
230,3 
229,8 
230,1 
230,4 

afttttet 

230,16 

3u  neuefter  3eit  fat  wieterum  3  i  e  i  n  u  $  ff  )  bei  terfebirtenen  SBinten 
grope  edwanfungen  in  ter  Sltmoftbäre  wahrzunehmen  geglaubt,  fo  tap  ter 
©auerftoffgebalt  nach  ilnn  fogar  ton  20,00  biä  25,44  tyxo<.  tariirte;  wenn  au* 
tiefe  Angaben  fcin3utraiten  tertienen,  fo  fyaben  toeb  bereitd  £umafl  unt  99ouf* 
f  i  n  g  a  u  1 1  tarauf  aufmerffam  geinadit ,  tafi  ter  gefuntenc  Untencbict  in  ter  3»* 
fammenfegung  $.  93.  ter  Suft  bei  93rüjfel  unt  terjenigen  am  Sautfyorn  nicht  wobl 
in  einem  9?cobacfotung$febler  oter  in  ter  llngenauigfeit  ter  angewantten  SRctbobe 
feinen  ©runt  baben  fönne,  fontern  eine  wirfliebe  (Sdntanfung  unt  3U>weiduuK) 
ton  tem  Normal  ter  bältniffe  anjuteuten  febeine ,  Scbwanfungen ,  welche  2  c  t  ?  mit 
ter  93orau8fe|ung,  baß  tie  von  ifmi  mitgeteilten  Qlnatßfen  oollfommened  3"tTauen 


•)  Oeutn.  f.  traft.  Ctycm.  93fc.  XXIV.  <S.  65>-89. 
-)  3curn.  f.  traft.  ISbem.  93t.  XXIV.  @.  82. 
•••)  3ourn.  f.  traft.  <$h«n.  ©t.  XXVI.  ©.  294  u.  293. 

t)  3eurn.  f.  traft.  Gbem.  93t.  XXX.  ©.  207—224. 
tt)  3»urn.  f.  traft.  <5r,em.  93fc.  XXX.  ©.  62—64. 
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terbitncn ,  ebenföü«  in  ber  über  ber  Sforbfee ,  wie  aud)  in  ber  auf  Ouabcloupc 
grfammfftrn  guft  na<$ge»icfen  $at  *).  $Bir  geben  bicr  ba«  Detail  tcr  uon  « e  s  i? 
mittdft  ber  oon  Duma«  unb  SBouffingauit  oorgcfdiiagencn  cuttomctrifd>cn 
3JJeti)obe  aufgeführten  Slnatyfcn.  3n  ber  atmofo$arifd)cn  t'uft  ber  ^ortfee  fanb 
er  nantüct)  auf  einer  üReife  oon  4}aorc  nad>  «Kopenhagen  unb  jurürf  ooifdjen  tcr 
nörbücben  ^Breite  »on  52°  6'  unb  57°  50'  in  einer  ßänge  ton  $arid  $n>if<bcn 
0°40'  unb  8°  28'  unb  einem  9lbftanb  oon  ber  Äüfte  jirifcfycn  4  unb  34  »ieuca : 


Sage 

©tunben 

!8arome* 
tcr 

I^ftinu: 
«Itter 

©inte 

3u?1ant  t. 
Gimmel* 

Saurrftcjf 
in  looolf». 
trorfiur&ift 

2.  «U0.184I 

1 U.  15  3W.  9tad»n. 

0,73752». 

17«,0 

ONO. 

fceteeft 

226,2 

3.    *  ; 

1  «  15  s  SDlorg. 

0,7335  * 

16,0 

NO. 

fd>ön 

225,8 

3.  i 

10  *  45  ? 

0,7330  ; 

10.5 

N. 

fdjon 

226,1 

4. 

0,7285  : 

16,0 

S. 

fdjen 

225,9 

22.  1842 

9  »  30  « 

SO. 

bfbetft 

230,9 

22.      *  : 

6  *  45  *  9kbti. 

s. 

fdjön 

231,2 

23. 

i  t    0  t  'Jlaäin. 

so. 

bebetft 

231,0 

24. 

8  *    0  :  SRorg. 

s\v. 

btbctft 

232,3 

24. 

4      0  s  9Zadmt. 

OSO. 

bebetft 

230,4 

9fad)  in  ber  auf  ©uabetaupe  aufgefangenen  2uft  fanb  2co$  ^wanfungen 
im  SaucTtfoff^cfyali  jnrifdjcn  231,4  unb  226,7  unb  g(eidt$citig  eine  oft  fcfyr 
btträcbtlidie  ^Quantität  Jtotylenfaure ,  jetod?  fo,  bap  bic  Strenge  ber  Ickern  frinet« 
mr  $6  jufammcntying  mit  ber  toerminterten  äRenge  tcö  (©aucrjtoffd ,  u»ic  man  auö 
btn  in  ber  folgenten  Tabelle  mitgeteilten  anatyttfcfycn  Otcfuttatcn  erfc^en  fann : 


Xage 

3k  tonte 

XJltrraos 

®inb 

3ufanb 

*  3  SO 

*»  ^  o 

I2  "<* 
H  g  = 

3  s 

3  11 

(1842) 

ter 

mettr 

me(6 

3 

-*  *3  »i 

ST  = 

20.  »o». 

0,76399«. 

28«'9 

WNW. 

Reiter 

22,2 

225,3 

752,5 

230,4 

22,0 

225,1 

752,9 

230,2 

2i.9lot». 

0,7632  * 

24,8 

fefir  fdjon 

2,2 

230,0 

767,8 
762,7 

230,5 

23. 

0,7622  * 

27,3 

NW. 

betreff 

7,8 

229,5 

231,4 

23. 

0,7618 

24,4 

©irtbft. 

beiter 

13,6 

226,2 

760,2 

228,5 

27.  i 

0,7643  t 

29,5 

sw. 

0,4 

230,4 

769,2 

230,4 

28.  * 

0,7649 

22,5 

©inbfl. 

jcljr  fd)on 

1,5 

226,3 

772,2 

226,7 

28. 

1,4 

226.7 

771,9 

226,9 

29.    *      0,7645  * 

24,8 

WNW. 

feb,r  fd)cn 

6,1 

228,6 

765,3 

230,0 

Die  Urfa<t)e  biefer  ©d)n>anfungen  Iä§t  fla)  bi8  icfct  t)inji<bt(i$  tcr  über  tem 
«ante  aufgefangenen  2uft  nia?t  natycr  beftimmen ,  wenn  nidjt  ettra  bie  matbtige 
CJntwifflung  oon  Jto^Ienfäure ,  welt^c  auf  bem  milcanifäen  39oben  oon  6)uabcfoupe 
jiatt  ju  ^aben  fd)eint,  im  @tanbe  fein  foüte,  tie  3ufammenfe^ung  ber  tfuft  bi«  ju 
bnn  angegebenen  ©rabe  ju  ueränbern ,  eine  ^ragc ,  bie  erft  bur^  fernere  Unter- 


•)  3oum.  f.  ptaft.  «^em.  ®b.  XXX.  6.  62-64. 
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fudjungen  wirb  entfetteten  werten  tonnen,  dagegen  öetwutt<t  fceoij,  baß  bie 
3unatjme  ber  Sauerftoffmenge  in  ber  Seeluft  ber  (Gegenwart  flciner  ilt»ier(tei, 
bie,  wie  »JKorren  *)  gefunden  t<",  bie  (ftgenfebaft  beftfcen,  unter  beut  (ftnjlup 
be*  Vicbte*  bie  Jlotlenfäure  }u  grrfefeen  unb  ba*  Sauerftoffga*  frei  )u  machen,  juge* 
fttrieben  werben  fann ,  fowie  bie  ^erminberung  bei  9tbwefenteit  biefer  ^tin^ben 
bie  5olge  be*  Qltbmen*  ber  gewötnlicben  in  beut  SÄeerwajfer  lebenben  Xfyievt  fei. 
$*ei  bem  gegenwartigen  Stantvunfte.  be*  SÖtffen*  (ä§t  ftd>  über  bie  9fid)tigreit 
biefer  IBetauptuna,  nid>t  mit  Sicberbeit  aburtbeilen,  wenn  gleidj  bie  in  neuefier  3«t 
von  SWorren  **)  imb  von  X  cim>  •**)  au*gcfübrren  HnteTfucbungen  über  bie  3"s 
fammenfefeuna.  ber  unter  i?erfd?iebenen  Umftänben  in  bem  SWetrwaffer  aufgelofren 
Jf-uft  *u  beweifen  frteinen,  bap  unter  bem  ©influp  von  gewiifen  Sbieren  unb  tyflin* 
$en  biefelbc  je  nach  ben  Umftänben  fetyr  bebeutenben  Sd>wanfungen  unterworfen 
ift  unb  tiefe ,  wenn  aiub  in  weit  geringerem  CMrabe,  moglidnerweife  ber  nunädnl 
über  bem  Süajfer  befhitlifben  atmofrbärifdwn  yuft  mittbcilcn  fann. 

b)  Ä  o  1 1 e u f ä u r e g e b a 1 1  ber$ltmofptÄre.  Waibbem  Bergmann 
bie  ©egenwart  ber  Jtoblcnfäurr  in  ber  atmof^lnirifcben  tfuft  int  3«tr  1774  na** 
gewiefen  tatte ,  würbe  tiefe  '-Beobachtung  von  fo  tuelen  Seiten  betätigt  gefnnben, 
ba§  man  balb  \n  ber  Ueber^eugung  gelangte ,  biefelbe  muffe  einen  bcftdnbigen  ®e* 
mengtbeü  ber  Sltmofvbärc  bilben ,  nur  müjTe  bie  Stenge  berfclbeu  metr  ober  weni» 
ger  bebeutenben  Sd'wanfungcn  unterworfen  fein,  Slnfangö  fanb  man  in  Solge 
ber  Ungenauigfeit  ber  angewanbten  SJiettobe  viel  \n  grope  Ouamitäten  tu  ter 
l'uft,  fogar  bi*  $u  0  sUroc. ,  (^irtanncr  f)  unb  ftourcror*  ff)  nod)  1,0  bi* 
2,0  s4koc. ,  «&umbolbt  $wifdten  1,8  unb  0,5.  £ic  erfien  wirflict  jufeerldfflgea 
•Verwebe  oerbanfen  wir  it).  be  Sa  u  ff  ure  ttth  ter  au»  225  ju  uerftbiebenen 
3abre*;;eiten  unb  unter  ben  mannigfaltigen  Umftänben  angefüllten  QJerfurten  ba* 
mittlere  tHcfultat  fanb,  baf?  bie  'Jltmoft'bäre  im  Surcbfdmitt  nicht  mehr  al*  etwa  4 
3etntaufenbtel  ober  0,04  <§unbertet  tt>re«  Volumen*  enthalte ;  ba*  SWarimum  te# 
Äoblenfäuregebalt*  flieg  bi*  5,78,  baö  SNinimum  fiel  biß  3,20  3e^ntaufenttt>etle. 
Sauffure  ftelltc  bie  ^erfudu*  mit  einer  l'uft  an,  welche  tbcil*  in  ©enf,  tbtil* 
über  bem  (Genfer  See ,  tbcilo  $u  CS^aitibcifr» ,  einem  Stunben  ton  ©enf  nnt 
240  SWcter  vom  See  entfernt  auf  einer  trorfuen  unb  luftiqen  3IMefe  mit  ttonigein 
3?oben  gelegenen  iTörfcbrn ,  gefammelt  worben  war. 

I  )  Tie  von  <Bnu))nx(  über  ben  f?influp  be«  9tea,nU  auf  ben  Jtoblem 
faurcaebalt  ber  'JttmoiVbare  auagefübrien  Q^erfucbe  i\abcn  fein  reebt  genügenbe«  Mt- 
■  fttttat ,  febodi  ift  er  ber  'Hnjicbt,  taf}  bie  ÜJicn^e  ber  Jtotlenfäure  in  natfrer  2?ej;ie* 
buna.  \n  ber  turd^  ben  J)cea.cn  teri?oracbrad>ten  anbauernben  Waffe  bcö  SBobend  ftete, 
al^  ;u  einer  cjrefjen  *U'affermencie.  ^in  feuebter^oben  nämlidi  yermtnbert  metr  bie 
Äcblcnfaure,  in  TsoUy  einer  von  leiebten,  aber  baufwjen  Stegen  begleiteten  niebrigen 
Temperatur,  alä  turd)  momentane  Sirfung  einer  ft(b  auf  einmal  ergiepenben  jetninal 
größeren  SÖaffermcnge.    Ja*  (Gefrieren  be*  lobend  febeint  im  ©egenfa^ 


•)  Ann.  de  Chim.  ot  Ar  Phys.  III.  S^r.  T.  I.  p.  4Bß 
-)  Ann.  de  Chim.  H  de  Phvs.  III.  Srfr.  T.  XII.  p.  8— »6.  t«44. 

••*)  Ann.  d<-  Chim.  et  de  Plivs.  III.  Sct.  T.  XVII.  p.  5—23.  1846. 
t)  (9 Hb.  «flnn.  «6.  III.  ©.  77— «3.  1800. 

tt)  Sjsl.  des  Conn.  Chim.  Vol.  I.  p.  138. 

ttt)  ÖJilb.  »nn.  »t.  1.1  V.  S.  217—231.  1816.  Sdjwcigg.  3oum.  »t.  LSI. 
6.  17-43  u.  129—154. 
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:um  ibauwettcr  im  fBtttter  eine  93erntcprung  (cd  Jfotycnfäurfgaflrt  *u  bcbingeu; 
bei  ftrofrwetttr  fant  Sauf  iure  im  ©inter  1828  9  etwa  4,57  Jtotylcnfaure, 
wäprent  bei  Xpauwcttcr  tcr  @cr)alt  terfclbcn  auf  4,27  unt  fclbfl  auf  3,«« 
3ebntaufentt^eilc  ^crabfanf. 

2)  scrgleicbcntcn  ^crfurbcn  mit  tcr  glcid)$citig  \u  ()bambeift  unt  über 
tem  ©enferfee  aufgefangenen  Kuft  ergab  f!d>  im  Littel  für  Gframbeip  4,60,  für 
ten  @ce  4,39  in  10000  SBoI.  Vuft'  unt  alfo,  tap  t  ie  V  uft  über  tein  6ce 
im  Qlllgcmeincn  weniger  tfobjenfäure  enthalt ,  al*  tic  tfuft  auf  tcin 
Santc. 

3)  99ei  Unterfuebung  tcr  *u  öfjantbeify  unt  auf  tcr  6trapc  von  ©enf  gleich 
zeitig  aufgefangenen  l'uft  fant  ©auf für c  ale  3Äitte($abl  für  tie  erffcere  4,37, 
für  tie  (entere  4,68  unt  taj?  ter  .ftoplcnfäurcgcbalt  trr  -Hnnofpljärc  ma prent 
t  c 8  X a g e $  in  ter  Statt  größer  fei  ald  auf  tem  V a n t c ,  bei  Ol  a 6 1 
jetoety  ta8  llmgcfcprtr  fhittfintct,  unt  taf?  tic  <3cbwanfuugen  tiefee  ©afcd 
in  99c$ug  auf  tie  3a&rcd$eiten  auf  betten  Stationen  gleid<  jint. 

4)  £er  &opJcnfäurcgcpalt  geigte  ftcb  auf  ten  9?  er  gen  großer  a  1 6  in 
ter  ©benc;  eö  geigte  nämlich  am  14.  unt  15.  ^uli,  7.  unt  8.  'Jlugufi  unt 
29.  unt  30.  September  1829  auf  tem  963  ?J?cter  über  tem  ©enferfee  erpabc* 
nen  CS  o  1  te  U  fcau  etile  im  3nra  tie  Vuft ,  mglicbcn  mit  ter  gleich* 
zeitig  ju  (Styambeifp  aufgefangenen ,  ten  folgenten    oblcnfäurcgcbalt : 

60I  te  la  Saucillc:  4,43;  4,54;  3,69;  3,60;  4,22;  3,95 
Gbambeifo:   .     .     .  4,14  ;  4,15;  3,87;  3,22;  3,55;  3,15 

©au ffurc  glaubt  tiefcö  Herhalten1  jld)  taraud  erflaren  $u  fönnen,  tap  tic 
3erfefcung  ter  Jtofjlenfaurc  befonterö  in  ten  unterficn  «duebten ,  wo  tie  Q3egeta* 
tion  häufiger  ifr,  flattfintet,  unt  tap  tiefcö  ©ad  bei  weitem  mehr  von  tem  ebenen 
3?oten  abforbirt  werten  müffe,  wo  tad  iRcgcnwajfer  einen  langfamcrcn  Ablauf  f>at. 
£ic  QPergluft  }cigt  aupertem  nodj  tic  bcmerfcnSwcrtlic  («Hgcmbümlirhfrit ,  tafj 
ter  äopjcufäuregcpalt  am  Sage  tureb  ten  (frinflup  ter  9ia*t  wenig  oter  gar  nidn 
»ermef>rt  wirt. 

5)  (Sine  äfteiljc  oon  Hcrfueben  über  ten  i  n  f  1  u  p  t  e  8  ©  i  n  t  e  6 ,  Mittag* 
$u  (5f»ambeifp  angebellt,  ergab  alö  mittlere«  Oicniltat  bei  ©tntßillc  oter  fepr  f<pwa« 
cbetn  ©inte  3,76,  bei  fiarfem  ©inte  aber,  ebenfalls  %JJJittage\  3,98,  welcbc 
»Refultate  jeigen,  tafc  ter  tägliche  .Roblcufäurcgcpalt  in  tcr  (*bcne  auf  freiem  Jcltc 
aerröfynlicb  turdj  ten  (Finflup  tcö  ©inted  &crmcr;rt  wirt ,  tap  tiefe  33crmcfyrung 
aber  $u  flein  ift: ,  um  antcTö  als  turdj  eine  auo  mehreren  Beobachtungen  gezogene 
aWittel^abl  gcfcbäfct  werten  ju  fönnen.  ©auffurc  palt  tiefe  ©irfung  aueb  für 
natürlich  unt  glaubt,  ta§  fic  auo"  tcr  SJcrmifdmng  tcr  nietcren  Schiebten  mit  ten 
obern,  weide  mcificnt^cil«  am  -läge  eine  gröpere  Wenge  Äoblcnfaure  enthalten, 
rntfreben  müffe;  freilich  rnüffen  auch  fcitliebc  Crinflüffc ,  ob  tcr  ©int  auö  einer 
rrpefnen  oter  »om  flUegen  überfc^wemmteu  ©egeut  berfommt ,  Anomalien  bei  tiefer 
2lrt  t?on  @(bwanfungcn  befonterd  ^äuftg  bewirfen. 

6)  lieber  ten  floljlenfäuregc&alt  ter  Stift  am  Jage  unt  in  tcr  ftac^t 
mögen  tie  folgenten  Ücrfucpe  aud  tem  3a^rc  1828  ^ur  näheren  ©eurtbeilung 
mitgeteilt  werten.    £te  Audnapnien ,  wo  ndmlid^  bei  Kadjt  feine  Q3ermeprung 
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ßattfanb,  flnb  mit  einem  Sterne  (*)  be^cidjnet ,  unb  wo  bie  93efd?affrnbeit  bfi 
SBinbeÄ  ntdjt  näi)er  angegeben  ift,  mar  bie  £uft  ru^ig  ober  bo$  mir  wenig 
bewegt. 


3eit  ber  ^Beobachtung 

«ftofylenfäure  in  1000 
iluft,  $u  3/tittag 

Jtoplenfaure  in  1000  ib. 
ruft ,  bei  vl&üt 

31.  9»ai  1828 

4,50 

4,82 

13.  3uni 

4,75 

4,40 

26.  - 

5,09»  febrftarfer®. 

4,85 ,  fe$r  ftorfer  OB. 

1.  flugufi 

4,09 

5,69 

26.  . 

4,22 

4,76,  8  Ityr  fcbenb« 

26.  . 

4,22 

4,69 ,  2Ritterna*t 

26.  u.  27.  Sluguft 

4,22 

5,74,  W/\VLffT  2Xorg. 

14.  September 

4,22 

4,91 ,  11  Ubr  fcbb«. 

26. 

4,14 

4,93,  8Vj  U$r  fcbb«. 

26. 

4,14 

4,98,  ilVsilbrSlbbe. 

26.  u.  27.  @ept. 

4,14 

5,09 ,  4  Ul>r  SWorg. 

14.  October 

3,81*,  fefcr  ftarfer3B. 

3,58*  11  ItyrSlbM., 

fe$r  ftarfer  SB. 

22.  * 

4,20 

4,49,  11  Uf)x  mu. 

14.  SGooember 

4,16 

4,51 

21. 

3,91 

4,30 

5.  Dccember 

4,06* 

3,92* 

22. 

4,18* 

4,25* 

27. 

4,13* 

4,09* 

19.  ftebruar  1829 

3,66* 

3,70* 

12.  aWärj 

4,25 

4,80 

18.  »iuml 

4,29* 

3,90*  mäßiger  UB. 

10.  SWai 

3,54 

4,63 

11.  u.  12.  3uni 

3,72 

4,41 ,  fliegen 

Die  SWittcljaljl  br0  äo$lenfäuregetyaltee>  bei  Sage  ijl  naä)  ben  angeführten 
unb  naa)  anbem  üon  ©auffure  wäbrent  ber  3afyre  1827  unb  1829  angefüll- 
ten 99eobad»tungen  3,98,  beigebt  4,32  ;  ,,bie  £uft  enthält  bemnaeb  in  ber  Gbrne, 
auf  freiem  Seite ,  in  ter  92adtt  mebr  Jtot)lenfäure  alö  am  Sage.  Diefe  ©cbiwn* 
hing  nimmt  im  SÖinter  fetyr  ab ,  tferfdwintet  oft  unb  fxnbet  ftd^  niebt  feiten  mufc* 
gängig  fron  ben  3rrtt)iimern  te$  $>erfat)rene\  Einige  flUefultate  feigen  jeboeb,  fcaf 
jte  in  biffer  3abreÖ$eit  fogar  bann  ftattfinbet ,  wenn  bie  (frbe  mit  einer  jtarfen 
€Aneelage  beteeft  unb  bie  Temperatur  mehrere  ©rabe  unter  0  ift.  —  Der  gripte 
Sbeil  ter  angefübrten  3Jerfuc$e  würbe  um  11  Ubr  SlbenbÖ  angeftellt;  bie  betref« 
fenbe  6a>anfung  war  jebo*  bereite  um  8  Ut)r  fet>r  beutlieb  eingetreten.  $a« 
3Narimum  beä  Jtofylenfäuregefyiltö  innerhalb  24  <5tunben  tritt  gegen  £nte  rer 
91ad>t  ein ,  unb  baö  SWinimum  in  ber  SWitte  beö  Sage«.  Die  gröfjte  n  äebtlia>  3»' 
naljme  flieg  bis  auf  1  3  bed  täglichen  ®e$altS.  Die  beträ$tlic$ften  unb  fönelljta» 
©eränberungen  finbeit  $wtfd>en  bem<3d>luffe  berJRaty  unb  ben  erjltn  SagrtPunb« 
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ftatt ;  biefenigen ,  weldje  $wifd>en  9  U^r  9Rorgen0  unb  3  It^r  9la<f>mirtag0  rintrr* 
ten,  tonnen  mit  93eobad3tungdfelj>(ern  gufammenfallen.  $>ie  ©erbunfelung  ber 
Sonne  tut*  bie  SBolfen  binbert  nidrt  bie  nadjtli^e  3una$me  be«  fotylenfauren 
®afe«  j  ffe  fanb  flau  fowo^l  $u  3«ten  leicftttr  unb  antyaltenber  (Regen ,  al«  aufl>, 
wenn  bie  C*Tbe  in  ftolge  langwieriger  Ötegen  ganj  mit  ©affer  getränt*  war  ; 
bie  ßunabme  fallt  nur  unter  Hefen  Umßanben  etwad  geringer  aud.  SBenngleidj 
Ibau  eintritt,  fo  würben  bo<b  bie  bebeutenbfien  3unafymcn  ber  .ftofytenfaure  jur 
3eit  be$  fcauftgflen  Staues  unb  bann,  wenn  bie$age«$i$e  am  weiften  mit  ber  tfü^le 
ber  Sßadjt  contraflirte,  bemerft. 

€>eit  ber  Söeröffentlidjung  ber  ton  <Sauffure  angeftellten  93erfudje  flnb 
nur  wenige  neue  ©eo&adJtungen  mitgeteilt  worben.  9? runner*)  fanb  bie 
a>irn$f<$nirtt}ar)l  ton  5  Stj.  Äo^lenfäure  in  10000  $t).  Vuft  befrätigt;  ©ouf» 
ftngault**)  wie«  in  ber  2uft  ton  ?ton  0,00046  ibre«  Volumen*  Jto^lenfäure 
nad>  unb  ©atfon  ***)  fanb  bie  «uft  in  ber  @tabt  93oltcu  foljlenfäurereidjer  al« 
bie  £anb(uft  unb  bie  ©rrgluft,  in  ber  erftern  natnlitty  5,300,  in  ber  lefctern  3,614 
Mi  4,737  3*$ntaufenbtlj)ci(c.  ^Huffallenbe  (Sdjwanfungen  in  bem  JTofjIenfäure» 
gebalt  bemerfte  enblia)  2  e  t?  ^  in  ber  £uft  ton  ©uabeloute,  jwifdjen  22,2  unb 
0,43t$ntaufenbtl}ei(en,  weldte  wenigftenl  jum  Ityeil  bie  ftolge  ber  tulcanifdfum  33e* 
fcfrjffenr/ett  be«  $oben«  unb  einer  Wudbauäung  ton  Jtoljlenfaure  au6  bemfelben 
fein  mögen. 

2)ur<b  bae"  Sltbmen  ber  3Jfenf<$en  unb  ber  £ljtere  wirb  befanntlt$  eine 

beträcbtltcbe  SRenge  ©auerftoff  terje^rt ,  bie  jeboo) ,  oerglitben  mit  ber  in  ber  gan* 

jen  9ltmof»$are  tor^anbenen  Duantität ,  fjöcbft  unbebeutenb  erfAeint.    $>ie  2Je» 

reebnungen  tyoggenborff'öf)  ergeben ,  bafi ,  wenn  au$  feit  2lbam«  3eiten 

1 

fletd  1000  SRillionen  Wem'wnt  auf  ber  <£rbe  gewefen  wären,  tiefe  bodj  nur^rrr- 

beS  je^igen  ©auerftoffgefyaltd  t?erbrau<bt  Gaben  würben,  alfo  eine  @)rö§e,  bie  allen 
bisherigen  3lnatafen  fidj}  entuefjt.  (Sin  einjiged  3^ntel  $rocent  ber  2(tmofptyäre 
reidjt  Ijin,  bae"  gefammte  SRenfdjengefoMcdit  auf  10000  3a$re  mit  €>auerftoff  ju 
teriorgen.  Ober  nehmen  wir  mit  33  o  u  f  f  i  n  g  a  u  1 1  unb  $  u  m  a  3  ff)  an, 
tap  1000  SRillioncn  SHcnfcben,  ton  benen  na<$  $rctofi  ein  jeber  tägli<$ 
1  «Kilogramm  ©auerftoff  terjetyren  foll ,  auf  ber  <5rbe  flnb ,  unb  baft  in  ftolge  be« 
fctbmenö  ber  Spiere  ober  burdj  bie  ftäulnif;  ber  organif^en  SWaterien  bie  ben  2Ren* 


•)  $ogg.  «im.  St.  XXIV.  @.569  Ann.  de  Chim.  et  de  Pbys.  T.  LXXVIII.  p.  305. 
-)  $ogg.  Sinn.  $c.  XXXVI.  (£.  4Ö6.  1838. 

~*)  3ourn.  f.  traft.  (5^em.  93t.  VI.  3.  75—78. 
t)  ^anttoorterburt)  ter  6l)fmie.  93t.  I.  <5.  562.  Jßergl.  ?ßogg.  Sinn.  93t.  L1I1. 
6.405.  ^)trr(®.408)  für>rt  joggen t orff  nacbfclgtnte 93fred>nung an :  SSBeld) ungeheure 
Waffe  »on  Sauerftpff  fett  Mtmofttyn?  in  fidj  fd>lte§t,  unt  wie  gering  feer  «nthctl  ift,  t«n 
fcaron  tte  gefammte  SÄrnfAbtit  turdj  »tarnen  »erbrauAt,  fann  man  fieb  aud)  auf  folgente 
®eife  oeranfd)aultcben.  @efe^t,  tie  Sltmcfp^ärt  (>abr  turd?gängig  tiefelbe  Didjtigfcit  wie 
an  ter  Vlttxttflädft  unt  fei  eine  geograpfetfebt  9Reite  (22843  $ar.  §n§)  bod) ;  tann  würte 
trr  Sauerftcjf ,  gefontert  getagt,  unter  t»rfrlbrn  ÜBcrau^fc^ung  eint  ©fbidbt  tun  4797  $ar. 
^uf  ^c^e  bitten  unt  ta* ,  wa«  tie  gefammte  Sftcnfcbbeit  taven  in  einem  3at>re  einatmet, 
ntdjt  mebe  al«  eine  Sdjidn  ton  0,282  $ar.  Sin.  <$>ör>e  betragen,  wäbrent  tte  in  ter 
Ämip)>bare  »erbantene  Äoblenfäure  fdhen  eine  ^d>id>t  tün  9,48  jjjar.  gui  J&obe  au«- 
madien  würte. 

tt)  3ourn.  f.  traft,  »bem.  93t.  XXIV.  @.  85. 
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fdfen  ragefdrrtebette  $$rr$ebrung  now  vervierfacht  würbe ,  fo  würbe  nacb  Ükrlauf 
eineß  3al>r$nnbertß  tad  gan$e  vereinte  läWenfrtengefcfcledjt  unb  nod>  ein  breifatfceß 
»Hequtvalent  beffetben  nur  eine  Quantität  (Sauerftoff  abforbirt  paben ,  weldje  Dan 
©ewidjtc  naep  gleit*  15  ober  16  Jtityjmrörfeiit  von  1  .Kilometer  @eite  fei»  würbe, 
wäljrenb  bir  towfV&are  bereu  ungefähr  134000  enthält,  wovon  jene  Ouantitat 
t 

m  800»  fr<tr^t-    Wan  ffefct  alfo ,  bafj  in  bor  X$*l  befceutenbe  Ouautitäten 

^anerfioff  brrVuft  entzogen  unb  iln;  wteberum  ^ugefityrt  werben  tonnten,  ofyne  bafc 
wir  bei  3lnwenbung  unferer  febärfften  eubiomrtrifeben  SRettyoten  biefe  3?eränberun* 
geu  }u  »erfolgen  im  (Stanbe  wären.  2)iefc  <öauerftofr*$lbnamne  fteigt  aber  in  ber 
SÖirfliajreit  ntemal*  \u  ber  angebrüteten  ©röpe  brran ,  weil  ber  ver^ebrte  @auer# 
ftoff  burd»  bie  ftabigfett  ber  lebenben  $pau$c» ,  unter  einflup  beß  Sounetütdjte* 
bie  JUblenfaure  ju  jerfefcen  unb  ben  ©auerftoff  au«  tcrfelbeti  frei  ;u  niacfern, 
wenigßenß  ^um  großen  $f»ri(  trr  ^Itntofppäre  wieber  ^urütfgegeben  wirb  (f.  b.  flrt. 
9ltf>men  ber  v4$f  langen) ;  baß  confiante  iWifcbungßvrrpältnijj  ber  anuofvbän» 
fd^en  SJuft  iß  alfo  eine  Solge  tiefer  ^edtfelwirfung  ^wifeben  bem  tpiertfeben  unb 
vegetabilifdten  l'ebcu,  fowie  ber  beftänbigen  verticalen  unb  borijoutalen  3*ewegun* 
gen  ber  «uft,  weiche  bie  eintretenben  (Störungen  in  ber  3ufammenfe&ung  ber 
Slftuofotyäre  im  nadjften  '2lugenblitfe  wieter  aueglcid»en.  Üüenn  überbaut*  bie 
£uft  in  ir)rem  £auerfroffgepalt  ^cranberungen  erleicet,  fo  tonnen  biefe,  na* 
3)  um  aß  unb  ©  o  u  ff  in  gault  (a.  a.  £>.).  bod>  pbcbftenß  von  berfelben  ißebeu» 
tung  fein,  alß  bie  ÜRotificationen ,  welche  man  in  betreff  ber  .Äoblrnfaure  ber 
2uft  beobachtet.  sJlun  wetp  man  aber  aue  ben  *-Herfucben  von  ©auffure 
unb  ^Brunner,  baf?  bir  .Koplenfäure  ber  V*uft  bem  Volumen  nacb  beinahe  von 
4  biß  6  3cpntaufenbtf>eilen  vartirt.  üRintmt  man  an,  bap  biefe  .fcoblenfäure 
von  bem  <Sauerftoffe  perrüprr,  ben  bie  2uft  abgegeben  pat,  unb  niebt  von  ben 
®afcn ,  welcpc  bie  3?ulcane  unaufhörlich  außjtofjen .  fo  würbe  ber  Unterfdjieb  tiefer 
3at)len,  weiter  2  3cpnta»KnttP«le  beß  3?o(umenß  ber  i?uft  beträgt,  bie  »Berante« 
rung  anzeigen,  welche  ber  Sauerfloff  erlitten  bat,  unb  man  würbe  alfo  in  10000 
Volumen  ?uft  2081  ober  2083  <8auerftoff  finten.  $)iefer  Unterfcbieb  möchte 
offenbar  nidjt  ju  befiimmeu  fein ,  »venu  man  fld;  barauf  befd'ränfte ,  1 0  ober  felbfi 
25  ®r.  2uft ,  wie  £  u  m  a  ß  unb  58  o  u  f  f  i  n  g  a  u  1 1  eß  traten ,  \u  analpftren ,  ba 
berfelbe  bann  von  ungefähr  2  ober  3  SWilligr.  bejetdmet  fein  würbe.  Unterfucbtr 
man  1000  ©r.  guft,  fo  würbe  er  bur$  200  biß  300  «Willigr.  bejeitbnet  fein. 
SWan  fann  alfo,  wenn  man  will,  baljin  gelangen,  bap  bie  Vuftanalöfe  in  ber  Styat 
von  einigem  9?ufcen  bei  ber  Orrörterung  ber  allgemeinen  ©efefce  ber  ^^nflf  unferer 
<£rbe  würbe.  Wan  müpte  \\x  foleben  3?erfud»en  ein  bem  von  99 runner 
betriebenen  entfpred^enbeß  ^erfabren  anwenden ,  wo  ber  Sticfftoff  gemeffen  unb 
nur  ber  ®auerfroff  gewogen  wirb ,  inbem  man  ben  lottern  burdj  ^boöv^or  ober 
glü^enbeß  Tupfer  abforbtrt.  ^urtb  eine  £Heir)e  folAer  Q3erfud'c  fann  man ,  bei 
33eobad)tung  aller  ^orj!(btßmaprcgeln ,  mit  <Sid»er^ett  ben  @auerfloff  biß  auf 
1 

300000  genau  angeben. 

II.  3ufal(ige  ober  92ebenbefianbt^ei(e  ber  ^tmofpbdre. 
(?ß  flnb  in  ber  vMtmofp^are  no*  einige  anbere  gaßförmige  @ubfhnt,en  nadigewiefen 
worben ,  bie  aber  tfyeitß ,  wenn  aud»  jiemlid)  allgemein  verbreitet ,  nur  in  fetyr 
geringer,  quantitativ  faum  beftimmbarer  SÄenge  aufjutreten  ^Pegen,  t^ctlß  aber 


Digitized  by  CjO( 


9ltmofpbärc. 


463 


nur  an  einlerne  Socalitäten  gebunben  unt  bie  ftotge  oon  (Srtyalationen  beä  <5tb* 
toben*  ober  oon  ftaulnifj  tbieriftber  unb  begetabiltfdjer  Jtirper  jlnb.  ©o  ent» 
iridrü  pd>  5.  5J.  bei  ber  Ufcnociung  oegetabilifd»er  Stoffe  in  fumpjtgcn  Öegenben 
©afferftoffga*  ober  Jtofjienwafferfio ff 3a«,  welcbc«  in  bet  fltmo« 
fobire  fid?  oerbreitet ,  unb  wo  eö  jld>  in  nur  einigermaßen  beträcbtlidier  SWenge 
amainmelt,  audj  mit  «frülfe  d>eratfd>er  SWtttet  eniberft  werben  fann.  <§unt« 
bolbtunb  (>i a 0 * u f f a c  *)  waren  fdwn  im  3abr  1804  von  ber  (Gegenwart 
tiefe*  Öafcfl  in  ber  atmofpfyärifd'en  X'uft  uberjeugt ;  fte  fonnten  Jebod»  nur  na** 
neifen ,  fcap  t ic  Ouantität  beflielben  nid)t  über  brei  iaufrnbtbcile  bed  33oIumen* 
ter  2ltmofpf>äre  betragen  fbnne,  ba  fle  bei  3(nttenbiutg  be«  SJolta'ftbrn  <£ubio* 
«itttr«  ,  n>cla)e«  bie  angegebene  «Wenge  uod>  angezeigt  baben  würbe ,  ein  «eaatwed 
ifltmltat  traten,  ©auf furc  **)  ftellte  bie  $ertuutfmnfl  m,  ba#  bie  «öno- 
mbärifdje  Itaft  eine  foblntjrofrbalttge  ©aiart  uab  $war  wabrftbetnlim  Äoljlctwfljb* 
W$  enthalten  müfie,  weldjed,  wie  er  glaubte,  in  &olqe  ber  jerfefcenben  ilöirfung 
fceö  eleftrifd)en  frunfenö  au*  ber  Jloblenfaurc  ftd>  gebilbet  l)at ;  er  fanb  nauilid) 
bei  ^erpuffung  von  foblenfäurefreier  l*uft  mit  $BatTcrjroffga*  in  bem  luftformigen 
jRürftfanl*  flctd  etwa*  neugebiltetc  Jlo^ienfäure  unb  $war  auf  2000  £|.  ^u<k 
nod>  1  ober  0,94 ib.  bieier (Säure.  3?ouffinganlt***)  enblid?  *cigtc,  bap  Wr 
«uft  $u*i*ari*  0,00003  bi*  0,000 13  ÜiiafTerftoff  eutbalte,  unb  fpäter****)  fanb  er 
m  ber  Suft  ton  tfpon  ebenfalls  0,00018  bi*  0,0003  ©afferfiotffl««-  ba«,  wie  er 
nit  ÖleAt  uermutbet,  al*  Jtoblrnwaffrrftott/ga*  von  ben  Sümpfen  in  ftolge  »on 
«teintoblenfagrrn  erbalirt  wirb,  in  vielen  CMcacnben  au*  bra  Spalten  ber 
6rbc  fefbft  Ijeroorbringt  unb  einen  mebr  ober  weniger  allgemeinen  ißejtancttyeil  ber 
fltmofpbäre  au*ma<bt.  93  0  u  f  f  i  n  4,  a  u  1 1  fanb  ebenfo ,  wie  €>  a  u  f  f  u  r  e ,  in  ber 
(oblenfäurefreien  *uft  nod>  einen  geringen  ©ebalt  «n  Jtoblenftotf ,  nämlid?  in  ber 
fctft  ron  &jon  bem  GJcwidrtc  nad»  0,00012  lt>.,  welcbe  in  OJerbinbung  mit  ©af» 
jerfloff  0,0022  5b.  Äoblenwanerfloffga*  auemacben  würben. 

€>d»w  efelwafferfloffga*  nutet  jtd>  mandunal  in  ftolge  von  3äulni§ 
erganifdKr  Subtran^en  tu  nicht  unbeträdulid'er  3Jtenge  vor,  wie  namentlid»  am 
SRccre^jtrante  im  Pommer  al*  3erfefcung3protuct  ber  lange,  Sifd^c  ic.  **•**),  unb 
nad)  ^oufftngiiultf )  ijt  cö  ebenfalls  unter  ten  CFrbalationen  einiger  americant« 
fdicr  ^ulcane  torbanben.  (5  b  1 0  r  w  a  f  f  e  r  fr  0  f  f  f  a  u  r  e  ferner  i(t  im  freien  unb  an 
$afen  gebunbrn  in  geringer  ^'enge  namnitlid'  in  ber  Seeluft  aufgefüllten  Worten  ff) 
unt  wabrfd^cinlid)  turd'  ^erfe^ung  tcr  dtlorwafKrftofffauren  .lalferte  eutjtauten ;  aud) 
(iblormetalle  werten  in  Öolgc  i*on  heftigen  Stürmen  aue  tem  3Rcerwaifer 
iuipcilen  medianifd^  fortgerifien  unb  erl>alten  fidi  eine  3eit  laug  in  ter  Vuft  fdnre* 
beut,  biei  fte  mit  tem  9tegenwaffer  ter  (5irc  wicter  jugcfül^rt  werten  (f.  b.  ^Irt. 

*)  ©üb.  «nn.  «öb.  XX.  ©.  38—92. 
->  «djweigq.  3outn.       I.XI.  <S.  «29— 
M#)  >urn.  f.  vraft.  CSbemif.  Ü)c.  III.  ©.  151—161. 
'••*)  ^Oflg  «nn.  ^C.  XXXVI.  ©.  IS«— 458. 
~")  ^r.rd)bammcr,  3ourn.  f.  »raff.  C^bem.  «t.  XXXVI.  @. 
t)  ^Oflg.  «nn.  93e.  XXXI.  ©.  148 

tt)  »cgcl  in  Öilb.  9lnn.  ^t.  I.XVI.  e.  93—99  u.  »C.  LXVII.  S.  277—288. 
i>ccinbfU(t  in  ^d>»eiag.  3ourn.  ©t.  XXXII.  ©.281—291.  $ faf f  in  ®d>weigg. 
3enm.  löt.  XXAV.  @.  396-397.  Ätügcr  in  ©Aroeigg.  3curn.  S)b.  XXVV. 
S.  379-395«. 
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üRegen).  Der  «Stoff,  ben  £ermbfi:abt  (a.  a.  £>.)  unb  3tntmermann  •) 
in  ber  amofohärifchrn  2uft  auffanbrn,  unb  welcher  oon  bem  2e$tern  ^orrhin 
genannt  würbe,  finbet  ff d? ,  wie  alle  angeführten  Sefranbtheile  ber  ftrmofrhäre, 
ebenfalls  in  beut  Olegenwaffer  unb  ift  in  beut  betreffenben  9trtifel ,  auf  welken  wir 
oerweifen,  naher  charafteriffrt  worben.  lieber  attberc  organifebe  fein  gertheilte 
«ftörpereben ,  meldte  juweilen  bie  fiuft  terpefien  unb  ^erftörenb  auf  ben  DrganiS* 
muS  ber  SWenfchen  unb  Xtym  einwirf en,  oergleicbe  man  ben  9lrt.  SRiaSmen. 

<&.  ©. 

lieber  ben  SBaf  fcrgehalt  ber  fttmofptyäre  ober  bie  2>ampfatmo* 
fphare  wirb  im  Solgenben  ausführlich  bie  (Rebe  fein. 

$ie  Sltmofphäre  ber  <£rbe  ift,  wie  föon  gefagt  würbe,  bie  ben  feftra 
JWrper  ring«  umgebenbe  Suftmaffe.  Diefe  erfüllt  alfo  nid^t  ben  ganjen  ©elt« 
räum ,  fonbern  gehört  ber  drbc  eigentümlich  an  unb  bewegt  fich  mit  berfelben  um 
bie  (Srbare  unb  um  bie  Sonne.  3n  ihr  befmbet  fleh  bie  <£rbe  etwa  wie  baS  Dot- 
ter in  einem  <£i. 

3n  ber  'Xtmofphäre  bewegen  wir  und  oon  3ugenb  auf  unb,  wie  eS  fcheint, 
ungehinbert.  Unb  bennoä)  ffat  biefelbe  eine  bebeutenbe  6  *  w  e  r  e.  Sie«  betner* 
fen  wir  fogleich ,  wenn  bie  fiuft  in  fcfmellere  Bewegung  gerath ,  beim  ©inbe  unb 
@turme ,  wo  biefelbe  eine  oft  ungeheure  Äraft  jeigt ;  ein  oöllig  ber  6<hwere  ent* 
beh«nberäfaper  würbe  aud>  bei  ber  größten  ©efdjwinbigfett,  mit  welker  er  fttb  fort« 
bewegte ,  feinen  2)rucf  unb  <©tof?  ausüben ,  wie  wir  j.  93.  an  bem  £i  cb  t  e  bemer* 
fen ,  wel<fye3  ffch  noch  unenblich  fdmeller  als  bie  Suft  im  argften  (Sturme  bewegt. 
(FS  giebt  aber  <£rfd>einungen ,  auS  benen  wir  bie  (Schwere  ber  9ltmofphäre  genau 
ju  beregnen  im  (stanbe  ftnb.  <5S  ift  befannt ,  baf  man  eine  6  p  r  i  e  babureb 
mit  SBaffer  füllt ,  baf?  man  einen  luftbidjt  in  fie  paffenben  Äolben  *,urücfi,ieht  unb 
babei  baS  untere  (Snbc  ber  Grifte  inS  ffiaffer  halt.  Sann  fteigt  in  ben  bur$ 
3urürf jie^en  beS  ÄolbenS  leer  geworbenen  fflaum ,  in  welchen  weber  oon  unten, 
noeb  oon  oben  guft  einbringen  fann,  ©affer.  (Jbenfo  fteigt  baS  ffiaffer  in  einer 
©augpumpe.  2J?an  glaubte  bis  ©alilei  biefe  örfa)einung  baburdj  erflärt 
ju  haben,  bafi  man  fagte ,  bie  Statur  habe  einen  $lbfcbeu  fror  bem  Seeren, 
bah«  beeile  fie  ftcb  im  angeführten  Salle  ben  burch  «Hebung  beS  ÄolbenS  leer  wer« 
benben  Oiaum  burdb  ©affer  $u  füllen,  ©ärtner  in  Slorenj  ha*lfn  Ju  ©ali* 
l  e  i '  S  3cit  eine  fc^r  lange  $umpe  gebaut  unb  fanben ,  als  fie  biefelbe  anwenben 
wollten ,  bap  eS  niä)t  mögli(h  war ,  burtt)  £erauftiebcn  beS  tfolbenS  baS  SÖaffcr 
höh«  32  ftufi  ju  tyUn.  Sic  fragten  © a lilei  um  9iath,  ber  ihnen  ironif<h 
antwortete :  bie  Statur  habe  offenbar  nur  bis  ju  einer  ^er)c  öon  32  ftufj  fcbfcbcu 
oor  bem  leeren  0taume  **).  ©alilei  wupte  übrigens  fchr  wohl.  baf}  bie  £uft 
fä)wer  fei***),  gab  auch  baS  SBafferbarometer  als  Littel  an,  ben  2>ruef  ber  l'uft 
ju  jeigen ,  unb  fonnte  alfo  bie  angeführte  @rflärung ,  wenn  ffe  nicht  eine  ^in^e« 
worfene  Abfertigung  war ,  nur  in  bem  ironifdjen  Sinne  geben ,  baf?  er  burd?  fie 
anbeutete ,  wie  bie  bisherige  2tnjfa)t  oon  bem  Slbfcljeu  >?or  bem  leeren  dtaume  burch 
bie  gemalte  Beobachtung,  wenn  noch  nicht  oollfommen  wiberle.u,  boch  fthon 

•)  @(h»f  igg.  3ourn.  »fc.  XLVIII.  (5.  t»7— 158. 

••)  Ren.  Carinii  K|»p.  Amst.  1682.  III.  Vol.  T.  II.  91.  94.  96.  T.  III.  102. 

*•*)  Qc  ^itlt  fie  für  400  mal  leichter  a(4  Sffiaffer.  Galilei  Discorsi  e  Demoostrazionc 
malern,  intorao  «  duc  nuore  scienze.  Leid.  1638.  —  Sergl.  Biot  traite*  de  pbys.  T.  I. 
p.  69  (Rechner  «  Ueberf.  ©t>.  1.  6.  201).  öehl«^     *•  ®D.  1.  6.  762. 
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nqtnüid)  limittrt  fei.  3)a8  Söafferbarometcr ,  beffen  ro^cfle  ©eftalt  fd>on  jene 
$wnoe  ber  Florentiner  ©ärtncr  tarficUtc ,  war  ein  ju  unförmliche«  Snftrumcnt, 
iun  bcn  2>rucf  ber  fcuft  an  it)m  genauer  ju  beobachten ;  bied  fpnntc  erft  gefchchfn, 
na^bem  bad  Duecfjtlbcrthcrmometer  erfunben  war. 

3m  3at)r  1643  füllte  Xorricclli  eine  3  &up  lange  ©laßrbhrc,  bertn 
fhtrt  Chtbe  jugefcbmoljen  war ,  mit  Duccffilber ,  tyitU  mit  bem  Binder  ta$  offene 
(ftibe  unb  brachte  ee  fo  unter  bic  Obcrflädie  einer  mit  Ouecfjtlbcr  gefüllten 
€>6ale.  3(ldbalb  fiel  bae  Duccffilber  bis  auf  tinc  jpöhe  oon  28  3oll ,  in  tiefer 
«6er  blieb  cd  in  ber  {Rohre  fielen.  Oberhalb  fceS  Duecffilbcrs  war  nun  offenbar 
ein  leerer  (Raum  entflanben,  »or  bem  bie  9iatur  gar  feinen  Wd'cu  geigte.  3öarum 
fiel  aber  fca«  Duertjilber  nicht  gan$  au*  ber  iHityre?  Cffenbar  würbe  cd  burd) 
einen  auf eren  ©cgentrurf  gehalten ,  r«  brüefte  aber  auf  bic  Ouctfftlberfläcbe  im 
®efa§ ,  rocldic  beim  ©infen  tcö  Ouccf  jtlber«  in  ber  jRö'bre  hätte  itcigen  muffen, 
nicht*  al$  bie  %tmofphärc ,  alfo  mufj  ber  2)rucf  ber  fttmofprtärc  im  Gtanbc  fein, 
eine  CueetjUberfaule  28  3oll  twd>  $u  galten ,  unb  eine  leid'tcrc  ftlüfftgfcit ,  mup" 
man  fogleicb  fehlicpcn ,  wirb  ber  nämliche  IDruef  foüicl  Wal  höher  in  einer  0töt)re 
erhalten,  wie  ofel  Wal  fte  leichter  ift.  SBaffer  ift  ungefähr  13,5  mal  leidster  ale 
Duccffilber,  alfo  muf  eine  ©affcrfäulc  in  einer  iRöhrc  13,5  mal  höh«  ald  Cuccf* 
jtlber  flehen,  b.  i.  faft  32  ftup,  —  alfo  in  ber  Xifat  bie  ju  ber  £ohc  biö  $u 
»elAer  nad)  ber  ©rfat)rung  jener  ©ärtner  bae  SBaffer  in  ber  $umoc  entsorge* 
trieben  würbe.  !Die  fcuft  ift  bemnadj  eine  fdnoerc  frlüfftgfeit ,  wie  alle  Slüfftgfci» 
ten  wirb  fte  beewegen  ton  allen  leiten  auf  alle  fünfte  eined  oon  it)r  umgebenen 
äörocrö  brüefen ,  unb  fo  t)at  man  berechnet ,  bap"  ein  Wcnfdt  ton  mittlerer  ©röpe, 
»clcher  in  jebem  fünfte  feiner  Oberflädic  einen  Xvud  oon  ber  Vuft  $u  ertragen 
fort,  ber  gleich  bem  einer  Duecfftlbcrfäulc  oon  28  3oU  *£öhc  ober  einer  ÜBaffcr* 
faule  oon  32  ftuf?  $öh*  ift,  an  ber  £uft  ein  ©ewidjt  oon  33000  OJfunt  $u  tragen 
habe.  9Bir  ertragen  biefe«  ungeheure  ©ewiebt ,  weil  ee  oon  allen  Seiten  gleich* 
mäjtfg  wirft ,  unb  weil  unfer  Äöroer  fclbft  mit  ifuft  unb  tropfbaren  Sliifjlgfeiten 
erfüllt  ift,  bmn  ^uebermungefraft  glcidi  berjenigen  ber  äußeren  Jüuft  ift.  @e  würbe 
im  ©egentbeil  unfern  augcnblicfUebcn  lob  herbeiführen ,  wenn  olöfcüeh  ber  £rutf 
ber  fttmofchä"  aufhörte,  benn  bie  in  une  bcfintliebc  8uft  würbe  ftd)  bann,  feinen 
SBitrrftanb  me^r  finbenb ,  ihrer  -SWatur  nad>  fogleid)  unbegrenu  au^bchnen.  3lcr)ns 
lityi  geflieht  ^3.  bei  ftifdjen ,  bic  im  ©runtc  beö  Weered  leben ,  wenn  fte  pl6§* 
H<h  hcraufgcbradSt  werben.  3m  ©runbe  beS  SWeeree  baben  tiefe  nämlia)  einen 
noa)  »iel  größeren  Druef  oon  au§en,  als  wir  auf  ber  Obrrflädic  ber  (Jrbe  (auf  bem 
Örunbe  ber  9Umofpf?ärc)  auäjubalten.  2:ie  SJlafe  im  3nnem  tiefer  öifd'e  fann 
fldj,  wenn  bicfclben  plö^lid)  emvorgcfd)leutert  werben,  nicht  fd^ncll  genug  bem  Oer* 
interten  IDrucfe  oon  au§en  gemäp  entleeren,  bie  üuft  in  tcr  »-Blaff  te^nt  ftd>  taber 
Afwalttg  aue,  fprengt  tie  Slafc,  erfüllt  ten  ganzen  vRcrper ,  trebt  ten  Wagen 
naaj  aufen,  ja  felbft  jum  <sd)lunbc  hfraue,  unb  töttet  fo  bie  ^t;iere.  —  2)aö 
©cagte  wirb  reebt  auffallenb  oon  ten  ©rfdjcinungen  bei  ter  l'uftpumoe  (einer 
anberen  ©rfinbung ,  welche  bie  üflidnigfeit  ber  iJehrc  oom  "2lbf(heu  ber  iUatur  oor 
bem  leeren  Oiaume  beweift,  f.  b.  *2lrt.)  betätigt,  nainentlid?  oon  folgenter.  SJegt 
man  bie  £anb  auf  eine  oben  offene  ©locfe  unb  »umvt  tarunter  auö ,  fo  wirt  balt 
bit  «r)anb  fo  fcfl  auflifgm ,  ba§  man  fte  au*  mit  tar  größten  "Jlnfrre ngung  nidit 
hfntntnr  tybtn  fann.  2Mc8  fommt  taher ,  tap  fdwn ,  wenn  tic  Vuft  unter  ter 
Ölotfe  burt^  baö  ^uflpumocn  auf  ein  fytjnttl  ber  natürlichen  £>ichtigfcit  gcbrad)t 
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\ft,  bic  anpcrc  l'uft  auf  jcten  Ouabratjoll  13«/t  <Pfb.  £ru<f  mc^r  autfibt,  all  bic 
VJuft  unter  ber  ©loefc ;  tft  tic  Ocffitun^  in  bnr  Wloefe,  auf  welker  bie  «Santo  hegt, 
4  Ouatrat^oll  groß  unb  tic  Vuft  in  ber  ©lodr  bi«  auf  ein  {Jebntcl  ber  gewogt* 
eben  Diditigfcit  r-ertünnt,  fo  müpte  folglia)  bie  -§anb,  um  jicb  $u  cT&eben,  fdwn  et« 
©ewiebt  öon  54  4^fl.  beben,  wcldjc«  ntebt  möglidb  ift.  ©e$t  man  ben&crfuä)  län* 
gcr  fort  unb  oerbünnt  tic  Vuft  noä)  metyr,  fo  rottet  ff<$  tic  <$aut,  ba«  SBIut  wirb 
in  bic  ©cfäfk  bcrfclbcn  getrieben,  weil  ber  Drucf  ber  äußern  S*uft  bic  im  .Körper 
enthaltene  ?uft  niebt  mebr  jurürft>dlt.  9cod>  auffaUcnbcr  finbet  bie«  au«  äbnlid>em 
©runbe  beim  ©roröpfen  flau,  unb  wieberum  bcrfclbc  ©ronb  (oermmbertcr  *uft» 
bruef)  tft  c«,  welcher  bei  ^erfonen,  bic  bofa  »-Berge  erfrrigen  ober  in  einem  guft* 
ballon  jia>  erbeben,  eigentbümlirte  flifecrionen  bewirft.  3nbem  bann  ba«  ©ewidn 
ber  äußern  £uft  nidu  auörcicbt,  um  bic  ftlüfflgfciten  unb  ©afe,  welche  unter  Jtör* 
j>er  cinfdiließt,  ^ufaminen^ubrürfcn,  fo  n>irb  ba«  31tfaien  fcuä)enb;  bic  Hungen 
bewegen  ftcb  fdmrUer,  weil  fie  immer  biefefbc  Ouantität  ©auerftaftga«  (ber  in 
ber  atmofpbärifcbcn  Vuft  enthalten  ift)  nötbig  b^ben,  um  ta«  Vcbcn  ju  unterhalten; 
cd  gebt  enblidi  fo  weit,  bap  ba«  *Blut  i'on  innen  nach  aufen  bringt,  unb  bic  ftolgc 
ift  hervortreten  bc«  «lutea  au«  giftxn,  3abnflcifc$  unb  Bugen  unb  «tutfprien. 
Die  «efdUcuntgung  be«  2ltbmung«proccffc«  auf  hochgelegenen  Orten  begünftigt  bic 
Vungcnfrantyctten.  Daher  fönnen  *B.  bic  SWencbc  be«  4>»fri$c«  auf  bem  großen 
©t.  «ernbarb  bort  nur  einige  3abrc  aushalten.  Die  3)erwinbcnsng  be*  Drude« 
mit  ber  «ßöbe  fat  Einfluß  auf  bic  «efebaffenbeit  bc«  Söaffer«  in  hochgelegenen 
Orten  unb  babureb  auf  ba«  organiföc  Vehra.  SEÜie  noch  näher  (f.  b.  $o(g.)  ge« 
jeigt  werben  tft,  enthalt  ba«  an  ber  Oberfläche  ber  €rbe  binfrrömmex  9Bajfcr 
ftet«  Vuft,  welche  einen  grÖßcrn  Wntbetl  ©aucrfloff  fa*  a(4  bic  freie  Vuft.  Dtefc 
V'uft  entweiebt  au«  bem  Uöaffcr,  ic  höher  man  in  ber  fltraofohärt  auffhigt,  in  ff»lae 
M  oerminberten  Vuftbrurfe«.  Da  nun  ba«  liktffer  bem  t$icriföen  3?cbrn  um  fo 
jutraAliAer  ifl,  je  mebr  e«  lluft  rinftbließt,  inbem  c«  beim  9tu«rritt  au«  ber  Duelle 
oft  bic  3krbauuna,3oraane  anareift,  fo  fol^t  bierauö,  bafi  auf  ^en  9?erqen  ba« 
OBaffer  minber  trinfbar  ijl,  alö  an  ber  Oberfläche  be«  Sanbc«,  b.  f).  am  9Wocau  be« 
SWeere«. 

(^ine  ber  intereffantefteu  «eobaebtun^en  über  bic  SBtrfungrn  bc«  iDrurfe«  ber 
atmofpbärifd^en  H'tift  ifl  bic  uon  ben «rübern ©tlbelm  unb  (fbuarb  9Bcbcr*)  fte» 
madjte,  wcldK  bie  Jffiiduiqfcit  bed  Vuftbrutfe«  für  bie  Oefonomk  btr  Ärafte  bc«  ntcnfa> 
UdKn  Äöri>erö  beweift.  Diefelben  baben  nämlid»  burdj  bmele  iJerfu^c  baTflCtlpn, 
baß  ba«  Wewicbt  be«  «eine«,  wenn  eö  am  Otumpfe  fangt,  welche«  ungefähr  20 
U^funb  betraft,  weber  an  ben  sJWu«feln  ober  »-Bänbcrn  fange,  noa>  au<b  auf  bnn 
^fannenranbe  rube,  fonbern  von  bem  Drude  ber  £uft,  mit  welebem  biefelbc  beibe 
©elenfflädten  ;ufammen^rept ,  aetragen  werbe.  Durtb  biefe  ^rguiübrimng  fei« 
ne«  ©ewidueo  erbält  ba«  «ein  eine  fo  tooUfommene  Drefaarfeit  in  ferner  Pfanne, 
al«  ^ur  "2lu«fübrung  fo  geregelter  Bewegungen,  al«  ba«  ©cfan  unb  kaufen  ffatb,  er* 
forbcrlidi  ifi.  )lnd)  ber  «ercduiung  würbe  ber  Drucf  beratmofrfarifa)enguft,  wcidK 
bie  beiben  ladten  jufammen>>rcft,  ungefabr  30  ^fb.  betragen.  Die  33erfud?e  geben 
benDrucf  ju  ungefähr  20  ^fb.  0Ubcn  biefemSrurfc  wirfen  aber  gurdrfalrung  bc« 
Qöirbelfnodjen«  be«  »eine«  in  feiner  Äa^fel  aud>  nod>  bic  SRu«fcln  unb  SBäJtbrr, 

*)  TOecbanif  ter  mrnfd)Hcbrn  ®tb»erf}fuge.  $cn  ben  ©rübem  ffiif^.  unb  (Stuart 
3üt&er.  ©öttingen  1836.   Werel.  ^  ogg.  »nn.  ©b.  XXXX.  «.  1  ff. 
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ba  ein@cwidu  Pon  400  $fb.  baju  ge« 
t'on,  um  bad  'l'ciu  bwauöjurcipcn. 
'■iUcrantcr  ö.  ö  u  m  6  o  I 1 1  uuduc  in 
iHücfftdu  auf  tiefe  (Sntrccfung  auf  eine 
Grfafyrung  aufmerf fam,  wcldu  er  fclbjt 
;u  maäjen  (Gelegenheit  gehabt.  33ci 
©efteigung  fc^r  l>ol?cr  ©erge  ftcllt  ftd) 
nämlich  eine  feltfanie  (Srmübung  ein, 
wcldie,  wie  £umbolbt  meint,  auöber 
eon  ten  trübem  e  b  c  r  natfcgcwic* 
fenen  Wcauüibrirung  ber  ©eine  turtfy 
ben  l'uftbrucf  ftdj  crflären  lallen  bürftc. 

Gähnte  man  an,  baj?  frer  Vuftbrucf, 
unter  welchem  nur  uuö  befinben,  immer 
mehr  terminbert  werbe,  fo  müpte  ein  >4>unft  eintreten,  wo  bcrfclbc  ber  (©djwcre 
be#  teilte»?  nicht  mehr  (ad  ß)lcid>gcwid»  galten  fönnte.  müßte  alebann  eine 
anrerc  Jtraft,  ©.  bif  ber  SRuflfeln,  feine  «Stelle  beitreten  unb  bae  ©ein  tragen, 
ireil  ftd?  fonfl  beibe  ©elenffiäcbcn  oon  einanber  entfernen  würben.  (£e  ift  aber  \u 
rnrarten,  bap,  wenn  bae  ©ein  auf  eine  fold»e  minber  sorttyctl&afte  3ßeife  wirflitfy 
Ittragro  wirb,  welche  nicht  allein  felbft  Jlraftaunvant  rcrurfadu,  fonbern  audi,  weil 
&ie  angeftrengten  SKuefcln  fteif  werben,  lit  Bewegungen  bce  ©etnee  fyeramt,  @tö» 
rungen  unb  Unbcqucmlicbfeitcn  beim  ©eben  eintreten  werben,  wcldu,  wenn  bae 
$cin  burtb  brn  fcuftbruef  äquilibrirt  ifl,  nicht  ftattfinten.  Xa  nun  in  feljr  bot)en 
{Regionen,  wo  f!$  ber  fcuftbruef  faß  bie  $ur  Hälfte  ycrininbcrt,  wirflieb  feUbe  Un» 
beannnltcbfciten,  nämlid)  eine  grofjc  (frmübung  ber  ©eine  wahrgenommen  wirb, 
irrldie  auf  eine  Störung  bce  ©cfymccbaniemue  fd)licpcn  läpt,  unb  welche  nur  fo 
lange  gefühlt  wirb,  all  man  geljt,  beim  9liebcrfi&cn  ocrfdm'inbct,  beim  4ßcitergcljen 
aber  fogleicb  wieber  eintritt,  fo  frcUtcn  na*  #  u  m  b  o  l  b  t  e  Mufforbrrung  bie  ©rü* 
ter  ffi  c  b  e  r  folgenbe  entfebeibenbe  Ucrfuebc  an : 

<Ftn  frifd^e  ©cefen  nebft  <&d)cnrclbcinen  würbe  tuircb  bae  «Kreuzbein  balbtrt, 
unb  bie  ©ecfcnfhtcfc  fowobl ,  ale  bie  @d)cnfelbciuc  fo  befdmitten,  bap  man  bie 
^öftoclrofe  mit  ©cguemlicbreit  unter  bcr(*)locfc  einer  Luftpumpe  auffangen  fonnte. 
©enfredn  über  t>em  -^üftgelenfe  würbe  ein  l'odj  burdi  ben  ©cefenfnodun  gebohrt 
unb  ttrrd}  oaffelbe  eine  (Schnur  gebogen,  um  mittclft  berfelben  bae  4?üftgelenf  frei 
«ifmfyangen.  <fin  jwetice  £odj  würbe  fenfredu  unter  bem  QJelcnfe  burm  ba* 
6cbcnfelbein  gebohrt,  um  baran  ein  ®cwidu  }u  befeftigen,  wclebcä  baö  ©ewidu  Cc* 
abgeftbnittenen  SBeinrt  pemäte.  ^Hn  bem  einen  >6üftgelenfe  irurbe  lic  Jtapfelmem» 
bran  Hdn  am  <Sd»enfelbeine  ringsum  burcbfdm itten,  fo  bap  jtc  nidu  mef;r  beibc 
flnodicn  unmittelbar  mit  einanber  oerbanb.  ^iad'bem  tiefee  vollftäntig  gefd?eljen 
war,  berührten  beibc  ©eicnfjläebcn  ftcb  nidjt  allein  nod^  öoUfommen,  fonbern  wur« 
ben  «ud»  (lurt^  ben  5>rucf  ber  Üuft)  fcfl  ^ufammengebalten.  darauf  würbe  ber 
'öerfenfnoeben  mittelft  ber  oberen  (Sdmur  an  einen  ^»afen  befefiigt,  ber  fty  an  berJ)ecfe 
btr  ^uftpumpenglocfe  befanb.  fDer  Apparat  f?ing  bann  oon  ber  £>cdc  ber  GHocfc  frei 
brrab  unb  febwebte  pod)  über  bem  JcUcr,  auf  weisen  bie  ©locfe  gefegt  würbe. 
2ln  ta«  @(^enfelbein  würbe  mtttelft  ber  untern  ©dmur  ein  ^wei  $funb  febtoerei 
Öe»i(bt  gesäugt.  2)ie  «$öfyc  brt  ^u  unterfi  t;ängenben  ©cwidjteö  übeT  bem  ieUer 
«wbe  gemeffen,  unb  batauf  bie  J^uft  auä  ber  ©loefe  gejogen,  bie  ifjr  IDrutf  bi6 
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auf  trei  Sßarifer  3<>N  DuceffHber  ücrminbert  morben  war.  3)abei  würbe  $w<rr  bal 
931ut  au0  ben  ©efä§cn  ber  änocbcn  bcrauftgerrieben,  aber  ber  ©tbenfelfofcf  mbH 
bem  baran  r)angcnbcn  ©ewiebte  erbiclt  jtcb  un&eränbcrt  in  feiner  Sage.  «Kaum  mn 
aber  ber  £rucf  unter  brei  3oll  Duccfftlber  gefunfen,  fo  fenfte  fieb  ber  <SAenfel« 
topf  allmalig  unb  nmt  über  einen  balbcn  3olI  ^erab,  fo  weit,  al$  e«  bie  £a»fel 
gemattete.  3Mc  Äapfelmembran  bilbet  namtieb,  um  ben  $ale  be«  <©6enfelfopfe* 
einen  öiing,  wclcbcr  enger  ift  al«  ber  Umfang  bc3  <©ebenfclfor<fc«.  tiefer  9ting 
geftattet  bat)cr  jwar  baö  £erabfinfcn  beö  Jtopfcö ;  er  tynlnt  it)n  aber,  gan$  au* 
ber  SPfanne  $u  entweichen,  b.  i.  er  vergütet  bie  93errenfung  beS  «$üftgelenre*. 
iftaebbem  ber  «SdjcnFeffopf  in  ftolgc  ber  Herbünnung  ber  tfuft  ad?t  Linien  tief  (fo 
weit  et?  ber  befebriebene  .ftap  fei  ring  gemattete)  r)erabgefunfen  mar,  liep  man  bie  £uft 
lieber  in  bie  ©(oefe  treten.  @ogleicb  erbob  fieb  ber  r)erabgefunfene  <2>e&enfelfoj>f 
nebft  bem  angehängten  (Gewichte  unb  flieg  febr  übncll  unb  auf  eine  fer)r  jicbtbare 
Söeife  febeinbar  ton  fclbjt,  in  ber  Xtyat  burefy  ben  £rutf  ber  in  bie  ©locfe,  aber 
niebt.  in  ben  ^fannenraum  wieber  einbringenben  annofprjärifcben  iuft  in  bie 
$ör/e,  bi«  er  an  bie  $>eefc  beffclben  anftiep  ober  §u  feiner  urfprünglicbrn 
£öbe  jurüefgcfer)rt  war.  iJicfer  $crfud>  würbe  nun  mcr/rmal«  hinter  einauber 
wicbcrt)olt  angcficUt,  inbem  man  bloft  bie  tfuft  abweebfefnb  au*  ber  ©locfe  r)erau** 
jietjen  unb  einfhrömen  liep,  ftetö  mit  bemfelben  Erfolge.  Darauf  würbe  ber  QJcr» 
fueb  wicbcrt)olt,  naebbem  ber  Jtapfelring  quer  burebfebnitten  unb  ber  (Sdienfelfopf 
fogar  gan$  aufl  ber  Pfanne  t)crauegcnoinmcn,  jeborb  mit  ©ewalt  wieber  fjineinge* 
brüeft  war.  QBirflieb  würbe  babunty  bie  in  ben  ^tfannenraum  eingebrungene  ?nft 
fo  weit  wieber  uerbrängt,  bafc  ber  <8ebcnfelfofcf  bureb  ben  $rucf  ber  £uft  oon 
auften  wieber  ftbwebenb  crbaltcn  würbe,  trübere  3$crfuc$e  r)atten  ergeben,  taf 
baö  4?üftgelcnf  wie  eine  ttuftpumpr  betrachtet  werben  fann,  aud  welcher  ber  Stern* 
j>cl  burdj  fein  (bewirbt  nidu  herausfällt,  aueb  wenn  etwaö  $uft  im  fdjabltaVn 
(Raunte  }urürfgeblicbcn  ijt.  Diefe  tfuft  wirb  näntlidb  fogleich  fet)r  «rbünnt,  fo* 
balb  ber  Stempel  im  gcringften  ftnft.  Sie  beiben  SÖeber  bohrten  ein  feine« 
2ocb  burd?  bie  *Ufannenwanb  unb  rerfehloffen  e3  balb,  balb  öffneten  fie  ti, 
bem  3wc<fc  ibrer  3Jer|ud)e  gemäf?,  fonnten  aber  niebt  mbinbern,  bap  etwa«  ?uft 
aud)  nacb  bem  33erfd>licpcn  im  üfod>e  $urücfblieb,  oon  wo  fie  j!cb  wie  aud  bem 
febäbüdjcn  Olaume  in  bie  ^umpe  verbreiten  fonnte,  obne  bie  33eTfue^e  baburtt^  we» 
fentlicb  ju  frören.  93ei  33erminberung  bet?  ^uftbruefed  fiel  biedmai  ber  S^rnfel' 
fo^f  etivad  fruber  unb  gan$  t?eraufl,  wabrenb  vorder  bei  unrerminbertem  ?uftbrurfe 
bad  ©ewiebt  beß  (Sebcnfclä  fammt  bem  angebängten  @ewicbte  fi6er  getragen  vor* 
ben  war.  2>icfe  33er»ud)e  befiätigen  nidu  nur  im  "ilUgcmctncn  bie  ^Ricbtigfeit  ber 
ton  31.  u.  u  m  b  o  i  b  t  geäuperten  -X^termutbung,  fonbern  fönnen  indbefonbere  aua) 
ba^u  bienen,  bie  «Oau^tfragc  »i  entfo;eiben,  ob  bie  Verbannung  ber  Suft  auf  r>obm 
99ergen  fdjon  binreiebe,  tiefe  (Srfcbeinung  beroor^ubringen.  iiefe  3?frfu(bf  baben 
nämlicb  ergeben,  bap  etwa  2>  a  «Ufunb  (baö  @cwid)t  be«  abgefebnittenen  ©cbenrel* 
beineö  unb  beö  baran  bängenben  3wcipfunbgewiebte8),  bei  etwa  3  3olI  Barometer« 
ftanb  noeb  getragen,  bei  einer  geringen  iienninberung  bet?  2)rucfed  febon  niebt  mebr 
getragen  würben.  Geebnet  man  baö  ©ewiebt  bed  ganzen  ©eine«  ju  20  tyfb.,  t.  i. 
acbtmal  größer,  fo  würbe  ein  35rurf  »on  24  3oü  Duecfftlber  r)inretc^en,  ba«  ganje 
SBcin  ju  tragen,  ©inft  alfo  baö  ^Barometer  auf  boben  bergen  unter  24  3oß 
berab,  fo  hülfen  beim  ©e^en  bie  "äJcudfeln  befi  oom  93oben  aufgehobenen,  nac^  oom 
fd)wingenben  ^eineö  niebt  gänjiicb  erfeblaffen,  fonbern  muffen  fo  gefpamtt  Mrifo, 
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cap  fte  für  jcben  Soll  tieferen  Varometerflanb  wenigflen«  5/«  $fb.  metyr  tragen. 
3n  ftolge  tiefer  fortbauernben  ungewobnten  Spannung  werben  bie  üRuöfeln  niebt 
jüein  ermüben,  fonbern  ed  wirb  autb,  weil  biefe  Qlnfpannung  im  SBiberfrreit  fiefyt 
mit  ber  tont  Seine  auäntfübrenben  Schwingung  (äljnlicb  ber  eine«  Q3enbcl8),  eine 
Unannebmlicbfeit  unb  Unbequemlidifeit  für  ben  ©ang  felbfl  baraud  b/eroorgeb;en, 
He  fld>  in  ber  befebriebenen  ©mpfinbung  »on  3ttübigfeit  funb  ju  geben  fdieint.  — 
tie  SBrüber  QBeber  macben  au<b  barauf  aufmerffam,  bap  beim  freiwilligen  «§in» 
fen,  wo  taö  Sein  aueb  niebt  mel)r  bureb  ben  tfuftbrutf  in  feiner  £age  erhalten 
»irt,  fonbein  fd^on  beim  beginnen  be$  Uebelö  fo  weit  aus  ber  Pfanne  berabflnft, 
als  tie.Kavfeliuembran  geflattet,  gleichfalls  eine  balbige  unb  grope  (ürrmübung  beim 
©eben  wabrgenonnucn  wirb,  welche  oft  näffyjl  tcr  Verlängerung  bed  Seine«  fafl 
Ui  ein;ige  dJferfmal  ifl,  woburd'  tad  bcaiiinciitc  llcbcl  ftd^  äuperlieb  funb  giebt. 

5Nan  fann  mittclfl  ber  Vumuimyc  btc  Bttfl  auch  gerare;u  wiegen.  9J?an  bc» 
pccieut  jtcb  j^u  tiefen  Qerfu$en  ein«  bohlen  Äugel  bon  Stttall  ober  ©lad,  weldie 
einen  beträrbtlid'  gropen  rurduueffer  t)at  unb  mit  einer  furzen  3Rötyre  oerfet)en  ifl, 
tic  nach  s3lbfd'raubung  beö  $  eilen?  ber  tfuftpuntye  auf  bie  (5onununication3röt)re 
ber  Sflumpe  aufgefd'raubt  werben  fann.  £Da8  <5nbe  ber  jRöbrc  mujj  bafyer  mit 
einem  Scbraubcngcwint-e  oerfetycn  fein.  UcberbteS  ifl  bie  Ocöl)re  mit  einem  einfach 
eurdwobrten  «&abne  verüben,  fo  bap  alfo  ber  innere  0laum  ber  Jcugel  fowob/l  ab» 
AefaMc-ifeu  all  geöffnet  werben  fann.  ©iegt  man,  wabrenb  ber  «£afm  geöffnet  ifl, 
tie  Äugel  an  einer  gewöhulid'en  $Bage,  fo  ftnbet  man  ein  ©ewiebt  P.  Die  $Bä» 
-uing  gefdnebt  bier  offenbar  in  ber  £uft,  einem  fiüffigen  «Körper,  bar/er  ifl  P  nidjt 
bad  wirflid^e  ©ewid't  ber  3JJetallmaffe,  fonbern  biefed  ©ewiebt  weniger  bem  ©ewietyt 
Per  Duantität  Vuft,  weldw  bureb  bie  Jcugelt)ülle  au$  bem  ^lafce  oerbrängt  worben. 
3efct  idtraube  man  bie  .Kugel  mit  geöffnetem  4?abnc  auf  bie  (£ommunicationdröf)re 
ter  Luftpumpe  unb  enrntlire.  Daburcb  wirb  bie  Suft  in  ber  Jtugel  oerbünnt.  3Bir 
«rollen  oorerfl  annebmen,  e$  wäre  möglich,  bie  Jtugcl  ööllig  luftleer  ju  machen, 
l'erfcbltept  man  nun  ben  «öabn  ber  Äugel,  febraubt  fie  ab  unb  wiegt  fle  aufö  Öteue, 
fo  rrgiebt  fty  jefct  ein  ©ewirtt  =  P'.  DiefcS  ©ewiebt  ifl  baS  ©ewidft  ber  SWetall« 
bulle,  weniger  bem  (Mewidu  ber  ton  ber  JtugelauS  ber  Stelle  getriebenen  Suft.  Offen« 
banr-irb  jefct  t?on  berÄugel  (benn  in  ibr  beflnbet  fltb  feine  tfuft)  ein  grö§ered  33olu« 
men  Vuft  aud  ber  Stelle  getrieben,  ald  bei  ber  erflen  ÜBägung.  Dort  nämlieb 
irurbe  nur  ein  93olumen  Ifuft  gleitb  bem  ber  s3led>r/ülle,  Je^t  ein  Volumen  ?uft 
^leidj  bem  ber  ganjen  tfugel  au6  ber  Stelle  getrieben.  Offenbar  muf  bafyer  P' 
fleiner  a!8  P  fein  unb  {ttKIX  genau  um  baö  ©ewitbt  eineö  Volumens  £uft  glei(^>  bem 
^ubifinbalte  ber  .Kugel.  3jl  tiefer  befannt,  v  93.  =  1  6ub.  ft.,  fo  wei§  man 
folglit^  je|t,  wie  oiel  1  ^ub.  atmofpbärifcber  Juft  t?on  gewöf;nli(^er  Didjte 
n^iege,  nämlitb  P — P'.  ©etoö^nli*  nimmt  man  an ,  ba(?  bei  biefem  Verfucbe, 
irenn  ber  3nbalt  ber  Äugel  =  1  Gub.  5.  ifl,  P— P'  =s=  1  «n^e  fei.  9lber  eine 
geringe  llcbcrlc^uu^  ^eigt,  ba§  berVerfueb,  in  ber  angegebenen  2öeife  angeflellt,  nodj 
fv%(  rof;  unb  ungenau  fei.  QBir  wiffen,  bap  bie  Diebte  ber  un8  umgebenben  tfuft 
n<b  fortwäbrenb  oeränbert  unb  bap  wir  biefe  Veränberungen  aud  ben  ^lenberungen 
W  Thermometer-  unb  Varometerjjanbe«  erfennen ;  mit  ber  Di(bte  wirb  f!d)  au^i 
\k  Scbwere  änbern,  unb  fo  wirb  bei  einem  genauen  Verfuge  auf  Barometer»  unb 
Ibermometerflanb  jHücfftd^t  \u  nebmen  fein.  Serner  ifl  aueb  bie  "Jlnnafyme  falfeb, 
ra§  bie  Jlugel  oöllig  t»on  i'uft  befreit  werben  fönne,  ba  man  mit  ber  Suftyumpe 
wobl  bie  guft  oerbünnen,  aber  nicht  oöllig  au8  einem  gefdiloffenen  tRaume  fort« 
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fdjaffen  fann,  imb  cttbfid?  wirb  man  ben  (Subifinbalt  ber  Äuget  genauer  als  bind» 
eine  blofc  SReffwng  tyre«  2)urt$meffcr«  $u  beftimmen  faben,  weil  nirfft  barauf 
redmcn  ift,  baj»  jlc  burdjauö  genau  fugelformig  gearbeitet  fei,  unb  »eil  au$  Mt, 
«fcoWung  ber  tfeunbung«röljre  ber  Äuget  in  $ctrad>t  fommt.  «Äan  fann  baber 
bie  *8eobad>tung,  unter  8er«<fftclitigung  be«  Barometer»  unb  Ibcnnometcrftanbe«, 
genauer  wie  folgt  anpeilen.  ÜRan  fülle  bie  Äuget  mit  ©affer  bi«  jum  J&abne 
nnb  wiege  fte,  e«  fei  ba«  gefunbene  ©cnudn  ==  p.  «hierauf  entleere  man  bie  Äu* 
gel  feoüfommen  tom  ©affer  unb  wiege  fle  wieber,  iljr  ©cwidj|t  fei  jefct  =  P. 
p — P  [fk  folglid?  ba«  ©ewiebt  be«  ©affer«  ton  bem  Volumen  ber  Äuget,  nnb  ba 
wir  wtffen,  wie  gro§  ba«  ©ewidit  ton  1  dub.  %.  ©affer  ift,  fo  paben  wir,  biei 

P-P 

©ewity  *  p'  gefegt,  —  al«  9tu«brutf  be*  «ubifin^lte«  ber  Äuget  na* 

3ru§en.  hierbei  nuif?  auf  btc  temfccratur  be«  ©affer«  9Kufftd)t  genommen  wer- 
ben, weil  ba«  ©affer  bei  »erfduebenen  ©armegraben  tcrfrticbcnc«  ©ewidtf  $at. 
Sflun  crantlirc  man  bie  Äugcl,  ocrftMirjie  ben  4>afyn  unb  wiege  fte  jum  britten  3Ral ; 
ba«  gefunbene  ©ewidit  fei  =  P'.  3cfct  bringe  man  ten  £abn  unter  ©affer  unb 
offne  tyn,  fo  tritt  bureb  benfclben  ©affer  in  ba«  innere  ber  Äugcl.  SRan  fenfe 
bie  Äugel  fo  tief  ein,  bi«  ba«  ©affer  in  ifyr  glcidi  fyod;  wie  aufter  ifyr  ßcfyt.  Dann 
Ijat  ftd>  bie  tortycr  ben  ganjen  iRaum  ber  Äugcl  im  terbünnten  3uftanbe  crfüUentc 
Suft  in  ben  über  bem  5JH»eau  bcö  ©affer«  bcftnMia^en  9laum  jurüefgejogen  unb 
$at  tyier  nun  wieber  biefclbe  $>id»tc  wie  in  ber  Sltmofpljärc.    £cn  Gubtfinbalt 


(Diefe  »-Bcftinmtung  gefdnebt  übrigen«  burd»  ©ägen  ber  in  bie  Äugel  getretenen 
©affermaffc;  ifl  biefe«  ©cmid>t  =  P",  nnb  faben  p'  (öergl.  b.  21rt.  ©ewidit, 
f«>r ctf ifd^ed) ,  P,  p  bie  oben  angegebene  «cbeutung,  fo  ifi  ber  Gubifinljalt 


ba«  ©ewidit  eine«  «Bolumen«  fiuft  uom  Gubifintyaltc  be«  Snnem  ber  Äuget  ift 

p— P  C 

fonbem  nnr,  wenn  biefer  ats  C=±          tft/uon  einem  Volumen  Vuft  =  -. 

p'  V 

ffiefonber«  genaue  93crfu<$c  über  ba«  ©ewity  ber  £uft  finb  ton  39  i  o  t  unb 

2lrago  angefietlt  worben.    Unter  bem  $5rucf  einer  JDucrfftlberfäule  ton  760 

Millimetern  unb  bei  0°  $cmjperatur  wiegt  in  $ari«*)  1  Vitcr,  b.  ff.  1000  (Subif* 

centimeter,  1,299541  ©ramme.     Daffclbc  Volumen  ©affer  auf  bem  fünfte 

feiner  größten  3)t$tigttit,  b.  t).  bei  4°,0  C,  wiegt  1000  ©ramme.    Unter  ben 

genannten  Umftänben,  ift  alfo  ba«  foccififdjc  ©ewia>t  be«  ©afferö,  gegen  ba«  ber 

Siuft  gleialf  6in«,     7(>9,44  ober  ba«  ber  «uft  gegen  ba«  be«  ©aifer«  al«  ein^eü 

=  0,00128308.  Da«  Cueefftlber  bei  0»  C.  ifl  13,598  «Wal  fo  bia)i  al«  ©ajfer 

bei  40,0  C,  folgli^  10472,9  Mal  fo  bi$t  al«  atmofp^äri|a)c  «uft  bei  0-,76 

unb  0«  C. 

SfUutfte,  4ö$fx  forgfältige  unb  mit  aller  Qtccurateffe.  wet^e  ber  gegenwärtige 
6tanbvunft  ber  ©iffenf^aft  mögltt^  ma^t,  angeflelltc  Unterfu$ungen  über  ba« 

•)  Mem.  de  l'Acfcd.  des  Scienc.  pour  180«.  Biot,  inhli  de  pbysique.  T.  I.  p.  3*7. 


biefefi  ötaume«  befHmme  man ;  er  fei  =  -  be«  Gubtfinfyilte«  ber  ganzen  Äugel. 
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I. 


II. 


&eiri6t  ber  2uft  oerbanfen  wir  *Re  gnault  *).  Derfelbe  fanb  bad  ®ewittyt 
eine*  ?üerö  2uft  bei  0°  Xemperatur  unb  ü,Dln/760  söarometerftanb  für  t>ir  ©reite 
■;cn  $jriä  (48°  50'  14"  geogr.  Sör.)  =  1/293187  ©rammen.  Da«  Wcuudu 
cen  1  Siter  Öuecf  jf  Iber  bei  0°  Ijat  9t e gnault  ju  13595,93  Grammen  bejtimmt. 
5>a*  ©ewiQ>te>er$ältni$  jwifäen  Duectftlbcr  unb  tfuft  bei  Der  Temperatur  0  unb 
unter  bem  Drütte  0",760  ift  alfo  *u  ^ariö  =  10513,5.  3m  »Ntoeau  befl  9Kee= 
n*  unb  unter  ber  »reite  45<>  wirb  tiefe*  ^er^ältni§  =  10517,3. 

Äommt  eö  nur  auf  einen  ungefähren  »-Uerfua)  an,  ff  fann  man,  flatt  be«  mit  einem 
öabn  Derfebenen  ©allond,  folgenbc  wohlfeile  ^orrtditung  anwenben,  welcbe  aujjerbem 
noii  ren  SBortl)eü  bat,  bap  flc  bei  gleidjem  Volumen  be3  »-Ballond  weit  weniger 
ffieat  flU  bie  eben  befproenene.  ^an  um  Mi-  einen  Ballon  von  mdu  gar  biefem 
Ölluc  unb  mdu  iän  tut  cm,  gcratem  öalfe,  wie  &ig.  I.,  auö.    Der  £ald  wirb 

forgfältig  mit  einem  wo(?lüerfd)liefjenben  .Horte  jugeftopft,  ber 
in  ber  ÜKitte  burd?botyrt  ift.  Daö  burdj  ben  Jforf  ge^enbe 
¥odi  mag  etwa  2B,ln  Durdimeffer  tyaben.  lieber  ben  Jforf 
wirb  nun  Söadrttaffent  gebunben,  wie  Big.  I.  unb  in  gräjjwem 
aRa^jlabc  Sig.  II.  jetgt.  %u\  tiefe  SBeife  ift 
fcer  innere  9*aum  bed  Ballone  uoUfommcn 
i?on  ber  äußern  Suft  abgefperrt.  Oleben  ber 
Stelle,  weltfye  bie  Dcffnung  bed  äorfeö  be* 
beeft,  maebt  man  jwei  (Hnfcbnitte  in  ben 
$8atb8taffcnt,  wie  man  in  ftig.  II.  ftetjt,  unb 
fo  tji  ber  Station  gewiffermafkn  mit  einem 
Ventil  uerftblojfen,  frurd)  weldjeö  Vttft  au3 
trat  Ballon  austreten,  aber  niebt  eintreten  fann.  Sei  Slnftellung 
tti  *8erfudje3  wägt  man  ;ucrft  ben  lufterfüllten  Ballon  unb  bringt  ityn  bann  unter 
Mt  ®lo<fe  ber  Luftpumpe,  fo  wirb  beim  (h?acuircn  aud»  bie  Vnft  au«  bew  ^Ballon 
betauitreten.  3ft  er  fo  entleert,  fo  wirb  abennald  gewogen,  unb  man  jinbet  nun, 
tfl§  er  letzter  geworben  ift. 

2lu«  ber  l^eorie  bc*  «arometerö  (f.  b.  Slrt.)  wiffen  wir,  ba§  eine  «uft* 
fäale  »on  $.93.  1  Duabrat^oU  DurdmtefTet,  weld>e  bid  an  baß  <$nbe  ber  9ltmofpbäre 
reidit,  einer  Cuetfftlberfäule  yon  bemfelben  DurdjmejTcr  unb  etwa  28  3olI  $öbe 
bad  @leid»gewi(bt  balt,  b.  t>.  ebenfo  fdnoer  ift.  Die  gan$c  angegebene  Ouecfftlber* 
Miile  wiegt  aber  15,  45  *4)funb;  bie  ^ltniofpr)ärc  brürft  a(fo  auf  jeben  Cuabrat^oll 
eer  Oberfläche  eines  Jtörperd  mit  einem  Öewidue  oon  15,45  *4Jfb.  **).  SRan  fann 
<iu*  fagen,  bie  Spannfraft  ber  i*uft,  b.  b-  tyt  Sejtrebcn,  alö  erpanfiblc  ölüfjtgfeit 
nad>  aüen  Seiten  fleh  augjubelmen,  wc(d>cö  ftcb  ale  £rutf  merfbar  madit,  loo  eö 
Siberftanb  finbet,  ift  im  ^Ulgemeinen  gieid)  einem  ©ewitbt  oon  15,45  ^fb.  Die 
6pannfraft  näm!i(b  ergiebt  fta)  unmittelbar  aud  bem  Drurfe.  experimentell  fann 
bie  iRi^tigfeit  biefeö  <Sa|e8  fogleid;  nac^weifen,  wenn  man  ben  offenen  Sd»en« 


ffi  eine«  SBarometerö  luftbi(bt  »erfd)lie§t,  bann  behält  namlicb  bie  Cuerfjllberfäule 


*)  RHatioo  des  experiences  pntreprises  etc.  pour  tletermincr  les  priDcipales  lois  et  les 
dunndes  nuiucriques  qui  eatrent  dans  le  calcul  des  mnehincs  i»  vapeur.  Paris  1847.  9lb= 
Iiairtlq.  *Wr.  3.   Drtennination  du  poids  d'nn  lilre  d"air  etc.    ©.  *Pogg.  »nn.  Sb.LXXlV. 

9.  m. 

m)  Ö«nauere  üöftliinmungtn  ficht  weitet  unten. 
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unücränbert  tfnfelBctt  €>tanb  wie  fcorljer,  jft  wirb  olfo  jefct  getragen  oon  ber  ?uft 
im  furzen  <öd>cnfel,  unb  ba  bicfc  ton  bcm  £ru<fc  bcr  >2ltmoft>$äre  bunty  ben  2*cr« 
fdiluß  befreit  ift,  fo  trägt  ffc  bic  Duecffilbcrfäulc  nur  burd»  ifjre  ©pannfraft,  tie 
alfo  bcm  atmofp^ärifdjcn  Erucfe  genau  glci$  fein  muß.  Sicfe«  ©ewi^t  äußert 
ober  feine  Äraft  nidjt,  fo  lange  ifym  ein  glcidjftarfe«  ©cgcngcwidjt  entgegenwirrt,  unb 
bic«  ift  überall  ba  ber  ftall,  wo  fid»  fiuft  »on  ber  «Spannkraft  ber  atmofpl?ärifd>ai 
Suft  beftnbet.  ©teilt  man  aber  einen  Oiccipicnten  auf  ben  Heller  ber  Luftpumpe 
unb  »erbünnt  bie  5?ufr  in  ibm,  fo  brürft  bie  $ltmofpl>ärc  mit  einem  um  fo  ftärferen 
Uebergewidjt  auf  iljn,  je  mefyr  bie  93crbünnung  gunimmt.  Diefer  $5ruef  läßt  fid)  burd) 
Otedjnung  genauer  beftimmen  unb  burd)  93crfud>c  in  feinen  Jtraftäußerungen  aufjetgen. 
©efefct,  bie  ©arometerprobe  unter  bem  iRecipienten  ber  fcuftpumpc  jeige  nur  no$  6  Sin. 
«fcotyc  ber  getragenen  DuerfjUberfäule.  Sejcidwen  wir  ben  äußeren  Drurf  ber  2uft 
mit  AD,  ben  inneren  mit  JD,  fo  »erhalten  f!Ä  folglich  JD :  AD  wie  bie  getragenen 
Duecfftlbcrfäulen,  b.  f).  wenn  wir  ben  gewö^nli^en  ©arometerftanb  28  3olI  = 

,  6  AD 

336  Üinien  annehmen,  JD:AD  =  6:336,  folglich  ift  JD  =  — — ,  unb  AD  ift 

336 

auf  1  Ouatratjoll,  wie  wir  wiffen,  =  15,45  $fb.    $a«  Uebcrgcwify  bc«  äuße* 

6  AD     330  55 

ren  $)ruere«  über  ben  innem  ift  =  AD — JD  =  AD-——— = —  AD  =  —  AD 

ooo      33b  56 

55 

=  — .  15,45  $fb.  =  15,174  =  151/«  ^«f         CuabratjoU  eine« 

OD 

flflecipicntcn  brütft  folglich  bic  9ltmofp$ärc  mit  einem  ©ewi^te  von  151/«  W-, 
wenn  bie  Qkrometerprobe  in  tym  6  Sin.  anjeigt. 

Um  bie  iWädjtigfeit  be«  gufttruefe«  tar$uftellcn,  fann  man  mit  «$ülfe  brr 
2uftpumpe  nod)  eine  SNcngc  »on  3$crfud>en  mad>cn.  @ine  ebene  ©la«platte,  unter 
weiter  man  bie  tfuft  wegpumpt,  wirb  in  uicle  firablig  »om  SWittelpunrtc  audlau» 
fenbe  (©tücfe  jertrümmert.  ©ringt  man  unter  ben  Otccipicntcn  einer  Suftpunrpt 
eine  luftbidjt  jugebunbenc  üBlafc,  wel<bc  nur  fetyr  wenig  2uft  enthalt,  fo  baß  fte  ftd> 
in  einen  Änäuel  ;ufammenbrüc?cn  läßt,  unb  pumpt  fobann  au«,  fo  befynt  fle  ft* 
beim  (frantliren  au«,  weil  ber  Suft  in  ibr  ber  SBiterftanb  ber  umgebenben  £uft 
immer  inel)r  entjogen  wirb;  balb  ift  fle  ganj  fhaff  aufgeblafen  unb  enbfid)  jeplafct 
ffe.  2lud>  eine  gläferne  ftlafd)c  von  geringem  Turdmicffcr,  wcld»c  feft  pcrfaMoffcn 
unter  ben  flteäpicntcn  bcr  Luftpumpe  gefegt  wirb,  jerplafct.  £at  fte  ein  QJentil, 
weldieö  bie  8uft  tycrau«,  aber  nidjt  hinein  läßt,  fo  wirb  fte  ^uglei*  mit  bem  Ötcci« 
ptcntcu  entleert  unb,  wenn  man  bann  wicter  Suft  in  ben  Ölecipienten  läßt,  ton 
biefer  2uft  jcrbrütft.  Gäne  trotfne  Slafe,  welcbe  über  ba«  offene  <?nbe  eine*  c«lin» 
brif^en  {Hexipienten  fhaff  gekannt  ift  (man  jicfjt  bie  ©lafe  feu^t  über,  fpannt  fle 
an,  umbinbet  fte  von  außen  unb  läßt  fle  troefnen),  biegt  ftd>  beim  Cfrantliren  brä 
{Recipienten  ein  unb  jerfpringt  cntltdb  mit  einem  heftigen  «knalle,  tiefer  Änall  ift 
bie  &olgc  ber  fdinell  in  ben  Stecipienten  ftürjrnbcn  l'uft.  ^Ran  muß  fl<^  ^üten,  an 
2lugenblitfe  be«  ^la^cnö  bie  <$anb  über  bie  3Jlafe  ;u  galten,  fonft  fann  tiefe  oon 
ber  Suft  gegen  ben  fd?arfen  ötanb  be*  iRecipienten  gef^leubert  unb  ftorf  befAäbigt 
werben,  ©enn  man  ftatt  ber  39lafe  über  ben  (Sölintcr  eine  bünne  SRetallplatte 
berft,  fo  baß  fle  lufttid't  anfdrticßt,  fo  wirb  fle  burt^  ben  IDrucf  ber  ?uft  cingebo« 
gen.  39ci  ben  9tecipienten,  wel^e  oberwärt«  nur  mit  einer  ab^ebbaren  ftarfen 
SKetallplatte  bebeeft  werben,  liegt  btefe  nad;  bem  (Siantliren  fo  feft  auf  bem  (fyltn* 
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bar,  ba§  man  nicbt  im  ©tanbc  tft  ftc  ab$uf>cben  unb,  um  bie«  \u  bcwcrfftclligen, 
crft  wicbcr  Vuft  in  bcn  iRccipicntfn  laffcn  mup\  £ao  gröptc  (?rftauncn  erregte 
auf  bem  iHettfyötagc  $u  Ulegcn«burg  1654  baejcnigi •  (*rpcrimcnt,  wclcbc«  C^*  u  c  r  i  f  c 
mit  bcn  fogenanntcn  3J? a g b c b u r g i f tb c n  4>  a IMu g c  1  n  aufteilte.  £tc«  ftnb 
nr-ei  fjoblc  metallene  $albfugcln  mit  breiten,  auf  einanber  forgfältig  abgefrtlirtenen 
{Ränbern.  2?te  eine  «§albfugcl  tjt  mit  einem  >&afmc  verfer/cn,  wcldicr  auf  bie  Vuft* 
pumpe  aufgefebraubt  »»erben  fann,  unb  beibe  «£>albfugeln  baben  ftarfe  metallene 
«Oanbbabcn.  QBerben  bie  iR.inbcr  tiefer  <öalbfugeln  mit  ftett  bcfiridVn,  bamit  jlc 
luftbidu  auf  einanber  fd>licjjcn,  unb  fobann  burcr;  bcn  «£>alm  bie  Vuft  «jwifdmi  ilntcn 
oerbünnt,  fo  werben  fie  burdj  ba«  Ucbcrgcwidu  ber  äußeren  atmofipr)ärifd[>cn  Vuft 
fo  fefi  an  einanber  gebrüeft,  baf?  ftc  nur  bureb  ttc  gcwaltigftcn,  an  bcn  «fcanbbabcn 
angebrachten  «Kräfte  au«  einanber  geritten  werben  tonnen.  C  1 1  o  ?on  &  u  c r i  f  e 
bebiente  ftcb  jweier  $albfugcln  uon  ungefähr  15  i*ar.  $oll  S-urdmteffer.  Vlaty 
bem  ^luöpumpcn  ber  Vuft  feblop"  er  bcn  «£abu,  fdnraubtc  bie  nun  möglidiji  luftleere 
Äugcl  ab  unb  fpaunte  an  jetc  «fcanbpabc  8  big  12  Uferte.  Tiefe  würben  onge» 
trieben,  um  bic  «tpalbfugcln  au«  einanber  \u  reipen,  aber  vergeben«,  dagegen  wa- 
ren bie  Äugeln  mit  geringer  «Kraftanwcnbung*  au«  einanber  jn  bringen,  nad'bcm 
man  bcn  «Oabn  geöffnet  Ijattc,  boeb  bingen  ftc  immer  nodi  ;tcmlidi  fefi  an  einanber, 
wcltbcö  aber  nur  eine  ftolgc  ber  ^Ibbaftou  war.  Sfbraubt  man  bic  .Kugeln  aber 
trieber  auf  bie  ^umpe  unb  verbiduet  in  ibr  ein  wenig  bie  Vuft,  fo  fallen  bic  £alb* 
fugein  von  fclbfi  au«  einanber.  Um  genauer  ;u  willen,  mit  welcher  «Kraft  bei  bem 
(Mucrif  e  'fdwn  itofuebe  Me  <£>albfugcln  an  einanber  geprept  würben,  wollen  wir 
nur  annehmen,  bic  Vuft  fei  fo  weit  verbünnt  gewefen,  bap  bic  $*aromctcrpTobc  nod> 
1  3oll  gezeigt  ^ätte.  $)ann  würbe  (naeb  einer  wie  oben  für  bic  ^InnaTnuc  von 
6  Vin.  an^uficUenben  SRcdmung)  ber  Xrucf  ber  äupeten  Vuft  auf  jeben  Ouabraudl 
ber  «KugclflädK  etwas?  weniger  al«  15  W"b-  betragen  baben.  Tic  «Kugclflädic  ift 
na di  bcn  Vcbrcn  ber  Geometrie  =  4  rJ  n,  b.  ff.  im  gegenwartigen  Salle  = 
4  X  7,5*  X  *  =  gegen  706,5  C*3-  £cr  beim  ■2lu«cinanbcrrrijwi  ;u  über* 
winbenbe  3>rucf  war  folglieb  706,5  X  15  =  10597,5  W'imb.  ttcfnncn  wir 
bie  mittlere  3ugfraft  eine«  tttferted  \\\  736  Wb.  an,  fo  würben  24  Werte  aller- 
bing«  mit  einer  «Kraft  von  17664  Wb.  reipen,  müßten  alfo  bie  a>albfugcln  aue 
einanber  bringen,  wobei  aber  angenommen  ift,  bap"  ftc  völlig  gleichzeitig  anheben, 
wclcbcö  niemals  ber  frall  fein  wirb.  *2luf  feinen  Salt  werben  16  Werbe  bie  «Kugel 
jerrci§cn.  Würben  bie  «Kugeln  bureb  bic  «Kraft  ber  Werbe  au«  einanber  geriffen, 
|i  erfolgte  bic«  mit  einem  «Knall,  gleich  bem  einer  Slinte.  Serben  $wci  fleine 
$togbcburgifcpc«&albfugcln  bureb  «Trantliren  an  einanber  geprept,  bann  unter  einem 
9ieeipienten  aufgebängt  unb  audi  biefer  aufgepumpt,  fo  fallen  ftc,  ba  bicr  ber 
5LMberflanb  ber  äupern  «uft  aufbort,  nad'bcm  bie  äufjerc  Vuft  weniger  8pannfraft 
befommen,  alö  bie  noeb  in  bcn  .Kugeln  bcftublidie,  oon  felbfl  au«  einanber. 

@e^t  man  jwei  fleine  Öefapc  mit  wobl  abgefAUffenen  «Oiänbern,  ba«  eine 
tum  ©la«  ober  detail,  ba«  anbere  von  Ool;,  umgefebrt  auf  bcn  Icller  ber  Vuft* 
pumpe  unb  über  fie  einen  größeren  flteeipienten,  wclcber  crft  erantlirt  unb  bann 
wieber  mit  Vuft  erfüllt  wirb,  fo  wirb  nad'  bem  Qlbbeben  be«  iHceipientcn  ba«  eine 
@cfä§,  narnlie^  ba«  oon  ©la«  ober  Metall,  nur  mit  Wit}c  ftd?  vom  lellcr  abreipen 
laffen,  wä&rcnb  ba«  ^öUerne  ©efäp  mit  Vciduigfeit  abgehoben  werben  fann.  Ta« 
letztere  ift  näm(i(^  fo  porö«,  bap  bic  Vuft  bureb  baffelbc  binbureb  bringen  fann, 
ba«  anbere  niebt.    5ßcim  «Jrantlircn  wirb  nun  bic  Vuft  im  3nncrn  beiber  ®cfäpc 
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oertünnt,  unt  lafu  man  tarnt  nricter  Vuft  unter  ben  f!r  beteefenben  Oircirtentra 

fo  wirb  von  tiefer  taS  GMaSgefäf?  angebriieft,  bad  «$olJ(gefä£  burebbrungrn.  Um 
$u  geigen,  cap  eä  ber  3>rurf  ter  Vuft  ift,  welcher  ta$  ©aficr  beim  (Sauden  empor» 
hebt  unt  tie  Grfebeinungcn  te$  «fjeberd  bewirft,  fann  man  unter  einer  «SpinbeU 
glocfe  Säugpumpen  unt  £eberapparate  in  QBirffamfett  fefren.    3ft  tie  Vuft  bie 

6  Viu.  ^arometeriiant  aufgepumpt,  fo  fleigt  taS  Gaffer  in  ibr  niebt  gan$  gegen 

7  3.  t?od?  tur*  S  a  u  g  e  n  an,  unt  eine  ittimpe  mit  längerer  Saugröbrc  unt  einen 
£eber,  weldter  bae  SBaffcr  bis  ;u  tiefer  £öbe  beben  foll,  permag  man  nicht,  jene 
$um  SluSgiepen,  tiefen  *um  Vaufen  ju  bringen. 

*2lud>  tie  (?  laßt  et  tat  ober  Spannfraft  teT  Vuft  ift  ;um  Xbeil  fd^on 
fcurrb  tie  erwähnten  Qtofudte  erläutert.  Offenbar  tritt  tiefelbc  nämlich  in  allen 
ten  fallen  wirfenb  auf,  bei  beleben  Vuft  von  befHmmter  Dichte  in  einem  ©efäfjf 
fieb  befinbet,  welcbeö  in  eine  "Jltmofpbare  Prrbünnter  Vuft  (unter  einem  dteeipien* 
ten)  gebracht  unt  hier  fcurd»  tie  in  it»m  bcjtnbliche  Vuft  ton  pcrbältnipma^ 
größerer  Spannung  aufgetrieben,  ja  $erplast  wirb.  Dieö  war  $?.  bei  ber  $ugt- 
buntenen  »JMafe  unter  tem  dtcciptcntcn  ter  ftall.  SBciterc  bierber  gehörige  3Jer» 
fudjc  ftnb  folgentc.  ftartejfonifche'leufelchen,  wie  gewöhnlich  in  eine  cplinbrifav 
pcrfcbloffcnc  $fot<he  gebracht  unt  unter  ten  Uteripicnten  gefegt,  flcigcn  wäbrcnt  tee 
"iluöpumpen«  unt  finfen  beim  Ußietequlajjen  ter  Vuft.  —  bringt  man  einen  flei= 
nen  a,!afernen  •Ocronäball  mit  feiner  SKüntung  unter  Sßaffer  unt  fcfct  ba«  ©affer* 
gefäp  mit  ihm  unter  ten  iHccipicntcn  einer  Vuftpumpe,  fo  entweicht  tie  Vuft  aui 
ihm  beim  (vrantliren.  $cim  ©ietequlaficn  ter  Vuft  wirb  tureb  ben  2)ru<f  ter» 
felben  tad  UDaffer  in  i(?n  hineingetrieben,  fo  ta§  man  mtrtrlft  ter  Vuftpumpe  ten 
«£>cron6ball  füllen  fann.  Daö  Gaffer  nimmt  in  ihm  fo  viel  Oiaum  ein,  al£  Vuft 
pon  ter  ITidne  ter  atmofpbärifcbcn  Vuft  aud  it)m  entwichen  tfh  Stellt  man  ten 
tyalb  mit  Gaffer  gefüllten  «öeronüball  unter  tem  iRrftpienten  aufrecht,  fo  fprinqt 
bei  jetem  erantlirenten  Äolbcnzugc  ba$  Gaffer  alß  ein  Strahl  in  tie  pcTtümut 
Vuft  empor,  weil  jtd*  auch  im  4>eron$ball  tie  Vufi  au$tct)nt.  — Durch  iljre  <*la£iei* 
tat  trängt  jtcb  tie  Vuft  in  alle  S'wifcbcnräumc  unt  fo  aud>  in  tie  $oren  bei  Äerrrr 
ein,  fo  baß  fafi  alle  «Körper  mehr  oter  weniger  Vuft  enthalten.  Das  Horbanten* 
fein  tiefer  Vuft  fann  man  glcidtfallc?  mit  ter  Vuftpumpe  leidu  ;eigen.  -lue 
£ol$  oter  Jtorf,  tie  man  tur*  angebängte  ^leigen*i(bte  im  ©affer  finfen  math 
unt  unter  ten  Olcctpienten  ter  Vuftpumpe  fiellt,  tringen  iväbrcnb  teö  ^(uÄpumpen^ 
«tröme  pon  Vuft  in  unzählbarer  ÜWengc,  wie  Dampf  au&  ten  fernen  Saftgefäpen, 
unt  Olafen  auc  ten  gröperxn  <^öblungen  bertor  (ebenfo  au*  allen  poröfen  Ibeilen 
ter  ^flan^en,  Blätter  u.  f.  f.),  unt  ift  taö  taran  gebängte  (*Jewid>t  nidu  ;u  ^reF 
fo  heben  tie  Vuftblafen  fle  ^ur  Oberflä<hc  empor.  <5t$t  man  tiefe«  31uepumren 
längere  Qdt  fort  unt  läpt  bann  Vuft  unter  ten  flRecipienten,  fo  wirb  in  bie  ®efa§e 
ted  ^»ol^ed,  in  tenen  fidi  vorher  Vuft  befant.  nun  SBaffer  getrieben,  «^iertirr* 
gewinnt  tae  a)ol$  unt  ter  ,Horf  fo  fehr  an  Schwere,  tap  fle  im  ©affer  niibt  meh 
fdniMmmen,  fontern  ;u  9?oten  ftnfen.  9»an  bat  ein  tiefem  Grpcrimenre  äbnli*« 
Verfahren  angewentet,  um  $u*e  beim  färben  recht  »ollfommen  tuTchjufärben. 
Vegt  man  nämlich  taö  Sud)  in  tie  färbente  Älüffigfeit  unt  bringt  eö  fo  unterqe» 
taucht  in  ten  luftleeren  diaum,  fo  entwicfelt  ftd>  alle  im  ^uc^e  enthaltene  Vuft  unt 
nach  ©ieter^ulaffung  ber  Vuft  in  ben  Oiaum  bringt  tie  färbenbe  $Iäfttgfeit  in 
alleß^ifchenräume,  in  welche  fle  aupertem  nicht  fo  leicht  t)ättc  gelangen  fönnen.— 
Söic  poröö  unb  taturch  turd'tringbar  für  tie  £uft  nity  nur,  fonbern  auch  fw 
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minrer  feine  ftlüfffgfeiten  ba«  £olj  fet,  fann  man  auch  babureb  jeigen,  ba§  man 
uif  tic  obere  Ceffnung  eines"  auf  bem  Teller  fiebenben  tReeipienten  ein  ©efäfi  mit 
©affer  ober  Ouecffilber  fiellt.  fließt  tiefet  ©efap  fefi  an  ben  iRanb  be$  iReei* 
pienten  unb  wirb  erantlirt,  fo  ergiept  fi*  baö  Oucefftlber  ober  ©affer  in  ©efialt 
eind  {Regend  in  ben  eRecipienten.  Der  Drucf  ber  äußeren  Vuft  prept  e«  bureb 
baä  «polj.  —  6in  runzeliger  "2l^>fcl  giebt  unter  bem  Ölecipienten  uiel  Vuft  her  unb 
tywillt  auf.  bringt  man  QU,  welcbeä  ©läöcben  entbält,  unter  ben  ÖRceipientcn, 
10  ;erpla$en  beim  3(udpumpen  bie  SBläöcben,  ein  '-öeweid,  bap  iie  Vuft  enthalten.  — 
«e&tman  gewöhnliche^  Qßaffer  in  einem  hoben  ÖHafe  unter  ben  Oiecipienten,  fo  jiebt 
man  f($on  bei  ben  erfttn  Jiclbeinügcn  Heine  .itügeldien,  wie  ferne  »Nabelfpifcen, 
überall  im  ©aficr  \um  ^erfd'cin  femmen  unb  empiM-fcbwimmen.  Diefe  .Kügeleben 
werten  bei  ben  folgerten  .Hclbemügcn  immer  gri?f;er  unb  man  jiebt  beutlicb,  bafc 
ti  Vuftblääebcn  finb,  welche  beim  (*mporiieiani  ftärtcr  aufdnrellen.  Dad  ©affer 
ajebt  fo  beim  Aufpumpen  eine  aufjcrortewlidH'  ilVeiuu  Vuft,  mir  c*3  bdlt  fte  mit  fo 
vieler  .Kraft  fefi,  baß  e8  jteb  auf  tiefe  UiSeife  nie  gan$  luftleer  machen  lä§t,  fo  lange 
man  e0  aueb  auäpumpt;  bieö  läpt  fld'  nur  burd)  ant)altenbe8  .Kod'cn  bewirfen. 
ete^t  beä  luftentleerte  Qßaffcr  an  ber  Vuft,  fo  faugt  e8  allmälig  wieber  bie  torige 
rufrmenge  in  jtcb,  wie  ftcl?  jeigt,  wenn  man  bie  entweidientc  Vuft  in  einem  umge« 
fe^rt  im  OSaffer  fiebenben  Wlafc  aufgefangen  bat.  §al$auflöfungen,  Milch,  «litt, 
Urin  follen  wäbrenb  be«  Wuöpumpeuö  leine  ober  nur  wenige  Vuftblafen  geben. 
Siegt  ein  SWetall  im  iBaffer,  fo  überlebt  ftcb  beim  »JluGpumpcn  bie  obere  Stäche 
teffelben  ganj  mit  Vuftblädebcn,  bie  beim  3ulaffen  ber  Vuft  augcnblieflicb  uerfebwin» 
ben.  Die  auffieigenben  Olafen  im  ilBaifer  finb  übrigenö  nid>t  blop  Vuft,  fonbem 
«icb  SSafferbampf,  fo  baß  in  ber  Tbat  ein  .Kochen  bei  nictriger  Temperatur  fiattfinbet. 
&UeS  Sieben  tfi  Cerwanblung  einer  tropfbaren  Slüfftgfcit  in  Dampf  (f.  b. *21rt.), 
unb  top  biefe  SBerwanblung  in  offenen  Wefäfien  beim  ÖBajfer  erft  eintritt,  wenn  ed 
eine  Temperatur  oon  100«  C.  erreicht  l>at,  ba*on  ifi  ber  alleinige  (Mrunc  ber  Drucf 
ter  Vrmofpfcärc,  inbem  tiefer  erft  überwunben  wirb,  wenn  burd?  bie  3Uärme  eine 
Hffem  Drucfc  gleicbfommenbe  ober  uiclmebr  ifm  überfieigenbe  6pannfraft  bem  fidj 
in  Dampf  umwanbelnben  ©affer  erteilt  worben  ifi.  Daher  fod»  aueb  ba*  QBaffet 
auf  Sorgen,  wo  ber  Vuftbrurf  geringer  ifi,  bei  nieberen  Temperaturen.  —  üWaebt 
man  an  ber  €>pi$e  eine*  (Hcö  ein  fleineö  Voeb,  ohne  bad  «$äutd?cn  ju  mieten, 
unb  hingt  foa$  (Fi  unter  bem  iReeipienten  über  ein  ©cfäp  auf,  wo^n  man  fic^  einer 
eigenen  3ange  bebient,  fo  treibt  bie  Vuft,  welche  ftd>  in  einem  gut  erhaltenen  ^i 
an  bem  entgegengefefcten  ©nbe  jwifchen  ber  6d»alc  unb  bem  ^äuteben  befinbet, 
»tbrenb  bc»  *Mu«pumpend  ba«  (Jiweip  unb  baö  Dotter  ;u  ber  (schale  bcrauS  unb 
teim  Qinlaffen  ber  fcuft  Rieben  fieb  beibe  wieber  in  bie  «ebalc  juriief  »Nimmt  man 
bie  ^albe  ©Aale  weg,  fo  foll  bad  4>äuteben  fo  aufgefdiwcllt  werben,  bafl  ed  ben 
«anjen  {Raum  bed  ^ieß  einnimmt. 

Der  iBibtrfianb,  welchen  bie  Vuft  einem  burd)  fte  tytnburdi  ftcb  bewegenben 
Körper  enlgegenfe^t,  macht  fleb  fe^r  lüelfacb  merflieb  unb  bat  Ginflup  auf  bie  ^r* 
febeinungen  in  brr  i^arur.  @o  i^  $.  3?.  bie  Vuft  bie  ilrfacbe,  weebalb  Körper  ton 
wf4|iebener  ©tfye  mit  oerfo>iebencr  ©efebwinbigfeit  fallen,  wätsrenb  boä>  ba«  Bal- 
len, als  eine  Solge  ber  Qln^ung,  welche  bie  ©efammttjeit  aller  3Äaffent^eil*en 
auf  iebe6  einjelne  SKaffent^eileben  ausübt,  bei  allen  .Körpern  gan;  nach  bcnfelben 
Q»efe|en  gefebiebt.  ©irflie^  haben  bie  ißerfud?c  aua)  befiätigt,  bap  im  luftleeren 
«aume  alle  Äörper  mit  alete^er  ©efchwütbigfett  faUen. 
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Ueber  ben  Siberflanb  ber  Vuft  Uint  ftcb  nod»  folgenbcr  inteTcffantc  33erfu<fc 
aufteilen.  SRan  {'ringe  an  $wci  terfd>ictene  *2lren  ftlügel  fo  wie  UÖinbmüblcnflügcl 
an,  bie  fo  geftellt  werben  tonnen,  tap  bie  Slügel  an  ber  einen  Qlte  it)rc  breite 
Seite,  bie  frlugel  an  ber  antern  *Jlre  ibre  fdtarfc  (Seite  bem  5Biberflanbe  ber  Vuft 
barbieten.  Sefct  man  flc  nun  in  gleid*  febnelle  ^Bewegung,  fo  fommen  biejenigen, 
welche  if)re  breite  (Seite  ter  Vuft  entgogenftellen,  viel  früher  ald  bie  anbrm  jur 
9tubc ;  im  luftleeren  ÜRaume  tagegen  fommen  beibe  Birten  oon  Mügeln  gleichzeitig 
$um  Stillftcbcn.  Um  bie  gleich  fdmelle  Bewegung  \u  bcwcrfftcUigen,  fann  man 
an  Jeber  ber  beiben  5lrcn  ein  flcince  ge;at)ntc8  Jtat  anbringen,  in  beffen  3«tync  bie 
3äf?nc  einer  frcrtteal  berabgct)cntcn  Stange,  bie  ftcf»  ;wtfdien  beiben  befinbet  unb 
an  beiben  (Seiten  gleite  ßäbne  bat,  eingreift,  $L*irt  tiefe  tureb  ein  ©ewiebt  ber« 
abgebrürft,  beffen  (vinwirfung  man  unter  ber  Wlorfe  ber  Vuffyumpr  (weiter  eine 
iWctallbctcrfung  mit  btnturd'gcbcntcm  -Trabte  bat)  bi$  narb  gefebebener  Grantli« 
ruug  betnmen  unb  bann  augcnblirflid*  tu  .Jbatigfeit  fetjen  fann,  fo  erhalt  man  gc* 
nau  glciaV  Trcbungäbcwcgungcn.  'Itarauägefe&t  i fr,  tap  fleh  bie  Flügel  auf  ihren 
tan  mit  glcidt  geringer  Reibung  in  ben  3avfcn  lagern-  umbreben.  —  9ioeb  ein* 
fad'er  Fann  man  tiefen  ^erfueb  aufteilen,  wenn  man  einen  Apparat  oon  vier  &lü* 
geln  tyat,  wclrte  fenfrecht  auf  einer  leiebt  beweglichen  litt  frehen,  um  welche  fte  ftd^ 
treben  fönnen,  unb  weifte  fo  eingertduet  ftnb,  bap  fte  bei  ber  Trcbung  entweter 
ibre  flache  (Seite  ober  ihre  fd>arfc  .Haute  ber  Vuft  entgcgcnftcllcn.  9In  ber  9lre  ifl 
bann  eine  Stablfctcr  (Ubrfctcr)  befeftigt,  welche  bei  ber  Umbrebung  ber  8'lügel 
mit  ber  «ßant  jtd?  umwirf  clt  unb  anfpannt,  loögclaffen  aber  bie  ftlügcl  in  eine 
fdmcllc  bin*  unb  bergetjente  Anregung  fcfct.  3Man  \Äf}lt  bie  3ln$at)l  ber  Scbwin* 
gungen,  welche  bte  Flügel  unter  bem  (*infiuffe  ber  fteber  machen.  3"ftft  läpt  man 
bie  frlügel  in  ber  Vuft  febwingrn,  fo  baft  fte  bie  breite  Öflädjc  ber  Vuft  entgegen* 
fcfccn.  Tic  Vuft  wirft  ber  ,«ratt  ber  faber  benuneub  entgegen.  ÜWan  jäblt  bie 
21n$ai)l  ber  Schwingungen,  hierauf  läpt  man  bte  Flügel  abermal«  in  ber  Vuft 
febwingen,  jebori»  fo  geftcllt,  bap  fte  bei  ihrer  Anregung  bie  Stift  mit  it)rcr  fd^arfen 
tfantc  burdncbncibcit.  3äblt  man  abermals  bie  Schwingungen,  fo  wirb  man  ftn* 
ben,  baf?  icfct  bie  Flügel  i?icl  mehr  Schwingungen  madicn,  ebe  fte  jur  ölubc  fom* 
men.  Ter  geringere  föiberftanb  ber  Vuft  i|t  bie  Urfacbc  tiefer  (hrfebeinung ;  benn 
bie  Vuft  leifict  befto  mebr  ^iberftanb,  je  gröper  bie  burrb  fte  binburd>  ftd>  be« 
wegenbc  ftläcbc  ift.  Tie  beiben  ^erfuebe  ftcllt  man  jefct  im  lufverbünnten  diaume 
an.  SWan  bringt  ben  Slwnuat  unter  einen  iWecipicnten,  fpannt  bie  Seter  unt  balt 
biefelbe  ^urüef  mit  ^>ülfe  eineo  (Sverrbafenö.  Tiefer  6<>errbafcn  fann  gelöft  wer« 
ben  mit  J&ülfe  einer  unten  umgebogenen  Stange,  ireldie  burd>  eine  «Stofcfbüchfe  im 
Teefei  befi  jReciuicnten  t^crabgebt.  »Jtad»  bem  C^rantliren  lofl  man  ben  Spenbafen 
unb  ^iblt  bie  SdMinngungen,  ireld'e  bie  ftlügel  bei  ber  einen  unb  bei  ber  anberen 
Stellung  madien.  3)('an  wirb  nuten,  bap  je^t  bie  Alugel  in  jeter  Stellung  nabe;u 
glei(binele  Schwingungen  collenbcn,  ebe  fle  ^ur  jRube  fommen.  $inbet  nod?  ein 
Unterfdiieb  ftatt,  fo  rührt  berfelbe  nur  batwn  t^er,  baft  e«  nitbt  mogltd»  ifi,  einen 
yollfomuten  luftleeren  JHaum  ber^ufiellen. 

Tie  ©  l  e  i  *  g  e  w  i  d>  t  d  ü  e  r  b  ä  1 1  n  i  f  f e  werben  wefentlicb  bureb  bafl  23or» 
banbenfein  ber  Vuft  motipeirt.  Jeter  in  ter  Vuft  gewogene  tförjjer  ift  um  fo  »itl 
febwerer,  ali?  taö  Wowidn  ter  von  it)nt  au«  ter  Stelle  gebrängten.  Vuft  betragt. 
Jbat  man  nun  in  ter  Vuft  ^wet  Körper  s?on  verfebietener  Tiebte  in«  ^(etebgewidbt 
gefegt,  fo  mu§  ter  tünnere  ein  gröpere«  93olumen  einnehmen  alö  ber  bittere,  Jenet 
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hangt  alfo  ein  größeres  Volumen  8uft  auö  ber  Stelle  al$  tiefer,  ©efefct,  Brite 
Äörpcr  wiegen  in  ter  l'uft  P,  baö  Volumen  £uft,  weldicS  ter  tiducre  unb  flcincrc 
auätcr  Stelle  getrieben,  wiege  p,  baSjcntgc,  wcldieS  ber  bünnercunb  größere  auö  ter 
«teile  getrieben,  me^r,  alfo  p  P'/  f°  ift  tat?  wal)rc  $cwidu  tc8  bitteren  P — p, 
ba^  bcS  bünnern  P —  (p  P')-  Offenbar  ifi  P — p  größer  alö  P —  (p  -f-  P'), 
t.  b.  in  $Bar)rt?cit  ift  ber  flcincrc  fdnvcrcr  alö  ber  größere,  bringt  man  alfo  bie 
beiten  .Körper  in  ben  luftleeren  ÜHaum,  fo  werben  fte  niefct  mebr  im  ©lcid>gewid}t 
Mcn,  fonbem  cd  wirt  ber  btebtere  unb  flcincrc  ta8  Uebcrgcwiebt  ^aben  über  ben 
cünncren  unb  größeren. 

£ic  tfuft  ift  ferner  oorjugdwetfc  tie  Vermittlerin  ;wifd»cn  ben  fdsnllcnben 
Äerpcrn  unb  unferen  (Gehörorganen.  $ie  tfuft  ift  ein  Vetter  tcö  Sdullcd. 
£urd'  Vcrfuene  mit  ber  Luftpumpe  wirb  nadigewiefen ,  Mß  ter  Sdiall  (f.  fc.) 
tur*  ben  luftleeren  (Raum  ftd>  nid»t  fortpflanzt. 

&ud  bem  eingeführten  erficht  man,  wie  ucrfcbicbcn  allgemein  befannte  CFrfehei» 
nungen  ftd)  barftelicn,  wenn  fte  in  einem  fRaumc  hervorgebracht  werben,  welcher 
?on  einer  £uft  erfüllt  ift,  bie  bünncr  alö  bie  und  umgebenbe  atntofvbärifdfc  fiuft  ift. 
$t  wirb  foglcicb  gezeigt  werben,  baß  einer  ber  Vcftanbtheilc  ber  £uft  Saucrfioffgad 
ifi.  $lud>  alle  tirjcniqen  ^receffe  in  brrSRatur,  bei  benen  Saucrfioffgaö  oerbraudu 
trirt,  muffen  baber  im  luftorrtünnten  Okumc,  intern  bier  tie  geringe  Cuantität 
sauerftoffgad  (ald  Vcftantthcil  ber  nodi  übrigen  Vuft)  balb  yer^cbrt  ift,  gehemmt 
unt  entlieh  gan^  unterbrodicn  werten.  ^at>cr  rerlifdjt  jetc  flamme  unb  glübenbc 
£of?lc  im  luftfcrtünnten  iRaumc.  Stahl  giebt  im  luftleeren  iRaumc  an  einen 
(dürfen  Stein  gcfdilagcn  feine  fprüljentcn,  (euduenben  unt  jüntenten  Mmfen,  fon* 
rem  bödmend  ein  mattet  Vcuducn,  weil  tiefe  5unfcn  yetbrennenber  (b.  b.  mit 
«auerftoffgad  jicb  oerbintenter)  Stabl  ftnt.  2)rücft  man  ein  Jvlintcnfdjloß  im 
audgepumpten  Oiccipicnrrn  ter  Suftpumpc  lod,  fo  ent^üntet  ftd>  tad  Sdncßpultfcr 
auf  ter  Pfanne  niebt.  5aulcö  <0o^  unb  faule  ftifdic  boren  im  (urroertünnten 
iRaumc  \u  (eud'ten  auf.  Tct  ^l>oöpbor  jeboch  bebarf,  ba  er  and)  atd  -Tampf 
IrudHct,  \um  £eurbten  fo  wenig  i'uft,  taß  er  auch  im  möglidift  luftcntleerten  iRaume 
nicht  foglcicb  ocrlif*t.  Wrngungen  unb  Subftanjen,  weldje  au8  ftd?  ^um  Verbren* 
nen  taö  nötbige  Sauerfioffgad  entbinten,  fönnen  fteb  audi  im  ausgepumpten  3leri= 
riemen  ent^ünben.  3laud)cnter  Salpctcrgctft,  auf  Jtümmelßl  oter  Terpentinöl  gc* 
geilen,  qiebt  eine  flamme  unt  ^erfprengt  ^aufig  ten  jRecipienten  in  (Stücfc.  V?af?t 
man  im  möglidM't  luftoertünnten  iRaume  Sdue^pulver  auf  ein  glübcnccS  (vifen 
fallen,  fo  faimiln  d  unt  eö  ffeigt  Dampf  auf  ;  einzelne  «Horner  pflegen  fidi  ^u  ent= 
;üncen  unb  bann  fällt  bie  $aromctcrprobc ;  ift  taö  (^ifen  redit  bci§  unt  läpt  man 
fdbnell  binter  einander  »^ulycrfönier  tarauf  fallen,  fo  entminten  fldi  entlid)  alle 
unb  tie  gan$c  SWaffc  erplotirt,  wobei  ter  iRcriptcnt  in  ©cfabr  ifi.  3n  ftarfer 
^il3e  nämlid)  entbintet  ter  Salpeter  Saucrftoffgat?  auö  fleh,  woturdt  bie  Verbren- 
nung möglich  wirb.  ^(Ue  tiejenigen  Xhtcrc,  wclebe  ebne  5ltbnicn  nidn  längere 
3«l  bcftcljcw  fönnen,  alfo  namentlicb  bie  Ibierc  mit  rotbem  warmem  Vlute  fom* 
mm  im  luftoertünnten  iRaume  um.  3«A>id>  \tii\tn  ftdi  an  ten  Ibicren  im  er» 
bebten  ©rate  au*  noeb  alle  tiejenigen  3ufällc,  tonen  wobl  aud)  Vuftfeglcr  unt 
öteifente  auf  hoben  Vergen  auögefe^t  flnt.  "KUe  ®efä§e  werben  aufgetrieben,  ta$ 
^Blut  tritt  aud  s2llle#  tie  Solgc  ter  im  Innern  teö  Ibiered  ter  äußeren  £uft» 
wcünnung  gemäp  ftd>  auetclmcntcn  i'uft.  Vögel  ocrlteren  fdwn  nadi  wenigen 
«Äolben^ügen  bad  Veben,  enoad)en  aber  wieber,  wenn  man  balb  wieber  Suft  ?ulä§t. 
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3ene«  ifr  ein  3cidu-rt,  taf?  bie  ifuft  ber  höcbfien  iRegionen,  in  welche  9Jogcl  auf» 
jtetgen,  nod>  bei  weitem  nicht  bic  Xünnbcit  ber  Vuft  unter  beut  crantlirten  töeci- 
vientcu  bev  Vuftoumvc  bat.  Snfecten  fierben  in  frarfoerbünntcr  Vuft  erfi  na* 
mehreren  etunben  unb  noch  fpäter  eben  erfl  geborene  liiere.  3m  luftverbünntrn 
;)iaume  laffcn  ftd>  «Körper,  welche  ffruchtigfeit  enthalten  (ftlcifdi,  frrücbtc,  SRileb 
u.  bgl.),  febr  lange  aufbewahren,  ebne  $u  verberben  unb  otme  ihren  ©efebmaef  ju 
verlieren,  weil  bic  <>cucbtigfeit,  wcMe  fte  früher  yerberben  madu,  bei  ber  2lu3pum« 
pung  in  Tampf  vcrwanbelt  unb  ihnen  baber  entzogen  wirb.  3luch  bie  QBärtne 
wirb  im  luftleeren  Diaume  nicht  fortgclcitct,  baber  bleibt  glübenbc«  fftfen  viel  län- 
ger in  ihm  beip  al*  in  ber  Stift.  dagegen  febeint  bie  tflefrrieität  im  luftleeren 
Zäunte  in  viel  arideren  QBritcn  mit  ftditbarem,  aber  febwacbem  Vidjtc  übcrjujrrö» 
men  alö  in  ber  V*uft.  iJtcincß  troefnee  Dueefftlber,  bae  in  einem  foleben  {Räume 
auf  eine  redu  reine  troefne  (%i£)gl[>cfc  auß  einem  feinen  gläfernen  Trichter  ober 
burtb  bie  i*orcn  von  <§ol}  herabregnet  (bureb  jRetbung  eleftrifcb  wirb),  leuchtet  im 
-Tunfcln. 

Äowie  ftdi  viele  C^rfdicinungcn  in  verbünnter  Vuft  anberi  gehalten  al#  in 
ber  gewöhnlichen  atmofpbärifdien  Vuft,  io  ift  ein  (Mlcicbre?  auch  in  oerbi  dt  teter 
Vuft  ber  Sali.  \Mucb  ,;u  tiefen  $erfudien  fann  man  ftd»  mcnigftcnc?  gewiffer  Krün 
von  Vuftpumpcn  betienen. 

Um  bie  ^fädmgfcit  tc8  Xrucfcö  ber  vertidtteten  Vuft  ?u  jeigen,  fann  man 
eine  $lafe  auf  eine  Oiöbrc  binbeu,  welcbe  jtdi  anjratt  bco  Scllerö  auf  bic  Goinmu* 
nieattonöröhrr  fdnauben  (äfit.  ©irb  in  tiefer  SMafc  bie  Vuft  immer  mebr  ver* 
biduet,  fo  ;crplafct  fte  cnblidi  mit  einem  fel>r  heftigen  .Knall  unb  bie  €tücfc  ber 
gan;  perfekten  5Mafe  werben  weit  umher  geworfen,  bringt  mau  eine  mit  Vuft  3c* 
füllte,  fejl  ;ugcbuntrnc  SMafc  unter  ben  iRccipicntcn  unb  verbietet  bic  jic  umge* 
benbc  Vuft,  fo  wirb  bie  SMafc  immer  mehr  ^ufammengebrüeft,  je  weiter  bie  3?cr« 
biebtung  getrieben  wirb,  kl*crtünnt  man  bic  Vuft  im  9tccipieutcn  wieber,  fo  fcbwiUt 
bie  SMafc  wieber  auf.  3n  vcrbid'tctcr  Vuft  i|l  ber  (Schall  fiärfer  alß  in  gewöhn- 
ter, wie  man  bieß  burä)  einen  'Urrfucb  nadiweifen  fann,  analog  bem  über  ben 
Schall  in  verbünnter  Vuft.  Shicrc  fönnen  in  einem  abgcfcblo|Tcncn,  mit  verbieb* 
tetcr  Vuft  gefüllten  diaume  länger  leben,  alö  in  einem  glcid;  großen  abgcfäMoffcncn 
Oiaume  voll  atmofpbarifcber  Vuft,  weil  in  jenem  mebr  Sauerftoffgaö  enthalten  ifl. 
drittelt  man  ctnrSöage,  an  welker  in  atmofpbärifdicr  Vuft  ein  Hcincß  @tücf  SWctall 
mit  einem  gropen  Stüefc  ,Korf  inß  (Mlctdjani'ttbt  flefe^t  worben,  in  ben  luftverbid)* 
teten  Olaum,  fo  jtnft  ber  Jtorf  unb  baß  Metall  tfeia,t. 

äßeld)e  *43efd?affenheit  würbe  bie  (nboberfläd^e  haben*  wenn  fte  nittyt  oon  einer 
atmofpbartfd^en  «Oülle  umgeben  wäre?  <©ic  würbe  ^unad>)t  fein  Qlufenthaltßon 
lebenbii^er  ©efen  fein,  went^frend  niebt  von  ber  Oraanifation  ber  je^t  bie  Cnrbobcr* 
fläd>e  bevölfernben  Wefdwpfe.  (re  qabc  feinen  "ilthmunfic^rocep !  dlux  bem  ®f» 
fc^e  bcrvEd'were  a,cl?orcbcnb,  uitbt  von  Vuft  ^um  Shcü  fletragen  unb  gehoben,  wür* 
ben  bie  (Mefdwvfe  einer  ber  -iltmofohare  beraubten  (Jrbe  nid't  iene  @cfmellfraft  ber 
©lieber,  alfo  autb  niebt  bie  iHegfamfeit  ber  jeftigen  (VJcfdwpfe  heften,  ©efieberte 
(Mcfd>vvfc,  we((he  ftd)  über  bie  fejte  CJrboberjladic  ju  erheben  vermöchten,  fönntf  e* 
aar  ntdn  geben.  Vangfam  unb  fdnverfäUig  würben  bie  Wcfcböpfe  auf  bem  *43oben 
binfrteeben.  "ilber  auch  lautlos  würbe  eine  folebe  (5rbc  fein,  ee  fehlte  |a  bie  Srä* 
gerin  beo  ©t^allce :  bie  Vuft.  (£8  gäbe  feine  <S)vaty,  ee  fehlte  alfo  ba«  »ühtigjie 
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Littel  fror  efclcrcn  ©ffclligfcit,  ter  Wütbcilung  ter  Stent.  9ludj  bcr  unlcbentigc 
Jb^il  tcr  <Sd>öpfunq  würte  fict>  ganz  antcve"  ocrbaltcn.  £ic  Pflanzenwelt,  wclcbe 
öon  tcr  Vuft  zumSbcil  gehoben,  getragen  mit  gcnäbrt  wirt,  fonntc  ntdu  geteilten. 

gäbe  feine  iföinbf,  feinen  Otcgcn,  ntebt  Sdmce,  ntdu  £agcl,  nidn  .5  bau,  feine 
clcfrrtfefcen  ©cgenfä$c  oon  ©olfengcbiltcn  gegen  .inantcr  unt  gegen  tic  (*rtc. 
<S6  gäbe  feinen  Verbrrnnungoprocep,  feinen  CuCaticnäprocep  an  tcr  (*rtobcr* 
jlätbc;  alfo  flarr,  ^bcwcgungo'loö,  uuocriitfcctlicb  ir  irc  tiefelbe,  nur  fubteUurifd>c 
Aräfte  würten  vtetlcidrt  nodi  zuweilen  gcwaltfame  Veränderungen  an  der  Ober* 
flädte  erzeugen,  iener  langfamc,  aber  ununterbrod>cnc  Strom  tc$  UBcrtenS  unt 
Vergebend,  we(d»er  turd'  die  Vcrübrung  tcr  Vuft  unt  in  allen  .Körpern  an  der 
Grtoberfläd^  berrorgebraebt  wirb,  wäre  aufgehoben,  iludi  tcr  wärmente  Cvinflup 
ter  Sonncnfrrablcn,  tie  mannigfaeben  löedyfel  tcr  Vidncrfd'cinuugcu  würten  wo 
niefyt  ganz  uerfebwinten,  toeb  nur  in  langweiliger  ttHrid'förutigfeit  erfolgen,  iöo 
jid»  autb  etwa  HOärme  erzeugte,  ta  würte  ftd'  tiefelbe  nidu  in  ter  Sürifc  fon;u« 
pflanzen  unt  auözugleidmt  oermögen,  wie  turdi  tie  Vuft  gefdnebt.  ".!lud)  ter  Stein 
wirrte  febwerer  lafien  auf  ter  (yrtobcrfläcbc,  tenn  aueb  tiefer  wirt  ja  turdi  tic  Vuft 
um  taö  Wewicbt  ter  ron  ifmt  au$  ter  «teile  gedrängten  Vuftniaffc  leiduer  gemadu. 
lieber  ter  flarren  (freunde  wölbte  ftd»  tcr  Gimmel  nidu  al0  ein  blauctf  UrbterfüU» 
ted  (Gewölbe,  tjicr  unt  ta  von  Wolfen  turd^ogen.  tie  balt  ale  finftcr  trotyettte 
ÜRaffen  nrit  goltigen  Kantern,  balt  in  ten  berrliebfien  Farben  prangend  erfd'cincn, 
fontem  al$  ein  fdwarzcd  Wcwölbe  ohne  ftarbc  unt  obncWlanz  würtc  ftrb  tcr-ftim* 
mel  tartlcUen,  an  wclrbcm  tie  Sterne  bei  Sage  wie  bei  dUdn  mit  temülbeu  Vubtc 
erfebienen.  !£ic  Vuft  ift  tie  immer  tfyätigc  Vermittlerin  in  tem  flctcn  gropen 
Arcidlaufc  ter  Siatur  tcr  tfrte.  £  u  m  a  ö  *)  bat  ten  (Mctanfcn  getftreid»,  mit 
wtffcnfd>aftlid>cr  ©rüntlirbfcit  targetban ,  tap  ftd>  tie  uranfängltdie  Wtmc'vbärc 
ler  (£rbc  in  trei  gro§c  "ilntbeile  parccllirt  bat:  Vuft,  Pflanzenwelt  unt  Jbierwclt, 
unter  wclcbcn  trei  Waffen  fortwäbrente  ^luöwcebfclungcn  ftattnnten.  £ic  SWatcric 
fteigt  oon  tnr  Vuft  berab  zu  ten  Pflanzen,  tiefe  näbren  tie  ibicre  unter  tem  ficr.'ii 
(unfluffc  ter  Vuft,  jeteö  ibicr  ift  eine  '>lrt  oon  VcrbrcnnungsmafaMitc ,  turd' 
wel<bc  wieder  in  tie  Vuft  zurütffcl?rt ,  waö  ibr  oon  tcr  Pflanzenwelt  entzogen 
»urte. 

Ta  man  aud  tem  Varomctcrftandc  ta$  (Mcund>t  ter  afmofpbarifdu-u  Vuft 
unt  ta  man  ferner  taß  Wewidu  ter  Vuft  im  Verbaltnip  gegen  iüaffer  uut  Cuecf- 
ftlber  fennt,  fo  würte  eö  leidet  fein,  tic  4?  ob  c  tcr  k2ltmofpbare  z»  hreduten, 
wenn  tiefelbe  oon  tem  Wrunte  biö  zur  äuperften  (Mrenze  eine  glrid'forinigc  Tid^ 
tigfeit  befape.  Xcn  mittleren  Varometcrftant  zu  28  3oll  angenommen,  ifl  näin« 
lieb  tae>  Wcfammtgcwidu  ter  "iltmofpbäic  gleid'  rem  Wefamimgcwidn  eines  Ouerf» 
ftlbermcercö,  wcldicä  tie  ganze  (*r&ebcrflädn'  umflutlnte  unt  überall  eine  iirfe  von 
28  3«>U  bätte.  9iennen  wir  Ii  tie  «öübc  tcr  "JUmofpbare,  fo  müpte  ftd'  tiefe 
jur  Opöbe  ted  Varonteterflanted  umgefebrt  wie  tie  Tid'tigfcit  teo  Cueefftberd  ge* 
gen  tie  ter  Vuft  oerbalten.  Unt  ta  man  gefunten,  tap  taö  Ott  refft  Iber  101(17,5 
3RaI  fo  fdtwer  al«  Vuft  (gegen  Vuft  =  I)  ift  (f.  470),  fc  hatte  man  tie 
Proportion  h:28  3oll=  10407,0:  I.  4?irrnad>  wäre  Ii  =  28.  10467,5  3.= 
etwa  24424  Par.  ft.  oter  etwa*  über  1  geogr.Di.  (wcldtc  =  22842'  s  par.  iv.). 


*)  Vrrfud?  einet  a)finif(be«  ©tntif  ter  organifrbtn  ©efen.  ?Iu*  t.  granj.  v. 
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Tic  bödiftcn  $*crgfpifccn  (\.  bcß  •€>imala?a  von  26340  5-  «§öfyc)  würben  über 
ftc  binauoragen.  Tiefe  gan$c  $crcdmung  ift  jebod»  falfd»,  benn  tic  i'uft  ifi  clafHfd? 
unb  alfo  j;ufammcnbrurfbar,  ibre  Xidmgfcit  verbält  ft<b  wie  baß  &cmid>t,  wclcbcß 
ftc  ^ufamiucnbrücft.  -Tat^cr  muffen  tic  untern  Schichten  ber  9ltmofp(?äre  btebter 
fein  alß  bic  oberen,  weil  ftc  burd>  il?r  eigeneß  Öcwidjt  jufammcngcbrücft  wirb, 
i'fan  faun  jtd»  bie  ^Itmofpbärf  tjorptcUcu  alß  gufammengefefet  auß  einer  Ötcüjc  con« 
ccntrifd'cr  über  cinantcr  lagefnber  Sducbtcn,  von  benen  eine  jebe  um  fo  bünner 
ift,  je  weiter  ftc  vom  SMittclpunftc  ber  (*rbc  abftebt.  «teilen  wir  und  vor,  bie  2lb* 
tbeilungen  bcß  nad'folgcubcn  SäVma'e  bejeidmeten  bie  einzelnen  «Scbicbtcn  ber 
^Itmofv^arc  unb  ibre  entfprcdjcnbcn  4?bbcn  (h),  fo  ergeben  ff d>  In'ernacb  bie  2>ieb* 
tigfeiten  (d),  wenn  wir  bie  ber  obcrficn  =  l  fcfccn:  1,  2,  4,  8  u.f.w.,  unb  wenn 
wir  bie  unterfte  =  1  fc&cn:  1,  >/4,  >/4,  V8  u.  f.  w. 


h  =  4 

d  = 

1 

d  = 

Vi 

h  =  3 

d  = 

1  +  1=2 

d  = 

Vt 

h  =  2 

d  = 

1+2+1=4 

d  = 

'/• 

Ii  =  1 

(i  = 

1+2+4+1=8 

d  = 

1 

®cfc|t  alfo,  bic  Temperatur  unb  bic  3ufammcnfcöung  ber  Sltmofpfsirc  wären  un« 
vcränbcrlidi ,  fo  würben,  wäbrcnb  bie  Rotten  ber  tfuftfebidnen  in  arit^metifeber 
$rogrcffton  ^unelmien,  bie  cntfprcd>cnbcn  Xicbtigfcitcn  berfelben  in  gcomctrifcbcT 
^rogrefjton  abnehmen.  -Jlber  bie  tarnte,  wetebe  ftd'  in  ber  '2itmofpbärc  entwicfelt, 
wirft  biefer  regelmäßigen  "Ablagerung  ber  Vuft  entgegen.  £ic  Uöärmc  bebnt  alle 
.Körper  aus  unb  namentlich  aud>  bie  t'uft,  unb  ba  bie  unterften  <©cbi(btcn  ber  Sit« 
mofpbarc  im  'Allgemeinen  bic  wärmfien  ftnb,  ba  bic  Temperatur  ber  Vuft  oom  *Bo« 
ben  ber  3ltmotV(?ärc  auß  biß  51t  ibrer  Wrcn^e  abnimmt,  fo  wirft  bie  $üärmc  gcrabf 
bem  eben  erläuterten  Wcfcfcc  entgegen ,  b.  b.  bic  bem  Wcfcfcc  ber  ©lafiicität  gc« 
map  bidurften  <SdMd>ten  werben  burd'  bie  tarnte  am  ftdrfften  außgebeßnt. 

£aß  ©efetj  aber,  nad?  wcldicm  bie  Temperatur  mit  ber  £öbc  abnimmt,  ift 
nod>  nid?t  genau  befannt.  3n  ber  unterften  6cbidn  ber  *Atmofpbärc  variirt  biefeß 
©efefc,  wcld'cß  man  burd»  ^eobadttungen  bircet  \u  beftimmen  gefuebt  bat,  nadj  ben 
Tagceftunbcn,  nad<  ben  3»abrcß$citcn,  natb  ber  JPefdmffenbett  bcß  93obcnß  unb  nacb 
ber  gcograpbifibcn  Vage.  <©o  fanb  $.  3*.  ^umbolbt  bei  ber  3ufammcnftcllung 
ber  Oiefultate  ^uvcrläfügcr  $?cobad>tungcn,  bap  in  ber  beifjen  3«>nc  innerhalb  ber 
©renken  von  0  biß  *u  4000  SWcter  1  ©rab  Tcmpcraturcrniebrigung  auf  je  187 
biß  190  Meter  (vrbebung  fam,  wäbrcnb  in  ber  gemäßigten  Sonc  innerhalb  ber 
Wremen  von  0  biß  2900  3«eter  fdwu  auf  150  biß  170  Bieter  ©rbcbnng  l°Tcm= 
pcraturabnafymc  fam  unb  nad)  Ü?cobadnungcn*  auf  ©pitjbcrgcn  (alfo  in  ber  fal» 
ten  3ene)  bei  einer  (Srfyebung  um  172  Weter  eine  Scmpcraturabnafnnc  um  1° 
beobaduet  würbe. 

3*ci  ben  Unterfucbungcn  über  bie  2)itbtigfeitßverbältniffe  ber  Vuft  in  ben  ver* 
febtebenen  .6öben  ber  'iltmofvbäre  ntu§  man  aber  aud^  auf  bin  QBaffrrbampf  Ölucf» 
ftdu  nebmen,  welker  vom  ^oben  berfelben  unter  bem  (*influffc  ber  'Jßärme  in  ber 
»iltmofvbärc  jld»  ausbreitet  unb  balb  511m  Sbeil  außgeftbieben,  balb  wieber  aufge- 
fogen  wirb  von  ber  atmofvbarifdicn  fiuft. 

Um  bic  ^öbc  ;it  beftimmen,  biß  ju  welcher  bie  -^Itmofp^äre  jl^  ergebt,  müpte 
man  bic  Xic^tigfeit  ber  i'uft  in  verfduebenen  4pö^cn  beregnen  fönnrn,  o^ne  äftücf* 
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ficht  auf  Me  $ufälligen  Cfinflüffe  unb  in  bem  3Rittef;uftanbe  ^n>ifrf»cn  ben  burcb  t>or* 
fibergehenbe  Störungen  erzeugten  93erbtchtungcn  unb  'Uerbünnungen.  9Äan  gelangt 
tahin,  wenn  man  bie  Temperatur  ber  i'uft  fennt,  ihren  3)rucf  unb  bic  Spannung 
be*  in  ihr  enthaltenen  ©afTerbampfed ;  fcoraudgefefct,  baß  bie  l*uft  im  Suftanbc 
bnr  fcörtften  äälte  unb  Dünnheit  nod?  bafl  ©efefe  brr  SuStehnung  unb  baß  2Ra« 
riottc'fche  ©efefc  (nach  welchem  bie  (Räume  ftdi  umgefebrt  verhalten  wie  bie 
£-ntcfr)  befolgt,  um«  noch  feine«wea,e$  erwtrfen  ift.  Um  eine  genaue  Ulkrtb= 
beftimmung  ju  haben,  müßte  man  nod>  in  ^Rechnung  Rieben :  erßrne  bie  Abnahme 
ber  Schwere,  im  ^erbältniß  ber  Erhebung  in  bie  Vuft,  inbcin  bie  %t;iehung  ber 
materiellen  Xtrücben  uon  ber  ©efammtmaffe  ber  tfrbe  mit  ber  (f  ntferuung  com  *Wit^ 
telpunfte  abnimmt ;  jweitenS  bie  3teräuberung  ber  Gentrifugalfraft  nad>  Waßgabe 
ber  geogr.  breite,  inbem  jebcä  einzelne  l'ufttbeild'en  ftdi  unter  bem  (Jinfluffe  ber 
$renbrehung  ber  (? rbc  in  befto  fdmeUcrrr  Bewegung  befintet ,  je  weiter  eö  &on 
ber  Drehungtare  ber  ffrte  abfreht,  nlfo  au*  je  näher  bei  bem  Äquator,  je  ent* 
firmter  Pon  ben  $olen  e8  ftch  befinbet.  3nbcp  finb  tiefe  beiben  C^inflüfFe  nur  febwad) 
unb  fyabtn  auf  bie  gefudUen  SSerttje  nur  einen  geringen  (Einfluß,  weil  bie  <&öhe  ber 
fctinofpbäre  über  bem  iBoben  immer  nur  eine  öerbältntßmäßig  fcf)r  geringe  ift 
im  Vergleiche  mit  bem  «fcalbmeffer  beß  (frrbförperö.  2Wan  fielet  hin-auß,  bat?  man 
auf  ö)runb  be$  genau  befannten  ©leidigewicbtggefefceä  ber  4lltmofpl>äre  nur  $u  etnü 
gm  Schlußfolgerungen  über  bie  «Oo^e  ber  Wtmofphäre  adaugt.  £iefe  4?öhe  ifi 
begrenzt  unb  fann  nicht  allju  beträchtlich  fein,  «fcätte  bie  Vuft  feine  "HuStclmfam* 
feit,  fo  würbe  bie  ©renje  ber  Wtmofphäre  in  beseitigen  fünften  f!d;  beftnben,  in 
benen  bie  (Sentrifugalfraft  mit  ber  Schwere  im  Gleichgewichte  fieht ;  ba  aber  tiefe 
$tarauäfetung  falfch  ifi,  fo  muß  ihrem  Streben  fid)  aufyubehnen  nothwenbig  tureb 
trgenb  eine  .Kraft  baö  ©leichgewidjt  gehalten  werben.  2>iefc  Jtraft  ifi  für  bie  un= 
teren  ifuftfehichten  ba«  ©ewidu  ber  über  ihnen  laflenben  Vuftfdu'cbten.  9lber  je 
höher  man  fleh  erhebt,  befio  bünner  wirb  bie  l'uft  unb  auf  ber  legten  Vuftfcbicbt 
laftet  nicht«  mehr,  wa$  ihre  weitere  "HuSbehnung  hebert.  $Benn  nun  benuoeb 
bie  *2umofphäre  begrenzt  ifi,  wie  aud  unten  $u  erwähnenben  CMrünben  unjweU 
felhaft  ift,  fo  fonnen  fleh  tiefe  tfuftfebiebten  nidu  in  ben  ©eltraum  verlieren,  fobalb 
in  Betracht  ihrer  außerorbentltdmi  Mältt  ihre  pbiM'tfdie  5?efcbafTenbett  fo  mobificirt 
ift,  baß  fit  baä  Streben  fleh  nodi  weiter  auSjubelmen  eingebüßt  tyabtn.  Vavlaee 
hat  bie  Ül'Jothwcnbigfeit  tiefer  3?ebingung  nad>gcwicfen,  ^oiffon  h^t  flc  fpecift= 
eirt,  inbem  er  gezeigt,  baß  ba«  Gleichgewicht  noch  mog(id>  fei  bei  einer  berrächt* 
lieben  legten  iTidjtigfeit,  corauC3gefe^t,  bap  bie  tvlüfftgfeit  nidu  crpanjtbcl  ift.  3?  i  o  t 
enblicb  bezeichnet  tiefen  3uftanb  ber  legten  nidu  erpanftblen  aimofvhärifdien  ©chich« 
ten,  inbem  er  fagt,  fte  müßten  wie  eine  nidu  oerbampffarc  Slüfftgfcit  fein. 

@egen  tiefe  Annahme  fpricht  allerbingö  berUmftanb,  baß  empirifcb  bei  feiner 
Suftterbünnung  julcfet  ein  3ujianb  ber  Unfähigfeit  weiterer  tfrpanfton  uorfommt. 
3Xan  müßte  benn  einen  ^erfudi  uon  K*  a  r  a  b  a  s>  ^u  (Muntleu  ber  Anficht ,  ju 
welcher  bie  01othwenbigfeit  ber  löegren^ung  ber  *2ltmofpbäre  binträngt,  anführen 
wollen.  Ra  rat  au*)  beobachtete  nämlich  eine  Iangbalflge  ?ilafd^e,  in  welcher 
unten  am  »3oben  einige  tropfen  Cuecfftlber  fi6  befanben  unb  an  bereu  (Stöpfel 
ein  ®olbblättchen  befeftigt  würbe.    3m  Sommer,  bei  warmer  Temperatur,  bie  be* 


•)  ^eg«.  »nn.  SBfc.  IX.  @.  1.  «b.  X.  ©.  54».  —  SBergl.  «09t,  ©eelogit.  »C.  I. 
€.  39.  —  $anbwdrtftb.  b.  6hnnte.  »b.  I.  <S.  538. 
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fanntlub  bic  ©lafticität  ber  Gtofc  fcljr  crljö>,  würbe  ba«  ®olbblätt#en  grSCetcfet ; 
bie  Duerffilbcrbämpfe  erhoben  jtd>  bemnadj  biö  ju  bem  6töpfel.  3m  ©intcr  aber, 
wenn  «tan  bic  Slafdjc  in  ber  .Kälte  $iclt,  jeigte  baö  ©olbblättdjen  ni$t  bie  minbefie 
93eränberung.  (£3  war  mithin  offenbar,  bajj  bic  DuecffUberbämpfc  nitbt  mc^r  bi« 
jum  <5töpfel  fld^  erhoben,  fonbern  eine  bcfrimuite  obere  ®renje  zeigten,  über  welche 
fic  in  bcr&ältc  niebt  tyinauegiugcn.  35er  nämlta)c  ikrfuä)  würbe  in  bersÄrt  wieber* 
fyolt,  ba§  man  concentrirte  (Sdnocfclfäurc  auf  ben  ©oben  bcö  ©lafcö  goß  unb  oben 
ein  3infblättd?cn  anbrachte.  £a$  Oicfultat  war  baffelbe.  3n  ber  Jtältc  erfyob  fid> 
bie  QfanofpQäre  beä  <sdjwcfclfäurcgafe$  nid>t  bie"  ju  bem  SWctallc,  ba6  bunbau« 
nic^t  angegriffen  würbe,  wäljrcnb  c8  in  ber  ©arme  fogleidj  jerfreffen  würbe. 

Der  Ducrfftlberbampf  ift  6,98  3Xal  fo  bidjt  al«  atmofp&ärifäe  £uft  unb  $at 
bei  1000  C.  eine  <8pannfraft,  weldie  nur  0,00004  be«  gewö$nlid>en  Drutfc«  ber 
2ltmofp&äre  beträft,  ©r  oerbinbet  alfo  mit  einem  großen  fpccifif$en  @cwid>tc 
eine  fefyr  geringe  <Spanufraft  unb  r)ierin  liegt  ofyne  3roeifel  bie  Urfadte,  roeebalb 
fid?  bie  erwähnte  &rfd}einung  an  ifym  fo  leidjt  beobaa?tcn  läf?t,  obg(eid>  biefel&e  obne 
dweifel  wenigfiend  allen  kämpfen  eigcntr/ümlidj  ift  ©enauere  Angaben  madjt 
99  c  r  j  e  I  i  u  d  *)  über  bie  Begrenzung  ber  Cuecffllberatmofpfyärc.  ©ei  0°  foll  fle 
ganj  bid>t  über  ber  Obcrfläcbc  be«  SÄetallcg  lagern,  bei  10°  einige  3»U  &od>  über 
berfelben  unb  bei  20°  fld>  bi«  $u  10  3oll  ergeben. 

$>iefc  «coba^tungen  bejogen  fid»  Jcbod?  nur  auf  eine  fünfHicbe  Jtomfcfarmo» 
fpfjäre,  ni$t  auf  eine  bcgrcnjtc  ©aöatmofptyärc,  unb  e«  fann,  genau  genommen, 
aue"  i^nen  nur  gefdjloffcn  werben,  ba§  aueb  in  ber  (Srbarmofpfjäre  ber  SBafferbampf 
nur  biö  ju  einer  gewijfcn  £öbe  in  nodj  ((bemifdj)  merfbarer  2)id>te  aufzeigen  werbt 
unb  baf?  bic  ScmpcraturüerijältnifTe  biefe  £ötye  in  tyrem  Mbfianbe  oom  Ittel* 
punfte  ber  @rbe  bebingen  werben. 

5lud  bem  2Ritgetf?ci(ten  flcljt  man,  ba§  eine  guoerläfflge  Befrtmmung  über  bie 
Jpöbe  ber  $ltinofplj>äre  bei  bem  gegenwärtigen  @tanbe  unferer  äenntniffc,  bei  unfern 
Zweifeln  übeT  bie  9iarur  ber  @afe,  über  bie  Slbnaljme  ber  Temperatur  mit  ber 
$ö>,  über  ba«  ©erhalten  be«  OBafferbampfc«  in  größeren  $&f)cn  ic.  nod>  nidrt 
möglicb  ift.  9»an  muß  fid?  bafjcr  mit  ungefähren,  auf  gewiffen  93orau«fe|ungen 
gegrünbeten  üBcfiimmungen,  auf  Beregnungen  ber  Höffen,  über  wel$e  fid?  bie  91t> 
mofp^äre  nidrt  ergeben  unb  unter  wet^e  fle  nid»t  ftnfen  fann,  o^nc  mit  befann- 
ten  (Srfd)einungen  unb  ©efefcen  in  ffiiberfvrud)  ju  fommen,  begnügen. 

58t ot  fam  bei  ber  Prüfung  ber  Xemperaturbeobaditungcn ,  welche  Öao« 
t*uffac  auf  feiner  ^uftreife  angefleüt,  ju  foigenben  6dilii|Ten**). 

93eim  ^(uffieigen  t>on  bem  ©oben  bis  ju  einer  ^pf)e  oon  7000m  (bie  4?öbc 
felbfl  würbe  naä;  ber  refpect.  ©erfür^üng  ber  ©arometerfäule  beregnet)  betrug  bie 
gefammte  lemperaturabna^me  38°,  40 ;  aber  btefc  2lbna^me  oertljeilte  flc^  nidjt 
glci^mäpig  auf  ben  ganjen  5tbftanb.  3)ic  ©cfd>winbigfeit  ber  $bnar<me  fttigerte 
ftd)  in  bem  Söcr&ättmfj,  in  welkem  bic  $ö>  juna^m. 


•)  ©ergeliu«,  «e^rbuO>  ber  Gb««»-       I.  6.  33«. 

*•)  35ie  Xemperatur  an  Itx  Dbtxflity  fce«  ©ofcrn«  um  9h  40'  Morgen«  am  29.  ^rurtt; 
6or  be«  3-  12  (15.  September  1804)  betrug  27«,  73,  bie  53arome»erb,obe  75«*m,  ö2«;  bei 
ber  böd)ften  ^öbe,  ju  t»tld)er  ter  ÜuftbaUon  gelangte,  war  feie  Wnge  ber  Ouftffilbfrfättle 
im  ^Barometer  32<*m,  88,  bie  Xemoeratur  V°,  5.  2>if  (Srljf bung  betrug  6977«,  4  übergärt« 
ober  1010»  über  lern  Jltoeau  be«  Wltttti.  ©.  Ado.  de  dum.  T.  LH.  p.  75. 
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3n  ber  untern  6duett  entfpricbt  1°  Xrmperaturabnaljme  einer  ifliteaubiffe* 
rem,  ton  196m;  in  einer  «$öbe  ton  6925m  entfpricbt  biefelbe  Scmperaturabnabme 
rwi  1°  einer  Jftiteaubifferen;;  ton  nur  165«n,  wäfyrenb  bie  Siebte  ber  tfuft 
nur  0,5  unb  ber  $>ruef  nur  0,4342  ift,  biefe  £idjte  unb  tiefen  £rucf  am  ©oben 
=  1  gefefct.  3n  22  Stationen,  in  welcben  ®a9*Suffac  bie  Temperatur  be* 
(Konnte,  nahmen  bie  2>icbtigfeiten  ungleich  fcbncllcr  ab  alö  bie  $ruefe.  2Benn 
Ui  Q3er$ältni£ ,  welcbcö  in  ben  16  lc|ten  (Stationen  ftottfaitfc,  flcb  fortfcfctc  biö 
Min,  iro  ber  $rucf  =  0,  fo  muffte  bie  (Mcfammtböbc  ber  5ltmofvbäre  ungefähr 
23000m  betragen  unb  bie  $iebtigfcit  ber  i»uft  an  ibrer  ©renjc  würbe  0,09666 
ober  ungefähr  Vio  urfprünglicbcn  $iebtigfcit  (am  ©oben)  fein  unb  biefe 
£uft  muffte  flcb  in  einem  3uftanbe  beftnben,  welcher  eine  weitere  (?rpanf!on  nicht 
Mattete.  2lber  biefe  Annahme  berußt  auf  ber  3?orau3fc$ung,  bafj  bie  ©efefce  ber 
3ufainmenbrüching  Unb  ber  9ludbcbnung  jteb  überall  gleich  bleiben,  waö  nicht  er* 
iriefen  ift.  tfttmmt  man  an,  bie  9ltmofpbärc  habe  eine  «&ör)e  ton  62300m  ober 
rtiM*  über  15  Steue*  (etwa  8,4  geogr.  3R.),  f°  würbe  bie  3Mcbtigfeit  ber  le|ten 
«*i*t  75/10000  ter  £i$tigfeit  ber  *uft  an  ber  Oberfläche  bed  feften  (Srbförpert 
fein.  ©  i  o  t  $at  au*  bie  fünf  Beobachtungen  ton  £  u  m  b  o  l  b  t ,  welche  btefer 
im  3uni  1 802  auf  bem  G^imboraffo  angeftcllt  unb  ton  benen  bie  lefcle  in  einer 
•bebe  ron  5879  9Retcr  ftattfant,  in  Betracht  gebogen,  fowic  bie  1827  ton  üBouf* 
fingault  auf  bem  (Sbimboraflo  unb  bem  "Slntifana  biö  $u  «&öben  ton  5900  unb 
5400«n  gemachten,  unb  ift  ju  benfelben  ölefultaten  gelangt. 

üBefiimmte  QSeweifc  ton  ber  Begrenzung  ber  9ltmofpbarc  haben  Ji  a  p  l  a  e  c 
unb  SBollafton  gegeben.  £a place*)  berechnete  bie  ®rcn$c,  bis  ut  welcher 
bie  Chrbc  nodj  eine  2ltmofpfyäre  baben  fann,  b.  b.  bie  ©renje,  über  welche  binauö* 
flfbenb  jeber  Jtbrper  wie  ein  SWonb  in  24  @tunbcn  um  bie  (5rbe  flcb  berumbewe- 
oen  muffte,  wo  bie  mit  ber  4?öbe  uinctnnenbc  (»entrifugalfraft  ber  <ödjwere  bad 
©letebgewiebt  galten  würbe.  $>ie  Berechnung  tiefer  <döbe  lafft  fleb  wie  folgt  an- 
fallen. 9iaeb  bem  britten  Jtcplcr'fcbcn  ©efefce  terbalten  ftcb  bie  Ouabratyu> 
Irn  ber  Umlaufctyitcn  ton  Trabanten  wie  bie  (Subifyablen  ibrer  mittleren  Slbftänbc 
»on  bem  ßciitralforpcr.  9cebmen  wir  nun  ben  $lbftanb  bc8  SNonbcd  ton  bem 
iRtttelr-unftc  ber  (Srbc  $u  60  <£rbbalbmcffcrn,  bie  Umlauföjeit  bcö  3Jcontc8  $u  27 
Taqen  an  unb  nennen  wir  ben  9lbftanb,  welchen  wir  fueben,  b.  b-  ben  2lfrftanb  ber 
©rrn^e,  in  welcher  Schwere  unb  (£cntrifugalfraft  einanber  baö  (Mlcicbgewicbt  ballen, 
x,  fo  baben  wir,  ba  bie  Umlauföjeit  eineG  JtÖrperß  an  btefer  CMren^e  24  Stunben 
=  1  lag  fein  würbe :  27*  :  l  =  603  :  x3.    Dtefe  Proportion  giebt  x3  = 

27«'  W0TauS  x  =  6'66  •  •  •  Ahnten  wirb,  b.  b-  bie  gefucble  ©ren;e  würbe  6,66 

^rbbalbmeffcr  ton  bem  ÜRittelpunftc  ber  (^rbc  abgeben  ;  bie  äufftrftc  Wrenje  ber 
kilhnoftbäre,  welcbe  überbaupt  möglicb,  wäre  in  einem  '2lbfhnte  ton  5,66  ©rb^ 
balbmeffern  ton  ber  feften  ©rboberfläcbe,  b.  b.  in  einer  4?öbe  ton  ettta  4865  ÜRcilen. 
'Änbere  ©etraebtungen  beweifen  aber,  ba§  bie  ©ren^e  ber  2ltmofptyäre  jebenfall« 
?itl  niebriger  liegt. 

Auf  afrronomiföe  ©cobaebtungen  grunbet  ftet;  ber  Seweid  ©  o  1 1  a  ft  o  n '«  **) 

*)  Esposit.  du  syst,  du  mund«.  Chap.  X. 

-)  Philos.  Tranjuct.  1822.  T.  I.  p.  89.  Ann.  of  Philo*.  No.  5.  T.  IV.  p.  251 .  @ilb. 
»nn.  91.  LXX1I.  ©.  37.    IBcgt,  «f^rb.  t.  ®eologtf.  %t>.  1.  ©.  40. 
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von  tcr  Hcgrcmtbcit  tcr  XUtntoiVbärc.    Um  tic  'Abfurbität  tcr  cntgcgengcfcfcten 
'Annahmen  einer  aU^cincincii,  ten  iHaum  erfüllenden  'Atntofr'pärc,  tic  um  jeten  cin= 
feinen  •&immel*störver  im  ^crbältnip  feiner  'Attractionefraft  verbiebtet  wäre,  nacb^ 
$uwcifcu,  braudit  man  mich  feinem  ©ctfotcle  nnr  bic  »vollen  einer  foleben  Annahme 
$u  beregnen.    Tie  ^Ittraction  ficht  bcfanntlid^  im  tirecten  $>crbältniffc  \ur  SRaffc 
tcr  ajimmclßförpcr  uitt  man  fönntc  tarauß  mit  auö  ibren  rcfvcctivcu  (rntfernun: 
gen  bic  fünfte  beregnen,  wo  ein  äRolefel  tiefer  allgemeinen  'Armofvbärc  in  glei- 
ebem  @rabc  von  betten  'Cummelörorpcrn  angezogen  würte,  unt  fbenfo  auch  ben 
sl$uuft,  wo  tic  TidHigfcit  tcr  'Armofvbäre  tcö  einen  terjenigen,  wcldw  an  tcr 
Oberfläche  tcö  antern  J>tmmcl*?fbrvere'  berrfdu,  glcid'fämc.    ftübrt  man  nun  ;um 
©ctfrid  tiefe  Oiccbnuug  für  taö  ^crb/ältnip  jwtfd'cn  tem  i'fonte  unt  tcr  Qrlt 
auö,  fo  $cigt  ce  ftd>,  tap  in  einer  (vntfernung  von  80  46500  Bietern  von  tcr  Ober 
pädic  tcr  (*rbc  terjenige  ^nnft  fieb  befintet,  wo  tie  'Attractionefraft  ter  (5rtc  tcr 
'Jlttraetionofrafi  ter  Obcrfläd'c  teß  flWontcö  glcid)  ifi.    £ic  'Atmofvbarc  tcr  (5rtc 
würte  temnad'  an  tem  angegebenen  fünfte  tiefelbc  ITicbtigfctt  befi^en,  wie  tic 
'Atmofybärc  tco  Wonteß  unmittelbar  an  tcr  Oberfläche  riefe?  Satelliten.    :\un  ift 
aber  in  einer  ööbe  von  01000  Bietern  fd»on  tcr£rucf  ter  Vuft  auf  tie  C-u 
fäule  btfl  Barometer«  nur  noch  einem  UJicrtcltnillimetcr  gleich,  t.  b.  Mit  verfebromv 
ten,  unt  ta  tiefer  Trucf  im  C.uatratc  tcr  (Entfernungen  abnimmt,  fo  ifi  er  bet 
einer  (Entfernung  von  8  Millionen  Bietern  fdwu  läu^ft  glcidi  :>iull  ;u  icrjveu. 
3Wont  bätte  temnad)  gar  feine,  für  und  merfbarc  'Armofpfpärr.    £icö  ifi  min  aud1 
in  ter  ll?at  terJsall  mit  tcmlVonte,  an  wclebem man nod>  feine  \HtmoiVb.  ent 
teefen  tonnen,  ta  tie  Sterne,  welche  binter  ibm  turd'gcbcn,  nie  eine  'Abwciftuiu 
in  ibrem  tfaufc  jei^en,  was  tod>  ter  Aall  fein  müpte,  wenn  eine  ^Itnto'VKirc  rcr 
bauten  wäre,  welche  tie  Viduffrablcn  bei  ihrem  5>urdigangc  in  einem  gcr. 
QBUifeS  bräche. 

£>a8  gleiße  iWatioiuumcut  über,  wehteö  hier  bei  tem  gcgcbcicn  ^ciwiclr 
weter  für  nod)  gegen  beweift,  mup  ftch  aud'  auf  tie  antem  SBcltfcrver  ann\ 
laffen.  Tic  SDfttffc  ter  Sonne  ift  bcfanntlid»  weit  gröper  alö  ttc  fccr  C$rtc,  ibre 
'Atniclntngefraft  ungeheuer,  taö  (Mcwid't  ter  Wörter  an  ir)rcr  Oberfläche  beteutent 
gröper.  Q'm  .Hörver,  ter  auf  tcr  (*rtc  1  «Kilogramm  Birgt,  würte  auf  ter  Sonne 
ctiva  28  .Kilogramme  wichen.  3ll  einer  (5/ntfcrnung  von  ter  Oberfläche  tcr  Sonne, 
tic  etwa  bl/f  %JWal  ten  £albmc|7cr  tcr  »Sonne  betragen  müpte,  waö  eine  ungebruu 
(Entfernung  ift,  würte  tic  VMtmofybärc  tcr  Sonne  eine  5)id>tigfcit  beft^eu,  welche 
terjenigen  ter  'Atmofpbärr  an  ter  Oberfläche  tcr  Cvrtc  gleich  fämc.  ^on  tiefem 
fünfte  auö  biß  $u  tcr  Oberrlä*e  ter  Sonne  hin  mup  tic  ÜDidUi^feit  tiefer  2lt« 
mofpbäre  beftäntia  ^unebmen,  unt  eö  ifl  leicht  ;u  beredmen,  tap  noch  in  beteuten^ 
tcr  (fntfernuna.  von  tcr  Sonne  tic  Mtmofpbärc  terfclben  tic  2)ichtio|fcit  te«  0*uecf= 
fllberö  erlangt  haben  müpte.  vHian  fönntc  \\iwx  behauvten,  tap  tie  ungeheure 
^emveratur,  wcld^c  vielleidu  in  ter  Sonne  oter  an  ihrer  Oberfläche  herrfcht,  tiefe* 
^erbaltnip  berabtrürfen  müpte ;  intep  fann  auch  tiefer  Factor  nicht  fo  arop  fein, 
tap  taturd'  ein  bcteittcntcr  Untcrfduet  cntfleben  folltc.  i'cit  tcr  3urtabme  ter 
Tiduigfcit  einer  ^Itmofphäre  nimmt  aber  aud>  teren  ©rcduinaßfraft  für  tic  ^iebt» 
flrablcn  JU.  ^efanntlidi  beträgt  tie  bred^ntc  .Rraft  unfercr  ^Itmofrr^ärc  cm»a  einen 
0>rat  unt  ein  l'idnflra^l,  tcr  auß  tcmOiaumc  |n  unß  gelangt,  wirb  etwa  um  einen 
©rat  tcß  vHrcifcß  nad<  innen  gebrod^en.  3Jci  tcr  Sonne  müpte  tiefe  breAente 
Straft,  tic  im  Q^r^altnif  ter  &i$tigfcit  tcr  2ltmofpr;äre  fielet,  viel  betcutenter 
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fein  unb  Daraue  müßten  fclw  merfbarc  Bcräntcrungcn  int  jawinbaren  Vaufc  ber 
(Mcftirnc  cntjtcl)cn,  fobalb  tiefe  flcb  ber  Sonne  nähern,  Söir  tonnen  befanntlid), 
mittclft  biefer  brccbcnbcn  .Kraft  ocrfcbicbcncr  ÜJJcbicn,  .fcörpcr  ftbeinbar  in  geraber 
i'inic  frfyen,  welche  bei  ungebrochenen  Micbtfrrablcn  und  burdiaud  unjtdtfbar  ftnt. 
C*in  ©eftirn,  welctycd  hinter  ber  Sonne  burdjgingc,  tuüfjtc  eine  3<^it  (an»),  ie  nicl;i 
cd  jicb  ber  Sonne  nähert,  immer  langfautcr  unb  langfamer  oorrüefen,  weil 
bic  uon  iImii  audgcfanbtcu  Straeten  immer  bittere  unb  bittere  Sduduni  ber 
Sonncnatmofpt)ärc  burebbringen ,  tcmnadi  immer  jtärfer  unb  ftärfer  gebrochen 
werten  müßten,  bid  cd  plöfclieb  in  einem  beteutenben  Otucf  auf  bic  anbere 
Seite  ber  Sonne  rücftc  unb  nun  mit  ftctd  ^unebmenber  Sdmclligfcit  ftcb  oon 
berfelben  $u  entfernen  febicue,  biö  cd  feine  urfprünglidic  ®efä)wintdgrcit  wieber  er- 
langt t)ätte.  Öcfefct,  in  tcr  bcifolgcntcn  ftigur  fei  a  bie  Sonne,  l>  ihre  Mtmofpr/äre 

tfon  bem  fünfte  an,  wo  ticfclbc  fo  bietyt  ift,  ald  bie 
'Jltmoiphärc  ber  (frrtc,  c  bie  <5rtc,  d  ein  Stern, 
welcher  bie  Bahn  f g  \u  turd>laufcn  t)at.  So  lange 
ber  Stern  nod*  in  bem  fünfte  e  ftct)t,  werben 
feine  Vidujtrablcn  ungebrochen  ßl  und,  bic  wir  und 
auf  ber  Cftbe  c  bctfntcn,  gelangen,  wir  werben  ifjn 
betraft  an  feiner  richtigen  Stelle  üben.  3ft  ber 
Stern  bei  i,  fo  werben  feine  Vid>tftrablcn  burd)  bic 
Souucnatiuofpbärc  b  gebrochen,  er  wiib  bcdtjalb 
fdwinbar  nur  bei  i'  ju  fteben  fdwinen.  Je  weiter  er 
bei  bem  fünfte  k  anfommt,  befto  mebr  werben  feine 
l'icbtftrablcn  gebrochen  unb  er  wirb  tcdljalb  nur  bei 
k'  ;u  jteben  febeinen.  <5ntli(^  bei  m  fleht  er  in 
geratcr  Vinte  hinter  ber  Sonne  unb  ift  bcdtjalb  un* 
jicbtbar.  Sobalb  er  aber  auf  ber  anbern  Seite  bei 
n  angefommen  ift,  wirb  ftch  baffelbe  »Ityänomcn 
wie  auf  ber  anbern  Seite  »tctcrbolcn  unb  er  wirb  und  teS^alb  bei  n'  $u  fielen 
fä)cinen.  Der  Stern,  ber  in  berfelben  3«t  bie  glcid>cn  Qiftanjen  ber  fünfte  e,  i, 
k  unb  n,  o,  p  burcfalaufen  t)at,  wirb  fdicinbar  für  und  in  benfelben  3tfta6fityntttfn 
nie  immer  f ür$cr  werbenben  fDiftanjcn  uon  <1  nach  i'  k'  buraMaufcn  fabelt  unb  bann 
plöfeltd)  von  bort  einen  Sprung  nadt  n'  gemacht  ;u  baben  febetnen,  oon  wo  aud 
bann  feine  Bewegung  fucceffio  junimmt,  inbem  er  febeinbar  nach  o'  unb  p  ^u  rürfen 
fd?eint,  wätjrcnb  er  in  ber  Itjat  nad)  o  unb  p  gebt.  iTied  ift  nun  nicht  ber  Sali 
in  ter  Statur.  $ö  o  1 1  a  f)  o  n  unb  fpäter  99 1  b  a  l  haben  Beobachtungen  über  bie 
Bewegung  ber  Bcnud  gemalt,  wätwenb  ftc  hinter  ber  Sonne  turebging.  $>icfc 
Beobachtungen  ftnt  niebt  leicht ;  ber  planet  ift  febr  febwer  \u  fe^cn  unb  Errungen 
ftnt,  ber  beteutenben  Vicbtftärfc  ber  Sonne  wegen,  faß  unuemteiblidi.  Jnbcffcn 
ift  aud  ben  Beobachtungen  biefer  Männer  hervorgegangen,  bap  tie  Benud  in  ber 
•Jldbe  ber  Sonne  ftd»  ;iemlid>  regelmäßig  ju  bewegen  febeint  unb  bap  jebenfalld 
feine  fo  bebeutenben  'ilbweitbungeu  ftcb  finben,  ald  ftattbaben  müpten,  wenn  bie 
erwähnten  Berbältniffe  beftänben. 

ÜBollafton  ^at  auf  bie  nämlt*e  Uikifc  bic  Beioegung  ber  Ikontc  bed  3u» 
piter  betrachtet.  JDicfcr  ^Hattet  t)at  befanntlich  eine  weit  größere  Waffe  ald  bie 
Orrbc,  unb  feine  9lni,icbungdfraft  ift  fo  grop,  ta§  ein  Kilogramm  auf  ihm  2'/j 
Kilogramm  wiegen  würbe.    X  er  3hiuft ,  wo  feine  \Utmefpl\uc  gleiche  Xid)tigfeit 
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mit  ber  drbatmofpbarc  baben  müpte,  liegt  in  einer  Entfernung,  weldje  18  mal 
ben  -Oalbmeffer  ber  Erbe  betragt,  »nun  bat  tiefer  planet  4  SRonbe ,  He  alle  in 
feljr  befiimmten  $iftan$en  um  ibn  freifen  unb  beren  ^Bewegung  auf  ba«  genauest 
befannt  ifl.  $ätte  ber  3upitar  eine  fo  bebetttenbe  unb  fo  biebte  fltmofpbärr,  wie 
ifnn  natb  (er  Qlnnabme  einer  allgemeinen ,  ben  9Raum  au«füllenben  tfuft  ;ufommen 
müpte ,  fo  würben  beftänbig  bie  gropten  fdjeinbaren  ^erturbationen  in  bem  ?aufe 
biefer  Satelliten  beobadftet  werben  müffen.  3a  SB  o  da  fton  fyat  beredmet,  bap" 
ber  vierte  SWonb  in  gewifTen  Entfernungen ,  wenn  er  genau  hinter  bem  3ufciter 
Hebt,  gar  nid>t  bureb  benfelben  gebeert  werben  würbe,  fonbern  permöge  brr  flaTfen 
iRefraction  oon  allen  Seiten  gefeben  werben  müfte.  !Ter  pierte  SKonb  würbe  in  bie* 
fer  Stellung ,  bie  30  o  1 1  a  ft  o  n  berechnet  t}at  unb  bie  bmifig  porfommt ,  wie  ein 
runber  «Oeiligenfdiein  um  bie  SAeibe  be«  Jupiter  ffd)  barfteUen.  2>ie«  ift  aber 
nie  ber  Sali  unb  fomit  bie  ganje  ^ppotbefe  falfcb. 

E«  ifl  bemnad>  matbematifcb  nacbweiäbar ,  bap*  alle  Planeten,  alle  ®elt» 
förper ,  bei  welken  eine  £un  jtbüllc  naebgewiefen  ijl ,  unb  fomit  au<b  unfere  Erbe 
burdtau«  begrenzte  2ltmofpbaren  bejlfcen ,  unb  baf?  biefelben  nidrt  at«  perbidjtete 
3onen  einer  au«  bem  3Raume  fkmmenben,  allgemeinen  Mtmofpbäre  angefefjen  n>rr* 
ben  fönnen. 

@.  ®.  Stbmibt  *)  fuebte  bie  ©ren$e  ber  2ltmofpbäre  ba,  wo  bie  fpeeififebe 
ElafHeitat  (Erpanjlpfraft)  ber  Jtluft  mit  ber  Sdnvere  in«  ©leidtgewtcbt  fommt. 
So  ridjtig  tie  feiner  diedmung  $u  ®runbe  gelegten  ÜUrineijjten  jinb ,  fo  utrjuper« 
Iafflg  waren ,  wie  er  felbfl  anerfannte ,  bie  ftnnabmen  über  bie  91bnabme  ber  Tem- 
peratur mit  ber  «$öbe  unb  folglicb  autb  feine  Otefultate.  3nbem  er  pon  ber  $n« 
nabme  ausging,  ba§  jeber  Erbebung  um  121,1  Toifen  eine  TempcratuTabnat)nte 
pon  1°  R.  entfpreebe,  fanb  er  bie  £öbe  ber  fctmofpbäre  unter  bem  Nequator  bei 
einem  mittleren  Q?arometerftanbe  pon  337,3  $arifer  Linien  unb  einer  mittleren 
Temperatur  pon  22»  4  R.  27631  Toifen  =  7,22  gcograpbiftbe  Weilen,  bagegen 
für  bie  Stelle  ber  Erboberfläcbe ,  wo  bei  bemfelben  mittleren  $arometerfianbe  bie 
mittlere  Temperatur  =  0°  wdre:  25128  Toifen  =  ti,6  geogr.  9Jf.  99ei  eineT 
^weiten  ©rredmung  ging  ©.  ®.  Scbmibt  pon  bem  ^uerft  pon  Lambert  aufge« 
gellten  ©efefce  au«,  ba§  bie  ffiärme^bnabmen  in  ber  fttmofpfyärc  ben  jebe«maltgen 
Temperaturen  ober  Spannfrdften  ber  2Bärme  proportional  feien,  unb  fanb  nun  bie 
<$öt)e  ber  Sltmofpbäre  (unter  benfelben  58orau«fe$ungen  über  Temperatur  unb  »Ba« 
rometerftanb)  unter  bem  Wequator  27,5  geogr.  !SW. ,  unter  ben  9Jolcn  27,1  geogr. 
3R.  S  cb  m  i  b  t  tyielt  ba«  festere  JKefultnt  für  juoerläfffger ,  bauptfaeblicb  au«  bem 
®runbe ,  weil  böd'ft  wabrfcbeinlitb  bie  Temperaturabnabme  in  ben  böbrnn  öle* 
gionen  ber  9ltmo|'pbärc  langfamer  alfi  in  ben  niebrigeren  erfolge.  3)ie  Erfahrung 
bei  ber  fluftreife  oon  ®ap*8uffac  ^eigt  aber  gerabe  ba«  ©egentbeil  (f.  S. 483), 
nämlitb  eine  fc^nellere  ^bna^me  ber  Temperatur  in  ben  bohren  Legionen  al«  in 
ben  nieberen. 

XG.E.Scbmibt**)  beregnete  bie^ßbf  «ner  ifolirten  guftfaule  unter  fcem 
Äquator  unb  unter  ben  $olen.  Qv  nabm  an ,  laft  bie  mittlere  Temperatur  unter 
bem  Äquator  25°  C,  unter  ben  $olen  0°  fet,  baf»  unter  bem  3leguator  auf  600  8. 


*)  9tnn.  9t.  LXXII.  €.  309. 

~)  @<bmibt,  motbem.  unfc  pbpf.  @togr.  ©t.  II.  S.  237. 
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nur  unter  ten  $olrn  auf  je  500  %.  Grabung  eine  Xentjperaturabnalwte  bon  1°C 
fcmme,  unt  fant  fo  t»tc  4?öt)e  ter  'Jltmofpljäre  unter  tem  Wequator  175000  Bf. 
=  7,7  teilen,  unter  ten  *UoIcti  132000  %.  =  5,8  Ketten. 

«Schon  int  12.  Sabrbuutcrt  fu^tc  ein  arablfcber  92aturforfd;er,  k2l  I  ba  $en  *), 
tie  «r)öbe  ter  "iltmofpbäre  auf  Wrunt  gan$  anderer  ^Betrachtungen  alo  Tie  bis  jefct 
mräbnten  511  befhmmen ,  intern  er  tiefe  (*Jren$e  bort  fudjte,  wo  tie  Vuft  eben  nodj 
riebt  genug  ift ,  um  tie  Straeten  ter  'Sonne  ju  brechen  unt  -.urürf  •.mrerfen.  <5ä 
berubt  tiefe  Unterfucfcung  auf  teil  Beobachtungen  unt  <£rflärungcn  ter  Dämme- 
rung (f.  t.  H2lrt.).    ißenn  auf  ter  mit  tem  Bnfttreifc  umgebenen  Grtfuget  für 

ten  Ort  0  tie  Sommerung  aufhört  unt  ter 
.röte  3trahl  ter  Sonne  HO  im  •öiMi.onte  biefefl 
OrteS  junt  2luge  0  gelangt ;  fo  ftct*t  tie  Sonne 
iclbft  febon  18°  unter  tem 4?ori'ontc  JIM)  (oergl. 
D.  21rt.  Dämmerung).  }b\  lefcter  (Strahl 
S  II  trifft  alfo  ten  £ori*,ont  bei  II  unter  tem 
ißinfel  SHJ=  18»  unt  wirt  i?on  tem  8uft« 
bnldu-n  H,  auf  ir-clchem  ClI  fcnfredit  getagt 
nrirt,  fo  nad^  0  rertectirt,  tap  S Ii C  =  CHO, 
wie  bieg  tie  ©efefcc  ter  ßurücfitrablung  erfor* 
tern.  Dal-cr  ift  C H 0  =  »/,  SHO  =  »/,  (180°  —  SHJ)  =  81»,  intern 
S  B  J  ange  füt)rtcrma$rn  =  1 8°,  worauf  ter  tritte  ©infel  C  teö  bei  0  rccfynoinf« 
H|n  £reieefd  C  0  H  =  9°  folgt.  SWan  r)at  alfo  in  tiefem  Sreiccfc  CO: C  H  mm 
1 :  sec  9«,  trorau«  CH  =  CO  sec  9°,  unt  CH  —  CO,  t.  i.  tie  £öt)c  teö  fiuft- 
freife«  biö  ga  ter  angegebenen  CMrenje  =  CO  (sec  9«—  1)  =  0,0124625.  CO 
=  nat)e  */«o  co  otcr/  wcnn  c0  (tfr  @rtr)atbmeffer)  $11  859»/,  geogr.  SN.  ange- 
nommen lrirt,  etwa  1 0  foleber Weilen  folgt,  hierbei  ift  aber  tie  ©trafylenbre« 
ebung  (f.  t.  s3lrt.)  nidu  in  v3lnfd*log  gebraut,  treibe  ten  Söinfcl  SHJ  etwa 
um  */s  ©rat  unt  ten  sU<infel  C  alfo  um  15'  öcrflcincrt;  jicr)t  man  nod"  tiefl, 
'oivie  tie  ter  9latur  ter  Sache  naefy  überhaupt  nicht  ooUfommcne  ©cnauigfeit  ter 
betreffenten  eingaben  in  ©erratet,  fo  fte^t  man  jla)  öcranlajjt,  tie  gefugte  ®rofje 
;trifebrn  tie  ©renken  öon  8  unt  10  SRcilcn  clnjufcblicficn. 

Wepler**)  t)at  tie  £öt)e  ter  2ltmofpt)ärc  ebenfalls  auf  tlwa  10  geogr.  9». 
befrintntt  unt  Xelambrc***)  berechnet  fie  auf  etwa«  über  9,5  geogr.  *W. 
flrago  f)  benimmt  tic  gröfne  £öt)e,  wo  tie  tfuft  nod-  tid't  genug  ift,  um  taö 
*icbt  ter  £ ämntcrung  ju  reflectiren,  ju  58916  iReter  =  7,92  «Weilen,  £ie  39e« 
reebnung  ter  «$öbc  ter  Wtmofr-r/äre  auf?  ten  Optiken  C?rfrhrinungrn  ift  übrigens 
nicht  geeignet,  2,11  Bcftimmungen  L*on  teren  irirflieber  ©renje  j,u  führen ;  tenn  tie 
^uftfd-idu ,  ivcld-e  nid>t  mel)r  im  Stanbe  ift,  taö  IMdU  auf  eine  merf liebe  ©eife  ui 
brechen  unt  )urürfyuiverfrn,  brauet  noa)  feineöwegeö  tie  le^te  unt  au^erfie  ju 
fein.  (?d  fönnte  über  ir/r  noA  fet)r  ausgebreitete  tünnere  üüuftfdMchten  geben. 
Ku&  ift  eö  nicht  enviefen ,  tap  tad  \u  und  gelangente  ^icht  nur  eine  einige  99re= 
ebung  erfahren  t)abe. 


*)  Alhazen  de  crepusculis  in  F.  Kisneri  tbesaur.  Opt.  Basil.  157*2.  \Ucrgl.     ü  r  n  - 
buger,  »ftron.  $anfcroörtrrbucb  Sb.  I.  6.  75. 
**)  Epit.  Aatron.  Franc.  1635.  p.  73. 
—)  Astron.  theor.  et  prat.  Par.  1814.  T.  III.  p.  337. 
t)  L'lngtitut.  7.  Ann.  N.  267.  p.  43. 
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<5o  öief  gefyt  auS  ben  verfduebenen  ^Betrauungen ,  bie  wir  angeführt  babrn, 
^eroor ,  baf?  bie  'Htmofpfyäre  {ebenfalls  begreift  ift ,  baf?  ffe  työcbft  wafyrfebetnlidj 
ni<^t  über  27  geogr.  Weiten  unb  nirtt  unter  6  geogr.  Weilen  ijod»  ift  unb  bafj 
wir  @runb  tyaben,  ifcre  ungefähre  £ol>e  $u  1 0  bi«  1 2  STOcücn  ober  ju  ungefähr 
V80  fcf*  ^rbbalbmeffer«  an^unebmen. 

Um  ffcf?  eine  ungefäbre  SJorftellung  von  ber  $ünnf>eit  ber  Luft  in  ben  työbe* 
ren  Legionen  ber  Sltmofptyärc  \u  marten,  uergleidte  man  folgenbe  üBeftimmungen. 
$ie  £>ünnfyeit  ber  S?ufr ,  weldje  man  mit  guten  Luftpumpen  bewürfen  fann,  muj? 
bie  fttmofpbäre  naä)  3)cluc*)  in  einer  -Cjöbe  von  7,4  Weilen  fjaben.  £ut* 
t  o  n  **)  weift  nacb ,  ba§  bie  Luft  in  einer  <$öfye  »on  7  englif&cn  Weilen  bereits 
7 mal  bünner  ift  ald  an  ber  feften  GrrboberjtääV .  Wuncfc  ***)  beredntet  eine 
Tabelle,  nadj  ircltber  bie  Dünnbeit  ber  fltmofpbare  gegen  bie  $>t$tigfeit  bleiben 
am  WeereSfpiegel  bei  mittlerem  *8arometerftanbe  fld)  beftimmt  wie  folgt : 

«§öfje  in  geogr.  Weilen  2)id)te  ber  Luft 
0  ober  9iiüeau  be*  WeereÖ  1 

0,5   0,645 

1   0,416 

2   0,172 

•  3    0,0721 

4    0,0300 

5   0,0123 

6    0,0052 

7    0,00216 

8    0,00090 

9    0,000357 

10    0,000156  k. 

99et  einer  «fcölje  von  30  Weilen  würbe  bie  Luft  ein  SHertelbillionen  Wal 
bünner  fein  a(6  an  ber  feften  (£rboberfläd?e.  <Sd>on  Newton  ***♦)  fagte ,  bap 
in  einer  <$öIk  öon  45  Weilen  bie  Luft  75  Millionen  Wal  bünner  fein  würbe  ald  bie 
,  Luft ,  welche  wir  3U  atfjmen  gewohnt  ftnb.  ftnb  bieö  Angaben ,  für  wcla)e  wir 
feine  93orftelIung  meljr  ^aben. 

2>ie  5ltmofpbäre,  welAe  ein  ©efammtgcwirtt  $at,  ba*  fo  oiel  betragt, 
alö  baS  einer  Duerf  jttbermajTc  betragen  würbe ,  wel^e  ben  ganzen  <£rbförj>er  mit 
einer  ungefähr  28  3oll  fyoben  <8dud)t  umgäbe ,  übt ,  wie  gezeigt  worben ,  auf  alle 
auf  ber  feften  <£rboberftä$e  befinbliwen  .Körper  einen  -Trucf  au8,  unb  ftrebt  burd) 
benfelben  überall  einzubringen ,  ^oifdjen  bie  *$eftaubtbeilä)en  ber  5lüfitgfetten ,  wie 
in  bie  JHüftungen  ber  Seifen,  £a3  QBaffcr  enthält  Luft  unb  ebenfo  bie  $flan$en 
unb  alle  organi|djen  ©ebilbc ;  bie  ßrbe,  bie  porÖfen  «Steine  ftnb  mit  Luft  gefebwän* 
gert,  unb  jwar  um  fo  ftärfer,  je  bebeutenber  ber  Luftbrurf  ift.  Wan  fielet  hieran«, 
bafc  bie  an  ber  Dberftädie  ber  £rbc  befinblitbe  Luft  fld»  nidjt  auf  ben  Jtyü 
bef^ranft,  welker  im  gasförmigen  3uftanbe  in  ber  9lrmofpbäre  ff$  aufoalt;  ein 


•)  Unterfu(bungen  über  b.  «tnu>fpba>e.  $■  794.   95ergl.  Bioi  astron.  phy*.  T.  I. 

P  26. 

-)  Dict.  T.  I.  p.  183. 
— )  ®t*ler9l.  ».  SBb.  I.  €.  480. 
•)  Prioc.  III.  theor.  10. 
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großer  Ttyetl  ber  Suft  bcfinbct  fleh  in  ben  ©cwäffcrn  bc8  ÜJfccrcS  unb  überhaupt  in 
ber  Cberflädh-  beö  feilen  (Srbförpcrei  bid  $u  rincr  faum  bcftimmbarcn  Xiefc.  @ogar 
bie  N->luftdn  ift  aufgehellt  »orten ,  baß  bic  i'uft  ber  Wtmofphärc  nur  ein  Xtyil  einer 
irniern  Qltinofp^äre  fei,  welche  ben  Jtern  ber  <5rbc  aufmache.  9lbcr  bic  3"nalwu 
ber  Temperatur  Beim  Einbringen  unter  bie  fefle  (Frbobcrfläche  bewcifl  eine  innere 
<§r|e  tc3  (fcrbrorpcrS,  welche  ber  93crbid>tung  ber  ©afe  entgegenwirft,  unb  fe&t 
ber  Slnroefenhcit  oon  Sitft  in  ben  tiefern  6cbicbtcn  bc8  ErbförperS  eine  ©o)ranfe. 
©ärc  btefe  innere  Cht  wärme  nicht ,  fo  würbe  bie  l'uft  nach  bem  ÜJtittetyunfte  ber 
(Erbe  ju  immer  bidner  werben,  foitue  fie  nacb  ber  ©renje  ber  *2ltmofpbärc  fyin 
immer  bünner  wirb.  3n  welkem  SWaße  biete  3}eTbid>tung  erfolgen  müßte ,  (aßt 
ftcb  nach  bem  SWariottc'fdjen  ©efefcc  leidet  berechnen,  ©cgen  ©affer  =  1  würbe 
bie  Eichte  ber  2uft  folgenbe  fein : 

bei  einer  Tiefe  oon  0  SKeilen   0,0013 

*  *      «      *    1      *    0,0033 

*  *     *      *   2      *   0,0084 

*  *      *      «5      *   0,1386 

*  *      *      *    8      *   2,2833 

*  «      *      *  10      *   14,7846 

(Schon  bei  einer  Tiefe,  wehte  ungefähr  ^  bcö  «§albmcfferö  ber  Erbe 
betrüge ,  würbe  alfo  bie  £uft  bie  Dicbtigfcit  be«  DuecffUbcrä  ^aben.  Ott  folgt 
bierau«  mit  großer  ©ahrfdicinlicbfcit  nicht  nur ,  baß  bic  "Annahme  oom  93orhan= 
benfein  ber  fiuft  im  3nncrn  ber  (5  r  b  e  (f.  b.  2lrt.)  falfcb  fei ,  fonbern  auch  baß  ba« 
3»  a  r  i  o  f  t  c '  fd?c  ©efefc  wie  in  33e^ug  auf  bic  93crbünnung,  fo  aud>  in  2Je$ug  auf  bic 
Q3crbi(^tung  eine  ©renje  ^aben  muffe. 

2>ic  aJlaffc  ber  ?uft ,  welche  in  ber  angegebenen  SBeifc  in  ben  ©cwäjfern  beö 
Occanö  fieb  ocrhält ,  läßt  fieb  leitet  annäherungSweifc  beftimmen.  fWan  leitet  bie* 
felbe  ab  auS  ben  Beobachtungen ,  wclcbe  man  über  bie  Wbforption  oon  ©afen  burch 
ftlüffigfeiten  angefüllt  hat.  ©ei  bem  gewöhnlichen  Drurfc  ton  16  (£cnt.  abforbirt 
ba8  3Wccrwaffer  ungefähr  $wci  biö  brei  «fcunbcrttbeilc  feines  ^olumenö  2uft ,  nur 
baß  ber  2lntfycil  beö  @auerftoff8  großer  ifi  al8  in  ber  gewöhnlichen  Suft  *).  2)a 
biefer  21ntbcil  bed  im  QBaffcr  enthaltenen  ©afcd  mit  bem  Erliefe  ffcb  oerm  ehrt,  berge* 
ftalt,  fcaß  nach  bem  halten'  fehen  ©efefcc  ba8  Volumen  teö  im  äOaffct  enthaltenen 
@afe8  baffclbe  bleibt ,  wät)rcnb  feine  (Jlafticität  ftd>  oeränbert ,  fo  fommt  man  §u 
ber  Slnftyt ,  baß  ©affer ,  welche«  in  einer  Tiefe  ton  1 000  SRctcr  gcfc$ö>ft  wäre 
unb  einrmiDrucfc  oon  lOOfltmoftoharcnOoaR.  auf  1  9ltm.  geregnet)  unterworfen 


•)  Wocb  einer  »rbeit  von  2e»fl  (Anna),  de  phys.  et  de  chim.  III.  Ser.,  T.  XVII.  p.  8) 
f nthält  fca«  Weerwaffrr  an  feiner  Dberfidcbe  auf  4,45  «itcr  im  3>urcbfcbnitt  92  (Sub.^dent. 
@a<  bei  einem  Drude  »en  76  ötent.  $iefe«  ©ae  ifi  im  35ur*fcf>nitt  ein  ©emifd)  oon 
14  (fub.--(Ient.  JtotjUnfäurt ,  26  @aucr)1effga^  unt  52  Sttdfteff,  »om  neeb  ein  flauer  Sin: 
ü)cil  @<b»efel»afferflofif  fommt ;  aujjerfcem  erleiten  tic  QJcrbaltniffe  tiefer  ©afe  im  ?aufe  be« 
Tage«  SeTanterungen :  ber  ©auerftoff  jeigt  ftd?  »bent«  etwa«  ^arfer  al«  bei  9fad)t,  Ut 
ÄcbUnfäute  tagegen  nimmt  gleichzeitig  ab.  Die  Sffiirfung  be«  Siebte«  auf  bie  organifeben 
SRatmen  fpielt  bet  tiefen  9}erdntemngen  tie  Hauptrolle .  3m  allgemeinen  enthält  tie  8uft, 
tttlcbe  im  ffiaffer  enthalten  ift,  32  «ntheile  ©auerfloff  auf  100,  »ährent  in  ber  gewöhnlichen 
«uft  auf  100  TheÜe  21  Theile  ©auerftoff  fommen. 

1.  62 
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wäre ,  ^unbcrtmal  fo  viel  ©aß  enthalten  müjnc ,  alß  baß  SBaffer  an  Der  O&etftity 

beß  SWccreß.    Die  9tcfultatc  einiger  ».Bcobadjtungeu  flnt>  aber  mit  tiefer  S^ecrie 

im  ©ibcrfprud»e.    Daß  in  verfdiiebenen  liefen  geftböpfte  SKecrmaffer  enthalt  im 

Durd»fd»nitt  biefclbc  abfolute  Ouantität  ©aß.    Aftnä*)  crflärt  biefe  UnTegel. 

mapigfeit ,  inbem  er  annimmt ,  baß  baß  abforbirte  ©aß ,  inbem  eß  $wif$en  ben 

$oren  fcer  &lüijtgfcit  jtd)  binburd»brängt ,  von  ber  Oberfläche  biß  juui  ©runbe 

ffd>  kleieförmig  verbreitet ,  aber  baß  SBaffer  ift  nur  wenia  gufammenbrütfbar  unfc 

ber  Drucf  ber  jlüfftgen  58eftanbtf>cilc  mu§  alfo  oon  bem  gBaffer  felbjt  getragen 

werben.    93ei  biefer  Annahme  muj?  nid»tßbcfroweniger  bic  <6pannfraft  beß  abfor* 

Birten  ©afcß  von  ber  ObeTfläa>  beß  SBafferß  biß  jum  39obcn  junebmen ,  weil  baß 

(Stoß  bureb  baß  ©ewiebt  ber  oberen  @aßfd?i($ten  gebrueft  wirb ;  aber  in  SettaAt 

ber  2cid»tigfeit  ber  VJuft  im  93err/ältnip  $u  ben  bier  vorfommenben  Siefen  rann  »an 

bei  ber  SBercdinung  biefe  3""«^*™  vernacbläfflgen.    3m  Allgemeinen  fann  man 

2,5 

alio  annebmen,  baf  bem  Rauminhalte  nadji  baß  3Baffer  beß  Oceanß  —  *uft 

enthält,  alfo  ungefähr  (ba  baß  fpeeif.  ©cwid»t  ber  fiuft  gegen  ©affer  =  0,0013) 
2,5         13  33 

TÖo"'  Toooo  bem  mwi^  na*  =  To5Ä"  (otfr  O*0000™)-  ^genom« 
men  nun,  bic  SBaffcrmaffe  bcßCccanß  fei  ungefähr  fo  gro§  wie  1000  «Dieter  ®af« 
fer ,  welche  über  bic  ganje  ©rbfugcl  »erteilt  wären ,  fo  betrüge  baß  @cwid»t  ber 
in  biefer  Waffe  enthaltenen  Suft  33  aHillioncntr/cilc  oon  1000  SKet.  ffiaffrr, 
ober  fo  viel  wie  baß  einer  9Bafferfd»id>t  oon  33  SKillimetern.    Die  im  Ocean 

33  l 

abforbirte  Üuft  beträgt  alfo  ni$t  über  <03Q0  ober  —  ber  in  ber  Atmofpbäre  ent* 
^altencn  i'uft  **). 

Die  Urfadjc,  welche  bic  Abplattung  ber  Chrbc  bervorbringt,  nämlid?  bie  burefr 
bie  Arenumbrebung  bewirfte  @cbwungfraft ,  wcld?c  am  größten  in  ber  (Sbene  beß 
Acquatorß  ift,  muf?  auf  bie  Attnofpbärc  um  fo  flärfer  wirren,  ie  letzter  beweglid» 
bie  99efianbtf/ctld»cn  berfelben  im  23crglcia)  mit  ben  93cftanbtr/cilcn  ber  feften  unb 
tropfbor*flüffigcn  (Srboberflädjc  jinb.  ?öei  ber  Atmofptyäre  ifi  aber  noa>  ein  anberer 
Umflanb  von  großem  tfinfluffc,  burd»  weltfcen  bic  fcrr/cbung  berfelben  in  ber  (Sbene 
beß  Acquatorß  unb  bic  Abplattung  na*  ben  $olcn  $u  nodj  vermehrt  werben  mujj. 
2Bäf?renb  uäuilidi  bic  ©onncnftrablcn  nur  auf  eine  fetjr  bünnc  @d»ia?t  ber  feften 
unb  tropfbar*flüfftgcn  Ocrbobcrfläebc  erwarmenb  wirfen ,  üben  flc  in  biefer  SBcjic« 
ljung  einen  febr  großen  (Einfluß  auf  bic  unteren  ®dud»ten  ber  Atmofpr/ärc  auß. 
Die  nimatifebe  33crfdiicbcnbcit  ber  Aequatorialgegenbcn  oon  ben  weiter  nad»  ben 
$olcn  ju  gelegenen  ©egenben  beruht  gröptcntfjcilß  auf  biefer  (Erwärmung  ber 
unteren  6duditcn  ber  Atmofpr/ärc  burtt?  bic  mer)r  ober  weniger  fenfredji  in  flc 
einfaüenbcn  @onncnftrar/lcn.  Die  £uft  muf?  folglid)  in  ben  Acquatorialgcgcnben 
burd>  bic  QBärmc  bebeutenb  außgebetynt  werben ,  eß  entfielt  ^ier  ein  von  unten 
nad?  oben  auffteigenber  fiuftfrrom ,  burd»  weiften  bic  Atmofprjarc  in  ber  Coene 
beß  Acguatorß  bebeutenb  gehoben  werben  mufj.  Dirccte  IBeobafttungen  üoer  bie 
£ölje  ber  Atmofp^arc  an  ben  vcrfdjtcbcnen  Orten  ber  (Srbe ,  alfo  audj  über  bie 


•)  Aon.  de  Pbys.  et  Chim.  Hl.  S<Sr.  T.  VII.  p.  501. 
••)  93ergl.  Becquercl  physique  terratre  p.  296. 
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fteftaft  ber  äuperen  Umgrrnuina  ber  Atmofpbäre  Kiffen  ftd»  nicht  anftcllcn.  9Wan 
fönntr  baran  benfcn ,  bap  tic  mittleren  ^arometerfianbe  ber  oerfebiebenen  Orte  Der 
feften  (>rtobcrrlädje  in  tiefer  üBc^icr/ung  Auffcblüffe  geben  müpten.  Aber  man 
mup  nicht  oergeffen,  bap  Die  Xünnbcit  Der  Atmofpljärc  jugleid)  mit  ihrer  -&öt?c  in 
ten  Acgiuitorialgcgenbcn  oermeb,rt  »rirt ,  aueb  oermebrt  ud>  mit  ber  (Entfernung 
ber  SJufttbeilcbcn  oon  ber  (*rbc  bie  ^eiebtigfeit  berfclbcn,  b.  t».  ihre  Schwere  oer* 
mtnbert  ftd) ,  unb  baber  fann  ber  99aromctcrfianb  freier  oerfd)icbencn  (glcidi  hoch, 
über  ber  3Äeerc$fläd)e  gelegenen)  Orte  gan$  gleich ,  alfo  bie  über  tiefen  Orten 
lagernben  Vuftfcbidncn  gleich,  fd)wer  fein ,  wäbrcnb  bie  abfolitte  apöfje  ber  Atmo» 
fpbäre  über  beiben  Orten  boeb  gan;  ocrfcbicbcn  fein  fann.  »Hur  burd)  t^eoretifc^e 
Betrachtungen  fann  man  ut  einer  wiffenfrbaftlidi  cirrccbtferti^tcn  beftimmteren  93or» 
ficlluna,  oon  ber  SBcgrenjung  ber  Atmofphärc  gelangen,  l'aplacc  *)  b/at  gejeigt, 
bap  (»renn  man  nur  bie  Sd'wungfraft  berüefftebtigt)  ba0  Arcnocrbältnip  ted  (spbä« 
roitd  einer  mit  ibrem  feften  Äörper  uiglcicb  um  bejfen  Are  rotirenben  Atmofpt*ärc 
nict»t  gröper  a(0  3:2  fein  fann.  9iacb  einer  $erccbnuug  oon  o.  3  ad)  **),  wcldie 
auf  pcrfcbicbencn  niebt  poUfotntnen  aereduferttgten  33orau$fc&ungcn  beruht ,  würbe 

1 

bie  Cfrcentricität  ber  Atmofpbäre  =  —    fein.    iNaeb  ben  oben  angegebenen  SBe» 

redmuno.cn  ber  $ör/e  ber  Atmofpbäre  pon  ®.  ®.  6  d)  m i  b  t  ergtebt  fleh  eine  516* 
1 

platruna  =  -j^-,  nach,  ben  gleichfalls  angeführten  SBcfrimmungen  pon  3.  (5. 

l 

Schmitt  eine  Abplattung  = 

@owie  bie  armofpfjärifebe  Suft  ihre  Richte  im  gcringfteu  peiänbert ,  obeT  fid) 
über  einem  Orte  mehr  ober  weniger  anhäuft  ald  $uoor ,  fo  änbert  ftd)  aud)  gleich« 
zeitig  ber  ÜTrurf ,  welchen  biefelbe  auf  bie  oon  ihr  umgebenen  (in  ihr  untergetaueb« 
ten)  «Körper  ausübt.  3"*  Weffung  biefed  Trucfe^  bebient  man  fid»  oerfdwebener 
3nfrrumentc,  welche  auf  ;wci  unterfduebenen  "JJrincipicn  beruhn.  Cfntwebcr  man 
benimmt  benielbcn  aus  ber  £änge  einer  ftlüffigfeitäfaule ,  welche  burd)  ben  T>rucf 
ber  Atmofpbäre  getragen  wirb ,  fobalb  ber  ©egenbruef  ber  Atmofpbäre  aufgehoben 
wirb;  ober  man  benimmt  ihn  aud  bem  Volumen,  welche«  eine  in  ein  ®efvip  ein* 
gcfcbloffcne  ©admenge  einnimmt,  wenn  biefed  ©cfäti  entweber  oollfommcn  elaftifct» 
ift  ober  bie  Abfcblicpung  bed  in  bemfelben  eingefcbloffenen  ©afed  burd)  eine  ohne 
merflidwn  ©iberftanb  oerfebiebbare  «Subftan?,  bcwerfftclligt  wirb.  Auf  bem  erften 
$rtncip  beruht  bad  Barometer  (f.  b.  Art.),  auf  bem  ^weiten  beruhen  parfchtc» 
bene  ältere  unb  neuere  3nftrumente,  über  weld)e  bie  Artifel  93aroffop,  Diffe« 
renttalbarometer,  6pmpie$  ometer,  33olumbarometcr  hanbeln***). 
$ie  @äule  be5  Duecffilberbarometerö  perlängert  fleh  in  ^olge  ber  ifliueauoeränbe« 
mng ,  wel*e  ba«  Ouecffflber  erfährt ,  fobalb  ber  Vuftbrucf  zunimmt ;  fte  oerfürjt 
ffd),  fobalb  ber  \Juftbrucf  abnimmt.  5>a8  Barometer  ift  richtig  gebraucht  ba$ 
|BMtUf^gß(  Wittel,  um  alle  33eränberungen  im  Trucfe  ber  Atmofpbäre  ut  beob« 
altert ,  unb  man  würbe  aud  feinen  Anzeigen  einen  fieberen  <Scblup  auch  auf  bie 

* 

*)  92id>amr  ttt  $imtml*  (Ueberf.)  5Bt.  III.  (Sap.  7.  6.  203. 
~)  Won.  den.  8b.  XXI.  ®.  214. 
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Urfad>cn  unb  SGBirfungcn  tiefer  Drucfocrönbcrungen  machen  fönnen,  wenn  biefel« 
ben  nicht  fo  mannigfaltig  wären  alö  cd  Der  %a\i  ift. 

Dicgänge  ber Barometcrfäulc  fccränbcrt ffd?  erftene,  wenn  man  benBcobach* 
tungöort  ocränbcTt.  (Steigt  man  B.  in  einem  Luftballon)  mit  einem  Barometer  in 
ber  »2ltmofphärc  empor,  fo  wirb  baS  Duerfftloer  im  3nftrumcntc  unauögefcfct  flnfen, 
unb  fonnte  man  bis  an  bic@ren$c  ber  $ltmofpr)ärc  gelangen,  fo  würbe  f^ter  ber  Ba* 
rometerftanb  =  0  fein,  b.  b.  beite  Ditocauö  bcö  ^nfrrumenteö  würben  genau  gleich 
hoch  flehen.  9luö  biefer  Bcränbcrung  bcö  Baromctcrftanbcö  fann  man  juoerläfftac 
<©d>lüffe  machen  auf  bie  «§Öt)cn  ober  Siefen ,  ju  benen  man  gelangt.  SWan  rechnet 
bic  «£öt)cn  unb  Siefen  befanntlich  fcom  2Recre0fpiegcl  auß,  unb  ber  Barometcrftonb 
am  (Spiegel  beö  SKccrc«  ifl  ba^er  au*  berjenige ,  welker  ben  auf  biefe  SRcjfungen 
jich  bejiehenben  Baromcterbcobadjtungcn  ju  ©runbe  gelegt  wirb.  Ueber  baö  ^ter* 
bei  ju  beobar^tenbe  Verfahren  wirb  im  Artifcl  £öl)cnmcffung  ausführlich 
gcl)anbelt. 

35er  6tant  beö  Barometers  änbert  ffcf>  aber  auch  $  w  c  1 1  c  n  S  an  bemfelben 
Bcoba<htungSortc.  3nt  Allgemeinen  cntfprid't  $war  einem  jeben  Orte  ein  gewifler 
Baromctcrftanb ,  welker  burch  bie  «frohe ,  bis  ju  welcher  ft<f>  bie  "Srmofphäre  über 
btefen  Ort  ergebt,  bebingt  ifl,  unb  tiefen  Baromctcrftanb  nennt  man  ben  mitt* 
IcrenbcSOrtcS.  £ic  Barometcrfäulc  if!  aber  in  fteter  Bcwcglichfcit ,  erleibet 
fortwätyrenbc  ©ebwanfungen ,  balb  ergebt  fie  fleh  über  tiefen  mittleren  <Stanb,  halb 
flnft  fle  unter  benfelben. 

Um  bie  mittleren  Baromcterfläubc  ^erf^tetener  Orte  mit  einanber  »«gleichen 
ju  fönnen ,  mu§  man  fie  auf  ten  aRccrcSfpiegel  rebuciren ,  b.  h-  man  mufj  ju  fcem 
auS  bireeten  Beobachtungen  ter  Barometcrfiänbe  gefunbenen  mittleren  »Barometer» 
flanbc  cineS  über  bem  *WccrcSfpiegcl  gelegenen  OrtcS  biejenige  ©röpe  binjuabtiren, 
um  weldje  bie  Ouecffiiberfäule  an  biefem  Orte  vermöge  beffen  (Erhebung  über  ben 
SWcercSfpicgcl  herabgebrüeft  ifl.  3Bcnn  bie  ©ren^c  ber  fthnofpharc  in  allen  ihren 
fünften  öon  bem  SWecrcSfpicgcl  (bem  wirflieben  ober  bem  ftngirten  unter  ben  <3rtye« 
bungen  beö  JianbcS)  glciebwcit  entfernt  wäre ,  fo  müßten  bie  mittleren  Barometer« 
fiänbc  aller  Orte  gleich  grof?  fein.  2)a  tiefe»  aber  nid?t  ter  Sali  ifl ,  fo  würbe 
man  aus  ben  mittleren  Baroinctcrftänbcn ,  wenn  man  eine  tytnreidjenbe  <Än$ahl 
genauer  Beftimmungen  berfelben  bcfäpc,  einen  <5t$lu§  auf  bic  Bcfcbaffenheit 
(Krümmung)  ber  ©renjc  ber  ^llinofpr>äre  maxien  fönnen ,  oorauSgcfefct ,  baj?  man 
bic  ©efiatt  beö  feften  ©rbfcrncS  genau  fennte.  3ur  richtigen  Beurteilung  ber 
Barometcrfiänbc  mu§  man  aber  noch  berüefflchtigcn,  ba§  ber  üDrucf  ber  fttmofpbäre 
auch  oon  ben  fDcifdmngdocrfyältniffcn  berfelben,  namentlich  oon  bem  SrcucbtigfritS* 
jujlanbe  berfelben  abfängt,  ebenfo  wie  bie  ©cfialt  ber  ©renje  ber  Htmofphärc  oon 
ben  Scmpcraturocrhältniffcn  abhängig  tft.  9hm  gleichen  fleh  biefe  Beränbcrungcn  in 
ber  Dichte  ber  Sltmofphärc  burch  bic  SBtrfung  ber  Schwere  unb  burch  bic  leiste  Be- 
weglichfeit ber  guft  wie  beö  Dampfe«  $um  gro§cn  Xfftil  wieber  aud.  "Ällc  XlftiU 
ä)tn  ber  Qltmofphärc  orbnen  fich  mit  ficichtigfeit  ben  ©efefcen  ber  Schwere  gemä^ 
um  ben  fefien  Grbfern ,  unb  ba  burd|  Bcrbunfiung  unb  QBärmc  ibr  ©leichgewic^t 
Jeben  Augenblicf  gehört  wirb ,  fo  ifl  bic  Solgc  baoon  eine  ununterbrochene  Bewe* 
gung  in  ber  Atmofpbäre ,  bie  man  ald  fortwährenbeö  {Ringen  nach  SBieberherjicl* 
lung  beö  ©lcid}gcwichtö  nach  ben  ©efc^cn  ber  Schwere  betrachten  fann.  9lber  tie 
Auögleithung  fann  niemalö  fo  fchnell  erfolgen,  baf  nicht  bie  Orte,  bow  benen 
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bie  Bewegung  fortwährend  au«ge1j)t,  in  iljrem  mittleren  3taromcterftanbc  oon 
jenen  bie  Di*te  unb  «i&öbc  ber  'HtmofpljäTc  bebingenben  Urfa^en  alterirt  fein 
follten. 

$Benn  bie  2ltmojW>äre  gar  feinen  Dampf  enthielte ,  fonbern  nur  au«  perma- 
nenten Oafen  bcftänbe ,  alfo  au«  fcuft ,  fo  würbe  ber  Einfluß  einer  localcn  (Srwär» 
mung  berfelbcn  folgender  fein.  (Stellen  wir  und  juerfr  vor ,  bie  Temperatur  wäre 
auf  ber  ganzen  <£rbobcrfIä*c  eine  unb  bicfclbe  unb  tic  <5rbc  flänbe  jtill.  <5«  würbe 
fia)  bann  bie  5limofpbärc  ganj  allein  unter  bem  dtnfluffe  ber  Schwere  ring«  um 
tic  fefle  (iFrbfugel  orbnen ,  e«  würbe  ooUfommcnc  SRufye  in  iljr  berrf*cn  unb  iljrc 
®renje  würbe  überall  qlcid»  weit  oon  ber  feften  (5rrboberflä*c  abfielen.  3cfct  fange 
bie  Grbe  an ,  um  iljrc  5lrc  fi*  511  brrijen ,  alöbalb  würbe  bie  5ltmofp$ärc  fld^  um 
ben  2lequator  tycrum  ererben ,  in  ber  ffläty  ber  l|3ole  jld)  abplatten.  Die«  würbe 
bi«  ju  einem  gewiffen  ®rabc  getyen,  welker  oon  ber  ©cf*winbigfcit,  mit  welker  bie 
(ftbc  rotirtc,  abfnnge,  julcfct  würbe  bie  Chrbc  mit  iljrcr  *Htmofplj>ärc  eine  beftimmte 
tr-ffäroibifebe  Ökftalt  angenommen  tyaben.  3cfct  laffe  man  notfy  bie  3Birfung  ber 
ffiärmc  fyinjutreten ,  wie  fic  oon  einem  (Scntralfflrpcr ,  ber  Sonne ,  au«gcljt ,  um 
ircl*cn  bie  <£rbc  jl*  fyerumbewegt.  Die  Straelen  ber  Sonne  erwärmen  bie 
fcrte  ni*t  oon  ber  ©renje  ber  Htmofptyäre  au«  na*  innen ,  na*  ber  feften  Grb* 
obcrflä*c  ju ,  fonbern  umgefefjrt ,  bie  ©ärmeentwieflung  gcljt  unter  bem  einftoffc 
ber  Sonne  oon  ber  feften  Grboberfläefyc  au«  unb  fcfct  ji*  bi«  ju  einer  gewiffen 
$öbe  oon  ba  na*  ber  ©renje  ber  Öttmofptyä're-  Ijin  fort.  (£«  beginnt  folgüä;  bie 
Sfuft  am  ©oben  ber  2ltmofpljärc  ftdt^  au«$ubcfmcn  unb  jtrebt  in  bie  <&öl?e.  Die 
thrwärmung  ber  (frbc  bur*  bie  Sonnenftrablcn  ift  aber  and?  unglci*  na*  ber 
9ti*tung  ber  Sonnenfrratylen  gegen  bie  @rboberflä*c.  Demgemäß  ert*i$t  bie 
<£rbe  in  iljrem  weiteren  ©ürtel ,  bem  Äquator ,  am  ftärfflcn  unb  immer  weniger 
na*  ben  Sßolen  ^u.  3n  biefem  ©ürtel  müffen  alfo  bie  unteren  lluftf*i*tcn  fi* 
am  ftärfften  au«bctmen ,  na*  oben  flcigcn  unb  oberwärt«  na*  ben  $olcn  ijin  ($ur 
$erftellung  bc«  ©lei*gewi*tc«)  abfließen,  wätyrcnb  unterhalb  oon  ben  Seiten, 
»on  ben  93olcn  fjer  bie  filteren  Süfte  na*  bem  Äquator  ^infrrömen ,  fld*  Ijier  wie* 
ber  erwärmen ,  emporfteigen  unb  na*  ben  *4talen  fyin  jurücfflteßcn.  <5«  ift  alfo 
ein  ununterbro*ener  itrei«(auf  ber  l^uft ,  eine  fortwä^renbe  regelmäßige  Bewegung 
ber  \iuft  im  3nnem  ber  ^tmofp^äre  bie  not^wenbige  ftolge  ber  ÖTir»ärmung  eine« 
rotirenben  ÄörpeT«  bur*  einen  Gentralforper.  Die  ^Bewegung  ber  ^uft  gef*iel?t 
auf  ganj  analoge  ?lrt  in  iebem  erwärmten  3i»"«ncr.  Die  er^i|te  ?uft  fleigt  empor, 
oben  in  ber  ffltfc  ber  Decfe  ftrömt  fle  ju  allen  eorbanbenen  Öligen  unb  Oeffnun« 
gen  $inau«,  wä^renb  unten  in  ber  j^ä^e  be«  ^ufboben«  ^u  allen  ötifccn  unb  Oeff« 
nungen  bie  falte  ^uft  oon  außen  fyercinffrömt.  ©ef*ä^e  bie  Erwärmung  bc« 
rotirenben  Jtörper«  auf  eine  fortwä^renb  burdjauö  g(ci*mäßige  SBcifc,  fo  müßte  bie 
Suftfrrömung  in  ber  ^Itmofp^äre  oberhalb  na*  ben  $olen  t)in,  unterhalb  oon  ben  $0« 
len  fyer  (jum  Qlcquator)  in  bur*au«  regelmäßiger  *}lrt  ft*  fortfe^cn,  unb  bemgemäß 
würbe  über  jetem  Orte  ber  (Frbc  ber  J uftbruef  ^war  ein  anberer,  aber  bo*  fortwä^renb 
9lei*bleibenber  fein.  »Jlun  aber  gef*iebt  tiefe  Erwärmung  niä)t  glei*förmig.  3u« 
nä*it  f*on  bur*  bie  tenbre^ung  wenbet  bie  ®rbc  im  «aufe  eine«  jeben  einzelnen 
läge«  i^re  oerf*icbenen  Seiten  ber  Sonne  ?u,  unb  wätyrcnb  bie  eine  «Hälfte  ber  <5rbe 
(bie,  wel*e  Tag  bat)  eben  erwärmt  wirb,  füblt  fl*  bie  anbere  (we(*c  92a*t  ^at) 
ab.  Diefer  ftöecbfel  muß  f!*  in  einer  täglichen  ^eriobicität  ber  Strömungen  unb 
mithin  au*  be«  2uftbrucfc«  über  ben  einjelnen  Orten  an  ber  (grboberflä*c 
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äußern;  b.  t).  ber  <5tanb  be«  Barometer«  muß  fla)  im  *aufe  Jtbe«  Sage«  $eben 
unb  fetifrit  nad>  einem  befrinrmten  ©efefce.  «Wo*  mef,r  wirb  bie  »UiAfömtigfeit 
ber  Erwärmung  gefiört  burd)  bie  elltytifdjc  ftorm  ber  Baf)n ,  in  weldjer  bie  £rtc 
im  Saufe  eine«  3a$re«  um  bie  6onne  fidj  t/erumbewegt ,  bnrd>  bie  ©telhrng  ber 
©onne  im  Brennpunfte  btefnr  (Fllipfe  unb  burd>  bie  fcbiefe  Stellung  bei  £rbaie 
anf  biefer  Bafyt.  ffiic  fia)  bemgemäß  bie  <Jrwärmung«öerr/ältniffe  jebe«  Orte« 
ber  Chrbe  naä)  einer  3aljre«periobe  oeränbern,  fo  muffen  auaj  bie  Bewegungen 
ber  Wtmofvbäre  ung(ei$förmig  fein  in  einer  38eifc,  bie  ebenfall«  einen  periobtfi^en 
(3a$re«-)  2Bed»fel  erfennen  läßt ,  b.  t).  ber  5)rurf  ber  üuft  muß  in  ben  örrf^iebe* 
nen  3al>re«$eiten  an  ben  üerfdnebenen  Orten  ber  $rbe  *ariiren ,  fcotf»  fo ,  baß  biefe 
Variation  nad>  einem  befiimmten  ®efefce  erfolgt ,  welwe«  bie  Beobatt>rnngen  be« 
Barometerfianbe«  erfennen  laffen  muffen. 

$5iefc  fceriobifcben  3Bc$fel  be«  Barometerftonbe«  im  £aufc  be«  Sage«  unb 
im  Saufe  be«  3af/rc«  finb  benn  au*  burd)  bie  Beobachtung  nad)gewiefen  werben. 
3)ie  SWannigfaltigfeit  in  ben  <£rfcr;einungen  be«  Suftbrucfe«  wirb  aber  nod)  tuet 
größer  unb  »erwiefelter  bura)  ben  Umfianb ,  baß  bie  locale  Beföaffcnljcit  ber  (5rb- 
oberfläcbe  fclbfi  Don  bem  größten  (Sinfluß  auf  bie  ©ärmecntwieflung  ifl.  G«  fann 
alfo  burd)  ein  3ufa*nmentreffen  »on  Umftanbm ,  welo)e«  un«  in  ben  meiflcn  Sailen 
atd  jufallig  erfdjeinen  muß ,  weil  bie  SWannigfaltigfcit  foldjer  Umftänbe  unb  tyrer 
Kombinationen  ju  groß  für  un«  ift ,  über  einem  cinjelnen  balb  größeren  batb  flet* 
neren  Orte  ber  (frboberfläd)e  eine  borüberger)enbe  ftarfe  (Erwärmung  ber  Suft  oon 
unten  nad)  oben  flattfinben.  Dann  wirb  an  biefem  Orte  ein  aufzeigender  «ufi« 
fhom  fid)  bilben,  unb  bie  2uft  fclbfi  wirb  in  bicfcm  ©tromc  bünner,  babei  aber 
mit  größerer  6bannfraft  begabt  fein  al«  bie  umgebenbe  2uft.  3nbem  fid)  biefe 
warme  unb  bünne  2uft  uon  ba  au« ,  wo  fle  an  tattere  £uft  fettwärt«  angrcnjt, 
abfüfjlt,  muß  biefe  ben  ©efcfccn  ber  @d)werc  gemäß  in  f!r  r/crcin  flc^  ergießen,  unb 
fo  erfolgt  bie  9lbfür}lung  ber  local  erwärmten  fcuft  in  ber  ©cflalt  eine«  SBtnbc«, 
beffen  8lid)tung  burd)  bie  größte  Scmpcraturbiffcren*  $roifä)en  ben  an  einanber 
grenjenben  2uftfo)ia)tcn  bcflimmt  werben  wirb.  3ntcm  bie  Cuft  über  bem  local 
erwärmten  Orte  bünner  wirb ,  muß  ber  £ uftbruef  tyiet  abnehmen  unb  ba«  Baro- 
meter alfo  fallen,  «fcierau«  folgt,  baß  im  »Allgemeinen  Xem*>eraturer$ör)ung,  alfo 
Steigen  beö  S^crmomctcr« ,  gleichzeitig  mit  Bcrbünnung  ber  9ltmofat)äre ,  alfo 
mit  Sailen  bc£  Barometer«  eintreten  wirb.  SWan  fann  bie«  fo  au«ft>rcd)en. 
SBenn  in  einer  ßuftatm of^^are  ba«  $r)crmometer  fleigt,  fo 
fallt  ba«  Barometer  unb  umgefet/rt.  iiefc«  ©efeft  fann  nur  fa^ein« 
bar  eine  9lu8na$mc  bann  erfahren,  wenn  bei  flnfenber  Xem^eratur  an  einem 
befiimmten  Orte  gleidjjeitig  in  ben  Umgebungen  bie  £uft  noo)  flärfer  abgefüllt 
wirb;  bann  ift  nämlid»  rro^  bem  ©infen  bc«  £r)ermomcter«  bie  £uft  über 
bem  betreffenben  Ort  benno^  wärmer  unb  mithin  bünner  al«  bie  guft,  wel^e 
an  Jene  feitlid)  angrenzt,  unb  e«  fann  alfo  ein  Sailen  be«  Barometer«  ein« 
treten. 

3n  mouillct»ü»ütler*«  \Jeljrbu^  ber  ^^|lf  (Bb.  II.  @.  53ü)  wirb 
ein  Apparat  angegeben ,  burd)  welken  man  bie  ernannten  t^eorettf^en  Betrauun- 
gen erperimcntal  betätigen  fann. 

a  unb  b  finb  Ble$rö6ren  oon  1%  bi«  2  $uß  £tye,  wel^e  unttn  bei 
e  feur$  ein  ©türf  X^mnometerro^r  berbunben  finb.    ftit  ber  Ble^rö^«  a 
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ift  bie  ®laöröt)re  c,  mit  ber  9t  obre  b  Die 
®la8rbt;rc  d  in  aJerbinbung.  ©enn  man  in  eine 
ber  fliöfyren  b  ober  a  ©affer  gießt,  fo  »irb  baf» 
feibe  nuT  langfam  bur$  bie  enge  flftöfcre  bei  e  in 
bie  onbere  ötö&re  fliegen  fonnen.  ©enn  man 
beibe  Stögen  •  unb  b  faft  bi«  oben  füllt  unb  fie 
bann  oben  burdj  ein  t)inlänglic$  weites"  £cberroljr  f 
in  Sßcrbtnbung  fegt ,  fo  muß  fid>  bajf  ©affer  in 
allen  biet  Stohren  c ,  a  ,  b  unb  d  gleich  boeb  ftel« 
len.  9ttin  aber  gebt  hircb  baö  SSlecbrobr  b  oon 
oben  bis  unten  ein  unten  offenes  ©laerobr  gi  bm 
tuircb,  burä)  »cletjeä  bie  in  bem  Äolben  h  mittel fi  einer 
©eingciftlampcentwicfcltcn  ©afiferbämpfc  tjinburd)- 
geleitet  »erben.  3n  unferer  gigur  ift  ber  »Roiben  h 
neben  bie  ÜRtyrc  d  geeignet  worben ,  oe  iß  aber 
beffer,  wenn  er,  waö  in  ber  gigur  nicht  fo  gut 
batte  barfteflen  laffen,  hinter  d  fieb  befinbet.  Da  baö  fftofjr  #i  mit  faltcm  ©affeT 
umgeben  ift ,  fo  werben  bic  burd)frrein)enben  Dämpfe  fcerbifbtct  unb  ba$  SttJaffcr  in 
b  nirb  erwärmt.  ©enn  nun  jmifdjen  a  unb  b  gar  feine  ^erbinbim^  wäre ,  fo 
würbe  bie  ©afferfäule  in  b  fteigen ,  ot)nc  baß  ba$  ©affer  in  d  fteigt ,  »eil  b 
enrärmt  wirb,  d  aber  falt  bleibt;  weil  aber  bie  iH  obren  b  unb  *  oben  burd)  bie 
•fceberröljre  f  oerbunben  flnb,  fo  fann  baö  ©affer  in  b  niebt  $öt)cr  flehen  alö  in  a, 
ein  Jbeil  bee"  in  b  erwärmten  ©afferä  flicht  nad)  a  über,  unb  in  golge  beffen  ftnft 
tag  ©ajfer  in  d ,  in  c  aber  fteigt  eö ,  »eil  \\\  bem  fd)on  in  a  oortyanbeneu  ©affer 
i»4  neue«  burdj  ben  «&cber  f  $in$ufommt. 

©ärc  e  eine  tjutlänglicb  »eite  ötötyre,  fo  würbe  ba«  ©affer  in  allen  bier 
ffiöbwn  ftctö  glcid)  bort  bleiben,  weil  in  bem  9Raßc,  alö  warme«  ©affer  burtfc  f 
naa)  a  fliegt,  unten  umgcfetjrt  faltcö  ©affer  burtt?  e  nad>  b  fließen,  »eil  fl<$  alfo 
Ut  aeftörtc  @leid»ge»icbt  in  iebem  2higenblicfc  wieber  fcerflellen  »«rbe ;  bieö  ift 
aber  niebt  moglid),  weil  bie  .Ol  obre  e  ;u  eng  ift.  dbenfo  wirb  in  erfalrcten  Regen- 
ten ber  guftbruef  ;u  * ,  in  erwärmten  abnehmen ,  weil  bie  £uft  in  ben  unteren  iRe- 
awnen  nid^t  fdjnell  genug  ber  erwärmten  ®cgenb  guftrome  n  fann ,  um  bae  gefiörte 
®lcid>ge»idjt  f  o  g  l  e  i  ä)  wieber  tjcrjuftellen. 

©ir  gingen  bei  ber  gangen  t fcjeorei i f eben  ^Betrachtung  Heber  oon  ber  "Hnnatjme 
«u« ,  baß  bie  ^Ätmofpbäre  nur  au8  %uft  beftct)c.  Unter  bem  <£influffe  ber  ©arme 
umgürtet  ftcb  aber  bie  dhrbe  aueb  nodj  mit  einer  Dampfatmofpfyärc,  »elme  bureb  oie 
^uftarmofoljäre  ^inbur^  fid>  auabreitet.  9ltf)mtn  »ir  einen  «Mugenblid  an ,  bie 
Äuftatmofp^äre  fei  gar  nio)t  oorl?anben ,  fo  »erben  »ir  ba8  a}ert>alten  ber  Dampf- 
atmofpbäre  befto  beffer  $u  überfein  tjermögen.  Die  an  ber  dfrboberflä(be  verbrei- 
teten glüffigfeiten  oerwanbeln  fld>  unter  bem  ©influffe  ber  ©ärme  ^um  ^«^eil  in 
$nn»f.  3e  »ärmer  eö  ift ,  befto  mer/r  erbebt  fi*  Dampf  über  bie  fefte  (^rbober- 
tUdic.  ©äre  erft  »eber  eine  ^uftatmofp^äre  nod)  au(^  eine  Dampfatmofpbäre 
öorbmtben ,  fo  mü§tc  ber  Drucf  über  ben  einzelnen  Drten  ber  (Srboberflädje  =  0 
Hin ;  »wie  ftcb  Dampf  nie br  unb  nie br  entwi(felt ,  müßte  biefer  Drucf  udt  mebr 
unb  mehr  einteilen ,  ein  ^Barometer  würbe  biefen  Drucf  anzeigen.  3e  »ärmer  e0 
n>ürbe ,  befto  mebr  Dampf  müßte  ftd)  bilben ,  befto  ^öt)er  müßte  baö  ^Barometer 
en ,j  fü^lt  fid?  bann  bic  (Srbe  »ieber  ab ,  fo  würbe  ber  Dampf  fty  »ieber  yum 
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JtyfÜ  in  ftlüfffgfcit  öerwanbcln ,  ber  Drucf  würbe  abnehmen ,  ba$  ©arometer  fbi« 
fen.  3n  Sc jug  auf  tote  ^Bewegungen  alfo  würbe  ftch  bie  2)ampfarmofphärc  infofern 
anber«  ald  bie  tfuftatinofphäre  üerbalten,  a(*  niebt  blojj  9lu8bchnung  unb  3ufam* 
men$iet)ung  ber  £ampfatmofphärc  in  ber  guftatmofpr)äre  innerhalb  gewiffer  lern« 
peraturgrenjen  erfolgte,  fontern  aua)  Umwanblung  berfelben  au6  $lüfitgreit  in 
2)ampf  unb  wieber  auö  !£ampf  in  Slüffigfeit;  unb  für  eine  5)ampfatmofpb«n 
würbe  im  »allgemeinen  baß  ©efefc  gelten,  ba§  Steigen  unb  fallen  be« 
3! h ermometer£  auch  mit  Steigen  unb  Sailen  be6  ^Barometer! 
oerBunben  fein  würbe.  <5i  verhalten  fid^  alfo  in  biefer  39e$iehung  eine 
£uftatmofphäre  unb  eine  £autpfatmofphäre  gerabe  entgegengefefct.  $a§  aber  ht 
einer  2)ampfatmofphäre  auch  eine  ^eriobteität  beö  $ruäe0,  fowot)!  nach  lagen  Bit 
nach  3at)ren ,  unb  befonberd  auch  ein  (Einfluß  loealer  ©erhältniffe ,  in  ftwlge  bei 
ungleichen  SBarmeentwitflung  unb  ber  localen  SBefchaffenheit  ber  <jrboberflä<$e,  ein« 
treten  müffc ,  ifl  offenbar.  Auch  bie«  leuchtet  ein ,  ba§  in  ftolgc  ber  eigcnthibn< 
liefen  SRatur  be«  Dampfe«  bie  Ungleichförmigfettcn  in  ber  2Jcrtr)eilung  einer 
Stampfarmofphäre  um  einen  fpr)äroibifchen  Äörper,  an  beffen  Oberfläche  ungeheure 
SBaffermaffen  unb  grofic  fcanbjtrerfen  abwedeln ,  tuel  grö§er  fein  muffen  att  cie 
Ungteichförmigfeiten  einer  ®a«atmofphäre  um  einen  folgen  Jtorper.  2Btr  werben 
auf  bie  <£igentt}üm(i$feiten  ber  2>ampfatmofphare  nod)  ausführlicher  ju  fpreÄen 
fommen. 

2>ie  9Bar)rt)eit  ift  nun ,  ba§  bie  <£rbe  jugleid)  eine  £uft*  (©ad*)  Atmofphare 
unb  eine  $>ampfatmofphärc  beflfct ,  bafc  beibe  jufammenwirfen ,  um  einen  gemein* 
famen  üfcrucf  auf  bie  fefte  unb  flüfftge  @rboberfläche  auäjuübcn,  unb  ba§  ber  9?oro* 
meterftanb  bem  ©efammtbruefe  beiber  3(tmofpt)aren  entspricht.  $ic  drfcheinung 
ber  SBarometerfchwanfungen  muf?  nun  baburdj  au&crorbentlicb  complicirt,  ibrt 
genügenbe  drflarung  fehwicrig  werben ,  ba§ ,  wie  wir  gefcr)cn  t>aben ,  bie  auf  bette 
Wtmofphoren  wirfenbc  ©arme  jum  Xtycii  gerabe  bie  entgegengefefcten  SBirrungen 
in  beiben  9tmofpt)ären  t)eru orbringt.  Steigt  bie  Sempcratur,  fo  wirb  im  SUiae* 
meinen  ber  $rucf  ber  JEampfahnofphärc  größer  unb  gleichseitig  ber  3>Turf  ber  fcuft« 
atmofphäre  fchwädjer  j  fällt  fle ,  fo  wirb  ber  $)ruef  ber  £>ampfatmofpharc  fchwaäxr, 
ber  ber  &uftatmofpr)äre  frärfer.  3c  nach  ber  geographifehen  Sage  eine«  Orte«  nnt 
nach  feiner  localen  93efe^affentjeit ,  namentlich  in  ^»inftcbt  auf  bie  ©egenwan  ofcer 
ben  äWangel  großer  3Baffcranfainmlungen ,  fann  alfo  balb  bie  £uftatmofpr)are  über 
bie  J>ampfatmofpt)äre,  balb  biefe  über  jene  ben  Sieg  in  ber  SBirfung  auf  ba« 
rometer  baoon  tragen,  balb  auch  fönnen  bie  einanber  wibcrfprcchcnben  ©irtungen 
beiber  Atmofpharen  fleh  fo  compenfiren ,  ba§  feine  merfli(t)e  3Seränberung  W 
SBaromcterftonbeö  erfolgt ,  wät)renb  boer)  bie  I)rucföerr)dltni|fe  ber  beiben  fctnw* 
fpt)aren  f!a>  gänjlia)  oeränbert  t)aben. 

3nbcm  itt;  nun  im  Solgenben  jur  Darlegung  ber  ^Beobachtungen  übergt^, 
bur(^  welche  ba$  ©efagte  feine  »ollfianbige  iBefiätigung  unb  nat)erc  >J?c?hminun^ 
erhält ,  mac^e  id)  barauf  aufmerffam ,  ba§  man  früher  auf  bad  berfebiebene  $n* 
halten  ber  SDampfatmofphäre  oon  ber  Suftatmofphäre  nicht  geachtet  harte,  top  d 
überhaupt  noch  «n  einem  3njirumente  fehlt ,  welche«  ba«  Verhalten  ber  3)onwfe 
armofphäre  mit  berfetben  Seichtigfeit  beobachten  läjjt,  wie  baS  ^Barometer  ttn  2ufr* 
bruef  im  Allgemeinen,  unb  baf  man  aud  biefen  ©rünben  überhaupt  m  einem 
beftimmten  burchgreifenben  Uebcrblicf  über  bie  93ertheilung  ber  $rucfrrrr>jlmtpt' 
ber  Armoft>hare  unb  beren  periobifche  ©echfel  noch  ™fy  &t  gelangen  tonnen. 
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93ei  ben  QSeränberungen  be$  Ouecffilberfranbeö  im  Barometer 
bemerft  man  eine  gewiffe  ötegclmäpigfcit  tcö  Steigcnä  unb  ftallcnö ,  ^unädift  fo, 
baf?  ta8  Barometer  m  gewiffen  «Stunden  tee  Sage«  einen  f?od)fien,  in  antern  einen 
mebrigften  Stanb  bat.  5ffiirl>  ber  Staub  eines  Barometers  längere  3m  von 
Stunbc  m  Stunbe  beobacbm  unb  fobann  ba8  Littel  alier  m  bcrfelbcn  Sumte 
gefunbenen  «Oo^en  genommen ,  fo  jeigt  fiel»  im  Saufe  bed  Jageä  eine  rege  (mäßige 
Berne gung  be3  Duerf  filberö ;  biefcß  jfofc  bie  t  ä  g  l  i  d>  e  n  p  e  r  i  o  b  i  f  <f>  e  n  S  &  w  a  u  * 
fungen  beö  Barometers.  Um  4  h.*)  bat  ba8  Barometer  feinen  niebrigften 
Stanb,  fleigt  von  nun  biß  10  h.,  wo  ee*  feinen  r/öa)fren  Stanb  crrcidfit  bat,  fliift 
von  fca  bi«  mm  foigenben  borgen  um  16  h. ,  wo  e8  wieberum  einen  niebrigfren 
Stanb  erreidjt;  ton  ba  jteigt  eö  trieber  biß  gegen  22  h.  unb  ftnft  entlid»  wieberum 
HS  gegen  4  h.  -  fo  baj?  alfo  jwetmal  um  10  h.  unb  22  Ii.  ein  Ijikbficr,  unb  m>eU 
mal  um  4  h.  unb  um  16  h.  ein  nicbrigjter  Stanb  beö  Barometer*  eintritt.  £ic 
Stunfcen,  in  benen  ein  tlebergang  vom  Sailen  mm  Steigen  ober  vom  Steigen  mm 
Ballen  eintritt ,  $ctfjen  (nad;  £  u  m  b  o  l  b  t)  **)  ©  e  n  b  c  ft  u  n  b  e  n. 

Bon  tiefer  (Srfrbcinung  foü  nadj  Brewfter***)  merfl  im  3af>r  1666 
Bealt  geforoeben  baben.  £erfelbe  bemerfte,  ba§  fewotyl  im  Sommer  als  im 
SBtnter  baS  Barometer  am  Qlbenb  unb  borgen  ^öt?cr ,  als  am  Mittage  fiebe. 
BefHmmte  ^artriebten  von  biefen  Sdjwanfungcn  gab  merfr  im  jabr  1722  ein 
unbefannter  fyoUänbifdw  Beobachter  ans  Surinam  mit  ;icmlieb  genauer  Beftim* 
mung  tet  vier  ©enbejittnben  ****).  311S  im  3al?r  1 735  B  o  u  g  u  e  r ,  1  a  (*  o  n  = 
bamine  unb  ©ob in  nad?  America  gingen,  wußten  fte  wabrfrbeinlidi  von  biefen 
Schwankungen  nidptS,  unb  gaben  bafycr  ©ob in  für  ben  (rntberfer  bericlben  auSf), 
weldicS  feitbem  aud)  jiemlid)  allgemein  angenommen  werben  t fr.  Scitbem  ifi  bie 
drfdwinung  vielfad)  beobadnet  worben.  (S  b  i  m  i  n  e  1 1  o  ff)  bewies  merft ,  bap 
biefe  periobifeben  Sdnvanfungen  bcS  Barometer*  aueb  in  (vtirova  fiattranben. 
Üflacb  ben  Beobachtungen ,  wcld'e  er  in  ben  Satten  1778,  i779  unb  1780  m 
^abua  gemadrt  b/atte,  bcfiimmte  er  bie  QBenbejhinten  fafi  ebenio,  wie  man  fie 
jwiftben  ben  ©enbefreifen  gefunben  battc.  ^lud)  gebt  auS  feinen  Bcobadmmgen 
ftbon  f/ervor ,  bap  bic  3"t  beS  (JintrittcS  bor  Üknbefhmben  von  ben  ^abrcS^eitcn 
abhängig  fei,  wovon  ffcäter  mebr  bic  Jlebe  fein  wirb.  BcfonbcrS  genaue  Beob* 
atbtungen  ju  9(uf  jtnbung  ber  ÜBenbefiunbcu  fyat  4?  u  m  b  o  l  b  t  frf)  in  (iuiuana 
angefiellt.  <Sr  beftimmte  biefelben  auf  4  h.,  11  h.,  16  h.  unb  21  Ii.  $urd> 
£uinbolbt  angeregt  ^aben  )td>  K^r  viele  ^bvftfer  mit  Beobad'tung  ber  3l*enbe* 
fiunben  befa)aftigt. 


•)  5)ie  <Stunben  von  SWittag  \u  SWittag  =  0h.  an  gereebnet. 
••)  Humboldt ,  Voyage  T.  X.  p.  387. 

~)  Edinb.  Journ.  of  sc.  II.  p.  333.  T.  IV.  p.  390.  Phil.  Trans.  N.  9.  p.  133. 

**")  Humboldt  a.  a.  0.  p.  369.  Journal  Iii.  de  la  Haje  1722.  p.  234. 

t)  Bouguer,  Figure  de  Ia  terrc.  p.  39  ttnC  Condamine ,  Voy.  ä  rci|u;itcur.  p.  30. 
109.  u.  Voy.  a  la  riv.  des  amazoncs  p.  23. 

tt)  Ephem.  Soc.  Met.  Pal.  1784.  p.  230.  @d»roeiggfr  3abrb.  91.  Of.  93b.  XVII. 

e.  154. 

ttf)  Tahleau  physique  p.  90.  Humboldt,  Vo\agc  T.  330  ff.  Sebweigaer,  3ahrb. 
9*.  öi.  53t).  XVI.  6.  438. 
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St  ä  m  *)  bat  biefe  Beobachtungen  geprüft  unb  mit  feinen  eigenen  biet« 
jäbrtgen  ü8eobad»tungen  in  «&alle  oerglicben.  3Benn  man  ba$  ^Ijänomcn  in  »er* 
fdnebrncn  Öegcnben  ber  (5rbc  betrautet,  fo  $eigt  jtdj  eine  grof?e  Stbtyängigfeit 
beffolben  *on  ber  geograr>t)»f*™  *toa,c  'Bät)rent  am  Slequator  fear  Unterfäieb 
swifdtrn  bem  SMarimuin  unb  Minimum  fet)r  auffallenb  tyeröortritt ,  unb  ».BeobaaV 
tunken  eine«  einten  XageS  genügen ,  bie  Triften;  tiefer  ©dnoanfung  brutlid?  $u 
erfennen,  ift  in  ber  SWitte  »oon  ^eutfdilanb  ein  längerer  3"traum  ba^u  erfor« 
berlidj.  bliebt  blop  jtnb  tiefe  täglidjen  QSeranberungen  weit  geringer,  fonbern  ftc 
werben  fo  fcfjr  öon  ten  unregelmäßigen  ©dwanfungen  oerbettt,  bap  ffe  an  ein* 
jelncn  $agcn  nur  feiten  auffallen.  3Benn  man  jefcodj  bic  ©eobadjrungen  n?Ä<>* 
renb  eineö  Monate«  anfMIt ,  fo  ;eigt  ba$  Wittel  ber  aReffungcn  biefe  Ödcillation 
*iemlia>  beutlirt.  St  ä  m  •*)  tt)eilt  folgenbe  Tabelle  ber  wu^tigfien  ftum  Steil 
burdi  Snterpolation  für  bie  9?ad'tftunben)  Beobaditungen  über  ben  @ang  btfi  »-B«* 
rometerd  n>ät)renb  eine«  üageö  unter  terfebiebenen  ©reiten  mit 


•)  Äämfc,  ©orlcfunaen  über  TOfttor.  <S.  286. 

•)  ».  a.  D.  »usfiibrlidjer  in  feiner  Üneteiwlogif.  95b.  II.  ©.  25i  ff. 
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3>ie  l?icr  jufammengcficlltcn  Orte  gcr/ören  ben  öerfduebcnflcn  geogra^iföra 
Bretten  an.  9Han  ftebt  bei  genauerer  Prüfung  tcr  Angaben ,  baj?  ber  2uftbni(f 
an  allen  tiefen  Orten  in  analoger  3£eife  »räbrcnb  cincS  Xageö  jtdi  änbert.  (rr 
nimmt  von  SRittag  an  ab,  iß  am  gcringfien  niufdicn  3  unb  5  Ufyr  SlbcnbS,  nimmt 
bann  uneber  $u  biö  jirifdicn  9  unb  1 1  llljr  "ilbcnbS,  ftnft  hierauf  nueber  bid  gegen 
4  Uljr  ÜJforgcnS  unC  freist  cnblid?  abermals  bis  gegen  10  Uljr  SRorgcnS.  <?S 
giebt  alfo  überall  im  Saufe  jetcö  iagcS  incr  ©cnbcfhinbcn ,  $n?ei  SKarima  (l)6d)jie 
©aromcterfhinbrn)  unb  jiv-ei  Minima  (niebrigfie  >43arometcrfhinbcn).  3n  nadjfol* 
genber  Tabelle  l?at  Jt  ä  m  $  *)  biefe  vier  $Bcntr  fiunbrn  nad>  «Stunbcn  ton  üHittag, 
$u  Wittag  unb  £ecimaltt?eilen  ber  vstunten  für  eine  9Rctye  uon  Orten  jufammen« 
gcftcUt. 


Ort 

^Breite 

3Äin 

.Villi. 

War 

X'l  III. 

«villi . 

pf\irt»f  rr 

VI  vvilWIVI 

Öroper  Ocean 

• 

rt 
U 

Qll  Q| 
O  ,»1 

1  A1'  AO 

ZI  ,0O 

•y  prner 

*Jtapa.>aii .  . 

• 

Z.  Z\S  1>. 

•J,»o 

11),  1 1> 

1  C  Ol 

1 5,84 

Z  1 ,7  l 

V3aica6 

3bague  .  . 

4.  Zo  Ii. 

1  UT 

4  K  HU 
I  0,Dö 

Ol  K.A 
Zl  ,01 

i\  «'Jinnroict 

Staube  Bogota 

4  .  Ol)  ii . 

in 

4  \  71 
1  0 ,  1  O 

O  1  <^9 

*>"M  r\  1 1 1  i?  tt    A 1 1 1  ^ 

Utonra    .  . 

O.  O 

1  wo 

1  1  AA 
1  1,U4 

4  TA 

OA  AA 

öTCIJCIIUI 

6ierra  i'eone 

• 

«  in  X 

O.  i)U  Ii. 

1  IQ 
4,  1  £ 

1  A  Itt 
1  U,«Jo 

4  A  AI» 
1  0,UO 

Ol  AI 

^soiunc 

Ginnana .  . 

- 

10.  28  N. 

4,26 

10,58 

15,97 

21,68 

b.>&umbolbt 

<5arracaS 

• 

10.  31  N. 

4,07 

10,37 

15,77 

21,59 

p.«yumbolbt 

la  Ciuaüra  . 

• 

10.  36  N. 

4,00 

10,23 

15,41 

21,24 

©oufjingault 

(Sallao   .  . 

• 

12.  3S. 

3,70 

9,77 

15,42 

21,40 

».  J&umbolbt 

Sima.    .  . 

• 

12.  3S. 

3,37 

9,81 

15,33 

20,93 

c.  ^umbolbt 

SNabraS  .  . 

13.  4N. 

5,38 

10,07 

16,10 

22,12 

®olbtngb;am 

(Jl)ittlcbroog 

• 

14.  11  N. 

4,00 

10,28 

16,47 

22,13 

Jtatcr 

($rof?cr  Ocean 

• 

160  s. 

4,15 

10,31 

15,97 

21,70 

Horner 

SaYtt.    .  . 

• 

17.  29  S. 

3,72 

9,43 

14,97 

21,18 

(Simonoff 

(Proper  Ocean 

• 

18.  N. 

3,97 

10,31 

15,64 

21,37 

Horner 

SRcrico  .  . 

• 

19.  26N. 

3,62 

11,15 

15,40 

20,17 

ö.  «Oumboltt 

Galeutta .  . 

22.  35  X. 

4,67 

10,45 

15,42 

21,84 

©alfour 

0tio  Janeiro 

• 

22.  54  S. 

3,92 

9,88 

15,75 

21,76 

$orta 

dairo    .  . 

30.  2N. 

4,00 

10,75 

15,92 

21,19 

(Soutelle 

^abua   .  . 

* 

45.  24  N. 

4,39 

10,59 

16,16 

21,96 

d^imineUo 

9Rfind»cn  . 

• 

48.  8N. 

4,04 

10,03 

16,07 

22,13 

u.  9)eltn 

<£allc     .  . 

51.  29  N. 

4,20 

10,18 

15,37 

21,50 

&amg 

5lbo  . 

• 

60.  27  N. 

4,05 

10,15 

17,38 

23,87 

^äUfiröm 

hieraus  ge^t  ^erüor,  bap  bic  ©enbefhtnben  nidit  t?on  ben  ©reiten  abhängig 
flnb,  ba  bie  Sßentefiunben  in  «yallc  fafr  ju  berfelbcn  3ctt  eintreten,  als  nadj  ben 
2Rcffungen  t?on  Horner  unb  2  a  n  g  S  b  o  r  f  in  ber  iJlaljc  bcö  5leguator8.  Ulux 
*4?ai>ta ,  iWcrico  unb  s2lbo  geigen  bebeutenbe  Abweisungen,  ©enn  man  biefe  »er* 
naaMäffigt,  fo  ergeben  ftdi  als  «Wittel  ber  93cobaa)tung 
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Gin  Minimum  um  4  h,09  =  4h.  5' 
«  SWarimum  *    10/18  =  10.  11 

*  Minimum  *   15,75  =  15.  45 

*  SWarimum  *   21,62  =21.37 

©mit  man  batyer  burdj  wenige  3Weffitngen  bie  yeriobifdicn  ®dnr<anfungen 
M  »arpmeter«  rennen  lernen  will ,  fo  würbe  eä  am  paffenc-ftcn  fein ,  um  4  h., 
10  h.,  16  h.  unb  22  h.  (4  ityr  unb  10  U&r  3»prgcnö  unb  flbenbö)  $u 
btobwbtcxi. 

$ä  ifl  fdjon  bemerft  wprben,  wie  attö  Gfmninello'ö  üßeobadmmgen  6er» 
rer^t,  bap  eine  UJerrücfung  ber  Hßenbejiunben  nadj  ben  i?erfd»iebenen  ^ibre^eit.n 
fattfinbe.  3uerfi  mattete  91  a  m  p  n  b  *)  barauf  aufmrrf  fam ,  bafc  paä  Vtartmum 
am  SRprgen  unb  baß  Minimum  am  2lbenbe  im  ©inter  naber  am  SWittage  lägen, 
ald  im  6ommer.  5lu8  ben  üBepbacbtuhgen  pon  (£  I?  i  m  i  n  e  1 1  p  rrgich  fim  (nacb 
Äämfc  a.  a.  C.)  fplgenbe  2lbweidmng  ber  ©enbefhmben : 

©inter    ftrüfyling   @ommer  £erbji 
«Minimum    3h  5'       5h  V      5b  18'      51'  4' 
aWarimum   9.58.    11.21.    11.56.  11.22. 
«Minimum  16.  50.    16.    6.    16.    8.     16.  14. 
9Rariimim  22.    5.    21.58.    21.58.     22.  7. 
$uf  ben  ©runb  metyr  ald  $epnjäf>rigcr  ^epbadmtngen  in  «paUc  (5P/S  ©r. 
n.  $r.)  befrimmt  Äamfc**)  bie  ©enbeflunben  für  bie  einzelnen  2Rpuate  M 
xrt  (nadj  (Stunben  unb  beren  Decimalt^eilen)  wie  folgt : 


3Jfonat 

.Minimum 

SWarimum 

SWintmum 

SWarimum 

Januar  .... 

2",81 

9\I7 

16h,91 

21  ",91 

frfrruar  .... 

3,43 

9,46 

15,86 

21,66 

»«$  

3,82 

9,80 

15,87 

22,10 

fyril  

4,46 

10,27 

15,53 

21,53 

»«  

5,43 

10,93 

15,03 

21,13 

3uniu$  .... 

5,20 

10,93 

14,83 

20.73 

3uliu3  .... 

5,21 

11,04 

15,04 

20,18 

Stoaufr  .... 

4,86 

10,66 

15,06 

20,96 

September    .    .  . 

4,55 

10,45 

1 5,45 

21,71 

Cctober  .... 

4,17 

10,24 

15,97 

22,07 

2io!?rmber     .    .  . 

3,52 

9,85 

16,68 

22,08 

tteember.    .    .  . 

3,16 

9,11 

16,91 

22,18 

9Äan  flefyt :  wäljrenb  im  ©inter  baö  erfte  Minimum  um  3  Uljr  eintritt,  wirl» 
raffelbc  im  (Sommer  erfr  nadj  5  Uf?r  erreidrt ;  wäfjrenb  ba8  erfte  ÜWarimum  im 
©inter  jwifeben  9  unb  10  Uljr  eintritt,  finbet  e$  im  <öommer  gegen  11  llr>r 
fatt;  wäprenb  baö  zweite  Minimum  im  ©inter  gegen  17  Wir  fällt,  finbet  man  eö 
im  Sommer  gegen  15  1%;  wäbrenb  enblid)  baö  ^peite  3Rartmum  im  hinter  ber 
«tunbe  22  entfprtdjt,  fiellt  e3  ft$  im  @ommcr  ppr  21  Ubr  ein.    Menbä  unb 
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SWorgcnS  alfo  fallen  bie  ©enbcjiunbcn  im  ©inttr  um  ein  oi«  jwet  ©tunben  nä&er 
an  Wittag  al$  im  Sommer. 

£ic  ®röße  ber  täglidjen  <Sdiwanfung  be«  Öarometerflanbeö  wirb  man  im 
Allgemeinen  ftnben,  wenn  man  ben  niebrigfren  SBarometerfranb  eineö  Sage«  öon  bent 
l)öd?fien  bejfelben  $age$  ab^etjt.  ffiill  man  aber  ju  allgemeinen  $*efiimmungen  fom* 
men,  welajic  einen  Ükrgleicb  tiefer  (Sdwanfungen  in  uerfefoiebenen  Orten  erlauben, 
fo  muf  man  babei  mögltd)fi  oon  ben  unregelmäßigen  (sdnoanfungen  abfegen.  %ul 
ben  5?efrimmungen  für  ben  6tanb  be8  Barometers  in  bem  SRarimum  unb  Minimum 
laffen  ftdj  fola>  ©eftimmungen  ber  ©röfje  ber  täglirten  <§dm>anfung  ableiten.  $abei 
ifl  ju  berürffiduigen,  baß  bie  beiben  <£rtreme  beS  borgen«  weiter  von  einanber  abfre» 
b,en ,  ald  bie  bcö  9lbenbe\  9?  o  u  i?  a  r  b  beflimmt  biefe  JDifferenj  fÜT  $ari3  aufi  ben 
Q9eobadmingen  oon  1806  bis  1826  im  Wittel  wie  folgt:  ber  Untrrfdueb  be« 
SWarimumö  unb  SWinimumö  be«  Barometer«  beträgt  am  borgen  0,756,  am  2(benb 
0,373  Will. ,  wenn  bie  mittlere  Barometerr)ölje  ju  756  SWill.  angenommen  wirb. 
Hflaty  <§umbolbt  foll  man  ben  Sarometerftanb  beö  *Winimum6  am  Abenb  ton 
bem  bee"  Waiimumö  am  borgen  abgeben ,  auf  bie  beiben  nidjt  erwähnten  ©enbe« 
fiunben  alfo  gar  feine  Ötücfficbt  nehmen. 

Solgenbc  in>n  frorbeß*)  entworfene,  ton  ^oggenborff**)  woll* 
fiänbtgtc  Jafel  enthält  bie  {Refultate  ber  Beobachtungen ,  bie  aber  um  fo  weniger 
ben  Gfegenfianb  $u  erlebigen  geeignet  ftnb  al«  biefelbcn  wie  man  ftc^t  jum  Sfyeil 
nur  na*  fc^r  furjen  Beoba<tytungSfrifien  unb  ob,ne  töücfjtyt  auf  bie  3a$rrS$eiten 
gemaefct  j!nb. 


Orte 

®epgrai>l)t* 
fdje  ©reite 

J&üt)e  über 
bem  SWeere 

Meter 

Unterfcbieb 
jwifdjen  1. 
SWarim.  u. 
1.  Wimm. 

Millimeter 

5)auer  bet 
Seobadj* 
tung«jeit 

X..  .Jag 
W... Monat 
3...3al>r 

©eobadjter 

Difaf  .    .  . 

0« 

2' 

10 

2,93 

3X. 

S)uperrett 

Oiawaf    .  . 

0 

2 

10 

2,61 

4  2. 

greijctnet 

Dutte    .  . 

0 

14 

2907 

2,26 

8a  Gonbamine 

Öntifana  .  . 

0 

33 

4093 

0,97 

II. 

£umbolbt 

5Pc-pal)an  .  . 

2 

26 

1776 

2,07 

IX. 

Galba« 

(St.  Sr-ui«  Wa- 

ranen .  . 

2 

30 

10 

3,79 

13. 

fßurera 

3bague    .  . 

4 

28 

1370 

2,59 

3  X. 

^umboltt 

6t.5c  beSogcta 

4 

36 

2660 

2,10 

19  2». 

(«alba« 

2,30 

JBcumngault 

^iWta .    .  . 

5 

6 

10 

2,66 

5£. 

£uberrri> 

ftacenfton .  . 

7 

65 

10 

2,43 

3  X. 

dito 

GiHivang  •  . 

10 

9 

10 

2,96 

9  1 

grewinet 

(Sumana  .  . 

10 

28 

10 

2,55 

12  3:. 

JpumbolCt 

(Sarflcae  .  . 

10 

3t 

936 

2,70 

11  X. 

dito 

©  natura 

10 

36 

10 

2,75 

11  X. 

dito 

Sima  .    .  . 

12 

3 

166 

2,77 

4  X. 

dito 

Gallao    .  . 

12 

3 

10 

2,22 

3  X. 

dito 

D#aiti  .  . 

17 

2» 

10 

2,15 

IX. 

©imenoff 

•)  Edinb.  Journ.  or  Science  N.  S.  T.  VI.  p.  272. 
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L,  ttt 

fdyc  ©reite 

übht  über 
bemSJJeere 

Untcrf(f)iet> 
lmifAen  1. 
äftariin.  u. 
1  üftinun. 

SDlillimeter 

Stauer  ber 
$ei>barb* 
tungdjeit 

X. . .  tag 

iö  e  o  ü  a  ci )  i  e  r 

9JMcr 

9R...3Ronat 
3. .  -3at)r 

3Jkrice    .  . 

19«  26' 

2231 

1,80 

3  X. 



£umbclt>t 

3*le  U  fttanee. 

20  10 

10 

1,72 

20  X. 

gretocinet 

1,92 

4  X. 

$uv>errety 

Jic  3aneiro  . 

22  54 

10 

2,58 

IX. 

ftreticinet 

2,33 

1  3. 

3Vrtii 

Srrrjamupor  . 

24  4 

2,23 

3  3 

»JiutTeU 

Sraari«  .  . 

25  30 

2,69 

3  X 

$rinfep. 

tfairp  .    .  . 

30  3 

1,89 

25  X. 

GoutclU 

$crt  3a<ffon . 

33  51 

10 

1,71 

19  $. 

ftteiKinet 

läWarffiUt  . 

43  17 

46 

0,83 

5  3. 

Wamtwrt 

Jctilcufe  .  . 

43  36 

156 

1,00 

4  3. 

SWarqu«;  iötftor 

#ümc$   .  . 

43  50 

65 

0.98 

1  3. 

tllaia  .    .  . 

44  7 

132 

0,99 

3  3. 

£D*<&ombre  ftirma« 

Crange   .  . 

44  8 

0,85 

5  3. 

<$aöparin 

45  34 

267 

1,00 

18  2». 

«iüiet 

0»r.  ©ernbarb 

45  42 

2491 

0,046 

5  3. 

I5lmnpn6=$trj 

nnc    .  . 

45  46 

410 

0,94 

7  3. 

fflamonb 

öfnf      .  . 

46  12 

407 

0,74 

3  3. 

feuert 

46  34 

1657 

0,45 

ÜJrni  .   .  . 

46  57 

a:\-2 

0,90 

lo  3. 

ftueter 

3ürid» .    .  . 

47  22 

405 

0,88 

l  3. 

J&orner 

€t.  ©allen  . 

47  26 

635 

0,56 

l  3. 

Strasburg  . 

48  35 

150 

0,88 

12  3- 

J&errenfdmeiber 

$ari* .    .  . 

48  50 

65 

0,76 

12  3. 

$tout>arb 

ti?W    •  . 

49  49 

154 

0,49 

8  3. 

«Hell  te  ©reaute 

-'(iKTtncnt . 

ÖU  Ol 

OL 

A  Kl 

Triton    .  . 

51  29 

30 

0,57 

l  3. 

$rrt  gamin  . 

53  38 

0,21 

6  a». 

.tonigeberg  . 

54  42 

30 

0,20 

8  3. 

Sommer 

Äwnrate  .  . 

55  3 

11 

0,26 

2  3. 

€teuber 

tStiiiburo, .  . 

55  50 

125 

0,28 

3  3- 

fterbe* 

Gbrijtiania  . 

59  54 

0,55 

3  3. 

#anjieen 

Einige  SWcteorologcn  t)abcn  «rar  alle  bier  ©enbeflunben  brcücfjtcbtigt ,  aber 
nur  um  ben  nicbrigflen  bon  fccin  r)öd>jten  JBarometcrfianbc ,  weldic  tiefen  <©tuntcn 
tntfprcaVn ,  afrsugtefyrn.  O&nc  3n?cifel  ift  bcflc  ^erfafjrcn  baS  oon  Ä  ä  m  $  *) 
&orgcfd>lagene  unb  beobachtete.  SJfan  nimmt  ba8  bittet  ber  betben  SWarima  unb 
tbrnfo  taö  ber  betten  Minima  unb  jicfjt  biefcö  bon  jenem  ab.  $>ic  fo  gefunbenc 
®TÖpe  nannte  Äämfc  btc  mittlere  tägliche  DScillatton.  £äm$ 
bemerft,  ba§  aUcrbingd  r)ierbet  ber  Ucbdfianb  eintrete,  ba§  nur  fcr)r  wenige  ©eob* 
aÄter  ben  SBaromctcTfranb  uir  3eit  tcö  Minimume  am  borgen  burd)  birecte  3»cf« 
funken  befrimmt  Ratten,  ba§  aber,  wenn  eö  fldi  um  bie  mittleren  SBerbaltmffe  eine« 
längeren  3«traumcö  tjanblc ,  biefe  ^lenbcrungen  im  Verlaufe  beö  Sageö  einen  fo 
einfaa>en  unb  regelmäßigen  ©ang  jeigen ,  baf  man  im  @tanbe  fei ,  biefe  feb,Ienbc 
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©röfie  mit  grofjcr  Annäherung  an  tic  ©atyrheit  auö  trei  ober  mehreren  Bcob* 
adtfungen  herzuleiten,  wcld?c  man  im  Saufe  tcö  $ageö  gemacht  ^a6f.  Äamfc*) 
giebt  ^icr;u  folgente  42lnirr ifung :  „JHcdmcn  wir  tie  (Barnten  vom  SWirtagc  (0  Uhr) 

biö  23 ,  unt  ftnt  B0 ,  B, ,  Ba ,  B3 ,  B„  tic  um  0 ,  1 ,  2 ,  3  . . .  n  Uhr  becb« 

arteten  Baromctcrfiäntc,  fo  Rängen  tiefe  turä)  tie  ®lcicbung 

BD  =  B  +  a,  sin  (n.  15°  +  b,)  +  aa  sin  (n.  30°  +  ba)  . . .  (A) 

utfammen ,  wo  wir  nad)  ter  Olcihc  tic  turd)  tic  Beobachtungen  gegebenen  ©ertbc 
ton  B„  unt  tic  zugehörigen  ©ertt)e  von  n  fcfccn  muffen.  «§abcn  wir  etwa  5  Bc^ 
obaduungen ,  fo  erhalten  wir  ebenfo  ciclc  QHcicbungcit ,  auS  tenen  wir  tic  ©ertbc 
ter  unbefannten  ©röpen  ß,  a, ,  aa,  Ii,  unt  ha  herleiten  tonnen,  unt  nad)  Bcfhm< 
mung  tiefer  Tropen  fönnen.  wir  tie  tfrtrcmc  aufluden.  3fi  tic  3*1)1  ter  Bcoh 
admtugen  gröper  als  5 ,  fo  werten  natürlid)  tie  für  tic  unbefannten  ©rö$cn 
gefuntenen  ©crtlw  eine  noch  größere  (©id'crbcit  erlangen.  3ji  tagten  tiefe 
Heiner  alö  5 ,  tann  ifi  tie  3*ty  ter  ©leidumgen  fleiner  alß  tic  ter  unbefannten 
®rÖfkn ,  taö  Problem  bleibt  alfo  unbcfHmmt.  3etod>  jeigen  glüeflicherweife  tie 
umfaf[enteren  aWcffungcn  in  ucrfductcncn  Wegenten  ter  ßrtc  eine  fold<c  Ucbcrein* 
fHmmung  in  ten  ©erthen  ton  bt  unt  hg ,  bap  cö  fogar  bei  5  Beobachtungen 
jweefmäpiger  fd'cint ,  tiefe  allgemeinen  ©ertbc  in  tic  obige  ßUcicbung  $u  feern. 
ald  tiefelben  auä  ten  wenigen  Beobachtungen  r/cqulcitcn.    ß$  wirt  nämlich 

B  =  B  +  a,  sin  (n.  1 5°  +  1 83«  0')  +  aä  sin  (n.  30°  +  1 54°  34  ) ; 

cd  bleibt  alfo  nur  nod)  tic  ÜJicffung  von  3  ©röjjcn  übrig,  unt  cd  genügen  mitbin 
3,  etwa  am  üWorgcn,  iNadnnittag  unt  Abcnt  gemadue  äJtcffungcn,  um  tic  (5rtTcmr 
\u  bcjiimmcu,  wenn  man  tabei  ju  gleich  ten  Baromctcrfiant  in  ten  oben  gegebenen 
©cutefhmten  auffuebt.  9la^m  id)  an  folchen  Orten ,  wo  fafl  fhintlicbe  Bcobad" 
tungen  gemacht  waren ,  trei  willfüljrlidjc  Reifungen  unt  leitete  tarauö  tie  ©crtfcc 
uon  B,  a,  unt  a2  l?cr,  fo  $cigtc  jtd>  eine  binreid>ente  Uebereinftimmung  ^rifdScn 
ten  beobadjtcten  unt  beredmeten  (Mröficn.  —  £icfc8  gilt  jetoeb  nur  i?on  tem 
jährlichen  Littel  j  um  tie  ^crbältniffc  einzelner  ÜWonate  $u  finten ,  müitcn  irir 
tem  obigen  allgemeinen  Audtruefc  (A)  nod>  taö  ©lict  a3  sin  (n.  54°  + 1»3)  jufü« 
gen,  tie  ©crtfyc  ter  ^ülföwinfel  jlnt  in  yerfduetenen  SRonaten  ungleich." 

•Äuf  tic  Öröpe  ter  taglidien  Cdcillation  ^at  ten  beteutentfren  ^influp  tit 
gcograv^ifdK  breite  teö  Orteö.  "ilber  aupertem  hängt  tiefelbc  auch  noch  trie  e§ 
fcheint  von  ten  Oabred^eiten  ab ,  wie  jucrfi  iH  a  m  o  n  t  bemerfte.  3m  Allgemeinen 
jlnt  tic  Cßcillationen  im  ©inter  fleiner  alö  in  ten  übrigen  3al?rce$citcn.  3fiacb 
ten  forgfältigen  ©cobadjtungcn  t?on  ^läm^  in  4palle  ftnt  tie  täglichen  6dnran- 
fungen  im  (Sommer  (wo  fte  am  gröpten  jint)  ungefähr  1  14  Sinie  gTÖper  ald  im 
©intcr.  3)rcijät)rigc  Beobachtungen  auf  ter  Sternwarte  in  »Wailanb  (rimmen  mit 
tiefer  Scmcrfung  überein. 

Auf  tic  Öröpe  ter  mittleren  täglichen  OdciUation  tfl  ferner  aber  auch  tic 
Erhebung  ted  tBeoba^tungöorteö  über  tem  SWccrcSfvicgcl  ton  ^inffup.  ^aniell 
machte  $ucrft  tarauf  aufmerffam,  taf?  auf  tem  <St.  Bernhart  tad  Barometer  Ha** 
mittagö  nidjt  feiten  einen  gröperen  Sufttrucf  anzeigte ,  alß  tc«  9Korgcnd ,  iräbrent 
gleidr^eitig  in  ©cnf  tad  entgegrngefe^tc  Bcr^ältnip  ftattfant.  Beobachtungen  ren 
(Sf dtmann  auf  tem  iWigi  unt  oon  Horner  in  3ürich  geben  $u  gleicher  Semer* 

•)  SJcrlefungen  über  SWctcor.  @.  271. 
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Fung  Btranlaffung ,  unb  ebcnfo  bie  (Beobachtungen  bon  Äam^  auf  bem  0iigt 
unb  ftaulljorn,  treibe  glcicbjeitig  mit  ©eobarttungen  an  tiefer  gelegenen  Orten 
angebellt  würben. 

Jt  ä  m  tyat  in  folgenber  Tabelle  bic  2J?ittel  feiner  ©cobadjtungen  auf  bem 
iHu}\  unb  bem  §aul$om  mit  ben  ju  3üri$  gemalten  SRcffungcn  $ufamincngcftcUt, 
2>ie  ®rö§e  jroifcbcn  10  h.  unb  17  h.  ftnb  an  allen  genannten  Orten  burd}  3ntcr* 
polation  gefunben. 


3ürtd> 

ÜRigi 

tlnterfcfricb 
beiber 

3ürid> 

ftaulborn 

Untertrieb 

320"'+ 

270"'  + 

40"'  + 

320"'+ 

240"'+ 

70*"  + 

Wittag 

0,982 

2,345 

8,637 

 :  

4,305 

— 
7,308 

6,997 

1 

0,917 

2,347 

8,570 

4,159 

7,251 

6,908 

2 

0,869 

2,353 

8,516 

4,044 

7,210 

6,834 

3 

0,827 

2,336 

8,491 

3,917 

7,174 

6,743 

4 

0,789 

2,336 

8,453 

3,891 

7,136 

6,755 

5 

0,777 

2,319 

8,458 

3,937 

7,128 

6,809 

6 

0,847 

2,356 

8,491 

4,014 

7,142 

6,872 

7 

0,928 

2,361 

8.567 

4,137 

7,093 

7,044 

8 

1,047 

2,433 

8,614 

4,278 

7,104 

7,174 

9 

1.195 

2  497 

8  698 

4  363 

7  108 

7  -»55 

10 

1,222 

2,504 

8,718 

4,401 

7,097 

7,304 

11 

1,248 

2,487 

8,761 

4,390 

7,074 

7,316 

SWtttcrnaty 

1,209 

2,445 

8,764 

4,364 

7,042 

7,322 

13 

1,141 

2,383 

8,758 

4,325 

6,999 

7,326 

14 

1,074 

2,318 

8,756 

4,289 

6,948 

7,341 

15 

1,035 

2,261 

8,774 

4,275 

6,899 

7,376 

16 

1,032 

2,223 

8,809 

4,290 

6,868 

7,4  22 

17 

1,061 

2,197 

8,864 

4,338 

6,869 

7,469 

18 

1,087 

2,197 

8,890 

4,402 

6,934 

7,468 

19 

1,119 

2,207 

8,912 

4,478 

6,986 

7,492 

20 

1,129 

2,243 

8,886 

4,552 

7,079 

7,473 

21 

1,119 

2,257 

8,862 

4,578 

7, 1 92 

7,386 

22 

1,082 

2,290 

8,792 

4,545 

7,308 

7,237 

23 
• 

1,035 

2,333 

8,702 

4,435 

7,316 

7,1 19 

@c$r  beutlidj  geigen  biefe  SRefultate  gleichzeitiger  ©cobadmmgen  bie  9lcnbc« 
rung  biefeä  $fyanomcn8  mit  ber  £rf?cbung  über  bem  ©oben.  SBätyrcnb  in  3ürirf> 
tat  ©arometer  bom  üPiittagc  biö  etwa  5  Ufyr  *2lbcnb3  ftnft ,  ftnten  wir  jwar  eine 
abnlicfrc  2lbna1?mc  bc<3  Sfuftbrutfeä  auf  bem  SRigi,  aber  bie  Variationen  flnp  Heiner, 
unb  bafyer  nimmt  bic  3)ifferenj  ber  ©aromctcrjranbc  an  briben  Stationen  $u. 
SSä^renb  ber  9Jad>t  nimmt  ber  guftbrurf  an  beitrn  Orten  fafi  gleichförmig  ab, 
ba^er  bleibt  bie  «Differenz  ber  ©aromctcrftänbc  faft  unueränbert,  eä  jeigt  jieb  JcDodj 
eine  fe$r  wütige  93erfa?icbcnl?cit  in  betreff  ber  3eit,  wo  bat?  Minimum  am  9Wor» 
gen  ftattfinbet,  benn  biefe  liegt  in  3«"$  jwtfc^en  3  unb  4  M>r,  auf  bem  9ligi 

L  64 


Digitized  by  Google 


506 


Sttmof^ärc. 


jwifdkn  5  unb  6  Ubr.  3nbcm  nun  bae  Barometer  fteigt,  finben  toir  in  3üridj 
eine  weit  fdutcllcrc  3uualmic  bcö  Vufttrurfcä  als  auf  bem  Dligi  unb  batycr  eine 
fdme llc  3lbnaf?mc  ber  £irfcrcn$  ber  Sarome tcrjiänbe ;  wäbrcnb  jebod>  in  3ürid>  bad 
9Rarintum  etwa  um  8  Uhr  liegt,  jeigt  fl*  auf  bem  Otigi  eine  3una(mt  bed  £uft» 
bruefcä  faft  Im«  jur  3cit  bcö  SRittageä.  Slcbnlicbc  Vcrfducbcnbcitcn  seilen  bie 
üWcffungcn  auf  bem  fraulbornc,  unb  wenn  gicid)  Her  wegen  ber  bebeutenben  ©röjjc 
ber  tägliaVn  Variationen  in  3ürid)  biefed  ^banomen  nod>  immer  an  bem  b/6r)cren 
fünfte  ut  erfenuen  ifl,  wcid»cu  nid't  Mop  bie  QBenbefhinbcn  oben  unb  unten  febr 
von  einanber  ab,  fonbern  bie  £iffcren$  ber  93aromctcrftänbc  änbert  jtdj  feljr  bebcu* 
tenb  wäbrcnb  tc3  Sagcö,  benn  am  »ftadnuittagc  beträgt  flc  etwa  76,7,  am  2Ror* 
gen  77,5  l'inicn. 

Um  bic  Slcnbcrung  tiefer  Vcrbältniffe  mit  ber  «§öbc  fennen  $u  lernen,  fe&ctnt 
cd  Äämt*  am  $wccfmäf?igftcn ,  audt  fyier  bic  mittlere  täglidtc  <£d>wanfung  $u 
©runbe  $u  legen.  38 ir  fud'cn  bemnad)  bie  vier  Grtrcmc  in  ber  Sicfc  auf  unb  fub* 
trabiren  baö  mittlere  SDiinimum  von  bem  mittleren  SJiarimum.  Um  bannt  nun 
bic  Vcrbaltniffe  am  obern  fünfte  ui  ocrglcifbcn,  fud>en  wir  an  biefem  bie  Varo« 
mcterftänbc  uir  3?it  ber  ^cnbeflunben  am  tiefern  fünfte  auf,  unb  fubtrabtren 
ebenfo  bic  Wittel  uir  3"*  ber  3)Jarima.  @o  grben  bie  gleichzeitigen  Barometer« 
jtäntc  in  3üf  ich  unb  auf  bem  Oiigi : 

«Minimum  um   4h,38  ,  3uri*  320"',780,  iHigi  272"',323 
ÜHarimum  *     10,70       *        321,250      «  272,500 
«Minimum   *     15,53       »       321,028      «  272,200 
aWartmum  «     19,67       =       321,130      -  272,233 
3n  3üri(b  ift  btcrnad)  bie  mittlere  Siffcrcnj  0"',286 ,  auf  bem  0ligi  um 
0"',105.    6'benfo  ergeben  glcidijcitigc  ^Beobachtungen  in  ©enf  unb  3ürid>  für 
bie  mittlere  taglidu1  Oöcillation  bic  ©röpe  ton  0"',398,  wafjrcnb  bie  cntfprccbcnbc 
£iffcrcn^  auf  bem  Sautyorn  nur  0"*,  11 9  betragt.    Äämfc  fd>lic§t  tncrauä,  ba£ 
bei  binreidtenber  Entfernung  vom  «Rforau  tcö  SJfccrcS  ein  $unft  fommen  mup,  wo 
tiefe  täglid^en  Cöcillationen  gan;  i'crfd>winbcn ,  jumal  über  Orten ,  wo  jte  aueb  in 
ber  liefe  nur  Hein  jtnb.    %\Ö  tfämfc  im  3abr  1833  bei  fe(?r  frtlccbtcm  SBettcr 
auf  bem  Kaulborn  war,  betrug  bic  mittlere  täglid'c  Oöcillation  nad)  ben  SKeffun* 
gen  in  Vafel ,  2?crn ,  ©enf  unb  3ü»i(ty  nat)c  0"',291,  auf  bem  8ault)orn  nur 
0"',079,  unb  wäfyrcnb  ba$  Barometer  in  ber  liefe  vom  ÜJiartmum  um  9l/i  Ur)r 
SHorgcue  bis  nun  l'itnimum  um  3,8  Ubr  um  0"',3  fanf,  flieg  baffclbc  auf  bem 
ftaulborn  um  0"\129;  cd  fanb  alfo  auf  ber  £öbc  ein  (steigen  beS  VarometcrS 
fiatt ,  wäbrcnb  biefcö  in  ber  liefe  fanf. 

Um  bie  mittleren  taglicbcn  CeetUationrn  in  verftbiebeneu  ©egenben  ber  ^rbe 
mit  einanber  ^u  t'ergleid'cn ,  mup  man  alfo  nadi  bem  ©cfagten  nid?t  blo§.folcbc 
auö  wenigftenö  jabrelangen  SBcobaduungcn  abgeleitete  Veftimmungen  ju  ©runbe 
legen,  bei  benen  ber  ^influp  ber  3abrcc<$citcn  unfdiablidj  gemad)t  ifr,  fonbern  man 
mup  audi  eine  Corrcction  für  bie  (yrbebung  teö  Orteö  über  ber  llieeregoberflatbe 
anbringen ,  b.  (>.  bei  einem  hochgelegenen  Orte  mu§  mau  bie  auö  ben  33cobacbtun« 
gen  gefunbene  *Be|limmuug  ber  mittleren  6diwanfungen  um  fo  oiel  oergröpern, 
als  ftc  in  golge  ber  (vr^ebung  bcö  Ortcö  flcincr  auöfällt.  %ud  ben  Vcobad)* 
tuugen  in  ben  Oliven  leitet  Ääm^  *)  eine  einfache  Oicgel  für  tiefe  ßonection  ab. 

•)  SJorlef.  über  Meteor.  @.  29«. 
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iflebinen  wir  an,  ber  93arometerftanb  am  Ufer  beö  ü)?eere£  Betrage  337"',5, 
wie  ti  fei  bier  tie  mittlere  <£d?wanfung  etwa  0 ;  erbeten  wir  und  barm  bei  unoer« 
interter  ©reite  unb  finft  bae  Barometer  um  1>  Vinien  unter  337"',5.  fo  tferwan* 
tdt  jt*  bie  tägliebe  mittlere  ©diwanfung  in  H.    SBtr  fönnrn  nun  annehmen, 
fei  d  =  D  —  a .  b ,  wo  a  ein  burd»  bie  ©eobadrtungen  ^it  beftimmenter  C^ecffi* 
rient  ifi.    Die  9?eobaditungen  weld>c  £am&  im  Pommer  1832  aufteilt  Oligi 
maAte,  geben  in  3?ergleidntng  mit  beuen  in  äüridj  a  =  0,003691.    X»tc  9?eob* 
athungen  auf  bem  9H»jt  im  3abr  1833  geben  im  Qütcrglcidt  mit  benen  in  $afe(, 
$rrn  unb  3üri(b  a  =  0,003986.    Die  ÜWeffungen  auf  fem  ftaulborne  im  3al?r 
1832  geben  im  33ergleid>  mit  benen  m  ©enf  unb  3ürid>  a  =  0,003074.  Die 
Äefumgen  an  eben  liefern  fünfte  im  3abr  1833  geben  in  3$ergleieb  mit  benen  in 
$afel,  ©ern,  ©enf  unb  3ürieb  a  =  0,002758.    (Sine  9kibc  ton  *8eobacbtun* 
ant,  tprlcbe  58ud>walber  auf  bem  (©antiS  unb  Horner  in  3ürtd?  anbellten, 
j|iebta=  0,003630.    tfine  Diethe  ton  a^ciTun^cn ,  meldte  <®auffure  auf  bem 
Gol  tu  @6ant  anftellte,  giebt  in  ^ergleid)  mit  benen  in  ©enf  unb  Gljamouni 
i  =  0,004056.    (ftiblid)  giebt  eine  bleibe  «Weitungen  t?on  £f ermann  auf  bem 
jHia,i  wäbrenb  beö  SÖinterÖ  in  5krgleidj  mit  benen  in  3ürid^  a  =  0,002856. 
2Sir  fönnen  bemnadj  annehmen,  e3  fei  in  ben  Sllpen  a  =  0,003507.   Üftabc  bie» 
fette  (Drope  giebt  eine  93ergleidmng  ber  «JWeffungen  w  «$alle ,  Dredben ,  3ena, 
^ >  3ittau  ,  ©otba ,  Imberg  unb  Miltenberg.    2öir  finben  barnad?  nämlirfy 
a  =  0,003628.    Die  an  tterfa)iebenen  Orten  beö  tropif&cn  America  angefüllten 
Sfrffmigfn  geben  a  =  0,002441.    »)Jel;men  wir  ba8  «Wittel  aller  biefer  «3eftim» 
munden,  fo  wirb  a  =  0,003413.    Um  bemnad;  bie  ©rö§c  ber  täglichen  Oöeil* 
lattonen  aufs  9Hoeau  beß  «Weereö  ju  rebuciren ,  fudjen  wir  an  einem  Ort  juerft  bie 
Eiferen?  ber  5?arometer$öbe  jur  3eit  ber  beiben  «Warima  unb  Minima  auf;  bann 
multtplicireu  wir  bie  3afyl       Linien ,  um  wcldjc  baö  Barometer  tiefer  fiebt ,  als 
337"',5  mit  0,00341 3,  unt  abbiren  ba3  ^robuet  $u  ber  »or^er  gefunbenen  Differenz 
3*e$eidmet  alfo  D  bie  ©röpe  ber  täglichen  Oäcillation  aufö  iNiueau  tcö  «Wee* 
re3  reburirt ,  bejeietynet  ferner  d  bie  Differenz  ber  43arometerböl)en  $ur  3«t  bet 
beiben  äRarima  unb  «JWinima,  enblid;  II  bie  99arometerr;öbe ,  weldjc  an  ben  (über 
rem  «Jiioeau  gelegenen)  9?eobaebtung3orte  als  ber  tyier  ^errfebenbe  ©arometerfianb 
beobaehtrt  worben,  fo  ergeben  obige  Regeln  D  =  d  -J-  0,003413  (337"',5  —  H). 

Ober  nehmen  wir  ben  Sterometerftanb  am  Niveau  beö  9J?eere8  ju  760  SRilli* 
meter  an,  fo  ifl   D  =  d  +  0,003413  (760  B"n-  —  H). 

©rauaid  *)  ^at  eine  anbere  SWetbobe  ber  33eflimmung  ber  mittleren  Oteil* 
lation  corgefdilagen ,  um  baä  23erfd»winben  berfelben  bei  ber  @rbebung  über  bie 
2»eere«oberflä(^e  ju  beredmen.  giebt  bie  ftormel  D  =  d  -f-  0,0007  (760miU  —  II), 
in  »reldjer  d,  bie  mittlere  ©cfywanfung,  gegeben  ijt  burc^  bie  Cuabratwurjel  aud 
ber  ^ifferenj  bed  SWittelS  ber  Ouabrate  ber  Differenzen  ber  ftünbli*en  unöeranber* 
lidjen  ©arometerablefungen  unb  bed  mittleren  conflanten  9?arometerftante8. 

Der  t?on  Ä  ä  m  $  angegebenen  Kegel  gemäp  ifir  bie  lefcte  Kolumne  in  ber  nad>» 
folgenben  Jafel  **)  berechnet,  welebe  für  eine  9ln$al;l  t»on  Orten  unb  beren  geogra* 
Ubilö^e  Breite  ben  mittleren  ©arometerftanb ,  fowie  bie  bcobadjtcte  unb  bic  auf  bal 
^weau  beö  «Kcexed  rebucirte  mittlere  CdciUation  angiebt. 

*)  Instit.  1842.  p.  309. 

•*)  Ädm^,  ©orlefungen  über  ÜReteor.  <&.  298. 
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1 

Ort 

1 

1 

2/fittlrrer  53a? 
remeterftanb 

mttUxt  täfllid?«  Deflation 

^  T  : — - 

SBfobachttt         €Rc  tucirt 

CT 

120 

3'S. 

1"',202 

1"',232 

fC  %/• 

10 

31  N. 

0,960 

1,080 

in  .u»  . 

4>opia  

5 

6  N. 

'IIA  rt 

0,92t 

0,921 

inti  \£ä  fc#  9Antitt^ 

<JCunui  |ye  cc    an  Pia 

4 

3«  !N. 

0,889 

1,194 

Ov»ujuc  

4 

28  N. 

^  ö  — , '  / 

0,851 

1,00« 

ipCyuTjilli  

2 

26  N. 

9"TA  rt 

0,850 

1,067 

Cil  \2/UmIH«      .  . 

10 

36  N. 

1*111  fi 

0,839 

0,842 

V/tUCUlltl     .      .      .      .  . 

22 

35  N. 

0,815 

0.819 

vsaUkic  

12 

3  S. 

dOO,S 

0,814 

0,815 

ViUImlml  

10 

28  N. 

IIY  9 

0,789 

0,797 

vi  o  per  ucciin 

0 

.   .    .  . 

0,756 

0,736 

viip  .juiiriri;  .... 

22 

54  S. 

Oo«f,  1 

0,754 

0,754 

PlMliutllP^  .... 

14 

11  N. 

ins  4 

0,733 

0,799 

-taiii  ...... 

17 

29  S. 

in  k 

0,729 

0.729 

Ol},.  .«Ii.« 

19 

26  N. 

ZOO,0 

0,704 

0,973 

10 

0  S. 

»     .       .  . 

0,688 

0,«SH 

^Sierra  ccunc  .... 

8 

30  N. 

IIA  A 

0,685 

0,696 

Isiitro  

30 

2  N. 

11K  7 

0,683 

0,689 

0^  i  ■  i  ♦  t\ 



0 

13  S. 

9*\  X 

0,655 

0.W9 

proper  L/Ccnii 

18 

0  N. 

0,641 

0,641 

VI  Ii  Iii  tili  a  

0 

33  N. 

0,557 

0,997 
0.442 

uumh  

41 

54  N. 

91K  t 

0,433 

-OilTCl  

47 

34  N. 

0,373 

0,407 

■üiviriö  

44 

29  N. 

0,372 

0,381 

-chutici  

80 

50  N. 

iit  ii 

0,355 

0,381 

vnciiih'iu  

45 

27  N. 

199  7 

0,346 

0,362 

2/(tllltlIIl  

45 

28  N. 

III  A 

0,333 

0,347 

v?i;ui  

46 

51  N. 

Iii  9 

•Iii},« 

0,316 

0,392 

Qrr.mttitvl  e|T} 
ffTiinilUU  a.  Sfl.  . 

50 

8  N. 

III  A 

0,316 

0,329 

»uiiuaci  

50 

50  N. 

19A  n 

0,296 

0,335 

«yciccicrrg  .... 

49 

25  N. 

11t  K 

0,288 

0,279 

£11}  in  ii  f.  ..im 

2/iannpcuii  .... 

49 

29  N. 

119  8 

0,255 

0,271 

hKhiö  

48 

50  N. 

11K  A 

0,242 

0,249 

orna  

50 

56  N. 

119  4 

0,241 

0,259 

vü^rifiianici  .... 

59 

55  N. 

IIA  A 

0,230 

0,230 

v'»9  

50 

5  N. 

19Q  R 

0,227 

0,233 

+ui  i  im  

45 

24  N. 

11K  *i 

0,214 

0,227 

"VilUC  

51 

29  N. 

114  n 

0,209 

0,221 

l  (vi  III       ,        .                 .  B 

51 

7  N. 

330  0 

0,209 

0,235 

50 

56  N. 

0,199 

0,245 

4)  III  tili  ...... 

50 

52  N. 

19ä  rt 

0,199 

0,231 

«ft  u  1 1  iir  v  

51 

58  N. 
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<£«  ge^t  au*  ben  eingaben  biefer  Safel  fyeroor,  bafi  bie  täglicben  @d)wanhm* 
jen  unter  tritt  Wequator  am  größten  ftttb,  oon  ba  naa?  ben  Idolen  ju  aber  immer 
mebr  abnehmen,  fflad)  ben  auf  bad  Niveau  beS  SÄeered  rebuetrten  mittlem  SageÄ* 
ednranfungcn  tft  bie®rö&e  ber  täglichen  OöeiUation  unter  bem  Äquator  im  üHit» 
icC  l"'#Ol  1.  golgcnbe  breiten  aber  cntfprcAen  ben  untenfletyenben  mittleren 
Cscillationcn :       •  » 

ber  ©reite  oon   5«  26'  bie  O«cillation  oon  1"',0 

0  ,9 

0  ,8 

0  ,7 

0  ,6 

0  ,5 

0  ,4 

0  ,3 

0  ,2 

0  ,1 
0. 

3wi(6en  60 — 70°  9?r.  oerfcfywinben,  wie  man  ffeljt,  bie  täglirten  Cöcillatienen, 
ftöllftrönt  unb  Jtämfc*)  finben  für  nodj  größere  breiten  negattoc  3Bcrtl?e  für 
he  täglidfe  Oöcillatien,  b.  fy.  bie  mittleren  *8arometcrjtänbe  würben  um  4  Ufyr 
Borgens  unb  3l6entä  grö&er  fein  als  um  10  Ufyr  ÜWorgenö  unb  *3lbenbß,  bie 
SRarima  würben  in  Minima  unb  biefc  in  jene  übergeben.  3nbep  ift  bie  8'rage,  ob 
bem  iptrfltdf  fo  fei,  bunfj  5*eobad)tungen  nod)  ntd)t  oollfoinmen  entfdueten.  $)ic 
SaTometeterbeobadjtungen,  welrfie  3 1>  t  c **)  1839—1841  in  Jtaofjorb  in  ftinn« 
marfen  unter  69°  58'  15"  nörbl.  2Jr.  aufteilte,  liefen  naefc  bem  allgemeinen  %\U 
tri  feine  regelmäßigen  täglieben  <8cbwanfungen  erfennen.  klimmt  man  aber  bie 
Barmittel,  fo  wirb  e«  wa^rfa>inlid?,  ba§  nur  in  ben  furjen  lagen  bie  Ovula- 
tionen gan$  üerfdjwinben,  Ja  ffcb  umf  etyren,  wätyrenb  jte  in  ben  langen  Jagen 
wie  getröfynltcfy  auftreten. 

99ei  ben  QBeobadjtungen  über  bie  taglid»en  Ovulationen,  wie  wir  jte  bieder 
angeführt,  ifr  auf  ben  (Jinfluj?  einer  2)amtofatmofot?äre  auf  baß  ^Barometer  feine 
beftimmte  ötücfjtcfyt  genommen.    £)afycr  erfa)eint  aller  Einfluß  ber  Xampfatmo« 

")  3ur  9ered)nung  ter  täglichen  £>«cillation  au«  ber  gregr.  ^Brette  fint  fulgenfce  gor* 
mein  aegeben  »orten : 

$on  ^allftrom  (9lnn.  b.  Styof.  ©b.  LXXXIV.  6.  130) :  «  =  2,341—0,7723  «in  I 
—1,5836  sin*!,  wo  s  in  Millimetern  ten  UnterfAieb  ntifdicn  ttm  großem  SRarimum  unb 
Um  fUiiurn  Minimum  bebrütet,  I  tie  fleogr.  ©reite. 

Söon  £äm&  (Vererb.  ter«Wetei?r.  SBt.  II.  £.278):  D=  -0"',1491  +  1"',0028  cos«  I, 
fco  0  tie  miltlerc  O#cillation  unter  ter  ©reite  1  bezeichnet. 

Öon  gerbe«  (Edinb.  Trons.  XII.  p.  180):  1  =  3,031  cos  »  I  —0,381  OTittitn. 

cter  z  =z  0,1193  cos*2 1  —  0,0150  engl.  3^11,  reo  z  ter  llnterfcbiet  ttrifaVn  tem  $arome* 
tnitante  um  10  Uljr  SWcrgen«  unt  tein  um  4  Ityr  Äbent«.  JHacb  tiefer  gcrmel  wirb  bie 
®u;fe  ber  täglitben  Decillaticn  unter  tem  «equator  2,650  «Willim.,  unter  ter  ©reite  oon 
64°  8'  Dlull  unb  in  böberen  »reiten  febrt  fir  (tcb  um. 

3Jon  Jtämfc:  D  =  —  0" ',245t  -f  1,2126  cos«  1  —  0,002874  B,  top  ß  tie  «njabl 
Linien  bejeid>net,  um  toelme  ta«  baroinetriftbe  Wittel  te«  ©eebaebtungeorte«  unter  337"',5 
ityt,  toela)e<  al6  mittlerer  ©aremeterftanb  am  SWeere  angenemmen  ift. 
$ogg.  9lnn.  ^b.  LVU1.  6.  337, 
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frbare  al«  ein  ein  unrrqrlmä§t^cr ,  nur  als  ?u  elitninirenter ,  auf  tie  9tegeU 
mäjjigfeit  ter  9?arometerbetregungen  jicb  qcltcnb  madjenter  @infiu§.  Um  tiefe 
regelmäßigen  Beilegungen  $u  erflären,  hatte  f<hon  Bouguer  unt  na*  ibm 
?aplacc  unt  91  antont  auf  bereit  AbbüngigFeit  tont  Crange  ter  täglichen  lern« 
peratur  aufmerf fant  grmad't.  M  ä  nt  %  weift  aud  üBeobatbtungen  tie  jRidjtigfeit  te* 
fdjon  oben  em'är/ntrn  (MefetyM  nad),  tap  (in  einer  Vuftatnicfpbärc)  ter  ©ang  teä 
$l)ermometerd  unt  teö  >43arometerß  im  Allgemeinen  ein  entgegengefefcter  fein  mutj. 
(fr  Ijat  auö  ten  Beobachtungen  an  febr  terfdüeten  gelegenen  Orten  folgente  5a» 
belle  jufammengeftellt,  in  weiter  ta8  dfifbrn  +  ta«  Steigen,  tad  Seidjen  —  ta« 
Sailen  te«  Barometer«  ober  Ifjerntometer*  um  tie  beigeftbriebene  An;abl  Jon  Ki« 
nien  ober  ©raten  beteutet. 


Plentert  }ub 
tag  "-Parontc- 
ter  unt 

io  unten  jtd»  taS  Il»ermomrter  um 

Bugtut 

C  feil 

(5ambritgc 

(Jöafiprt 

_l_  Hl"' 

+  H 
~f"  ~* 
+  « 
+  r> 
+  4 
+ 

+  2 
+  > 

—  30,02 
1,39 
0,42 

—  3M2 

—  2,55 

—  1,76 

-  1,15 

-  0,87 

—  6°,53 

—  5,50 

—  3,19 

—  1,80 

—  1,65 

—  0,72 

=To85~' 

—  5,99 

—  2,35 

—  3,48 

—  2,88 

1  /  00 

--  1 

—  2 

—  3 

—  4 

—  5 

—  0 

—  8 

—  10 

+  0,09 
+  0,84 
+  1,91 

+  0,51 
4-  0,08 
+  2,00 
+  2,19 
+  1,»3 

+  0,42 
+  1.94 
+  2,39 
+  2,11 
+  2,78 

+  3,70 

1 

+  4,31 
+  5,64 
+  7,00 
)  0  &ö 

Jtämfc  beruft  ffcfy  jur  Betätigung  ber  AnfidJt  uon  tem  3ufammenr)ange  Bei» 
ber  3n  jrrumente  aud)  nod>  auf  Beobachtungen  fron  58  o  u  f  f  i  n  g  a  tt  1 1 ,  roeldie  ter» 
felbe  im  Verlaufe  eineö  3af?re8  jtt  Santa  %&  te  Bogota  im  tropifdjen  America 
aufteilte.  Der  ©egenfafc  ton  Steigen  unt  Sailen  beiter  3nftrumenre  tritt  ent« 
fdjieten  in  ter  Tabelle  rjerfror  unt  jroar  jint  tie  Aenterungen  te3  einen  3nfrru* 
menteß  befto  größer,  je  beteutenter  tie  be£  anteren  ftnt.  jtämfe  bemerft,  taü 
namentlich  im  SBinter  tad  angegebene  Berbältnif?  beiter  3nfrrumentc  entfAicteit 
r)ert?ortrere.  ©3  iji  offenbar,  ta§  im  2ßinter  tie  $ampfatmoi>$ärr  ftcb  minter 
flarf  geltent  macfye  in  ibrem  (Jinfluffe  auf  taö  Barometer  als  im  «Sommer.  3ur 
(Srflärung  einjclner  Anomalien  madn  Äämfc  auf  einen  allerdings  fet)r  bead>trn$< 
»ertljen  Umfianb  aufmerffam.  SBär/rent  fafl  alle  übrigen  meteorologifeben  3n* 
frrumente  von  ter  Befd>affcnf>eit  fint,  ta§  ftc  nur  baö  meteorologifebe  »öer^tlten 
ber  Suft  in  tyrer  unmittelbaren  0Jär)e  angeben  unb  ba^er  i^rc  Angaben  nur  für 
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fefcr  befdjränfte  9t  äume  ©ültigfeit  fyaben ;  n»trt  taö  Barometer  fiet9  oon  ter  gan* 
jen  2ltmofpl?äre  oon  ityrern  «oten  bis  ;u  iljrcr  ©renje  affieirt,  jeigt  fictS  ten  ©e» 
fammtfruef  aller  über  ibnt  lagernten  l'uftfdüditen  an.  Ta8  I^ermometer  notirt 
niemals  ten  SBärmeiiant  ter  -2(tmof>bärr  oon  iljrem  Steten  bid  $u  ityrer  ©renje, 
fontern  immer  nur  ten  te«  SuftftromeS,  in  welchem  eö  jicb  eben  beftntet  unt  wie* 
wofyl  tic  Semverarur  in  einer  im  Allgemeinen  gewiß  regelmäßigen  5öcife  oon  un» 
ten  nad)  oben  in  ter  Atmofpfyäre  abnimmt,  fo  fommen  toä)  befoncerd  in  ten  nie« 
teren  »Jiegionen  außerorten  tlid?  grope  Unregelmafngfetten  in  tiefer  99e$icfyung  oor, 
fo  tnp  febr  oft  in  böseren  <Sd>iditen  in  Böige  ter  eigentljümlid>en  ©inbeeridjtung 
fjöfyere  Temperaturen  ßattftnten  al$  in  ten  tarunter  liegenden.  Xic  fdwn  oben 
erwähnte Cfrflärung  ter  tägltcfren Sdiwanfungen  teö 'Barometer*  oon  üRamonb*) 
ifl  folgentc. 

ÖBäbrcnt  jtd>  tie  Sonne  in  unferin  SMeritiane  befiiitct,  erwärmt  jie  ten  Xtyil 
ter  Crte,  weldier  gwifcbrn  tem  Orte  ibreä  Auf«  unt  Untergänge^  in  tiefem  Momente 
liegt,  3öir  wollen  annehmen,  tiefe  (Erwärmung  jeige  fieb  oorjugfiweife  nur  jwi* 
fdien  ten  ÜKeritianen,  in  weldien  ed  21  h.  unt  3  Ii.  ifi,  wenn  tie  Sonne  bei  und 
culminirt.  3ntem  tie  tfuft  turdj  tiefe  Erwärmung  auögetebnt  wirt,  erhält  tie 
Atmofpfyäre  in  tem  erwähnten  Oiaume  eine  größere  4?öbe  ald  in  ten  benadwarten 
©egenten,  ein  Ifjcil  ter  2uft  fließt  ab,  baä  Barometer  finft,  eö  fteigt  tagegen  tur$ 
ten  £rurf  ter  Inn^ugcfommencn  Muftmaffen  in  ten  Räumen  $wifdten  ten  flWeritia« 
nen  oon  3  h.  unt  9  h.,  fo  wie  in  tenen  jwifeben  3  Ii.  unt  21  h.;  in  tem  einen  tie« 
fer  Oiäume  ift  tie  \?uft  noeb  oon  ter  iNadu  fyer  falt,  tie  Atmofttyäre  tyat  eine  ge« 
ringere  «&ol?e  unt  e6  fann  ein  X^cil  ab«  unt  ;uflie$en ;  in  ter  jweiten  ©egent  er« 
faltet  tie  Vuft,  nadptem  tie  3fit  &er  größten  täglichen  SBärmc  oorüber  ift.  @o 
oerbreitet  jteto  tiefe  Bewegung  nadj  unt  nad>  aud  einer  ©egent  in  tie  benadibarte 
unt  wirt  taturd;  tem  XJ?cifc  mitgeteilt,  welcher,  oon  unferm  INcritiane  aud  ge* 
redjnet,  jwifrten  ten  ifladitfreifen  liegt.  £a3  Barometer  finft  tal?er  oon  9  b.  bi* 
16  h.,  weil  tic  Atmofrbäre  tur*  Skrminterung  ter  .Halte  wäl?rent  ter  dla&t  an 
Eiditigfeit,  tureb  ben  Antb/cil ,  weldien  if?rc  obern  SdudUen  ten  beiten  benaä)* 
barten  {Regionen  gegeben  t)ubcn,  aber  an  <£>öl;>e  verloren  t)at.  $l*enn  fid»  nad?  tic* 
fer  <$?pott?efe  audf  tie  beiten  SWarima  unt  tae  Minimum  am  läge  erflären  läßt, 
fo  fdieint  e$  auf  ten  erfien  Augenblief  febwierig,  tarauä  caö  Minimum  am  ÜRorgen 
abzuleiten.  Aber  jur  3<it ,  wo  tiefeö  erfolgt .  tritt  ofilid»'  oon  tem  Orte  tad 
SWintmum  ter  Icmveratur  ein,  tie  -2ltmofof?ärc  ^at  tann  tie  geringfte  ^öbe  unt 
not^wentig  fließt  tabin  ein  Ilicil  ter  l'uftmaffe  auö  ten  wcftlidier  gelegenen 
©egenten,  woturd)  ^icr  taö  Barometer  finft. 

Xer  Einfluß  ter  ^a^rc^^eiten  auf  tie  ^aromcterfdiwanfungen  fcbließt  fttt) 
febr  wo^l  an  tiefe  ^rflärungen  an.  9ttcnn  nämlid?  im  tfrüblinge  tie  Jage  länger 
werten,  fo  entfernt  ftd»  tie  3fit  ter  nietrigften  Icmveratur  tcö  Diorgend  unt 
Qlbentd  mebr  unt  mc^r  vom  ÜMittagc  unt  ein  gleidn'd  muß  alfo  autb  mit  ten 
Sßentcftunten  teä  ißarometerd  ter  Sali  fein ;  unt  tie  täglid)e  Odcillation  muf? 
in  ter  warmen  3a^re6^eit  größer  fein  ale  in  ter  falten,  weil  tie  iBärmeunterfduetc 
in  jener  im  Allgemeinen  größer  fint.  dagegen  ftebt  man  nid>t  wobl  ein,  wie  au8 
ten  bloßen  Xifferrnjen  ter  bödifien  unt  nietrigfien  lageStemperatur  tie  Aentcrung 
teT  ©röße  ter  tägltcben  Oöcillation  mit  ter  junelmtcnten  geogr.  «reite  erfolgt,  ta  tiefe 

*)  Him.  de  rinstit.  1808.  p.  108.    ©gl.  JcäraO,  SWeteor.  »t.  II.  ©.  280. 
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Differenzen  in  bcn  oerfducbcncn  Bretten  nur  wenig  verfdiieben  flnb.  $)  an  teil*) 
nimmt  bei  feiner  Grrflärung  beß  ^bänomenß  auf  bic  tfuftfhrömungen  Ölüefficbt, 
welcbe  (bic  Xlrfad»c  tcr  ^affatc)  in  &olgc  ber  ftarfen  Erwärmung  ter  2uft  über 
bem  Äquator  unb  unter  <Sinflu&  ber  Qlrentrcfjung  ber  Grtc  im  Allgemeinen 
alß  ein  obereß  ftbjtrömcn  ber  tfuft  vom  Äquator  na*  ben  Wen  ju  unb  alß  ein 
untere«  3uftrömcn  tcrfelbcu  »on  ben  ^olen  ju  bem  9lcquator  $in  ftdj  önr^alten. 
$cr  obere  unb  untere  Strom  müfjte  ju  bcn  wfdnebenen  Sageßjciten  eine  ungleiche 
©cfdiwintfgfcit  Ijabcn. 

So  lange  bette  Ströme  unoeräntert  ticfelbe  ©efebwintigfeit  Ijaben,  wirb 
ein  Barometer  allenthalben  von  ber  barüber  ftetycnten  £uftfäule  einerlei  55ru<f  er» 
leiben,  ba  in  ben  obern  {Regionen  efrenfo  ricl  fiuft  abfliegt,  alß  in  ben  unteren  ju» 
fliegt.  Sowie  aber  tiefe  ©cfdmuntigfciten  turd>  ungleiche  Xempcraturäntcrungen 
beiber  (ströme  motificirt  »werben,  fo  entfielen  locale  Slußtcfynungcn  ber  fcuft  unb 
biefe  bewirfen  eine  unglcidic  ^crt^eilung  ber  pontcrablcn  SWatcrie.  UBirb  j.  3*. 
bie  untere  Sd)idU  cineß  verttealen  2)ur<bfdmittcß  fiärfer  erwärmt  alß  bie  obere, 
bann  wirb  tcr  obere  «Strom  bcfä)lcunigt,  baß  ©ewidit  ber  ?uft  baturd»  oermintert. 
Üftun  fönnen  wir  bie  Wcnterungcn  oon  ©arme  unb  Jtälte  wäfyrent  tcß  £agcß  im 
Qlllgcmeinen  alß  uon  glciaVm  Ginftuffe  auf  beibe  «Ströme  anfe^en,  ba  bic  erwärm» 
ten  Suftfducbtcn  aufzeigen  unb  bcn  obern  einen  Sfjeil  i^rer  böseren  XcmpcTatur 
mitteilen ;  fietß  aber  ift  baju  einige  3eit  erforberli^,  taß  Barometer  wirb  alfo 
burd?  fein  Sinfcn  tic  ©röfje  tiefer  UnglcMbcit  angeben,  Gbcnfo  wirft  bic  Cr* 
faltung  ber  Atmof^^äre  früher  auf  bic  untern  Sd>id)tcn  alß  auf  bie  obern  unb  tai 
Barometer  wirb  in  biefem  &alle  fteigen.  UntcrfuaVn  wir  nun  tiefen  Unifknc  ge» 
naucr,  fo  fyabcn  wir  am  5lcquator  nur  bic  Unrcgcfmäjjigrcit  ber  lateralen  Slußbefy« 
nung  ober  3ufammcn$icr;ung  $u  betraditen,  baß  ^Barometer  fällt,  fo  wie  tic  (Srbe 
erwärmt  wirt ;  tiefer  Sto§,  wcldicn  tic  anfommenten  Ströme  erleiten,  mufj  ff(b 
biß  ju  ben  tyoUn  crfhccfcn,  unb  ba  bie  ©cfdnrintigfcit  ber  iJuftmajfcn  in  ben  un* 
teren  {Regionen  termintert  wirb,  otync  taf?  in  ben  oberen  eine  Slußglci^ung  vor« 
ganten  ift,  fo  bat  taß  Barometer  in  allen  breiten  $wifrtcn  bem  Qlcquator  unb  ten 
$olcn  ein  Streben  jum  Steigen.  £aß  ©eftreben  tcß  CUiceffilbcrß  jum  Sinfen 
wirt  alfo  teflo  geringer,  Je  weiter  wir  unß  vom  Mcquator  entfernen ;  entfiel»  fommt 
ein  $unft,  wo  beibe  Urfadjcn  mit  glcicbcr  Sntcnfität  wirfen,  baß  Barometer  bleibt 
bicr  in  ^Hut)e ;  geben  wir  nod)  näber  jum  $olc,  fo  ficigt  t)ier  baß  Barometer  ui 
berfelbcn  3*it,  wo  f8  öm  9lequator  finft  unb  uingcfctirt. 

$otc**)  hat  juerf*  bei  tfrflärung  tcr  tägtid'cn  3?arometcrfd»wanfungen  auf 
tic  $amvfahuon>t?ärc  beftimmte  {Rürfftdrt  genommen.  <£r  fuebte  naa)$uweifcn,  tap 
bic  barometrifeben  täglidjen  93cränbcrungcn  tcr  Unterfd)iet  zweier,  einen  viel  ein* 
fadicren  ©ang  ^cigenber  Q3cräntcrungcn  feien,  nämlidi  tcß  £ruefcß  tcr  troefenen 
?uft  unt  tcr  CflafMcität  tcr  i^r  beigemengten  SCBaffcrtämpfc,  welche  in  ten  ein* 
fadjfien  93crhältniffen  eine  24  jtüntige  ^criote  befolgen ,  bei  ir)rer  Snterfcrenj 
(wenn  fle  fid?  ntm  Ibcil  entgegenwirfen)  aber  eine  12|tünbige  ^criobe  einhalten. 
35  o  o  c  legte  feinen  Unterfutbungcn  ^eobadjtungcn  ju  ©runtc,  wel^c  Hfl  c  u  b  c  r  in 
SuJenrabc  mit  einem  «fwgromcter  na^  ber  (Sinricbtung  2)anieU'ß  anflellte.  Qv 


*)  Da ni eil,  Meteor.  Ess.  p.  2M.    Sä^tof igger'«  3af»rb.  91. JH.  ©fc.XV.  ©.162. 
")  $000-  »nn.  3©t. XXII.  @.23t.  Öer0l.9tepertorium  6.  $^flf, ^rau#8. »on  2>ore. 
JBb.  IV.  <S.  246. 
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bcfümmtc  tanad*  ten  Irucf  tcr  Sampfatmofv^äre  für  tic  einzelnen  Stuntcn  bcö 
Xaa/ö  unt  fubtrabtrtc  tic  fo  gefuntenr  (Mröpe  »011  tem  s-8aromctcrftantc.  80  er» 
biclt  er  ten  £rucf,  ircld'cr  turdi  tir  troefene  Vuft  für  ftd>  allein  (;crvora,cbrad>t 
rcirt  mit  et?  ^cia,tc  fid),  tap  nur  (*in  täa,lidu^  üJfarimum  unt  Minimum  vorbauten 
l'ei.  Tic  nad>ficbcutc  Tabelle  cntbalt  tic  jHefultatc,  wcldjc  £ovc  für  tic  troefene 
3?uft  crbiclt. 


<stuntc 

3abr 

Sommer 

£crbjt 

SßMnicr 

|  frrübjina, 

332"'  0.r»7 

330'"  081 

UVV        (  Vü  | 

390'"  74ft 

333'"  750 

334"' 474 

1 

1  qft't 

1  ,£70«J 

0  004 

9  009 

3  6  3* 

4  414 

0 

m» 

1  049 

29  983 

«7  ^  yj  0  v 

3  ."»88 

4  389 

'{ 
O 

30  017 

9  001 

3  ;i78 

4  39.^ 

A 

2  021 

0  1  07 

9  7'>9 

3  007 

4  4  42 

\ 

2  1°0 

0  249 

9  986 

3  600 

4  r»  M 

ß 

2  24 i fi 

0  433 

29  799 

3  000 

i  (TIA 

7 

2  381 

0  648 

30  036 

3  839 

4  7. "»3 

0 

0 

2  503 

0  881 

0  038 

"i911 

4  070 

0 

w 

2  ß'^ft 

1112 

0  173 

3  054 

5  0>8 

1  VI 

2  712 

1  325 

3  961 

n  1  4  1 

1 1 

2,708 

1,504 

0,212 

3,934 

5,230 

SRittcrnadit 

2,797 

1,634 

0,224 

3,940 

5,290 

13 

2,803 

1,707 

0,236 

3,825 

5,319 

14 

2,793 

1,718 

0,259 

3,775 

5,321 

15 

2,772 

1,666 

0,292 

3,745 

5,291 

16 

2,743 

1,558 

0,326 

3,712 

5,210 

17 

2,704 

1,402 

0,349 

3,764 

5,170 

18 

2,652 

1,211 

0,3Ü6 

3,738 

5,085 

19 

2,583 

0,998 

0,313 

3,837 

4,987 

20 

2,614 

0,777 

0,297 

3,859 

4,707 

21 

2,390 

0,563 

30,127 

3,856 

4,769 

22 

2,275 

0,368 

29,996 

3,823 

4,660 

23 

2,15t) 

0,204 

9,866 

3,766 

4,558 

3m  Verlaufe  tc§  a,an$cn  3abjc6  ift,  uöc  man  jtebt,  a,ca,cn  1  Ubr  (13  Ii.) 
nach  IRittcrnadu  ter  atmofvbärifdic  £rucf  am  ^röpten.  nimmt  von  ta  ab,  ift  a,ca,cu 
2Ubr  nad'SKittaa,  am  fleinften  unt  nimmt  tann  ivietcr  bic  natb  Wittcrnad-t  ^1.  'Um 
flcinftcn  alfo  ijt  er  ;ur<Vit  tcr  arö{ltcn  Sonnenusirme,  am  qrofucn  ctiva  11  3tun» 
ten  fpätcr.  2)er  Untcrfcbiet  tee  böcbftcn  unt  teil  ntetruiften  Barometer jfcmtrd 
betragt  0"',854.  3m  Sommer  ift  tiefe  Xtt'rerem  Cc«?  linuinuim  unt  l'iinimunt 
gröper  alö  in  ten  übrigen  3al>reöjcitcn.    <5ö  ift  für 

ftrübjina,       Sommmcr       4>erb|i  ©inter 

ta$  mn.  2  h.  2  h.  2  h.  3  Ii. 

tad  9»ar.         14  Ii.  14  Ii.         17  Ii.         12  Ii. 

tie  Xifferen j     0,932  1,735        0,710  0,368 

35er  (Sinwirfuna,  ter  Qampfatmofpbärc  mup  alfo  nigefdn-icben  jrerten,  ivrnn 
ein  toppelte«  SJttntmum  unt  ein  topvdted  Wartmum  im  Vaufc  tcö  ftd; 
$eTauß|Mtc.    Wlit  ^lufganj  tcr  <sonnc  beginnt  tic  fDampfentivictlung  unt  bc- 
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wirft  eine  fold'e  ^ermebrung  bee  atmofpbärtfd*en  rrurfeä,  taf?  rro$  ter  forrwäb* 
renken  'Jlbnatyme  te*  T'rucfcd  ter  trorfenen  Vuft  wäbrent  te3  äftcrgenS  tenno* 
ein  Steigen  Tee  Barometer*  unt  taä  Eintreten  etneö  SHartmumd  (gegen  10  Ubr 
ilforgenS)  ftattfintet.  i)lad>  Sonnenuntergang  fefct  ftcb  bann  tic  Wbnabtne  free 
Kampfes  fort  unb  ;war  nimmt  ter  $rurf  Ter  3\impfatmofpbäre  fdmctler  ab,  att 
ter  2>rurf  ter  Vuft  ;unimmt,  unt  fo  erflärt  üd>  tag  Minimum  am  Morgen. 

a  m  fc  *)  bat  jetoeb  tie  t1  o  s»  e  fdicn  Beftimmungen  nidu  betätigt  gefüllten. 
■Hud  Beobaduungen  ;u  J£>allc  in  ten  2'Jonaten  Januar  unt  Juli  unt  *u  SRünftar 
im  iliai  unt  September  (ron  3t  i  erlitt)  fintet  er  folgente  eingaben.  3m  3u- 
liuö  jeigt  ftd»  balt  nacb  Mitternacht  ein  Martmum ;  ron  ba  nimmt  ter  £rurf  bie 
gegen  8  lUjx  Morgen*  ab,  fteigt  aber  jefct  aufe  Üieue,  erreiebt  balt  nacb  ter  (SuU 
mination  ter  «Sonne  ein  jjwettee  üüiarimum,  gegen  7  Ubr  3lbent8  ein  $weitc$  3Jci* 
nimum  unt  nimmt  tann  mieter  ;u.  £abei  beträft  ter  Unterftbiet  ^mifd'cu  ten 
bödmen  unt  ntctrt^ftcn  Baromcterfränten  nur  0"',4  bis  0"',5,  alfo  ungefähr  nur 
ein  Viertel  ter  (Mröpe,  wcldie  T  o  v  e  au$  ten  >2lpenrater  Beobadrtungen  für  ten 
Sommer  gefüllten,  tfbeufo  geigen  ftcb  im  Januar  ;wei  Warima  unt  10  Ubr 
borgend  unt  MlbenCÖ  unt  jwei  Minima  um  5  Ubr  Morgen*  unt  2  Ubr  Wittag. 

£a  tie  tfntwitflung  tee  JlBaffertampfe*  in  ter  Wabe  großer  ttBafieranfamm* 
luugen  (alfo  nantentlid'  tcö  ÜReereö)  unter  gan;  anteren  Bettngungen  gefduebt. 
aU  über  trorfenem  (Jrtreidic,  im  3nnern  ausgebreiteter  (kontinente,  fo  mup  aud> 
ter  ©influp  ter  £ampfatmefpbare  auf  ten  Barometerfiant  in  einem  Seeflima  ein 
gan$  antcrer  fein  ale  in  einem  tfonttnentalflima.  ftie  Mpenrater  Beobadmmgrn 
son  £ooe  begeben  ftcb  auf  tae  Berbalten  tee  35rurfe8  ter  £ampfatmofpbäre  in 
einem  Seeflima.  Joier  nimmt,  wie  gezeigt  lrurte,  ter  Drurf  oon  ter  fälteften 
Stunte  bis  ;ur  wärmfren  ^u  unt  von  tiefer  bie  \ux  faltcften  wieter  ununterbrochen 
ab,  unt  and»  tie  Wentcrungen  tcörrurfce  ter  trorfenen  Vuft  befolgen  eine  24ftün* 
tige,  feine  12fiüntige  ^ertöte.  Bcobad'tungcn  in  Betersburg  unt  Bltmtcutb 
baben  tiefet  !)icfultat  beftätigt.  }ln  Orten  tagegen,  weldie  fern  uom  Meere  liegen, 
ein  alfo  fein  bei  Sage  eintretenter  Socwint  tae  ergänzen  fann,  ma«  ter  unter  tem 
fcinfluffc  ter  tarnte  (!d?  cr^ugentf  auffieigente  Strom  ten  unteren  i«uftf*id)ten 
an  Öcuduigfcit  entfübrt,  irirt  3»»«bme  unt  'ilbnabme  ted  ÜJrucfeö  tee  äMrr* 
tampfeö  ter  3unabnte  unt  ^Ibnabme  teö  Xrurfeö  ter  trorfenen  fcfuft  f!d»  anfcblie* 
§en,  intern  beife  Trurfe  nacb  ter  wärmeren  lageö^cit  ju  abnebmen,  ta  ter  UBafier» 
tampf  turd'  tie  tarnte  nur  pcrtünnt  unt  geboben,  nidu  fermeb/U  mirt,  ebenfo 
wie  eö  mit  ter  trorfenen  t'uft  gefduebt.  iWan  bat  alfo,  wie  ^ooe**)  betnerft, 
für  einen  Crt  teö  eontincntalen  Älima'd  $u  erwarten,  tap  taöSRarimum  amüRor« 
gen  für  tif  gan?e  ^Itmofpbarc  wegfallen  wirt,  wie  eö  bei  Orten  in  ter  SHabe  ter 
See  nur  für  ten  von  ter  (vlafiicität  teS  3Ba|Krtampfed  gefonterten  trurf  ter  Suft 
fiattftntet,  unt  wirflieb  betätigt  tieö  auef»  vollfommen  eine  33ergleid>ung  treijabri* 
ger  in  i^etergburg  unt  Oatbarincnturg  angeftellter  Beobachtungen,  ^lufi  tcnfelbcn 
ergiebt  fid;  namlicb  in  balben  engli'"d)en  Linien, 


•)  «erltf.  üb.  TOet.  ©.313. 
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'4$  c  t  c  r  6  b  u  r  4 : 


(*l  t  £aniof 

tiorfcnc  Vuft 

8 

598,77 

4,57 

594,2'0 

10 

598,84 

i,«4 

594,20 

12 

598,8.1 

4,67 

594,16 

2 

598,75 

4.65 

594,10 

1 

598,69 

4,60 

o94,09 

0 

598,6« 

4,57 

0 

0 

598,66 

4,57 

",Q*  AA 

1  u 

598,6« 

4,51 

Ol» 4, 1  O 

(>  a  t  r;  a  r  t  n  e  n  b  u  r  13 : 

- 

2Umo|>l>ire  |(*l.  f.  £ampf.' 

trocfeue  ^uft 

0 
0 

581,20 

3,71 

o77,19 

10 

581,18 

3,63 

577,55 

12 

581,11 

3,55 

577,5« 

2 

581,00 

3,51 

577,49 

4 

581,99 

3,51 

577,48 

6 

581.01 

3,57 

577,4  4 

8 

581,10 

3,68 

577,42 

10 

581,1« 

3,69 

577,47 

Audi  arten  oie  baromctrifd'cn  ÜJcobadmmani  in  93arnoul  uno  <8latufi  fein 
SRartmum  tcö  aHoracn*,  nämticb 


1  $"»i  rnouf  ;    3  1 0  1 11  ?'t 


8 

593,02 

574,02 

10 

593,01 

574,00 

12 

593.0! 

573,91 

0 

592,9  2 

573,79 

4 

592,89 

573,28 

6 

592,82 

573,38 

8 

592.92 

573,92 

10 

592,98 

573,91 

«Wittel 

592,9«  573,90 

?iqt  in  rem  ^crbalrcn  te»?  ^affertiunpfre  ta^cr  ein  rXrn.mmaöarunfc  für  tie 
tfrirteinuna.  tap  tic  taaUd'e  Cseillation  entfernt  ton  ten  .Hullen  nidu  nur  ajbper 
irirt  als  in  ter  9läbe  terfetben,  fontern  and'  ftd»  in  il>rem  Verlauf  uwVntlid»  mo* 
einem,  10  erläutert  taffelbc  audi  tie  (vrfd'einuna.,  ^  i»  tcr  .Jone  ter  2Kouffon« 
tic  Wröpe  terfelben  beteutent  terminiert  wirt,  wenn  He  »Heqcn  brinanifccn  MouU 
tond  berr|d>en. 

Um  ten  mittleren  %£ar  ometerftanc  eines  la^ee  511  fcejiiinmcn, 
beobachtet  man  anröbnlidj  taö  Barometer  jur  &it  te«  3Raruuum  am  SDiorcjcn  uno 
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$u  ter  tc£<  2J?intmum  am  '}lbente.  ^  j  m  ^  meint,  trenn  man  um  6  Uhr  9Moraat$ 
unt  um  2  unt  10  Uhr  2lbmte  ober  um  7  Uhr  i'torcjene*  unt  um  2  unt  9  Uhr 
V'lbcntS  bcobadue,  fo  ^ätn-  tae  aritbmetifdK  Littel  au*  tiefen  trei  ^cobaebtunam 
febr  nahe  reu  minieren  Vufttrucf.  Tc»  mittlere  ^arometerftant  cntfprid't  au* 
nahe  tmijcnia.cn,  welcher  um  tic  3eit  tcci  »Diitta^e  einzutreten  pfifft. 

SÖäbrent  man  früher  annahm,  taf?  ter  mittlere  V  ufttrurf  tn  ten 
v  e  r  f  du  e  t  e  n  e  n  Jahreszeiten  ftch  ajcidiblcibc,  haben  neuere  ^cobarttunaen 
tara,cthan,  top  tiefet  fi-incäireac6  ter  <vall  fei.  ^udi*)  uüed  uad\  tajj  ftd'  \vt\* 
fdvu  ten  Si{cntcfrcifcn  ter  Vufttrucf  vermintcre,  fennc  tie  Sonne  tem  Sd^citcl* 
puntte  fieb  nähere,  eine  ^emerfuna.,  ;u  teren  $eftätia,uua,  £ovc**)  noch  weitere 
Ibatfad'cn  beibrachte.  Ju  ter  uadifola,cntcn  Sa  fei  flnt  für  eine  2lnzabl  von  Crten 
auf  ter  nortlid'cn  <Oalbfiu\el  bis  zu  einer  breite  von  30°  tie  58aromctcrböbcn  für 
tie  einzelnen  Senate  tec  Jabrcö  wammcnqeftcUt. 


9H  o  n  a  t 

Havanna 

f  (stlcutta 

$*enarcö 

^iaeao 

(Satro 

Januar 

~~339/23~~ 

338,03 

334,87 

340,42 

337"',97 

(Vebruar 

0,97 

(»,40 

3,70 

40,01 

fehlt 

5)iärz 

7,34 

5,24 

3,00 

39,60 

6,65 

<}lpril 

0,72 

4,17 

1,20 

7,76 

«,95 

TUn 

6,10 

2,83 

30,26 

7,63 

6,12 

Juni 

7,20 

1.63 

28,51 

5.71 

4,43 

Juli 

7,20 

1,38 

28,33 

5,98 

4,20 

«luaufi 

5,72 

1,82 

29,51 

5,98 

4,27 

September 

5,78 

3,20 

30.69 

7,80 

5,44 

Cetobcr 

6,10 

4.80 

2,63 

8,40 

6,77 

Beyern  her 

7,46 

0,18 

3,83 

30,64 

7,24 

Tcecmber 

8,51 

7,30 

4,04 

40,74 

7,71 

.Itiinc***)  bnnerft  hierzu,  wie  offenbar  an  allen  tiefen  auf  ter  nortlid'cn 
i§albfua,cl  qclca.cncn  Crten  ter  Vufttrucf  vom  Januar  biö  \um  Pommer  fleiner 
werte,  von  ta  biö  zum  hinter  aber  wicter  zunehme.  Jn  (5alcutta,  wo  tic  Wcf* 
funam  einen  Zeitraum  von  acht  Jabrm  umfaffen  unt  wo  alfe  tie  ;ufäUia,eit  Stö« 
runden  entfeint  fint,  beträft  tiefer  Unterfduet  mehr  alei  7  Vinicn.  lleberhaupt 
feheint  tcrfclbc  in  Jntien  q,riM;er  z»  fein  ale  in  2lmcrica  unt  mit  ter  (vntfernuna, 
vom  'Jlcquator  abzunehmen.  Tie  i>crajcid'una.  einiger  Crtc  ter  höheren  breiten 
ersieht  ryolamteö  : 


*)  $c-aa.  3lnn.  93t.  XV  S.  335. 

")  35fraL  aujjec  ten  betr.  «bhantlan.  tn  $i>gfl.  Hnn.,  namentlich  £ ovt'6  SWcteorelr 
gifdic  Uiitetfud>im^cii.  iÖalin  1837. 
— )  berief,  üb.  Sictfor.  <S.  321 
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Jfl  VII  U  ( 

(?tr.'itjftm\i 

l 1 U  f»  17  U  l  \\ 

v  Hill 

^-H  tliCVIII  VI 

3anuar 

336,40 

333,19 

331  ",53 

337,75 

338,03 

Februar 

6,50 

3,55 

4,00 

7,45 

8,28 

2Käq 

5,28 

3,00 

3,19 

6,86 

7,24 

Styril 

4,77 

2,45 

2,90 

5,94 

7,43 

4,96 

2,69 

3,61 

6,85 

7,32 

3um 

5,70 

3,43 

3,67 

6,82 

6,83 

3uli 

5,36 

3,20 

3,92 

6,72 

6,13 

Sluguf* 

5,46 

3,37 

3,44 

6,47 

6,61 

September 

5,40 

3,62 

3,99 

7,16 

7,43 

Octobcr 

4,43 

3,28 

4,93 

7,46 

7,27 

5,02 

3,04 

3,92 

6,65 

6,04 

SeccmbcT 

4,73 

2,78 

4,29 

7,06 

7,00 

'2(ud)  in  ben  böbcrcu  breiten  ifr,  mit  man  liebt,  ber  \?ufttrurf  im  Sommer 
qrringer  als  im  SBtntcr,  aber  c<?  tritt  bicr  eine  toppclte  ^eriote  auf.  Wem  23in* 
tcr  nimmt  ter  Vuftbrurf  bis  \nx  Stit  ber  ^equinoctien  ab,  barauf  wirb  er  im 
Sommer  mtetcr  etwa*  größer,  obne  jebod'  tas  äRarhmim  bcö  Linters  *u  erreichen. 
($$  tritt  barauf  im  £erbft,  wie  ee  fd^cint,  ein  ^rcite*  iWinimum  ein,  auf  wcltbcä 
abcrmaligce  Steigen  bco  iöaromctcre  folgt.  £ap  aud>  bei  bieten  veriotifd>cn 
Sdnoanfungcn  fccg  ^arometerftanbee  ein  ftörenter  ("iinrlup  frer  TampfatmoiVKitc 
auf  ben  ber  trorfenen  V'uft  ftd»  gcltcnt  madu\  liegt  fct>r  nabe,  benn  wenn  fdwn  bie 
einzelnen  lagc^citcn  in  ^ug  auf  bie  Svanntraft  bce  £amvfc3  ft*  verfdueten 
cerbalten,  fo  ijt  tiefe«  nodi  metyr  bei  Den  einzelnen  3abrce$citcn  ter  frall.  .ööd'jt 
wabrftbeinli*  u?trt  bie  trorfene  Vuft  nur  (*in  Minimum  tee  Xrurfce  im  Sommer 
unb  Gin  SHarimum  tcficlbcn  im  5ßintcr  traben  ;  ta  aber  btc  Tainpfcumurflung  im 
Sommer  fo  unglcitb  gröfjer  ift  ald  im  ©tnter,  fo  wirt  tiefe  nidn  nur  ben  33er* 
äntcrungen  im  Xrurfc  tcr  trorfenen  tfuft  im  Sommer  entgegen  unrfen,  fonbrrn  fo* 
gar  ein  ^lrcttcö  Mariutum  unb  bei  ibrem  9?ad>lafjcn  ein  ^treiteö  Minimum  ^u  er« 
$cugcn  vermögen.  *i>on  großem  Sntcrcjfc  ifj  cd  bieiuad),  aud'  für  Die  monatlid>en 
'-BarometerfianbeiBeobadnungöreifKn  r^ujMlcn,  in  teucn  ber  (?injlu&  ber  Xauipf* 
atmofpbärc  eliminirt  ifi  unb  auä  benen  jtrt  tann  bie  SScräntcrungcn  beö  TrurfcS 
ber  OJaöatmofvr/äre  für  fid>  erfeben  laffen.  Sold>c  3?cobaduungcn  entbält  btc  fol« 
gentc  labelie.  Sie  giebt  ben  £rurf  ber  trorfenen  t'uft  in  (Salcutta  unt  \'lpenrabe 
nad'  ber  39ercdmung  von  £ot>c,  in  «öallc  nad?  ben  JÖcftimmungcn  oon  &äm&, 
in  ^etcröburg  nad'  tenen  ber  ^caDemie.  Jtamfc*)  bemerft,  tap  tic  2?cobaduun* 
gen  ted  4?!\]romctcrä  am  letztgenannten  Crtc  nur  ein  $abr,  bie  beö  S?aromctcr8 
13  3at;rc  umfaffen  unb  bap  eben  To  in  »§aUc  tic  ^eobad'tungcn  ceö  «§«o.ronieter3 
mabrenb  einer  fürjeren  3ctt  angefüllt  finb  affi  tie  tc*  Barometer*,  bangere  3cit 
fortgefe^te  «öeobaduuugen  teö  ^amvfgebalteö  bcr4}ltmofpbarc  würten  um  fo  geiriffer 
\u  iusjerläfftgeren  dlcfultaten  rubren,  ale  btc  einzelnen  3abre  in  ^c;ug  auf  bie 
£ampfenm»irflung  oImic  ßwciffl  größere  »Mioeidmngcn  tarbieten,  ale  binfidnlid» 
ber  ^rurfüerb/ältniife  ber  ®a6atmo|>l?äre. 
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Wonat 


Pafnitta     "  beiträte 


J&aUc 


Petersburg 


Januar 
gebruar 
Ü»ür* 
2lpril 

mi 

3unt 

3uft 

"Üluguft 

September 

October 

iHoucmber 

Üecember 


332,80       |  334,65 

31,12  5,53 

28.00  3,49 
26,93  3,11 
22,15  2,37 
21,52  1,78 
21,32  0,46 
21,78  0,49 
23,57  1,18 
25,93  0,27 
31,06  1,59 

32.01  2,35 


332,68 
31,98 
30,91 
30,20 
30,09 
29,14 
28,81 
28,68 
29,59 
31,54 
31,39 
31,85 


336,52 
6,88 

5,30 


5,15 
5,17 
3,62 
1,90 
2,83 
4,50 
4,84 
4,71 
5,80 


m  jeigt  ftcb,  tap*  ter  £rurf  ter  troefenen  Vuft  in  ter  fälteren  Sabre^ett  am 
gröjhcn  unt  in  ter  warmfieu  am  fleinficn  ift  unt  taf?  ^wifdicn  beiten  (frtremen 
ta$  Valien  unt  «teilen  te3  Barometers  ^iemlid»  regelmäßig  gefdnebt,  tat?  «Ifo  in 
ber  Sbat  nur  (*in  SHatimum  unt  ©in  SRinimum  i>orf?anten  ift.  £er  UnterfdMct 
ter  (nrtranc  (tie  3abresfd»wanfung)  wirt  tefto  fleiner,  je  weiter  man  jtd?  vom 
Slcguator  entfernt.  Senn  fubrrafyiren  wir  tae  Littel  ter  trei  Sommermonate 
oon  tem  ter  trei  SGBintermonate,  fo  betraft  tie  £iffercn$  in  öalcutta  10'", 44,  in 
flpenrate  3"', 28,  in  £alle  3"',32,  in  Petersburg  3"',26.  3c  geringer  tiefe 
SMfferen*  in  ten  böseren  breiten  ift,  tefto  leidster  fann  fie  tureb  ten  flörenten 
(Ftnfluf  ter  £ampfatmoipbärc  uerteeft  werten,  tefto  leidster  fann  turtb  teren  (*in* 
ftujj  ein  toppeltee  SRarimum  unt  Minimum  erzeugt  werten.  3n  ten  (Regenten 
^wifdjen  ten  5Bentefreifen  tagegen  fann  fid'  wegen  ter  größeren  ^ifferenj  ter  Hrr* 
treme  ter  (Sinftup  ter  £ampfatmofpbäre  weniger  geltcut  macben,  unt  fo  erflart 
ftcb,  weshalb  wir  bter,  wie  wir  gefeben,  in  ter  Sljat  nur  Gin  SNarimum  unt  Qin 
SRinimum  tes  Barometcrftanteö  finten.  .Kam^*)  mad<t  tarauf  aufmerffam,  wie 
tie  i'uftbcweguug  in  ter  gefammten  ^tmofpbärc  in  ibrer  geograpbifdien  ®ro§artig» 
feit  turdi  tie  erwäbnten  Beobachtungen  $ur  Sinfdiauung  fommt.  Um  tie  3fit  ter 
"Jlcquinocticn  ncinüicb,  wo  tie  Temperatur  auf  ter  ganzen  @rte  nal?c  ter  mittlem 
jäbrliibcn  iöärme  gletcb  ift,  werten  wir  allentbalben  febr  nabc  ten  mittleren  £rucf 
ter  troefenen  X'uft  antreffen.  Öctjt  jefct  tie  «Sonne  nadi  ter  einen,  etwa  nörtlidjen 
«^albfugel ,  fo  wirb  tiefe  erwärmt ,  wäbrenb  tie  fütlicbe  «^albfugel  erfaltet ; 
Solge  taoon  ift  ein  -2lbftirf?en  ter  Vuft  auß  ter  nörtlidicn  «§albfugcl  nacb  ter 
fütlidjcn  unt  ein  ftortrürfen  ter  isiffate  nadi  Korten,  mit  antern  SBortcn  alfo 
tieferer  Batrometerftant  in  ter  ^albfugel,  wcld'c  Sommer  bat,  bof>ercr  in  terieni* 
gen,  weldie  hinter  bat,  gan$  fo  wie  eä  tie  (frfabruno,  beftättgt.  3c  näber  tie 
Regenten  an  ter  0>)renje  liegen,  au  weld'er  tiefer  ^uötaufcb  erfolgt,  tefio  betcuten* 
ter  wirt  jtd'  in  ibnen  tiefer  38cdifcl  offenbaren  unt  in  ftolge  tee  »iBitcrftantee. 
weldier  tie  Vuftmaffcn  bei  ibrer  Bewegung  an  ten  Unrcgclmäpigfciten  ter  (Jh-tobcr* 
fläd)c  finten,  wirt  ftd'  tiefe  9(bnabntc  im  Sommer  unt  tie  3unabme  im  ©inter 
in  ten  (Regenten,  weldic  weiter  von  tiefer  (tfren^e  entfernt  fint,  febwa^cr  jeigen. 
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2>ar)er  tft  tiefe  Sijferenj  gwifAfn  tem  £ruef  ter  rrotfrnen  Vuft  im  Sommer  unt 
UBinter  in  höheren  ©reiten  Heiner  als  am  ^lequator. 

Vic  unregelmäßigen  33  e  r  a  n  t  e  r  u  n  g  e  n  t  e  S  VuftbrurfeSan  ein* 
jelnen  ©cobacbtungSorteu,  t.  I?.  ttcieniqen,  weld*e  titdn  eine  wieterfebrente  ^criote 
jetgen,  weit  fic  nidn  auf  eine  vmotifcb  wirfente  Urfacbc  (wie  teröang  Ter  XageS* 
unt  ter  3abreSitärme)  ftcb  $urücffübren  laffen,  tyaben  im  flUgemeimn  tiefelben 
Urfadirtt  wie  tie  regelmä'jiqen  ^eräuterungen  in  tev  lemperatur  unt  in  ter 
£ampfer;eugung,  fowie  tie  ftd'  tuelfadb  begegnenten  Vuftftrömungen  in  ter  2ltmo* 
fpfyäre.     Xic  unregelmäßigen  «cbwaufungen  tee  Barometer**  flnt  im  Allgemeinen 
tefte  größer  an  einem  Orte,  je  weiter  terfelbe  tom  Wcauator  entfernt  ift.  Um 
tergleidibare  $eftimmungeu  über  tie  an  ten  terfduetenen  Orten  rorfommenten 
Scbwanfungen  \\i  erhalten,  vfleqte  man  früher  aus  mehrjährigen  Beobachtungen 
ten  nietrigjten  ton  tem  hofften  beobachteten  Barometerftantc  abrieben.  Später 
befiimmte  man  ten  Untrrfd'iet  teS  böcbften  unt  nietrigften  BarometerftanteS  in 
ten  einzelnen  Monaten.    \Huf  tiefe  ißeife  entteefte  man,  taf;  tie  OSeillationen  um 
fo  geringer  ausfielen,  je  gröper  tie  mittlere  Temperatur  ter  Vuft  war.    3BiU  man 
jtcb  gleidi  bleibentere  $eftimmungen  für  tie  einzelnen  Monate  Idolen,  fo  mup  man 
auff  mehrere  3abre  lang  fortgelegten  Beobachtungen  aue  ten  3Mfferen;en,  meldie 
ten  einzelnen  Monaten  entfpredien,  tie  arithmetifd>en  Wittel  nehmen.    Man  weiß 
tann,  innerhalb  weldien  ©renken  in  ten  einzelnen  Monaten  tie  OSeillationen  teS 
Barometer«  }u  liegen  pflegen.    'Jlimntt  man  auS  ten  Beftimmungen,  tie  auf  tiefe 
Art  für  alle  jwölf  Monate  qefunten  ftnt,  tae  Wittel,  fo  erhält  man  tir  mittleren 
Wremen,  ;wifcben  tenen  ter  Stant  teS  Barometer*  ftd»  in  einem  Senate  (im  91U« 
gemeinen )  befintet.    3)iefe  (Mröpe  nennt  .<t  ä  m  &  *)  tie  mittlere  m  o  u  a  1 1  i  cb  e 
B  a  r  o  m  c  t  e  r  -  O  S e  i  1 1  a  t  i  o  n.    Ta  tie  wirflid»en  hofften  unt  nietrigften  39a« 
rometerftänte  nur  tann  aufgezeichnet  werten  tonnten,  wenn  taS  Barometer  unauS* 
gefefct  beobad>tet  würte,  fo  fönnte  man  terartige  Bcftimimmgcn  nur  erft  tann  auf 
eine  ooüfommen  genügente  Ü&em  erhalten,  trenn  eS  gelänge,  ein  tem  Stant» 
punfte  ter  ©iffenfrtaft  entiprechenteS  Marimum*  unt  Minimum  *  Barometer  $er* 
uiftellen. 

SBrnn  in  Solgc  irgent  einer  focalen  llrfadic  über  einer  (Regent  ter  Vufttrucf 
febr  gering  ift,  fo  mup  notbwentig  aus  tenjeniqen  Orten,  über  tenen  ein  höherer 
Vufttrucf  herrfd)t,  tie  Vuft  na*  jener  Wegent  hin  (hörnen,  t.  f>.  eS  muffen  ©tnte 
entfielen.  Man  hat  teSt)alb  in  tem  ungeivöt)nlid>en  ©infen  teS  Barometer«  ein 
23or^eid)en  oon  $Binten  unt  Stürmen  erfannt  nnt  hat  für  uerfthietene  Orte  ten« 
ieniqen  5?arometerftant  \ü  beftimmen  qefutht,  weldjer  ten  Dichtungen  ter  Hßinte 
«ufpritht.    ©eiteTeö  hierüber  f.  in  tem  "2lrt.  ©int. 

^Muf  tie  burdj  iemperaturoerfdueten^eiten  betingten  in  3ufammenhang  mit 
ten  9Binteöri(^tungen  fte^enten  unregelmäpigen  täglid'en  Schtoanfungen  flnt  fo« 
wot)l  tie  3a^reö^eitcn  als  auch  tie  gcographifdie  Vage  ton  Cinflup.  Jt  ä  m  ^  **) 
weift  ttefl  an  folgentcr  ton  i^m  berechneten  Tabelle  nad',  in  welcher  tie  99eobadj« 
tungen  terfelben  Stunte  ton  einem  läge  $um  antern  genommen  ftnt,  fo  bafj  tic 
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Tabelle  tic  Differenz  tcö  ^arometerfiantes  son  Sag  $u  Sag  in  tyax.  Minien  ent- 
hält. Die  Angaben  für  Mio  Janeiro  (auf  tcr  fütlidicu  £cmp>f»ärc  gelegen)  fint 
fo  gefdmeben,  tap  tic  für  ten  Juli  ^cfimtriicu  unter  Januar  gcficUt  werten. 


V" 

yZ. 

>~ 

S 

1 

öS 

#» 

.£*  ™* 

c 

u 

X. 

z 

t» 

3 

s 

St 

= 

O 

% 

ET» 

r  ^ 

*N 

'V 

<T 
ff 

<-* 

3 
rr 

Z 

0% 

£ 

-1 

J».\  nu.it 

0,213 

0,362 

1  .01* 

09ÄT 

X253- 

1.360 

rvr 

r.s».7 

1 ,29ti 

1,828 

1.K31 

2,126 

3.37" 

•1,1b» 

fftbruar 

0.211 

0,361 

1,083 

0,845 

1 ,254 

1  267 

Ür, 

1 .722 

1.672 

1.680 

1,648 

2.038 

2.647 

2,781 

l'i.u; 

0,222 

0.413 

1,400 

1.131 

1,300 

1,220 

1,41 

1,69» 

1 .576 

1,758 

1.815 

2,045 

2,238 

3,153 

0  212 

0,431 

0.662 

0,763 

1 .05H 

1  <>07 

1.13 

1.21.'. 

1,608 

1,363 

1.416 

1,216 

2,5% 

2.147 

0.24» 

0.135 

0  518 

0,82* 

0,792 

0  81* 

0.90 

1 .027 

0  923 

1.000 

1  044 

1.220 

1.695 

1,686 

3  um 

0.164 

0.626 

0  617 

0  670 

0.836 

0,767 

0.63 

0.835 

1  001 

0.922 

0,935 

1.05» 

1,270 

1.5*1 

0,190 

0,406 

0,570 

0.60» 

0.806 

0,794 

0.62 

0  MMt 

0.690 

0.963 

0,849 

1  114 

1,176 

1,300 

0.142 

0,117 

0,457 

0.469 

0,730 

0.723 

0.71 

0,828 

0  932 

0,772 

0,835 

1.275 

1.363 

2  03« 

«rrttmb« 

0.222 

0.472 

<>  516 

0,578 

0,930 

0.897 

0,74 

1,038 

1,293 

1,096 

1,057 

1.499 

1.725 

2  304 

CftiM'fr 

0.1*1 

0,422 

0.581 

0.617 

1 .035 

0,958 

0.94 

1,230 

1,678 

1,208 

1.449 

1.653 

2.056 

2.146 

0,217 

0,213 

0,711 

0.747 

0,945 

1,087 

1.27 

1,278 

1,238 

1,427 

1,315 

1,689 

2592 

2.995 

Teccmbtr 

0,286 

0,249 

0.712 

0,736 

1  254 

1,294 

1,76 

1.530 

1.519 

1,501 

1.430 

1.365 

3.062 

3  127 

3abr 

0.214 

0.414 

0.740 

0,748 

1.000 

1,017 

1,144 

1  262 

1,286 

1,293 

1,300 

1,524 

2,174 

2.331 

X)ic  (sdnranfungcn  jtnt  überall  im  «Sommer  oiel  ffeiner  al«  im  Söintcr. 
9iur  tie  einjährigen  s.flcobad)tungcn  in  (Salcutta  geben  abrocirtente  iRofultatc,  roaf/r» 
fd?cin(id»  in  Solgc  tcr  Aufregung,  wclrtc  ^ur  3ni  ter  6.  üMoujfenS  in  tcr 
ftrmofpbäre  in  tiefen  (Renten  tjerrfdu.  $erglcidu  man  mit  ten  eingaben  tcr 
obigen  Tabelle  tie  cntfprcdicntcn  Scmpcraturbiffcrcn^cn  ton  Sag  \\x  Jag,  fo  $cigt 
fidi,  tap  aud>  tiefe  in  ten  Sommermonaten  smcI  f (einer  auffallen,  ald  in  ten  ©in* 
termonaten.  (5ö  neigt  jid>  aud\  taf?  in  ter  fiäfye  tcß  'Jlcguatorä  tie  i£d?ioanfun* 
gen  i>icl  geringer  jtnt  als"  in  böseren  breiten,  intern  tort  aud?  tie  Icmpcratur* 
fdnranfungcn  fleiner  jtnt  al£  bier.  Xic  Angaben  für  ten  <£t.  ^ernbart  unt 
8t.  ftcttfjart  jeigen  entließ,  tap  bei  glcidu-r  gcograpfjifdicr  l'agc  tic  8*iranfungen 
tefro  fleiner  ftnt,  je  böber  ter  3?cobad>tunggort  liegt,  unt  cd  ifl  gnrip,  tap  audi 
tie  Jemveraturfdni'anfungen  immer  fleiner  werten,  je  fyöbcr  man  fid?  in  tcr 
^Itmofpbvire  ergebt.  $ci  nviberer  Q3erglcidumg  fintet  man,  tap  jene  Sdnoanfungcn 
fid>  nabc  fcr^altcn  wie  tic  mittleren  Barometer jiäntc. 

QBcnn  man  in  einer  längeren  jRcit/e  oon  "^cobadjtungcn  ten  UnteTfdMct  jrct« 
fdicn  tem  bedifxcit  unt  tem  nictrigfien  iParometcrftantc  eineö  jeten  STOonatcö  auf* 
fudjt,  fo  erfennt  man  nädifi  tem  (rint^uffc  ter  3abrcö$citcn,  namentlid?  audi  tic 
flimatifdien  Cnnfiüffc.  3o(die  eingaben  ter  mittleren  monatlidun  Od- 
eillationen  für  eine  Oieibe  uon  Orten  bat  Ääm^*)  in  folgenter  labellc  ju« 
fammcngcflcllt  unt  tamit  tic  Angaben  für  ÜBintcr  unt  Sommer  oerbunten. 
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3a(ir      hinter  Sommer 


1,32 
1,82 
2,45 
2,83 
3,67 
3,76 
3,82 
4,03 
4,10 
4,62 
4,63 
3,52 
7,27 
7,38 
7,30 


7,60 
7.84 
7,96 
7,99 
8,02 
8,04 
8,42 
8,48 
8,33 
8,83 
9,01 
9,10 
9,13 
9,10 
9,22 
9,35 
9,60 
9,61 
9,69 
9,72 
10,16 
10,20 
10.26 
10,27 
10,49 
10,49 
10,66 
10,86 
1 0, 89 
10^)9 
11,19 
11,23 
11,21 
11,27 
11,37 
11,37 
11,37 
11,41 


1,24 

2,20 
2,27 
4,27 
3,02 
5,63 
3,10 
6,30 
5,73 
6,20 
6,13 
0,08 
10,13 
7,30 
7.70 
9.40 
9,07 
10,10 
10,23 
10,09 
10,23 
10,<H 

10,90 
9,30 
11,30 
11,04 
11,37 
11,23 
11,87 
12,30 
12,08 
11,63 
12,11 
12,25 
13,00 
12,07 
12,57 
12,77 
12,33 
12,93 
14,07 
13,30 
13,77 
13,88 
11,45 
13,93 
13,62 
14,66 
14,27 
14,71 
14,77 
14,47 
14,34 
14,83 
14,19 
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1,20 

1,47 

2,23 

1,70 

4,01 

2,00 

3,50 

2  ',7 

2, 10 

2,76 

3,H1 

4,34 

3,94 

5,13 

6,97 

3,37 

6,99 

4,40 

7,73 

5,80 

5,70 

5,43 

6.27 

5,76 

5,07 

3,48 

5, HO 

6,29 

5,77 

5,77 

6,1S 

6,20 

6,50 

6,64 

6,23 

7,18 

6  42 

0,S0 

7,24 

6,77 

7,00 

7,61 

7,29 

6,91 

7,62 

7,35 

8,33 

7,68 

7.63 

6,41 

8,28 

8,38 

7,61 

7,32 

7,78 
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•    •  • 

•   *  • 

£ie  unregelmäßigen  2lenterungen  teä  Sfuftbrutfed  werben,  wie  man  jtebt, 
•  tefto  beteutenter,  je  weiter  man  ffd?  oon  tem  Slequator  entfernt.  Ueberbi**  jei$t 
jtdj  ein  Ginflufj  ter  geograj>t)ifd)en  Sange.  Obfdjon  <&intoftan  mit  ten  wefhnH* 
fdwn  Unfein  in  nafye  gleicher  Breite  liegt,  fo  ftnt  tort  tic  <s<bwanfungen  beteutenr 
größer.  3n  bohren  ©reiten  tagegen  jeigt  jtdj  ein  antered  93erbältnip.  di  jut 
nämUty  tiefe  unregelmäßigen  Bewegungen  im  ^uftfcntefc  an  ber  Cftfüfte  'Hmerifi'« 
weit  grÖper  alö  an  ter  39ejlfüfle  (fruropa'ö,  unt  jwar  f^eint  tie  $ifferen$  tiefer  5Bcr* 
^ältniffe  etwa  in  ter  Regent  am  größten  ju  fein,  wo  fi*  ter  Ofalfffeom  nad)  C^nt 
wentet  unt  wo  tie  Sfot^crrnrn  febr  geträngt  an  einanter  liegen.  <Bo  ftnt  tu 
<5*wanfungen  im  Staate  SWaffadjuff«  (42»  N.),  etwa  eten  fo  gro§  al#  in  einer 
10°nörlichcr  liegenten  ©egent  tcö  wefilid'cn  (Europa«;  aber  beim  Uebergangc 
nadi  tem  3nnern  tee  alten  C^ontmcntcd  netjmen  tie  <©d?roanfungen  immer  mebr  ab 
unt  febeinen  tann  irieter  gegen  tie  Dfifüfte  *2lflcnö  ;u  warfen.  8o  ftnt  tu 
<Sd>wanfungen  in  (Böttingen  (51°  32'  N.,  9»  55'  <).),  Somöf  (59®  39'  Nv  83° 
10'  0.)  unt  3rfuftf  (02°  2'  N.,  129°  42'  0.)  fet)r  nar)e  gleicb.  ^(n  ter  ®cji* 
füjic  •2lnu,iiea'ö  fd>cint  tiefe  (Mröjje  bei  einerlei  93reite  ungefähr  ebenfo  grop  aW  im 
weftlid'en  Europa  ;u  fein,  wie  tie  Reifungen  in  Sit(ba  unt  3luluf  beweifen,  t«» 
gegen  im  Jnnern  ^Imcrica'ö  etwaö  f leiner  alö  an  beiben  Äüften.  (Ä  ä  m  |.)  ©etirt 
man  auf  einer  .Karte  tie  Orte  »erbintet,  t?on  tenen  tiefe«  (dement  (tie  mittlere 
monatlid;e  Oöctllation)  tiefclbe  ©röpe  ^at,  fo  bekommt  man  jiemlic^  rtgclmäpige 
Linien,  weldu*  St  a  n;  §  i  f  o  b  a  r  o  m  e  t  r  i  f  d>  e  Linien  genannt  bat.  <5o  ift 
tie  ifebarometrifd'e  Vinte  yon  2'"  tiejenige  (5ur*e,  welebe  alle  tiejenigen  Orte  teT» 
bintet,  an  tenen  ter  mittlere  Untcrfdjieb  jwifc^en  ten  monatltd>en  33aremeteTerrre* 
nun  2"'  betragt. 

Seiten  wir  au8  ten  üor^antenen  (Tropen  tie  Breiten  ljrr,  in  tenen  tie  ifo» 

Barometrifcben  Linien  oon  2,4  ^arifer  Linien  tie  oerf^tetenen  SWerittine 

turc^frt;neitcn,  fo  ergiebt  ftd;  folgente  Jafel : 
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3fflbaro* 
metrifibc 
Linien  oon 

vi  Infi ivu 

i*  uroy*a 

Scutüblant 
mit 
Italien 

SRuplaut 

^intejtan 

mit 
(Sibirien 

1    15°  33' 

15°  9' 

21°  15' 

23°  36' 

23  55 

26  17 

29  38 

31  51 

230  36. 

30  27 

34  4 

36  43 

39  2 

35  29 

36  14 

42  14 

43  18 

45  51 

46  34 

10 

41  40 

47  8 

49  48 

52  43 

57  55 

12<,,„: 

40  58 

51  4 

56  34 

60  5 

72  23 

14 

52  21 

57  47 

64  6 

68  50 

1 

68  1 

65  22 

73  48 

83  38 

Srücfen  wir  tiefe  da^ntgröpen  in  SBortcn  auß,  fo  ergeben  jtd)  folgenbe 
®rfe*c : 

1)  Die  Odcillationen  beß  Barometers  am  9leouator  (Int  fet)r  ftein;  tonnten 
»ir  Mrfrftcn  fo  bcfHmmcn,  ba§  ber  dinfluft  ter  regelmäßigen  Bewegungen  wäbrcnb 
ctfXagcß  unb  3ar)rcß  entfernt  würbe,  fo  fänten  wir  bicllcicbt  faum  tie  ©röpe  bon 
einer  Sinie.  3m  inbifdjen  äJJeerc  jebodj  ftnt  flc  etwa  bobbclt  fo  gro§  alß  6ci  glct* 
<frtr  «Breite  in  anberen  ©egenben,  eine  ftolgc  bon  ter  großen  Aufregung,  weldjc  fidj 
Her  beim  ©ecbfel  ber  SWouffonß  in  ber  9ltmofol?äre  jeigt. 

2)  3)ie  ifobarometrifebe  tfinie  bon  2"'  febneitet  ÜNortamcrica  in  ber  4?on* 
curaßbai,  ger)t  bon  fjier  jiemlicb  genau  nad?  Ofien,  erreicht  2lfrica  nörtlicfy  bom 
grünen  Vorgebirge,  t)ebt  flcty  bann  nach  Korten,  ger)t  in  ber  9lät)c  bon  9tffuan  in 
Hapten  fort,  fenft  fieb  fpätcr  nach  ©üben  gegen  ben  Wcquator,  wcld>cn  flc  etwa* 
wftlicb  oon  bem  SOTcribian  erreicht,  welker  bura)  bie  ©übfbifce  bon  «fcinboftan  geljt, 
unt  wenbet  ffcf>  nun  in  ber  fütlicben  <§atbfugel  wieber  gegen  5Bcficn. 

3)  Sie  ifobarometrifebe  Sinie  bon  4'"  fdmeitet  bie  Oftfüftc  America'«  öfMid) 
uon  3acatecaß,  r)ebt  jicb  bon  r>icr  nach  Horben,  erreicht  bie  5Befifüfle  Wfrica'ß  $wi* 
»eben  bem  Gap  Bojabor  unb  ben  canarifeben  Snfcln,  ger)t  burd»  ben  nörtlicben  Sbeil 
?on  ftejjan,  ba«  Selta  bc«  9Wß,  $wifcbcn  Bagbab  unb  Baffora  ^inbureb,  fenft  ftcb 
tonn  jtarf  nacb  ©üben  unb  gebt  in  ber  9cab*  bon  ßalcirtta  borbei. 

4)  Sie  ifobarometrifebe  tfinie  bon  6'"  berührt  ben  nörblicben  ^r)eil  beß  meri* 
amifftm  SWcerbufcnß,  erreicht  baß  alte  fteftlanb  im  nörtlicben  Steile  bon  3*3,  get)t 
turefa  ©ieilien,  erreicht  in  ter  ffläfyc  beß  caßpifeben  2Weercß  ifjren  nörblicben  ©cbei* 
tri  unb  fenft  fid>  weiter  öfttieb  nad)  ©üben. 

5)  Sic  ifobarometrifebe  £inic  bon  8"'  gebt  burch  ben  füblicr)en  Ztyil  ber 
Gbcfabeafe«99ai,  t)ebt  ftd»  fdjncll  gegen  Horben,  läuft  burd>  ben  nörtlicben  Sr)eil 
ter  b^renäifchen  •ßalbinfcl,  unt  tiefefl  9lufjlcigcn  nad?  Horben  fdicint  bie  in«  5n» 
ntr«  Offene  fortjutauern. 

6)  Sie  ifobarometrifebe  ginte  bon  10"'  fd>neibet  bie  Oflfüfle  ^merica'ß  in 
ttr  «a^e  bon3?o|lon,  bie  9Beftfü|ie  Europa'«  nörblicb  bon  ber  «Wiinbung  ber  Soire, 
jieigt  bon  hier  immer  weiter  nörblidj  unb  eneicr)t  ir)ren  r)öcbfrcn  nörblicben  ©Heitel 
in  ter  Ocdtye  bon  Äraßnojar«f  in  ©ibirien ,  worauf  flc  fiety  weiter  nad>  ©üben 
fenft. 

7)  Sie  ifobarometrifebe  Sinie  bon  12"'  febneibet  bie  Oftfüfte  America'«  tn 
5ifu«®raunfcbwetg,  erregt  bie  aßeflfapt  »on  <5uropa  in  ber  fflätft  eon  Äonbon, 
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gct)t  turd}  ben  füblichcn  Ztyil  ton  (Schweben  $wifdjen  9lowgorob  unb  $Petcr«hurg 
Ijinburcb,  unb  fcbcint  beim  ^eiligen  ^orgebir^c  (<5.  Saimura)  b\c  Äüfic  be8  jtbirt« 
fchen  ^iömecre«  $u  erretten.  3m  3nnncrn  ton  Slmcrica  läuft  tiefe  ifinic  mehrere 
©rate  nörblicb  tom  frort  Churchill  fort,  fenft  ftd?  bei  ifyrcm  weitem  Verlaufe  nach 
SBcflen  gegen  8übcn  unb  fdjeint  mehrere  ©rabc  nörblicb  ton  Siitcba  fortjulaufcn, 
inbem  tjtrr  bic  beobachtete  ©röße  noch  nicht  11'"  beträgt,  bann  aber  fenft  fic  ftdj 
fcfmcller  naefj  Sübwcftcn  unb  läuft  füblich  ton  Unalafchfa  fort,  wo  biefc  ©röße  natye 
13'"  erreicht. 

8)  Die  ifobarometrifche  tfinic  ton  14"'  gcl)t  burch  ben  füblichcn  %f)äl  ton 
Sabrabor,  ben  «örtlichen  Xi}di  ton  <£ä>ottlanb,  ta0  fütlidje  Norwegen,  läuft  nörb* 
Ii*  ton  SÄalo  fort  unb  bewegt  fiel)  ton  fcter  fctynell  nach  Horben. 

9)  frevlen  glcidj  umfaffenbc  Reifungen  in  l)öl?crcn  ©reiten,  fo  jeigen  toefc 
bie  wenigen  torfyantencn  ©rößen  unb  ber  Verlauf  ter  ifobarometrifeben  Linien, 
taß  wir  auch  fyier  ebenfo  wie  bei  ben  3fotl)ermcn  jwet  in  fich  jurücflaufenbc  <Si?« 
fteme  ton  Linien  Ijaben.  9lbcr  bie  SWittetyunfte  tiefer  beiben  @tftcmc,  glcic^fain 
bie  tyoU  ter  unregelmäßigen  ^Bewegungen  bc8  58aromcter3,  cntfrredjen  nicht  wie 
tic  Kältepole  ten  beiben  großen  kontinenten,  fontern  ten  Seiten  jwifchenliegcnten 
beeren. 

10)  3m  füblicfrn  Wfrica  unb  iflcutyollanb  tjt  bic  ©röße  tiefer  Schwankungen 
ungefähr  fo  groß  als  im  wefilieben  (?urooa,  aber  tic  ifobarometrifeben  Linien  fd)ei» 
nen  jtch  bei  ihrer  Bewegung  sjom  Vorgebirge  ter  guten  «Hoffnung  nach  9^eu««&ol* 
lanb  tem  Wcquator  ui  nähern,  eine  Solge  ton  ter  fdjon  mehrfach  erwähnten  großen 
Aufregung  ter  9ltmot)pl?äre  im  intifchen  ÜWccrc  *). 

Die  regelmäßige  HJcrminbcrung  tcß  £uftbrurfc$  bei  ber  Chieming  in  bic  %u 
mo|>f>ärc  wirb  uir  £öt)enmeffung  (f.  b.  3lrt.)  benufct  unb  ta«  Barometer  ifl 
baljer  ein  fct)r  wichtige«  a»eßin[rrument.  33ei  tiefen  3Hcffungen  bejlimmt  man  bie 
(Srl)ebung  eincä  Orte«  über  tem  9»eere«|>iegcl ;  unb  um  bie  «Reifung  mit  tem 
Barometer  soltyehcn  ^u  fonnen,  muß  man  tatjer  genau  ten  @tant  tee*  Saromc- 
ter$,  t.  t).  ten  i'ufttruef  am  SRcercöfpiegel  fennen.  Sange  3cit  nat)m  man  an, 
taß  überall  ter  Drurf  ber  Wtmofvfyärc  auf  ben  Riegel  befl  5Rccrc$  im  Wittel, 
b.  f).  abgefer/en  ton  bcn  regelmäßigen  unb  unregelmäßigen  (Schwanfungen,  bcrfclbc 
fei.  Die  (Jrfaljrung  hat  jeboety  bewiefen,  baß  biefeß  feinedwegeö  ber  Sali  fei.  iftadj 
ten  Untersuchungen  ton  St ä m $ **),  @ ch o u w ***),  (Srmant),  •§  c  r  f  cb  c  l ff), 
aWuncfeftf)  unt  joggen torf+)  tyaben  jt$  (nao)  St a m |)  folgenbe  (RefuU 
täte  ter  Beobachtung  Ijcrauogeftcllt : 

1)  3m  'Allgemeinen  fönnen  wir  annehmen,  ter  mittlere  ©aromcterflant  he^ 
trage  am  3Wccrc  337"',5. 

•)  Slaml,  «Berief,  üb.  Weteorcl.  ®.  342—344. 
••)  2cl?rb.  ter  Metfor.  St.  II.  ©.  290. 

•••)  Comptes  rcodus  de  l'Acad.  des  scienc.  T.  II.  p.  573.     $cgg  Knn.  936.  XXVI. 
©.  395. 

t)  ^Beobachtungen  ter  ©reße  tti  8uftttucfe6  über  bem  SReerc  unt  oon  einer  fefcr  bt; 
fiimmten  SBeuebung  tiefet  $^änomen6     ttn  geogr.  Qoortinaten  ter  Orte.    9Jogg.  Sinn. 
93t.  XXIII.  8.  121.  —  Schumacher'«  3al)rb.  für  1840.    OJcrgl.  @<hou»,  über  tiefe 
©rgtnfläntt.    ^ogg.  3nn.  9)t.  XXVI.  ®.  406—435. 
tt)  $*ga,  «nn.  S3t.  XXXVII.  <5.  251. 
ttt)  ©  eh  l  er,  9t.  91.  Ißt.  VI.  6.  1907. 
+)  *ogg.  »nn.  ©t.  XXXVII.  ©.  468.  »t.  XLH.  6.  479. 
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2)  Olm  Äquator  ift  biefe  ©röf?e  etwas  fleiner,  inbem  |!f  etwa  336"'  ober 
nur  wenig  mef?r  beträgt. 

3)  3n  einer  »rette  uon  etwa  10«  fangt  ber  Cuftbruef  an  allinälig  ju  fxeigen 
unb  erreidjt  in  einer  «reite  ton  30  bis  40  ©rat  feinen  größten  9Bcrtf>,  inbem  er 
tyer  etwa  338  bis  339'"  beträgt. 

4)  <5r  nimmt  nun  lieber  ab  unb  betragt  in  ber  »reite  ton  50°  nur  etwa 
337,  in  ber  »reite  ton  60°  etwa  336  IMnien  unb  fdteint  int  ljofyen  Horben  nadj 
ben  wenigen  torfyanbenen  SWcffungcn  nur  etwa  335  Linien  \u  betragen. 

»ei  feinen  Unterfudjungcn  über  ben  mittleren  l'uftbrucf  am  :ftweau  beS  SWec* 
reS  &at  $ogg.enborff  barauf  aufmerffam  gemacht,  wie  notfywenbig  e*  fei,  bei 
»aromctcrbcobadjtungen,  welche  ju  öcrglcidjcnbcn  »eftimmungen  für  tcrfducbcnc 
»reiten  bienen  fallen,  eine  @djwcre«(Sorrcction  anzubringen.  3n  ben  uerfdne 
benen  »reiten  ifl  befanntlidj  baS  abfolute  ©cwidjt  etncS  tförpcrS  oerfebieben  unb  alfo 
auch  baS  beS  OuerfftlbcrS.  2>ic  £ängc  einer Oucrffilberfäulc  an  tcrfductcncn  Orten 
ifl  nur  nur  bann  bem  »on  biefer  <§äule  ausgeübten  (ober  bem  it|r  baS  ©lcid>gcwidjt 
fjaltenben)  £rurfc  proportional  ober  ein  9Waf?  bcrfclbcn,  wenn  baS  CuceffHbcr 
(conflantc  Temperatur  bcffclbcn  öorauSgcfefct)  immer  in  gleicher  2Bcifc  ton  ber 
©Awerfraft  afficirt  wirb,  £ie  Gorrcction  ^at  alfo  ben  3wcef,  bie  hängen  ber  bei 
ungleicher  Sdjwcrfraft  beobatbteten  OuecffUbcrfäulcn  auf  bieienigen  $urüefyi führen, 
welche  flattfinbcn  würben,  wenn  bie  §cbwcrfraft  überall  biefelbe  wäre,  £rücftc 
bie  etwaö  weniger  als  ein  SRiUtonttyeH  ber  (frbmaffc  brtragenbc  Wtmofpbärc  über» 
all  gleidj  frarf  auf  ihre  fläffZgc  ©runblagc  ben  SMccrcSfpicgcl,  fo  würbe  wegen  ber 
Qlbnafyme  ber  (schwere  iwn  bem  $olc  nad)  bem  3lequator  bin,  baS  ^robuet  auS 
ber  ^enbcl länge  in  ben  »arometerftanb  für  alle  »reiten  baffelbc  fein,  »c^cicbnct 
man  unter  ber  »reite  y>  bie  Ucnbellängc  mit  I ,  ben  »aromctcrflanb,  unteT  ber 
»orauSfcfcung,  überall  gleiten  SruefcS,  mit  b,  fo  wirb,  wenn  nacb  (Scbmibt  *) 

.=!„  (I  +  0,0052005       ,)  i%  Um  b  =  h0  (,  +  0  00,^005  y) 

werben.  2Bärc  empirifety  ber  mittlere  £>rucf  p  ber  "iltmofp^äre  befannt,  fo  würbe, 
wenn  biefer  unter  ber  »reite  <p,  flattfänbc,  ber  unter  irgenb  einer  anberen  »reite  y„ 
unter  ber  »orauSfcfcung  überall  gleiten  DrucfeS,  $u  erwartenbe  »arometerflanb 

/l  -{-  0,0052005  sin*  <y>,\ 
tu*  f0I9c.tr  ffllridnm9  flegotm :  b„  =  p  V  t  ^_  0,OOö2005  s.n»y,7  *w* 

gliche  man  ben  fo  berechneten  ffiertty  mit  bem  wirflid)  beobadueten,  fo  würbe  man 
auS  bem  Untcrfdjicbe  beiber  unmittelbar  erfahren,  ob  ber  atmofpfyärifcbc  Druef  an 
jenem  Orte  ben  normalen  überträfe  ober  hinter  ifym  ^urücfbliebe.  Obgleich  wir 
nun  ben  mittleren  £rucf  ber  ^Itmofpbäre  nicht  genau  fennen,  fo  läpt  fieb  bod)  auS 
ten  bisherigen  »eobaditungen  entnehmen,  bap  ber  unter  ber  »reite  von  45°  31t  er* 
wartenbe  normale,  uvifeben  334'"  unb  338"'  fallen  wirb.  £ann  würbe  ber  un* 
ter  ieber  anbern  »reite  ftattftnbenbe  fein:  b  =  b43  (1  —  0,00  2  5  9  35  eos*  <p). 
Tit  folgenbc  lafcl  enthält  bie  unter  biefer  »orauöfe&ung  von  joggen  bor  ff 
beregneten  fficrttye. 
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<Sd)were  *  Sorrection 

unter  45°  fu&ftracri»,  über  45°  abbiti». 


SBaroinctfrjtjut 

breite 

iöaromrtcrftant 

©ratf 

338"'  334"' 

|  338'" 

|  334"' 

—  u 

0,874 

0,86  4 

—  ZA 

0  608 

0  601 

67 

—  1 

0,873 

0,863 

HW 

—  24 

0  3R6 

0  879 

(.(> 

—  £ 

0,872 

0,862 

Uli 

oo 

—  Za 

0  563 

0  536 

AK 

65 

—  o 

0,870 

0,859 

8i  , 

—  zo 

0  539 

0  332 

VF  1  *J*J  tat 

04 

—  4 

0,866 

0,856 

ob 

—  z  / 

0  308 

DJ 

K 

  J> 

0,861 

0,851 

oft 

—  iH 

0  489 

0  484 

02 

—  0 

0,853 

0,843 

o4 

•Hl 

0,464 

0  450 

61 

■j 

0,848 

0,838 

—  30 

0  43H 

0  433 

oO 

o 

■ —  O 

0,840 

0,830 

oz 

—  Jl 

0  411 

0  406 

59 

—       J  » 

0,832 

0,822 

U  4 
Ol 

—  M 

0,384 

0  379 

58 

  10 

0^822 

0^812 

Ulk 

oU 

—  .».I 

0,356 

0,332 

57 

4  4 

0,811 

0.801 

A) 

0,328 

0,325 

56 

—  12 

0,799 

0,789 

78 

—  35 

0,300 

0.296 

55 

—  13 

0.7S6 

0,777 

77 

—  36 

0,271 

0,267 

54 

—  Ii 

0,772 

0,763 

76 

—  37 

0,242 

0,239 

63 

-  15 

0,737 

0,749 

75 

—  38 

0,212 

0,210 

52 

—  16 

0,741 

0,733 

74 

—  39 

0,182 

0,181 

51 

—  17 

0,725 

0,716 

73 

—  40 

0,152 

0,150 

50 

—  18 

0,708 

0,699 

72 

—  41 

0,122 

0,121 

49 

—  1« 

0,690 

0,682 

71 

-  42 

0,092 

0.090 

48 

—  20 

0,670 

0,662 

70 

—  43 

0,062 

0,060 

47 

—  21 

0,650 

0,642 

69 

—  44 

0,031 

0.030 

46 

-  22 

0,629 

0,622 

68 

-  45 

0,000 

0,000 

45 

5)0  berUnterfdjieb  $wifd)en  Jenen  beiben  Sfnnabmcn  höchfren«  0"',01  Beträgt, 
eine  ©rö&e,  6t«  ju  welcher  tie  mittlere  9?arometerhöhe  feine«  Orte«  mit  ©icher« 
t)ett  terbürgt  werben  fann,  fo  fann  man  fld)  biefer  Jafel  bei  ber  33erglci<hung  ber 
wirflich  beobachteten  barometrifdjen  Wittel  mit  ber  fo  beregneten  bebienen,  b.  t). 
an  jebe«  beobachtete  SRittel  bic  in  ber  £afel  gegebene  ent|>red)enbe  SJcrbefferung 
anbringen*). 

<S  d?  o  u  w  giebt  folgenbe  SBefiimmungen  über  bie  33ertt)ei(ung  be«  atmofphä« 
rifefoen  2)rucre«  auf  ber  Oberfläche  be«  Speere«  aller  3oncn. 

3wifd)en  0°  unb  15°  Breite  337"'  bi«  338'" 
»     15°   *  30»     A    338'"   .  339"' 
.     30<>   ,   450     ,     339-'   ,  337"',5 
*    450  -  $olarfrci«  337  ",5-  333'". 

£ie  juoerläfflgfren  Beobachtungen  über  bie  mittleren  ©arometerflänbe  t)at  <S  dj  0  u  w 
in  ber  folgenden  Safel  jufammengefiellt.  (SS  bezeichnet  in  berfelben  h.  ?  eine  Un» 
f{<herl)eit  in  99ejief;ung  auf  bie  (Jorrection  wegen  ber  ^ör)e,  t.  ?  eine  Unfidjerr/eit  in 
SBejug  auf  bie  Sorrection  wegen  ber  Jcmpcratur.  «Oin^ugefügt  finb  noch  unter 
corr.  bie  von  ^oggenborffin  ®ejug  auf  bie  (Schwere  in  ber  angegebenen  2Bcife 
corrigirten  *3arometer|tänbe ,  fo  alfo,  bafj  bie  Schwere  unter  45°  al«  bie  normale 
angenommen  tjh 


*)  5>o»«'«flte»>ert.  «b.  IV.  @.  238. 
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|  «reite 

soarcineicr 

corr. 

-öreparoitr 

otn 

^ripbergen 

75»/, 

335.47 

336,23 

t.  ? 

Scorrtbp 

6—12  3. 

IMmR  3nfel 

74«/, 

335,61 

336.35 

t.  ? 

9Jarrrj 

1  s 

Uprrnarrif 

73 

334,77 

333.49 

t.  ? 

(Jprtfrn 

11  9». 

CftcCtbavn 

68 

334,03 

334, 76 

20  * 

Gwafiort 

334,35 

®raaf 

10  « 

66 

334,06 

334,64 

<£cbrrf 

2  3. 

®ofcil)aab 

«4 

331,23 

l.h.? 

(Minge 

S<JL 

332,32 

h.? 

9Bonn«fiolt 

6  i 

333,33 

333,86 

9»üb,lenpfrrt 

8  3. 

Ottifiacig 

— 

333,36 

333,89 

Xbcrnftenfen 

12  i 

62 

331, SO 

finget 

im. 

Qiergrn 

60 

335,58 

336,02 

93e«jr 

4  » 

£artanger 

— 

335,55 

838,  99 

jpeqberg 

9  . 

(s.bjiftiania 

— 

336,30 

336,74 

lt*marf 

7  t 

— 

— 

335,91 

Jpanfteen 

18  : 

$eterdburg 

— 

:»:M,89 

1.  ? 

(Suler 

20  3. 

Stcdfeolm 

59»/, 

335,65 

Mr. 

5  i 

Spfltberg 

— 

336,16 

h.? 

fflilfe 

2  t 

S II .hi 

57 

33i,90 

XfAiftiafoiT 

109». 

ötinburgb 

56 

336,09 

6  3. 

(5anaan  @otrage 

— 

336,75 

mk 

5  i 

(5oli(on  4}oufe 

— 

336,13 

336,46 

fterbe« 

3  : 

ftprurabc 

55 

336,72 

337,22 

«ruber 

5  i 

&ömg6berg 

54«/, 

336,93 

Kit. 

2 

— 

337,12 

337,41 

Sommer 

8  » 

.'t(sMruf 

— 

337,33 

t.h.? 

halten 

5  ; 

Danug 

— 

336,95 

337,24 

©treffe 

2  * 

ärnbal 

— 

336,67 

t.h.? 

Dallon 

5  i 

IVandiffttr 

53«/, 

337,82 

h.? 

Balten 

25  s 

Altena 

— 

337,09 

337,35 

Sdjumadjer 

6  t 

52«/, 

334,06 

Stampft 

1  i 

£elft 

52 

336,71 

».  Sromben 

2  i 

gonben 

51«/, 

337,33 

337,53 

9ict>.  <Soc. 

7  * 

ÜMitcelburg 

— 

336,60 

».  ter  «JJerre 

3  i 

9iari« 

49 

337,53 

337,63 

93cuearC 

11  i 

9ti>  (belle 

46 

338,10 

ftleur.  9MI». 

4  i 

Uatua 

45 

337.87 

337.87 

«ftr. 

15  . 

Bologna 

44«/, 

337,87 

337,85 

öaturegli 

5  : 

Ärigncn 

44 

337,80 

337,75 

©iierin 

10  i 

— 

336,50 

h.? 

BHff 

20  * 

•IWit'rillf 

43«/, 

337,27 

Silvabella 

10  i 

$lextn\ 

— 

337,76 

337,71 

3ngt>iramt 

9  i 

»Neapel 

41 

337,94 

337,82 

*öricfd»i 

7  « 

(iagliari 

39 

337.03 

9»armera 

3  i 

93airrmc 

38 

338.21 

338,00 

Qacciatore 

35  * 

9Waltd 

36 

336,79 

c^Änge« 

468®. 

XripcÜA 

33 

330,19 

339. 83 

h.? 

T  (ii  ha  in 

5  9». 

9»accira 

32«/, 

339,20 

338,83 

£rinrfen 

2  3. 

.H2,M< 

Sabine 

493. 

(«airc 

30 

336,41 

h.? 

(Soutrlle 

13. 

Teneriffa 

28 

338.77 

338,28 

Oberlar 

3  i 

OHan  Ganaria 

339,09  ■ 

v.  SBucb 

20  J. 

9»acao 

23 

338,23 

337,62 

fliebenet 

l  3. 

Havanna 

336,99 

h.? 

ftrrrrr 

3  i 

19 

337,13 

336,44 

Jpornbfd 

1  i 

©uapra 

10 

336,98 

336,16 

©oufjingauii 
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breite 

C01T. 

33eoba*tet    |  3eü 

(Sumana 

— 

336,28 

o  JrSumholM 

Gb,tifKan«burg 

«V* 

336,95 

336,09 

Xxtnttpoty 

22  gw. 

Timrtr 

—  1U 

IIA  9t 

ivrtiicinf  t 

$cru 

—11 

337,35 

93entt*anb 

r    w  •  **  1 

3«le  be  ftrance 

—20 

338,92 

Shreocinet 

20  %. 

9h'o  3aneiro 

-23 

338,69 

338,08 

(Sidjraege 

32». 

339,95 

grrt^cinrt 

1  < 

337,59 

h.? 

Dorla 

13. 

Gap 

—33 

338,24 

337,88 

h.? 

^ublmann 
.King 

9  ; 

7UJ. 

$orl  fcamine 

53«/, 

331,73 

SWit  tiefen  Angaben  tonnen  nod>  folgenbe  Skrometerjlänbe  in  $ar.  Linien, 
unrebucirt,  scrglicben  werten. 


D  r  t 


QJrrttf 


$6b<üb.fc. 
SKeereafr. 


peratur 


ittUr 
93aroineterft. 


3<«t  tet 
93eobad}tung 


93rebacbtft 


ÄaafjorD  bei  Alten 
in  ftinnmarfen 
5ptter*burg 

93  rau  ntberg  in 

$irruien 
93rüffel 

^IbmDutb 
Aarldrube 
©I.    3obn«  in 

9le»=gunblanb 
Gambritge  in 

«Dtaffacbufet« 
Olendorf 


69°  55' 

59»  56' 

54o  22' 

50<>5i' 

50°  22' 
49«  0' 
47o  34' 

42o  22' 

40»  42' 


2tt  St.  Ui 
»cat.Öeb. 
70' 


75  n.  8. 
358' 
0 

31' 

0 


Oo 
0° 
0« 
00 
Oo 

10«  JR. 
? 

55og. 
69og. 


335"',200 

336,108 

335,831 

335,234 

335,424 
334,026 
336,720 

337,644 

338,652 


2\»  3- 

13  3- 
(1822—34) 

1  3. 
(1836) 

7  3. 
(1833—39) 

3  3. 

5  3. 

22  3. 

7  3. 
(1833—39) 


3f>le') 

©ifanewafy'*) 

gelbf") 

CLuetelett) 

öifenlobrtt) 
Semtfenun  f) 

Satrat  |) 
ötebjielbt) 


Wuffallenb  ifi,  ba§,  wäfyrenb  ber  Suftbrucf  oon  etwa  40°  bis  $u  64°  jinft, 
von  66°  bid  $u  T5i/i°  ein  abermaliges  Steigen  beffelben  jiatt  ju  finben  feheint. 

3ur  Ohrflärung  ber  merfwürbigen  93ertfyeilung  be8  armofpbanfdjen  tfuft* 
brucfcG  lä§t  ftd»  Solgenbcö  bemerfen.  lieber  bem  --Heguator  fleigen  fortwäbrenb 
(Strome  uon  erwärmter  unb  alfo  uerbünnter  5uft  empor,  bie  Sltmofpljare  erfyofyt  ftd) 
unb  fließt  feitwärtd  nad)  ben  ^olcn  $u  ab.  «&ier  ifl  alfo  natürlich  ber  Suftbrucf  gerin« 
ger,  unb  wenn  fenon  in  ftolge  ber  SJerbünnung  ber  t'uft  unterwärtö  bie  filtere  unb 
tidjtere  £uft  uon  ben  ©eiten  beretnffrömt,  fo  wrmag  bod>  biefe,  weil  fte  felbfl  fetyon 
beim  «fcerbeijtrömen  wieber  erwärmt  unb  auSgebefmt  wirb,  ntd?t  ben  tfuftbruef  fo 
ju  erljötyen,  baf?  nidjt  baö  Barometer  in  ben  iHequtoreal*©egenben  einen  etwa«  nie» 
brigeren  ®tanb  alö  in  einem  gewiffen  "ilbflanbe  baoon  t/aben  follte.    3n  einer 


»* » , 


')  93ogg.  «nn.  93b.  LVIII.  <S.  337. 

')  «ßo gg.  Sinn.  93b.  XXIII.  ©.  1C9.  unb  93b.  XXX.  <S.  324,  327. 
l)  $ogg.  »nn.  93t.  XLI.  <B.  539. 
|)  D  0»  t ,  SHepert.  93b.  IV.  <S.  240.    Die  in  «fcollanb  erhaltenen  baromehrifdjen  Littel 
ftnb  autfübjlid?  beregnet  worben  von  2Ben<febad),  Natuur  en  Scheikuadig  Archief.  T.  V. 
p.  331. 

tt)  S*»99-  »nn.  93b.  XLI.  <S.  546,  548,  551. 
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breite  ton  etwa  30  ©rab  erretdjt  tcr  9?arometerftanb  fein  SWarimum,  ber  obere 
S.  W.  ^affat  (feie  ton  tem  Slequator  abfliepente  l'uft)  unb  ber  untere  N.  0.  ^affat 
(feie  $um  Äquator  fyinffrömcnfec  Sufr),  ton  fernen  fcer  eine  fid>  }u  fcn!cn  ftrebt, 
iräbrent  feer  anfeere  ftdi  ju  Ijeben  fudjt,  begegnen  ftd?  f>tcr,  eä  enftetyt  eine  9ln$äu« 
fung  feer  ßuft  unb  tiefe  mactit  ftdi  turd)  3?ermcf?rung  te$  3)rucfe3  feer  ^(tmofpl)äre 
merfbar.  £ie  ^Ibnafyme  teö  t'ufttruefeö  in  nodi  fyttycrrn  ^Breiten  rüljrt  ivoljt  ofyne 
3n?eifel  !?on  bem  Umftanfec  tyer,  tafj  fyier  feie  £ampfcntwitflung  unb  feer  3)rud  feer 
tampfannofpfyäre  ein  fo  un^teie^  geringerer  ift  als  in  feeu  ©egenfeen  in  fect  -Ha^c 
Iti  *2lequator3.  hätten  wir  nur  eine  troefene  ©aeatmofpfyäre,  fo  würfee  in  tiefer 
cer  Sruef  t>om  Wequator  bis  $u  feen  »Bolen  glcidunapig  junclnncn.  £er  ^Baro* 
meterfiant  ift  überall  ein  ©efammtyrofeuet,  fowofyl  feer  ©aßatmofpljäre  alö  feer 
tampfatmofvbäre.  QBäfyrcnb  nun  tiefe  \ux  (hfyöfyung  feed  ^Barometerfrauteä  in 
feen  warnten  ©egenten  fcl)r  beteutent  beiträgt,  fo  verliert  ftd?  it?r  C5influp  faft  gan$ 
in  feen  falten  (Regenten  nad>  feeu  Geleit  fyiu.  3Man  fann  ftdi  hierbei  auf  formte 
?on  Jtäm|  angegebeneu  3ablbcfhinmungen  ftütjen.  £er  £rurf  feeö  $ampffd  am 
Äquator  fann  ungefähr  auf  1 1  Linien  angenommen  werten,  in  einer  »-Breite  ton 
35°  etwa  $u  6,5  l'inien  unt  in  einer  Brette  ton  70°  ju  etwa  2  Linien.  Qßenn 
man  tiefe  ©röpen  ton  ten  in  tiefen  ^Breiten  beobadjteteit  iBarometerftanten  $u  336, 
338,5  unb  335  Sinien  fubtrafjirt,  fo  jtellen  fidj  alö  5)rucf  ter  ©aöatmofobäre  tie 
Saromrterßänfee  ton  325,  332,  333  hinten  tar,  alfo  eine  tfunafyntr  te3  atmo* 
U^ärifd)en  £ruefeg  ton  tem  2lcquator  nad)  ten  s#olen  fyin,  wobei  aber  immer  nod) 
eine  auffallente  2?erftärfung  teö  Sruefed  an  ter  ©renje  ter  ^affate  ftd;  geltent 
madit. 

^Joggentorff*)  fcfyäfct  ben  mittleren  Drucf  ber  ^tmofpbäre  am  Sfteereä« 
1>iegel  im  Allgemeinen  $u  337,80  44>ar.  Üinien  (refeueirt  auf  0  unfe  auf  feie 
Sdwere  unter  45°  *8r.),  welker  Druef  terjenige  fein  würfec,  weld'er  unter  -45° 
breite  beobad'tet  wirb.  £iernadj  betrüge  feenn  feer  atmofpf  ärifdic  $ruef  auf  ein 
Cuaferatcentimeter  1036,07  ©ramme,  auf  einen  %\r.  Duaferat^oll  16,2325  *Ufc. 
preujj.  93ei  allen  SHeffungen,  bei  benen  man  feen  Druef  ber  3ltinofpl>ärc  $ur  @in* 
beit  annimmt,  $.  93.  bei  SBefiimmung  ber  (Sfyannfraft  ber  SÖafferfeäntvfe,  nimmt 
man  jetodj  tie  ©rö§e  tiefeö  £>rucfeö,  feer  Sequemlidifeit  wegen,  in  runfecu  3a(?len 
au*geferüeft  anfcerö  an,  in  granfreid)  $u  760  Millimeter  (336,1)05  %\x.  Vtn.).  in 
Gnglant  ju  30  engl.  3^1  (337,784  $ar.  Vitt.),  in  TcntfaMant  meifienS  ;u28  3oll 
oter  336  *^ar.  l'in.  i^ad;  le^ter  ^Inna^me  betragt  ter  £rucf  auf  ein  Cuatratcen= 
timetnr  1030,55  ©ramme,  auf  einen  ^ar.  Cuaferat^oll  16,1461  preup.  i>fD. 

SAon  im  3.  1806  machte  feer  fdurefeifd^c  «^ytrograpb  Sduiltcn**)  an 
feer  Ojtfee  bte  tntereffante  '-Bemerfung,  taf?  feie  tBcränbcrungrn  im  SBaffcrilantc 
unserfennbar  mit  tenen  feeö  Üufttrucfeö  im  3ufauimen^angc  ftel;en  unt  $war  fo, 
ca§  wenn  le^terer  fleigt,  erfierer  ftnft  unt  umgehört.  Xer  ungleidH'  I^rucf  trr 
Sltmofpfjare  trüeft,  wie  Sd^ulten  fagt,  tie  ißafferfladic  balt  nieter,  balt  erbest 
er  fte.  Stellen  wir  unö  eine  weit  ausgebreitete  2Ba|Tcrfläd^c  s>or,  über  wrldicr  eine 
^uftmaile  ruljt,  wcltbe  überall,  wo  fte  tie  9BajTerfläd)e  berührt,  mit  temfelben  ©c* 
u>ia)t  auf  tiefer  laftet,  fo  muß  bie  2ßafferfläa)e  tollfonimen  eben  fein,    ©irb  aber 


*)  £ant»ortfrbud>  feer  6b«mic.       1.  ©.  544. 

-)  Ronigl.  SvensU  Vel.  Acad.  Nja  Mandl.  1H0Ö.  p.  97  f.  ©tlb.  9lnn.  «öfe.  XXXVI. 
8.  314. 
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nun  tiefer  3>rucf  an  einer  einzelnen  Stelle  geringer,  wä^rent  ringsum  toer  höhere 
£ruef  fortbeftebt  oter  fogar  fid'  vermehrt,  fo  mup  ^ierturd)  uotbwcntig  ta$  9Baf« 
fer  au«  feiner  (iMcidigcwtdueftcllimg  herausgebracht  werten,  c§  mup  ftd)  tat  Niveau 
tcffclbcn  ba  ergeben,  wo  ber  3>rucf  verhältnipmäpig  föirächer  geworben  ift  unb  e$ 
muß  ba  finfen,  wo  tiefer  £rurf  vcrlnilnipmäptg  gröper  geworben.  *2tuf  ben  tfanb* 
feen  hat  man  eine  ähnlich'  '»Beobachtung  vlö&licben  ^lufftctiicnö  unb  fiicbcrjtnfcnö 
ftnefi  il(;eileö  ber  SBaffcrfläd'c  gemacht  unb  bemerft,  bap  tiefe  'ilnfcbwcUungcn  mit 
ben  58aromctcrvcräubcrungcn  in  3»tommcnl)ang  fielen.  %m  auffälligen  ftnb  bic* 
fetten  auf  bem  (Mcnferfce,  wo  fte  unter  bem  fiamen  seiches  befannt  ftnb.  3nner* 
halb  1 5  bis  20  Minuten  flei^t  bic  ©affcrflacbe  zuweilen  um  3,  4  unb  fclbjr  5  fiup. 
s}in  Stellen,  wo  ber  See  fid»  verengert,  ftnb  bie  Scidicö  am  ftärfften.  2)ie  Sei« 
cbcS  werben  von  ben  Atfdtcrn  alä  iBorjctcbrn  von  itVttcrycranbcrungcn  betrautet, 
ebenfo  wie  bic  3lnfd>wcllungcn  bcrC|tfec  von  ber  ittüficnbcwobncrn  unb  bie  Schwan* 
fungen  bc$  Barometers  von  aller  ilBclt.  £ie  Seid^cS  ftnb  offenbar  im  Jileincn, 
waS  bie  ■ilnfcbwcllungcn  ter  Cftfee  im  (Tropen  ftnb  unb  Ideale  33erbältnijTc  begün= 
fttgen  biefclbcn,  namentlid)  bic  befebränften  unb  babet  cncrgifdicn  tfuftftrömungcn 
in  ©cbirgegcgcnbcn  unb  bic  Verengerungen  bcS  SBaffcrfpicgclä,  beim  c$  ift  flar, 
bap,  wenn  eine  QSaffcrmaffr  burdi  Veranbcriing  beä  l'uftbrttcfcä  in  eine  @ngung 
hineingetrieben  wirb,  hier  baeQBaffcr  fdmcllcr  unb  höher  aufzeigen  mup,  als  wenn 
fid>  bie  ilöirfung  auf  eine  auSgcbreitctcrc  SSaffcrfiäcbc  erjrreeft.  laudier  *)  hat 
febou  im  Anfange  biefeS  Sabrhunbcrtö  bie  richtige  tfrflärung  ber  ScicbcS  gegeben. 
£ic  Beobachtungen  von  Schulten  Reiben  ncucrbingS  ihre  Betätigung  gefunben 
burd>  (Erfahrungen,  weldje  3>au  ffn**)  im  «&afen  l'oricnt  an  ber 2Beftfüfte  $ranf* 
reidio  gemacht.  Muntert  unb  fünfzig  Bcftimmungcn  beS  mittleren  3fleereS|Viegcls 
(Wittel  auS  $wci  auf  einanber  folgenben  g(uthh«>hf»  unb  bem  bajwifcbcn  liegenben 
(Fbbcftanbc)  mit  ben  gleichzeitig  beobachteten  Baromctcrftänbcn  lieferten  ihm  fol« 
genbc  Begehung  jwifdien  beiten : 

Baromctcrfianb  Ou',7457  3Äittl.  SRecrcSfpicgel  3"»,597 
0,7529         *  *  2,926 

0,7565         *  *  2,854 

0,7605         *  *  2,796 

0,7652         *  *  2,257 

3u  ben  regelmäßigen  Schwan fungen  im  Suftbrucfc  gehören  aud>  biejenigen, 
wcld'c  eine  SS folge  ter  \M  n  5  i  e  b  u  n  g  t  e  ß  SM  0  n  t  e  8  jtnb  unt  teren  IDafcin  tureb 
tie  BcobadHungni  eben  fo  gewif?  bargethan  ift,  als  wir  noch  nid't  im  Stanbc  jtnb, 
ticfclbcn  ]ü  beftimmen.  tß>enn  baö  i^eer  burdi  bie  "Jln^iebung  bc3  ü?ionbe§  unb 
ber  Sonne  afrtctrt  u»irb,  fo  mu§  biefeö  audi  mit  ber  ^Irmof^härc  ber  Sali  fein. 
Pß  wirb  auch  eine  Gbbe  unb  5'lutb  (f-  b.  '2lrt.)  ber  ^Itmefphäre  geben,  wie  e$ 
eine  fol*c  beö  SVeerec  giebt  unb  fte  wirb  biefelbe  iKegelmäßigfeit  haben,  wie  biete. 
Unterfudntngen  über  tiefen  (Megcnftant  finb  von      place  ***),  Sdutbler  f), 

*)  Uuclleiin  des  mcikiicrs  de  la  -<>c.  j.hilotn.  Nu.  96.  —  ®ilb.  Sinn.  JBb.  XXXIII. 
339. 

Ann.  de  chim.  et  de  phys.  T.  LXII.  p.  304.  —  «lltl.  53t.  XXXX.  @.  138. 

***)  Ann.  de  chmi.  el  dephj's.  T.XMV.  p.281.    ÜBcrgl.  ^Vgfl.  »1111.  JBC.XIII.  «.138. 
t)  ©cbübler,  Untfriuchungfii  über  trn  Öinjlu^  tt«  ÜWontce  auf  tie  33cränbmim 
gen  unferet  Sltmvfpbäre.  2tWj.  1830.  —  $>erf.  Jöcnrnfungen  über  ttn  (Eiuflup  Ce«  SScn- 
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ftUufluergueö*),  Ärcü**),  tfife nlob/r***)  unb  ©outartf)  angeftellt 
»orten. 

9lu«  mebr  alö  nvan$igjaf)rigcn  3?c  obadmingen  $u  ^ütcrö,  (Strasburg,  tfarl3* 
rufje  unb  44JariS  Ratten  tie  trei  Umgenannten  gefüllten,  tap  taö  Barometer  am 
läge  beä  ut>eiten  Octanten  im  fimotifeben  l'aufc  teö  üVonted  am  nietrigflen,  am 
läge  fccd  legten  ^iertclö  am  bödmen  fiebe.  £er  llntrrfd'ict  $unfd>en  beiten  (*r* 
tremen  follte  nad»  ftlauguergucö  1,44,  nadi  (Jifenlobr  1,38,  nad<  '-Pou* 
oarb  1,025  3)iillimcier  betragen.  tBouuart  fanb  antb,  taft  ta3  Barometer 
im  ^origäum  teö  3Ronte0  um  0,53  $tillim.  nietriger  ftebe  alö  im  *?lt>ogäum. 
Xie  neueilen  Unterfudmngcn  son  (5  ifenlobr,  grüntüd>r  als  alle  früberen,  laf* 
fen  tiefe  töefultate  aber  febr  unfld'rr  erfebeinen.  5n  fofgenter  Tabelle  ff  )  bat  er 
tic  mittleren  '-öaromctertiäntc  ter  ad>t  äVonbpttafrn  tont  ganzen  3abre  in  ilfillime* 
tern  über  750  für  ütfariä,  (Strasburg  unt  tfarlörubte  naefr  feinen  früheren  unb 
neueren  93efiimmungen  {ufammengejiellt. 


«U^afe 

Utari« 

Strasburg 

Jtarlerube 

9ieu»2Hont 

6,081 

1,521 

4,212 

1.  Oftant 

5,696 

1,231 

4,369 

(Frflcö  Viertel 

5,833 

1,201 

3.282 

2.  Oftant 

5,833 

0,634 

2,590 

SSolNüJeonb 

5,905 

1,642 

3,363 

3.  Oftant 

5,862 

1,468 

3,882 

SJefcteS  Viertel 

6,239 

1,694 

4,717 

4.  Oftant 

5,969 

1,226 

4,410 

Littel     |  5,941 

1,249 

3,855 

(?tfcnlot>r  bemerft  $u  tiefer  Tabelle:  ter  böd'fie  »-Parometerflanb  fällt  in 
allen  trei  «Stätten  auf  ta$  legte  Viertel,  ter  tiefjle  aber  in  *^arid  fd)on  auf  ten 
erflen,  in  Strasburg  unt  Jtarldrube  erjl  auf  ten  noeiten  Cftanten,  aud>  tritt  überall 
im  inerten  Oftanten  ein  fallen  ted  3taronietrr6  ein,  n>cld>em  im  9ieumont  oter 

Ut  auf  bie  ®itterung  in  Äafhwt'a  Ärd)ü?  für  tfbtmie  unt  SWctforcloa.it  93t.  IV.  @.  13. 
—  3)  er  f.  lieber  Ötcnau'fl  Untrrfutbungen  über  ten  (&tnflu#  te«  Pentes  auf  tie  ffiitte. 
rung.  Qbentaf.  93t.  IV.  @.  16t.  —  Derf.  diefultate  60 jdr)r.  93febad)tungen  über  teil 
(Sintiuf  br«  SRonted  auf  tic  ^fräntmingen  unfern  Sltinefvhare.  IfbenCaf.  93b.  V.  ©.  225. 
SBergl.  ©  d)W»eiggt r'<  3ourn.  93t.  I.XX.  Slrage,  Unterbalhingcn  au6  trm  ©Jcbicte  ter 
Waturfunte  teutfd?  t>.  9t cm«.  QJt.  III-  «.  «3.  (Annuairc  p.  1833.) 

•)  ftlaugurrgue«,  über  ten  QinfUijj  tti  2Jiente«  u«r  Ütermtnterung  ttd  Sufttrurfc* 
auf  tieQrte;  au*  Kil.l.  univ.  Avril  1829.  p.  2<»3;  in  .ftaftner'*  Slrdiiu  für  tie  gef.  9la= 
rurlebrc.  93t.  XVII  6.  32,  unt  in  $oqg.  Sinn.  $t.  XII.  5.  308. 

••)  Slftrcn.nuteer.  Sabrb.  f.^rag.  I.  3abrg.  —  Are il,  QeruidjtcnainjliigtetgRonbtf 
auf  trn  atmofpb.  3"ftant  unftrrr  (Srtc  au$  rtntgtn  ^eobaebfungtn  ^u  erfeuneu.  ^rag  1812. 

*••)  (Sifrnlcbr,  über  ten  ($inrlti§  tf«9Jicnted  auf  Cen ©arome Urfiant  jc.  nad)  27jäl>r. 
ju  Strasburg  angtfi.  ©ceb.  ^ogg.  Sinn.  XXV.  6.  111.  Gbrntaf.  S.  309.  ÜJergl. 
(Ii  fe  nlobr,  Unttrfutb.  über  ea«  .Ulima  >c.  ü.  JfiarUrubf.  .«arldrubf  1832.  —  3>  er  f.  über 
6fn  (Sinflup  tf*  SWentf«  auf  eif  ©ittming  in  iUgg.  Sinn.  *8e.  XXX.  @.  72.  —  Dfrf. 
Unftrfud).  über  tat  Älima  »cn  »Pari«  unt  tit  »cm  9Äontc  bewirftf  atmofpb-  Öbbe  unt  grlutt) 
in  ^  o  9  «.  Sinn.  »t.  LX.  (2.  161. 

t)  SBou»art,  SPeredwung  ter  r-i'in  3Wonte  betrtrftfn  atmefrb.  ?vlutr> ;  au«  btn  Mem. 
de  l'acad.  rov.  des  Sc.  T.  VII.  P.  267  in  $ogg.  Stnn.  93t.  XIII.  ©.  137. 
tt)  $o'gg.  Sinn.  93b.  I.X.  6.  188. 
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crftcn  Cftantcn  ein  jwcitcö  ffctncrcö  2Warimum  folgt ;  cbenfo  wirb  ba«  Steigen 
beö  Barometer«  in  ^ari^  unb  Strasburg  im  triften  Cftantcn  turdi  ein  jweite« 
fleinercö  ilKinimuiu  unterbrodicn.  3m  Allgemeinen  läpt  ftdj  l)ierauS  ßolgcntcö  ent* 
nehmen:  1)  tic  Schwanfungen  tcö  3?aremctcrö  wäbrcnb  beö  fsnobifeben  Umlaufs 
tcö  iücontcö  fint  ^war  gering,  aber  immer  mcrtlicfy,  unt  unter  ben  öier  3atjrcö$ci» 
ten  bat  Der  Sommer  tie  gcringfkn  Scbwanfungcn.  2)  SBäbrcnb  ber  3nt  beö  ab« 
ncbiucnbcn  SÄontcö  fleht  taö  Barometer  mciftciiö  über,  unb  wäbrcnb  bei  junetj* 
mentrn  Ufontcö  meiftenö  unter  tem  Wittel  ;  taö  Wariinum  tcö  Baromctcrfrantcö 
fallt  in  taö  le&te  Viertel,  taö  Minimum  aber  tritt  etwaö  vor  ober  nach  bem  erften 
Viertel  ein,  unt  tie  Olcgcfmäpigfcit  ter  31b*  unb  3una(mc  wirb  burd<  Sebwanfun« 
gen  tcö  Baromctcrö  unterbrechen,  wcld>c  jur  3eit  tcö  sHcumonbcÖ  unb  wieber  im 
brüten  £  hauten  eintreten.  3)  3m  Sommer  rücft  tie  ^criobe  beö  bot)cn  33aro« 
meterftantcö  näfycr  511m  ^ollmont  unb  tie  Vcriobc  ted  tiefen  Barometcrftanbcd 
näher  nun  dtcumonb.  4)  £cr  (Finfluj?  ter  JüunifiUien  auf  tie  Sdwanfungcn  tcö 
Baromctcrö  ift  unnterflieb. 

(*ö  frteint,  tap  tie  Mrtrcmc  im  Baromctcrfrante  wät)rcnb  ber  ^eriobe 
$wifd»cn  tem  legten  unb  erften  Viertel,  wo  baö  Barometer  fallt,  am  bäufigften  oor* 
fommnt  unb  ungefähr  $ur  3«r  trö  tiefften  Baromcterjtantcö  ihr  3J?arimum  crrcU 
dien,  tap  fie  aber,  fobalt  taö  Barometer  wicter  anfängt  511  fteigen,  betcutent  feite* 
ner  »verteil.  £tc  gröpte  3ln;af)(  ter  (vrtreme  fällt  auf  taö  letzte  Viertel,  alfo  auf 
tie  3f't  tcö  böd'ften  Baromctcrftantcö  unt  tie  größte  %i$abl  tcö  Prtremc  tcö 
ÜJJcininiumö  auf  taö  erfle Viertel,  mitbin  feglcidv  nad)  bem  tiefften  Baromctcrftanbe, 
aber  aud»  tie  (rrtreme  im  iÜiarimum  jtnt  $11  glcidicr  3"*  Kh*  häufig.  3n  ten  ein» 
jclncn  3ahrc*;eitcn  wie  im  ganzen  oahrc  ^cigt  tie  <Jlb*  unt  3unat)me  ter  3ablcn 
fo  wenig  »Jtcgclinäpigfcit,  baß  man  bicrauö  einen  beftimmten  3ufammcnl?ang  jwU 
fdien  ten  9Rontpr)afcn  unb  ber  £äungfcit  ter  Vrtreme  im  Baromctcrfianbc  nicht 
ju  erfennen  vermag. 

3Jian  bat  taran  getagt,  bap"  tie  befannten  täglidten  Scbwanfungcn  beö  Suft» 
bruefeö,  wie  wir  ftc  frittjer  befprorben,  ftd)  auö  ter  Anziehung  ber  (sonne  unb  tcö 
3J?ontcö  erflären  liepen.  Tem  witerfpricht  aber  tie  offenbar  mit  ben  Jageöjcitcn 
uifammcnbängcntc  pcriotifd>c  QBtctcrfefyr  ter  SBenteftunben.  QBärc  tic  "ilnjte* 
bung  von  Sonne  unt  Ü)Jont  tie  Ur fache  ter  ÜBcntcfhmbcn,  fo  müpten  tiefe  nicht 
von  ben  lagcö^citcn,  fonbern  von  ter  ivcrtfclnbcn  Stellung  von  ©onne  unb  3Äont 
gegen  tic  C?rte  (wie  tie  C^bbc  unt  ßlutb  teö  ÜUieereö)  jtd)  abhängig  jeigen. 
€d'on  V'avlacc  bat  nachgeiviefen,  tap  tie  (£bbe  unt  5'lutb  ter  51tmofp^äre  äu* 
fjerjt  uumerflidi  fein  müpten  unb  wenn  tie  WtmofpbÄrc  in  merflid^c  Scbwanfungen 
unter  tem  (finflup  ter  betten  genannten  ©eftirnc  gerätb,  fo  fann  bieö  nur  beren 
fecuntäre  51'irfung  fein ,  beryorgebraebt  turd'  tic  regclmäpigen  "Scbwanfungcn 
ted  jDfccrcö.  3Benn  nämlid)  ter  äHont  tie  Vufttbeild)en  an^iel)t  unb  burd?  eine 
Hebung  ber  ^Itmofvbärc  über  ibr  eigcntlirtc«  iJiipeau  (ibre  ©ren;c)  bewirft,  fo 
wirb  jugleidi  ihre  ^lii^iebung  burd>  tic  ^rtc,  alfo  i(?rc  Schwere  yerminbert, 
wcldu-  ihren  £nnf  unt  tamit  zugleich  ten  ^arometerftanb  beftimmt.  %u$  einer 
Jicibc  von  4752  !©eobaduungen  .(in  8  3al)ren  ^u  U^arid)  beredmete  Sa  place, 
tap  tie  (Mrofjc  ter  äVontöftutl?  nid't  mehr  alö  0,055f>  Millimeter  betrage,  unt 
taö  ^iarimum  tcö  3lbcntd  am  tage  ter  S^V^gif"  auf  3  Ii.  20'  falle,  ttaplace 
felbfl  aber  bemerft,  tafj  man,  um  tie  atmofpfyärifaV  Montöflutt)  mit  ©enauigfeü 
ju  beftimmen,  wenigfienö  40000  Beobachtungen  ber  ^Rechnung  ^u  ©runbe  legen 
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müjHc.  9laät  ber  ton  9 a place*)  angegebenen  ftormcl  }tir  9?credmung  ber  2Bir* 
fang  bcö  üWonbcS  auf  bic  ttrmofrftärr  t)at  Soutarb  bic  ©röpc  ber  atmoiVbärt* 
fcbcn  $font4flut$  bcrcdmct  unb  hierzu  ton  ben  $anfcr  S?cobad>tungcn  eine  Oieibe 
ton  12  Saferen,  n>cldic  8940  #cobad>tungcn  enthalten,  angcii'anbt,  um  bic  mittle« 
ren  $*arometcrftänbc  bei  ben  (st^gien  unb  Duabraturrn  \u  beftimmen.  Xiefe 
"äBcrcdmung  giebt  bic  CMröpe  ber  ftlutf?  =  0,01763  Millimeter  ;  unb  tic  3eit  bcö 
SRarimumd  am  läge  ber  Strien  2  h.  8'  "Jlbcntö ;  ivorauG  39  o  u  t  a  r  b  fdiltcpt, 
ba§  man  für  ttc  breite  ton  Utarid  ben  Ginftup  bc$  SWonbce"  auf  tic  'Jltmoftbäre 
alö  unmerflid)  anfeben  fonne.  ^ifenlobr  bat  aber  rnrlidi  bic  (Mröpc  tcr  at* 
mofp^ärifdien  SWonbflflutb  auö  einem  Zeitraum  ton  22  Oabren ,  »reifer  8036 
Jage  unb  32144  $cobadituna,en  ($u  $arif)  umfo&t,  bcrcdmct.  3n  ber  folgenben 
Xabelle  r;at  Gifentobr**)  bic  mittleren  Saromctcrftänbe  ber  24  äWotibfiuntcn 
in  ÜRiUimctcrn  über  750  für  tie  tier  3abrc0;ritcn  unb  ba$  qan^c  %\t>T  uifaminrn* 
gcftcllt;  fte  jtnb  fämmtlidi  nad?  ben  lagcöfiuubcn  unb  in  ber  legten  spalte  audi 
nad>  ten  SNonbxtybafcn  corrigirt.  $>ic  erfte  biefer  ßorrecturen  eliminirt  ben  (vinflup 
ber  täglid»cn  regelmäßigen  (sidwanfungen  (unter  bem  Ginflup  ber  Marine) ;  bie 
zweite  bcabftdmgt  ben  (Pinjluß  bcrjcniqcn  <£dnoanfungcn  ;u  entfernen,  wcloV  tom 
ftnobtfcben  Umlaufe  biö  iVontrd  fyerrübren. 


39arometerflänbe  ber  einzelnen  S  tun  ben. 


Ätunbej   QlMnter    [  mübling 

^omiuer  |  «Jpcrbft 

3abr  1. 

„\abr  II. 

0 

6,936 

5,490 

5,877 

5,290 

5,875 

5,938 

1 

7,327 

5,420 

5,980 

5,020 

5,926 

5,998 

2 

7,094 

5,482 

6,104 

5,225 

5,956 

5,854 

3 

6,886 

5,529 

5,740 

6,045 

6,050 

5,943 

4 

7,477 

5,558 

5,943 

5,724 

6,181 

6,080 

5 

6,919 

5,303 

5,941 

5,324 

5,870 

5,909 

6 

7,404 

5,160 

6,028 

5,272 

5,914 

'  5,955 

7 

6,742 

4,893 

6,357 

5,385 

5,850 

5,892 

8 

6,498 

5,329 

6,228 

6,182 

6,060 

5,962 

9 

6,707 

4,163 

6,430 

5,968 

6,067 

5,968 

10 

6,689 

5,975 

6,450 

5,792 

5,971 

5,873 

1 1 

7,148 

5,016 

6,361 

5,640 

6,030 

5,052 

12 

7,034 

4,510 

6,360 

5,231 

5,740 

5,760 

13 

7,262 

4,414 

6,452 

6,005 

6,033 

6,054 

14 

6,999 

4,878 

6,354 

5,888 

6,006 

5,965 

15 

7,451 

4,749 

6,156 

5,661 

6,001 

5,959 

16 

6,946 

4,820 

6,096 

5,773 

5,920 

5,877* 

17 

7,309 

4,981 

6,169 

5,012 

5,861 

5,960 

18 

7,446 

5,461 

6,134 

4,879 

5,997 

0,0H5 

19 

\9 14 

4,912 

5,997 

5,094 

5,722 

5,820 

20 

6,803 

5,065 

6,263 

5,014 

5,792 

5,814 

21 

6,740 

5,694 

5,964 

5,586 

5,993 

0,005 

22 

7,018 

5,402 

5,994 

5,248 

5,9 1 0 

5,929 

23 

6,817 

5,401 

6,316 

4,989 

5,869 

5,841 

Littel 

7,013 

5,149 

6,152    1  5,466 

5,941    ,    5,9  41 

•)  Mecaniquo  eheste  T.  V.  p.  237,  unb  Connaissance  des  lems,  182«». 
")  $099.  Sinn.  93b.  LX.  <S.  202. 


Digitized  by  Google 


<F0  ergiebt  fleh  ^icrau«  (wie  (rife nlobr  bemerft)  ftolacnte«:  ter  böcbfrc 
üBarometerftant  fällt  im  ganzen  X\hr  auf  4  h.  (alfo  4  (Stunden  nach  ter  oberen 
Kulmination  teö  iVonteö)  mit  ter  tieffre  auf  19  h.  (7  Stunbcn  na*  ter  untern 
Kulmination);  aber  cd  läßt  fleb  »reter  eine  einfache,  nodi  eine  toooelte  geriete 
beS  (steinend  unt  fallend  teutlicb  erfennen.  *Uon  23  h.  biö  4  h.  fteigt  bat  $a* 
rometer  regelmäßig  fort ;  nadj  tem  Warimum  aber  folgen  trei  tiefe  Barometer* 
ftänte,  worauf  oon  8  h.  bi$  15  h.,  mit  <Hu$nabme  ron  12  Ii.,  wo  ein  febr  tiefer 
Stanb  eintritt,  ba$  Barometer  fortwährend  über  Irin  Littel  ftebt  unt  aueb  bie 
farauf  folgenbe  oon  16  h.  bis  23  Ii.  tauernte  ^eriote  te«  tiefen  3*arometerftan* 
beS  wirb  mehrmals  unterbrochen.  Mitbin  ;eigt  fleh  feine  regelmäßige  atmofvbä* 
rifebe  Kbbe  unt  Slutb;  eS  müßte  nämlich  innerhalb  ter  erften  12  Stunten  ein 
SWarimum  unt  6  Stunten  foäter  ein  Minimum  tcS  ^arometerjranteS  eintreten, 
worauf  12  Stunden  fpäter  ein  ^weites  Marimum  unt  ein  ^weites  Minimum  fol* 
gen  würben.  2öenn  alfo  tag  3Warimum  um  4  h.,  weldieS  ber  oon  Va place  für 
bie  tS'(utr)  gefundenen  Stunde  entforidu,  als  bie  erfte  ftlutb  betratbtet  wirb,  fo 
müßte  auf  10  h.  eine  Kbbe  mit  nieterem,  auf  16  Ii.  eine  zweite  Blutb  mit  bobem 
unb  auf  22  h.  eine  $weite  <5bbe  mit  nieberem  ^arometerfianbc  eintreten ;  daoon 
ift  aber  nichts  \u  bemerfcit;  daS  Barometer  frebt  um  10  Ii.  etwas  über,  um  16  Ii. 
unt  22  h.  etwas  unter  bem  Littel,  ein  jwciteS  Marimuin  ift  gar  nicht  oorbanben 
unb  ein  jwciteS  Minimum  fällt  auf  12  h.  3n  ter  legten  spalte,  wo  bie  $aro» 
meterftänbe  aueb  nacb  ten  ÜWondSpbafeh  corrigirt  flnd,  fällt  taS  Marimum  auf 
18  h.,  daS  Minimum  auf  12h.,  welchen  beibcit  ein  jwciteS  Minimum  in  0  h.  unt 
ein  jwciteS  jttarimum  in  6  h.  entfpred'cn  follte;  oon  erfrerem  ift  aber  nichts  ^u 
bemerfen  unb  IcfctcrcS  fällt  febon  auf  4  h.  ferner  $cigt  fich  ebenfalls  fein  perio* 
bifd?eS,  fontern  mebr  ein  abwccbfclnteS  Steigen  unb  Sailen  teS  Barometers,  fo 
daß  auf  einen  ober  }wei  höbe  wietcr  ebenfo  viele  tiefe  Sarometerftände  folgen. 
Tiefe  Unrcgclmäßigfcit  ber  Scbwanfungcn  ;cigt  ftch  auch  mebr  oter  weniger  in 
ben  einzelnen  Jabrce^eitcn.  5m  ©inter  fällt  daS  Marimum  auf  4  Ii.  unt  daS 
Minimum  febon  auf  8  Ii.,  aber  audi  in  10  Ii.  ficht  daS  Barometer  fo  tief,  daß 
man  eS  als  bie  auf  4  h.  folgenbe  Kbbe  betraditen  fann.  (*in  jwciteS  Marimum 
fällt  auf  15  Ii.  unb  ein  ^weited  Minimum  auf  21  h.  Tiefe  Stunden  würfen 
$war  einigermaßen  einer  regelmäßigen  Solgc  oon  (5bbe  unb  Slutlj  entfpreehen,  aber 
in  ben  3nnfcben$eiten  ift  das  Steigen  unt  fallen  deS  Barometers  gan$  unregel* 
mäßig.  —  3m  ftrübling  fällt  taS  Marimum  auf  21  Ii.  unt  taS  Minimum  auf 
13  Ii.,  ein  Heinere«  Marimum  fällt  auf  4  Ii.  unb  ein  Heinere«  Minimum  auf  7  h., 
aber  taS  Barometer  fielst  in  ben  10  Stunden  oon  21  Ii.  bis  6  Ii.  fortwährend  über 
unb  in  ben  übrigen  1 4  Stunten  meiftcnS  unter  bem  Wittel,  fo  baß  eber  eine  ein« 
fer^e  ald  eine  toppclte  ^criote  *u  erfennen  ift.  —  3m  Sommer  tritt  taö  Waritnum 
in  1 3  h.  unb  bae  Minimum  in  3  h.  ein  unt  man  bemerft  nur  eine  einfädle  ^Jeriote, 
intern  tao  Barometer  oon  7  Ii.  biö  17  h.  beinahe  immer  über  unt  oon  18  h.  btö  6  h. 
beinahe  immer  unter  bem  Wittel  ftebt.  (rin  äbnlidic«  $erbältniß  jeigtfidi  im4perb^, 
nur  wirb  tie  *43eriobe  tcö  bof?en  ^arometerftanbe«,  wcldic  oon  8  h.  bi«  1 6  h.  bauert.  in 
12  h.  burdj  einen  fer>r  tiefen  unt  tie  taratif  fofgente  »^eriote  beä  tiefen  Barometer» 
jtanted  mebrmalö  turch  einen  r>cl?cn  Stant  unterbrodvn,  fo  taß  gleichfalls  fein  regel* 
mäßiget  Steigen  unt  Sailen  ;u  erfennen  ift.  TadWarimum  fällt  auf  8  h.  unb  tad 
Minimum  auf  18  Ii.  Tabei  fint  in  allen  iabree^citen  tie  Scbwanfungen  te«3?aro« 
meterd  fet;r  gering;  ber  Unterfdiiet  ^oifeben  tem  bödmen  unb  bem  riefften ©tanb  6e» 
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trägt  im  ©int«  0,971,  im  fcrübjing  1,280,  im  Pommer  0,712,  im4?crbfi  1,303 
unt  im  gan;cn  Jaljr  0,459,  otcr  bei  weiterer  Gomction  na*  ten  äHontepQafcn 
nur  0,325  üNHUmcter  unt  ift  alfo  $ur  3cit  ter  Qlequinoiticn  ctioad  größer  ald  jur 
3cit  tcr  eolttiticn. 

iliknn  in  tcr  Iba»  eine  atmofybärifd'c  (*bbc  unt  Slutb,  »orr/anten  ift,  fo 
mülTen  fcicfclbcn  £rfdicinungcu  in  Zeiträumen  uon  12  SWontöftuntcn  wietcr* 
fehreu  -,  werten  taber  tic  mittleren  SBaromctcrftäntc  von  ie  jroct  —  12  (Stuntcn 
von  cinantcr  tic^enten  <8tuntcu  ;u  einem  neuen  Littel  vereinigt,  fo  muffen  tic 
betten  SRarima  unt  ebenfo  tic  betten  Minima  $ufanuncnfallcn ,  ivoturdi  eine  ein« 
fad»c  *43eriotc  tcö  -Steinend  unt  Rallcnä  cntflebt.  intern  alStann  tcr  mittlere 
a?aromctcrftaut  einer  jrten  foldien  £i>p>,>cl|tuntc  im  2>urrtfd»nitt  auä  2679  09e- 
obaduungen  beredwet  ift,  io  läpt  ftd>  eine  Stuöglcidmng  tcr  zufälligen  «sdnran* 
hingen  mit  größerer  Sicherheit  erwarten.  —  Ginc  fonfi  wie  tic  obige  eingerichtete 
3ufammcnftellung  tcr  aud  je  ;»m  Stuntcn  berednieten  33arometcrftäntc  enthält 
tic  folgentc  Xabclle : 


*8 a r  o m e t c r  ft an  t  e  t  e r  X  o p p c l  jt u n  t e n. 


Stunben  | 

Sßtnter 

Srübling  | 

Pommer 

£crbft 

Saforl.   |  Sabril. 

0  12 

6,985 

5,000 

6,119 

5,262 

5,807 

5,849 

1  13 

7,294 

4,917 

6,216 

5,513 

5,979 

6,026 

2  14 

7,047 

5,180 

6,229 

5,556 

5,981 

5,909 

3  15 

7,168 

5,139 

5,9  48 

5,853 

6,026 

5,951 

4  16 

7,212 

5,189 

6,020 

5,749 

6,051 

5,979 

5  17 

7,114 

5,142 

6,055 

5,168 

5,566 

5,934 

6  18 

7,275 

5,310 

6,081 

5,076 

5,955 

6,020 

7  19 

6,828 

4,903 

6,177 

5,239 

5,786 

5,856 

8  20 

6,650 

5,197 

6,245 

5,598 

5,926 

5,888 

9  21 

6,723 

5,429 

6,197 

5,777 

6,030 

5,987 

10  22 

6,854 

5,189 

6,220 

5,520 

5,940 

5,901 

1 1  23 

6,982 

5,208 

6,338 

5,314 

5,950 

5,996 

iWttci 

7,013 

5,149 

6,152 

5,466 

5,941 

5,941 

$ian  bemerft,  taf?  im  ganzen  3abr  taö  Barometer  von  0  Ii.  (alfo  yom 
SMcritianSturdigang  fcce  ^Wollte*)  au  fornrätjrcnt  ficigt  unt  sicr  @tuntcn  fpäter 
ten  b/öd'fien  «taut  crrcid't ,  worauf  ein  fdnielleä  fallen  eintritt,  wcldicS  aber  nicr/t 
regelmäßig  fortgebt,  fontern  mebrmald  von  höheren  ^arometerftänteu  unter* 
brechen  u>irt ,  unt  tap  tcr  ticfjic  3tant  fdum  nad?  trei  Stuntcn  auf  ten  työdiftcn 
folgt ,  trab,  reut  er  erft  fed;8  <Stuntcu  nach  tem  lederen  eintreten  folltc.  $lod}  oiel 
weniger  Otcgclntäpigfcit  jeigt  jtd< ,  »renn  tie  --Baromctcrftänte  nach  ten  ^t/afen  cor» 
rigirt  jtnfc ;  tcr  tieffte  3taut  fällt  auf  ten  3)fcritian$turd<gang  unt  in  tcr  tarauf 
folgenten  (Stunte  fintet  ftd»  tcr  työdiftc  8tant  tc$  Barometer« ;  in  ten  übrigen 
Sruntcn  jfigen  ftd>  unregelmäßige  Sdnranfungfn ,  unt  taS  Barometer  jtctyt 
ahrcfbl'clnt  über  otcr  unter  tem  Littel.  Unter  ten  tict  ^abrcöjieitcn  b,at  tcr 
hinter  tie  größte  JiH  cgclmäpigfcit ;  vom  tiefften  3tant ,  wcldicr  adu  tStunben  nach, 
ter  Kulmination  tcö  ^iontcS  eintritt ,  fteigt  ta8  söarometer  gleichmäßig  bül  jum 
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$ddtftat  Stant ,  wcldicr  fünf  Stunten  nadi  tcm  ticfffcn  folgt ,  alStann  aber  bleibt 
ta$  Barometer  fünf  Stunten  lang  über  tcm  Littel ,  bis  mit  7  h.  ein  ftbnrUrt 
Sailen  beginnt ,  .weldie*  ten  tieftten  Stant  fetyon  in  jwti  Stunten  berbeifütyrt. 
3n  ten  übrigen  3al?reöjeitcn  fallt  tag  ÜNarimum,  fowie  ba$  Minimum  te$  93aro« 
mctcrfiantcS ,  auf  fcf?r  verriebene  Stunten ,  im  &rül;ling  crficrcS  auf  9  h. ,  U$* 
tcreö  auf  7  Ii.,  im  Sommer  auf  11  Ii.  unt  3  h. ,  im  -Ocrbfr  auf  3  Ii.  unt  6  Ii., 
unt  nircjciitd  jeigt  jtd)  ein  regelmäßiges  Steigen  unt  Sailen.  3lnterweite  ßom« 
binationen  haben  (vtfculobr  ebenfowenig ,  wie  tie  erwähnten,  ut  braud> baren 
dtefultaten  ^cfü^rt.  xiule^t  bat  er  nodi  nacb  tcm  $?orfcMagc  von  l^a^laee  tie 
>i3cobacbtungcn  von  einem  falben  Hi'onat  ju  einem  falben  9)fonat  mit  einanter  ver* 
bunten. 

2>aturdi  erhalt  man  tie  $arometerfiäntr  auö  je  jwei  nad»  etwa  funfje^n 
lagen  auf  einanter  folgenden  ^bafen  (nämltdi  vom  dtrunionb  unt  23ollmont, 
vom  1.  unt  3.  Oftanten,  vom  erften  unt  leßten  Viertel,  unt  vom  ^weiten  unt 
vierten  Oftanten,  bei  wctd'cn  (*bbe  unt  «vlutfj  auf  tiefelben  lageöfhtntcn  fallt), 
unt  fomit  tie  !Baromrterfiänte  auö  je  $wci  $wölf  Stunten  von  einanter  licgcnben 
äNonbdfhinten. 

3n  ter  folgenden  Tabelle  fint  tiefe  Barometer  jräntc  uifammcngeficllt,  weldie, 
wie  tie  früheren,  nadi  ten  lagcö  (hinten,  nidjt  aber  nadi  ten  Stanbdpfcafen  corri* 
girt,  unt  in  Millimetern  über  750  angegeben  fint. 


*8  a  r  o  m  e  t e r  ft a n  t  e  von  je  $ w  e i  $  ff  a  f  e n. 


S 1  u  n  t  e 

i>icumout 
^ollmout 

1.  Oftant 
3.  Oftant 

Cf .  Viertel 
2.  Viertel 

2.  Oftant 
4.  Oftant 

— « 

Wittel 

0  12 

6,369 

5,597 

• 

5,613 

5,807 

1  13 

6,071 

5,720 

6,068 

5,979 

2  14 

5,980 

• 

6,016 

5,913 

5,981 

3  15 

6, 1 85 

6,055 

5,798 

6,026 

4  16 

6,072 

• 

6,106 

«J ,  «7  *•  £• 

6,051 

5  17 

• 

5,752 

6,044 

5,919 

5,866 

6  18 

•  — - 

5,929 

6,119 

5,835 

5,955 

7  19 

• 

5,676 

6,016 

5,783 

5,786 

8  20 

5,836 

5,924 

6,096 

• 

5.926 

9  21 

6,109 

5,709 

6,176 

• 

6,030 

10  22 

6,104 

5,618 

5,951 

• 

5,940 

1 1  23 

5,716 

5,987 

• 

6,042 

5.950 

Mittel 

'    6,046  1 

5,774  , 

6,063  j 

5,884 

5,941 

3n  allen  ^fyafcn  fallt  ter  tieffte  *3aromctcrjranb  in  tie  Sumte  vor  ober 
na*  tent  bödmen ,  bei  ten  S»^gicn  auf  1 1  h.  unt  0  Ii. ,  bei  ten  Ouatraturen 
auf  10  h.  unt  9  Ii.,  bei  ten  Oftanten  nad?  ten  Ouatraturen  auf  0  h.  unt  1  Ii., 
unt  beite  (frtreme  treten  uir  3«t  ter  Kulmination  ted  SWontcö  unt  nur  bei  ten 
Ouatraturen  (wo  tie  trei  Stunten  jur  3ett  terfelben  fehlen)  etwas  vor  terfelbcn 
ein.  £cr  Unterfducb  jwifd'en  tcm  fyöftficn  unt  tieffien  »Saromctcrjiant  betragt 
bei  ten  S^ögtcn  0,663,  bei  ten  Ouatraturen  aber  nur  0,225,  bei  ben  Oftan- 
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trn  0,390  unb  0,455  HRiflimeter ,  wonacb  alfo  bie  atmofpr/driföe  ftlutf)  wie  bie 
iNerreßflutt)  jur  Seit  ber  ©Djsgien  flriififr  ift  alß  jur  3eit  ber  Duabraturen.  3n* 
trat  jebotb  baß  SBaroineter  fein  regelmäßig  Steigen  unb  Sailen  jeigt,  fonbern 
afcwfdu'elnt  über  ober  unter  bem  SRittel  fletyt,  au$  tie  (frtreme  unmittelbar  auf 
rinanfcer  folgen ,  wdfjrent  fle  fecbß  <8tuntcn  Don  einanber  entfernt  fein  füllten ,  fo 
(Aeint  eßßifenlotyr  fet)r  gewagt,  t)ierauß  auf  taß  $afrfn  einer  atmofpr)drifä)en 
$uü)  ;u  fließen . 

@ifenlol)r  r)dlt  eß  für  unmöglich ,  nacfy  ben  won  ifym  miigetljeilten  uuC 
noa)  weniger  nad>  ben  auf  einer  Diel  Heineren  2ln$afy(  Don  ^Beobachtungen 
krutyenten  Angaben  Don  £  a  p  l  a  c  e  unb  95  o  u  d  a  r  b  über  taß  £Dafein  unb  bie 
©röjje  einer  atmofpf?drifchen ,  auß  ben  (siebwanfungen  teß  99arometerß  erkennbaren 
Jtpnfcßfluth  ju  entf Reiben.  9Jod>  Diel  weniger  ifi  eine  turd>  bie  @onne  bewirfte 
%iüti)  $u  beobachten ,  weil  tiefe  faum  ben  britten  Tfjeil  fo  groß  wie  bie  SWonbß» 
ftuu)  fein  fann.  9lud>  ben  ©influß  teß  fijnobifdjen  Umlaufe  beß  SWonbeß  auf  ben 
3?arometerftanb  $ält  difenlotyr  naety  feinen  neueflen  99erea?nungen  für  fefyr  jwei« 
fetyaft ,  obfctyon  Slauguergueß,  er  felbft  unb  anberc  bcnfclben  aufgejeigt  ju 
$a6en  meinten.  €ß  ift  aber  ja  nidjt  ju  überfein ,  baß  burtb  bie  angeführte  Unter» 
fuebung  feineßwegeß  baß  9Hd}tDorl)anbenfein  ber  Grlnwirfung  ber  3(n$iel?ungßrraft 
In  6onne  unb  beß  SRonbeß  auf  tie  Qltmofp^äre  ber  (Jrte  target^an  ober  audj 
nur  ttabrfcbetnlicb,  gemacht  ift ;  tiefe  Ginwirfung  fiet)t  ttycoretifcb  feft  j  fonbern  eß 
bat  fia)  nur  betätigt  (waß,  wie  angeführt  würbe,  8  a  p  l  a  c  e  ebenfalls  fdjon  tr)eore= 
tifa)  nadjgewiefen) ,  baß  turd?  tiefe  (Sinwirfung  ber  2)rucf  ber  9ltmofpr;dre  nur 
unmerflia)  geänbert ,  baß  Barometer  alfo  turef}  benfelben  fe^r  wenig  affteirt  wirb. 
Xrofc  bem  muß  aber  bie  ftlutty  unb  <£bbe  ber  2ltmofpt;dre  fet)r  großen  Einfluß  auf 
tie  ©itterung  ausüben ,  ba  burety  f!c  bie  Atmofphäre  auf  eine  bis  jefct  nod>  ni$t 
nadweißbare,  aber  regelmäßige  unb  großartige  ©eife  in  3Bewcgung,gefefrt  wirb. 

©irb  finb  in  bem  53orberger/enten  fd?on  wictertyolt  auf  bie  3)ampfatmo* 
fpt>dr e  aufmerffam  geworben,  welcbc  ben  feflen  (Jrtforper  umgiebt.  (Jß  ifl 
nöu)ig,  no#  etwaß  näber  und  mit  berfelben  ju  befestigen.  3nbem  icb  wegen  ber 
(ftgemtyümücbfeiten  beö  ©affertampfeß ,  wegen  beö  Derfcbiebenen  Verhalten«  ber 
t  impfe  unb  ber  ®afe  auf  bie  Art.  $ampf  unt  ©aß  »erweife  unb  auf  bie 
@.  493  ff.  gegebene  Scbilterung  einer  @aö*  unb  einer  J>ainüfatmofp^dre ,  will  tcb 
^irr  nur  nodj  einiget  anführen,  wfld'ce  tiencr.  iv.ag,  eine  beftimmtere  ^orftellung 
son  bem  Verhalten  ber  5ltmofto^dre  im  Allgemeinen  ju  geben  unc  bann  baß  jufam* 
mcnftellen ,  wa8  wir  Don  ben  ^ampfge^alt  berfelben  wijfen. 

£aß  auf  ber  ©rboberfldä)e  verbreitete  ©affer  Derwanbelt  fieb  an  feiner  Ober* 
flacbe  in  3)am»f,  unb  jwar  fann  bied  bei  allen  Temperaturen  gefa)et;en.  3)er 
Umwanblungßproceß  gebt  nun  um  fo  fcbneller  »or  fla; ,  je  ^ö^er  bie  Temperatur 
unfc  je  geringer  ber  Suftbrucf  ifl.  ©enn  wir  in  einem  offenen  ©efäßc  ©affer 
Hnfteflrn ,  fo  wirb  baffelbe  bei  jeber  Temperatur  allmdlig  öerftt)winben ;  felbft  baß 
<5iß  in  einer  Temperatur  unter  0°  Dcrjer)rt  flc^  am  <£nbe :  b.  I).  eß  oerwanbelt  flc^ 
in  3)ampf,  ber  in  bie  Atmofp^drc  aufzeigt.  I>ie  3«t  febod),  in  welker  tiefer 
$roceß  fiäf  beenbigt,  ifl,  wie  fdjon  bemerft,  um  fo  furjer,  je  r)ör>cr  bie  Tempe* 
ratur  war,  welcher  eß  außgefe^t  würbe.  @rr/ö$en  wir  fünpa)  tie  Temperatur, 
[o  fonnen  wir  ten  SJertunfhmgßproceß  befc^leunigen ,  unb  am  fcbnellfren  ger)t  er 
»or  fla;  bei  einer  Temperatur ,  welche  ber  beß  ©iebenß  entfpric^t  (80<>  R.)  ober 
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biefelbe  u&crffeigt.  SBäfd^c  trocfncn  bei&t  niebtd  anbereG ,  all  ba$  iljr  tnbangcntr 
©affer  verbunden  machen  unb  baburd)  ta8  QSaffer  entfernen.  SMan  fann  auch  in 
ber  ftrcn^flcn  »iöinterfältc ,  wo  tic  ©äfebe  ober  eigentlich  ba«  an  tyr  fcaftcnbe 
Uüaffer  im  freien  gefriert,  trocfncn ;  aber  eö  wirb  lange  bauern,  biö  ftc  oollf  emnien 
troefen  geworben ,  wübrenb  fle  in  wanner  <Sommeriuft  fdmellcr  unb  am  fdjnellften 
in  ber  iJcäbc  eincä  erbiferen  Cfend  abtroefnet.  Dap  aber  auch  oon  bem  Üiuftbrucie 
bie  ©efebwintigfeit ,  mit  wcld'er  ber  $*crtampfungsproeep*  erfolgt,  abfangt,  fann 
man  ebenfo  leid>t  nadweifen.  Sluf  Roheit  bergen  ftnft  taS  ÜÖaffer  bei  einer  niebri* 
gcren  Temperatur  ald  in  ber  (?bcne.  'ilber  auefy  wenn  wir  burdj  fünfflidje  SKittcI 
ben  i'uftbrurf  oerminbern ,  \.  *J?.  mit  «£ülfe  einer  tfuftpumpe ,  ftebet  ba8  SEBafier  bei 
nictrtgeren  Temperaturen.  Thut  man  $&iffer  j?on  einer  beliebigen  Temperatur 
in  einen  äJteeipienten  ber  Luftpumpe,  nnb  fefct  bann  biefe  in  Bewegung,  fo  wirb 
bei  einem  gewiffen  ©rate  ber  Kuftoertünnung  taö  Gaffer  *u  lieben  beginnen, 
welche  Temperatur  e8  unb  bie  taS  Wefäp  umgebenbe  l'uft  auch  ()aben  mag. 

Der  Dampf  bclmt  ftd?  wie  bie  Cuft  turdi  cie  3ßärmc  auS  unb  ^ier/t  jtdj  turd? 
Cic  «Kälte  utfammen.  3  et  er  beftimmten  Temperatur  entspricht  aber  ein  gewiffed 
3Jtarimum  ber  Didnigfeit  bed  .Kampfes,  b.  I;.  cö  erzeugt  ftdj  bei  biefer  Temperatur 
fo  lange  Dampf,  bid  biefer  jeneä  3ttarimum  ber  Dicbtigfcit  erlangt  f/at.  9Äan  fann 
bie  gan;e  Sltmofpbäre,  weil  fle  eine  burd;  bie  «Sdwere  bebingte  ©ren^e  t/at  (f.  oben 
<5.  48«)  alö  ein  gefrtloffeneS  Öefap  betradueu,  in  meldjem  ffd;  ber  Dampf  ent* 
wirfclt.  3n  tiefem  GJefäp  alfo  wirb  fid>,  wenn  auf  bem  33oben  tcffelben  (ber  feffen 
ffrboberflädie)  UÖaffer  im  Ueberjiup  uorfyantcn  ift,  bei  jeber  beftimmten  Tempe« 
ratur  Dampf  bi»  $u  einer  gewiffen  Didjttgfeit  eutwiffeln.  (5$  wirb  aber  eine 
gewiffe  frit  vergeben,  bt$  ter  Dampf  baö  ber  bcrrfdicnbcn  Temperatur  entfpre* 
djenbe  lUiarimum  ber  Dichtigfeit  erlangt  fyat.  3ff  biefeö  crreidjt,  fo  wirb  ftcb  fein 
Dampf  weiter  entwiefein.  Erfolgt  nun  aber  eine  C?rr;ör;ung  ber  Temperatur ,  fo 
wirb  ftd)  fogleicb  wieber  Dampf  entwiefein  unb  $roar  fo  lange,  bis  berfelbc  biejenige 
Dichtigfeit  erlangt  bat,  welche  ber  nunmebr  (>errfdKnbeu  Temperatur  al$  baä  biefer 
cntfprcd'ente  Sftarimum  gemäp  ift.  Tritt  bagegen  eine  Erniedrigung  ber  Tem* 
peratur  ein,  nachtem  ber  Dampf  fein  Warimum  arrciebt  bat,  fo  fdjlagt  ftcb  ein 
Tbcil  beö  Dampfeö  ald  ÜJBaffer  nicter,  biä  ber  Dampf  auf  biejenige  Diebtigfeit 
rebucirt  ift,  weldie  ald  Warimum  ber  nunmebr  berrfd>enbcn  Temperatur  entfprieht. 
9iet»men  wir  bagegen  an,  c$  trete  eine  (vr^öbung  ber  Temperatur  ein,  beror  nod? 
ber  Dampf  fein  SHarimum  erreicht  batte,  fo  wirb  ftcb  ber  ^erbampfung^proeep 
nur  befd^leunigen ,  unb  tritt  in  gleid)cnt  Salle  eine  (^miebrigung  ber  Temperarur 
ein ,  fo  wirb  bei  rampfungeyrocef?  ter^ögert  werben ,  er  wirb  ganj  aufboren, 
wenn  eine  fo  nietrige  Temperatur  eintritt,  bap  bie  yorbantene  Dampfmenge  nun« 
mebr  für  biefe  Temperatur  im  2)<arimum  ifl ,  er  wiro  entließ  niebt  nur  aufboren, 
fonbern  eö  wirb  fogar  üiieterfcblag  ciueö  Tt?eilec3  beö  Dampfed  in  Söaffcr  erfolgen, 
wenn  bie  Temperatur  fo  weit  tycrabjtnft ,  bap  ber  eorbanbene  Dampf  vorder  fdjon 
eine  Did>tigfeit  erretdu  bat,  welche  über  bem  biefer  nietrigen  Temperatur  enrfpre« 
dienten  3)farimum  liegt.  Da  nidu  überall  an  ber  (irboberfläcbc  Uüaffer  im  Ueber« 
flu§  yorbanteu  ift,  fo  muffen  wir  aud)  nod)  bem  Sali  in  »-Betracht  tiefen,  wa« 
gefdjeben  mu§ ,  wenn  Dampf  unter  ober  über  bem  SWarimum  eine  weitere  Tempe» 
Taturocränberung  erfährt.  Erhöbt  ffd'  bie  Temperatur,  fo  be^nt  fieb;  ber  oorfyanbene 
Dampf  au§,  feine  Spaunfraft  oerme^rt  ffd?  im  5i?et^ältni§  ber  ^utte^menben  Tem« 
peratur j  erniedrigt  fia)  bie  Temperatur,  fo  jict;t  er  fty  ebenfo  rcgelmäplfl  »Uber 
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,Tn«mnnt,  fciÄ  ju  tcm  fünfte,  wo  er  bureb  tiefe  3ufammcn$icr;una,  ba$  bft  Tcm« 
reratur  entfprctbcnbc  SWarimum  erreicht ;  ftnft  bann  bie  Temperatur  noch  weiter, 
h  erfelqt  »flicberfeblaq  oon  3Baffcr.  3m  Wanden  ber  'Jltmofpbare  ift  auf  beren 
3?etcn  aber  ftctö  ©affer  im  Ucberflup  wbanten ,  unt  a/fcbäl>cn  Tempera* 
nirrcränterungcn  tcrfclbcn  ftctö  fo ,  tafi  tic  aan;c  ^Itmofpfcärc  glcid^citig  in  allen 
ihren  Tbcilcn  erwärmt  oter  abgcfüblt  würbe ,  fo  würtc  ftch  ta$  SWipscrrtältnip, 
irrl*c3  auö  JCcr  unglcidien  ©ertljcilung  tcä  ffiaffcrö  an  tcr  feften  (*rbobcrftäd?e 
ft*  ergiebt,  auf  fefcr  gleichförmige  ffieife  ausgleiten.  ÜWun  aber  ^cfd>teln  tte 
Erwärmung  unb  5lSfü^Iung  ber  Qltmofptyarc  auf  febr  ungleichförmige  2ßcife.  (?ö 
fann  alfo  sorfommen ,  bap  über  einer  wcitauagcbrcitctcn  wafferarmen  ©egenb  bie 
umperatur  ftch  ert>ö^t ,  wäfyrcnb  über  einer  wcitauGgcbrcitctcn  "JBaffcrfläefyc  bie 
Temperatur  in  >Äbncf?mcn  begriffen  ift.  viHäbrcnb  alfo  bort  tcr  £ampf  fldi  au$» 
tebnt  unter  (rrfyötyung  feiner  Spannfraft  >  }icht  fr  f*d>  ty*x  Wammen ,  unb  fann 
feqar  jum  Tl?eil  in  SBaffcr  fleh  ocrwanbcln.  Tritt  ter  umgcfcfyrtc  Sali  ein, 
t.  b.  erhöbt  fld>  bie  Temperatur  über  ber  wafferrcichen  ©cgenb ,  wäbrcnb  fic  über 
ter  trafferarmen  ftnft,  fo  bchnt  ffcb  bort  ber  £ampf  au$,  erbebt  feine  <Spannfraft, 
ter  iöcrbampfungäproccf?  bcfdilcunigt  fl<h  unt  $uglctd>  $iefjt  ftdi  hier  ber  Xampf 
;ufammen ,  bureb  Jene  $lu§tcbnung  (abgefebn  ton  ben  fonftiqcn  93cwcgungcn  in 
ter  ftrmofpbare)  wirb  ifmt  noch  mehr  Dampf  $ugcfübrt ,  weld'cr  fleh  auch  $ufam« 
menueftf  unb  Salt  ift  über  bem  bürren  t'anbe  ba8  üJtorimum  ber  3>idui^fcit  bc* 
Tamr-feS  erreicht  unb  überfebritten ,  inbem  jtrb  ©affer  nicterfdilägt.  Natürlich 
frjeugen  alle  tiefe  localen  Tcmpcraturtiffcrcn^cn ,  vereint  mit  ber  ungleichförmigen 
i*crt^cilung  tc3  ©affcrS  am  93obcn  ber  9ltmefp$äre ,  ein  fortwafyrcntcö  (Streben 
rwa)  $u3glciefjung  in  ben  fid>  biltenten  SWifwcrfjältniffcn  in  ber  Dampfatmofpbärc, 
unb  tiefe  ifl  in  ebenfo  unauSgefcfctcr  Bewegung  wie  tie  ^uftatmofphärc ,  von  weU 
irr  wir  früher  oorjugäweifc  gefproeben  unb  cd  wecbfeln  unauägefc^t  iWctcrfd^la* 
.jung  unt  (*ntwicf lung ,  3"'ammcn$icfyung  unb  vMudtclmung  tee  ^ampfeö  auf  bie 
marmiflfa^ifle  ©eife. 

9Btr  ^aben  biöber  angenommen  bei  tiefer  ^Betracbtung,  ta§  fld?  tie  9ltmo* 
fybare  wie  ein  leered  ©cfäp  i?cr^alte,  in  welchem  ter  ^rocefj  ter  £ampfHl* 
tun^  unt  teö  JE)atnpfnieterfd)la^e«  unter  tem  (^influp  ter  lemrcraturreränte» 
ronaen  erfolge.  !Diefe  Qlnnabme  ift  aber  niebt  gan^  riebtiq.  IVan  muß  bin^u* 
fü^en,  tie  *Jltmofp^äre  »erhält  ftdi  tje^en  ten  ^ampf  aud>  ald  ein  ©efäp ,  wcldied 
Uli  jrö§er,  oalt  fleincr  wirt.  $cmt  tic  ^tmofpt?ärc  ift  mit  l'uft  erfüllt,  unb 
tiefe  übt,  wie  wir  a,cfcfjcn  ^aben,  einen  £rucf  auf  ftd)  fclbfi  auS,  fo  tap  tie  oberen 
8o)i(bten  auf  ben  unteren  haften  unb  ff c  jufammcnbrücfen.  Wlcidjed  nun  erfährt 
ter  i^ampf  nicht  nur  turch  ftch  fclbft ,  fontern  auch  turd?  tie  fiuft.  ^cr  ^uftbruef 
ift  aber,  wie  wir  gcfcfyen  r)abcn,  teränterlich.  (^rbö^t  ftd*  tcr  £rucf  tcr  l'uft,  fo  ift 
tie?  gerate  fo,  wie  wenn  ftd>  tad  ©efap,  in  wcld>cm  ftd>  tcr  2)ampf  befintet,  tcr* 
fletnert;  oerminbert  fleh  ber  Druef  tcr  fiuft ,  fo  r)at  tieö  eine  qlcidjc  SBirFun^  auf 
ten  £anrpf ,  wie  wenn  ftd?  bad  ©cfaß  vergrößert.  2Öir  muffen  alfo  nodj  in  2?e* 
tratbt  Rieben,  wie  ftch  ber  $amvf  in  einem  0efa§c  verhält,  welchcß  ftch  halb  ver= 
Hfinert  halb  cergrößert.  5)cnfen  wir  unS  ein  ®efäß  mit  ITampf  erfüllt ,  welrtcr 
noA  nich^t  im  SRarimum  feiner  ^ichtiAfeit  ift  für  bie  Temperatur ,  bie  wir  nun  alö 
>llci*bleibenb  annehmen.  3cfct  werte  taö  ©efäß  immer  fleiner  unt  Heiner,  fo 
tTÜcft  e*  ben  Dampf  ^ufammen ,  tiefer  wirt  bichtcr  unb  bitter ,  fommt  entlich  auf 
ta*  SRaitmum  ber  Dic^tigfeit  für  tie  $errf$cnbe  Temperatur,  unb  fe^t  ffd^  bie 
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3ufammen$ier)ung  bcS  ®cfäM  nun  nocb  weiter  fort,  fo  bleibt  ber  Dampf  auf  beut 
SWarimum  flehen ,  wirb  niebt  mehr  ttebter ,  aber  ein  Theil  bejfelben  fa>lägt  ft<h  ald 
JBaffer  nieber ,  unb  3|tt>ar  erzeugt  flcb  immer  mehr  unb  mehr  Söaffer ,  fo  lange  ta« 
(Öefäß  fortfahrt  Heiner  ju  werten.  Pehmen  wir  bagegen  an ,  ber  Dampf  fei  für 
bie  herrfchenbe  Temperatur  im  SRartmum  in  bemöefäß  unb  tiefet  werbe  größer  unb 
größer,  e6  fei  aber  auf  bem  Vobcn  beä  Oiefäß eö  fein  5Ö3affer  im  Ueberfchuß  porhanben, 
fo  be^nt  fla)  Dampf  au$ ,  fo  wie  fld>  baS  ©efäß  vergrößert  unb  wirb  jugleicb  bün* 
ner.  3fl  aber  QBaffer  auf  bem  Vobcn  beS  ©efäßeö,  fo  entwickeln  jfch  fogleidj  mehr 
kämpfe,  inbem  ftd>  baS  ®efäß  erweitert  unb  ber  Dampf  6leibt  im  2J?arimum,  ober 
öietme^r  bura)  bie  Dampfrrjeugung  wirb  ba«  3Warimum  immer  wieber  ^ergefleUt, 
wenn  e$  bura)  bie  Vergrößerung  bcS  ©efaßeS  unb  bie  gleichzeitige  AuSbchnung 
unb  Verbünnung  beS  Kampfe«  aufgehoben  würbe.  9(u0  bem  ©efagten  folgt  nun 
folgenbeß. 

Temperaturerhöhung  unb  gleichzeitige  Verminberung  beS 
Drucf  cd  befchlcunigen  bie  Dampferjeugung  unb  bewirf en  2luöbehnung  unb  93er* 
bunnung  beS  oorhanbenen  Dampfes ,  bewirten  alfo  niemals  einen  Stieberfa)Iag  t?on 
ffiaffer. 

Temperaturerhöhung  unb  gleichzeitige  Vermehrung  beS  Drucf  eS 
treten  in  SBiterfprucb  mit  einanber;  überwiegt  jene,  fo  erzeugt  fleh  no(h  mehr 
Dampf,  jugleicb  wirb  ber  Dampf  biditcr  unb  feine  (Spannkraft  ficigt ,  biefe  fann 
enblicb  ben  Drucf  überwinben  ober  ticS  geflieht  nicht,  eS  jtegt  nun  ber  Drucf  unb 
in  biefem  Salle  erfolgt  SWebcrfdjlag  ton  QBaffer. 

Temperaturernicbrigung  unb  gleichseitige  Vermehrung 
bed  DrucfcS  bewirft  fo  lange  noch  feinen  9licberfchlag  jjon  $üaffer,  als  ber  oor« 
hanbene  Dampf  noch  nicht  im  SJiarimum  ift,  fie  bewirfen  aber  gemeinfcbaftlüh 
Verbichtung  beS  Dampfe«  unb  nachbem  biefer  fein  ÜÄarimum  erreiebt  fyat ,  erfolgt 
fflieberfchlag. 

Temperaturernicbrigung  unb  gleichzeitige  VerminberungbeS 
DrucfeS  wirfen  einanber  wieber  entgegen.  (Siegt  jene,  fo  erfolgt  Verbichtung 
bed  Dampfed  unb  enblich  ÜRieberfcblag ;  flegt  biefe,  fo  öerbünnt  jich  ber  Dampf  unb 
oermehrt  fleh  >  wcnn  ^Baffer  im  Ueberfcbuß  oorhanben ,  was  ihn  aber  um  fo  fdmel« 
ler  wieber  feinem  SRarimuin  entgegentreibt,  je  tiefer  bie  Temperatur  flnft. 

Vleibt  bie  Temperatur  gleich  un&  finftberDrurf,  fo  fann  fein 
9lieberf<hlag  erfolgen. 

Vleibt  bie  Temperatur  gleich  unb  fteigt  ber  Drucf,  fo  fann  lieber« 
fchlag  arfolgen  unb  erfolgt  gewiß,  wenn  ber  Dampf  im  SWarimum  war. 

Vleibt  ber  D  r  u  cf  g  l  c  i  ch  unb  fieigt  bie  Temperatur,  fo  fann  nie« 
tnalS  iRieberfchtag  erfolgen. 

Vleibt  berDrurfgleich  unb  finftbieTcmpcratur,fo  fann  lieber* 
fd^Iag  erfolgen  unb  erfolgt  gewiß ,  wenn  ber  Dampf  im  SWarimum  war. 

©ad  ia)  öon  ^cm  Verhalten  ber  Dampfatmofphäre  gefagt  habe ,  leibet  burch 
ben  Umflanb ,  baß  bie  <5rbe  uon  einer  £ uftatmofphäre  umgeben  ifl ,  baß  alfo  bie 
Dämpfe  bureb  bie  fiuft  hinburch  fieb  ausbreiten  muffen,  nur  wenige  STOobifkaiionen. 
Oießt  man  jwei  ftlüfjtgfeiten  oon  wfchictener  Dichte  unter  einanber,  j.  V.  SBajfer 
unb  Del ,  fo  fonbern  f!ch  bie  beiben  Slüfflgfeitcn  unb  bie  bünnere  fagert  ffd>  über 
ber  bichteren ,  baS  Oel  über  bem  SDaffer.  Verhielten  fleh  bie  ®afe  unb  Dämpfe 
ebenfo  wie  bie  fclüfflgfeiten,  fo  würbe  in  ber  5lrmofphäre  eine  ähnliche  Ablagerung 
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erfolgen;  wäre  bie  2uft  bitter  als  ber  Dampf,  fo  würbe  tiefer  in  bie  «Oöljc  flet» 
gen  unb  am  Boben  ber  Atmofpljäre  würbe  fleh  nur  fiuft ,  oberwärtS  nur  Dampf 
finben ,  —  wate  ber  Dampf  bidjter  als  bie  Suft ,  fo  würbe  am  Boben  nur  Dampf 
oortyanben ,  bie  guft  nadj  oben  gebrangt  fein,  ©afe  unb  Dämpfe  aber  »erhalten 
in  ganj  anberer  SBetfe ,  nämlid>  fo ,  baß  ein  jebeS  auSbebnfaineS  ftluibum  in 
bem  gegebenen  $aume  fo  fleh  ausbreitet,  als  wäre  baS  anberc  Slutbum  gar  nicht 
oorbanben.  -9lur  bie  ©cbnelligfeit ,  mit  weiter  bie  Ausbreitung  eines  folgen 
SluibumS  gefd)iet)t,  fann  einigermaßen  burdj  bie  febon  »ort)anbenen  fiuftarten 
befyinbert  werben.  Die  auSbefynfamen  ftluiben  burdjbringen  einanber  unb  bie 
®$neUigteit,  mit  welker  biefe  Durchdringung  erfolgt,  bangt  ab  üon  ityrer  Diditig« 
feit.  Die  Dampfatmofptyäre  »erhält  fleh,  alfo  gan$  fo ,  wie  wenn  bie  ÜJuftatmo» 
fpbärc  gar  nicht  oorfanben  wäre,  nur  baß  bie  ^roceffe  ber  Umbilbungen  beS  Dam- 
pfes unt  bie  Bewegungen  beffclben  turd>  taS  Borbantenfein  ber  Vuftarmofpfyäre 
eine  93er$ögerung  erfahren ,  welche  teflo  großer  ifi ,  |e  tiebter  bie  l'uft  ifi.  3n 
neuerer  3eit  Ijat  ÜRegnault,  bie  Sfrage  unterfud?t:  ob  ter  Dampf  in  ber 
Jüuft,  unter  bem  Drurfe  ber  Atmofpt)äre  biefelbe  ©pannfraft  annehme,  wie  folcbeS 
im  luftleeren  9taume  für  bie  entfpreebenten  Temperaturen  ber  Sali  ifi.  Qx  tyat 
feine  genauen  Beobachtungen  über  bie  ©pannfräfte  teS  DampfeS  im  luftleeren 
töaumc  oerglicben  mit  ebenfo  forgfältig  angebellten  Beobad>tungen  im  lufterfüllten 
jRaume .  Dabei  l)at  fld?  benn  ge$?igt ,  taß  etflenS  (wie  fdwn  bemerft  würbe)  taS 
©pannungSmarimum  tcS  DampfeS  im  Bacuum  augenblicflicb  eintrete,  wahren*  in 
ber  2uft  $ur  J&erflellung  berfelben  eine  ziemlich,  lange  Seit  erforterlicb  ifi,  unb  baß 
jweitenS  bie  (Spannungen  beS  $8affertampfeS  in  ber  Vuft  befläntig  etwas  fleiner 
als  im  Bacuum  ftnb.  Der  Unterfcfyieb  ifi  jeboeb  feljr  gering  (er  beträgt  pödjflenS 
etwas  über  Vi  SWillimeter)  unt  bajjer  fpridit  iR  e  g  n  a  u  1 1  *)  fclbfl  bie  Befürchtung 
auS,  baß  ein  eonftanter  Segler  im  Berfaljrcn  bie  Differenz  veranlaßt  halben  möge, 
ben  ;u  entbeefen  er  jeboth  nicht  uermoebt  l)abe. 

<5S  würbe  febon  bemerft,  baß  in  einem  jeben  gefdiloffenen  ©efaße  ber  Dampf, 
wenn  ^Baffer  im  Ueberfcbuß  uort)anben ,  f!d>  bis  $u  einem  gewijfen  üMarimum  fei* 
ner  Dichte  unb  bamit  auch  feiner  ©pannfraft  (CHaflicitat)  eutwicfle.  2Birb 
bann  ba«  ©efäß  größer  ober  fleiner ,  fo  bleibt  bie  ©pannfraft  beS  DampfeS  bie- 
felbe ,  intern  fleh  im  erflen  Salle  neuer  Dampf  entwicfelt ,  im  jweiten  Salle  ein 
X^eil  te*  Dampfes  als  SBaffer  nieterfeblägt.  Die  ©pannfraft  beS  DampfeS  ifi 
gan$  biefelbe ,  wenn  baS  ©efäß  mit  £uft  erfüllt  ifi ,  ober  wenn  eS  leer  ifi ,  nur  baß 
im  (enteren  Salle  einige  3"t  fcerget)t,  bis  fid)  nach  einer  @rböfjung  ber  Temperatur 
eine  ^inrcidjenbc  Duantität  Dampf  entwirfelt  ^at,  um  baS  tiefer  beeren  Temperatur 
entfpret^cnbc  Warimum  wieber  tyerjuflellen.  SWan  bat  bie  6lajlieität  ber 
Dämpfe  für  bie  pcrfdMcbenen  Temperaturen  beflimmt.  (^S  gcfdnefyt  bicfeS  fo, 
baß  man  in  ben  leeren  jRaum  eineS  Barometers  einen  Tropfen  Gaffer  fleigcn  läßt 
unt  nun  beobachtet ,  um  wie  viel  niebriger  bie  Ouecffilberfäule  in  tiefem  Jnflru- 
mentc  fletyt,  orrgIid»rn  mit  tem  ©tantc  beS  CuecffUberS  in  einem  forgfältig  eon» 
fhuirten  Barometer  mit  einer  vollfommenen  torrieellifd^en  l'eere.  Der  llnterfcbicb 
beiter  Barometerfläntc  gtebt  für  bie  Temperatur,  bei  welcher  ber  ^erfuch  ange- 
bellt würbe ,  bie  Bcflimmung  ber  ^laflicität.    3»r  forgfältigen  Ausführung  tiefer 
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26 

27 

17,65;17,65 

17,90 

18,02 

18,14 

18,26 

18,36 

18,51 

18.63 

18,76 

27 

28 

18,88,19,01 

19,14 

19,26 

19,39 

19,52 

19,65 

19,78 

19,90 1 20.03 

28 

Der  ©ebrauch  biefer  Tafel  trtrt  burcb  folgenbe8  9?ctfpiel  ftar.  ®efe|t  man 
fudje  bie  Glaflicität  beö  Kampfe«,  trenn  ein  9iaum  i?on  20°, 5  Temp.  bamit  gejät* 
ttgt  (b.  b.  Dampf  im  SRarimum  ihn  erfüllt)  ift ;  fo  fucht  man  in  ber  erfien  Berti* 
ealen  (Spalte  bie  3af)l  20,  in  ber  oberften  horizontalen  3füf  ttc  3o^l  0,5,  fol$t 
bann  mit  bem  5lugc  ber  horizontalen  Sinie  neben  20  unb  ber  oertiealen  Spalte 
unter  0,5 ;  bic  3al)l,  wo  beibe  Oiicbtungcn  jtifammentreffen,  alfo  in  bem  gewahufn 
Salle  bie  3aty,  10"',46  (nad>  Äämfc)  ober  11",  17  (nach  Slugufl)  ift  bie 
gefugte  Söcftimmung  ber  ©lafHcität  be8  Kampfe«.  Die  OScrfduebenhcit  ber 
fHmmungen  in  beiben  Tabellen  läjjt  ji*  nur  auö  ber  SRangelhaftigfeit  ber  2>erfuaV, 
bic  ben  einen  unb  ben  anbern  ju  ©runbc  liefen,  erflären.  Die  Angaben  ber  Tabelle  sem 
Äämfc  *)  bürften  wohl  bie  richtigeren  fein,  bod?  entleibet  fleh  Jtämfc  felbft  für 
bie  99emtfcung  ber  ftugufTfcben  Tafel,  ba  il)re  Angaben  fetyr  nahe  mit  benen 
überetnftimmen,  welche  bie  meiften  ^h^^  n  Unterfuchungen  ju  ®runbe  grlegr 
haben.    3cb  werbe  fogleich  noch  f"lf  ueuere  berartige  Tabelle  mittheilen. 

Daf?  ©cTOtcht  be«2öafferbampfeö  benimmt  man  fo,  baj?  man  eine 
forgfältig  abgewogene  Duantität  5ßaffer  in  bie  torricellifcbe  Seere  cined  S?aro» 
meterö  fietgen  lä§t,  bejfen  innere  Dimenfionen  man  genau  fennt.  S>a8  3Saffer 
oenoanbelt  jtcb  fogleic^t  in  Dampf  unb  erfüllt  ben  leeren  0iaum  mit  bem  SKaritnum 
feiner  Dicbte  für  bie  hcrcförobt  Temperatur ,  unb  $mar  geflieht  bieö  fo  lange, 
wenn  bie  Temperatur  erhöht  wirb,  al«  nod;  Sßaffcr  ^um  33erbampfcn  tonätbi^  ift 
5ahri  man  a&cr  fort  bic  Temperatur  ju  erhöhen,  fo  beginnt  i?on  bem  2lugcnblicrY, 
wo  alle«  ©affer  in  Dampf  umgewanbelt  ift,  ber  uorl;anbene  Dampf  jicb  unter  bem 
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<Sinflu£  fccr  Temperatur  auöjutcbncn ,  wie  jctc  ©aöart.  @o  lange  ter  Stampf 
im  Maximum  ijt,  wirt  tic  ßrnictrigung  tcö  'itaromctcrfrantcö  ter  yorljin  äuge* 
führten  Tabelle  rntfprrdtrn.  3fr  aber  alle*  Gaffer  in  Stampf  Krwantclt  unt 
fann  ft<b  alfo  Sei  weiterer  Erwärmung  taö  SWarimum  nidit  wicter  l>crftcltcn ,  fo 
ftnft  jwar  lad  Barometer  noeb  fernerhin ,  aber  weit  langfamer  alö  $uoor ,  cö  ftnft 
nun  in  tcmfclbcn  Skrfyältnip ,  wie  wenn  man  eine  Duautität  troefner  Vnft  in  tic 
Vecrc  gebracht  unt  glcid'crmapen  erwärmt  hätte.  Man  mufj  nun  ten  Moment 
abwarten ,  wo  allcö  Gaffer  eben  oertampft  ift  unt  ter  Stampf  Mc  Vecrc  im  3MarU 
mum  erfüllt;  in  tiefem  älcomcnt  befiimmt  man  tic  hrrrfd'cntc  Temperatur  mit  trn 
iHauniinljalt  ter  Vecrc ,  welche  aber  je$t  uon  ODaffertampf  erfüllt  ifi.  Xa  man 
nun  taö  (Gewicht  tcö  uigclaffcncu  ©afferö  fem«,  fo  fennt  man  auch  taö  Gicwicbt  tcö 
Stampfcö  im  3Karimunt  bei  ter  befrünmten  Temperatur  unt  tem  befttnunten  Volumen. 
$uf  tiefe  SBeifc  b/at  fluguft  taö  ©ewidu  tcö  ÜBajTcrtampfcö  im  aVarimum  bcjtimmt, 
wcldwn  ein  tyarifer  (Subiffup  bei  ten  augemerften  Temperaturen  (nad>  R.)  enthält: 


©rat 

ÖranJ  ©rat 

Wran 

(Mrat 

ftJran 

Wrat 

(#ran  | 

©rat 

©ran 

—  20 

0,60 

—  10 

1,54 

0 

3,(i5 

10 

7,90 

20 

15,88 

—  19 

0,66 

—  9 

1,69 

1 

3,96 

11 

8,50 

21 

16,97 

—  18 

0,73 

—  8 

1,85 

2 

4,29 

12 

9,14 

22 

18,1  1 

--  17 

0,81 

—  7 

2,03 

3 

4,64 

13 

9,81 

23 

19,32 

—  16 

0,89 

—  6 

2,23 

4 

5,01 

14 

10,53 

24 

20,60 

—  15 

0,98 

—  5 

2,42 

5 

5,42 

15 

11,30 

25 

21,96 

—  14 

1.08 

—  4 

2,63 

6 

5,86 

16 

12,11 

26 

23,38 

—  13 

1,18 

—  3 

2,86 

7 

6,33 

17 

12,97 

27 

24,90 

—  12 

1,29 

—  2 

3»,  10 

8 

6,82 

18 

13,89 

28 

26,47 

—  11 

Ml 

—  1 

3,36 

9 

7,34 

19 

11,85 

20 

28,14 

2Ücnn  man  alfo  weip,  auf  welche  Temperatur  tic  Sltmofphärc  au  einem  Orte 
herabgebraebt  werten  muff ,  tamit  in  ihr  Stampf  im  üJiarituum  oorbanten  fei  oter 
w.  t.  tamit  Sättigung  mit  Stampf  ftattputc,  fo  fann  man  cbcnfowobl  tic  (*la- 
flicität  tcö  oort)antcncn  SöajTcrtampfcö  bestimmen,  alö  audi  taö  ©ewidu  tcö  3Baf* 
fertampfcö ,  wcld>cö  ein  ^ubiffup  enthält.  OJcfct«  man  fyättc  jene  Temperatur  \u 
10°  K.  gefüllten,  fo  wäre  nadt  ter  erften  Tabelle  i?on  3luguft  tic  tflafticttät  tcö 
©afferbainpfeö  =  5'  ',10,  unt  taö  Wcwirh  t;ö  in  1  %\v.  (tubiffup  enthaltenen 
^affertampfcö  nad>  ter  ^weiten  Tabelle  üou  VMugufi  7,90  Wran.  hätten  wir 
alfo  gefunten.  tap  tic  Jfuft  in  ter  *Mbc  tcö  Barometer*  mit  Stampf  gefättigt  fein 
würtc,  wenn  fie  tie  Temperatur  von  10°  R.  hätte,  fo  wiffen  wir  tap  ter  -Trucf 
ter  Stampfatmofpt)ärc  eine  Onecfftlbcrfäulc  uon  5"',  10  $u  tragen  im  Staute  fei. 
S)ic  (rlafiieität  tcö  Stampfcö  giebt  ten  Xrucf  ter  £ampfatmofpbärc.  viöic  aber 
jene  Temperatur  unt  fontit  ter  Stampfgcl)alt  ter  5ltmofpl>«c  befiimmt  wirt,  foll 
in  tem  %rt.  £  t>  g  r  o  m  c  t  c  r  gezeigt  werten. 

3uin  93erglcidi  mit  ten  Tafeln  oon  Jt  ä  m  $  unt  "Ii  u  g  u  ft  mögen  noch  foU 
gente  3at)lcn  tienen,  wcldu*  einer  neueren  Arbeit  i?on  iHcguault*)  über  4>»gro- 
metric  (f.  «&pgrometcr)  entnommen  jtnt.    Sic  zweite  Golumnt  giebt  ten 
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£rurf  in  SKillimctcrn  tcr  getragenen  Ouccfitlbcrfaulc ;  tie  trittc  tie  ©ewidite  in 
©rantmrd  tce  Xantpfcd ,  n^cldicr  in  einem  (Subif* Bieter  gefattigter  tfuft  enthalten 
iji.    £tc  Temperaturen  ftnt  nad»  tcr  fmntcrttbeiligcn  8cale  benimmt. 


lein« 

c 

©Dttnniinii 
teg  iTantttfcG 
im  'iDuiriin um 

WcuMdjt  tcß 
Dampfeö  in 
1  C.  M.  gefät» 
tigter  Vuft 

Tente 

'^C  \  III-* 

weratur 
G 

'^i\innuua 
tc$  £>ami>fc£f 
im  5J?arinuun 

»fit       «V»«»  *  lltllllll 

ÖeiiMffct  tee 
-Tam^feö  in 
1  C.  M.  gefat» 
tigter  i'uft 

—  10 

»i  /kt ü 

2,078 

kl    «1  JA  bl 

2,302 

1         4  •» 

+  13 

1 1,162 

4  4    «l  n  0 

11,383 

—  9 

4%     »1  4»  4 

2,261 

2,49..» 

1 4 

4  4     g\  /v  rj 

1 1,908 

12,103 

—  8 

fcl     A  m  £• 

2,4o6 

2,701 

1  o 

4]  O    O  41  4\ 

12,699 

12,860 

—  7 

2,666 

t>l  A«H 

2,921 
3, 1 06 

1  6 

13,o36 

4  *k    A  A  | 

13,621 

—  6 

2,890 

17 

1 4,421 

14,504 

—  5 

«1     4  *1  4 

3,131 

*1    •  /i  /» 

3,406 

18 

15,357 

15,393 

—  4 

•»  *i  o  ** 

3,38< 

O   4J  "T  »71 

3,672 

19 

i   A     O  A  4* 

16,346 

16,327 

—  3 

«1    4»  il 

3,662 

3,9;>6 

20 

4  mm  qa  J 

17,391 

j  4*    «14  4 

17,31 1 

—  2 

3,9o5 

4,281 

21 

18,49o 

40  1  >o 
18,448 

—  1 

•     -1  /* 

4,267 

4,o7o 

et  >i 

22 

4  /l  4»  •*  4t 

19,6o9 

M  tf-V       *    4TV  M 

19,437 

ü 

4,600 

4,915 

2.5 

20,581 

+  1 

a   i\  g.  *\ 

4,940 

o,260 

24 

,1  £%     4  0  ■ 

22,184 

21,  /  8> 

2 

o,302 

o,62d 

2o 

41  0   *  er  /1 

23,o50 

«71  *1    41  41 

23,067 

3 

5,687 

6,010 

26 

24,988 

24,374 

4 

6,097 

6,420 

27 

26,50o 

2o,767 

5 

6,534 

6,845 

28 

28,101 

27,226 

6 

6,998 

7,316 

29 

29,782 

28,762 

7 

7,492 

7,804 

3fr 

31,548 

30,368 

8 

8,017 

8,322 

31 

33,405 

32,054 

9 

8,574 

8,869 

32 

35,359 

33,812 

10 

9,165 

9,445 

33 

37,410 

35,655 

11 

9,792 

10,055 

34 

39,565 

37,583 

12 

10,457 

10,696 

35 

41,487 

39,281 

ÜBiU  man  tie  -«liuiatirn  tiefer  Tabelle  mit  benen  fon  Äämfc  unt  ^lugufi 
vergleichen ,  fo  nutp  man  tie  (5  e  l  f  i  u  $ '  fdkn  ©rate  in  0t  e  a  u  m  11  r '  fd>e ,  tie  An- 
gaben nach  ^iillimetern  in  -Jlnaabcn  nad»  ^arifer  l'inien  überfein.    ^DZan  fintet 


tann  für  folgente  Temperaturen  tie  entfpredicnten  iBeftimmungen. 


8ür 

nad>  Jt  ä  m  ft : 

nad)  91  e  g  n  a  u  1 1 : 

nad»  31  u  q  u  fi 

—    8°  R. 

0,98 

0,92 

1,10 

—    4  * 

1,42 

1,39 

1,58 

0  * 

2,03 

2,04 

2.24 

+    4  * 

2,86 
3,99 

2,89 

3,14 

+  8 

4,06 

4,39 

4-  12  * 

5,49 

5,63 

5,96 

+  16  . 

7,48 

7,70 

8,07 

+  20  - 

10,08 

10,43 

10,72 

-I-  24  * 

13,46 

13,98 

14,36 

+  28  - 

17,80 

18,38 

18,88 
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Sic  Slnaabcn  t>on  iRcgnault  fint  turrtaängia,  etwa«  Heiner  al«  tic 
von  vÄua,uft,  für  tic C^ratr  unter Oftnt  ftc  rtipad  Heiner  unt  für  tic  ©rate  übcrO 
mral  orößer  al«  tic  eingaben  uon  Jlämfe,  im  Wanden  liefen  ffc  mitten  inne  jnn« 
i'tben  ten  Angaben  yon  .Rämfc  unt  2lua,uft,  im*  für  tr>rc  0tid'tia,feit  fpridrt. 

5*ctcutcntcr  weisen  tic  Angaben  £Regnault6  über  lad  ©cwid't  tc«  Sam« 
rfefl  in  einem  bcjtimmten  Volumen  bei  ten  «orndnetenen  Temperaturen  i?on  tenen 
ab,  wcld>e  tic  Tabelle  t?on  Wuguft  (8.  545)  enthält.  JHctucirt  man  tic  kJlna,a= 
brn  ron  jHcqn au It  auf  ©rate  £Rcaumur,  ©ranc  unt  *}Jar.  Pubiffup, fo  rrbält 
man  für  tic  beigefefeten  Temperaturen  orrajirften  mit  ten  eingaben  t?on  9luguft 
'olaente  ©erttyc. 

5in  93arifer  dubiffup  enthält  an  ^ßaffertampf 

nad)  Üi  e  g  n  a  1 1  nad'  -21  u  g  u  fl  Siffercn$ 

bei—    8°  R.               1,52  ©ran  1,85'  0,33 

.  —    4    ,                 2,07     *  2,63  0,56 

0    *                 2,77     .  3,65  0,88 

*  +    4    <                 3,61     *  5,01  1,40 
+    8    =                 4,69     *  6,82  2,13 

*  +  24    *               17,10     *  20,60  3,50 

©ären  tie  »Angaben  uon  01  e  g  n  a  u  1 1  riduig ,  fo  fielen  tic  von  »H  u  g  u  fl 
turd»»jän^i^  $u  nictrig  au* ,  unt  ^var  wäre  ter  ftcfylcr  tefto  grÖpcr ,  je  bör/cr  tie 
Temperatur  wäre. 

Sic  Siebte  te«  ©anertampfc«  *)  ift  ungcfäbr  0,622  oter  V8  =Tid>tc 

ter  tfuft  unter  tcnfclbcn  $crt>ä  Kniffen  ter  Temperatur  unt  teö  Srurfc«.  iNadj 

tirier  Qlnnafjmc  fann  man  ta«  ©ewidn  ted  ©aifcrtampfcä  beredmen ,  wcldic«  ein 

Mhmmtcr  diaum  bei  einer  gegebenen  Temperatur  unt  für  einen  gegebenen  ©rat 

teT  5cudjtigfcit  enthält,    $c{cid)nct  p  taö  ©ewidtf  teö  in  einem  l'itcr  8uft  ent- 

baltencn  Kampfes  bei  ter  Temperatur  t,  d  tie  (Bpannfraft  tiefe«  5Baffertampfc«, 

P  tat  ©ewirfit  tet  Sampfc«,  wenn  tie  tfuft  mit  tem  Kampfe  gefättigt  iji,  Ü  ent* 

ü*  tic  «Spannfraft ,  n>cld»e  tem  3ttarimum  für  tie  Temperatur  i  entfpriebt  (iveU 

*en  ©ertfy  tic  Tabelle  giebt) ,  fo  bat  man 

Hr,299  d 
p  =  0,622   

1  +  0,00367  t  760mil1 

U'r,299  D 
unt  P  =  0,622   L  -  

1  +  0,00367  t  760mi" 

Cr«  ift  nümlicb  0,622  tic  Siebte  teö  Dampfe«  gegen  Suft;  1,299  ©ramme« 
ca$Wcuud»t  eine«  tfitcr  trorfner  tfuft  bei  0°  Temperatur  (f.  <©.  470)  unt  760  9JnUi= 
mrter  Sruet  (mittlerer  93aromctcrftant  f.  <&.  529) ,  0,00367  ter  (5ocfficient  ter 
'Äuttebnung  ter  tfuft  (f.  t.  $lrt.  21  u«t  ebnung). 

Sic  ffiärme,  treibe  in  9?c$ug  auf  tie  Sampfatmofpr)ärc  eine  fo  cinflufircidic 
{Rolle  fpielt,  fommt  aber  bei  tem  tyroceffe  ter  Umwantlung  tet  Gaffer«  unt  tc« 
Tampfc«  nod»  in  einer  biölier  no(b  niebt  in  tiefem  Wrtifcl  erwähnten  ©eife  in  Q?c* 
tratbt.    ^«  irirt  nämlicb  bei  ter  ^erwanttung  teö  ©ajfer«  in  Sampf  eine  gro§e 

*)  Suftfüfyrlidtcrrt  hierüber  unt  über  alle«  übrigr  ^en  9öafftrtampf  betreffentc  f.  im 
*rt.  Sompf. 
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Cuantität  ©»ärme  rcr^cbrt ,  wäbrcnt  bei  tcr  'ücrwantluna,  tc«  Kampfe*  in  ©af» 
fer  eine  cntfprcd'cntc  Cuantität  ©arme  frei  wirt  (f.  t.  Slrt.  Dampf).  Die 
T^ant^fbiltiinii  bewirft  tcma.cmäp  unter  allen  Umftänten  icmpcraturcrnictria,unq, 
tic  ^Baffcrbiltun^  (aus  Tauipf)  Irmvcraturcrhebuna,.  (*«  ift  hier  niftt  tcr  Crt 
tie  ^erfufte  näi?cr  anfachen,  turft  weifte  tiefe«  wifttta,c  ^atma,cfc$  nartanriefen 
irirt ;  aber  um  eine  bcjiimime  ^orftclluna,  ;u  <\cbcit  eon  ter  Wröpc  tc«  C^infliijfe^ 
ten  c«  auf  tie  ^Ittuofpbärc  baten  mup,  will  td>  bier  nur  cin$*cifpicl  (nad»  &äm§) 
anführen.  ©Mr  fiepen  in  ein  Wefap  ein  ^funt  ©affer  eon  0°  (!. ,  fftütten  ta$u 
ein  i'funt  Gaffer  eon  1(10°  C. ,  fe  bat  tie  iVifdnina,  eine  Temperatur  eon  50°  C. 
Unt  wcld'c«  auft  tie  ^crbältniffc  fein  nicken,  in  tenen  tie  ©aifermrna,en  eon  ten 
erwähnten  Temperaturen  fteben ,  fteta  erfolgt  tie  iUertbciluna,  ter  tarnte  in  tem 
$erhältniffc  ihrer  Wengen,  Pehmen  wir  alfo  10  ^funt  -©affer  ron  0°  unt 
fftütten  ta;u  1  $fimt  Gaffer  eon  100»  f..,  fe  ijr  tie  Temperatur  ter  ÜNifftuna, 

10.0  +  1.100 

— u        =  9°,  1  f..  ©ir  »Vellen  jetjt  ta«  eine  *J?funt  Gaffer  von  100°C. 

in  ein  ecrfftloffcucs  Wefap  fduitten  unt  eon  ibr  eine  JHÖbrc  in  ta«  6>efäp  leiten, 
ircldu'd  10  ki»funt  Gaffer  een  0°  enthält :  irirt  jene«  crhi&t,  fo  bleibt  feine  lern* 
rcratur  100°  C. ,  tie  Dämpfe  cntwcid»eit  mit  8ftncllia,feit  turft  tie  iHöbrc  in  ta« 
falte  Gaffer,  unt  werten  bier  {ti  ©affer  nictcra,cfd'laa,cn ;  unt  wenn  ca«  a,an;c 
*4Jfnnt  ©affer  errtunftet  ift,  fe  haben  tie  1 1  ^funt  in  tem  (Mcfäpe  nicht  wie  oben 
eine  Temperatur  eon  0°,  f entern  een  58°  C.  tie  Dämpfe  nämlid»  affrtn  bei 
tiefem  llrbcraanac  in  ©affer  ihre  latente  ©arme  wicter  ab ,  nnt  tiefe  erhöbt 
taber  tie  Temperatur  ter  iKifduina,  fo  beteittent.  Durdi  ^erfufte  tiefer  "ilrt  bat 
mau  a,cfuntcn,  tap  tie  latente  ©ärme ,  weifte  ter  ftetente  ©affertampf  heftet, 
nahe  535°  beträft,  fe  tap  feine  aeianunte  ©ärme  035°  ift,  t.  b.  tie  ©ärme* 
menac,  mcldic  erforterlich  ift,  um  ein  ^fiint  ftetente«  ©ajfer  in  Dampf  *u  ecr* 
wantelu,  ift  ebenfe  arop  als"  tie  ©ärincnicna,c ,  turft  weifte  tiefes  ©affer  bis 
\u  einer  Temperatur  eon  035°  erwärmt  werten  fönnte,  wefern  tiefe«  ©aifer 
nitbt  in  Dämpfe  eerwantelt  würte. 

Wan  fleht  aus  tem  }lna,cfübrtrn,  tap  tie  ©ärme,  intern  fie  ©affer  in  Dampf 
eerwantelt,  ;uajcid'  gcaai  ftd'  felbft  aam,  trraeftalt ,  tap  wenn  feine  neue  ©ärme» 
errcauna,  erfolgt,  tcr  aati^e  ^ro^cp  ftft  felbft  eine  ©ren^e  fc§t,  tenn  tie  Dampf« 
bilbuna,  madu  tie  ©ärme  eerfdueinten ;  unt  umaefchrt  wirt  auft  tie  -flbfübluna, 
intern  fte  au«  tem  Dampfe  ©affer  cr^ru^t ,  ftd»  felbft  aufbeben,  ta  turd>  tie  ©*af* 
fcrer;euauna  ©ärme  bereoraebraftt  wirt. 

©enn  man  eine  mit  ©affertamvf  mefyr  cter  weniger  erfüllte  ftiftmafie  lana,* 
tarn  abfüblt,  fe  tritt  entlift  eine  Temperatur  ein,  bei  welfter  (wie  fften  flefa^t 
wurte)  tie  l'uft  mit  ter  eerhantenen  Dantpfmcna.c  a,cfättia,t  ift  (bei  weld^rr  ter 
Xamtf  auf  ta«  tiefer  nieteren  iemveratur  entfvtemcnte  üWarimum  »vfon»"fn  Ö"»)- 
Diefe  lemeeratur  beipt  ter  Tbaupunft  unt  wenn  man  tiefelbe  in  ter  oben 
nuta,ctbeiltcn  Jafel  aufflicht ,  fo  erbalt  man  in  ter  angegebenen  ©eifc  tie  Cuan* 
tität  te«  in  tcr  Vuft  enthaltenen  Damefcs.  ©enn  alfe  j.  ter  ^erfud>  bei  einer 
b;errfd)entcn  Temperatur  eon  20°  II.  anaefieüt  wurte,  unt  man  fantc  turft  ta* 
im  'ilrt.  Oi' arometer  ^u  befftreibente  Verfahren,  hin  ter  Tbaupunft  8°,3  R. 
wäre,  fo  fänte  man  in  ter  21  u g u fi ' fften  lafel  für  tie  tflafKcitat  ter  Dämpfe 
4"', 48,  unt  wüpte  nun,  tap  ter  Drucf  ter  Dampfatmefpbärr  am  SBeofeaftruna«* 
orte  einer  Duccfftlberfäule  eon  4 "',48  £et)c  ta«  ©leiftgewid?t  halte.    $urc$  ten 


Digitized  by  Google 


Sitmofptyärc. 


549 


Tbaupunft  erhalten  wir  bic  a  bf  olutc  Tampf  menge.  3c  tiefer  aber  Irr 
tbaupunft  unter  ter  in  ter  *Mtmofpbärc  eben  berrfrbenten  Temperatur  liegt,  tcjlo 
weniger  iji  tiefe  im  'Ucrbältniß  ;u  ter  Tampfmcngc,  tic  ff c  nod»  aufzunehmen  oer* 
mag,  mit  Tampf  erfüllt,  auä  tiefem  Untermiete  tcä  ,it>aiivunf^  oon  ter  f>crrfd>cn* 
ten  Temperatur  erfennen  wir  ten  fteuditigf  eit$zuftant  ter  Vuft  oter  tic 
relative  $ampf  menge.  -Wann  fann  tiefe  wie  folgt  befiimmen.  (>d  fei  T 
tie  tjerrfrljcnte  Temperatur ,  t  ter  Tbaupunft ,  D  tie  I\uupfincngc ,  weiche  tic  Vuft 
oon  ter  Temperatur  T  enthalten  tonnte,  wenn  |lc  mit  £ampf  geiattigt  wäre  (man 
erfährt  tiefe  au6  ter  Tabelle),  d  tie  Tampfmcngc,  wcld'c  tie  Vuft  wirflidi  enthalt 
unt  welche  tic  Tabelle  für  t  ansieht,  fo  erhält  man  tie  proeente,  weld'e  tic  Vuft 
oon  ter  3Nenqe  0  enthält  turd'  tie  Proportion  Ii :  il  =  1 00 :  x  unt  cä  tft  alfo 
100  <\ 

*  =  — — .  £at  $.  33.  tic  Vuft  eine  Temperatur  oon  T  =  22°,  4  lt. ,  unt  ift 
ter  Tbaupunft  l  =  9°,  7  R. ,  fo  i|t  0  =  12"',84,  d  =  V",99 .  alfo  x 

100.  V",W 

~  — :.-».»    —  =  39 ,  t.  h.  tie  Vuft  enthält  nur  erjt  39  procent  oon  temir» 

niqcn  2>ampfqct)alt ,  welchen  fie  überhaupt  aufzunehmen  oermag ,  bevor  bei  tiefer 
iemperatur  ein  iWctcrfdblaa,  erfolgen  fann. 

£  ändere  3eit  fortgefefetc  ^cobad'tunqcn  über  ten  frcud'tigfciKtyiitant  ter 
Vuft  oejtycn  wir  oon  ruber,  wcld'cr  ein  3at)r  lang  ju  'Mpcnratc  von  7  Uhr 
ÜDforgcnö  biö  1 1  llfjr  3lbcntd  alle  zwei  6tunten  ten  T\unpfgcbalt  ter  'Jttmofpfyäre 
bfiiimmtc ,  oon  .Kupffcr,  weiter  in  Petersburg  ein  %\t}t  biutureb  oon  8  Uhr 
SRorgcnS  bis  ^IbentsJ  10  Uhr  bcobad'tctc,  entlid'  oon  tfänifc  ter  mehre  ^al?rc 
hintureb  in  «§allc  oon  0  Uhr  borgend  btd  10  Uhr  3lbcnt6  faft  fhintltd?  »-Bcobacb* 
tunken  über  ten  in  ter  Wtmofpbärc  enthaltenen  Tampf  aufteilte.  Jtämfe  beob« 
artete  au*  längere  Jett  an  ter  Äüfte  ter  Oftfee  unt  auf  ten  'Jllpcn  tao  Verhalten 
ter  Tampfatmofpbärc.  Tie  oon  Aämfe*)  in  4?allc  erhaltenen  3?cfümmungcn 
ftnt  in  ter  nadifolgcntcn  Tabelle  zufammcngcffr-llt.  3'üf  jete  Stuntc  tcö  Taget} 
in  ten  einzelnen  Monaten  cincä  fahret?  ftnt  crficnä  tie  abfolutc  unt  zweitens  tic 
rclatioe  STampfmcngc  angegeben.  Tic  ^cfUmiuungcn  für  tie  dladufhintcn  ftnt 
turd'  eine  einfache  Interpolation  berechnet. 

•)  ÜBorlcf.  über  SReteor.  ©.  102. 
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£ic  labcllc  ,  baf  in  $alle  im  gangen  3a^r  tic  £ampfmcna,c  am  flcin« 
flcn  «fi  um  tic  3cit  tcd  Sonnenaufganges  j  cd  fd>cint,  als  ob  ticfcö  Minimum 
ctuMö  foätcr  eintrete,  alt?  tic  flcinfrc  Wärme;  giei$geitig  ift  tann  treten  ter  nietri= 
a,cn  lemoeratur  Tie  ftcuduiqfcit  am  größten.  Sowie  tic  vsonnc  böber  fiei^t  unt 
tic  Wärme  ;  u  ni  m  m  t ,  beginnt  ter  ^nTtunftuuaöoroecp ,  tic  Sufl  erhält  in  jctcin 
Momente  eine  größere  3Wcna,c  t?on  X>änipfrn;  ta  aber  Ic&tcrc  in  ter  tfuft  einigen 
Witcrftant  bei  ihrer  3Mlhtna,  crlcitcn ,  fo  entfernt  |ld>  tic  ^ltmo»>bärc  immer  irci-- 
tcr  vom  3nftante  ter  <&ättta,una,  unt  tic*  relative  tvcuduiafrit  nurt  taber  fleinfT. 
Vettere»?  andreht  bi*  ctma  ^u  ter  Seit,  UW  tic  größte  Wärme  eintritt  ;  in  ^erreff 
ter  abfolutcu  ?amvfmena,e  ^ciitt  ftd'  jetodi  eine  bctcutcntc  ^erfdurrenbett  je  njd» 
ten  ^abrcc^citcn.  3m  Winter  nämlid4  nimmt  tic  oTamvnnriiqe  ^icmlid»  rcqri= 
mäßig  biö  ;um  dtadmiitta^e  ^u ;  wenn  tann  aber  fräter  taö  Ibcrmometcr  ftnft,  fe 
ftylagt  fid»  ter  Tampf  |tlltl  ibeil  an  ten  fälteren  Wcanifiäntcn  nicter,  unt  tu 
\um  folgenden  9Rorgen  nimmt  tic  £anttj>fmenge  ab ,  iiMbrcnt  in  ftolge  eben  einer 
Wärmcabiiahmc  tic  Vuft  relativ»  fcud'tcr  wirb.  Qtatlj  anterd  ift  ta3  Verhalten 
im  Sommer.  Tann  nämlid*  nimmt  |UMtf  tic  abfolutc  Dautpfmengc  am  SRprga 
ebenfalls  fdmcll  \u ,  aber  cä  tritt  bereite  am  ^ormittaac  ein  »JKarimum  ein,  mV 
d'co  in  ten  vcrfdMctcncu  Monaten  balt  früher,  balt  fpätcr  ftattrintct,  unt  nun 
nimmt  tic  abfohlte  £anuj)fniengc  UMetcr  bitf  $ur  3cit  ter  größten  lagednKtraK  jr, 
olnic  jetod*  einen  fo  gertnaen  Werth  }it  crrcid»cn ,  alc  fic  am  SRorgen  hatte.  $i 
nnibrent  tiefer  ganzen  Jcit  tic  Wärme  fieigt,  fo  verfielt  ce  ftd<  von  fclbrt,  \s$X\t 
l'uft  fid'  febr  fduiell  vom  8attigunaöttunftc  entfernt,  lliad'tem  bic  Tamvfmrn^r 
tiefen  flcinften  Werth  erreicht  bat,  nimmt  fic  auf*  SRettC  $u,  fic  errcidu  ^fn 
"ilbcnt  ein  ^citcS  iVarimum,  unt  nimmt  von  tiefem  aud  bio  ;um  feiaffl» 
ten  Steegen  |iettllia)  rc^chuä^i^  ab,  ivährent  gteia^eittg  tic  Vuft  relativ  feu<fr= 
ter  wirb. 

Xic  Zunahme  unt  Abnahme  ter  Tamvfmenge  für  tic  iVonatc  Januar  unt 
^uli  ift  in  ter  bciftcbcntcn  3fia)nung  turdi  eine  frummc  Vinie  oerftnnlieht ,  irrige 
entfiel?*,  wenn  mau  tic  «tuntcn;ahl  alö  Slbfciffcn,  tic  3f$ntel«$inien  ter  labclie 
al$  Crtinatcn  annimmt. 
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ift  ä  in  6  fvridU  tic  ^ermutbuna  auö,  tap  tic  "}l6na^mc  tcö  Tamofeö  um  tic 
SRütag&Vit  nidtt  an  allen  Crtcn  ter  gemifigten  3onc  auf  ticfelbc  "31«  trfWje, 
n>ic  in  o>allc.  S)a|  jtc  wetiig^enl  an  ten  tfüflcn  tcö  ü??ccrc5  geringer  fei  al*3  im 
3nncrn  Dcutfdjlanti  b;at  .^äm|  felbfl  auö  S3cobadUungcn  ijcfc^eti ,  locltfcc  er  im 
8ommcr  1837  an  ter  Jtfiftf  ter  Cflfcc  bei  Jlre^totp  an  ter  Olc^a  aufteilte ,  intern 
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er  fidj  berfelben  3nfrrumente  wie  in  £alle  bebiente.  2>ie  ötefuftate  biefer  SBeob* 
dd)tungen  waren,  folgende. 


3uli 

91  u  a  u  ft 

©tunD e 

Dampf 

5euo)tigfeit 

Dampf 

&euä)tigfeit 

sttutag 

5"',046 

69,3 

5"',512 

i 

65,6 

4 
1 

5,046 

69,0 

5,479 

64,9 

2 

5,058 

70,3 

5,407 

63,9 

q 

4,979 

70,1 

mm     m   m  «w 

5,oo7 

67,5 

4 

4,927 

71,0 

5,483 

68,8 

5 

4,905 

71,9 

5,484 

71,2 

a 
O 

4,874 

73,0 

5,475 

73,9 

7 

4,847 

75,6 

5,417 

77,6 

o 

4,762 

79,4 

5,395 

81,2 

. , 

9 

4,716 

82,1 

5,312 

81,5 

10 

4,690 

84,0 

5,243 

82,9 

4  4 
1  1 

4,633 

85,2 

5,159 

84,5 

uJftttcrnactyt 

4,557 

85,7 

5,064 

85,6 

13 

4,487 

85,9 

4,986 

86,2 

14 

4,453 

86,2 

4,958 

86,8 

4,472 

86,4 

4,956 

87.3 

16 

4,545 

86,2 

5,007 

87,5 

17 

4,654 

84,9 

5,109 

86,7 

18 

4,776 

82,1 

5,216 

84,6 

19 

4,872 

78,6 

5,370 

81  6 

20 

4,908 

75,1 

5,526 

78,0 

21 

4,933 

72,6 

5,562 

73,7 

22 

4,891 

69,2 

5,008 

72,0 

23 

4,959 

68,6 

5,572 

68,2 

drittel 

4,791 

77,6 

5,329 

77,6 

Der  ®ang  ber  relativen  Öeudjttgfeit  war,  wie  man  fle^t,  beinahe  berfelbe  wie 
in  <$alle,  nur  baf?  bie  Differenj  jwifdyen  bem  feudbreften  unb  bem  trotfenften  Ütto» 
mentc  geringer  ijl  als  in«§alle.  Die  Dampfmenge  aber  fteigt  int  3uti  jiemlicfo  reget* 
mä§ig  »on  borgen  bid  9laü)mittag ;  im  QUigujt  wirb  jwar  um  Wittag  eine  916* 
na$me  be«  Kampfe«  merflicr;,  ift  aber  öiel  geringer  al8  in  £aUe.  ©cber  im 
9lugujt  nod»  im  3uli  tritt  eine  zweite  3unatyme  am  9lbenbe  $en?or.  Die  Beob- 
achtungen üon  Sfleuber  in  9lpenrabe  (an  einem  SWeerbufen  bed  fleinen  9?elt 
gelegen)  gaben  ätynüdjc  SRcfuItatc.  D  o  &  c  *)  t)at  aud  biefen  Beobachtungen  fot* 
grabe  ©röjjen  für  ben  Druef  bc«  Dampfe«  berechnet. 


•)  Bergl.  Äärafr,  Sorlefungen  übet  SÄftför.  <S.  106. 
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H 

T 
•* 

7  üMt'rgcn« 

r  m 

2". 19 

2'  ',07 

S"',00 

3' ".57 

5  24 

4 ■■'  SH 

r-,93 

9 

2,57 

2,20 

2  1» 

3.30 

J.'.H 

5.19 

.-,  <ni 

5,7» 

5.71 

|  <.t.l 

•2  98 

2.73 

11 

2,36 

1  32 

3.5» 

4,10 

5.53 

6,22 

i  n 

M 

1  26 

3.19 

1.11 

12 

a.7i 

2  44 

•j  :ih 

3.57 

4.13 

5,70 

6  >> 

6.46 

6.07 

1  31 

3.24 

2.83 

1  '.1b«nl# 

7  ". 

2.47 

211 

3,59 

4.1* 

5,65 

634 

•;.:>* 

6.18 

4  37 

3.22 

S 

2  r.'.i 

2,45 

2.41 

3,60 

l  Uli 

5.63 

6,36 

6,45 

c  j: 

4,33 

5 

2,61 

•_'  J'.t 

26 

3.43 

4.03 

5.41 

6  13 

r.  j«; 

6,05 

4.13 

Pi 

7 

2.56 

2  16 

2.15 

3.18 

.!  Hl 

5,10 

5.18 

5,73 

5.57 

3.90 

ES 

1« 

y 

2,56 

2,15 

2.13 

3.12 

3,57 

I6H 

5,91 

5.31 

5.23 

3.83 

3.00 

17J 

II 

2  15 

2  12 

2,97 

3,33 

4,35 

.-,  IM) 

i  H 

4  91 

3.75 

2.97 

2.71 

SDIe  'Jlbireidninqen  tiefer  JHefultate  von  tenen,  ireld'e  tfam§  fmr<6üüc  gefun» 
ten,  fint  feljr  bctcutcnD.  ilHabrcnt  ina>alle  in  jetem  (Sommermonate  eine  betcutenet 
flbnabine  ter  Damvfmenqe  um  tie  3Hittaa6;cit  flattrlntet,  ifl  bieroon  in  Slpenrarr 
fetnr  ®pm  ^u  bemerfen,  fontern  tie  ?anivfmena,c  ßeigt  unt  finft  a,lcicfyeitij.  mir 
ter  3$ärinc.  Tie  Unterfduete  ^irifdsen  tem  größten  unt  geringftrn  ©ertbe  fint 
in  beiträte  weit  grdfei  alo  in  CMlle. 

Den  ©ang  ter  (*rfcbeiuuna,,  irie  er  ibu  in£alle  beobadurt,  erflärt  Jläm$*) 
fetyr  anfd\iulicb  tnrd»  folqentc  Staiirrfungcn.  ©ir  nuiffeu  ten  ganzen  UnterfaMrt 
alö  eine  ÜMrfunq  tbeil*  tco  aufzeigen  ten  Vuftftrome.  tbeilö  teä  SBitertlantee  an--' 
fefyen,  ivelcbcn  tie  Vuft  ter  Bewegung  ter  Dampfe  entgegenfefct.  $ßenu  nämlid1 
am  ÜDforgen  mit  ter  3"nabme  ter  3£ärmc  tie  33ertunflung  beginnt,  fo  fintet  ter 
Dampf  ten  mebrfad'  eru>äbnten  SBiterjtant  in  ter  l'uft,  unt  in  ter  9(äbc  te$  3te 
tenö  5ciy%t  ftd>  taber  in  ten  erfien  "äWorgeuftunten  eine  fdmelle  3unabme  terDamrf* 
mengt,  mie  e$  tie  ^eobaduungen  an  allen  Orten  |eigflt.  Diefe  \Mnt)äufung  fthint 
ftdi  niebt  bis  ^u  beteutenter  <£>öbe  }it  erttrerfen ;  foivie  inteffen  namentlitb  im  Sem= 
mer  ter  »uifjtei^ente  Vuftftrem  beginnt,  fo  werten  tie  Dämpfe  oon  ibm  ijlei<b;citi9 
mit  in  tie  $öbe  geriffen,  tefto  mebr,  je  lebbafter  er  felbft  tfl,  road  befontcr?  um 
tie  3eit  ter  a,röpten  la^eeirärmc  a,efduebt.  Obqleid^  taber  tie  ^rrtunfhniq  t« 
^otentf  jeljt  irea.en  erf)öt)eter  Jcmveratur  mit  properer  3dmeUiqfctt  erfolgt,  altf 
am  Otogen,  fo  l>at  tod)  ter  auffteiqcnte  i'uftftrom  bftfl  Uebaqeiridu  unt  ei  ungt 
ftdi  taber  eine  *}lbnabme  ter  Dampfmenqe.  ©enn  taö  Ifyermometer  qeqen  ^Ibnit 
^u  ftnfcn  anfängt«  fo  nimmt  ter  auffteiqentc  l'uftflrom  an  ^8tarfe  ab,  ja  er  bort 
entlid'  gttnj  auf.  Gö  etfolgl  nun  nidu  6tof  ein  Kinqcree  ^enreilen  te^  fornrjN 
reut  qebüteten  Damvfeö  in  ten  unteren  3dufbten,  fontern  tiefer  finft  foaar  \um 
Ibeil  auö  ter  «^ebe  berab  unt  taber  (inben  wir  a,ea,en  ^Ibent  eine  neue  3unJl,mt' 
ivorauf  tie  in  ter  »^adu  erfolqcnren  ^lieterfa^räqe,  mit  ibau  k.,  Urfadic  ter  neuen 
"ilbnabme  tifl  }itm  folqenten  bergen  ftnt. 

Jgüerturdi  fint  aber  tie  vUlMiuirbungen  in  Wpenrate  unt  Deep  bei  Irertetr 
nid)t  erflart.  8ie  erflärcn  fid)  »tber  gan|  einfacb  aug  tem  Umflaiite,  tap  tiefe  £)rtf 
am  ÜWecre  gefegen  fint,  irabrent  $&\lt  im  Innern  ted  Gontinentö  ftä}  oefinrft 
unt  beircifen  taß  unterfdMetene  i^erbalten  ted  ^eeflima'e  oou  tem  (Sonttnrntal= 
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flima  in  $cuig  auf  ten  ©ang  tes  £ampfgcbalto  ter  flnno|>bäre.  3Bo  eine 
perbältnipntäjjig  grope  UBaffcrmaffr  vorbauten  ift,  ta  mufj  ter  ^ertampfunge* 
proeejj  untet  lern  @infhif[e  ter  lagcew.hme  ungleich  proper  fein  als  ta,  wo  tae 
©affer  in  oiri  gerillterer  Cuantität  unt  Wobreitung  zugegen.  $Bic  Äämfc 
fagte,  fo  fmbet  $ur  3cü  ter  größten  Sageewarme  zweierlei  ftatt :  crjlcnd  Bermel}* 
rung  ter  £ampfcntwietlung,  ^weiten*  (vr^eugung  eine«  auf jteigenten  Vuftfrrome«, 
welker  tie  Ausbreitung  tee  uorbanteuen  2\unptce  nad>  ter  £öl>c  begünfligt. 
£ae  erjie  SRoment  wirft  t?eriuel?reut,  tae  zweite  vermtntmit  auf  ten  Xauipfge« 
balt  cineö  beftimmten  33olumen6  ter  l'uft.  lieber  teiu  föontinentalflima  praealirt 
ta$  jweite  Moment,  in  teui  (sreflinta  taö  erpe,  betontere  aud?  teSbalb,  weil  in 
ftolge  te$  aufjieigcnten  (©tromeö  über  tem  Kante  von  tem  fübleren  tttieerc  tie  mit 
kämpfen  reieb  gefdnvangerte  l'uft  ale  £eewint  uacb  tcut  Kante  $in  ftcb  bewegt, 
unt  fo  wtrt  f>ier  jur  3cit  ter  größten  lageewärine  $>ermebrung,  tort  Verminte* 
rung  tee  £aiupfge&alteo  ter  tfuft  notbwentig  eintreten. 

Die  SRiditigfeit  feiner  Annahme  über  tie  ilrfacbe  ter  ta^lidicn  Variation  tee 
£ampfgef>alteS  fintet  M  ä  m  $  in  feinen  bvgrometrifd>en  $8eobaebtungen  an  tyodige* 
legenen  Orlen.  3Bät)rtnb  nämlia)  in  geringer  »pötye  tie  £anipfmenge  um  9Jiit= 
tag  ebenfo  abnimmt,  al$  .Kämt*,  für  ^alle  angab,  jünten  wir  an  ten  obern  $unf« 
ten  im  Kaufe  tcö  £agc£  eiue  idmeiic  3unabme  unt  am  'libent  eine  fdmelle  *}lb* 
nafymc  ter  £ampfmenge,  beitee,  wie  ee  febeint,  tefto  mehr,  je  Ijöber  ter  QJunft 
liegt.  &am&  fyat  im  3uni  1832  unt  1833  auf  teiu  Oligi  (5500  ftuj?)  unt  im 
6eptembcr  unt  Oetobcr  terfelben  betten  ^a^re  auf  tem  Aaulborne  (8*200  3up) 
ta$  4>grometet  fiüntli^  beobarttet,  wäbrent  Horner  taitelbc  in  3ürid»  ttyat. 
Xie  Littel  beiter  Satyre  ergeben  für  relative  unt  abfolute  freuebtigfeit  tie  folgen* 
ten  ©repen : 


®tunte 

3  ü  r  i  d' 
Wolur  jOtclat. 

N  i  g  i 
'Mbfolut  |Olelat. 

vi  ü  v  i  di 
2(bfolnt  |:Melat. 

]    A  a  u  1  Ii  p  r  n 

SHittaa 

4"',840 
4,870 

58,9 
58,7 

3",344 
3,322 

8t),3 
78,2 

4'  ",445 
4,370 

«4,0 
00,7 

2"',  15« 
2  2  3  2 

1  73,4 
'  75.7 

2 

4,898 

58,0 

3,291 

78,« 

4.375 

59,2 

2,25« 

77,0 

3 

4.838 

00,0 

3,280 

79,8 

4,331 

57,0 

2,28« 

80,7 

4,864 

00,9 

3,21  1 

81,2 

4,278 

58,8 

2, 189 

80,8 

4,950 

03,8 

3,131 

82,7 

4,372 

03,0 

2,04« 

80,5 

4,977 

06,0 

3,09« 

85,2 

4,118 

«9,5 

1,0  14 

78, 5 

4,971 

71,4 

3,031 

85,7 

4,370 

74,1 

1,8  43 

77,6 

5,025 

70,3 

2,90« 

80,4 

4,281 

76,7 

1,77« 

76.1 

9 

5,010 

79,0 

2,071 

87,3 

4,185 

78,7 

1,741 

75,8 

rtto 

4,935 

81,7 

2.950 

87,8 

4,097 

80,4 

1,710 

75,0 

4,900 

83,8 

2,919 

87,8 

4,020  !  81,«  , 

1,683 

74,4 

70* 
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(stutrtc 

3  ü  r  i  d) 
Wolut  |8tclat. 

91  i  g  i 
«Hbfolut  Itflclat. 

3ürid) 
Abfohlt  ffflclat. 

ftaulfj  orn 
Wolur  !0Mat. 

SWtttcrnadu 

4"',854 

85,3 

2"',896 

87,7 

3"',9«2 

82,4 

1"',654 

73,7 

13 

4,801 

86,7 

2,874 

87,7 

3,893 

83,1 

1,622 

73,0 

14 

4,748 

87,7 

2,850 

87,6 

3,818 

83,8 

1,591 

72,6 

15 

4,705 

89,0 

2,821 

87, ö 

3,746 

84,8 

1,565 

72,3 

16 

4,083 

90,0 

2,795 

87,5 

3,689 

85,7 

1,550 

72,1 

17 

4,687 

89,7 

2,778 

87,0 

3,680 

86,4 

1,550 

71,9 

18 

4.740 

80,9 

2,847 

85,7 

3,716 

86,8 

1,559 

71,9 

19 

4,822 

82,4 

2,909 

84,6 

3,757 

84,8 

1,607 

70,6 

20 

4,935 

76.9 

2,996 

83,4 

3,931 

80,6 

1,678 

69,8 

21 

4.902 

69,9 

3,111 

81,2 

4,162 

76,2 

1,773 

69,7 

22 

4,910 

65,1 

3,222 

81,1 

4,223 

70,4 

1,891 

71,3 

23 

4,899 

61,7 

3,293 

81,5 

4,329 

67,1 

2,050 

71,8 

Littel 

4,865 

74, (i 

3,037 

81,3 

1,102 

74,8 

1,830 

74,4 

93crglcid)cn  K»ir  ^unädift  bic  abfolutc  (Dampfmenge  in  3üricb  unt  auf  tem 
öligi,  fo  ift  tcr  Drurf  tcr  25ampfatmofpbärc  an  betten  Orten  unt  tie  3"*  tot* 
«Sonnenaufganges  am  flcinftcn  unt  erreicht  in  ter  liefe  um  etwa  9  llfyr  IRorgcnG 
einen  größten  $Bcrtb ;  hierauf  folgt  eine  fdiwaebe  "Nbnabmc  tcrfclbcn,  fo  ta§  rrir 
um  etwa  3  Ur?r  eine  ©röpe  fürten,  welche  etwa  0"',1  fleiner  ifl  ald  am  SRorgcn; 
intern  tie  £ampfmcngc  aufs  9icue  ;unimmt,  tritt  um  tie  3fit  tc$  (sonnenunter« 
gangeS  ein  ^weiter  größter  fficrtfj  ein,  unt  nun  nimmt  tie  3Jecngc  tc6  £ampfcä 
jiemlid)  regelmäßig  biö  uim  folgenten  borgen  ab.  2luf  tem  wenige  (srunten 
entfernten,  aber  über  4000  gup  f»öfjcr  liegenten  iRigi  feblt  tiefe  'ilbnafmte  um  tie 
SNittagSjcit  gänzlich,  tcr  au8  ten  Ebenen  fcbncll  in  tie  £öfjc  geführte  2)ampf  ift 
Urfacbc,  ta§  feine  Stenge  bis  jum  ÜWittagc  ^unimmt,  unt  wenn  gleich  am  2lbnrt 
audj  t)ter  tie  kämpfe  au8  ten  oberen  (schiebten  in  tie  liefe  jtnfen,  fo  gcfycn  fte 
toeb  oon  tiefem  fünfte  foglcicb  weiter  nadi  unten.  Deocb  entfdiietener  jeigen  tie* 
feö  tie  5?cobaditungcn  auf  tem  fraulbornc,  wo  ter  größte  ü£rucf  tcÄ  £ampfcö  rrfi 
einige  6tunten  naefj  tem  Mittage  eintritt.  Untcnftcfycnbe  ftigur  enthält  eine  gra* 
pbifcbc£arftcllung  tcr  gleid^citigcn  $3crf;ältniffc  in3»rid?  unt  auf  tem  gaulfyome. 
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@emä§  bcin  unterfdjtebenen  ©erhalten  ber  ^oAgdcgcnen  Orte  im  93erglei6 
mit  ben  niebrig  gelegenen  in  9?e$ug  auf  bie  abfolutc  £>ampfmenge  ftntct  aud)  in 
SPctreff  ber  relativen  Seudrtigfeit  ein  Unterfcbiet  ftatt.  $a  ffd)  nämliefo  ber  ben 
Sßteberungen  burd)  bie  auftteigenben  üuftffrömc  endogene  $)ampf  in  bie  £ö(?en  er» 
hebt,  fo  mu§  fyer  eine  größere  ©leidmtäpigfeit  beS  5eud?tigfeitS»iftanteS  ^errfeben 
als  bort,  unb  jwar  mu§  biefe  ©leidMnäjjigfeit  mit  ter  Erhebung  über  ben  9JteereS« 
fpiegel  juner)men.  <£nbliä}  muß  man  überall  bei  ber  Erhebung  in  eine  9Hcgion 
ter  fltmofphäre  gelangen,  in  welker  gar  fein  täglicher  fficdifel  im  fteuchtigfeitS^u« 
fianbe  währenb  beS  Verlaufs  eines  TageS  ftattfinbet. 

Oflod)  grö§er  als  im  Verlaufe  cineß  TageS  mujj  ber  $ampfgehalt  ber  Qltmo* 
ftj^äre  im  Saufe  eineö  ganjen  3ahrf$  farüren,  ba  ja  auäi  bie  bebingenbe  Urfache, 
fcie  Temperatur,  im  ©erlaufe  eineS  3ahreS  nod)  weit  ftärferen  ©cdjfcln  unterworfen 
ift  als  in  ber  2>auer  eineS  TageS.  Jcämfc*)  ^at  in  «§allc  felgenbe  abfolute  unb 
rtlatioe  5)ampfmengen  für  bie  einzelnen  SWonate  als  beren  Wittel  gefunben. 

8ielatiu 

85,0 
79,9 
76,4 
71,4 
«9,1 
69,7 
66,5 
66,1 
72,8 
78,9 
85,3 
86,2 

3m  3anuar,  wo  bie  HBärme  am  fleinflen  ift,  finben  wir  in  ber  Suft  bie 
fleinfle  $ampfmenge,  gleidijeitig  aber  erreicht  bie  relattoe  Seud)tigfeit  nahe  ihren 
größten  SBerth-  «Sowie  bie  3Bärmc  im  QBinter  unb  Frühling  freigt,  nimmt  bie  5)ampf* 
menge  wegen  ber  vermehrten  üßerbunfhing  ju.  SMefcS  gefdjicht  anfanglich  langfam, 
$um  Xt)<\l  wohl  beShalb,  weil  bann  häufig  Dftwinbe  wehen,  bie  auS  bem  Innern 
fceS  frcfHaitoeS  trorfene  2uft  herbeiführen.  <So  emicht  bie  5>ampfmengc  ihren  . 
größten  9fiertf>  im  3uli  unb  gleichzeitig  i(l  bann  bie  Suft  am  troefenflen.  SBenn 
nun  bie  ©arme  gegen  beu  ©inter  tyn  abnimmt;  fo  vermag  ffc  nicht  mehr  fo  siel 
Kampfe  ju  entwicfeln,  als  fia)  im  9legen,  %t)nu  «.  niebergefaMagen  fyabcn,  it>rc 
SWenge  nimmt  alfo  bis  jum  @nbe  beS  3af?reS  ab,  gleichjcitig  aber  nimmt  bie 
fteudjtigreit  fehr  fet»ncü  ju  unb  fc^cint  im  Sfloteinber  unb  2)eecmber  fogar  gröper 
ju  fein  als  im  3anuar :  eine  Xfatfaty,  wela>  aud)  burdj  baS  unfreunbliche,  nafj* 
falte  ffietter  biefer  Seiten  HWonate  erwiefen  wirb. 

2)enfelben  einfachen  ©ang  ber  abfoluten  £ampfmengc  in  Uebereinfrimmung 
mit  bem  jährlichen  ©ange  ber  Temperatur  finbet  man  an  allen  Orten,  an  benen 
man  Beobachtungen  über  biefelbe  angefüllt  hat.    Ueberau*  liegt  baS  üRarimum  ber 


SRonat       |  5U>folut 

3anuar 

1"',999 

Sebruar 

2,105 

2,264 

Slpril 

2,769 

ÜJ?ai 

3,474 

3uni 

4,537 

3uli 

5,154 

Slugufi 

4,744 

September 

4,238 

Cctober 

3,488 

SHooember 

2,502 

üEecember 

2,482 

•)  Setlefungtn  üb.  Meteor.  ©.  III. 
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Qanipfmena.e  in  ten  irärmflen  Sommermonaten  (Juli  ober  "Jlu^ufi).  3n  ber 
nadifo.qenren  Tabelle  ftnt  folebe  $robadnuna,en  $ufammcna,ejMlt.  £ie  'Hilmaren 
ftnt  in  franjö(lf*en  Linien,  mit  'iluenafmie  ter  $eobad«tuna/n  in  Peterebura,,  ¥u= 
a,an,  Slatuft,  ajoaoelowfif  unb  Gatbarinenbura,,  .oelrte  auf  cnaUfcbe  Linien  jtrt 
bejte^en.  £er  llcbcrftd't  n»ea,en  jint  tie  Angaben  tcr  abfoluten  Xampfmena,e  für 
4>aüe  in  tiefe  Tabelle  nodimal*  mit  aufgenommen. 


• — 

- 

- 

-> 

£.. 

-  1 

- 

w   ':  f 

[  — « 

'? 

1  ■  % 

***** 

'  »I. 

Ii  1 

»«"ja  :»-)" n  -j5*> 45' 

."Mi"  50 

•    :  , 

i 

27"  .Vr 

37"  1 

,17"  25'  j57"3i>- 

51»«  JV! 

1     1  ! 

J>  •)  :i  u  .1 i 

1 ,  w.< 

1 

2  ;m 

2  s2 

1  in-, 

0,(.« 

o.6.\ 

4.53 

4.64 

3.47«  ,5.173  4,711 

fit  tvuat 

2.10:» 

•2.1H» 

2  231 

•ivi 

l.ll» 

1 .22 

0.67 

5  BH 

l.rci  3,416  i,9t3  l& 

il'f.iM 

2  .20» 

JIM 

'2",71 

:i  3h 

l,»5 

1.5» 

o.tix 

7,ift 

4  »4 

2.476  6.1tJ:l*P 

21  v  nl 

ITI'i'.i 

2  i  u: 

3  X» 

»>7 

1X2 

1.1» 

H.3S 

5.37 

5  .701  7.633  5  W 

;)  »:» 

i  7<>;i 

».2X0 

i  l'.t 

2.:n 

3  1» 

1,HS 

10  59 

6  Ol 

i.»72l7»SJ3:7.«! 

»..Vw 

1.13» 

5.  »35 

•  t*i 

3  (w 

»  »3 

3.51 

3,  Oft 

10.6!) 

10. 69; 6.575,7.3*7  161» 

.M.l, 

.».  t  ."i7 

»  *.'!'■. 

;<;»«» 

4  H  \ 

»  0.1 

3.W» 

ISS 

10.1!» 

11.09 

8  568  i  7, 161  15» 

.'luauft 
i(;  tniil'tr 

1.71» 
t  2JM 

»  »»'.» 
»  « »1*1 

5.!'«'.s 
.•»  .Vi". 

.v> 

5  -  x 

»  07 

.'!  kl 

»  26 

2,H3 

5:?? 

3.76 
■2/22 

3.63 
2,1« 

11.66 

10.66 

8.5«  6  637 
7  439  !  6.6T 

J.iss 

2  VC» 

J.:i2k 

>  1.1 

2.21» 

•2  17 

1 .53 

1  77 

1,61 

0.3K 

B.Oy 

3.77t  '7,161  «983 

'liVvrin  tev 

2  Vi 2 

'2:217 

3. 1.1 

2 ,  t  •_' 

1x7 

1  01» 

1  15 

1.13 

6.4!» 

6.19 

3  I34'«.6ö'itel 

2  .4*2 

•2.177t 

2.7!«) 

3.2« 

1  27 

15* 

! 

071 

0  5» 

0.71 

5.63 

4.1)1 

9,780  5  MS  3  6» 

2Himl 
HiUfi>,1irt 

3.31 
3,16 

S.IIh!  »,00  ,  1,1  47 
2,!*    J-N)  >JyO 

2,33 " 
3  i»l 

2  r>x 

»IC 

3,1«  3,ii» 

1  80 
3,15 

7  47  «£   S'S  4* 

2)iefe  Tabelle  girbt  $  o  o  e  *)  \u  ten  »-öemerfunqen  ©eranlaffung :  1)  in 
3one  ber  ÜKouffoud  **)  fleic\t  in  ren  Sommermonaten  tie  (Slafticität  ter  Sämpfr 
fo  plö^lia>,  ca§  cie  unocrt)ä(tnt^uiäj}ige  3una^nir  einer  fremben  Urfadir,  tem  &in« 
trinken  fceö  feudjten  SW.  Wouffon  ^u^ufitrciben  ifi.  2)  3n  ber  qemäpi^ten  3enc 
nimmt  bie  »5lajticität  ber  kämpfe  mit  ber  Orntfernunj)  »on  ber  JRüfte  immer  ntebr 
ab  unb  fdjeint  ftd)  in  ber  jat>rlidKn  $eriobe  beflo  ftärfer  anbern,  je  weiter  man 
in  baö  innere  ber  kontinente  üorbrinjit. 

Oi^ne  3iveifcf  baben  leeale  Serbältnitfe  (bie  3?ef*affent?eit  ber  fejten  Qxh 
oberfläa)e  unb  bie  ÜJertbeiluna,  oon  UBaffcr  unb  Sant)  ten  gröijtni  (yinflup  auf  ben 
afcfcluten  unb  relativen  5)ampfvjet;alt  ber  Suft  ü6er  riefen  Orten.  -Ter  flimatifdK 
*  Pi^arafter  einer  ©e^enb  unb  bie  »JBefdiaffenbeit  ber  ibm  eigcnt^ümlid^en  I^ier« 
unb  Pflanzenwelt,  fowie  baö  ©oblbefinben  ber  SRenfdien  (bie  .ftranffjettöterbält« 
niffe)  in  foltten  (^e^enben,  ja  fo<jar  bie  iBetriebfamfeit  berfelben  Rängen  mit  tiefer 
39cfd)affcn*7cit  ber  Jüuft  aufö  3nnigflr  jufammen.  —  im  ^Ul^cuifincn  ifl  ee  aupeT 
3n>eifcl,  bap  bie  abfolute  3Mena,e  bcö  in  ber  ^uft  enthaltenen  Kampfes  befio  greprr 
ifl,  je  gröfjer  bie  3Bärmeentwicflun^  über  einer  ©egenb  ifl,  ba§  alfo  ticfelbc  unter 
bem  ^teciuator  am  aröpten  ift  unb  Pon  ta  biö  ju  ben  ^Jolen  t^in  abnimmt.  $ie 
retatioe  geuditigfeit  brauet  aber  nid>t  in  gteidjem  ^er^ältniffe  abjunel)men,  »eil 

•)  «Doöc,  tofrt.  S3b.  IV.  ©.  26«. 

••)  3)erfelbcn  gtliören  unter  fcen  Orten  ber  Safel  an:  (Salcutta,  ©enare«,  5Ra|w«Kil. 
©cringapatam  unb  $onal). 
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He  Samte  ber  £uft  eine  gropere  ftäbigfeit  mittbcilt,  Dampf  in  f!<*  aufzunehmen. 
(?$  fann  temgcmäfj  bie  SItmofpbärc  in  fältcren  Öcgenbcn  feuchter  fein  alä  in  war« 
mrren,  obgleich  bie  abfolutc  Dampfmenge  bort  gröjjcr  ift  a(8  fyier.  lieber  bem  offe» 
nm  SWeere  ifl,  wie  cS  fdicint,  bie  Dampfmcugc  in  tcr  Öuft  ftetö  mit  kämpfen  üon 
Jfccnraffcr  geföttigt.  &äm$*)  l?at  hierüber  intcreffante  "Bcmerfungcn  gemacfjt. 
$afl  $f>erwaffer  enthalt  befanntlicb  eine  gröpere  ober  geringere  SRcngc  von  Saljcn 
unb  tiefe  treten  bem  ^crbampfungSproicp  bcrgcjlalt  hemmenb  entgegen,  baj?  ftdj> 
au3  ilteerwaffer  nur  fo  viel  Dampf  cntwirfelt,  wie  auö  reinem  SEBaffcr,  welajed  um 
ini4,cfäf»r  3°, 5  fältcr  ift.  Die  (Erfahrung  lehrt  aber,  tap  über  bem  SReerc  ber 
ibaupunft  turAfdmittlicb  um  bicfclbc  tMröpc  unter  ber  Temperatur  be$  SDfeerwaf* 
!>r$  liegt.  *Äuf  bem  ftcftlantc  nimmt  ber  Dampfgcr/alt  mit  ber  Entfernung  uon 
ten  lüften  ab,  b.  b.  je  größer  biefe,  befto  Heiner  ift  jener.  3m  Snnern  großer 
kontinente  fjerrfrtt  baber  grope  3rocfrnl?cit.  So  fanben  t\  £umbolbt**)  in 
cm  Ebenen  (Sibiriens  unb  t'Mbba  bie***)  in  Wb^fjtnicn  eine  aufccrorbcntlid'c 
Xre4cnb/cit  (obfdton  hier  SBafferaufammlungcu  in  ber  iftäbe  waren).  3m  Innern 
ber  bereinigten  Staaten  in  ^ortamerica,  in  ber  ÜEBüfrc  Giftend  unb  ^Ifrica'ö  unb 
im  3nnern  JJlcubollancö  mad't  mau  bicfclbc  Erfahrung. 

■SWan  bat,  ^eftüfct  auf  deiner funani  von  Sauffurc,  De  lue  unb«£um* 
bolM,  im  Wlgcmeincn  angenommen,  ba§  bie  ftcudmgfeit  ber  £uft  in  ber  4?ör;c 
bei  weitem  geringer  fein  muffe  als  au  nictrig  gelegenen  Orten.  C^d  ift  auch  ge» 
irif,  tap  bie  Dampfatm  ofpfyärc  ebenfo  wie  bie  Vuftatmofpljärc  mit  ber  «fcöb/c  an 
riauigfett  abnehmen  muffe,  unb  ba  baS  ffiaffer,  auö  welchem  ffd>  ber  Dampf  ent* 
trirfclt,  ben  iJiictcrungcn  $uftrömt,  fo  mufj  man  hier  aud)  bie  gröjjte  Dampfmenge 
entarten.  Die  relative  fauebtigfett  ijt  jebodi  nidjt  blof?,  wie  wictcrljolt  bemerft 
mute,  i?on  ber  Ouantität  beö  uorfyanbenen  Dampfce  abhängig,  fonbern  audj 
ron  ber  ftäfjigfcit  ber  \5uft  Dampf  ^u  abforbiren,  unb  tiefe  ijt  tcjto  gröjjcr,  je  l?öl;cr 
tic  fyerrfebente  Temperatur  ijt.  Da  nun  bie  Temperatur  mit  ber  4?öfyc  abnimmt, 
ter  Dampf  aber  auö  ben  iflietcrungen  emporfreigt,  fo  fommt  eö  nur  barauf  an, 
tap  tic  Tenipcraturabnabmc  in  ber  -Oöljc  iKvbältnißmajHg  fdmcllcr  erfolgt  alö  bie 
ilbnaljuic  ber  in  ber  tfuft  enthaltenen  Dampfmeuge,  um  eine  größere  ^eutbtigfett 
in  tcr  J&öbe  ;u  erzeugen,  alö  in  ben  niebern  ©egenben  b;errfdu.  teuere  *39eobad»* 
rungen  ron  .Käm| f)  beitatigen  bieg.  Derfclbc  gelangte  buru)  feine  3?cobadmm* 
^fit  in  ben  ^llpen  $u  tcr  ^Injid't,  bap  im  Wanden  bie  Vuft  ber  b;öbercn  SdMd'ten 
irentgjiene  cbenfo  feud>t  fei  alö  in  teu  liefen.  Die  3eit,  >rär;renb  ivelcbcr  ^äm^ 
im3a^re  1832  auf  bem  »yaulborne  «nr-eilte,  widmete  ftd'  burd»  grope  ^citerfeit 
auä,  nur  an  roenigen  lagen  war  ter  Gimmel  bewölft,  ober  ber  ^?eobad»ter  i^on 
Hebeln  eingefd>loffen.  Dagegen  war  ba8  (*nte  bc8  8ommcr3  1833  ^icr,  fowie 
in  gait}  Deutfcblanb  fer)r  nap  unb  nur  feiten  fab  «<tam^  mehrere  Smnbeit  hinter 
einanber  bie  «Sonne  -,  heftige  iRegengnffe  unb  ftarfeö  ^Infdiwcllcn  ber  3'lüffe  ridUe* 
ten  in  ber  «Schweif  inelcn  (Schaben  an.  Die  relative  fieuduigfeit  war  im  3ahrc 
1832  in3ürich  74,4,  auf  bem  ftaulhornc  63,3  ;  im3al?re  1833  in  3ürfd>  75,3, 
auf  bem  ftaulbornc  85,5.    ©ährenb  alfo  in  bem  erjten  tiefer  3ab;rc  bie  tfuft  in 


•)  Vogg.  Sinn.  !öt>.  XXX.  <B.  62.    Äämft,  U?orlcf.  üb.  9»eteord.  S.  113. 
•)  $ogg.  »Ann.  ©b.  XXIII.  ©.  102. 

^Jogg.  «nn.  SÖ6.  LVIII.  <S.  574. 
t)  ©ürlcfungen  üb.  SReteor.  ©.  117.   «ßetgl.  $oag.  «nn.  S3b.  XXX.  @.  55. 
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ter  «$6r;e  weit  trorfener  war  ali  in  ter  Tiefe,  fant  im  folgenten  tafl  ©cgentfycil 
fiatt,  aber  cd  war  toqugSwcife  in  ter  4?öbc,  wo  ftdb  ter  öcrftbietcne  (£$araftcr  bei» 
ber  ©Uterungen  ju  erfennen  gab.  Die  crflc  üBetradjtung,  welche  ftdj  tarbictet,  um 
tiefe  Unglcid>beit  ter  relativen  &cucr;tigfcit  ju  erflären,  ifr  btc  innar/me,  tap 
bie  (Slafticität  tcä  Dampfet  bei  troefenem  SBcttcr  fdmcllcr  nad>  oben  abnimmt,  ald 
bei  fcudjtcm ;  tod}  febeint  tiefer  llmfiant  allein  nitbt  tic  ganje  33erfd>icten&cit  $u 
befeinden,  tenn  im  3af>rc  1832  war  hr  Druef  ter  Dampfatmofpr/äre  auf  tem 
ftautyorne  1"',662,  in  3ürid?  3"',900;  tic  «Weffungen  tc«  3at;rcd  1833  gaben 
tiefen  ©röpen  ticQBcrtbc  1,998  unt  4,305,  wäfyrcnb  alfo  in  tem  troefenen  3at/re 
1832  tic  Dampfmenge  auf  tem  Saulb/ornc  0,43  won  ter  in  3urid?  ift,  betragt  jle 
in  tem  naffen  3abrc  1833  0,46  terfclben;  unt  wenn  jitb  b/ier  gleich  eine  3u« 
nabme  in  tem  Untern  3atyre  jetgt,  fo  ift  tiefe  to(b  ju  gering,  um  tie  oben  er- 
wähnte beteutente  Differenz  ;u  betingen.  fficit  einflujjreidjer  jeigt  fldj  tad  jweite 
hierbei  wirffame  Clement,  nätnlid)  tie  Temperatur.  Diefc  betrug  im  3at/rc  1832 
in  Oieaumurftbcn  ©raten  in  3üridj  10°,  14,  auf  tem  ftaulfjorne  1°,  97;  im 
3afyre  1833  in  3ürid>  11°,  34,  auf  tem  Saulfyorne  o°,  41;  im  erflern  3ar)rc 
mu§te  man  fieb  um  148  Totfcn  erbeben,  wenn  tie  $Bärmc  um  1°  91.  finfen  follte, 
im  ^weiten  betrug  tiefe  ©röpe  nur  105  Xoifen;  cd  wirt  r)icrnadj  alfo  fer)r  war/r« 
fdjcinli*,  tap  tie  ffiärme.ftcb  bei  fiterem  Detter  nad?  ter  £öf>c  weit  tangfamer 
äntcre,  als  bei  trübem,  ja  ta§  in  tiefer  turd)  ©inte  unt  anterc  Umflänte  bewirf« 
ten  93erfcbietcnf?eit  fclbft  einer  ter  widjtigftcn  ©rüntc  für  tie  Unglei<r/r/cit  im  >2ln» 
feben  tcS  «Rimmels  liegt. 

©ir  haben  in  tem  ^orjtebenten  Don  ter  <bcmif$cn  *-8cfdjaffcnr)eit  ter  3(tnio» 
fpr)ärc  ter  (?rte  unt  »on  ten  pböjtfalifdicn  (Figenfdjaften  terfelben  foweit  gefpro« 
eben,  als  bicS  nötbig  war,  um  im  ^lllgcmctncn  tie  93orflelIung  »on  terfelben  fef) 
$u  ftellcn.  lieber  tic  Bewegungen  in  ter  $ltmofpljäre  unt  tcren  ©irfungen  in 
$Bc$ug  auf  9lcnbcrungcn  im  Drucfe  unt  in  tem  Dampfgcb/alt  (f.  5ß  i  n  t),  über 
tieSBirfung  ter  'Htmofpbärc  auf  taS  turrt  jte  fyinturd)  geljente  tfidjt  (f.  ©traf?« 
lenbreebung),  über  tic  ftarbc  terfelben  (f.  frarbc  tcS  J&immeU  unt  Dam» 
merung),  über  tic £ cmpcraturtcrbältntfTe  in  terfclben  (f.  Temperatur)  mufj, 
fowie  in  betreff  ter  einzelnen  in  ir)r  »orfommenten  Cfrfdwinungcn  auf  tie  ctnjel» 
neu  tiefe  ©egenftante  bebantclntcn  s2lrtife(  öerwiefen  werten,  unt  nur  tie  93emcr« 
fung  mag  fyier  noefy  Sßlafc  finten,  taft  tic  $ltmofpbäre  ter  <8ifc  aller  Meteore  ifc, 
bafycr  man  tie  Vcfyre  uon  tiefen,  tic  SHctcorologic,  aud|  ^Itmofp^ärologie 
genannt  b«t- 

II.  fltmofptyäre  ter  @onnc. 

Die  {frage,  ob  tie  €onnc  eine  Sltmofpbärc  babe  oter  nidit,  ifl  no<b  nt(bt  ent« 
ftbicten.  ^affini  bcobaduetc  1683  ^uerft  taö  $  giftfrei«  lidjt  (f.  t.  2lrt.) 
unt  meinte,  wie  nad)  i^m  incle  wintere,  tap  taffclbc  tic  iMtmofpbärc  ter  @onne  fei. 
DicfcS  Ibicrfrciölicbt  erfrrerft  fld>  biö  weit  über  tie  Chrtbabn  binauö.  92a(^tem 
fd'on  unter  tem  Ulrt.  ^ItmofpbÄre  ter  (S r t c  erwähnten  von  V* a p l a c e  ange« 
gebenen  SWittcl,  tic  grö§tmögliAe  «§ö^e  ter  2ltinofpr/äre  cineö  QBcltförperd  ju  bc« 
fiimmen,  nämlidj  al«  ©renje  tie  Entfernung  anjune^men,  wo  tic  Gcntrifugalfraft 
ter  @djwcrc  ta8  ©lei*gcwia^t  t/ält,  müpte  aber  tie  ©renje  ter  Sltmofobäre  ter 
©onnc  jugleidi  tic  ©a^n  eine«  Planeten  fein,  teffen  Umlauföjeit  ter  Seit  glei^ 
wäre,  in  ter  fidj  tie  @onne  um  ibre  5lrc  bewegt,  alfo  25'/2  Tage.  <&icrna(^  fann 
tic  @onnenatmofor/äre  nid;t  bid  an  tic  SBatyn  tc«  SKcrfur  (ter  über  87  Sage  ju 
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Menbung  feiner  ©ahn  Brauet)  reiben  *).    £ad  Xhierrreidlicbt  wäre  ^iemad^ 
dlfo  niebt  bie  fttmofphärr  ber  (Sonne.'    SBcr^l.  auch  b.  9lrt.  «Sonne. 
III.  $ltmot>harc  bed  i)f onbed. 

fluet)  vom  SWbnbe  weiß  man  noeb  nicht  gewiß,  06  er  eine  Qltmofohäre  habe 
otrr  niebt.    23icle  jtnb  febon  belegen  geneigt,  eine  ^tmofohäre  bed  ORonbed  an* 
junebmen,  i»cil  fic  Rauben,  baß  auf  bemfelben  alle«  ähnlich  wie  auf  ber  <£rbe  fei. 
Sei  ber  totalen  Sonnenfinfierniß  im  %  1715  wollte    0  u  i?  U  r  c  23lifce  auf  bem 
tunfein  SWonbe  gefefyen  haben  unb  febloß  baraud  mit  großer  3w»erflc^t  auf  bad 
iterbanbenfein  einer  9ltmo|>bärc  bed  IRonbed.    $ie  CnrfdKinung,  »reiche  £ou» 
5  i  1 1  c  beobachtete,  war  aber  entweber  eine  Säufcbung  ber  3tugen  ober  eine  (frfebei* 
nung  in  ber  (*rbatmoft>häre,  wie  au<fr  bie  (Sternfchnuppcn  nidrt  von  ben  Sternen 
abfliegen.    $ie  $Jli|e  müßten  ungeheuer  fein,  bie  in  einer  fo  großen  (Entfernung 
noeb  wahrgenommen  würben,    ferner  hat  man  bei  (Sonncnfinfrcrniffcn  $u  weilen 
(5.  9?.  bei  ber  erwähnten  von  1715)  einen  hellen  Öting  um  ben*Wonb  brmerft  unb 
tiefen  für  bie  Wtmofobäre  beffelben  angefehen.    Allein  biefer  öting  entfielt  nad) 
Sobe**)  in  unferer  Wtmofrbärc.    £a  nämlidi  ber  (Schatten  bed  ÜRonbed  immer 
nur  einen  Keinen  Xtyil  unferer  ^tmofpbäre  bebceft,  fo  frt;cn  wir,  wenn  wir  bad 
Sluge  auf  bie  verfinfterte  (Sonne  ridHcn,  juglcidi  auf  bie  benachbarten  erleuditeten 
X^cilc  unferer  'Ntmofvbäre,  in  welcher  bie  fünfte,  bie  bad  £id)t  ^unterwerfen,  und 
ebenfo  wie  bie  <Sonncnftäubd?en  in  bem  i'iditftrafjle,  weldicr  in  ein  Übrigend  bunf* 
led  3intmer  fallt,  erleuchtet  erscheinen.    3e  mehr  bie  tfuft  mit  $unfttbcildicu  er« 
füllt  ift,  befto  ftärfer  wirb  jener  (Ring  ui  feben  fein.    Ucbcrbicd  müßte  bie  5ltmo* 
fpt)äre  bed  SWonbcd  fehr  groß  fein,  wenn  fte  und  in  jenem  Glinge  erfdieinen  foüte, 
nach  allen  anbern  ^Beobachtungen  fann  aber  bie  9ltmofobäre  bed  SKonbed,  wenn  fte 
überhaupt  oort)anben  ijt,  nur  fehr  gering  fein.    SBäbrcnb  nämlich  ein  8'irftern, 
öor  welchem  ein  ber  und  näher  ftebenben  Planeten  (3Jenu6  ober  SWard)  vorüber* 
3rht,  nach  un*  na*  febwäcber  gefeben  wirb,  je  naber  ihm  ber  planet  tritt,  alfo 
jllmälig  von  ber  Wtmo?>bärf  beö  Planeten  ocrbunfclt  wirb ;  wirb  ein  Sirficrn, 
bei  bem  ber  üflenb  vorübagebt,  beim  Annähern  beffelben  nirtt  im  geringften 
getrübt ,   fenbern  verfrtminbet  plöfclicb  hinter  bem  Dtanbe  beö  SRonbe«  unb 
tritt  bann  eben  fo  «löblich  in  feinem  vorigen  (Wan$c  auf  ber  anbern  «Seite  bed 
3Ronbcd  wieber  hm  :r.    £ecb  wäre  cd  mögtid\  baß  ber  Süfonc  eine  -iltmofyhäre 
bätte,  nur  müßte  biefelbe  viel  febwächtr  unb  niebriger  ald  bie  ber  Grbc  fein.  £ad 
ledere  würbe  Übrigend  auch  jebcnfalld  ber  «yall  fein  muffen,  ba  ber  SWonb  ein  fo 
viel  fleinerer  .ftoroer  ift  ald  bie  (*rbe.    £ic  iVoutatmcfybärc  ift  befonberd  burch 
Schröter***)  vertheibigt  worben.  «Schröter  hat  nämlich  hir$  vor  unbnadtbem 
i'leumonbe  über  bie  (Spieen  bed  Sfflonted  (;inaud  ein  matted  3^telicbt  entbceft  unb 
taraud  bie^öhe  ber  Sltinofvbärc  bedlRonbed,  bie  noch  0»lrf  Ocnufl  \%  bad  Vid;t  ^u* 
rücf',uwerfen,  ut  800  3uß  beredjnet.    £ic  beobaduetc  C^rfdieinung  befdjreibt  er 
folgenbermaßen :  „<Wit  völliger  ^eutlidifeit  unb  (Schärfe  liefen  beibe  J&örnerfvi^en 
fe^r  fein  unb  matt,  faft  gar  niebt  unterbroeben,  ab,  von  ber  bunfeln  (Seite  war 
aber  noch  niditd  ju  bemerfen.    5luf  einmal  aber  fing  bie  bunfle  ^albfugel,  aber 
bloß  am  Otanbe  unb  bloß  an  beiben  >&örncr|>i^en,  auf  einige  ©rabc  weit  an  fleh  ju 


*)  La  place,  Exposit.  de  svsüttic  de  mondc.  I.iv.  IV.  ch.  9. 
")  aftren.  3aotb.  1820.  ©.193. 

©eltnotopogtavhifch«  Sragraente.  Böttingen  1791.  2  ©be. 
L  71 
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entwirfctn  j  tiefer  iRant  ^atte  eine  gan^  antere  garbc  al«  tie  äu&erflcn  ^irrncr^ 
fipifcfn  unt  fiel,  gan$  wie  ce  tic  Dämmerung;  fortert,  immer  mattet  ab.  U$on  ter 
ganjen  übrigen  t  unfein  4>albhigcl  war  niebtd  \a  fehen  unt  erfi  adjt  2)tinutcn  fpäter 
wart  (bei  abnehmender  Sagcdhcllc)  ter  übrige  Olant  ter  tunfein  «fralbtugel  jtebt« 
bar. "  %ud}  erfdteinen  tie  5*crge  ted  iKontcö  in  einem  matteren  Siebte,  wenn  jte 
nahe  an  ter  l'td>tgrert^c  liegen,  wo  ihnen  tie  «Sonne  eben  auf»  o.tcr  untergebt,  alö 
wenn  flc  tief  in  ter  belcudueten  Seite  tc$  sHfontc$  liegen,  weil  tie  Sonnen  (fragten 
tort  einen  längeren  2öcg  turdi  tie  untere  tidrtrrc  5ltiuo|>häre  te«  Diantc«  nehmen 
müffen,  wätjrcnt  fic  tiefelbc  in  einer  tarauf  fenfred>ten  9Kdmmg  auf  einem  oiel 
forderen  ÜBcge  turcbfcbncitcn.  (*ntltcb  ^at  man  aud»,  obwohl  nur  icbwacfce  &b* 
änterungen  an  ter  Oberfläche  teä  3Äontc$  bemerft,  tie  unferen  SBolfcn  ähnlich  ?u 
fein  fdieincn  unt  tie  Oiefialt  unt  ftarbe  ter  frieden  unt  Serge  oft  fo  ändern,  tap 
tie  Sdjattcn  ter  lefcteren  auf  tic  Seite,  auf  wclcber  tie  Sonne  ficht,  ju  fallen  febei« 
nen,  turch  weld'ed  allcS  tic  Triften;  einer,  obfcbou  febwacben  unt  fet)r  feinen  SRonb* 
atmofohärc  fcljr  wahrscheinlich  wirt.  So  bemerfte  Sa) röter  in  einer  (Regent 
bed  mare  crisium,  ta§  ein  fleincr  längliaVr  $?crg,  ten  er  fdjon  oft  tafclbft  bcob« 
achtet,  jta>  auf  einmal  in  einen  runten  Aratcrberg  oerwantclt  ^atte.  söci  ter  mfy 
fien  ^Beobachtung  fant  er  intep  ten  ehemaligen  länglidjcn  *»erg  wieter  unt  fpäter 
geigte  fleh  ihm  tiefer  (Megcnfiant,  auper  noch  antern  flcinen  Umftänten,  wieter  in 
ter  Jtratcrform.  Cft  wccbfcltcn  tiefe  (Prfcbcinungcn  binnen  15  Stunten,  fo  ta§ 
früh  ter  längliche  58erg,  ^HbcntS  ter  Krater  51t  fct)en  war.  %\  einen  @influp  tcS 
Sonncnftantcd  war  alfo  tabei  nidu  $u  tenfen.  9ludj  bemerfte  (Schröter  in  ter 
Diacbbarfdiaft  tiefed  fünftes  noch  antere  Veränderungen,  j.  '3.  eine  graue  berg* 
ähnliche  SWaffe  in  einer  fonfi  nur  ald  (f.btnt  befannten  ©egent ;  ju  einer  antern 
3eit  einen  fdiwar;cn  Schatten  auf  ungewöhnliche  QBeifc  in  einem  .Krater  unt  wie* 
ter  unerwartete  l'idufrreifen  turch  tic  gan*c  graue  ftläcbc  teö  raare  crisium  unt 
tergl.  m.  Schröter  nimmt  nun  an,  tap  jener  *erg  wirflicb  ein  .Krater  fei, 
ter  aber  turch  S3ertid)tungen  ter  *JlWontatmo|VI)äre,  tic  in  feiner  ÜHäbe  fcr)r  häufig 
$u  fein  febeinen,  jcncS  t>cräntcrlicbc  ^Infe^en  erhält.  Xiefc  üBerttcbtungeu  mögen 
oft  nur  bloße  iJtaudnoolfrn  fein,  tie  aud  ter  Siefc  ter  Jtratci  empor  fteigen  unt  jtch 
tann  neben  ir)nen  lagern.  9lud»  ter  *8erg  tc  la  $irc  dee  Oiegemneerrt  $cigt  felcbe 
bcrändcrltcbc  Öcftaltcn.  Cft  fdjeinen  ftd)  tie  SEBolfen  ter  9»ontatmofphäre,  jeto^ 
nur  in  ten  nierrtgern  (Mcgenten,  über  beteutente  ^(ädien  ju  ertrrerfen.  <So  er* 
fd)cint  v  93.  tie  mcfjr  alö  100  (Meuiertnieilen  grope  tflatbc  Öleometeö  ju  einer  3*il 
bell,  $u  einer  antern  bei  tem  nämlichen  Stante  ter  Sonae  grau.  3n  einigen 
Regenten  febeinen  tiefe  ^eränterungen  blop  nach  Sonnenuntergang  ftatt^ufinten. 
3)er  äußerft  r)ellr  Slecf  v^rofluö  ifi  faji  nie  in  ter  *>iact>tfeitc  ted  üWontcd  aufjupn* 
ten,  ungeadbtet  man  in  tiefer  antere,  weniger  ^cUc  ^lerfe  teutlicb  wahrnehmen 
fann.  ©r  ftbeint  alfo  wähmtb  tex  Oladbt  ted  aMontcö  turch  eine  33ertid»tung  ter 
-XtmofphÄrr  t?crbülit  ;u  werten,  auf  tic  Slrt,  wie  manche  ©rtgegenten  ^ur  ^cacht^eit 
ein  ttebter  9Jebel  beteeft.  f^iefc  SNontnebel  werten  auch  noch  taturch  fer>r  wahr« 
fcheinlich  gemacht,  tap  mandte  ^erge  unt  Ärater  ihre  eigentliche  J^orm  erft  einige 
3eit  nach  tem  Aufgang  ter  Sonne  annehmen.  Sie  jtnt  alfo  früher  turch  9Ror* 
gennebcl  verhüllt. 

99 tf fei*),  weld?er  tiefen  ©cgenftant  nochmale  aufl  grüntlicbfte  unterfucht 

•)  ^c-vul.  iöorlffungfn  üb.  wtffenfchaftUAe  (DegenOante.  9laa)  trffen  Tctc  h««u*9- 
»on  ^.  (S.  <Sd)uraaa)er.    $amb.  184».    Dritte Scrlefung. 


Digitized  by  Google 


Atmoft>$ärologie  —  Atome.  563 

(iat,  fagt,  bafj  man,  um  bem  SWonbe  eine  Atmofpbärc  $u$ufdjTeiben,  bicfclbe  cnt* 
weber  als  unfähig,  bic  Strahlen  s;u  brcdicn,  annehmen  ober  behaupten  muffe,  ba§ 
ber  flUanb  bce"  3Äonbeö  mit  Bergen  befefct  unb  beren  «&öt)c  fo  beträchtlich  fei,  bo§ 
bie  Sterne,  inbem  jte  an  bem  dtanbc  bc«  üRonbe«  wfebminben  unb  wieber  erfdjei. 
ntn,  bur*  eine  febon  fo  rerbünntc  Sd>icbt  ber  Atmofobärc  gefeben  werben,  baj?  fle 
bafclbfi  feine  mcrflicbc  Dtcfracriou  mehr  erleiben.  Die  erfrere  Annahme  nun  öcr« 
fiö§t  jcbodi  $u  fcfyr  gegen  bie  Analogie  aller  und  befannten  Slüffigfciten,  al6  bafj 
man  fte  für  richtig  ju  galten  qenci^t  fein  fönnte,  bie  (entere  Annahme  ifl  oon  ben 
2?ertr/eibigem  ber  SRonbatmofp^äre  wirflieb  gemacht  werben,  oljmc  aber  juglcid) 
auch  an  ba$  2Jtariettc'fcbe  @ef,e$  ju  benfen.  Beffcl  geigte  namlicb,  bajj, 
wenn  bie  Armofpfyärc  beö  2Honbed  ber  ber  (£rbc  qualitatio  gleich  fei,  bie  Dicbttg« 
feit  jener  nur  i/9M  ber  Dicbtigfcit  unferer  Vuft  betragen  fönne.  Aber  aua>  bie 
Annahme  anberer  ®a8artcn,  bic  in  Bqug  auf  Strahlenbrechung  unterfuebt  flnb, 
forote  anberer  Scmvcraturcn,  gaben  bem  obigen  äbnlid»cDlcfultatc;  fo  }.B.  Sauer» 
ftoffga*  ».'ms-  $frwu*  föou  erhellet,  ba§  ba«  Dafein  einer,  wenn  auch  unerheb- 
lich biebten  Atmofvbärc,  an  ber  wahren  Oberflädic  bce"  Monbförocrö  nicht  fo  lcid>t 
jugegeben  werben  fönne,  a(6  bie  Bcrtbcibigcr  ber  Actmliebfeit  beä  SNonbcö  mit  ber 
Chrbe  geglaubt  b/aben.  99  ff  fei  aber  weiß  feinen  anbern  Auöweg,  bem  3Honbe 
feine  Atmofpbäre  ;u  retten,  als  von  biefer  anzunehmen,  fte  fei  eine  nicht  flratj» 
lenbre  ebenbe.  Die  Anficht  3»äblcr'$*)  über  bie  Atmo|>bärc  beflMonbe«  ift, 
ba§  ber  Mangel  einer  foleben  nid>t  anzunehmen  fei,  ba§  biefelbe  fld»  aber  naä) 
Dualität  unb  Duantität  zu  gering  $cigc,  um  in  gewöhnlichen  ftällcn  burdj  ÖRefrac* 
tion  ober  «Schweifung  bee*  tMcbteS  ber  Objecto  auffallenb  bemerflidj  ju  werben. 
Bergl.  3  a  b  n  '*  &  e  f  d?  i  d>  t  e  b  c  r  '21  ft  r  o  n.  oom  Anfang  bc8  1 9.  3at)r^.  u.  f.  w. 
(«etyj.  1844),  I.  S.  171  —  175.  3. 

IV.  Atmofpbäre  ber  Planeten  unb  Äometen. 

Da8  3}orr*antenfcin  ber  Atmofrhärr  bei  ben  Planeten  leibet  im  Allgemeinen 
feinen  3nmffl-  bliebt  nur  führt  auf  biefelben  bie  Analogie  mit  ber  (£rbc,  fonbern 
r*  flnb  au*  bura>  Beobachtungen  bei  mehren  Planeten  Atmofybärcn  nadigewiefen. 
9cur  erfl  in  neuerer  3ctt,  nämlid»  im  Mai  1849  mäbrcnb  ber  untern  Gonjunction 
ber  Bernte1  mit  ber  (Sonne,  tyit  Mäblcr**)  auö  felbft  angefüllten  Beobachtungen 
ber  Benuägcftalt  ^inficbtlicb  einer  Sterbet  bemerften  merhoürbigen  Crrfdieinung 
mit  )icmli$er  3uorrIäfffgfeit  bie  Griflen^  einer  ffra^lenbrecbenben  ^enu8*Atmo* 
fpbärc  naebgewiefen  unb  ;ug(cid»  burch  Jted)nung  gefunben,  bafj  bic  <&ori^ontaU 
refraetion  auf  ber  ^enudoberflädic  0°  43'  42"  betrage  unb  bemnacb  etwa  um  ein 
8ccbettycil  flärfcr  al6  bie  in  ber  (frrbatmofpljärc  fei.  (©.  b.  Art.  Planeten.) 
9cod>  gewiffet  flnb  bie  Atmofofyärcn  ber  Äometen,  ba  febon  ber  Augcnfd^ein  ^eigt, 
ba§  tiefe  ©eltförper  bon  einer  ücrtyaltnifhnäftfg  auperortentli*  großen  Dunfit>üUc 
umgeben  flnb.  (S.  b.  Art.  Äometen.)  Die  Monbc  ber  Planeten  jeigen  jum 
J^eil  einen  fo  unregelmäßigen  £ia)twccbfcl,  baß  man  baö  Dafcin  von  Atmof&fyircn 
um  biefelben  anzunehmen  geneigt  ifi.  3. 

{Ätmcjfphörolaoic,  f.  Atmofpfyäre  (S.  560)  unb  Meteorologie. 

<^t0mr  (».  b.  grieo).  uto/joc,  unjerfdmeibbar)  nennt  man  bie  fleinflen  Steile 


•)  3B.  SBeer  unb  3.  ®.  SWäfclcr :  Der  SWcnb  nach  feinen  fe«mifcbfn  unb  inbimtuel* 
Ich  ©rrhältnifirn  »(.  ^Berlin  1837. 

-)  «frten.  9lad)r.  von  ® (humaner,  Wr.  679.  ®.  107  u.  108. 
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ter  Materie,  auö  wcldjen  man  ftd)  tiefe  $ufammcngcfcfct  benft  unb  tie  man  atd 
nidjt  weiter  teilbar  betrachtet.  £ic  Meinung,  ta§  alle  Materie  au£  foleben  flei* 
nen  l^eild^en  $ufammengefc&t  fei,  ifl  febr  alt.  £d)on  3R  o  f  diu  8 ,  ber  per  rem 
trojantfdmt  Stritte  gelebt  tyaben  foll,  foll  tiefelbc  gebabt  haben;  turd)  l'cufipp 
(510  v.  t>br.)  unt  Dcmofrit  (494  p.  (5l?r.)  wurte  fie  jetod)  bauptfäcblicb  $u* 
erfr  auegcbiltct.  Der  ledere  beftritt  ten  l'cbrfafc  ter  clcattfdjcn  8cbule,  ta*  tie 
Materie  bi«  inö  Uncntlidic  teilbar  fei,  intern  er  tie  ^ebauptung  aufjtcUte:  wenn 
tie  £l)cilbarfcit  biä  ind  Unentlidje  gebe,  fo  muffe  man  :;ule$t  $u  I^eitd?en  gclan^ 
gen,  tie  gar  feine  Sluötcbnung  mehr  bitten  unt  auö  foldjen  Sbcilcben  würec  nie* 
malö  ein  .Körper  pon  befrimmter  *3luetchnung  igit  ©citalt  entliehen  tonnen.  §r 
nafym  tcäbalb  tie  (frrifient,  flcinftcr  Ibcilc  an,  tie  ;war  ntd>t  weiter  geseilt  werten 
tonnten,  tie  aber  nodi  'Jluätcfjnuttg  unt  Jvorm  befäpen,  unt  lebrte,  tap  auS  folefren 
perfduetenartigen  $bcild?cu  tie  gant,c  Uilclt  (tie  Seele  auS  Atomen  feinerer  'iltt) 
$ufammcngcfc$t  fei.  T iefe  21 1  o  m  c  n  l  c  b  r  c  ( -Ä t o m i fi i f  ober  (5. o r p u $ c u l a r« 
p  \)  i  l  o  f  o  p  b  i  e)  wurte  von  @  p  i  f  u  r  unt  u  f  r  e  5  mit  einigen  iicräntxrungcn 
weiter  fortgeführt  unt  fant  turd)  taö  gan^c Mittelalter  binturdi,  biä  $u  £eäcar* 
t  e  6  f  Ö  a  f  f  e  n  t  i ,  Newton,  \!  e  Sage  u.  21.  eifrige  2ln bänger  unt  wurte  i?en 
C^affcnbt  fogar  auf  tie  Grflarung  ter  pcrfdiictnicn  Ibnc,  ron  $Särme,  2i*t, 
Äälte  jc.  angewantt,  tie  er  ebenfalls  aufl  Atomen,  tenen  er  eine  beftimmte  fterm 
beilegte,  luifainmcngcfctjt  betradUete.  Man  bielt  in  älterer  3cit  tie  Sltome  für 
glcidnutigc  Stoffe  unt  erflärte  jitb  tie  QJcrfdnctcnbctt  ter  Waturförpcr  einzig  unt 
allein  aud  ter  perfduetenen  ©ejtalt  unt  ter  perfdiietenen  2lncmanterfügung  ter 
erftcren ;  in  neuerer  3cit  bat  man  jetod'  tie  perfduetene  djemifebe  iBefebaffenbeit 
ter  Körper  aud;  auf  teren  2ltomc  übertragen  unt  tenft  jtd>  nur  gewiffe  phpitfalifcbt 
Gtgenfduifren,  wie  Barbe,  3Md?tigfcit,  @lafticität,  Jtrpitallform,  tie  pcrfcbietcncn 
2lggrcgat$uftäntc  alö  eine  ftolgc  ter  perfduetenen  Bonn  unt  "ilneinanterfügun^ 
ter  Qltome.  Seittcm  man  taö  ©efefc  ter  multiplen  Proportionen  entteeft  wie 
baä  9Bort  21 1 0  m  mit  21  e  q  u  t  p  a  l  e  n  t  (Mtfdmngegcwicbt)  ald  glcicbbcbcutent  bc* 
traduet,  unt  feittem  man  pon  e  i  n  f  a  <b  e  n  unt  §  u  f  a  m  m  e  n  g  e  f  e  $  t  e  n  Atomen 
fpritbt,  ifr  tie  urfprünglid)c  SPctcutung  teö  ©ortee  Altern  fa?t  gän^lieb  unter^ 
gangen  unt  tie  alte  -Htomlebrc  tfl  in  eine  neun*  "Jltomiftif  umgewantelt  Worten, 
tie  man  $um  Unterfduetc  pon  jener  tie  N2ltomtfyeorie  nennen  fann,  teren  Ur» 
beber  X»  a  1 1 0  n  ifr,  intern  er  ^uerft  ta8  pon  ©  c  n  ^  c  I ,  Bergmann  unt  nament* 
litt)  pon  Ijliditf  r  entDecfte  föefe^  ter  3lequipalente,  fowie  taö  Pon  ^roufi  nadj« 
gewiefene  unt  pon  ifmi  allgemeiner  feftgeftelltc  Öefe^  ter  multiplen  Proportionen 
unter  ^orauöfe|ung  ter  Criftenj  pon  Atomen  ju  erflären  Perfudite*).  £iefc  2lto- 
mentbeorie  fant  eine  weitere  'üluSbiltung  unt  eine  allgemeinere  "ilnerfennung,  nad" 
tem  ©ay*Vuffac  im  3.  1H0U  tad  ^efee  ter  Bereinigung  ter  Jtörper  nad« 
gleiten  oter  multiplen  Volumen  entteeft  unt  ^crjeltu«  in  ter  gropten  ^ud» 
tebnung  tie  tbemiftbe  (Sonfiitution  ter  «ftörper  erforfdu  unt  nad«ge»tefen  batte,  irie 
man  mittel fl  guter  ^Inalpfen  pon  einigen  Salden  mit  Öcnauigfeit  tie  3ufammen. 
fe^ung  faft  aller  anteren  beredmen  fönnc,  woju  Mit fther litb  fpäter  nod?  tie 
widrige  C^ntteefung  binjufügte,  tap  tiefelbc  5lnjat)l  pon  -iltomen,  auf  gleiche  ©riie 
mit  einanter  perbunten,  tiefelbc  toftallform'  beroorbringe,  wie  perfebieten  au* 


*)  A  new  srstein  of  rhemic.il  philosophy.  Manchester  1808,  fptoic  fdben  Trüber  inten 
Memoire?  of  the  lncrary  atM  philos.  sociely  of  Manchester  1803. 


Digitized  by  Google 


9ltome. 


565 


tit  demente  fein  moqen  (f.  fc.  9lrt.  tf^ftall,  if  om  o  r  b  e).  $öir  glauben, 
rufe  e§  ;ur  flareren  Ueberftcbt  ter  qcfanimten  tfyeoretifdien  'Hnjtd'trn  über  tie  (*on* 
jhmtion  ter  JtÖtpcr  {wctfmäjjia,  fein  werbe,  trenn  wir  tie  nähere  "iludfübruna,  ter 
fp  eben  angeteuteten  $cfe$e,  auf  welche  tie  i^efammte  StödHomctrie  beruht, 
im  3ufammcnr)anae  mit  ter  £ebre  uon  ter  d)  e  in  i  f  dt  e  n  iö  e  r  w  a  n  1 t  f  dm  f  t  unt 
ter  son  33er geling  in  tie  ©iffenfduft  eingeführten  cl  ef  trod>cmifdicn 
Ibeorie  mitteilen,  unt  uerweifen  tcSbalb  t?icr  auf  tie  in  tem  ^Irtifel  XUx» 
iranttfebaft  gegebene  auflfü^rlidie  ^arftelluna.. 

$ie  atomiftifebe  2f?eorie  fann  mit  ter  3?it  UJcränfccruna,en  crleitcn,  fte  fahn 
'caar  vielleicht  turdj  eine  antere  o ertränkt  werten ;  aber  für  ten  aeaenuartiam 
stantounft  ter  ©iffenfdmft  fdieint  tiefe  Theorie  tie  (Prfcbfiminaen  am  a.eniia,cnt* 
ücn  $u  erHaren  unt  unlauabar  ifi  ee\  tap"  man  mit  ihrer  «&iilfe  yicle  unt  lvidmqf 
(»mterfun^en  gemad>t  bat,  $u  tenen  man  ofmc  tiefclbe  rntweter  aar  nid't  eter  nur 
auf  qropen  llmwca.cn  gelangt  wäre.  Q$  a,icbt  mandir  iHaturforfcbcr,  tenen  tie 
Annahme  i?on  Atomen  oernunftwitrifl,  ja  fclbft  läduTlieb  rrftbeint ;  man  muf;  aber 
immer  betenfen,  ta§,  wenn  au*  tie  Einnahme  einer  oea,rcn$tcn  Tbcilbarfcit  ;u 
mancherlei  SDiterfprüd'en  führt,  man  ted»  auf  feine  antere  a,enua,cntc  Sßetfc  tie 
frrf*einuna.en  unt  <5ia,cnfd>aftcn  ter  Server  ju  erflären  im  Stantc  ift,  unt  tap 
man  ra«  ©ort  »Ätom,  wenn  man  will,  a,an$  Wernleiten  fann,  ta  c$  offenbar  ajeieb* 
aültio,  ift,  ob  man  ftcb  ted  SluStrucfcd  "Ätom  oter  tc3  ©ortec?  WcauitMlcnt,  1KU 
!*una,^ewidn,  *ncaffcntl?cilcbcn  jc.  betient,  wenn  man  nur  fejtbält,  tap  tie  .Horner 
au«  beftimmten  Xbcilcbcn  befteben,  tie  man  als  qe^eben  toraudfefeen  mup\  lieber 
tit  Borm  tiefer  fleinficn  Ibctlc,  über  tie  -Jlrt  unt  SBrife,  wie  tiefe  fCd>  an  einan* 
ter  le^en,  wenn  oermoae  ter  ebemifeben  33crwanttfcbaft  oerfcbictcnartia,c  Materien 
jttt)  <jco.cn  feitio,  an$ic&cn,  fönnen  wir  nur  «$$potf}fffn  aufhellen,  ta  fein  Snftrumcnt 
und  in  ten  Stant  fe$t,  tie  £r)cilbarfcit  ter  Jtörfecr  biä  $u  tiefer  äuperften  (Mrcn^c 
;u  tfrfolijcn.  üap  tiefe  Sfycilcbcn  in  ter  Ibat  eine  aufccrortcntlidi  amnar  9luß* 
tebnuna  beftfcen  müpten,  aebt  fdwn  aus  ter  a.ro§rn  Sbeilbarfcit  einzelner  .Hörver 
Terror,  tie  wir  oermöa,e  unferer  Sinne  nod)  ocrfolani  fönneu.  "}lu$  ten  Karben, 
trel*e  eine  ScifcnwaffcTbtafc  ;ciiit,  läfct  ftcb  j.  33.  beflimmen,  tap  tie  SBanfc  tcr= 
itlbcn,  wo  flc  am  tünnften  ift,  eine  Tiefe  oon  unaefäbr  1 '.20ooooo  3oU  bejtfct  ;  ein 
ttom  ©affer,  t.  b.  ein  ibeilebcn  ^effelbcn,  weld^eö  bei  ter  näfbften  Jbnl»»a  l,n- 
nüttelbar  in  tie  einfad)en  ^Itome  teä  <£auerftoffd  unt  3BaiTerfloffd  verfallen  wüvtc, 
mup  alj'o  eine  nodi  ^erinAcrc  k2luötebnuna  beft|en.  (vin  öJran  Vtafdutö  ferner 
qiebt  320  Duatrillionen  Xbcile,  teren  jeter  noch  turd)  ten  ®erudj  bemerft  wirt. 
Wuit  frnflaUinifcbe  «Äörver,  wicÄalffpatb,  Wpjjfl,  Ölimmer  k.  fann  man  in  außer» 
orfcentlid»  feine  SbeiiaVn,  tie  immer  nod)  eine  fr^ftallinifttV  Struftur  ^eiaen,  ^cr* 
galten,  obne  taf?  e§  jemalö  adwtgen  wäre,  v  ten  .Kalffratb  in  feine  "^eftant« 
tbeile,  Äo^lenfäure  unt  Jtalferte,  auf  medianifcbem  $tVa,c  turd»  l'tfciluno.  ?u  ;crie* 
Aen.  —  lieber  tie  ^Irt,  wie  man  tie  Materie  an  einzelnen  Stellen  fieb  asa,oftauft 
tenfen  fann,  tfyeilcn  wir  im  ^olqcnten  eine  ron  ^itfcberli**)  aitdqe|>ro(bfne 
^nflcbt  mit ;  fte  ift  nämlid)  nur  eine  Uebertra^una  ter  C^rfd>cinunaen,  weld^e  wir 
bei  ter  "Bertbeiluna  rer  SRateric  im  ©eltall  beobadjten,  auf  tae  Kerbalten  ter 
Materie  im  «Kleinen.  „  3n  tem  Raunte,  welcher  ^u  unferem  Sonnenfnftem  a,efyört, 
N  ftcb  tie  9)iaterie  an  einzelnen  Stellen  an^efammelt  ;  tie  Sonne  nämlid?,  tie 


•)  2e^rb.  St^eil  1. 
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Planeten  nnt1  tljre  SWonte  finb  tiefe  fünfte ;  tamit  fonnen  wir  ein  @tü<frf>en  .Ralf» 
fpatb  tcrgleicben,  trenn  wir  eö  foweit  $crtl?eilt  Ratten,  bii  wir  niebt  mef?r  fohlen* 
fauren  Jtalf  tun  feblenfaurem  tfalf,  fontern  Äofjlenfäure  ton  ter  Äalfertc  unt 
§auerftoff  son  ter  tfoMc  unt  tem  Galeium  trennen  würten.  £ie  einzelnen  Waf- 
fen tee  tBauerjioffd,  ter  Stöhle  unt  tcS  (Saleiumd  fjaben  wir  und  tann  auf  ätynli^e 
SBeife  511  teufen,  wie  He  fünfte,  an  weld»en  bie  SWaterie  fid)  in  unferem  Planeten* 
fsfreme  angefammelt  bat  unt  tie  einzelnen  Staffen  t?on  fofjlenfaurer  Äalferte, 
welcbe  einen  groperen  «Rn>ftall  bilten,  fann  man  mit  ten  ©nippen  fcon  »erfdjtete« 
nen  t&onnenfi'fiemen  oergleiaVn.  JDbgleid'  tiefelben  «Kräfte,  weldie  tie  Grrft^ctnun« 
gen,  tie  wir  bei  ten  5Beltförpcrn  beobadUen,  aud>  bei  ten  @rf  Meinungen,  weldjc 
tie  ÜWaterie  auf  unferem  Planeten  $etgt,  tl)ätig  flnt,  fo  oemerfen  wir  aber  auj?er« 
tem  nod)  eine  gropo  'Jln^ibl  ton  («rfefteinungen,  wclAe  wir  entweter  betonteren 
Gräften  jufebreiben,  tie  erft  anfangen,  tbätig  \u  werten,  wenn  tie  einzelnen  Steile 
einanter  feßr  genähert  flnt,  ocer  befonteren  SWotificationen,  weldje  tie  allgemeine 
9In;iefyuna6rraft  ter  Materie  aldtann  erleitet  ;  tafnn  gehören  tie  (bemifd»e  3Jer* 
wanttftbaft  unt  tie  Wnjiclningen  auf  fleine  (Entfernungen,  woturdj  ter  fefte  unt 
flüfftge  3uftanb  ter  &örper  fjerorgebrattt  wirt. " 

lieber  tic  ©röfte,  iVorm,  ra*  ©ewiebt  unt  tafi  gegenfeitige  Verhalten  ter 
*ltomc  fann  man  feine  tirecten  5öeoba*tungen  anfiellen,  fontern  man  muf?  in  tiefer 
4>infid't  ftd>  mit  mebr  oter  weniger  wafjrfdieinlicben  ^pot&efen  begnügen.  3" 
yerfduetenen  Seiten  bat  man  ten  Atomen  entweter  eine  allgemeine  S'orm,  tie  oon 
Einigen  für  runt,  ton  Sintern  für  etfig  gehalten  wurte,  oter  je  nad>  ter  d>emi* 
fdVn  unt  pf)rfifalifd>cn  ^efd^affrn^eit  ter  Jtörper  if?ren  Atomen  eine  fr^r  »erfdjie» 
tene  ©eftalt  beigelegt.  Qöenn  wir  alle  2öa^rfd)einli<f»feiten  woljl  betrauten,  be* 
merft  9? e r $ e l i u 6 ,  fo  haben  wir  allen  ©runt,  und  tie  elementaren  .Körper 
unter  einer  fpf?ärifd*en  ©efralt  toor^uftellen,  weil  tiefe  tiejenige  ifl,  weld?e  tie  Wla- 
terie  annimmt,  wenn  fte  nidjt  mefjr  tem  C^influife  fremter  Äorper  auÄgefefct  ifl. 
Tie  ©röpe  ter  $u  famm  enge  festen  Sltome  mup  fetyr  oerfdueten.  fein,  wegen 
ter  Slu^abl  elementarer  *2ltome,  worauö  fte  befleben,  ebenfo  wie  i^rc  ftorm,  alt 
Berbintungen  fold>er  elementarer  Äugeln,  eine  fefyr  oerfduetene  fein  mu§.  Tat 
$ufammengi  fetzte  9ltom  mu§  wieterum  für  ftcb  alt  ebrnfo  med>anifd>  unheilbar  be- 
trautet werten,  wie  ba$  elemantare  >2ltom. 

9118  ftmonmn  mit  9ltom  fyaben  einige  (S&emifer  unt  $Uf}Dftfer  ter  neueren 
3eit  ta$  QBort  SUfolef ül  (Molecule,  öon  Moles,  SWaffe,  alfo  SÄaffentfyeil« 
d>  e  n)  angewendet,  intern  jte  taturd»  tat  anflöfjige  ©ort  9ltom  oermeiten  unt  tem 
SRolefül  feine  Untbeilbarfeit  beilegen.  Untere  betradjten  au*  tat  SRoletul  alt 
eine  3ufammenfeäufung  ron  Atomen  unt  gelangen  tureb  Bereinigung  einer  3Äenge 
tfon  ^olcfülen  ju  tem  begriffe  eined  ^arttfeU,  te«  ftditbaren  I^eil^enö  eine« 
befiimmten  Äorpert.  (&.  2B. 

JXtpmf niedre,  f.  3ltom. 

^tomjjcwinjt,  f.  93 erwan t tfdiaft. 

i\tomt|ttk,  f.  Sltom. 

i\t0mooUm.  f.  Bolum. 

^ttraetion ,  f .  91  n ;  i  e  $  u  n  g. 

^nfflonö  nnt  Untergang  ter  &efitrne  nennt  man  tad  ®rfd>eincn  terfelben 
über  tem  ^ori^onte  (auf  tejfen  Cftfeite)  eined  gewiffen  95coba<fitung$orte$  unt 
ta«  Berfdiwinten  terfelben  unter  tem  «fcorijonte  (auf  teffen  ©eftfeire).  Diefe 
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(wefeimingen  fommen  »on  ber  ftbeinbaren  tägltcben  Umbrct)ung  ber  «öimmclöfugcl 
tta  »on  ber  wahren  Dotation  ber  (Srbc  r/cr.  8für  bic  im  @rbäquator  liegenben 
Crte  geben  fämmtliebe  ©efttrnc  be«  Gimmel«  auf  unb  unter,  für  ben  !)torb» 
mt  Sübpol  ber  ©rbc,  benen  ber  glcidmamigc  Jpimmclöpol  im  3<nitb  fiebt,  giebt 

gar  feinen  9luf*  unb  Untergang  ber  Sterne,  weil  biefe  fief/  bem  £ori;onte  *a* 
raücl  bewegen,  tfäflt  man  ferner  bie  ©trfung  ber  Strablenbrct&ung  unbeachtet, 
fo  gebt  ein  Stern  auf,  wenn  beffen  3cnitbbiftan*,  gröper  al«  90°  geweint,  nun« 
mfbr  90°  wirb,  unter  abeT,  wenn  feine  3enitbbiftanj,  fl einer  al«  90°  |cwcfcn, 
numnebr  90°  wirb.  ÜKan  fann  alfo  bie  &ciun,  wenn  bic«  gefebtebt,  mittclft  ber« 
leiten  frormcl  finben,  bureb  bie  ber  Stunbenwinfcl  unb  Scbeitclabftanb  beftimmt 
iwtcn.  5>ic  Strablcnbreduing  bagegen  befcbleunigt  ben  Aufgang  unb  'ucr^egrrt 
tat  Untergang  etwa«.  .Kennt  man  Die  3eit  1  ber  Kulmination  unb  bie  Bettbauer 
d  ber  Siditbarfeit,  b.  b-  ben  lagebogen  eine«  «Sterne«,  fo  ift  bic  3"*  feine«  ^«f* 
unt  Untergänge«  refp.  t — 7a  d  unt  l+Vs  J-  SM*  Wf*  cincö  £»n>"eleglobu« 
tonn  man  auf  eine  mcdmnifd)c,  aber  niebt  genaue  ffieife  bie  3«t  bc«  Auf*  unb 
Unterganges  eine«  ©eftirn«  ftnben. 

«efonber«  $u  erwäbnen  ftnb  noef;  bie  fogenannten  poctifdjen  3luf*  unb 
Untergänge  ber  ©dlirnc,  fo  genannt,  weil  ibrer  bä"PO,  griedwfcbcn  unb 
römifeben  Didier  gebenfen.  Die  Gilten  beobachteten  nämlicb  bie  $nt(n,  wann  ber» 
fclbe  Stern  $ugleicfy  mit  ber  Sonne  auf*  unb  unterging  ober  au«  i^reu  Strablcn 
bertjortretenb  wieber  ftdjtbar  würbe.  $luö  fofd)cn  3?cobadjtungen  ging  bic  erftc 
riebngere  SBcfrimmung  ber  2ängc  bc«  Sonncnjar/rc«  f>cri?or.  3uglcidi  mit  bem 
3fitr>unfte  bc«  apenjortreten«  bc«  Siriu«  au«  ben  Sonncnfrraljlcn  begann  bie 
Urberftbwemmung  bc«  DUl«  in  Qlcgitytcn ;  r/ierburtb  beftimmten  bie  Qlcfjr»yttcr  tyr 
ta«  pljara  onifebe  Safjr  genannte«  Sonncnjaljr  ju  36574  Sagen  unb  fingen 

mit  bem  Aufgange  bc«  Siriu«  an. 
Unter  ben  poctifdjen  *?luf-  unb  Untergängen  flnb  brei  üerfer/iebene  (Molimin* 
gen  begriffen :  1)  Der  f  o«  m  i  f  dj  c  %  u  f  *  unb  Untergang,  mit  Sonnenauf« 
unb  Untergang  jufammcnfaücnb.  (*in  Stern  gebt  nämlicf;  fo«mifd;  auf,  wenn  er 
mit  ber  (Sonne  juglcicfj  aufgebt,  unb  gebt  foSmifdj  unter,  wenn  er  mit  Sonnenauf- 
gang untergebt.  Sur  Sterne  in  ber  (Sfltptif  liegt  beren  fo«mifdicr  Aufgang  feeb« 
Äonate  »on  ifjrem  fo«mifdjcn  Untergange.  Der  fo«mifdjc  Aufgang  tiefer  Sterne 
tritt  bei  tr/rcr  (Sonjunction  mit  ber  Sonne  ein,  ifjr  foömifdjcr  Untergang  bei  ifjrcr 
Cwojttion.  2)  Der  beüafifdjc  91  uf*  unb  Untergang;  jener  ift  ba« 
^ersortreten  au«  ben  Sonnenjrrablcn,  wenn  ein  Stern  fo  weit  nodj  oor  ber  Sonne 
aufgebt,  bajj  er  in  ber  erften  fcfjwadjcn  SJiorgenbäinmerung  erblich  werben  fann, 
tiefer  aber  ba«  Jßerfebwinben  in  ben  Strablen  ber  Sonne,  fobalb  ber  Stern  be« 
sÜbcnb8  am  wefUtcben  Gimmel  gleid»  nad>  ober  nod?  in  ber  Dämmerung  crfdKinenb 
untergebt.  33ci  ber  39efiiuunung  beö  ^clitififdjcn  ^luf«  unb  Untergänge«  fommt  e« 
tflTauf  an,  ton  welcfjcr  ®rö§e  ein  Stern  tjt.  Denn  Sterne  erfter  Wröfjc  werben 
etwa«  ftdjtbar,  fobalb  bie  Sonne  10  ©rabe  unter  bem  ^ori^onte  ift.  3Wan  wirb 
alfo  bei  einem  Sterne  ber  erften  ©rö^e  ben  »Jhinft  ber  ^fliptif  fudjen  mü|fen,  ber 
bei  feinem  Aufgange  10  ©rab  unter  bem  "Süiorgcnbori^onte  liegt,  fowic  nodi  ben 
$unft  ber  (Sfliptif,  ber  beim  Untergange  be«  Sterne«  10  ©rab  unter  bem  *2lbenb* 
borijonte  fltb  befinbet.  Die  läge  nun,  an  welcben  bie  Sonne  in  jenen  fünften 
eintritt,  ftnb  bie  Jage  be«  beliafifaSen  2luf*  unb  Untergange«  be«  Sterne«,  wcldic 
3riten  für  öerfo)icbcne  Orte  ber  (£rboberfläd;c  üerf(rjieben  fein  muffen,  ba  mit  einer 
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^cräntcrung  tcr  $olböf?e  au*  antcrc  fünfte  ber  ©fliptif  10  @rab  unter  ben 
a>ori;ott  \\\  ftcr>cn  fommen.  Ucbritjend  ift  leidrt  cin$ufcf>cn,  baj?  wegen  beä  $Jor« 
rüden«  tcr  i>taditglcid»cnpunftc  ftd)  für  einen  befiimmten  >4?eobaebtungeort  au*  tic 
3citpunftc  tcr  fyrliafifdwn  -Jluf«  unt  Untctgäugc  ÜCr  ^tfrnc  änbem  muffen.  Um 
baber  tic  alten  sd>riftftcllcr  in  tiefer  5l?c^ict>itn^  riebtig  terftebcu  $u  fönnen,  mup 
man  tic  i'agc  ter  3lcguinectialpunftc  für  tic  damaligen  3ciif,i  genau  wifjen. 
3)  Ter  a  f  r  o  n  » f  t  i  f  d)  e  21  u  f *  unb  Untergang,  wcldicr  gefebiebt,  wenn  ein 
Weftiru  bei  Sonnenuntergang  auf*  unb  untergeht.  *J3ei  ben  in  ber  (Jfliptif  fteben* 
ten  Steinen  ift  tic  3«t  tl?rcö  afron^ftifden  Unterganges  tie  nämlid;c  wie  tie 
ibvc«  fodmiftbeu  Aufgange«,  $ci  nörtlid)  von  tcr  (Ffliptif  ftebenten  ©ternen 
tritt  tcr  foeinifcbr  Aufgang  früher  ein  al«  bei  tcu  unter  glctebcr  tätige  (in  tcr 
(vfliptif)  nabc  frebenben,  ter  afromiftifdjc  Untergang  tagegen  fpätcr.  Ucbrigcnä 
ift  tcr  afroiwftifdic  Aufgang  von  tem  fodiniföcn  Aufgange  um  ein  falbe«  3a$r 
entfernt. 

^ufläfnnQ,  ^InflöTrn  nenn  man  eine  Operation,  burd)  welche  ein  jtarrer 
oter  aud^  ein  flüfftger  Jtörpcr  entweber  unmittelbar  mit  apülfe  eined  anbern  flüfjt» 
gen  tfihpcrcl,  b.  [>.  auf  naffrnt  5Scgc,  ober  mittelbar  auf  troefenem  QBcge 
turd»  3ufammenfdnnc(^n  mit  einem  jerffgenben  Jtörpcr  unb  fpätcre  Slnwcnbung 
eines  tlüfftgen  Mittel«  in  ten  fUifjtgcn  3uftanb  übergeführt  wirt  unb  mit  bem  *2luf« 
löfungömittcl  ein  flüffigcä  bomogene«  Wan^c«  bilbet.  Da«  21ufliMung«mittcl  ifl 
Ijaufig  taö  iüaifcr;  in  antcren  fallen  aueb  Wlfobol,  2lctr/cr,  wäfferige  eäuren, 
atberifd'c  Cele  k.  Tic  i'fctboten  auf  troefenem  wie  auf  naffem  SBcge,  weicht 
man  j;um  ^luflüfcn  eine«  Jtcrpcr«  an;uwcnbcn  pflegt,  wenn  man  tiefen  $um  3roecfc 
einer  anal«tifcbcn  Untcrfudung  in  ten  flüfjtgcn  Buftaut  überführen  mup,  baben 
wir  bereite  auefuhrlid»  in  tem  'Jlrt.  ^  na  In  fr  befdrieben.  —  »-Bleibt  bei  ber  ©in« 
wirfung  eine«  flüfftgen  .«örpcrö  auf  einen  fiarren  ein  felbft  in  bem  überfdüffta, 
angewenbeten  ^litfiofung^mittcl  unlöölidcr  iMüeffianb,  fo  nennt  man  aud)  wobl  eine 
foldc  Operation  '21  u<J $ic&en,  (*rtral?ircn  (Extraliere)  unb  bie  glüfftgfeit 
ten  HH  u  e }  u  g ,  (5  r  t  r  a  c  t.  £icfc  Operation  finbet  namentlich  in  ber  organifeben 
Chemie  häufige  3lnwrnbung,  wo  man  bei  Untcrfudmug  irgenb  einer  tem  3ßflan$cn« 
oter  Tbicrrcid>c  angeböreuten  subfian; ,  tiefe  $unäd;ft  unb  nad)  cinanber  mit 
iföaffer,  "iüfebol,  Liether  k.  ju  bcbanbcln  pflegt,  um  bie  einzelnen  organifeben  $?cr^ 
bintnugen,  tic  mit  cinanber  gemengt  vorfommen,  auf  biefc  ©eife  von  einanber  ge» 
trennt  ;u  erhalten. 

3n  ter  OJcgcl  wirb  von  einem  ■Jluflöfungdmittel  bei  Slumcnbung  ber 
'-Sänne  ter  auftulöfente  Körper  leiduer  angegriffen  unt  in  größerer  3Wenge  auf« 
genommen,  al«  bei  gcwöbnlidcr  Temperatur.  3n  ^cjug  auf  tic  le^tere  3?cbaup« 
tung  ftntcu  jetovb  nidu  gan^  feiten  «Mudnabmrn  ftatt ;  fo  löfen  fldj  Äod>fal^  (ßljlor« 
natrium)  unt  Wipcf  (fcbwcfelfaurcr  «Ralf)  bei  allen  Temperaturen  in  gleid)  groper 
:Wcngc  in  Gaffer  auf,  wäfyrrnt  ta«  (^laubrrial^  (fdMrefclfaure«  Patron)  bei  33° 
am  loölidM*ten  ift,  über  unt  unter  tiefer  Temperatur  aber  in  geringerer  Duantität 
vom  Waffer  aufgenommen  wirt.  Einige  Ucrbintungcn,  wie  fau|tifebe  ,<lalfeTtef 
Tallcrte,  falpetcrfaurcd  Patron  unt  einige  antcrc  löfen  fteft  in  ^eipem  5öaffcr  fo» 
gar  weniger  leid't  al«  in  faltem.  Ü)ie  ^lufiöfung  von  ©afen  in  Ölüfftgfcitcn,  na* 
mcntlidi  in  sJBaffer,  unt  wo  niebt  eine  unmittelbare  ebcmifd>e  ißcrwanbtfd^aft  bic 
■ilbforption  ber  luftförmigen  Subfian^cn  bewirft,  ift  in  bem  "Jlrt.  ^Mbf  orp  tion 
befprod)cn  werten.  —  £ie  'iluflöfung  cineö  ÄörpcrG  wirb  baburd;  beförbert,  ba§ 
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man  bie  Oberflädie  teffelben  turd;  3crftoficn  unt  ^>ult»cm  vergrößert,  fo  bap  er 
mit  tem  ^luflöfungömittel  in  fduiellere  unt  innigere  $*erüb»rung  treten  fann,  weU 
aVö  faufig  turd>  Sduitteln  unt  Umrühren  in  nod»  leerem  ®ratc  bewirft  wirt. 
(?inc  Sluflefung  r>ci§t  gefattigt,  wenn  fo  viel  von  tem  aufwlöfenten  Jtörver 
für*  taö  ^uflöfungömittel  aufgenommen  Worten  ifl,  alö  baö  lottere  aufzunehmen 
rrnnag.  9Wan  bereitet  eine  gefättigte  -Huflöftuui  entweter  taturd\  bap  man  ben 
aufnilöfenben  Körper  längere  3ett  mit  bem  s2(uflofuttgömittel  in  ^crül?run%i  läfit 
unb  ben  erfiern  mit  bem  lefctern  häufig  fdmttclt  nnb  umvülnt,  ober  intern  man  bei 
ber  'Jluflöfung  eineö  .tföryerö  QBärmc  anwenbet  nnb  bie  erhaltene  <v(üf|Igfeit  wieber 
erfaltcn  lüjjt,  wobei  häufig  ein  Xtjeil  beö  aufgelöfien  Jtöryerö  ftd'  wieber  auÖfd>ei= 
tet,  ober  enblidS  inbem  man  bie  nidu  gefättigte  Wuflofung  cintainpft,  biö  ein  ,ftr?» 
ftallbäntdjen  fid>  auf  ber  DbertläaV  jeigt  unb  bie  Slüfftgfeit  fobann  erfalten  läpt. 
«frei,  ben  2lrt.  2  öfung.  (*.  $0. 

Änfflctounfl ,  gerate,  ober  %b fi c i c\ u  11  ^ r  aud>  Oteetafcenfion  (v. 
t.  tat.  recta  ascensio,  gerate  ^lufflctqun^),  biöweilen  audi  Slfeenfion  genannt, 
fcript  ber$beil  beö  "ilequatorö,  ber  ;irifd*eit  bem  5rüblingö=9tadttgleid>envunfte  unb 
tem  flbroeidjungöfreife  (f.  b.  '.Hrt.  21  b  w  e  i  dt  u  n  g ,  a  fi  r  o  n  b  m  i  f  di  e)  eineö  <Ster* 
nc?  ftd?  befintet.  £ic  jReetafeenfton  wirb  von  heften  nad?  Cften  in  einem  fort, 
unb  $war  von  tem  ftruHingöäquiuoctium  an,  von  Oü  biö  300°  gestylt.  *Heeta= 
nenfton  unt  Seelination  bestimmen  temnadi  ben  Ort  eineö  (Mejtiruö  an  ber  «£>tm= 
melöfugel  ebenfo  wie  bie  breite  unb  Vänge  (f.  breite  unt  V  ä  n  g  e  eineö  W  e* 
jiirnö).  SBeil  wäfyrenb  ber  einmaligen  fd>einbaren  Umtrehung  teö  gefilmten 
J?immelö  tie  360  ©rate  beö  Qlequatorö  nacb  unt  nadj  burd>  ben  9J?eritian  beö 
3?eobaditungöorteö  gehen,  fo  fann,  ba  ber  gan;e  -ilequator  binnen  24  <5tuu* 
ten  turdi  ten  3J?eritian  gel)t,  bie  üiectafeenjion  audi  turd)  3ett  (150=1  (Stnnbe) 
auögebrücft  werben.  (*ine  nadj  <©tern$eit  ^c^entr  Ubr  jeigt  mitbin  bie  äRrctafcrn* 
jtonen  ber  ©efrime  im  Wugenbliefe  ihrer  Kulminationen  unmittelbar.  I>aö  Nähere 
Herüber  fef/c  man  in  bem  silrt.  3 1  i  t.  —  36cgcn  ber  (Sonjiructiou  ber  afrronomi= 
fa)en  3nfirumente  unt  wegen  beö  bequemen,  fidleren  $eobad)tenö  befiimmen  tie 
jrfcigen  "llfhonomen  bie  i*age  ber  8'irfierne  jtetö  mittelft  Oiectafeenjlon  unb  £eeli* 
nation,  unt  nur  ber  Ort  eineö  Planeten  wirb  nod'  auö  ten  Tafeln  nach  !t*ängc 
unb  ^Breite  beredmet.  C*ö  ifi  baber  fct)r  l?auftq  erforterltdi,  tie  ^ieetafccnjton  a 
unb  £eclination  d  eineö  öJejiirnö  auö  teffeu  Vänge  I  unt  breite  h  ber;uleiteu, 

t;my  I  sin  (n  —  \v) 

»aö  mittelfl  ter  Wormeln  lang  n  =  col  I».  sin  I ,  lang  a  =  "sin^  

sin  I)  cos  (n — w) 

sin  d  =  ,  wo  n  eine  £ülföaröpe  unb  w  bie  <S(biefe  ber  (?flip« 

cos  n 

tif  bezeichnet,  gan^  bequem  qefdiet)en  fann.  5ür  bie  Sonne,  bereu  breite  Ii  =  0 
ifl,  geb/en  tie  vorigen  'Jlnötrüefe  in  folqente  über:  lang  a  =  cos  \v  lang  I, 
tang  d  =  lang  w  sin  a  oter  sin  d  =  sin  w  sin  I.  Hebräern?  unterfdu'ibet  man 
au*  ^ier,  wie  bei  iJänge  unb  breite,  ;wifdtftt  mittlerer,  waljrer  unt  iduin« 
barer  ^lbwcia)ung  nnb  gerater  'iluffieigung. 

Unter  ter  f  du  e  f  e  n  %  b  |1  e  i  g  u  u  g  (tat.  descensio  oliliqua)  eineö  <8terneö 
verfielt  man  ten  33ogen  tcö  ^(equatorö,  welcher  ^wifd>en  tem  (Srüblingö^Jcadnglei= 
cbenounfte  unt  temjenigen  fünfte  teö^lequatorö  liegt,  ter  mit  tem  betreffenten  We= 
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fiirnc  $uo,lcid»  untcr^ct?t.  Tcr  UntcrfdMct  \m)dm\  tcr  abraten  unt  tcr  fdücfcn 
flbjiciquna,  cincö  Stentes  ojebt  h-ffen  T  c  f  c  c  n  f  i  o  n  a  l  *  T  i  f  f  c  r  c  n X 

i\a{|f ,  f.  W  c  »r  i  *  t  unt  Sinn  c. 

-i\uflcntäu|d)unflcn ,  f.  ©rfiebt. 

i\  na.it  (Pyioxf-nt')/  ein  in  vlutonifd»cn  unt  rulcanifaVn  ©cficinen  bäurla. 
rorfommeutee,  lern  }irci*  unt  cinglictcrigcn.Rrrfiallfi'ficmc  ana,cf?örcntc$  IVinrrjl, 
mit  ^icmlid)  tcuttid»cm  blätterigem  Uruebc  parallel  einer  acfdjobcncn  rirrfeitiaen 
Säule,  auf  freren  fdmrfer  Scitcnfantc  tic  fdurfc  (vntfläd»c  aufqcfc$t  ift.  Tic 
4?ärtc  ifi  größer  ale  tic  tcr  'Oornblrntc  unt  taäiVincral  treniaer  $ur  ^nrittcrurta 
a,cncia,t.  Taö  fpeeififdn«  Wctrid»t  ifi  =  3/23  bi$  3,5.  Ter  Wlan^  ifi  ©latatan;, 
tcr  fid»  ;u  ftettajan}  ncia,t ;  ^erlmuttcra,lan}  ift  nur  bei  tcutltd»  blätterigem  iörueb 
rorbanten;  lit  Turd»fid<tia.fcit  ift  im  'illlgcmcincn  a,erinq  unt  tie  ftatbc  läuft  au« 
tem  Sdmw^cn  ;unäd»fi  in  taö  tunflc  Clii'en*3dniMr^lids)runc  unt  tunfle  ftrau- 
lid»o,rünc,  unt  o,cbt  atid  tcu  and  braune  orrn;fnrcn  orünen  Farben  inS  ©rünliibr 
oter  C^rüntidnrcipc  bi*  ;um  <varblofcn  über.    Tie  allgemeine  d^emifebe  Formel  t« 

«...  4 

'Kugitdift  =  R3Si*,  u>o  It  «Kalfrrtc,  Xalfcrtc,  (vifen*  unt  ^'anganorrtul  betmten 
fann.  C^ini^r  'Jlbänteruua.en  teö  'Jlu4,it*,  naimntlid'  4>t»vcrfibcn,  ^ron^it,  lial» 
taa,c  unt  tcr  gemeine  "Jlua.it  cntbalten  eine  ntebr  oter  treniaer  beteutente,  bi$  ;n 
G  oter  7  ^rocent  fid»  erbebeute  Cuantitat  Sboncrte,  tic  onröbulid»  alö  $ufalIU 
bctrad»tct  trirt,  intern  mau  annimmt,  taf?  tiefe  ^lua.itvarietaten,  trcldie  immer  rin= 
gewadtfen  in  Vava,  '^afalt  unt  pltttonifdtrn  Wcfictncn  rorfommen,  beim  JlrrfraUt- 
flrcn  auö  ter  grfdmiol^cncn  Waffe  einen  Sbcil  tiefer  a,ctröbnlid)  tboncrtcbalrijifn 
9)faffc  mcd»anifd»  in  fid»  eiua,cfd»l  offen  babeu.  jWan  erbalt  treter  eine  ter  dermal» 
mifdmno,  entfvredunte  Formel,  trenn  man  tie  *boncrtc  ;u  ten^afen  rechnet,  ne* 
trenn  man  jtc  fid»  alö  eine  Saute  mit  ten  ftarfen  5^afen  in  iVrbintuna,  teuft. 
JJtad»  tem  £anttrörtcrb.  ter  (5r>cmic  ron  Viebia,  unt  ^oa,a,cnt  oeff,  $t.  I. 
8.  603  L\)\m  ftd»  tie  erhaltenen  Oicfullarc  nod*  am  bejicn  teilten,  trenn  man  in 
tiefen  Slugitcu  tie  ^bonerte  mit  tem  Ucbcrfd»up  ter  3?afen  ju  einem  Srialuminat 
rerbunten  annimmt,  jetod»  lca,t  .Hot ernatf d>*),  oen  tem  tiefe  ^tnftebt  berruht, 
terfelben  feinen  a,röfjcrcn  SBcrtb  bei  alö  terjenigen,  nad>  trekber  tie  Xboncrte  i\i 
ein  rein  ^ufälliacr  unt  untrefentlid»er  3?eftanttbeil  $u  betrauten  ifi,  ebenfo  tric 
taffelbe  binjtd)tlid»  te$  mand»mal  bis  ^u  2  ^roe.  unt  tarüber  ^efuntenen  @lüb= 
rerlufted  oter  Gaffers  tcr  J^all  ifi**). 

Tie  Öruntform  teö  Jtr^ftall|>iiemö  tcS  *}[nc\\t&  (trorüber  taS  *Mudfubrli*m 
in  tem  ^Irt.  ,Hr«»fiall  mitAetbcilt  ifi)  ifi  eine  o,efd»obene  rierfeiti^e  Säule,  tarn 
fd»arfer  9Binfcl  nad»  ^aus'ö  genauen  ftnflabcn  87«  42',  ter  flumrfe  alfo  »2f 
18'  beträft,  '»lufier  tiefer  Säule  fommt  faft  immer  tic  gerate  ^Hbflumrfuna  ter 
fcfyarfcn  Seitenfanten  ror,  troturd»  alfo  tic  Säule  eine  breite  frmmetrifcb  fed^ffü 
tijjc  trirt ;  mintcr  baufi^  rlnten  ftd»  aud'  tic  jhtniyfen  Seitenfanten  ab^eftuinpft. 
Tic  fdiicfe  C^ntfläd»e  ift,  tric  bereit^  ano.cfübvt,  auf  tcr  fd»arfen  Seitenfante  tcr 
Säule,  unt  alfo  auf  leren  ^Ibftumvfunoäfläd'c  gerate  auf»)rfc^t;  tae  CMc^cnfnuf 
ter  geraten  (?ntflad»e  aui  ter  anteren  Seite  teöÄryftallö  rlntet  fteb  ebenfalls  ni*t 
feiten  vox.  So  einfad»  ter  \Muo,it  in  tcr  Säule  unt  in  tcr  rertiealen  3o"f 
^cttlfcct  ifi,  fo  cikjentbümlid»  unt  mannigfaltig  crfcbcincn  tic  gepaart  rorfomuten« 


*)  $oaa-  9mn.  Öt.  XXXVII.  S.  58i. 
")  JQ.  (Hofe  in  Sdjtrciga.  3curn.  «t.  XXXV.  S.  86. 
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ten  genannten  au^ttartt^rn  Stadien,  tic  tae  jwei«  unt  cin^Iicbcri^c  S^frcnt 
fe  befentcra  dniraftcriftrcn.  Xaö  crflc  »43aar  fallt  in  tic  fdmrfc  Wintere  Hälfte  tcr 
^ufebärfung  oter  jtantrn^onr,  ba6' nr-cite  in  tic  trumpfe  vortcre  Hälfte,  taö  trittc 
in  tic  fd*arfc  Wintere,  ta£  vierte  in  tic  fhunpfc  vortcre  mit  baä  fünfte  micter  in 
tie  febarfe  bintrre  Hälfte  ter  Äanten^one.  Tiefe  fünf  ftlädicnpaarc  ftnt  tie  bc* 
fannten  au$  ter  .Kantcnjonc  ter  (Säule;  außertem  fommen  aber  noch  trei  Q3aare 
ter  Xiagonal$onc  tcr  fd>ief  angrienten  (fntflätbe  vor.  i^fad'  ein  befontcreö 
i*aar  entltcb  fällt  in  tie  tfanten^one  eom  erfreu  mit  Ivetten  $aarc  mit  ftum^ft 
tic  tfantc  jwifdien  ten  (enteren  ab  mit  fallt  ^uglcidt  aud>  in  tie  Xiagonal^onc  einer 
«lache  mit  ff  (b&facbem  dojtnuö  auo  ter  vertiealen  3one.  —  3 wi 1 1 i n g e  finten 
ftcb  häufig  n*ld'  ccn»  ®ffffc.  taf?  beite  ?wttioitucn  tie  Säule  gemein  fyabcn,  tie 
idücflaufcnten  (JntfläaVn  aber,  tie  gcivölmlid»  au*  rem  erften  Haare  befreiten,  um* 
gclcbrt  liegent ;  an  tem  einen  (*ntc  entftebt  tann  eine  vicrfladngc  ßufpifcung  mit 
dreierlei  jtanten  unt  am  antern  Pute  cim'vrtngcnte  ÜLMufel.  Von  Varietäten 
tti  '2lugit$  fübreit  irir  tie  folgenden  an : 

1)  (Gemeiner  \U na.it  fiutet  jtd>  gcivöbnlicb  h!>ftalliftrt  in  furzen  fetbö* 
unt  adufeitigen  Säulen  mit  tem  erfreu  mit  träten  Haare  geentet.  (Fr  fommt  im 
'^iifalte,  in  ter  iÖacfc,  im  ^autclftein  ic.  porvln>rarti^  cingcivadMcu  vor.  Gr  ifi 
Mmmctfdmsirj,  rabcnfdnvar;,  fdwär^lid*  unt  jmvcilcn  tunfcUaud'grün  unt  im« 
turd'itd'tig.  iVan  fintet  mandmtal  ten  ^lugit  mit  Vcibcbaltung  feiner  JlwfialU 
form  vollfeinmcn  \i\  einem  gelben  $f>on  verwittert,  ^.  3?.  ^u  SMIin  in  Vöfmicn, 
oter  in  eine  locifjc  tbenige  ÜMaffc  (am  Vcfuv)  oter  in  ©rünerte  umgcivantclt,  uue 
im  fta|7atbalc*).  Xcr  bafaltifdu-  ^lugit  bat  mufdu-lia.cn  $rutb  unt  ten  voll» 
femnicnfrcnGJlaSglant,;  er  ift  am  ftärffieu  glätueut  unt  am  meiften  turd'fcbeincnb; 
rr  ift  rabcnfdmuiT},  fdnrär^id'=arün,  febr  tunfcl  eliveugrün  unt  gebt  um«ci(cn  tnö 
M'crbraunc  über,  u'äbrrut  ter  gemeine  \Mugit  unebenen  $?rud»  mit  <"\ctrglan$  bat 
unt  nur  voenig  glän^cnt  unt  fcbivad*  turebicbetnent  ifi.  Xcr  fegenannte  nor* 
tifdi e  oter  förnige  ^lugit  fommt  tbcil*  terb,  tbcilö  h«ftalliftrt,  aber  nidu 
cin^,  fontern  aufgcmadifcn  vor  unt  X rufen  biltcut,  befentorö  ^u  Trental  in  dlox- 
»regen.  Xer  Ortenberg it  ift  ein  .ttalMvifcnaugil,  tem  gemeinen  Mtgit  febr 
äbnlitb;  er  ftunmt  ;u  lunaberg  in  Sdnoctcn  unt  auf  (*lba  mit  (vifrner^cn  vor,  ifi 
idnrär^lid'-  grün  unt  bat  ein  fpeeif.  Di  cm  i  du  =  3,5. 

2)  Äoffolitl;  |\blicf?t  fid>  tem  töruigeu  ')lugit  au,  fommt  bäufig  terb  vor 
unt  in  ärpftallen,  weldie  teutlid»  tie  "Jlugitformen  feigen,  aber  abgeruntete  Tanten 
mit  gefloffenc  Slädjcn  l;aben.  Seine  rt'arbe  ift  grünlub,  von  tem  laud"  unt  berg= 
grünen  biö  inö  eliven*  mit  fdnrär^lid'grüue ;  er  bat  (MIaeglaiM,  tfr  fid»  tem  ftett* 
Alande  nähert. 

3 )  3  a  i)  l  i  t  (von  Sabla  in  Sdnveten)  unt  9M  a  l  a  f  o  ( i  t  b  ,  grfiuHaVqrauf, 
berggrüne  biö  fdnvär;lid^grüne  ^lugitvarietäten ,  lveldu*  turd»  einen  vollfommen 
tfutlid»cn  blätterigen  ^rudi  varallel  ter  fd'ief  angefe^teu  D'utfläd'e  ftd»  aud;eidmen; 
oft  ^eigt  fid<  aud>  parallel  ten  betten  %?i b fiu niv f im fl a d> en  ter  fdiarfen  unt  fluni* 
pfen  Seitenfanten  ter  Säule  ein  mebr  oter  meniger  teutlidier  blätteriger  3*rud? ; 
tiefe  Ibeilbarfeit  nad>  fünf  Oiiduungen  bat  ui  tem  dcamen  ^entaflafit  5Jer* 
wlajiung  gegeben.    Seine  geiröbnlid'C  Jtrrftallform  ifi  tic  ariufeitige  Säule,  an 

*l  iHtimmel^bcrg,  ^ogg.  Vinn.  93t.  XLI\.  3.  ^«7,  unt  teilen  -^ancroorterl«.  te« 
*«n.  Xbcitö  ttt  3Wintrale9if,  XI),  I.  S.  ß8. 
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weld)er  bie  ^aarc  ber  Cfnti^un<jdfladKit  fc^r  untergeorbnet  yorfommeu.  %uf  bem 
blätterigen  tBrud»  ftarf  glän^ene,  ber  Cuerbrudi  uneben  unb  wenig  glän$enb.  «§in* 
fidnlitb  ber  ftarbe  fltnimt  er  mit  bem  oorigen  überein.  Der  (5  b  c  r s  on  it ,  ber 
grepe  (Mcbirgälager  in  ben  »Jtarcnärn  bittet,  ift  eine  graue,  bem  @al>lit  ätynlidje 
berbe  'Jlugitmaffe. 

4)  %  a  f  f  a  i  t  (yom  ftaffatba!  in  Sorol).  yon  V  r  e  1 1  f?  a  u  p  t  $  D  r  g  o  m  ge* 
nannt,  ifl  fd'wär;tid>*,  laud««.  fpargel*  unb  öt^rütt  gefärbt  unb  bittet  niebrige  <Säulcn, 
fo  baj?  bie  (fnbiguugen,  in  wcldten  baä  britte  unb  fünfte  %\ax  yorberrfeben  unb 
aud)  oft  (namentlich  bei  ben  piemonteftfebeu  Jlryfiallen)  bie  £iagonalfläcben  auf* 
treten,  febr  nabe  jufammenrücfen. 

5)  Vaifalit,  yon  feinem  Vorfommen  am  Vaifalfee,  fiefyt  tem  <8af?lit 
unb  fSaffait  febr  nabe  unb  ift  graulid^,  fdnvärjliaVgrün  unb  fammetfdjwaq  gefärbt. 
Tie  ,ftr»>fra((r  bilben  bic  adufeitige  <8äule  mit  ber  fdnefen  (*nbflädK  unb  mebreren 
ftlädienpaaren ,  yon  benen  oft  ba£  zweite  yor  beu  übrigen  auögejeicbuet  yorfommt. 
dlamcntlidt  ift  biefe  Varietät  durafterifirt  burdi  ibre  grofje  Spröbigfeit,  burd)  tie 
2J?cugc  yon  €prüugen,  weMc  tif  Waffe  burdife^en,  unb  überhaupt  burdi  ein  gewif* 
fcö  glaöartigeS  "Jluöfeben. 

(»)  Diopfib  würbe  yon  ♦pauy  in  ben  Sllalit,  bie  reinftc  unb  frrfiallt* 
jtrte  \Mbänbcrung  aus  bem  1  falle  ^tfa  in  dement,  unb  ben  SKuffit  gefebieben, 
welcher  bie  unreineren,  mebr  brrben  Varietäten  yon  ber  ÜKuftVJllpe  in  ber  3"iär>r 
beö  Watbaleä  umfapte.  Oerrfdient  i|l  bie  rcd'twinflig  4feitigc  €äule  mit  einer 
ftarfeu  Vängenfrrctfung ,  bie  gewolmlidi  auf  bie  3fad»  fhunpfere,  feiten  auf  bie 
2facb  fhtmpfere  ^äule  führt,  parallel  ber  gewöhnlichen  5lugitfäule  blättriger 
Vrudi ,  ber  aud»  ^nreilen  parallel  ber  fduefen  (Jutflädrc  ftd>  $cigt.  3Mc  Gnbigung 
befkbt  aue  einer  Kombination  tcö  2.  unb  3.  Utaarcö,  worauf  juwcilen  eine  1,  2 
unb  1  fantige  3ufpitjung  entfpringt.  Tie  frönen  tfryftalle  finben  fid>  auf  gan$ 
fcbmalen  alten  (hängen  mit  burd'ftd'tigcu  (Granaten,  Vcfuyian  uub  ^tftyit  yor. 

7)  3u  ber  Wugitfamilic  redmet  man  in  ber  Olegel  nod>  ben  *&s?pcrfl^cn 
(^aulit  yon  ber  'Jtaiileinfel  in  iiiorbamerica),  ben  $rott{it  unb  ben  Xiallag, 
yon  benen  ber  «&i>verftben  berb,  eingefprengt  unb  gcfcbicbcartig  yorfommt, 
einen  blättrigen  Sörudi  parallel  ben  3lb|ltumpfungerläd>cn  einer  «Säule  yon  ungefähr 
87 1  .,  Wrab  beftfct,  auf  ben  Spaltungeflädicn  tombafbraun  metallifd)  fdullert  uub 
fonfl  pcdMd'war;  biö  fcbwär;lidibrauu  gefärbt  ift.  £er  *4?ron;tt  bat  bcnfelbcn 
blättrigen  Vrud»  unb  au^erbem  nod»  beutlid^  parallel  fem  5läd)en  einer  «äule  yon 
etwa  88° ;  oft  frummblättrig ;  fpecififdicö  (Mewid't  =  3,3  unb  nelfenbraun  ober 
gclblid^grau  gefärbt.  ÜJiallag,  febr  yoUfommen  fpaltbar  parallel  ben  2lbftum* 
pfungöfläd<en  ber  fduufen  Seitenfanten,  unyollfommen  parallel  ben  Slbflumpfungd* 
flächen  ber  flumpfen  3eitenfanten ;  fommt  berb  unb  eingefprengt ,  feiten  in  f leinen 
tingewadmnen  AwftaUcn  yor;  fpeeif.  ©ewidn  =  3,2  ;  oliycngrün  bi3  fdnräqli*- 
grün  uub  auf  bem  blättrigen  3?rti*  tombafbraun  metallifd*  glän^enb.      Q.  üß>. 

£Usl>fl)nunß  bat  ^ret  "iBebeutungeu.  üRan  fagt:  ein  Äörper  befifct  5lud« 
bebnung ,  waö  bann  fo  yiel  bebeutet  ala  Volumen ,  Gftroßc.  hierbei  unterfebeibet 
man  brei  ü  a  u  p  t  r  i  d»  t  u  n  g  e  n  ober  Qimcnficnc  n  (».  b.  lat.  «limensio  ,  ^Mb* 
meffung)  ber  -3u6tc(mung  :  l'änge,  breite,  -§öbe  (liefe  ober  Dicfc).  3ebcr  Äör« 
per  mup  notljwenbig  tiefe  brei  Timenjlonen  l;aben ;  je  nad>bem  aber  jwei  ober  eine 
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birfer  Oticbtungcn  ber  9lu8bctynung  mct)r  ober  weniger  gering  ift ,  nähert  ffd)  ein 
Server  mct)r  ober  weniger  ber  Stnie  (Saben ,  Nabeln)  ober  ber  &ld(^c  (SBIättcr, 
löffln). 

3Ran  fagt  aber  audi :  ein  Äö'rpcr  er  leibet  9lu8bct)nung ,  b.  t).  93crgrö&c* 
nina  feines  33ofumcn$ ,  in  welkem  <5innc  man  ber  '2luSbct)nung  3  u  f m  m  e  n » 
jie bun ij  rntgcgcnftcllt  unb  bic  Jtörpcr  au  Sbct)nbar  unb  jufammen* 
;trbbar  nennt.  $er  ötaumint)alt  eine«  JtörperS  fann  ^iernad)  ot)nc  5Ucrän* 
t<rung  feiner  SRaffe  uergröflert  unb  verringert  werben,  £icfcS  gcfd)ict)t  bureb 
tfnrärtnung  ober  Grfältung.  ltcbcrftagt  tiefe  (Srbi&ung  ober  (Srfältung  eine 
qoriiTe  ©ren^e ,  fo  änbert  ftcb  ber  *MggregationSjuftanb  beS  ert)i&tcn  ÄörpcrS ,  unb 
tjmit  nimmt  er  audi  eine  anbere  2luSbcbnung ,  als  er  vorder  t)attc ,  an.  93on 
tiefer  (rrfebeinung  ift  unter  bem  *3trt.  %  g  g  r  e  g  a  1 1  o  n  S  j  u  ft  a  n  b  bie  Olebc ,  t)icr 
fpreeben  wir  nur  r?on  ber  9lufiber)nung  ber  Jtörpcr,  fo  lange  fle  in  bemfelben  Wggrc* 
^ation^uftanbe  Pcrr)arrcn. 

3M  c  31  u  S  b  c  t)  n  u  n  g  bcrÄÖrper  burd»  bie  $Ö  a  r  m  c  finbet  bei  allen 
Äckern  ihm  unb  noar  fo ,  bap  alle  .Körper  burd)  bie  $öarmc  naa)  allen  aRicbtun* 
*m  aiiSgcbetjnt  werben ,  fo  ba§  fle  ein  größeres  Volumen  als  i?ort)cr  einnehmen, 
irtnn  ibre  natürliche  »-Befdjaffenfyeit  feine  Q3cränbcrung  erleibet.  2)abei  net)tnen  fle 
bei  jeber  (£rniebrigung  ber  Temperatur  wieberum  benfelben  Umfang  ein ,  ben  ftc 
rorber  bei  gleicher  Temperatur  einnahmen.  3u  einzelnen  Sailen  finbet  eine  9lb* 
treiebung  von  tiefem  ©efetje  ftatt.  5Bät)rcnb  namlid)  bie  meijtcn  «Körper ,  ic  metyr 
jte  erwärmt  werben,  befto  mehr  fleh  auSbcbncn,  unb  umgcfct)rt,  je  met)r  fle  crfältct 
teerten ,  befto  met)r  jief)  j$ufammcn$ict)cn ,  finbet  bei  einigen  fdwinbar  3ufammen* 
iirbung  burd)  bic  SBärme,  bei  einigen  fd)einbar  $uSbct)nung  burd?  bie  Jtältc  ftatt. 
Sirupe  biefer  ©rfebeinungen  laffen  fleh  leirtt  crflarcn ;  $.  39.  ba§  Tt)on  unb 
?fber  burd>  bie  SBarme  nifammcngc^ogcn  werben ,  r)at  feinen  ©runb  in  ber  burdi 
bie  Söärme  aufgetriebenen  geuditigfeit.  9lnbcre  Jtörpcr  gel)en  nid>t  ju  bem  frühe* 
ten  3uftanbc  ber  Muöbcfjnung  jurüef,  wenn  bic  frühere  Temperatur  bfrgcftcllt 
irirc,  %uf  biefe  2luSnat)mcn  werben  wir  weiter  unten  am  gehörigen  Orte  ju  fpre« 
«ben  fommen. 

(hfdjcinungcn ,  oon  benen  bie  51  u  3  b  c  t)  n  u  n  g  ju  unterfd)cibcn  tft ,  flnb  bic 
^lafHeität,  b.  t).  biejenige  CFigenfebaft  ber  Äörpcr,  nad)  welcher  burd»  äußeren 
txud  ber  3uftanb  ber  2luSbet)nung  berfelben  feranbert  werben  fann ,  wcldwr  fld) 
n«b  Aufhebung  beS  £rutfcS  mit  einer  großem  ober  geringem  Jtraftäufkrung  ton 
Seiten  ber  Körper  wieber  r)crftcllt;  ferner  bie  2)  ebnbar f cit,  b.  I).  biejenige 
$ia«ifd>aft ,  oermoge  welcher  Äörper  bureh  Drucf ,  (©dilag  ot)nc  eigentlid»e  5Jer* 
mebmng  it)reö  3ftauininr)alte«  eine  33eränberung  it)rer  ^orm ,  be«  93ert)altniTTc« 
ibrer  J)imenf!onen  erleiben  fönnen;  enblid»  bie  (5 rpanfibilität,  b.  t).  ba« 
au^bebnfam  flüffigen  Körpern  cigcntlnunlichc  3?eflreben  ftd>  auszubreiten.  @iet)c 
bie  angeful)rten  Qlrtifel.  ebensowenig  fann  man  als  uir  fludbehnung  gehörig 
ben  ^flll  anfet)n ,  baf?  porofe  Jtörpcr  burch  (^infaugen  yon  Slüfflgfciten  anfehwellen. 
51uf  tem  oben  angeführten  allgemeinen  ©efc|c  beruht  eine«  ber  wiehtigften  3nftru» 
mente,  baS  Thermometer  (f.  b.  Slrt.). 

Die  feften  Äörpcr  erleiben  ber  geringen  Q3ewegliebfeit  it)rcr  Tt)eilc  wegen 
^ie  gcringftc  ^luSbehnung  burd?  bie  58ärme.  $af?  aber  bennod>  -2luSbel)nung  bei 
»l?nen  ftattftnbet,  fiet)t  man  fchon  barauS,  ba^  burd)  bie  ©arme  bic  <5ot)äflon  ber 


574 


9lu8bc$n  uno,. 


Äörpcr  vcrminbcrt  wirb,  intern  ffc  leid'ter  ^crbrcaMicb  unb  ^crrciblid'  werben. 
9c  od»  beutlid'cr  fann  man  bic  burd»  bic  ©arme  bewirfte  ^luöbctjnuna,  fefter  Jtorpcr 
bnrd'  folqrnccn  £ttcrfud>  bewerfen,  ©enn  man  eine  metallne  Jtugrl ,  weldje  ftd1» 
in  anröbnlinVr  Temperatur  acrabc  nod*  burd'  einen  Mino,  bjnburcb  Rieben  läpt, 
trinkt,  n\1brcnb  ber  Otina,  bic  frühere  Temperatur  behält,  bann  wirb  biefclbc 
Äuart  ftrt  ntdit  mebr  burd?  ben  töina,  bringen  (äffen ,  trobl  aber  wirb  bicö  wieber 
gffd'ffyen  tonnen ,  naebtem  bic  Äua,cl  aJ'qcfuftlt  werben.  2lcbnlirtc3  ftnbet  fiart 
bei  3)ictalle«linbcrn ,  wcld'c  a,cnau  in  eine  ©effnuna,  a/papt  Ünc  >  inbem  ftc  crfnfct 
nidit  mehr  in  biefclbc  vaffen.  (frbenfo ,  wenn  man  einen  falten  (stopfet  in  eine 
erwärmte  ftlafdie  treibt,  läftt  ftcb  berfclbc  nad»  tfrfaltuna,  ber  8 tafd>e  nur  fchwnr 
wieber  beraue^iebn. 

£tc  JJraft ,  mit  welcher  fieb  bic  .Körper  beim  Erwärmen  auäbcfmcn  unb  beim 
Chrfaltcn  ;ufammcn^icbn  ,  ifi  auperorbentlicb  ajop.  9lid»t  nur  tiefcö  ©lad  ,  fclbft 
eiterne  platten  fprinaen  bei  fd>ncllcr  SJcränbcruna.  ber  Temperatur,  wenn  tiefe 
Q3cränberunc\  bic  aan^c  Stoffe  beä  .itörpcrö  nidu  burdiq,äno,ia.  juqlcid* ,  fonbern  nur 
tbeilweife  trifft ,  wie  wenn  man  auf  feb/r  beipe  platten  faltcd  ©affer  fprifct. 
ÜMau  fann  tiefe  .Kraft  oft  fortbcilbaft  benufcett.  9tinq,c  unb  9PcfaMäq,c  flfccn,  beip 
aufqcpapt,  nad»  bau  C*rfaltcn  febr  feft  auf.  Wolarb*)  brachte  foqar  au6ae« 
widme  3)toucrn  cincö  3Jtoaa<inä  wieber  in  ibre  l'aqc,  inbem  er  fiarfc  eifernc  'flnfer 
burcfyicbn,  erbifeen  unb  bann  fcftf(braubcn  lieft,  welche  beim  (?rfa(trn  bic  dauern 
wieber  $ufammcnj[oa,en.  »Äuf  bic  Sluetcrmunq,  burd<  ©arme  mup  man  baber 
aud>  befonberö  9h*tcfftdu  nefnnen  bei  mctaUcnen  Gaffer«,  Tampf*  ober  (Ma6«¥ri* 
tunant,  inbem  man  fogenannt^e  s2lu^(eidHtn^röbrcn  anbringt,  bic  ben  Dtebrcn* 
ftücfcn  9lu8tcbnuna.  unb  3ufammcn^iebun(j  a,cftattcn.  (fbenfo  mu§  man  metalle- 
nen Pfannen ,  or  öfteren  eifernen  Ä lammern  in  Wcnuiucrn  je.  freien  Spielraum 
laffen ,  bamit  ftc  fid>  auöbcbnenb  ober  {ufammcu^irbrnb  feinen  <Bd«abcn  anrieten, 
ftrbnlithc  3?or|tduömaprcqeln  ftnb  bei  ben  «Sd'icncn  ber  tfifenbabnen  unb  langen 
metallenen  ältofdrincntbcilcn  \u  bcobaducn. 

3?en  ber  'Kuätcbnumi  burdi  ©arme  (3ufamnicn{tcbuna,  bureb  .Kälte)  rüb,rt 
f>cr  bad  .<lrad>cn  eiferner  a.cbci;tcr  Ccfcn,  metallncr  lädier,  bcS  @tfce  an  ftren« 
q,en  ©intcrtaa,cn ,  taö  k2lbfd>älcn  ober  3crfprina,cn  ber  (Mlafur  au  ©efaften  je. 
©benfo  ift  ber  unq,lciaV  (Dana,  ber  Uhren  im  Sommer  unb  ©intcr  ftola,c  ber  $lu$ 
befwuna.. 

£urch  bic  ^erfür^una.  beö  «ycnbel«,  beflen  ftd>  Sftid'cr  1072  in  Ga^cnnc 
bettente ,  unb  weld>c  für  ten  yrrmcintlidien  ^influ^  tcr  böbern  Temperatur  \u 
gro§  flefunten  würbe,  würbe  man  ^uerft  veranlagt,  bic  ö)röf?c  ber  Qludbcbnunj|  ber 
i?crfd>icbencn  Körper  burd»  ©arme  aniau  ;u  meffen.  3ucrji  unternahm  2?a« 
l  c  n  c  6  **) ,  bann  91  c  w  t  o  n  u.  ***)  5Dicffun^cn  ber  ^luöbepnun^  bttrdi 
©arme,  bod»  ftnb  tiefe  Untcrfuduutflen  obne  erforberlid»c  unb  fpätcr  errci(btc 
(Vknaiitafrtt  an^eftellt.    6cit  ^uffdunbroef  ****)  bebient  man  ft*  ju 


•)  Riol  Traitc.  T.  I.  p.  181. 

••)  TraiU*  clrs  l.aromt-lros ,  tlieniioui.  et  hvgruin.  Amsl.  1688.  8. 
•*•)  Pnuc.  L.  III.  prop.  19;  Lambert  Pyrom.  p.  121,  M«fm.  de  l'Acad.  1745. 
p.  230;  C  o  n  Ja  m  i  im'  Voyage  ä  l'Kqual.  Im.  Iiisl.  p.  10t. 

••*•)  Tfntamiiia  «per.  nat.  capt.  in  Acad  ilel  Cim.  T.  II.  12.  Intrml.  ail  Phil.  nat. 
T.  II.  p.  610  IT.    Cours  «le  Phjs.  e\p<«r.  et  math.  Leiden  1769.  III  Voll.  1.  T.  II.  p.  340. 
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liefen  Übungen  ber  93  frontet  er,  eines  von  tym  erfuntenen  unt  Benannten 
3njrrumrnte6.  Vielfache  »Urteil  tcr  »^Dromctcr  unb  fcerfdiiebne  Wetfyoten, 
irclcbc  tic  '}J(jt>ftfcr  ;ur  *4?cjtimmung  ter  »Jluötcbnnng  fefter  Jtörpcr  mittclft 
tiefer  3njiramrnte  anivantten,  finten  jidi  unter  t.  »Art.  $!>romctcr  ange* 
aeben. 

Slud'  or)nc  «öülfe  foldber  3nftrumcnte,  turd>  mcldic  tic  'MuiStcfjnung  uuiitit* 
tclbar  gemeffen  wirb,  läßt  fld>  ticfelbc  taturd»  finten,  tap  man  ten  }u  unter* 
fuebenten  itörper  in  einer  ftlüffigfeit,  bie  ifjn  nid't  auflöft,  bei  ocrfducbciteii  .5 ein* 
peraturen  genau  abträgt,  nadibem  man  fein  abfoluteö,  teJcaMdU  belogen  auf  ben 
luftleeren  Sftaum,  ttorber  forgfaltig  bejtimmt  bat.  «Kennt  man  nun  bat?  fpcciftfd'c 
©ewitbt  ter  Slümgfeit ,  fo  läpt  fid>  au*  tent  (McnMdudwluftc  teS  Körper«  leiebt 
fein  Volumen  beregnen.  (Jö  muß  aber  hierbei  aud)  tie  fluetermung  ter  $üifftg* 
feit  (bierüber  weiter  unten)  bereits  befannt  fein,  Da  fte  mit  lern  fcjtcn  .Körper 
biefclbc  Scmpcraturcrböbnng  erlcitet  unt  folglid>  fpccififd)  leidner  irirt ,  fo  tap 
man  erfl  aut?  tem  ten  bejiimmten  Temperaturen  cntfprcdtcntcn  fpecififd'cn  t&cund^tc 
tcr  glüffigfcit  baS  ira^rc  93olumcn  ted  JlörperS  unt  fomit  feine  Sluötclwung 
finten  fann. 

ftajt  jeter  Äörpir  erleitet  na  dt  allen  feinen  Simcnftoncn  eine  glcidmtäpige 
^HuSbcbnung,  b.  b.  feine  ».Breite  unbSiefc  vergrößern  fid»  proportional  feiner  Sänge. 
Der  3uivad;d,  Den  eine  fold?c  Simcnfton  erbält,  ift  tie  lineare  WuSbcb* 
nung,  unt  man  fann  alfo,  fobalt  man  für  eine  beftimmte  Jempcratur^unabme 
tie  lineare  'Uuäbcfymtng  eine*  .ftorpcrä  in  tcr  Sange  fennt ,  leidit  tic  lineare  »fluo« 
tebnung  für  feine  breite  unt  £icfc  finben.  2)cr  3moad>« ,  ten  taö  Volumen  bcö 
JtörperÖ  erhalt ,  ift  tie  c  u  b  i  f  d'  e  »21  u  *  t  e  b  n  u  n  g.  «cuürmlidj  giebt  man  an, 
um  ten  wicuielflen  Sbeil  tfjrcr  Sänge  fieb  eine  ter  Simcnftonen  eincä  Äörpcrö 
wgrö&crt,  tväl)rcnb  tie  Temperatur  bcflclbcn  um  1°  C.  zunimmt,  unt  tiefe  'Jln* 
aabe  (fletd  ein  feb/r  Heiner  »3rudO  beißt  ter  Gocfficicnt  ber  linearen 
Sluäbcfynung.  £at  alfo  ein  «Körper  tie  Sänge  I  3oU  unt  ift  fein  »fludbebe 
nungßcoefftetent  ter  Heine  »3rud>  u ,  fo  ifl  bei  ter  angegebenen  Tcmpcratuqunabnic 
a.l  tie  lineare  »}lut?tcr)nung  beö  Jtörpcrä  in  tic  Sange.  (Pbenfo  ijt  tcr  Gocffi* 
eient  ber  eubifdien  »21  u 6 tebnung  tie  »Angabe,  um  ten  roiroicljten  Tbeil 
bad  Volumen  eine«  Äörperfl  junimmt.  Siefer  Gocfficicnt  ift,  wie  au«  geometrifeben 
©rünten  crbcUt,  unmerflicb  mct?r  alö  ba*  dreifache  te«  linearen  ßoeffteienten. 
3ji  alfo  v  Gubir>ll  ber  cubifdje  Snbalt  ted  Äörpcrd,  fo  n>irb  3a v  feine  cubifd>e 
^te^nung  für  1°  C.  fein.  ÜBciin  ta^cr  tic  Temperatur  eine«  Körper«  um 
i°  C.  junimmt,  fo  ijt: 

I'  =  (1  +  «t).  I  bfe  wrmebrte  Sänge, 

v'  =  (1  -f-  3at).  v  baö  vergrößerte  Volumen. 

SBill  man  bie  Qluete^nung  tcr  DbcrfläaV ,  fo  ^at  man  ten  linearen  Gocffi* 
cienten  toppclt  ju  nehmen ,  alfo 

f'  =  (l  +  2at).  f  bie  üergröperte  ftlacbc. 
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Solvente  JabfUf  enthält  lic  linfarc  flutoetyming,  n>el#e  feflc  JWrfcer 
bem  ©efrier*  unt  Sirtcpunftc  fce«  Sföaffcrg  Criewen,  alfo  uon  0°  Mö  100°  C, 
wenn  fcte  ^ätiije  tc^  Äörpcrö  bei  0<>  alö  <£inf>rit  genommen  roirt. 


Warne  ttr  ©ubftanjen 

Uiii/*           U|  tfdE^4>f\tl  ITH 

ciiKurc  vniecc iMiuiuj 

Warne  ber  SBecbadjtrr 

0,00108.130 

©meaten 

0,00288200 

öflicol 

0,002KM>67 

tSmeaton 

I 

0,00287300 

•frerbert 

0,00308000 

SBerlfjcub 

0,00271900 

©.  SWcrveau 

0,00284836 

Üavoiflcr 

0,00290200 

Horner 

0,00278560 

QanteU 

0,00 2 Dal  00 

$rinfep 

QJrunie  

0,00181067 

«Smeatcn 

'     16  IJ>-  SM.  1      3mn  .    .  . 

0,00190833 

0,00181920 

Dantell 

0,00143489 

8bie 

0,001  14000 

(SUicct 

0,00117200 

Herbert 

0,001 19200 

5Jtrtboub 

0,00110000 

(4).  9Ri>rveau 

0,00114010 

?UHItlbtC1l 

0,00123504 

ftweifier 

0,00110940 

9lot> 

0,00107160 

0,00008300 

Kavier 

0,00114676 

/w  k.  • 

Äfcie 

0,00110217 

0,00122045 

0.00123833 

©meaten 

0,001 13000 

sBcrba 

0,00114560 

vedtwerb 

0,001  15<>00 

Xrallce 

0,00111155 

ftugufhn 

0,00111545 

; 

0,00112:130 

: 

0,00114550 

0,00144600 

0,00113475 

Qulong  unb  $etit 

0,00122400 

ferner 

0,00121500 

^rinfep 

« 

0,00125343 

Witt 

0,00118080 

5)anieU  . 

0,00122045 

Deftig 

0,00124600 

0,00098800 

I)unn  unb  Siinj 

0,00088517 

Munrfe 

0,00088446 

0,00089185 

0,00089694 

8a»oijier 

•)  Hebet  b.  «u^be^nung  biefe«  Äöt^er«  »erglei^e  ba«  näe^ft  golgenbe. 
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lineare  Sludteljnuna, 
{tvifd»cnO°u.  100°C. 


Warne  tcr  3)cobad>ter 


.    .  • 


(Jtaligla«  wn  törtuntmi)  .  . 

«iaatfab   

(*lj$ri%c  

von  St.  (Sfabain  (Spiegelglas) 

Glrmcine  iSHaSrefyrr  

£<*gl.  antcre  

tWaL  een  ©ürjburgcr  ©Uli  .... 

ante«  

Ifnglifdici  ftlintglaä  

rtT4ii}iMu'difd   

Sinne  <$la$rö()re  

eUaarrtjrcn  eon  0,2  «in.  «laatirfe  .  . 
ftaffbc  Stange  

ÖMt  

faft  rein  

feine«  de  deparl  

$arifcr  $robc,  nicht  gcglüljt  .    .  . 

^  .  9<öl»f?t   

Wranit  

retljer  een  »jJctcrfyeab  

grauer  een  Äbertecn  

ftrapbirroaarc  (0,75  &v.,  0,25Xt)en)  .  . 

«arletb.  1  3«nf  2  .Kupfer  

**4  

ianiunfycl}  

Xjlfumtfj  (rfjeinb.  nach  ber  4pauptare) .  . 
Aalfftein,  treiper  

grüner  een  SRatfjc  

tftetnenerlctrf  

•ftcMrn,  $anuenfol>len  

öiebenfeijlc  

-Kupfer  

gefdjlagenc*  


gemalte«  . 
Jtupfer  8  3inn  1  St;. 
I. 


0,00083333 
0,00094400 
0,00099100 
0,00086100 
0,00070170 
0,00080787 
0,00077615 
0.OO0H9089 
0,00087572 
0,00089760 
0,00091751 
0,00088481 
0,00089815 
0,00081166 
0,00087109 
0,00092100 
0,00091300 
0,00091900 
0,00092500 
0,00140100 
0,00131100 
0,001 4 7500 
0,00123000 
0,001 43400 
0,00146606 
0,00155155 
0,00151361 
0,00086850 
0,00089680 
0,00078943 
0,00029280 
0,00205833 
0,00030000 
0,00035200 
0,00049590 
0,00286000 
0,00025100 
0,00080890 
0,00250533 
0,00100000 
0,00120000 
0,00171000 
0,00171600 
0,00170000 
0,00191880 
0,00179000 
0,00178400 
0,001 72244 
0,00171222 
0,00171820 
0,00170900 
0,00169100 
0,00169900 
0,00181700 


Smcaten 
Herbert 
Söertbout 
Suleng  unfc  $etii 
Äutbera, 

fcaeoiftcr 

- 

Kunde 

Üaeeifier 

ferner 


(SUicet 

QJertfuuib 

©.  Wernau 

Danicll 

$rinfev 

«aeoifier 


©artlett 
»bie 

£anieU 

fttveifter 

s4Jiirrp 

SttUVC 

.Kater 

«icat 
Sltic 

«Silicaten 
Vi.  $cinri* 

(tllicct 

Sanicll 

Silicaten 

Treusten 

CM.  SWcrecau 

SJcrta 

Üaoeijter 

$ulong  unfr  ^ctit 

ferner 

^rinfep 

ötinb.  QncDfl. 
Smcaten 
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DJanic  ttr  <subtfan$en 

£inecire  ftudtcbnunq 
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Hc ^lu«tcl?nung  fcc§©lafcd  ^cnau  ju ifennen, unb me^rerf  ^J^flfcr,  wie  bc  £uc, 
■Oäliüröm*),  3)alton,  eine Unglciojförmigffit  berfelben bemerft  ^a6en  woütcn, fo 


*)  Dicfcr  fanb  aud>  tie  Slu«tcbnung  tti  öifen«  unajetdjförmig.  Dissen,  de  dilatatioot 
'itri  a  calorico.  Aboae  1781 ,  @ilb.  Ann.  »b.  XXXVI  @.  60.  Koog!.  Swenska  Vel.  Acad. 
Nya  Haodl.  1805.  p.  253.  ©ilb.  «nn.  33b.  XXXVI  €.  52. 
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ftclltc«£orncr*)  ^crfudjc  an,  tic  *u  beweifen febeinen,  tap bei tcrfclbcn  ©laSfertc  tif 
mehr  ober  trcnia,cr  bcträdulirtc  (stärfc  tc«  (Mlafc«  feinen  <Jinflu§  auf  tic  2luÄtcb-- 
nuno,  haben  fönnc.  3ntcfj  ift  tied  toA  trof?l  ter  $a(I ,  tenn  c*  hat  in 
3ett  JR  c  q  n  a  u  1 1  **)  für*  eine  Steide  genauer  SJcrfuAe  o,efunten,  tap  niaM  mit 
ycrfdüctcnc  (MIaefortrn ,  fontern  caffclbc  (Mlaö ,  »renn  cö  in  ojöfiern  ober  Hcincrn 
Äugeln  oter  jHebrcn  qcblafcn  ift,  un^lcid>c  Sluctcfynunq  erleilet,  unt  tap  man 
auö  ter  linearen  Wuetcbnuno,  cincä  Wladftabcd  fcincöircoö  tic  Wuötcfjnnna,  ein« 
Wlaöawaratö  ron  tcrfclbcn  ÜVaterie  beredmen  fönnc,  »ric  ticö  qeirctjnlidj  oefanebt. 
CTicö  lafjt  j!d>  auö  folocnrcn  5flcftimmuna.cn  ter  eubifdw  Sluötclmuna,  fcc$  (Mlafrd 
erfeben. 


(*Haöf  orte  unt  ftorm 

atbifcbc  'Xu** 
fcetynunq 

ffift§c*  ©la« ;  Otöf?rc  

0,002648 

,Huad  46  «Millimeter  £urdmtcffcr  .... 

0,002592 

*     33        »  ■   

O,002o14 

0,002299 

0,002132 

0,002363 

fluqcl  34  SNtlltui.  $urdun  

0,002441 

*     32  >   

0,002411 

0,002142 

tfuad  32  Mlim.  Durd»m.  

0,002242 

0,002101 

tfuqcl  39  SMitti.  iTurrtm  

0,002330 

«$tcrna$  türftc  man  qcnötfyiqt  fein,  bebufö  genauerer  3$rrfud«e  tic  hütetet* 
nuno,  tcö  an^uircntcntcn  qläfernen  Jnftrumentö  befontcrö  $u  ermitteln. 

£ad  Verfahren,  treldicS  man  qnröbnlidi  amrentet,  um  tic  $luÖtcbnunq  ter 
Xljcrmomctcrrör?rcn  ju  finten ,  fh't$t  ftd»  auf  .ftrnnimf?  ter  abfoluten  "Äu^tebnunjj 
tcö  Ouctfftlbcrä ,  ireldic  tureb  ulonq,  unt  UJctit  unabbanqiq  ron  ter 
cc&nuno,  tcö  (%ifcß  (f.  ta«?  3ola,cnte)  alö  0,018018  ^irifcbrn  0<>iint  100°  $ffun* 
ten  irurtc.  ifi  alfo  ter  ($ocfficicnt  ter  rubifd'rn  ftuetclmunq  teö  Ouccfftlbrr* 
a  ==  0,00018018  für  1°  C.  SRan  füllt  nun  tae  qanjc  Jfjermomctcr  bei  einer 
lemveratur  non  0°  mit  Ouecfftlber,  teilen  WcwiduP  fein  möq.c,  unt  fc|t  hierauf  Ut 
3nftrumcnt  ter  @ictr)ifcc  auä ,  intern  man  c*  etwa  in  ten  £autyf  ftetenten  ^5af» 
ferö  bringt,  teffeu  Temperatur  l°  ftd»  au£  tcin  juqlcidi  ;u  beobad»tenten  ^Barcmf 
terfiante  crqicbt.  hierbei  »rirt  ein  Sbcil  |»  tc*  CucrfjilbcrS  ausfliegen,  ten  man, 
foiric  ten  Ooicfftant  P — |>  abwägt  unt  fo  aud>  taö  ©nriebt  P  ftntct.  «na 
V  ter  3kum ,  »reldien  tad  JDuerfftlbcr  P  bei  0°  auöfüllte ,  fo  nimmt  taffelbe  bei  i° 
ten  diaum  V  (1  +  at)  ein;  taqeqen  bietet  tad  $cfät),  trenn  6  ter  51u«te^nun^ 
coefrlcient  tefi  Ölafcö  ifi,  nur  ten  i)laum  V  (1  +  6i)  tar,  fo  ta§  ter  Otaumtb«! 


•)  @ebl.  \>W-  ««r.  »t.  I.  @.  252  ff. 

•*)  Compt.  rend.  T.  XFV.  N.  5  ff.  Ann.  de  Chim.  et  Phys.  3mc  Ser.  T.  IV.  p.  «4- 
$099.  Änn.  33t.  LV.  @.  581. 
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V  («_ 3)  t  abfliegen  mu§,  ber  firt  $u  V(l  +  «t)  offenbar  wie  ttc  ©ewitbte 
p :  P  »erhalten  mu£ ,  fo  bap  man  bat : 

(P  — p)  «l  — n 

V(«  —  <J)t:  V  (t  +  ai)  =  p:P,  woraußd==  -  •  » 

unb  Inernad)  läpt  jta?  bie  ©laßaußbetynung  S  beregnen. 

£a*  (*  i  ß  reiljt  fld>  ebenfallß  in  <&mjt(fet  ber  ^lußbefmung  in  tie  Orbuung 
ber  fcflcn  Körper,  intern  eß  fta)  bei  junebmenber  .«alte  jufammcnjicbt.  £ie 
genaueren  unb  wegen  tbrer  Ucbereinftimmung  ^uv er lä f jicjflrn  ^crfuäV  fint  icben» 
fall«  tie  oon  ß.  >43runner*)  unb  SWarrtant  **).  Ter  (*rfiere  fanb  a(ß 
lineare  3u|ammen$iebung  für  1°C.  Im  Littel  0,0000375,  ber  ?efctere  0,000035, 
fo  ba§  älf<>  baß  Giß  eine  gröpere  3"fammen}icbung  erleibet,  alß  alle  feften  .Körper, 
unter  benen  ftd?  3inf  am  meijten  außbebnt.  Weniger  genau  f*etnt  bie  Angabe 
0,000053  i'on  Sdiumadier,  unb  nod>  weniger  baß  frübere  JHcfuttar 0,000245 
ton  $  l  a  e  i  b  u  ö  c  i  n  r  i  db ***),  ber  tnbeffen  bie  entgegengefcfcte  alte  'Mnfidit  ton 
2Ruff<benbroef ,  bap  bieÄälte  baß(*iß  außbebne,  burd)  birecte  sJWeffung  wiberlegte. 

<Bo  lange  bie  «Körper  fidi  nodi  in  einer  Temperatur  befinben ,  bie  weit  ent« 
fernt  fon  bem  ©rabe  tft ,  bei  weldiem  fle  ifyren  Wggregatjuftanb  änbern ,  alfo  für 
fefte  &örprr  im  .Allgemeinen  ^irifdKn  bem  ©efrier  *  unb  (siebe^unfte  beß  59af* 
ferß ,  fann  man  gewip  o^ne  mcrflirorn  freier  annehmen ,  ba§  fte  fta>  proportional 
ber  Temperatur^unabme  ausbeuten,  mir  fyöbere  Temperaturen  flutet  aber  eine 
merfliäe  3unabme  ber  flußbelwung  ftatt,  unb  folgliäi  wirb  au*  für  niebere  ©rabe 
eine  folrtc  3unabme  ffreng  genommen  olme  3ireifel  ftatt  baten. 

<So  fanben  -Dulong  unb  UJetit  f)  bie  Mußbebnnng  beß  ©lafeß  für  1°  C. 
für  bie  Temperatur  fcon  0°  biß  100°  =  0,000008613 ;  oon  100»  biß  200°  = 
0,000009839;  oon  200°  biß  300°  =  0,000010857;  bie  Wußbebnung  beß 
©ifenß  uon  0°  biß  Tl  00°  =  0,00001266«,  bei  300°  =  0,000015735  ;  bie 
Qiußbetynung  beß  Äupferß  eon  0°  biß  100°  =  0,000018411,  bei  300«  = 
0,001)020180  ;  bieAußtebnung  beß  Watinß  oen  0»biß  100°  =  0,000009474, 
bei  300°  =  0,000009839.  OJon  0°  biß  ^ur  Olteipglübbifce  bebnt  fld)  na* 
91  in nt an n  ft)  ttx  ^ta*?1  Mm  0,0285650,  Scfcntietcetfen  um  0,0125000, 
©upeifen  um  0,0214250  au«.  —  £aniell  erbiete  eine  Watinftangc  in  einer 
Temperatur  oon  wenigftenß  1800«  C.  uub  fanb,  bap  baffelbe,  iwrljer  weid\  bieg* 
fam  unb  von  glatter  Cberfläd)e,  nad*  fo  ftarfer  <£rbi£ung  bart,  ^crbred)lid> ,  oon 
rauher  ünt  f r *> fta U i n t fd> er  Dberflädic  geworben  war,  aber  bennodi  biefelbe  Wuß» 
befmfamfeit  burdi  bie  Qßärme  alß  tor  bem  (frrfnfcen  befap. 

3n  9?e$ug  auf  baß  0tücfgenen  ber  .Körper  $u  ibrem  früberen  Volumen  bei 
SSieberljrrftcllung  cer  früberen  Temperatur  jtnb  Außnabmen  bemerft  worben.  <©o 
fanb  )d}on  Rietet  tti  ) ,  ba§  Gifen  bei  einer  plö$li*en  Temperaturveräuberung 
fein  frühere«  Volumen  nidu  genau  wieber  erbalte.    Serner,  baß  außgebe^nteß 


•)  $c-gq.  9lnn.  ©t.  LXIV.  (£.  124. 

••)  Örfimann  u.  SWar*anC  3mirn.  SDt.  XXXV.  ®.  2.11,  315,  509. 
— )  ©ilb.  «nn.  «t.  XXVI.  @.  228. 
|)  Ann.  de  Cu.  vi  de  Ph.  T.  VII.  |».  1838.   ©ilb.  Sinn.  93t.  LVIII.  (2.  254. 
ft)  Tb»*nf«?n  Sflftem  ter  (5 bem.  Ufberf.  ».  «Beif.  SBerl.  1805.  53t.  I.  6.  454. 
@<bl*r'«  ml  «er.  53t.  I.  <S.  572  ff. 
ftt)  Bibliolh.  Univ.  T.  I.  p.  199. 
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ober  ^ufammcnqctrufftcd  (Fifcn  nad>  bem  ^lur^ercn  bcö  Ginfluffea  ber  äußeren  (Ge- 
walt fein  voriges  33olumcn,  wcnigftcnä  für  eine  3cit  long,  nid?t  wieber  erhalte. 
3>urd>  s4$rinfcp  würbe  tic  erfir  (hrfabrung  6rflätiy)t.  £icfcr  bcfHmmtc  ben 
ßubifinbalt  einer  flfletorte  vor  bem  (*rlji§cn ,  unb  a(d  er  jte  einmal  ober  öfter  einer 
ftarfen  >£>ifcc  auegefc^t  hatte,  überzeugte  er  jtdj,  bap  jte  nadj  jeber  (hrfyifcung 
größer  warb ,  fclbft  nad>bcm  fte  tt»rc  urfprünglicbc  Temperatur  wieber  angenommen 
fjattc.  tfr  beftimmte  i(?re  (kpacität  burdi  baö  ©cwtdjt  t?on  reinem  Cucefjtlbcr, 
baö  fic  bei  80«  F.  faßte.    (So  fanb  er  il?rc  C?apacität 

twr  bem  erfien  SJcrfudw  =  9,13  6.  3- 
nach  ber  erften  (yrbifcung  =  9,64  — 
nad)  ber  brüten  (£rr/i&ung  =  10,16  — 

Ü)?an  nimmt  an ,  top  <Stabl ,  wenn  man  bcnfelben  bis  auf  ben  «£ärtungÖa,rab 
crl)i&t ,  ftd'  um  l/g  Soll  im  ftuße  auöbclmt ,  unb  bei  bem  gärten  nur  etwa  um  */s 
brr  tfäneje,  um  wcld>c  er  fldj  audbcfmtr,  wieber  ^ufammcnjicfyt,  wenn  nämlich  wirf* 
lieb  Härtung  fiattfmbrt ,  beim  fonft  $iet?t  er  jtdi  beinahe  auf  feine  urfprünglidjc 
£ängc  ^ufainutrn. 

T  !>  I  c  r  fanb  inbeß ,  baß  tiefe  Meibenbe  ^lufibcbnung  feine  n  o  t  r;  w  e  n  b  i  g  e 
ftolgc  bed  kartend  fei ,  inbem  er  in  einer  ÜWcngc  ton  fallen ,  bei  bünnen  tjoblcn 
($yli"bern  ober  flachen  jHingcn,  wo  bic  '2lbfublung  am  Icicbtcjtcn"  bureb  unb  burdj 
unb  beinahe  augcnblieflia)  gcfcbcfyen  fonntc,  fanb,  baß  feine  bleibenbe  Hcrgrößc* 
rung  ftattfant. 

QBäljrcnb  flüfftgc  Jterpcr  (namentlich  ©affer ,  f.  b.  ftolg.)  bei  *Mnnäf?rrung 
an  ben  (Mcfricrpunft  fld>  auSbcfjncn,  sieben  jtcb,  wie  3tofe  bcobad'tct  tyat,  manche 
fefte  Jtörpcr  bei  ber  Slnnabcrung  an  ifyrcn  <Sdmtcl$punft  bü?  51t  einer  gewiffen 
©rcn$e  wammen.  £icö  bat  Jtofe*)  am  Otofc'fcbcn  Metalle  beobachtet, 
einer  Vcgirung  auö  2  Tb;,  ©iämutb,  1  II?.  *-8lei  unb  1  Tl?.  3"»n,  weldie  bei 
75°  R.  febmi(;t.  ©irb  btc  Temperatur  von  0°  auS  erhöbt,  fo  febeinen  bic  5?olu» 
mciweränbcrungcu  bis  etwa  35°  R.  ben  Temperaturen  nahe  proportional  $u  fein. 
*3ei  35°  R.  finbet  ein  ^unft  b,  öd'ftcr  Sluöbcrmung  ftatt ,  von  wo  an  bei  weiterer 
(*rböfmng  ber  Temperatur  3nfammcnsiclHing  eintritt,  wcldic  anfand  febr  rafd> 
gcr)t,  aber  allmalig  abnimmt,  big  fco  bei  56°  R.  ben  niebrigfien  (Mrab  erreicht  bat. 
SBei  fortgefefcter  Crrfyöbung  ber  Temperatur  nimmt  nun  ba$  93olumcn  wieber  ju, 
bW  \n  75°  R.,  wo  ber  <2d>mcl;punft  bc$  "Metalls  liegt.  5e|t  tropfbar  gewor« 
ben  bebnt  cd  ftd?  jmifeben  7"i°  unb  80°  R.  nod;  febr  flarf  auö,  febeiut  aber  oon 
ba  an  wieber  bcnfelben  regelmäßigen  (Mang  51t  befolgen,  ald  ron  0°  bi«  35°  R. 
■SMcrfwürbig  ifi  bcfonbrrd  ber  Umftanb ,  bap  ba«  Volumen  beim  <£cbmcl$punftc 
(bei  75°  R.)  bem  beim  fünfte  ber  gröpten  fluöbcfmung  (bei  35°  R.)  glcicb  tji. 

^inc  bötbft  merfwürbige  (fntbcefung  bat  9R i t  f cb er l i  cb  **)  gemadu,  näm« 
lid)  bic ,  bap  alle  fn>jtallijlrten  Äörpcr ,  mit  3hi$ttabmc  bercr ,  welche  ;um  regu* 
lüren  @^ftemc  gehören  (f.  Jtrt^ftall),  burd'  bic  ©arme  nicht  nach  allen  Sticht 
tungen  gleicbmäpig  auögebebnt  werben.  Tic  3lu$bcfynung  ifi  tielmebr  in  bn 
Heineren  Slrc  bebeutenber ,  ale  in  ber  größeren.  3>icfc  ^rfd^cinuug  ifi  mit  ent* 
iVrrdienbcn  93eränberungen  in  ben  Sinfeln  ber  Är^iiallc  oerbunben.  -S9ei  manchen 


*)  Söergl.  Jq.  (f  rman  über  ba«  dcofe'fcbe  3»etall.  $o%q.  «nn.  9b.  IX.  ©.  537 
••)  Ann.  de  Ch.  et  de  Ph.  T.  XXVI.  p.  222;  ^oag.  «nn.  $b.  1.  <S.  125,  »b.  X. 
137,  33b.  XL1.  5.  213, 


Digitized  by  Google 


> 

Au8be$nung 


583 


Jtojtollen  wirb  fogar  burd»  bie  3Barme  bie  größere  Are  Heiner ,  watjmtb  bie  Hei* 
nrre  ftcb  auäbelmt.  @o  fanb  SMitfcfrerli  d>,  tauber  Jtalffpatty,  wenn  er  eon 
12Vt°6i«  83° C.  erwärmt  wirb,  in  ber  Oticfrtung  ber  £auptare  um  0,001737 
jfcb  au3tet)rrt ,  watyrenb  er  guglcidi  nad;  allen  tarauf  fenfre  dtten  ftidmmgen  um 
0,0005  C.  ftd?  jufammen$iet)t. 

$ei  Jtajfiallen ,  welche  $um  regulären  @öfieme  gehören,  fanb  «TOttfrtcr- 
li$,  bap  tyre  ffiinfcl  niefrt  Peräntert  würben  unb  ba§  fte  fieb  nad>  allen  Oiid>* 
hingen  gleidjmäpig  auSbet)nten.  2)ie  ßrtjtallc,  beren  primitive  ©efialt  ein  dtyom* 
boöbcr  ober  ein  feefröfeitigeö  4}$ri$ma,  »erhalten  fidj  in  ber  diiduung  ber  «Oauptare 
onberö  gegen  bie  ©arme,  als  in  ben  übrigen  Otidrtungen.  2>ie  Äröftalle  enMid», 
teren  primitive  ©eftalt  ein  Otectanguläroftaöter  ober  rfyom6ifd*r&  Oftaüber  ift, 
ober  im  Allgemeinen  alle  bie  Jfrrsftalle ,  frei  benen  bie  toppelte  @tral?lenfrredmng 
jjon  jwei  Aren  abhängig  ifl ,  befmen  ftd)  aud>  nad»  allen  trei  diidjtungen  verfdue» 
ten  aud.  3)ie  Au3tebnung_  ber  Ärpftallc  richtet  ftd?  genau  nadj  ben  Aren ,  unb 
^war  tetjnen  ftd)  bie  Heineren  Aren  perljältnipmäpig  mefyr  aud  als  bie  größeren.  — 
iura)  bie  Sßäruie  nähern  fld'  bie  Äörper  immer  ntefyr  bem  tropfbaren  3uftante, 
in  welcben  fie  nad)  Eintritt  beö  erforberlidien  ©armegrabeö  wirflicb  übergeben. 
Sa«  beo&acbtete  St  leinerwerben  ober  bodj  minber  frebeutenbe  3unefrmen  ber 
aropen  Are,  wä^rent  bie  Heinere  Are  wäcbft,  muß  enblid'  (5Mcidit)eit  freiter  Aren 
herbeiführen,  wie  fie  im  tropfbaren  3uflanbe  jiattftnbet  *).  ftreßnel  **)  bat 
ein  einfache«  «Wittel  angegefren ,  bie  $erfd)iebent)eit  ber  Ausbeutung  ber  Äröftalle 
nach  itjren  Aren  3U  beobachten.  SWan  löfe  noei  feljr  bünne  fBlättcbcn  oon  einem 
GtopÄrrofrall  afr,  unb  leime  fte  fo  auf  einanber,  bap  bie  IMnien,  weldie  it)re  Aren« 
irinfei  mitten  burd}  tt)eilen ,  ftcfr  reebtwinflig  freuten.  $er  Tifdjlerlcim,  brffen 
ffcbftregnel  hierbei  frebient,  erweicht  fid)  immer  frei  ber  Chrwännung,  fo  bap  bie 
freiben  9?lättcben,  wäbrenb  fie  warm  finb,  über  einanber  fortgteiten  fönnen.  tfäftt 
man  fte  aber  erfalten ,  fo  erhärtet  ber  2eim  unb  bie  $(ättd?en  ffnb  mit  einanber 
tei&unben.  2>a  fie  nun  in  ber  SRictytung  auf  einanber  gelegt  jtnb ,  in  welcher  ber 
llntcjfcfrieb  ber  Aufteilungen  am  gröpten  ijt,  fo  wirb  baß  $lättd>en ,  welches  am 
meinen  nach  einer  fflidjtung  au3gebcl>nt  wat ,  ftcfr  aud>  ftarfer  als  taS  anbere 
uifammengietjen,  genöttjigt  fein,  fid)  51t  brummen  unb  bie  coneave  Seite  eine«  QBIatt* 
eben  ju  hüben,  ton  bem  tag  anbere  bie  conuerc  6eite  augmadjt.  £ae  Umgefeljrte 
jtnbet  parallel  ber  Are,  in  ber  auf  erfterer  fenfrecfyten  Oticbtung  flatt,  fo  ba^  bie 
Wammengeteimten  33lättcben  nadi  bem  C£rfalten  bie  5orm  einer  frummen  S'läd'e 
annehmen.  <5e^r  febön  unb  leidet  (aßt  ftd»  bie  ©rfebeinung  ber  ungleichen  Auö* 
bel)nung  aud>  geigen ,  wenn  man  au«  3wiUing0rr9ftaücn  (am  frefien  iwn 
fogenannte  ^d)watfrenf^wänge)  platten  fo  ^crauöfcfineibet ,  bafj  bie  <8d)nittflvid^eu 
fenfreebt  gegen  bie  3ufammenfe^ung@flädte  ftnb.  8ei  ber  Temperatur,  frei  weldier 
ber  Ärijflall  gefebliffen  wirb ,  finb  tiefe  (ödmittflädien  gang  eben ,  unb  jrte  giebt 
öon  einem  entfernten  ©cgenflanbe  ein  einfacbed  «ilb.    Oßtrb  nun  ber  Ärpflall  auf 


*)  Gntfvrecbenb  ift  tic  efrtnfallö  *cn  SWitfrfierlicb  beobaditrte  (frf^cinnng,  to^, 
tomn  rin  €ali  frri  einer  aewiffen  Temperatur  mit  einer  gewiffen  .Rrnuallgeftalt  •utgcfd^otfeit 
<Ä.  aber  naebfer  einer  ^ö^errn  Temperatur  au«gefe$t  mirb,  bei  fcrr  e«  mit  einer  anteru 
Hr^ftaUgefiaU  angefebeffeu  fein  würbe,  e*  fid;  in  ein  Aggregat  ven  Ärpjialten  tiefer  (enteren 
eerm  »enrantelt,  obne  taß  verber  ein  flüfjiger  3ufianb  eingetreten  ifi. 

-)  $088-  «nn.  93b.  II.  <S.  109. 
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60«  bis  80®  erwärmt ,  fo  wirb  jetc  «dmittflädic  eine  gebrochene  Gbene  unb  man 
erblirft  $wei  (cpiegelbilter  jened  ©egenfianteö. 

9Nan  fann  aud)  jwei  Jtr«fialle  fo  $ufammcnfitten ,  tap*  i^rc  Süren  ter« 
fdnetene  Dtidnung  baben ,  unt  bann  platten  auf  bic  angegebene  ©eife  r>eraud* 
fdmeiten. 

©ie  notljwentig  bem  ^^pfifer  bie  Äenntnip"  ber  ©efefje  ber  ^uStcbnung 
fcflrr  Äörper  fei ,  gebt  fdion  taraug  bersor ,  tap"  er  bei  allen  "Cerfudjcn  mit  tropf* 
baren  unb  auetebnfam  flüfftgen  .Körpern  liietallner  ober  gläferner  ©efä§c  fla) 
betient,  beren  Sluätebnung  turd)  bie  ©arme  in  Dledmung  gebraut  werben  mufc, 
wo  ci  auf  Skftimmung  ber  2luötcbnung  flüfflcjcr  Körper  anfommt.  ffiic  grofc 
bie  (rinwirfung  ber  ttuftebnung  ber  feften  .Körper  auf  bie  ber  in  tynrn  enthaltenen 
ftlüfftgfeit  fei ,  gebt  aud  folgenter  Erfahrung  ben?or.  ©enn  man  ein  Tbmno» 
meter  in  ©affer  ron  0°  Temperatur  bringt,  fo  wirb  bad  Duecfftlber  im  Thermo* 
meter  (befonterd  wenn  eS  eine  erwaä  grope  .Kugel  hat),  flatt  auf  0°  ju  ftnfen,  erfi 
um  ein  weniges  fteigen,  unb  erfi  naa?  einiger  3cit  auf  0°  fyerabflnfen.  Umgefebrt, 
wenn  man  taö  Thermometer  in  fktenteä  ©afTer  taudjt .  wirb  tad  CuecfftlbeT, 
flatt  fo^lcich  auf  100°C.  $u  fleigen,  erfi  um  ein  weniges  fallen,  unb  erfr  na$  eini« 
ger  3eit  auf  1 00«  C.  fleigen.  2)er  ©runt  tiefer  auffallenben  ErfaVinung  liegt 
barin ,  ba§  ftd)  bei  ber  Erfaltung  taS  ©laö  jufammen^iebt ,  unb  bei  ber  Erwar* 
mung  auStebnt,  bevor  nod?  baß  Cueeffilber  bie  Temperatur  tefl  ^Baffer«  ange* 
nommen  t/at. 

(Sehr  widuig  ijl  eS  au* ,  bie  Dimen|ton«yeränberungen ,  wcld»e  afrronomiftbe 
Snflrumente  burd)  bie  ©arme  erleibcn ,  51t  fennen.  ©ie  man  namentlich  bie  <£r* 
fab/rungen  über  bie  öerfduebenc  2luötchnung  ber  feften  .Körper  burd'  bie  ©arme 
ju  98erid»tigung  ber  Wentel  benufct,  barüber  f.  b.  2lrt.  (F  0  m  p  c  n  f  a  t  i  0  n.  ^nbere 
$lnwentungen  ber  Erfahrungen  über  bie  ^luStefniung  ber  feften  .Körper  bureb  bie 
©arme  f.  u.  b.  91.  E  h  r  0  n  0  m  e  t  e  r ,  2R  e  t  a  1 1 1  h  e  r  m  0  m  c  t  e  r. 

Sie  tropfbar*flüffigen  Körper  werben  in  flärferem  ©rate  ton  ber 
©arme  auögctcr/nt ,  als  bie  fefien  .Körper.  Da  aber  bie  fünfte ,  bei  benen  tiefe 
Körper  ihren  ^Iq^re^dtion^^uftatit  eeranbern ,  bei  ben  meiften  in  ^iemlicb  geringer 
Entfernung  »on  0°  flehen  (einige  ocrwantcln  ftd>  in  einer  ©arme  beträft* 
lidi  unter  100°  C.  fdion  in  auStehnfam « flüfftge  .Körper),  fo  jeigt  bie  3"* 
nabme  ibrer  SluStefmung  gemap  ben  ©raten  ber  Temperatur  bei  weiten  weniger 
©leidnnäpigfeit,  als  bei  teu  fcjlcn  .Körpern. 

Allgemein  läpt  ftd>  wohl  fefifefcen ,  tap"  bei  jeter  tropfbaren  ftlüffigreit  einer 
beflimmten  Temperatur  eine  beflimmte  'JtuStchnung  entfpriebt,  ferner  bap  bie  $üiv<* 
bebnung  mit  tem  Temperaturgrate  zunimmt  (aber  nid)t  gleid)ma^ig) ,  unt  rntlid) 
tap  tie  3unabmt  ber  *?luetebnung  einer  Slüfftgfeit  um  fo  ftarfer  wirb ,  je  narjer 
ter  ©ärmegrab ,  weldjem  fte  auögefe|t  wirb ,  il?rem  ©iebepunfte  fommt ,  bei  glci» 
*em  Temperaturgrabe  fi*  alfo  tiejenigen  Slüfftgfeiten  am  flärffien  auötebnen, 
teren  @ietepunft  jenem  Temperaturgrate  am  nädifren  liegt.  3n  ber  9^a^c  i&rtf 
(Bietepunfteö  f*einen  fid)  bie  ftlüffigteiten  in  einem  gröperen  93err;almiffe  au6<u* 
tebnen ,  aU  tie  Temperatur  wäd»fi ;  in  ter  !Kät>e  ter  Temperatur ,  in  welker  fte 
fefl  werben ,  oert/alten  ftd?  aber  nid>t  alle  auf  gleite  ©eife.    SWan  ^at  nämlt<$ 
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gffmtbrn ,  tafj  ber  $unft  gröpter  CDtcf>ti^fc it  einer  ftlüfflgfeit  nicht  immer  mit  beut 
ibrer  Grfiarrung  ;ufammenfä((t.  lieber  tiefe  <5rfd>einung  beim  SCBaffcr  wirb  foglcidji 
a,efprod)en  werben.  (Fe"  giebt  Slüfflgfetten,  bie  fidi  beim  öfftwerben  wie  baö  SÖaffcr 
auätchnen ,  fo  j.  93.  ta$  gefdmtoljcne  (5ifen ,  taä  ©iSinutt) ,  ta$  Antimon  unb 
ter  Schwefel ;  anbere  jiehen  flcfy  bei  bem  (Jrftarren  jufammen ,  $.  9?.  bad  Duecf* 
filber. 

Ute  gewöhnliche  2lrt,  bie  3ludtcbnung  ter  ftlüffigfeiten  $u  meffen,  ift  ticfelbe, 
auf  welcher  ta$  Thermometer  beruht ,  unb  bie  <8dm»ierigfeitcn ,  weldw  bei  tiefen 
Unterfudjnngen  $u  überwinben  jtnb ,  finb  bie  nämlichen ,  weld>e  fidi  ber  genauen 
Anfertigung  be$  TbeTmometerö  entgegenfe^en.  fommt  wefcntlidt  tarauf  an, 
@laäröhrcu  ;u  ^aben  *?on  turd)gängig  gan$  gleid'er  SDeite ,  ober  ein  Littel  aufju* 
jinben,  bie  SBerfcbietenbeit  ber  3ßcite  unfdfäbltd»  ui  machen ;  tarüber  oergl.  b.  9lrt. 
Thermometer.  Qludj  mufc  bei  tiefen  Unteifudmngcn  befonberö  genaue 
Äücffi^t  auf  bie  $uSber)nung ,  wcldjc  tad  ©lag  turdi  bie  ©arme  erlcitet, 
genommen  werben.  STOan  fann  tnte§  ben  (finfhif?,  weldjcn  bie  Temperatur  te8 
frften  Äörper«  auf  ba«  Steigen  ober  Sailen  teS  jlüffigrn  fjat,  uermetten  (unb  alfo 
tie  fonft  nöttjige  Gorreetur  erfparen)  in  ber  $Bcife,  weldtc  X  u  1 0  n  g  unb  W  e  t  i  t  *) 
mr  QJeftimmung  ber  abfoluten  ^luetebnung  beö  jQurcf  jtlber6  angewanbt  haben. 
SRan  biegt  eine  GHadrotyre  fo,  bap  fte  $wei  £d>enfel  ^at,  weld>e  red'tminfltg  auf 
ihrem  mittleren  Theile  auffielen.  Darauf  bringt  man  tiefe  jRöbre  in  eine  fold*c 
Stellung,  ta§  bie  bfiben  <©d»enfel  genau  (otbreebt  flehen,  unb  giept  bie  ;u  uttterfu« 
cbenbe  ftlüffigfeit  in  bie  iRöbre ,  weldie  in  beiben  <Sdienfeln  terfclben  in  gleid'em 
dHotau  ftehen  wirb ,  fo  lange  alä  bette  Sd'enfel  berfelben  Temperatur  auögefe^t 
ftitt.  Chroarmt  man  nun  ben  einen  (emenfel ,  wäbrent  man  ten  anteren  in  ter 
anfänglichen  Temperatur  e^ält,  fo  giebt  tie  Erhebung  ter  &lfifflgfeit  in  tem 
eroännten  €cbenfel  bie  abfolute  9tu«tef?nung  ber  glüfffgfeit  an.  Denn  ber  din* 
flu§,  welchen  bie  SluSbetmung  be«  ©lafe«  beö  erwärmten  Sd'enfelä  haben  fönnte, 
wirt  aufgehoben  burd)  bad  ©leid'gewidU ,  welches  bie  ftlüfftgfcit  ten  C^efeßen 
ter  <8dm>cre  gemä§  in  beiben  8dienfeln  hält ,  fo  ba§  fid>  alfo  bei  Erweiterung  ber 
einen  3cot)re  bie  (Sorreetur  am  3nftrumentr  oon  felbjt  vollzieht.  Um  ben  Üttioeau« 
Unterfdjieb  ber  glüffigfeit  in  beiben  <Sd)enfcln  genau  meffen  ju  tonnen ,  bebient 
man  fidi  be$  SMirrometcrd  ober  beä  fternrobreö. 

Da  bie  QluSbefmung  |td>  umgefehrt  berbält,  wie  baö  fpeciftfdie  ©ewidtf,  fo 
fann  man  jene  au8  tiefem  lcid;t  beredmen ,  tod»  nmp  aud^  bei  tiefer  SWethete  auf 
tie  ^udtet)nung  tec?  feftett  Jtörperö,  teffen  man  fidi  bebient,  Otucfjtdrt  genommen 
unb  tie  ^Rechnung  tarnaa)  corrigirt  werten.  3n  tiefer 'Art  ftcllte  Schmitt**) 
mittelft  te§  oon  ihm  oerbefferten  5ahrenhcit'fd;en  -2lräometer8  Scobad)« 
tungen  an  ***). 


•)  Ann.  de  Ch.  ei  de  Pli.  T.  VII.  p.  127. 
••)  ®rtn  9i.  3.  9)t.  I.  6.  216. 

•••)  93trgl.  tie  Unterfuchungen  »un  Stampfer  über  tie  Huöfceljnung.  be«  QBaffet« 
im  % olgenten.  ©  592. 
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2>ic  s?en  tbm  ^cfuntcncn  ^id>tigfcitcn  fint  in  folgender  Xabcüt  sufammc n^c tlf Ut : 
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3>e  l'itc*)  Ijat  eine  fliopc  ütten^c  Unterfudmna,en  angeflcHt,  mittelfl  Xbcrmo* 
meterröbren,  ivclcbc  er  mit  wfdmbcncn  $liif)la,feitrn  füllte.  £ie  8lüf|la,feitcn,  »t>eld»e 
er  unterfiid'te,  untrben  turd>  (vrbi&una,  twrbcr  von  l'uft  befreit,  roobureb  ftc  fcie  ftabia,« 
feit  erbirtten,  ebne  ;u  fteten,  ireit  bösere  iemveratur^riiCe  auSjuttaften  al£  bte  flnb, 
bei  tenen  fte  in  freier  Üuft  fieben.  <S?  bezeichnete  ben  ^unft  befi  fdmteljenben  6dmee« 
mitO  unb  madUc  bi«?  *um  (sicbexninftc  bedUöajJerö  SOqleidie  ifjeile.  £icrnadi  a,iebt 
eine  ^erqleidum^  tcr  verfdiiebenen  Staube  bei  i^leid'en  Temperaturen  fol^enbeiabelle: 
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40,  tt 

38,5 

30 

»0,2 

4S.8 

iS,3 

40,0 

43,3 

43,0 

3  4.4 

32,0 

Y,\ 

■4  4,0 

43  (i 

43-4 

41  2 

40,2 

38,4 

28,4 

2«,i 

39  2 

38.14 

38,4 

30.3 

35,1 

33,3 

23,0 

20.5 

:w 

3  i,2 

33.0 

33.5 

31,3 

30,3 

2S,4 

18.0 

15.9 

30 

20.3 

28,  ; 

28  0 

20,3 

25,0 

23,9 

13,3 
9,4 

M,2 

25 

2  4,3 

23.8 

25  8 

21.9 

21.0 

19,4 

7,3 

20 

19  3 

IS, 9 

19.0 

17.3 

10.5 

13,3 

0,1 

4.1 

15 

14  4 

.4.1 

1 4.2 

12,8 

12.2 

11.1 

3,4 

1.« 

10 

9  5 

9.3 

9.4 

8  4 

7.9 

7-1,,. 

1.4 

0.2 

5 

4,7 

4,0 

4,7 

4,2 

3,9 

0.1 

0,4 

1) 

0.0 

0,0 

0,0 

00 

0,0 

0,0 

0,0 

• —  5 

-4  1 

— 

-10 

  ♦ 

-8,0 

-7,7 

•)  3. 81.  t e  Ü u c :  Unlerfu^.  über  b.  «tmof^äre,  überf.  «eipjij  1 776. 2Xi>.  8.  »b.  1. 6.425. 
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5S7 


33on  X  f)omfon  würbe  tic  Sluötcbminfl  ter  €$wcfc(fäurc,  ter  «eatprter* 
üure  unt  tcö  3>rpcntinöU  unterfudrt,  ucn  klagten  unt  (9  Up  in  tic  tcö 
CuetffflbcrS,  ©affcrS  unt  SllfotyotS;  t>ic OTcfultatc  Kit  X^omfon»)  in  folgender 
XaSelle  ^ufammcmjcftcllt. 


Semper. 
C. 

OucdfU» 
ber 

faurc 

(Salpeter* 
fäure 

OBafTer 

Terpentinöl 

U,vu 

1 uuuuu 

1  IIUUo  1 

007x0 

00^1  ä 

t  it  on 

IV, w 

1  AMI  fl'l 
1  Uli  1  oo 

J  uuuuu 

1  uuuuu 

J  uuuuu 

1  0 1 0 1  x 
1  u  1  u  1 0 

1  D,DO 

1 UUoUl 

1  WZ  1  0 

1  O  O  A  A  Q 
1 UU1DÖ 

]  UUUij  1 

1  (in  1  Ah 

1 UU 1 uu 

lUIUnö 

Ol  II 
X  1 ,  1  1 

I UUflUO 

1 uuooo 

1  UU  SJ  U  u 

1  HO.  1  Q7 

\ AOQQ1 

I U  ZLO 1 

OK  AT 

J  UUÖUO 

IUI  0«JU 

1  v  U  •»  •>  £• 

1  n  1 1 7  f 

**0  OO 

1  OHA! n 
1  UVO  1  u 

lUiuOI 

1  U  1  1 

J  UOO 1  i 

37,78 

100712 

101317 

102620 

100908 

102446 

104162 

43,33 

100813 

101540 

103196 

102943 

48,89 

100915 

101834 

103776 

101404 

103421 

34,44 

101017 

102097 

104352 

103954 

fiü,00 

101119 

102320 

105132 

104573 

65,56 

101220 

102C14 

102170 

71,11 

101322 

102893 

70,67 

101424 

1031 16 

82,22 

101526 

103339 

87,78 

.101628 

103587 

103617 

93.33 

101730 

103911 

ioo,oa 

101835 

104577 

Newton  unterfaßte  tie  9lu3ter)nuna,  te8  Leinöls  itnt  fant  ta$  93er» 
$ältni§  tc«  Volumen«  bei  0»,  37°,78  unt  100°  C.  =  100000,  102760 
unt  107250. 


®aö*2uffac  **)  lief  iner  ßlüfftflfeiten ,  ©affer,  Qüfobol,  ©djrocfcl- 
fol?lenfloff  unt  @diwcfclätr)cr,  ton  5  ju  5°  erfalten  unt  befitinmte  ifjre  3«* 
fammen^ietyuna,  in  1000  $r)eilcn  ter  Crinbcit.  5>a3  ©affer  ftetetc  bei  100°, 
ter  *illfobol  bei  78°,41,  ter  <8dm>cfclfof)Icnftoff  bei  46°,60,  ter  8diwcfclätr/cr  bei 
35°,66  C.    3$rc  3ufammen$icJ>ungcn  waren  folgente: 


•)  epflcm  ter  (Sljcmif.  «Berlin  1808.  33t.  I.  <S.  451. 
•*)  Ann.  de  Cbim.  cl  de  Pbys.  T.  II.  p.  130. 
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£cmp. 

illfepol 

Sil?. 

j'Sdiwcfcl* 

Etff. 

1  <£dm>e* 
felät$cr 

0 

0,00 

3,34 

0,00 

5,55 

0,00 

:  ß,u 

0,00 

8,15 

5 

3,34 

3,27 

5,55 

5,88 

6,14 

5,87 

8,15 

8,02 

10 

6,61 

;  3,89 

11,43 

6,08 

12,01 

5,97 

16,17 

7,99 

15 

10,50 

2,65 

17,51 

5,83 

17,98 

5,82 

24,16 

7,67 

20 

13,15 

* 

2,81 

23,34 

5,81 

23,80 

5,85 

31,83 

7,31 

25 

16,06 

2,79 

29, 1 5 

5,59 

29,65 

5,41 

39,14 

7,28 

30 

18,85 

2,67 

34,74 

5,54 

35,06 

5,42 

46,42 

5,64 

35 

21,52 

2,58 

40,28 

5,40 

40,48 

5,29 

52,06 

6,7  t 

40 

24,10 

2,40 

45,68 

5,17 

45,77 

5,30 

58,77 

6,71 

45 

26,50 

2.06 

50,85 

5,17 

51,08 

5,20 

65,48 

6,53 

OÜ 

qa  «iß 

Zo,oo 

i  An 

4,99 

•>t>,28 

4,8o 

72,01 

6,37 

DO 

30,60 

1,82 

61,01 

4,95 

61,14 

5,07 

78,38 

60 

32,42 

1,60  , 

65,96 

4,78 

66,21 

65 

34,02 

1,45 

70,74 

4,74 

70 

35,47 

1,23 

75,48 

4.63 

75 

36,70 

80,11 

Die  9lu3bcl?nung  bc«  Ouccf filbe r*  burd?  bic  ©arme  ift  befon- 
bcrd  genau  untcrfudrt  worbcn ,  weil  ftc  i?on  befontcrer  $öid)tigfcit  ijt ,  intern  ba« 
Oucrfftlbcr  ben  mciflcn  I^crmomctcrn  benufct  wirb,  woju  cS  audi  wegen  ber 
großen  Entfernung  feincö  ©efrierpunftcö  oon  feinem  6icbc»unftc  unb  wegen  feiner 
großen  (*mpftntlid»fcit  für  bic  3Bärme  t?or$üglid>  geeignet  ifl.  Dabei  betynt  jiä) 
ba£  Ouccf  jtlbcr  jwifdjcn  tem  ©cfiicrpttnftc  unb  bem  (Siebcpunftc  be$  3ßajfcr& 
regelmäßig  and ,  b.  ij.  fein  93otumcn  nimmt  in  bemfclbcn  33crbäItni)Tc  $u,  in  wcl« 
ebent  bie  iBärme  junimmt.  i&wax  ift  biefem  Don  einigen  ^.typftfern,  namcntli$ 
»on  iR  o  s  *)  wiber?>ro$cn  worbcn ,  inbem  bcrfclbe  eine  june&menbe  Sluöbcfyiung 
bc8  Duccf ftlbrrd  wahrgenommen  haben  wollte ;  allein  bie  genaueren  Unterfu^un» 
gen,  welche  mfdnctcnc  m^ojtfcr  angefüllt,  haben  gelehrt,  baß  aUerbingö,  unb 
jwar  ton  tief  unter  0°  Ucgcnben  ©raben  an ,  bie  &uöbchnuna.  be«  £Xucrf  jllbcrt 
nodj  bis  über  ben  <8iebepunft  bc8  5Baffct8  ^inaud  regelmäßig  fei.  Derartige 
Unterfndjungen  baben  angcflellt  De  £uc,.&laugcrguc3,  @ai?«2uf* 
f  a  e  **) ,  yorjüglia)  aber  D  u  l  o  n  g  unb  e  t  i  t  ***).  Diefc  oerglüfcen  bie  2lu$« 
bchnung  ber  £uft  unb  beä  Ductf  jtlbcrS ,  unb  fanben,  baß  &on  einem  wenig 
über  bem  (SrftarrungSpunfte  bc8  JDuerffilber«  liegenben  ©rabc  an  fcifi  über 
ben  6icbevunft  bcS  Gaffer«  ^inauö  ba8  Volumen  be8  Duedfllberö  im  gleichen 
93erbältniffc  mit  ber  Temperatur  junchme.  Solgcnbe  Tabelle  enthält  in  @ra* 
ben  ber  ljunbcrttfjciligen  6cale  bic  erhaltenen  QBcrt^e  corrigirt  für  bie  Sluöbeh* 
nung  bc«  ©lafcö. 


•)  Phil.  Trans.  T.  LXVII.  p.  653. 

••)  Unterf.  üb.  fc.  9ltm.  ©6.  I.  ©.358;  Journ.  de  Ph.  T.LXXXH.  p. 401 ;  La  Place 
Mdc.  Ccl.  T.  IV.  p.  270. 

Ann.  de  Cbin.  et  de  Pbys.  T.  VII.  p.  118  ff. 
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im 


Ouccff.*J(?frm. 

*uft«Iberm. 

OuccfM&erm. 

Vuft'Xljerm. 

—  36,29 

—  36,18 

0 

0 

—  34,72 

—  34,84 

100 

100 

  aa  q< 

00,0  1 

  aa  ao 

00,4V 

1 50 

1  OVJ 

1  48  70 

—  32,27 

—  32,13 

200 

197,05 

—  3t, 63 

—  31,54 

250 

245,05 

—  31,26 

—  31,04 

300 

292,70 

—  30,46 

—  30,59 

360 

350,00 

—  29,68 

—  29,64 

£ie  eingaben  tiefer  ^Jjpftfer  über  tie  wabre  9(u6tr^niing  te«  Dnerfftlber« 
jlnt  Iciter  auf  ©  a  9  *  2  u  f  f  a  c ' «  39eftimmung  ter  9lu«tebnung  lex  Luft  geftüfct, 
intern  ftc  tie  Temperatur  au«  ten  Angaben  te«  Üuft«£fyermometer«  mitteilt  te« 
(Soefficienten  0,00375  ableiteten,  teffen  Oticfytigfeit  (wie  fpäter  gezeigt  werten  foll) 
na$  neueren  Unterfucfyungen  in  3wciffl  ö^ogf"  iß- 

Dulong  unt  $etit  betienten  fld}  ter  oben  @.  585  betriebenen  SWe* 
tfcote ,  turd>  weldje  ter  ftörente  Grinflup  te«  ©lafe«  befehlt  wurte ,  unt  fanfcen 
a(«  doeffieienten  ter  eubifdjen  vilu«te$nung  te«  Duecfftlber*  für  100«C.  ten©ertty 
0,018018.  3uglef<b  ergab  ftdi  au«  ibren  llnterfudutngen ,  taf?  über  ten  <Sieb» 
punft  te«  ffiaffer«  tyinau«  tie  2lu«teljnung  te«  Ouecffilber«  im  93erglei<$  mit  ter 
ter  ?uft  flärfer  junimmt.    3Me  3defu(tate  fnb : 


Temperatur  au«  ter 
9lu«cetynung  ter 
Suft  abgeleitet 


00 
1000 

2000 

3000 


Mittlere  3Bert^c  ter 
'2lu«tef;n.  te«  JDuerf* 
jilber«  für  100©  C. 

0  =  0,000000 

1  =  0,018018 


Xemp.  angezeigt  »on  ter 
a(«  gleidtförmig  oorau«* 
gef.  Slu«tebn.  te«  Ouetff. 


_L_  =  0,018433 
54»/« 

.1  =  0,018868 

53 


00 
1000 

2040,61 

3140,15 


9leurrfeing«  f>at  öl  e  g  n  a  u  1 1  SBerfuroe  über  tie  Olu«tebnung  te«  Duerffil* 
ber«  angeftellt.    @.  t.  Art.  Thermometer. 

£ie  Qlu«tebnung  te«  SÖaffer«  turtb  tic  ffiärme  ift  ebenfalls 
t>ielfad>  unterfuebt  Worten.  Da«  ©affer  bietet  tie  merfwürtige  (Prfdjeinung  tar, 
tert*n  fdjon  oben  getadu  Worten ,  ta§  e«  nid)t  im  ©efrterpunfte  fein  fleinjte«  Q3o* 
lanien  oter,  wa«  taifelbe  iji,  feine  geringjte  Xiduigfcit  annimmt,  fontern  rielmebr 
jtd»  im  ©efrierpunfte  mit  einer  beteutenten  Äraft  au«ter)nt.  lieber  tie  ©röpe 
tiefer  Äraft  wurten  wabrent  te«  ffiinter«  1828  auf  1829  intereffante  93erfu$e 
im  'Jlrfenale  $u  ©arfdjau  angefüllt,  m  wurte  eine  4?aubifce  uon  ©u&eifen  oon 
6  3.  8  «in.  iDuntimeffer,  1  3-  2  *Mn.  ffianttirfe  unt  1  3-  2  Sin.  Oeffnung, 
»el$e  46,29  Gubir>U  fa£te,  bei  einer  Lufttemperatur  uon  21°  F.  mit  ©affer 
oon  41°  F.  angefüllt.  511«  ta«  ©affer  gefroren  war,  ragte  au«  tem  «Qalfe  ter 
äugel  ein  (5i«ej>ünter  ton  tem  Durtfynteffcr  ter  Oeffnung  ^cröor  unt  »utfy« 
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innerhalb  2  @tunben  auf  eine  tfänge  bon  2  3«  2  Öin.  an.  ©eiter  fanb  feine  3"* 
nannte  beffelben  flatt,  woraus  man  ffebt,  ta8  Volumen  bed  ©afferd  fyattc  beim 
©efrieren  um  2,31  Gubityll  ober  um  V20  ^genommen.  <£inc  andere  äugel 
würbe  mit  ©affer  gefüllt ,  mit  einem  £ol$pfropf  »erteilt  unb  bann  ber  oben  ange» 
gebenen  Temperatur  ausgefegt.  £a  würbe  ber  pfropf  herausgetrieben  unb  fein 
.  tyla%  oon  <5i$  eingenommen,  ©ine  britte  .Jtugel  würbe ,  naebbem  ffc  mit  ©affer 
gefüllt  war,  burtb  eine  eiferne  <sd'raube  uerfcbloffen  unb  wieber  ber  erwäbnten 
Temperatur  auSgefefct.  iNadt  7  Stunben  barfi  bie  Äugel  in  2  ungteidie  Tfjeile, 
woöon  ber  größere  7  5u§ ,  ter  flcincrc  1 0  fru§  oon  Ort  unb  <§tclle  gefdileubert 
würbe ,  unb  bodj  (jatte  ftd?  nur  eine  6  8m.  tiefe  tfräfrufte  gebilbet ,  ber  iRefi  n>ar 
flüfflg  geblieben.  (vnblidt  würbe  nod)  eine  anbere  .Kugel  mit  ©affer  oon  46»  F. 
gefüllt,  bie  Oeffnung  mit  einer  6  i'in.  birfen  «Sdiraube  gefcbloffen  unb  bie  Äugel 
in  bie  fiuft  uon  28°  F.  Temperatur  gebradtt.  5ludj  btefc  Äugel  Sarft  in  2  ungleidje 
Tfyeilc,  beren  einer  4  ftu§  weit  fjinwegflog.  $ie  entjxanbene  ©igfrufle  war  13 
Sinien  birf ,  ber  SHefr  blieb  flüfjtg.  Sei  einem  ferneren  ^erfuebe  tiefer  9lrt  betrug 
bie  £itfc  ber  Trufte  GiS ,  wel*e9  ftd>  beim  SBcrften  ber  Äugel  geigte  (ba$  wieber 
bei  28°  F.  erfolgte),  5  hinten. 

£ie  größte  SMdUigfeit*)  t)at  baö  ©affer  bei  einem  etwas  höheren  ©rabe,  al« 
ber  feineö  ©efrierpunfteö  iff.  3>iefe8  würfe  werft  beobachtet  oon  ben  STOitgliebern 
ber  Accademia  del  Cimento  **)  al8  ffe  $$erfud>t  über  bie  (Jntfietyung  beö  <Sife$ 
auffeilten.  SWefyrerc  ^f?öfffer  waren  anfanglid»  geneigt,  bie  beoba^tete  (yrftfcci* 
nung  ber 5lu8belmung  ted ©lafeÄ  jujufcbreiben, wogegen  ftd>  jebod>  fc^on  (Srowne 
erflärte.  2)  e  2  u  c  ***)  fielltc  eine  3leif)e  i<on  Unterfudmngen  an ,  unb  wollte 
gefunben  r/aben,  ba§  ber  fUunft  ber  größten  Siduigfeit  be$  ©afferd  bei  5°  C.  liege 
unb  baf}  ffdj  baS  ©affer  bei  gleiten  Temperaturunterfdueben  über  unb  unter  bie* 
fein  Üßunft  gleidwiel  auSbeb/ne.  £ 1  8  u  c  batte  infreffen  uerfäumt ,  feine  3Jerfu*e 
in  SBejug  auf  bie  2lu8befmung  be8  ©lafefl  $u  beridntgen.  Um  genau  ben  $unft 
ber  größten  §id)tigfeit  beä  ©afferS  $u  finben,  finb  »on  mehreren  $bi?fifrrn  Unter» 
fudmngen  angeffellt  worben ,  weldje  jebodj  bie  größte  <§d>wierigfeit  tarin  fanten, 
baj?  bie  9lu8bel)nung  ber  feffen  Äörpcr,  bie  beim  SWeffcn  angewanbt  würben,  in 
SRedmung  gebradjt  werben  mußte,  ©idjtigere  93erfud>e  würben  in  neuerer  3«t 
öon  STOuntfe,  «Stampfer  unt  £ällfiröm  angebellt. 

SWuncfe  bebiente  fftb  burrtgangig  reinen  beffillirten  jueor  ffarf  unb  anfcal» 
tenb  au8gcfo<frten  ©afferä ,  unb  bie  anjuwenbenben  gläfernen  SRejjrötyren  würben 
bor  bem  ütferfudjc  in  99e$ug  auf  it>re  9lu8bermung  unterfud>t. 


•)  ©er  $unft  ber  grejjtm  93ertirf»tung  Ui  ©offer«  ift  ven  ben  fran^jifdjfn  ©elebden 
bei  99eftimmung  tn  ©ewicbtdfinbeit  im  SWctfrfbftem  }u  ©runte  gelegt  »orten.  Diefe  ©e^ 
»icbMeinljeit,  wel<be  ben  Warnen  ©ramme  fübrt,  ifl  bem  ©ewidjt  eine« ,  auf  ben  $unft 
ber  graten  93erbi(btung  gtbraAten ,  (Subifcentimetera  teflillirten  ©ajfer«  gleid).  ^ierna* 
wirb  man  au«  brr  Sln^aM  von  (Subifcentimetern ,  weldje  in  einem  ©efä^e  enthalten  finb, 
fogleicb  bie  5lnjabt  uon  ©rammen  Saffer«  iinfcen  fönnen ,  tie  e«  bei  ter  Temperatur  be« 
9J?arimum6  ber  I)trf>tigfeit  entbalten  würbe ;  ober  bat  man  umgefebrt  bur<^  tie  5Öagr  bit 
©ewid)t«beftimmung  be«  bei  eben  biefer  Temperatur  in  bem  ©efä§  entbaltcnrn  Sßaffer«  gefun: 
ben,  fo  wirb  pd^  wgleid>  fein  üüolumen  barau«  ergeben,  inbem  man  für  jeben  ©ramm 
ein  (Subifcentimeter  rennet. 

••)  M  usschen brock  Tent.  exper.  cd.  T.  I.  p.  146.  Phil.  Tr.  1670.  T.  V.  p.  2020. 

~)  Unttrf.  üb.  b.  «Um.  fflb.  1.  ©.  439.  ©üb.  $b.  1.  e.  471. 
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£ic  SReffungen  würben  mit  thermometcrartigen  Apparaten  angcftcllt,  welche 
aud  einer  ©taäfugel  von  0,75  biö  1,25  $ar.  3oll  ^urdjmcjfcr  unb  einem  ange» 
blafenen  Ibcrinontctcrröfyrdicn  von  1 1  3oU  i'änge  beftanben.  3luf  bie  iHö^rd^cu 
(i?on  2Bür;burgcr  ©tafe)  war  mit  ben  fcinflcn  (strichen  eine  Scale  von  200  glei- 
ten J^eilAen  geä$t ,  fte  waren  barauf  mit  reinem  Duceffflbcr  gefüllt  unb  nach 
■Ärt  ber  I^ermometer  vollftanbig  audgefoer/t  morben.  3«m  Steffen  ber  Sempera« 
turen  betiente  jtd>     u  n  (f  e  febr  genauer  Styermometer. 

SJicpröbrc  unb  i(?ermoinetcr  würben  in  einen  irbenen  Sopf  mit  $Ba|fer 
awnft ,  iebo*  nidn  fo ,  bap  fte  ben  Stoben  berührten ,  wcldwS  nie  rid>tigc  Olcful* 
täte  gab,  fonbern  ber  ^Beobachter  hielt  bie  Otöfyrcn  beicer  Snfrrumcntc  jwifdien  ben 
ffingem  mögliebfi  in  ber  lotrechten  ^Ire  beö  £opfc$  febwebenb ,  bie  Surdwicffcr 
beim  Äugeln  in  einer  horizontalen  ßbene,  unb  map  bie  «liefe  b?r  (rinfenfung 
naa)  berjentgen  «£>öbe  ab ,  bid  ju  welcher  bie  §(iifjtgfeit  im  -DtcprÖhrd*cn  fdjon  auf« 
Riegen  war ,  um  ben  @tanb  ber  ölüfitgfcit  unb  bie  Scale  über  bem  dianbc  bc8 
lopfcd  bequem  erfennen  unb  le&terc  genau  ablefen  $u  fönnen.  Der  -lopf  felbfl 
üanb  in  einem  blechernen  ©cfäpc  mit  etwa  2,5  3oll  hohem  Oianbc,  weldjeä  t^cild 
;ur  Aufnahme  beö  überfliefknben  ©affcrS  biente,  tbciö  $ur  (frbaltung  einer  con« 
tfanten  Temperatur  förberlich  war,  $u  welkem  C£nbc  baffelbe  mit  UBaffer  von 
nabe  ber  namlidicn  Temperatur  gefüllt  warb,  alö  welche  im  Topfe  fclbft  bleibenb 
rrbaltcn  werben  mu§tc.  £cm  3£a|Tcr  im  Topfe  würbe  bie  crforbcrlid>e  $üärmc 
turd>  3ugie^en  von  heipem  ©affer  ober  burdi  93cimifdmng  von  etwas  Sdmcc  gege- 
ben, wcld>c  beibe  in  ©efapen  nahe  $ur  £ant  bereit  gehalten  würben,  turd;  bie* 
ic«  Littel  würbe  ^uerft  tae  ©affer  auf  bie  erforberlidje  Temperatur  gebradtf,  unb 
um  c$  tann  bie  gehörige  3cit  unverantert  barauf  ju  erhalten,  ba  bie  .Kugel  ber 
*Mcpröbre  unglcid»  größer  unb  au§erbem  bie  tfmpfintliebfcit  in  tiefem  'ilpparatc 
aröptcnthcilö  ungleich  geringer  gegen  ben  (Jinflufj  beä  umgebenben  ÜEBaffcrt  war, 
als  bie  beö  Ouccfftlbcrö  im  Thermometer,  würben  in  furjen  3fiti"tcrval(cn  fo 
geringe  Cuanfitäten  heilen  SÖafferö  ober  <Sdmcc  ^ugcfcfct,  tap  bie  Temperatur 
leg  HöafferS  im  Topfe  eine  beliebige  3eit  lang  unveranbert  blieb ,  auf  ieben  $all 
fo  lange,  a(3  bie  ftlüfjtgfcit  im  Wepröbrdjen  anhaltcnb  einen  bleibenten  8tant 
geigte. 

SiefcS  bei  Temperaturen  jmifeben  etwa  10°unb300C.  leidet  ausführbare  33er- 
fahren  warb  inbep  fct>r  bcfdnvcrlid;  unb  langweilig  für  höhere  ©rate  unb  rcidrtc 
con  etwa  60°  C.  an  überhaupt  nid)t  mer;r  auä ,  um  bem  Gaffer  bie  erforberlia)e 
Aemveratur  bleibenb  511  erhalten.  bebienten  ftd)  bann  bie  (*rvcrimcntatorcn 

jircier  $öeingeiftlampen ,  bereu  eine  burd)  ir>rc  größere  flamme  tie  ^ärme  bei 
©ajferd  ^u  er^öl?cn  biente,  bie  anbere  aber  fo  cingeridUet  war,  bap  fte  möglia;il 
flenau  binreidne,  bie  crforbcrlidjc  Temperatur  beö  Qiviffcrö  bleibenb  \\\  erbalten. 
^in  beftänbigeS  ©efdjäft  eincö  ber  (?rperitnentatoren  war  bierbei ,  baö  ffiaffer  in 
Um  Xopfe  beftänbig  umjurä^rcn ,  inbem  bie  »4?eobadnung  geigte ,  bap  erwärmtet 
SBajfer  faum  einige  Secunbcn  rubig  fielen  barf ,  ofync  fid>  in  Sd)idUen  ungleicher 
Temperatur  511  teilen,  fo  ba§  baö  ir;crmometer  in  unbewegtem  Gaffer  faji  äugen« 
blidlidj  feinen  Stanb  veränberte  unb  bei  einer  nur  geringen  ißcränbcrung  ber 
üefe,  biö  ju  welcher  ed  eingetaud>t  war,  um  mcljr  alö  einen  ganzen  ©rat  flieg 
octr  fiel. 

!Ta  tie  Oiöbrcn  ter  2)?e§apparate  ju  furj  waren,  alö  tap  tie  ganje  5lu8tet)« 
nung  ber  in  it/nen  enthaltenen  glüfftgfeiten  in  einer  einjigen  Reihenfolge  von 
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^Beobachtungen  gemetjen  werben  formte ,  fo  muftte  ein  Xfftü  ber  tflüfftitfeit  b/rauo* 
genommen  werben,  wenn  ffc  bem  (?nbe  Der  Scale  nat)e  gefommen  war;  mit  Uz 
verminberten  Duantität  würbe  bann  eine  ober  einige  ber  Ickten  ^Beobachtungen 
wieberbolt,  um  r)ierbureb  bie  Duantität  ber  (jeraudgenonrmenen  ftlüfflgfeit  ni 
beflitnmen. 

3t)re  befre  ©eftatigung  erhalten  bie  SR  u  n  cf  e '  feben  *Refultate  birrth  biejentgen, 
welrte  Stampfer  gefunbrn  t)at.  Denn  »renn  it)re3ar?lntangaben  auch  nicht  burchau? 
biefelben  waren ,  fo  ftimmten  fle  boct)  nät)er  übereilt ,  al«  bie  Angaben  aller  frühe* 
ren  Unterfudningen  über  biefen  ©egenftonb.  Da  Stampfer  auf  eine  von  ber 
W  u  n  cf  e '  feben  wefent  litty  verfdjiebene  Art  wrfu^r ,  fo  gebt  aud  bietet  Ueberetn- 
ftimmung  jugleidi  hervor,  mit  wie  grofrr  «Sorgfalt  unb  CMenanigfeit  beibe  ^bujHeT 
iljre  93erfud*e  angejtcllt  t)aben  muffen.  Stampfer  bfltte  bei  feinen  UntrrfudniH' 
gen  ^unäcbjt  bie^lbftdtt,  baö  abfolute  ®ewidu  tefl  ©afferö  mit  mögfichfreT  Schirr 
in  JBiener  3Ka§  unb  ©ewidit  feftjufejjen ,  unb  berfelbe  beftimmte  bte  Dithtigfni 
be$  JBafferfl  burd)  Abwägung  eineä  Jtörperfi  von  eonjtantem  Volumen  barin. 

3u  biefem  (rnbe  bebiente  er  jteb  einet?  luftbiebt  vcrfehloffenen  bohlen  (FMinter* 
von  3  3oU  •Oöbe  unb  3  3°U  Durcbmeffer,  au#  etwa  1/3  ifinie  bitten!  SRefpnqMrct 
mit  ber  größten  Sorgfalt  gearbeitet.    Der  gan^e  (Mnber  wog  etwa  26  J?otb;  n 
war  bohl  gearbeitet,  um  fein  ®ewi*t  $u  verringern  unb  um  m  bewirfen,  taj  n 
um  fo  letzter  bie  Temperatur  bed  ÜBaffcr*  annehme.    Um  fein  Volumen  für  jrtrn 
®rab  ber  Temperatur  genau  $u  fennen,  (teilte  Stampfer  vorher  eine  8tat)e  von 
©erfudjen  über  bie  Sluöretmung  befl  3Wefftngö,  auö  »vcldmn  ber  @t?linber  verfmiitt 
war,  mit  einer  1  3oN  breiten  unb  25  3oll  langen  Sdnene  an,  $wifcbrn  Tempera« 
turen  ton  30°  unb  50°  R.    *Äu§erbem  würbe  noch  bie  geringe  (Sonverität.  lreftfc 
bie  sBöben  beä  ßplinbcrS  bei  (Erwärmung  ber  inwenbig  eingefd>loffenen  2ufr  ver< 
möge  junebmenben  Drucfee"  annehmen  mußten,  bureb  4]>i(f6verfucbe  audgeminrlt 
unb  bei  ber  33oluincnbcjtimmung  mit  in  ^Rechnung  gebracht.  3"r  Tagung  berientc 
ftcb  Stampfer  einer  febr  genauen  9Bage,  welche  fo  gro§e  tfmpftnblicbfeit  baue, 
ba§  bei  *<8elaftung  von  i  ^funb  auf  jeber  Seite  bat?  3"ffgtri  von  t/i  SRilligramm 
ober  V  gflflidJtpfennig  noch  einebeutlidjen  9lu0f*la^  gab.  9llä@rfa£  für  ba#  Sajfrr 
biente  eine  7  bie  8  3°U  weite  unb  10  3oU  tiefe  ©la^glorfe,  fo  ba§  ber  in  M 
a»itte  t)ängenbe  Gslinber  ring«  bfrum  oon  einer  wenigftenS  2  3eU  biefen  ©aifrt« 
fdjidjt  umgeben  war.    Der  mKfingene  2lufr)ängebrabt  war  nidjt  gan^  0,1  Süw 
biff ,  unb  ber  eingetauchte  £t)eil  beffetben  würbe  fo  oft  gemeffen ,  aU  jlcb  bie  ?än^ 
dnberte.    Derfelbe  war  an  einem  *u  biefem  39ebufe  mit  einem  fleinen  ^oebe  t?w>« 
Irenen  mefftngenen  Scbraubd'en  befeftigt,  welcbe«  in  ber  Witte  ber  frummen  €ei« 
tenfläcbe  bed  ßplinberß  angebrad)t  war.    Die  Ijorijoutale  ?age  bet?  (*!>linbfT$  bei« 
Cfinfenfen  inö  3öaffer  würbe  ber  Üage  nad)  ber  £Ricbtung  ber  *2lre  vorgewogen,  »eil 
bie  Suft  unter  foldien  33ert)ältniffen  (eid'ter  aufiweieben  fonnte.    Da^  ^Jotuntm 
brS  ScbräubcbenS  nebji  jebedmaliger  Sange  beö  eingefdjraubten  Drahtet?  würbe  mh 
in  0)edmung  gebracht.    Die  (^infenfung  bet?  (5ölinberfi  gefeba^  mit  ber  gröpeu 
2>orffd;t,  nadibem  berfelbe  mit  Saljwaffer  gewafeben  war,  um  jeben  fettigen  lieber 
jug  ju  vertreiben ,  ber  bie  genaue  ftbbäfton  be«  $Bafferö  bätte  t>inbem  fönnen. 
Der  Gplinber  würbe  barauf  fo  langfam  eingefenft ,  bar}  bie  ^aarröt)rcbenfraft  mit 
ber  S3ene|ung  ber  Oberflädje  gleiten  Sd)ritt  galten  fonnte.    Die  Temperatur  M 
ffiafferö  würbe  mittelft  jweier  gehörig  geprüfter  Thermometer  gemeffen,  bte  ein* 
anber  gegenübtr,  ganj  na^e  am  (Jplinbfr,  fo  in  ba*  SBaffer  gelangt  »urreit, 
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taf  ibrc  Jtugcln  mit  bcm  3Nittclpunftc  bcd  (Stjlintcr«  in  einer  geraben  horii,onta« 
len  ginic  lagen.  3cbc  Tbcrmomctcrfugcl  war  über  einen  3oll  von  ber  Söanb  bc8 
Gkfäprt  entfernt.  3«  ben  WbwägungöoerfudKn  würbe  bcftillirtcö  ffiaffer  genom- 
men unb  tiefe«  in  ber  ©laeglocfc  fclbfx,  in  wcldtcr  bie  33crfutfer  Borgenommen 
würben,  abgcfod)t,  um  bie  Vuft  vertreiben,  unb  bamit  eö  beim  Umliefen  nidjt 
auf!  neue  Üuft  abforbire.  3uwcilcn  würbe  baö  iöaffcr  in  einem  ©laäfolbcn  au8« 
gefönt  unb  noch  ftcbcnb  in  bie  ©laöglocfc  gegoifen ,  in  wcldicr  man  cd  nodj  einige 
SRinutcn  fodjen  Iic§.  ^Ufit  bcmfclben  ÜöajTcr  würben  bie  $$crfud)c  twei ,  ^öd'flenfl 
bret  Tage  angeflcllt ,  irorauf  antcrcS  friftfc  auggcfoditctJ  Gaffer  genommen  würbe. 
Um  tie  iöerfuthe  für  ocrfdjiebcnc  OUärmcgrabc  teö  »iöaifere  erhalten,  würbe 
tiefe«  bei  einer  Temperatur  an  bie  2Öagc  gebradrt,  weldje  um  einige  Ö)rabe  höh« 
ober  tiefer  alö  bie  ber  umgebenben  l'uft  war,  fo  bap  wäljrcnb  ber  ^eobadnungen 
tie  Temperatur  beS  QBafferö  jldj  nad>  unb  nadj  jener  ber  £uft  näherte,  2lud; 
Stampfer  bemerfte  bie  Sdjwicrigfcit,  bie  gan$c  ben  (M'lintcr  umgebenbe  UÖaf« 
fermenge  in  eine  nadj  oertiealer  Dliduung  gehörig  glcidjc  Temperatur  ^u  verfemen 
ober  bie  mittlere  Temperatur  berfelben  genau  ui  ermitteln.  £a  aber  bie  £tffercn$ 
umfwen  ber  Temperatur  ber  über  rinanbrr  liegenben  Sdnducn  um  fo  fleiner  wirb, 
ic  näher  bie  Temperatur  tes  baffere  ber  tfuft  fomnu,  fo  unternahm  Stampfer 
bie  3>erfuchc,  um  eine  tooUftäntige  »Reibe  berfelben  von  Ü<>  bi$  25°  5H.  ;u  erhalten, 
ju  oerfdjiebcnen  3ahrc8$eiten,  unb  furzte  auf  tiefe  Söeife  bie  jetcämaligc  Tempera« 
turbifferem  jwifeben  ffiafTer  unb  tfuft  utögticbfi  flein  ^u  madjen.  5?ci  ter  'Jlbwä* 
gung  bce"  (»tjlinberd  in  QBaffer  würbe  fo  verfahren.  £urdi  SBcguchmcu  ober  3"* 
legen  Heiner  (Gewichte  würbe  baö  (*)(rtdigcwid't  etwad  gefrört,  hierauf  bie  3*it  bc8 
fa)arfen  (yinfpielenö  ber  3ungc  abgewartet  unb  für  tiefen  üWoment  ber  Stant  ber 
beiben  Thermometer  im  SBaffer,  tie  Temperatur  ber  umgebenben  l'uft,  bie  (summe 
ber  ©ewiebte  in  ber  Schale  unb,  um  tie  ©efdniünbigfeit  ter  Tcmpcraturveränbc« 
ruifg  teö  SBaffcrö  unb  bie  3wifd'cn$eit  ber  $crfud)r  erfrben  ui  rönnen,  aud)  bie 
Ubqcit  aufgefdjriebcn.  £iefe  Operation  würbe  in  ber  »Habe  cincö  ganzen  ©ratee" 
ber  im  SBaffer  befinblidien  Thermometer  mehrmals  wicbcrtjolt  unb  au6  ben  ein^el« 
nen  ^Beobachtungen  ba8  SWittcl  genommen.  £ie  öiefultate  ter  ©ägungeuerfuebe 
würben  auf  ben  leeren  diaum  rebucirt  *). 

^ällftröm  ftellte  ebenfalls  forgfaltige  üWcffungcn  an  unb  hat  ba3  befon« 
bere  93crbtcnfi,  tie  von  2Jluncfc  unb  Stampfer  gefunbenen  *.8cobad)tunge,rcihcn 
einer  genauen  Oleduumg  unterworfen  ju  haben. 

$er  au«  ben  ifleobadtfungen  tiefer  brei  $rwfifcr  entnommene  ättittclwcrtr) 
ber  Temperatur  für  bie  größte  T)ichtigfeit  beS  ©affer«  ift  3°,9  C.  **)  mit  einem 
möglichen  ^e^Ier  ton  ±  0°,04.  X)ie  Tabelle  für  kJiu«behnung  unb  ^idytigfeit  be« 
SßSaffer«  ergab  jl*  w«  folgt***) : 


*)  3<ft  f>abe  geglaubt,  tie  von  Wunde  unt  Stampfer  eiugefaXagrnrn  SWetbcben 
tofttläuffaer  wieCerfieben  <u  miiften,  »peil  fie  nad)abmung?tt>frtbf  SJtufter  oen  ©enauigfrit  urtt 
UmfiAt  ftnt.  tit  n?i(bMgfirn  Qigrnfcbaften,  welche  ein  crperimentkenCrr  ^tj^ftfer  ^aben  mup . 
*•)  9tud»  3.  ^ierre  fanC  nah«  tielXbe  Temperatur. 
•••J  SWuntfe  in  &  ti>ltx't  pl^f»f.  «fr.  9lrl.  SBanne.  m. 
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im  et»  (*. 

Polinnen 

   1 

icinvfratuc 
nad>  C. 

SBclumen 

On 

 ~  -~^=r.  : 

1 ,000000 

1,000000 

51° 

1,012033 

*\    /iah  m  a\  i. 

0,988184 

1 

0,999930 

1 ,0(8)050 

52 

1,012(97 

0,98/ /04 

2 

0,999915 

1 ,000080 

53 

a      av  a  ^\MiA*m  .^k. 

1,012962 

0,98/323 

3 

0,999894 

1,000100 

34 

1,013(38 

0,9809(1 

3,9 

0,999882 

1,000118 

55 

1,0 1389t 

0,98029  / 

\ 

0.999888 

1,0001 12 

56 

1,014382 

0,985813 

5 

0,999897 

1,000103 

57 

A        AI   M     A  £%  tf\  1 

1,011891 

<v  aoki>4ü 

0,985328 

6 

0,999919 

1,00(8)81 

58 

1,015392 

0,984812 

.7 

0,999930 

1.0000(1 

59 

1,013891 

4  k       J«  ,  l    •    *»   w  u 

0,9843o3 

S 

0,999990 

0,99999 ( 

60 

A         AX    A           Ii  J\ 

1.010398 

0.983807 

9 

1 ,00000» 

0,999931 

01 

1,016930 

0,98.1383 

10 

1,000143 

0,999855 

02 

1,017464 

0,982898 

1 1 

1,000233 

0,999705 

03 

1,018000 

0,982412 

12 

1 ,000338 

Ak  a  k  a  k  .  m  j* 

0.999002 

*•  * 

04 

m     n  «  O  Will 

1,018338 

0,981925 

13 

1,000(33 

0,9995(7 

65 

1,0190/8 

0,98128<t 

14 

1,000381 

0,999(19 

60 

«      A"k  A  IVA  *  * 

1,019644 

0,980 , 3h 

15 

1,000720 

0,999280 

a%  mm 

07 

1,020212 

0,980191 

16 

1 .000872 

0,999128 

08 

1 ,020780 

0,9/90(3 

17 

1,001033 

0,998900 

09 

1,021350 

0.979099 

18 

1,001210 

0,998791 

70 

1 ,021920 

0,9/8550 

19 

1,001.197 

0,998005 

71 

1,022531 

0,97*9/9 

20 

1 ,001 594 

0.998408 

72 

1,023143 

.  0,977407 

21 

1.001802 

0,998201 

73 

1,023756 

0,9/0834 

22 

1 ,002022 

Akak«»4W«  ^ 

0,99 / 982 

mm  m 

74 

1 ,024370 

0,9/6260 

23 

1 ,002251 

0,997754 

73 

1 ,02(980 

0,9/3«»8o 

24 

1,002(91 

0,997515 

76 

1,025603 

d'X      i  k  ^  M  1  kill  ■ 

0,9<308»J 

25 

1,002741 

0,997267 

mm  mm 

ll 

-      Ä  -a  A»j       A  ä 

1,02622t 

0,974492 

2fi 

1,00.1001 

0,997008 

78 

1 ,0208(0 

0,973894 

27 

1.00.1271 

(►,990740 

79 

1,027439 

0.973295 

28 

1,0035(9 

0,990403 

80 

1.028072 

0.9726H5 

29 

1.003837 

0,990178 

81 

1 ,028728 

0.97207t 

30 

1,00(210 

0,993802 

82 

1 ,029385 

0,9714 j 4 

3  t 

1,00(523 

0,993498 

83 

A         -  .  kA  A*k  4  k    #  f 

1.0300(3 

1 1  n*f/v01i 

0,9/0833 

32 

1.00(831 

0,993193 

8( 

1,030702 

0,9/021 1 

33 

1,0(131  (0 

0,99(887 

85 

1,031304 

ä*\  Ai*AVAn 

0,9()9-)90 

31 

1,003 ((9 

0,994580 

80 

1,0320(7 

0,908950 

35 

1,003701 

0,994272 

i\mm 

87 

1,032731 

0,90830*) 

30 

1,000100 

0,993931 

88 

1,033416 

0,96 /067 

37 

1,000(32 

0,993489 

89 

1,034102 

A  k       A »  a%  ^  AX  .  %  A 

0,96/024 

37 

1,000799 

0,9931 (0 

90 

1,034791 

0,9663/9 

39 

1,0071(7 

0,992802 

91 

1 ,035500 

0,965718 

40 

1,007(90 

0,992500 

92 

1,030210 

/V       Akd*    k,*«i  u   _  k 

0,90.)03h 

41 

1,007898 

0,992180 

93 

A     a\*\ d*  l\k%  J 

1,030921 

0,90 (393 

42 

1,008207 

A  k    Ikfk  a  mmgmäi 

(►,991  /99 

94 

1,03/033 

0,963729 

1  ,lKF!HO  1  H 

II,  «IV 1  -t  1  «1 

l  ,iitjn«jiin 

0  <0'i 3070 

44 

1,009021 

0,991036 

90 

1,039078 

9,962392 

45 

1,009(34 

0,990034 

97 

1,039811 

0,961713 

40 

1 ,009859 

0,9902(0 

98 

1,040345 

0.961033 

47 

1.010285 

0,989825 

1M» 

1,041280 

0.960352 

48 

1,010712 

0,989(09 

100 

1,042016 

0,959678 

49 

1,011139 

0,988992 

50 

1,011570 

0,988563 

(Sbcnfo  ftdltc  Xeovre^  mit  $9aftcril>muomctcrn  ntrt)rfa(be  for^fäfti^r 
^robkJdytiuigrn  an,  nadrtem  er  »orf?cr  tic  eubtfefte  5lut*tcl)nung  feiner  ®läfcr,  fo»ric 
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tit  Gapacität  eines  Itr)e.(frrt<b3  fcer  Oiöbre  geeint  ren  JnMt  rer  Jtuflel  ermittelt 
batte,  unt  fant  tic  ^reffte  £icbtia,fcit  tcä  baffere  aue  allen  ^robiitfrungrn  im 
SWittel  }c\)x  nabe  bei  4°  C.  ftola,errte  labcUe  enthält  betontet  für  nietcre  lern« 
peraturen  braditenäiwtfje  jHefultate  *) : 


Xemperatur 

—  - — —  —  — 

«ol.  bei  4o=l 

5kl.  b«  0°— l|:temprratur 

*Bcl.  bei  4"  -1  i«cl.  bri  0°=1 
» 

—  9»C. 

1,001631 

A     ä\.ä\  1  Wik  t 

1,001301 

-|-oo0  L. 

4  lUt'IUU 

1  ,(HMHn 

4  AA^O* 
1  ,(HI.>  io 

—  8 

1,001373 

A     i  kSk  M  bk  1  4* 

1,001246 

Mi 

1  ,(mh2o 

4    AI  Iii  f  A 

1  (HM)  1  vi 

—  7 

1,001135 

1,001018 

.17 

i  aaiIVA 

1  ,OOhoO 

4    AAit  4  C 

—  6 

1,0009(8 

1,000791 

OS 

4  AAllllfl 

1  ,00ntlo 

4  AAlttt*! 
1  ,(HM)M0 

—  5 

1,000699 

1 ,000572 

4  AA*?'<4 
1  ,0O /Ol 

4  Art  TOI 
1  ,IM>  /  i  1 

—  1 

1 ,000562 

J    4"kikd\  L  *i  *t 

1 ,000100 

4  A 
10 

1  (Ml / / 0 

4   UM  7  IIA 

—  3 

1,000t 22 

1  ,U0020o 

41 

4   AAU  1  •* 

1,00» 10 

4  AAUAA 

1  ,(MIWU 

—  2 

1,000308 

1,000 1x1 

4  0 

4  AAQX4 

1  nnu 4  1 

1, (MITIII 

—  i 

1,000-214 

1  Ol  )HOH  / 

4*1 
■1.» 

4  AA41UX 

1  (OONV5 

1  Anw«) 

0 

1,000127 

1     / k  i  k  4  1 1  ki  l  J  k 

1  ,WHMH)Ö 

4  4 

44 

4  AAU'l"? 

t  AflU-14. 
1  ,WfV£\ 

+  1 

1,000073 

0,090010 

4  IC 

•45 

4  nnulu 
l,00U/0 

4  Anur.i: 
1 ,  OOOOO 

2 

1,000033 

0,900006 

4 11 

4    AI  A'IO 

1 ,01022 

4  IlllkJlll 

1,1)1 

3 

1 ,000008 

0,00088 I 

47 

J    A4  AÜU 
1 ,OlOOO 

4  A4AXO 

1  ,(11  (10  2 

4 

1,000000 

0,999873 

ig 
•II* 

4    Alf  AO 

1,01 100 

4   AI AUA 
1  ,(1 1  H'.Ml 

5 

1,000008 

A  AAAUOI 

0,000s« 1 

4(1 

4    A  4  4  XI 

1,(11  lOO 

4   A  1  1  4  A 
1,(11  1  IM 

6 

1,000031 

50 

4   All UU 

1 ,111  lifo 

4  All  fi'< 
1 ,  (Ii  1  OO 

7 

1,000071 

0,999944 

51 

4  ni>)t'l 
1,01210 

1   AI  «IIA 
1  ,(ll  Z..W 

8 

1,000122 

0,90990o 

V,) 

52 

4  AlOllll 

1,012011 

4  A  1  OWll 
1  ,11 1 

9 

1,000188 

1,00006t 

00 

4   A  i  "1  4  II 

1 ,01 0 10 

1  ,(11000 

10 

1 ,000268 

1,000142 

St  4 

54 

l,0to01 

4   A  1  "1 Q  1 
1,U1081 

11 

1,000360 

1 ,000233 

55 

4  AI  4  Kt 

1 ,01 14o 

4   AI  IIA 
1 ,01  1 1(1 

12 

1,000472 

1,000346 

Kit 

50 

4    A4  4UQ 

1 ,01 4»o 

4   AI  4äA 

1  ,(11  InU 

13 

1,000586 

1,000459 

5/ 

1 ,0151o 

4    A  1  X  ')A 
1  ,Ol  OOU 

14 

1.000715 

1,000588 

58 

j   ni  will 

1,01504 

1      AI  Ifül 

1,01 081 

13 

1,000875 

1 ,000 i 48 

KA 

59 

4    A4  AIK 
1  ,(M«>10 

4   A  •  Ü  »O 

1  ,(H(1oi 

16 

1,001022 

Ji    /VikJk  4J 1 1 V 

AA 

00 

4    AI  HUT 
1  .OltlU/ 

4  nu'.u'i 
1  ,Ulnfl4 

17 

1,001207 

61 

1  01750 

1,01737 

18 

1,00139 

1,00126 

62 

1,01803 

l]0!790 

19 

1,00159 

1,00146 

63 

1,01837 

1,01814 

20 

1,001 MO 

1,00167 

64 

1,01912 

1 ,01899 

21 

1,00201 

1,00188 

65 

1,01068 

1,01933 

22 

1,00223 

1,00210 

66 

1 ,02023 

1,02012 

23 

1,00246 

1,00233 

67 

1,02083 

1,02070 

24 

1,00269 

1 ,00256 

68 

1,02141 

1,02128 

25 

1,00293 

1,00280 

69 

1,02200 

1,02187 

26 

1,00318 

1 ,00305 

70 

1,02239 

1,02246 

27 

1,00344 

1,00331 

71 

1,02319 

1,02306 

28 

1,00371 

1,00358 

72 

1,02379 

1,02366 

29 

1,00399 

1,00386 

73 

1,02440 

1,02427 

30 

1,00428 

1,00415 

74 

1,02301 

1,02188 

3  t 

1 ,00458 

1,00445 

75 

1,02362 

1 ,02349 

32 

1.00489 

1 ,00476 

76 

1,02624 

1,02611 

33 

1,00521 

1,00508 

77 

1,02687 

1,02674 

34 

1,00554 

1,00541 

78 

1,02731 

1,02738 

•)  Do»(,  0lfVtrt.  5Bb.  VII.  <£.  215.  Ana.  de  chiu.  et  de  pbys.  T.  LXX.  p.  5. 
T.  LXX11I.  p.  296. 
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Sfinrcratut  3M.  bei  4°=1  |*Bel.  bei  0«=  ijxrinmatut  |s8cl.  bei  4»— 1  ©ol.  bri  0»— 1 


1  ,  UZf>l  o 

1  0*>Mfl't 

1  ,UJO /I 

1  ,uoOu 1 

80 

1,02882 

1,02809 

91 

1,03646 

1.03633 

81 

1 ,02949 

1 ,02936 

92 

1,03719 

1,03706 

82 

1,03015 

1,03002 

93 

1,03792 

83 

1,0308.1 

1,03071 

94 

1 ,03866 

84 

1,03153 

1,03140 

95 

1 .03939 

1,03928 

85 

1,03223 

1.03210 

90 

1,04013 

1,04000 

86 

1 ,03293 

1,03280 

97 

1 ,04088 

1.04075 

87 

1,03361 

1,03348 

98 

1,04163 

1,04150 

88 

1 ,03432 

1,03419 

99 

1 ,04239 

1,04226 
1,04302 

89 

1,03303 

1,03490 

100 

1,04315 

^(uch  tie  9lu3t cljnung  vertriebener  anberer  Slüffigf  eilen 
burd)  bie  ©arme  ift  von  üJtu  tiefe*)  gleichzeitig  mit  ber  tc£  ©afferS  unter« 
fudtt  ivorten.  J&tcrbci  bebiente  er  ftd>  aud)  benelben  oben  befdmebenen  Tlpparateä. 
£ic  ftlüffigfeiten,  weld»e  in  UntcrfudMing  gebogen  würben,  erhielt  *Pi  u  n  cf  c  grö§* 
tentfjcilö  von  bem  auSgc^eidmctcn  (Sbcmifcr  V.  6)  m  e  I  i n ,  fo  bap  alfo  if>re  völlige 
Unverfälfdufyett  angenommen  werben  fann. 

3Hit  f  ünftlidi  bereitetem  Secwa  ff  er,  b.  p.  mit  ©affer,  welche«  au* 
ben  burd>  Untcrfudmng  gefunbenen  Scftanttbcilcn  befi  ©eewaffert  jufamtncngcfefct 
war,  blatte  vor  f  u tiefe  fd)on  (frrman**)  t.  3.  (eigentlid»  mit  tfodMaUattflöfung 
von  1,0270  fpeetf.  ©ewidn  bei  12°  91.,  wa$  ungefähr  baS  fpeeif.  (Mcwicht  bed 
5l?eerwafferö  ift)  33crfud>c  angcftcllt  unb,  fo  lange  baffelbe  fiüffifl  Hieb,  feinen  $unft 
tjörtftcr  2)id)te  gefunben.  8clbfi  wenn  ftd?  Cid  barin  bilbete,  napm  ber  flüffig  ge- 
bliebene Styeil  beftänbig  unb  fepr  ftarf  an  Siduigfcit  \u.  «alpvaffcr  von  1,020 
fpeeif.  ©ewidtt  jeigte  ebenfalls  feinen  »i^unft  börtitcr  £iditigfcit,  wenigftend  feinen, 
ber  mcrflid»  vom  ©efrierpunfte  ber  Höfling  entfernt  wäre,  alfo  von  —  1°,25  31. 
(satyvajTcr  von  1,010  fpeeif.  ©ewtebt  erreicht  einen  ©rat  r)öchftcr  riditigfett  bei 
1°,50  SU. ,  alfo  bebeutenb  unter  bem  ©rate  fyöcbftcr  Sidnigfcit,  weld'eÄ  reined 
©affer  tjat.  Die«  tfnb  @rman'ä  ©cobaditungen,  welche  von  iüiuncfc  betätigt 
worben  finb.  9Rund!r'6  Q3erfud>c  finb  $wtfd)cn  0°  unb  100°  angcftcllt.  (Fr  fanb 
burd?  ^credmung  naeb  ber  von  itym  aufgehellten  ftormel,  baf?  ber  9?unft  ^öcb* 
jlcr  IDiditigfeit  für  ba$  6cewaffer  bei  —  5V4°  Hege,  unb  bie  Beobachtung 
SKunef  c'ö  jeigte,  bap  bei  — 1°,25  C.  in  ber  Sfyat  noch  5Bcrminberung  bed  93olu« 
rnen«  ftattfinte.  ittatb  ©  r  a  n  g  e  1 '«  Tingabe  foll  bat  «Scewaffcr  bei  —  5°  C.  ;u 
frpftallifircn  beginnen,  alfo  in  ber  "Jläty  bed  nach  ber  Formel  gefunbenen  fünftel 
b,ö^ fler  £id?tigfcit.    Die  iHcfultate  von  3JI  u  n  ef  e  'fi  93erfucbcn  finb : 


•)  ajrrgläe&t  bfulflUdj  brt  ßolgenten  Mem.  presente*»  h  l'acad.  de  St.  Petersbourg  par 
divers  savnnls.  T.  I.  p.  249  ff. 

-)  $o9g.  3nn.  »fc.  XXH.  ©.  463.  SBb.  XL1.  ©.  72. 
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Icmp. 

Volumen 

Sciup. 

93olumcn     |  £emp.  |  Volumen 

0«  C. 

1,000000 

35« 

1,007581 

70« 

1,024107 

5 

1,000435 

40 

1,009439 

75 

1,027007 

10 

1,001021 

45 

1,011423 

80 

1,030104 

15 

1,001908 

50 

1,013600 

85 

1,033526 

20 

1,003063 

55 

1,016010 

90 

1,036835 

25 

1,004418 

i  60 

1 ,018541 

95 

1,040440 

30 

1,005924 

65 

1,021293 

100 

1,044210 

ScSprcfe  unterfuebte  SRecrwafTfr  unb  .ftocbfaljlötungcn  unb  fanb  für 
erflereö  (wclaV«  bei  20«  ba«  fpeeif.  ©ewiebt  1,0273  t)attc)  al«  Temperatur  bc« 
SRarimumö  ber  $icbtigfcit  —  3°,67.    gür  ttc  Jteflfaljlomngen  ergab  flrt : 


auf  997,450  ©ramm 
ffiaffer : 

fpeeif.  ©ewidn 

Temperatur  bc$*D?ar. 
ber  Didnigfcit 

12,364©r.Äod)falj 
24,692 
37,039 
74,078 

1,009  bei  6°,26 
1,018  «  6,26 
1,027  .  6,60 

■ 

4.  10,19 

—  1,69 

—  4,75 

—  16  ungef. 

®.  Äarften*)  giebt  für  bie  Temperatur  t*  bc«  ^icfrtigfcitdmariinum«  fol» 
genbe  son  bem  ^roccntgcbalt  p  ber  Äodjfaljlöfung  abhängige  Formel: 
l-  ==  +  30,92  —  2,4  p  —  0,06  p«  +  0,00007  p3. 

£ic  91  u  S  b  e  b  n  u  n  g  bc8©eingetftc8burcbbie2Barine  ifr  befon« 
ber«  ;u  bcrücfflditigert  wegen  ber  häufigen  -Qlnwenbung  bcffclbcn  $u  Thermometern, 
namentlich  bei  Beobachtungen  febr  niebriger  Temperaturen.  Trallcä  **)  fyatte 
angegeben,  ba§  na*  feinen  vielen  mit  gröfjter  Sorgfalt  angepeilten  3$erfu(ben  bie 
2ludbcf?nung  bc«  abfoluten  3llfot)oU  uon  —26°,  11  bi«  4-  37©,22  C. 
gan$  gleichförmig  fei  unb  für  1°  C.  0,000846  feine*  tßolumenö  betrage  ;  ba§ 
aber  für  bie  ungleiche  'Jluäbrfynung  ton  wafffrbaltigcm  fllfobol  fein  allgemeine*" 
©cfc&  gefunben  werben  fönnc.  «Wach  SWuncfc  ***),  welcher  feine  ftormcl,  nach, 
welcher  er  bie  nad'|ie(?cntc  Tabelle  berechnete,  auf  >J3cobad»tungcn  jwifeben  —  1 5° 
unb  +65°  C.  begrünbete,  ifl  TraUcd'  erftcre  9lnna$mr  unrichtig.  $urdi  SBe« 
rechnung  nach  ber  ftormcl  würbe  ber  2ßeingcifr  feine  höd'jic  Xichtigfeit  fct)r  nat)e 
bei  —  89°,5  C.  erlangen.  ^arr«  beriduet,  baf}  auf  brm  ^erbcefe  feincä  ©diif» 
feä  bei  ber  SRcfoillc^nirf  in  einer  Temperatur  von  —  45°  bis  —  48°,5  Ii.  ber 
fiärfftc  (5ognac  *u  einer  nmipäljnlicbcn  2)iaffc  geraun.  Button  fyat  behauptet, 
er  fjabe  bei  —  79°  ten  Sllfofyol  umt  Gefrieren  gebracht,  boeb  bat  Üttiemanb  bi« 
Jcfct  feinen  33erfttcb  nad'inacbcn  tonnen. 

9» u n d e 'S  Tabelle  ber  ftudte^ nung  bc$  abfoluten  fllfobolö  ifl  foU 
genbe : 

•)  J*  a  r  ft  e  n  '<  3!rd>w  für  Bergbau  ic.  ©C.  XIX.  @.  1  if.  giHtfd)ritte  ter  $br>fU  184». 
<£.  43 

-j  ®tlb.  «nn.  33b.  XXXVIII.  ©.  364. 

JRunde  in  ®el>l.  pmtff.  8er.  «rl.  ©arme,  $.  488. 
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nad>  C. 

!OCl  II  III  fit 

1  tcmpcratur 
|  nad)  C. 

iüoiumm 

Xcmmatur 
na*  C. 

yjeiuincn 

IAA 
 1UU 

A  O  4.  BA  1  B 

U,y  looin 

OA 

A  07AAl't 
U,W  /IMIOO 

4  1 
1.) 

4  Alt ATA 
1  ,U10O/O 

OB 

u,y  In-,).» 

O* 

-   •  20 

A  OTAfiV*! 

U,V  iOoOO 

4  4 
14 

4  A  4  i  4t  4  4 
1 ,1)1  41)41 

—  WO 

A 

l),  If  1  M>.)W 

44 

—  24 

A  U*7*7AQ9 

10 

1  414KW^7 
1 ,1)1  0P*0  i 

—  Vi 

A  04  *74IK  4 

«>•» 

—  za 

A  4l*7w*iOM 

u,y  /  n>)2u 

4  a 
II) 

4  4)4  At)\  ( 

oo 

—  vz 

A  O  4 *?  "1 A 
U,»l  /  /  OO 

OO 

A  U*701A*7 

u,y yyjöi 

4  T 
1  / 

1  ,()  1  WO.) 

nn 

—  vu 

Ii,« l  /onl) 

Ol 

—  21 

A  OBAOOI 

U.wollZZO 

4  fi 

In 

i  ,oiyit)i) 

BS 

—  SN 

OA 

—  ZW 

A  4IB4ABT 

in 
IV 

4  4)OAO*7A 

1  ,UZI)2iU 

aa 

—  ml 

U,y4  i  <no 

4  4) 
  19 

Ik  (kW  4  tlAA 

Oa 
2U 

4   AO)  'tü  4 

fit 

A  0  4*74)00 
U.*f4 

4  U 

A  UO40  i 1 

Ol 
21 

4  AOOXA4 
1  ,i)ZZ'W  I 

bo 
—  OZ 

A  4)  4  42  4  ■)  U 

4  7 

—  17 

(k  tlW)""')lk 

u,vso /au 

OO 
ZZ 

4  AO'l4lOO 

an 
 <H) 

A  Q4UI4 1 

U ,  IM  N  1  1  l 

4  A 
  11) 

n  oaii.  )U 

U.WOlOZo 

O't 

2a 

4  4)047  47 

7B 

Orw  In  /  4  i 

4  K 
  1  •  J 

A  OUXK11 

OA 

4  AOXK~4i 
1,11  ZOO  40 

A  4)  4C1  4  141 

4  4 
  1 4 

A  OU41 4  4  A 

OK 
20 

4  A070II7 
1  ,1)2  i  DU  i 

"7* 

—  /4 

A  UIOXüO 

4  "4 

-    -    1  «1 

ik  UUT'ltlU. 

tl,vn/«Jt)n 

OA 
20 

4   J)OU  1  %•) 
1 ,1)2*31  1  L 

70 
—  IZ 

A  UKIHriK 

U,VoUll)0 

4  •) 
  1  2 

A  OBBOQ7 

Z  4 

i  ,)»zyzoi 

m 
—  /U 

A  OKAA7A 

4  t 
  11 

ik  QUAI')')'! 

u,w*y20") 

9(1 

4  A4AA99 
1  ,IMU42Z 

AB 
—  OB 

4)  OK  4  OA  4 

U,v.)  1  .JIM 

4  A 

—  1  u 

A  OOA4*7T 

2y 

1  ,1)01000 

—  IM) 

4)  UK  1  CIUQ 

(l,yo  1  Von 

—  V 

A  04|  1  4  OB 
U,W1  12» 

in 
•in 

4  A19711 
1  ,Uo2 4  10 

A4 
—  04 

A  OIC070& 

u 

—  CT 

Ik  UOOfkWll 

Ol 

1  A11KK1 

1  .UOOnllJ 

AO 

—  oZ 

U,VooOzl 

•t 

  / 

A  UU'tOtCO 

19 

02 

i  ni  \o  1 1» 

Alk 

—  hl) 

A  OK  41AB 

—  o 

A  004410K 
U,W4U20 

11 

4  A1A17A 
1  ,1)001  IV 

Kg 

—  08 

K 

—  a 

A  OOK/Ukl 

1A 
«II 

4  A1719B 
1  ,UO  /O.ri 

—  Ol) 

|\   (IV»!.)  1  U 

<j,yo02io 

4 

A  Uiiy.4kon 

II,  olffO<7>MI 

du 

1  fk'lBiWT 

X  4 

—  04 

A  QK700A 

—  o 

A  4ICIAOU') 

1A 

1  ,liO:*')  IV 

KO 
  02 

A  0KB07  4 
U,V0*3Z/1 

O 

4)  UU'I)U9 

18 

i  i)AI*)7m 

1 ,W41 »  40 

WA 

—  Ol) 

A  ÜKQ174 
U,V0VOil 

4 

  1 

u,yyoy>»n 

Iii 

4  41AA1I  A 

1  .Ullvl  -4 

IQ 

—  In 

A  OilAK  4  fi 

u 

1,000000 

A9 

42 

4  OAA41X7 
1  ,II41M*0  / 

—  4o 

A  QA  4  «7  4  1 

1  4 

+  1 

4   A4)  4  A  4  B 

1  , 4M)  Kl  In 

kW 
44 

l  ,uiwuo 

—  44 

/\  Iii» O (IX*) 

O,yozv0o 

2 

4   4IAOA  (  O 
1  ,"U2I)  12 

40 

4  AK4  1K7 

—  42 

\),\H\\l.l\t 

•1 
.) 

4  41A'14kT'4 

AB 
4o 

4  AK1711 
1  ,UOJ  1 1 0 

—  40 

A  OilttKAU 

U,y(>.)ot)n 

4 

•  4 

4   1)4)  l  <l)4) 
1  ,1*111  niy 

m 

9U 

4  nMtfl7f 
1  ,uoou t 1 

—  38 

0,966941 

5 

1,005150 

52 

1,058431 

—  36 

0,968356 

6 

1,000198 

54 

1,060791 

—  34 

0,969813 

7 

1,007250 
1,008309 

56 

1,063152 

-  32 

0,971309 

8 

58 

1,065511 

—  30 

0,972816 

9 

1,009372 

60 

1,067868 

—  29 

0,973628 

10 

1,010141 

62 

1,070222 

—  28 

0,974421 

11 

1,011514 

64 

1,072572 

—  27 

0,975222 

12 

1,012593 

66 

1,074917 

3c  mcl)r  tcm  a&foL  Wfoljol  QBaffcr  britjemifdit  n-irb,  bcflo  mfl)r  nimmt  feine 
Tludbcljnuna  ab.  @o  ifl  j.  für  50°  C.  tafl  Volumen  beö  abfol.  5IIfol>oI«  = 
1,056071,  bad  ted  niitt  i>in^  reinen  5llfol)oIt?  (wie  2Run(f  e  bei  früheren  Seobad)« 
tungen  gefunben  Ijatte)  =  1,054394  unb  baS  beö  SBaffet»!  =  1,011570. 

^ie^udbe^nungbeS  ©d»tpefelätl>cr8  irurbe  i?on  SRuntfc  öon — 21° C. 
6td  +  40°  C.  ISejtiinmt.  2?ieö  erfefteint  auffaUenb,  weil  ber  ©iebepunft  be«  reinen 
♦Hetzer«  fdion  bei  +  35°  C.  liegt.  beruht  aber  bie  SWcglidifeit,  bie  ^rrfuebr 
bod)  not*  weiter  fortjufeften,  auf  bem  merftrürbigen  Umflanbe,  ba^  ber  Sletber, 
weither  in  offenen  ©efäpen  wirflid?  bei  35°  C.  foebte  unb  aud?  in  ber  tl)ermo» 
meterartigen  3Ref}rol)re,  beren  jld»  9W  u  n  <f  e  bebtente,  fo  lange  er  nur  bie  .Kugel, 
nidjt  aber  bie  enge  8löl?re  füllte,  bei  35°  fod?te,  erjt  bei  40°,  Ja  bei  42ft  jum 
JTodjen  fam,  wenn  er  fld)  in  ber  engen  flftöt)re  6  bi»  10  3oll  hinauf  erfrretfte. 
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$iefe  <£rfd>einung  t>at  nad?  9»unrfe  ibrcn  ®runb  barin,  ba§  bie  Dämpfe  im  Ic$» 
tern  ftalle,  inbem  fle  fid)  unten  entimrfeln,  nidjt  blofj  ben  Xruef  ber  taofptyärc, 
fontern  audj  nod>  ben  SEBiterflant1  $u  übcririnben  haben,  ben  bic  ^Ibhäfion  ber 
Shufigfcit  ifyrem  ^(ufflrigtn  entgegenfetjt.  2)cr  $unft  gröjjter  $id>tigfeit  be$ 
•ftettycrd  fällt  nad)  $tared»nung  inittclft  ber  Jcrmcl  nafyc  genau  auf  —  36°  C.  *). 
35em  entfprid>t  bie  $*emerfung  o  u  r  c  r  o  ivä  unb  93  a  u  q  u  e  I  i  n  bafj  ber  Wctfycr 
bei  —  31°  C.  glänjenbc  9Mättcbcn  abfegt,  bei  —  44°  C.  aber  $u  einer  weiften 
frofhUinifcbcn  »Waffe  gerinnt.    £ic  Xabelle  i|i  folgende : 


Volumen  bc«  3letber$  von  0,734  fpeeif.  @en>i(bt  bei  12°,5  C. 


Temp. 

beobadmt 

beredmet 

Setup. 

beobadrtet 

|  beredmet 

—  21» 

0,969642 

0,971706 

4-15« 

1,022636 

1,022725 

15 

0,977700 

0,978710 

20 

1,030310 

1,030357 

10 

0,986895 

0,985398 

25 

1,038070 

1,038130 

5 

0,992121 

0,992565 

30 

1,046674 

1,046208 

0 

1,000000 

1,000000 

35 

1,055043 

1,054612 

+  5 

1,007703 

1,007553 

40 

1,063523 

1,064230 

10 

1,015059 

1,015136 

(Jbenfo  ift  von  3W  u  n  ef  c  bic  "2lußbetmung  ber  <S  d)  u»  e  f  c  l  f  ä  u  r  e  uon  — 30° 
bi$  +  230°  C.  beobachtet  »»orten.  Die  nur  auö  ben  ÜHefultaten  jnufd'cn  0°  unb 
100°  C.  abgeleitete  Formel  giebt  für  alle  Temperaturen  jwifaVn  —  100°  C.  unb 
+  100°  C.  genauere  fficfultatc,  alö  eine  auö  allen  Beobachtungen  abgeleitete  For- 
mel, n?ot)ingegen  tiefe  lefcte  Formel  für  poliere  Temperaturen  braud'barrrr  iReful* 
täte  giebt.  9ia*  ber  au«  ben  Beobachtungen  jir-ifcbcn  0°  unb  1 00°  C.  abgeleite« 
ten  8'ormel  liegt  ber  größter  ^idnigfeit  ber  €dnrcfelfäurc  bei  —  39°,2. 

«öiermit  ftimmt  überein,  ta§  ba$  jrofitc  Sdnr-cfclfäurehnbrat,  bejTcn  ipeeif.  ©ciüi^t 
=  1,845  ifi,  nadi  Thomfcit  in  Tbermomctcrfugcln  bei  -■-  38°  C.  gefriert. 
Xic  *2lnildit  ber  beiten  Tabellen,  wrftfcc  ÜWunefe  nad)  beiten  erwähnten  Wormeln 
beregnet,  betätigt  baä  QJcfagtc. 


Volumen  ber  ^dnvcfelfäurc  fon  1,836  fpeeif.  (^cuHdit  bei  12°,5  0. 
1)  »Jiarfj  ter  Formel,  t*eld>e  auft  ©eobaefetungen  oen (Pfeift  100» C.  abgeleitet  itf.  (etifttberm.) 


lemp.C.  I  Bcrrcbnct 

53ei>bad>tet  |Xemp.C. 

SBerecbiut 

*#eobadttct 

—  30 

0,98*35759 

0,9818*1243 

110 

1,06611761 

1 ,06382361 

—  20 

0,99101416 

0,98848623 

120 

1 .0749303» 

1,06918854 

—  10 

0,99506110 

0,99411959 

130 

1,08332933 

1.07510566 

0 

1 ,00000000 

1 ,00000000 

140 

1,09843742 

1 ,08055395 

10 

1,00551862 

1,00567401 

150 

1,11432442 

1,08727137 

20 

1,01134391 

1,01128108 

160 

1,13380888 

1,093973»6 

30 

1 ,01 727050 

1,01726336 

170 

1,13763713 

1,10018820 

40 

1,02284444 

1,02319476 

180 

1,18668346 

1,10635921 

»0 

1,02894505 

1,02902128 

190 

1,22177017 

1,11288223 

«0 

1 ,03462395 

1,03465294 

200 

1,26386730 

1,11928861 

70 

1,04026153 

1,04019751 

210 

1,31432138 

1,12391284 

80 

1,04599319 

1,04600879 

220 

1,37323301 

1,13224643 

90 

1,03202145 

1,03299768 

230 

1,44274559 

1,13885767 

100 

1,03861677 

1,05784947 

*)  ^ierre  fönt  ein  DiefetigfeUftmortmum  nur  beim  2Baffer  unb  fdjretbt  e«  einem  »n* 
tfeeile  .in  uirütfgebliefeenem  ©affer  ui,  tajj  Stunde  ein  foldjeft  beim  ÄeHjer  (unfe  9Ufob,ol) 
gefunden  r^ab«.    Ana.  de  ebira.  et  de  pbys.  T.  XV.  p.  325  ff. 
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2)  91adj  ttx  gotinel.  toeldu  au*  ©cobadjtunatn  von  o°  bt«  230° C.  abgeleitet  ijt.  (2ufttt)enn.) 


«tobaebtet 

Inn*.  C. 

Starrdmct 

—  30 

0,98444724 

v,»n  1  nnz  10 

ft/1 

4  4AA't4  4u7 

1  ,  1  1001  15*  1 

4  n4tUWi&7Q 
l  ,u inuim  / » 

—  25 

0,98687121 

VF,  «f  OO  1  DO  1 0 

OO 

1  ,U4V«1  .»W 

4  A4UA9AA9 
l , yj  i  fcj'i z< »Ii z 

—  20 

0,98937230 

Oft 

l,U0ZlOOUO 

4  /lV»UU7i»H 

—  15 

0,99194328 

U,  VV1 OJ*Bo 

OK 

4  nXX(lltl4*> 
1  ,U.)  JU  1  ,1 ZZ 

—  10 

0,99457611 

n  uuii iuxq 

4  Alt 

4  AX7BQ74U 
l,UO  /Bi)  /  IV 

4  (»X7H4I117 

—  5 

0,99726392 

n  <iH7(i7fl87 

1F,  W  /  U  /  IW  / 

4nx 
i  i/o 

4  AAft77ft<>rt 

i  iir.nuuovt 
1  ,unuöo<>u<) 

0 

1,00000000 

4  in 

1  <>/l't/i'»OU7 

l  .unooovo/ 

4  nA'itt91A4 

5 

1,00277803 

1  ,UWZO  1  >f  ZU 

4  4  X 
1 10 

4  IIKKt/lUOI 

4  AAAAX4  4  4. 

10 

1,00559208 

1  ,WOO  /  IUI 

4*>n 

I  zu 

4  nAQ*177Afl 

i  i.r.uiutt"ii 

1  ,  U1I9 1  OOOl 

15 

1,00843659 

1  ,Ut*A1zlO-l 

4  *>X 

4  A*79IK47Q 
1  ,U  /ZI  Ol  /V 

20 

1,01130638 

i  nii •)«  1  nk 
i ,u i l za l ub 

1  .Hl 

4  ft7XlinOA 
1  ,U  /  0 1  OUtfO 

4  n7X4nx£/'i 

1 ,4F  io  1  uoon 

25 

1,01419663 

1  t\f  1  HlnUlf  / 

4  'IX 

4    ||-WM.)  |  KU 

l  ,u  /nuzi  oo 

1  ,U/BZ3  »Oll 

30 

1,01710293 

1  ,UI  /ZIlOOO 

4  Afl 
HU 

4  /tunuoKu? 
i  .unuvzovz 

35 

1,02002123 

1,02007593 

150 

1,08679708 

1,08727137 

40 

1,02294783 

1,02319476 

160 

1,09278126 

1,09397396 

45 

1,02587807 

1,02611664 

170 

1,09892386 

1,10018820 

50 

1,02881327 

1,02902128 

180 

1,10527372 

1,10653921 

55 

1,03174663 

1,03181878 

190 

1,11189372 

1,11288223 

60 

1,03468742 

1 ,03463294 

200 

1,11884079 

1,11928861 

65 

1,03760386 

1,03743377 

210 

1,12618393 

1,12591284 

70 

1,04032433 

1,04019751 

220 

1,13400417 

1,13224643 

75 

1,04343847 

1,04312375 

230 

1,14237660. 

1,13885767 

91  n  m  t  r  f.  ÜBet  Irmperaturrn  bii  ju  +100°  C.  ftum  man  rntrottrr  tie  XabtUt  1 )  ettr 2) 
antvtnbfn,  intern  fk  n»fnig  von  rinantrr  abit»fid)fn,  ted)  bat  tir  labfllf  1)  cen  üHonua,.  föür 
böbrrf  Xrmpci'titurtn  fiiit)  iMgtgtn  bur<bau6  bte  bmdjiictm  ffirrtljt  ler  XabrKt  2)  oerjutithen. 


ferner  untcrfud)tc  SWuncfe  He  'fludbrfynung  fceö  rrctiftcirtrn  Stein  öl  3  (fpte. 
©ewid>t=0,78l25  bei  12°,5C.)  utifc  üWantcUU  unb  aiebt  fdftcntf  SabeUc: 


XfuiVfTatur 

8  t  e 
bri'badftct 

i  n  c  l 

btrednut 

m  a  n 
bfobocbtrt 

D  f  l  c  t 

beredend 

o°c. 

1.000000 

1,000000 

1,000000 

1,000000 
1 ,003831 

5 

1,004987 

1,004993 

1,003837 

10 

1,010000 

1.010073 

1.007591 

1.007479 

13 

1,015226 

1,015225 

1,011298 

1,011247 

20 

1,020514 

1,020436 

1,014917 

1,015036 

25 

1,025728 

1,025647 

1,018806 

1,018846 

30 

1,031112 

1,031001 

1,022739 

1,022680 

35 

1,036317 

1,036342 

1,026487 

1 ,026537 

40 

1,041659 

1,041722 

1.030321 

1,030419 

45 

1,047085 

1,047140 

1,034302 

1,034315 

30 

1,052487 

1,032653 

1,038306 

1 ,038255 

55 

1,058190 

1,058117 

1,042312 

1,042210 

60 

1,063754 

1,063694 

1,046206 

1,046188 

65 

1,069263 

1,069347 

1,050337 

1,050194 

70 

1,075160 

1.075093 

1,054312 

1,054214 

75 

1,081041 

1,080951 

1,058254 

1,058239 

80 

1 ,086994 

1,086943 

1,062320 

1 ,062337 

85 

1.092913 

1,093094 

1,066272 

1,066407 

90 

1,099459 

1,099434 

1,070403 

1,070505 

95 

1,106006 

1,105992 

1,074591 

1,074618 

100 

1,078701 

1,078742 

105 

1,082963 

1,082866 

110 

1,087041 

1,087015 

115 

1,091130 

1,091158 

120 

1,093284 

1,093300 
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£>er  $unft  ber  grojjten  Dicfmgfeit  fällt  nad>  ber  ftormcl  für  (Steinöl  nabe 
bei  —  71°  C;  für  «Wantelöl  ergab  jtd>  fein  foleber,  fragen  aber  ein  «Bunft  ter 
orejjten  ftudtetynung  Sei  296°,  unb  in  ter  Xfyat  beginnt  and;  tic  3erKfcung  tc8 
«Wantelöl*  bei  300°  C. 

2lud)  für  *H  e  $  a  m  m  o  n  i  a  f ,  <S  a  l  j  f  ä  u  r  e  mit  <B  a  l  p  e  t  e  r  f  ä  n  r  e ,  welche 
JÄunrf  e  ebenfalls  unterführe,  fant  jid)  fein  $unft  größter  £id*tc,  bagegen  ber« 
jenige  größter  ^luöbelmung  für  ^efcammoniaf  bei  74°,8  (].,  für  ®al$fäure  bei  87° 
bis  88°  C.,  für  6afyeterfaurc  bei  186°,3C.  Tic  Angaben  ter  9lu$telmung  tiefer 
ftlüffigfcitcn  enthalten  folgende  Tabellen : 


Qlmnioniafflüfftgfcit  uon  0,9465  fpeeif.  ©croi^t  bei  12<>,5  C. 


-4  l  UIJ.H- 

Volumen 

Xempc* 

Volume  n 

VA  fit«* 

beobatbtet 

beredmet 

ratur 

beobad'tet 

beredmet 

— 15°C. 

0,990107 

0,996032 

+  20° 

1,007140 

1,007098 

10 

0,997280 

0,997329 

25 

1,009374 

1,00«358 

5 

0,998602 

0,998628 

30 

1,011734 

1,011792 

0 

1,000000 

1,000000 

35 

1,014247 

1,014361 

+  5 

1,001473 

1,001500 

40 

1,016963 

1,017010 

10 

1,003170 

1,003170 

45 

1,019831 

1,019670 

15 

1,005059 

1,005032 

©al^fdurc  fon  1,1978  fpeeif.  ®ciri(bt  bei  12°,5  C 

lemve* 

Volumen 

Sempe* 

&  o  l  u  m  e  n 

ratur 

bcobadUct 

beredmet 

ratur 

beobachtet 

|  beredmet 

-200C. 

0,988414 

0,987971 

+  15» 

1,008377 

1,008408 

15 

0,990999 

0,991171 

20 

1,01  1282 

1,011214 

10 

0,994039 

0,994217 

25 

1,013994 

1,014032 

5 

0,997046 

0,997143 

30 

1,016830 

1,016859 

0 

1,000000 

1,000000 

35 

1,019605 

1,019684 

+  5 

1,002862 

1,002820 

40 

1,022450 

1,022487 

10 

1,005596 

1,005616 

45 

1,025360 

1,025244 

lieber  45°  tyinaud  fonnten  bie  SWcffungen  nid»t  fortgefefct  werten,  ta  ®aö  in 
Släödjcn  fld^  $u  entuncfeln  anfing. 


<§a  fpcterfä  ure  von  1,4405  fpeeif.  (Mewidn. 


Xrmvera; 

Volume  u 

I  Stm vera  ; 

Volume  it 

tur  C. 

bfobad)tt» 

hrrrfmrt 

tur  ('. 

bcobad'tf  t 

brrrdmet 

—20« 

0,980402 

0,977028 

-r-201' 

1,021001 

1,020992 

15 

0,9H4ft83 

0,983476 

25 

1 ,020270 

1,026248 

10 

0,989816 

0,989127 

30 

1,031617 

1,031554 

5 

0,095142 

0,994623 

33 

1,03158  1  9 

1,036923 

0 

1 ,000000 

1,000000 

40 

1 ,012406 

1.042377 

+  * 

1,003316 

1,005295 

45 

1,017931 

1,017920 

10 

1,010547 

1,010540 

50 

1,033517 

1,033364 

15 

1,015668 

1,015763 

53 

1,039237 

1,039312 

I.  76 
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iiJ  o  l  u  in  f  n 

1  ifmpfra- 

!l>  c  t  u  m  f  n 

rur  C. 

frfcKirtfft     |  brredtnrt 

1   tur  <:. 

brobaditrt 

bfrtdjntt 

+60° 

1,065273 

1,063160 

+00° 

1,102399 

1,102337 

65 

1.071107 

1,071133 

93 

1,108868 

1,108768 

70 

1,077111 

1,077201 

100 

1,114885 

1,113279 

75 

1,083166 

1,083366 

105 

1,121866 

1,121666 

80 

1 ,081)732 

1,080620 

110 

1,128644 

1,128082 

85 

1,006007 

1.095948 

115 

1,135479     1  1,134437 

(5*nMtch  iji  pon  iVunefe  nod)  fcie  "Huöfrcbnung  t>e$  <S(^n>cfclfoblen« 
ftoffcö  unterfaßt  ir-orocn,  Per  jld>  im  reinen  3«fantc  leiebt  aufbewahren  lä§t, 
audj  regelmäßig  auöPcfmt  unt-  taper  $u  Xpermometern  ^cci^net  ifi.  (rinen  ^unft 
größter  £idue  u-igte  tcrfciSc  nad'  c-er  auft  32  "iWcffungen  abgeleiteten  Öormcf  nid>t: 
folcjcntcö  ijt  Pie  nad)  ber  normet  beredoiete  Xafel : 


IriiU'cvatuv 

i'ctumni 

|  ?i'inm.lOir 

1— 

44J'*'  *' 

—  30" 

0.9  4  7852 

12" 

0,080730 

+  30° 

1,033347 

—  48 

o,9  497s3 

-  10 

0.088013 

32 

1,037818 

-  46 

0.031720 

—  s 

0,001104 

34 

1,040304 

—  44 

0.0336S7 

6 

0,003307 

36 

1,0428114 

42 

0,055050 

—  4 

0,003323 

38 

1,043310 

4d 

O.0.'i7030 

2 

0,007733 

40 

1 ,047840 

—  38 

0.113063  4 

0 

1,000000 

42 

1 ,030394 

30 

n  ,901641 

1,002238 

44 

1,052954 

—  3  4 

o,90:<66l 

4 

1,004330 

46 

1 ,053320 

-  32 

0, '.16360  4 

2 

1,006816 

48 

1,058119 

_  30 

0.067740 

1,000116 

30 

1,060724 

—  2S 

o,  060700 

to 

1,01 1 430 

32 

1 ,063344 

—  2»; 

0.071870 

12 

1  ,(»13737 

54 

l  ,063979 

—  2  4 

0,07303  4 

1  4 

1 ,016000 

56 

I ,068630 

-  22 

0,076032 

16 

1,018433 

38 

I, 07 1206 

—  2<i 

0.07S  162 

1S 

1,020823 

60 

1  073977 

—  IS 

0  VS02S6 

20 

1,023200 

62 

1 ,076674 
1,079387 

—  16 

O.OS2  423 

22 

1,023608 

6  4 

-  14 

O.OS4373 

24 

1 ,028021 

66 

1,082115 

—  12 

O.OH6736 

26 

O>304  40 

68 

1  084838 

-  10 

0,988013 

2S 

1,032800 

70 

'« 

1,08<6I8 

>  — 

2Bic  fd'oit  oben  bewerft  nuirPc,  ijt  tie  ^luöfcebnung  tcr  Körper  niftt  genau 
proportional  Per  SJöärme,  fonPern  nimmt  ju,  je  mepr  ft*  fcie  Temperatur  tem 
(MraPc  nähert,  bei  n»eld)cm  tic  .ftörper  ipren  ^Iggrcgatniftanr:  änPern.  hierbei 
fdmnt  ter  6dnvefcl  im  flüfjigen  3ufiante  eine  "Huänatymr  turdj  fein  abnorme* 
H$rrr)a(trn  ut  madien,  wie  $edprefc*)  gejeigt  pat.  $ci  tiefem  Körper  finrrt 
namlid}  oon  feinem  8d>mel^punfte  (nad)  3Witfd>crlt(b  bei  1 1 1°)  an  ein  ^tbneb.« 
men  Per  sÜuePcpnung  fratt,  fo  Paß  er  ft*  fcurepfdmittlid}  für  1°  C. 

von  110»  HS  130«  um  0,000622 

*   110«>  .    1500  t  0,000582 

.    110°  >    200»  .  0,000454 

«   HO©  .    2500  *  0,000428 

*)  $  ogfl.  Bim.  8b.  XLV1.  <25.  134.    Compt.  rend.  T.  VII.  p.  589. 
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feine*  $olumenö  audtetynt.  SWuncfc  ift  ber  Slnjtdtf,  tap  aucb  untere  Blüfftafrt* 
irn  nad?  ten  Wormeln,  aud  tenen  man  ifcre  Sluötefynuna,  beredwet,  ein  äfmlidied 
Verhalten  jeia,en  müßten,  intern  5.  ©.  für  ÜRantelöl  taö  iWarimum  ttcö  s33olumenÖ 
tei  296°(i?ufttljermomeier)  für  liquitenSlmmoniaf  bei74°,75  fid>  ergebt,  woraus 
folA.t,  tap  tiefe  ftlüfttgfcitcn  von  tiefen  fünften  an  fld^  weniger  ftarf  auätefmen 
würben. 

Die  tfarffie  '.Huötetynuna,  f  deinen  feie  turrt  bebeutenben  £rurf  auö  ©afen 
rargefMltcn  BIÜFilqfciten  ju  geilen,  welleidjt  weil  tie  €*annfraft  if>rcr  kämpfe 
mit  ter  lemperaturj;unabme  fo  bebeutent  wärtf*.  60  foll  nadi  Ibilorter*) 
tie  f I u f ?"* 4 c  Äoblenfäure  foaar  flärfer  alö  bic  gaffge  ftd?  auätebnen,  tnbcin 
nd>  tyr  $elumra  üon  0°  btö  30°  C.  im  ^erljatmip  ton  20 : 29  rer^rö^ert. 

£ic  Unterfudningen  über  Wudbelmuna,  ber  tftüfftgfrtten  befd'äftiam  audi  nodj 
jr$t  rielfad?  tie  'JJf^fifer,  tnöbefontere  um  bie  ebemifdien  unb  pbrjtfaltfdjen  ©igen* 
fduften  terfelben  nä^er  fennen  lernen.  <So  untcrfud'te  3'  r  a  n  f  e  n  i)  e  i  m  **) 
bebufe  ber  ^eredmuna,  ber  §»navl?ic  (Cofyafion)  eine  2ln}af?l  S'lülugfeiten,  beren 
^uötebnuna,  in  folgenber  Sabelle  ana.ea.eben  ift,  ba«  Volumen  bei  0°  C.  alö  @in- 
(?rtt  genommen : 


•)  $099.  »nn.  XXXVI.  ©.  142. 
-)  »4?oö>3.  »nn.  8b.  LXXU.  €.  42». 
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3u  ben  forgfältigften  unb  umfangrcidjften  neueren  Arbeiten  über  2ludbel>nung 
rtr  $Iüff!qfritrn  gehören  nnfrreitig  bie  »on  Sfitore  Pierre*),  tiefer öftrer 
iwte  $u  feinen  Üntcrfucbungcn  gunädjfi  burd)  ben  2J?angel  eine«  für  niebrige  lern* 
reraturen  brauchbaren  Tbermometerö  peranla§t,  wcldtrS  mit  bem  Ouerffilbertbcr* 
mometer  pcrgleicbbar  unb  beim  (§)ebraud?  bequemer  aU  ba£  £ufttbermometcr  märe. 
3u  tiefem  3wecfe  prüfte  brefelbe  eine  %n^i}i  Slüfftgfeiten,  bie  tld»  ol;ne  grefcc 
edmnerigfeit  im  reinen  3uftanbe  bcrftellen  laffen,  nämlidi : 

1)  aSet^lbromür,  2)  $letf>!>lort?b,  3)  9letf>!>ld>lorür,  \ )  Jletl^ljobür,  5)  »Jletbrl« 
eromür,  6)  9Jtetl?!?ljobür,  7)  «£ol$geiji,  8)  Qllfoljol,  9)  \Mmeifenatber,  10)  .§oi\* 
.jeitlefrtgätber,  11)  <5d)irefclfo^lcnfloff,  12)  Staffer.  £ic  dlribrnfcfgr  tiefer  ftlüf* 
n.ifetten  ifl  ^ier  fo  gebellt,  bafj  bie  poranfiefyenbcn  eine  pollrommnerr  ^crgleiduiug 
mit  bem  Cuecfftlbertfyermometer  gefiatten ,  ato  tie  nad'ftebenben,  uut  \\w\x  für 
leuweraturcn  unter  0°;  für  Temperaturen  über  0°  binden  ertnen  fle  fiel» 
fc$üglicb  ber  <Bergleid>barfeit  fo:  3,  1,  2,  5,  «,  4,  9,  10,  7,  8,  II,  12. 
£iernad>  würbe  baä  ©affer  bie  unbraudibarfte  tbcrnioiurtrifcbc  3ubftant  fein,  unb 
fafi  ebenfo  unbrauchbar  6cbwefelfoljlenftoff ;  überhaupt  geigte  jtü'  feine  tiefer  glüf* 
Ui)feiten  in  tiefer  £inftebt  alö  gan$  por^üglid;. 

llcbrigenä  fyat  Pierre,  ber  ftd>  bei  feinen  Unterfudmngcn  ber  gewöhnlichen 
frequemen  2Rett;obe,  Oueefftlbertcjcrmometcr  unb  Thermometer  mit  ber  \u  unterfu* 
djenben  ftlüfftgfcit  $u  Pcrgleidjcn,  bebiente,  für  beinahe  alle  tvlüftlgfciten  meutere 
$eebaditung$reiben  angejtcllt,  welche  ijollfränbig  l;ier  lieber  $u  geben  ber  ?Kaum 
nicht  füglidj  gefrattet.  $Öir  terweifen  baficr  bcnüglier;  ber  (£in$c(t}fitrn  ben  ^efer 
auf  tyicrre'ö  >2lbbanblung  fclbfl  unb  befefyränfcn  unö  t)ier  barauf,  weiter  unten 
tie  Wormeln  anzugeben,  weldjc  ben  ©ang  ber  Sluobebnung  tiefer  ftlüfftgfeitcn  auö* 
erüefen.  Ueberbie«  ift  uon  ber  «Wetirjabl  berfclben  in  ber  närtftfelgenben  Tabelle 
tie  3«fammenjiebung  angegeben,  welche  fte  pon  ir)rcm  <Sicbpunfte  ab  für  je  5° 
Jemperaturabnatyme  beredmet  erleiben. 

$ur  baS  Uöatjcr  fonnte  inbep  tiefer  $fy?flfer  feine  ßormel  auffüllen,  burrb 
welche  feine  99eobad)tungen  genau  bargeftellt  würben,  bie  ben  Temperaturunter* 
idueb  t?on  —  13°,  14  biß  +  100°  umfaffen.  2>a8  SRarimum  ber  2>iduigrcit  fiel 
nahe  auf  3°,9,  alle  übrigen  ftlüfftgfeiten  aber  jeigten  fein  ^iebtigfeitemarimum. 

$m  ©e^Iuife  feiner  erfien  *2lbt;anblung  beftätigt  Pierre  burd)  feine  $eobacb* 
rungen  bie  pon  ® a**£uffac**)  gemachte  intereffante  9?emerfung :  „bap,  wenn 
man  pon  Qllfofjol  unb  3cbwefelfof)lenflofT  bei  ibren  @ietpunften  gleid^c  Volumina 
nimmt,  tiefe  Volumina  unter  jidj  gleid'  bleiben  für  bie  Temperaturen  in  gleichen 
•Jlbftänben  Pen  ben  refpectiuen  8iebpunften.  • 

^au^tfädilidi,  um  tiefe«  ©efefe  ter  fogenannten  äquttiftanten  fünfte  näber 
;u  prüfen,  fiellte  Pierre  eine  grope  0lcir>e  9?erfu$r  an,  teren  Slcfultate  wir,  fo* 
»reit  terfelbe  fte  in  feiner  ^weiten  unt  tritten  'Jlbbantlung  gegeben,  au8  ten  Annal. 
de  Ch.  ei  de  Ph.  3me  Sc>.  T.  XIX.  p.  193  unb  T.  XX.  p  5  entlebnt,  in  folgen* 
ter  Tabelle  $ufammenficllen.  $a8  Q3olumen  jeter  $lüfftgfeit  bei  ifirem  Sictpunftc 
ift  =  1 0000  gefegt  unb  tie  Temperatur  bcö  le^teren  nebjt  bem  babei  fiattgefun* 
tenen  ©arometerftanbe  beim  tarnen  ber  ftlüfjigfeit  angegeben. 


•)  Ann.  de  Chim.  rt  de  Phys.  3me  Ser.  T.  XV.  p.  323.  T.  XIX.  p.  193.  T.  XX.  p.  8. 
Compl.  rend.  T.  XXIII. 

•*)  Aon.  de  Chira.  et  de  Phys.  2me  S^r.  T.  II. 
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Tie  UcSeretnftimmung,  n>cld>c  in  bcm  (Stange  ber  3ufantmrn;tc^ung  Sri  ben 
trflcrcn  SlüfitgfcitSgruyvcn  ber  Tabelle  bi$  mit  ben  39ut*)raten  ira^rju nehmen  ijt, 
läjh  glauben,  baß  Gompofttioncn  homolog  bcm  SRctbsUAetliwUAlfotyof  unb  irafcr* 
fcbcinlid>  auch  bcm  '2ltm>l-2üfobol  ton  ihren  rcfpcctitfcn  «Sicbpunftcn  ab  eine  glcid?» 
mä&igc  3"fanimcn$icf?nng  erfeiben.  Tiefe  tWifftgfcitSgruwcn  fiellte  gierte  in 
feiner  jweiten  Abhandlung  ;ufammcn.  3n  ber  traten  wgltrt  er  einerfeit«  je  jwei 
ftlüfjtgfciten,  bic  burd»  tfompofttion  cineg  einfachen  beiten  gemeinfamen  (*lcmcntca 
mit  einfachen  ifomorpbcn  Körpern  cmjtcbcn,  nämlich : 

^beftyfyordu'erib     Ph  Ol3  unb  ^M^or&romto    P»  Br* 

*   Arfcnifcblorib        As  CP 
^ov^t-v^innehlorür  Sn  Cl*   *   Tows5itaudilor.  Ti  Cl* 
JticfcUtfhlorür       Si  Cl     =   Jviefcl^-Bromür       Si  Br. 
Tic8  ftnb  ^icmlidi  tie  einigen  berartigen  ^erbinbungen,  »reiche  jtd>  gan$  rein  in 
3Rengc  barftcllcn  (äffen,    "itntcrerfeitö  tcrglid)  Pierre  je  jwei  Slüfjtgfeiten,  Mf 
tur*  ßomyojltion  cincö  beiten  gemeinfameu  ^ufammcngcfcfctcn  dlcmcntcS  mit  ifo« 
morgen  (vlementen  entließen.    Unter  ten  $ablrcicbcn  berartigen  ©nippen  wählte 
er  folgenbe : 

Actfwldilorür      Ch  C*H3  unt  AetMbromür    Br  C*H* 

*   ActMiobüt       J  CMI5 
ActbMbromür      Br  C*HS    *         *  * 
$Jctl?l?Ibromür     Br  *   aKett>liobür  J 

^olläncifd«  Slüf.  «  £ollänb.  Slüfftg* 

ffgfcit  mit  (>t?lor  C*I1*CI«  feit  mit  93rom  C«H*Br*. 

Tiefe  tflüfiigfcitög  nippen  befolgen  bad  ©cfc£  ber  äguibiftanten  fünfte  nitbt,  fon- 
bern  erhatten  für  Temperaturen,  meldte  glcidjc  Entfcrnnng  ton  ben  refpectif  en  <2ieb* 
punften  haben,  tfcndncbcnc  Volumina,  beren  llnterfd>ieb  um  fo  gröficr  wirb,  je 
weiter  man  t»on  ben  iBictpunftcn  $urücfgct)t. 

ÜÖir  fügen  fd)(te§(idt  noch  bie  folgenbe  »on  4?  e  r  m  a  n  n  «Kopp  *)  gegebene 
Sabcllc  f?in;u,  mcld'cr  beweiben  ©cgcnjlanb  in  einer  forgfältigen  unb  jicmücb  um« 
fangreichen  Arbeit  bejubelte.  Audi  in  tiefer  Tabelle  ift  beim  tarnen  ber  Slüffig* 
feit  bereit  <sicbpunftetcmpcratur  angegeben,  roeld)c  ficte"  auf  760n>m  Barometer« 
ftanb  $u  bejicljcn  ift. 


•)  «Bogg.  Sinn,  ©fc.  LXXII.  ©.  1  u.  223. 
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3um  <S(fcluffe  fügen  wir  nod?  eine  3ufainmenfteUimg  non  Wormeln  bii^u, 
»eldie  fca8  bei  t°  C.  fhttfintenfce  93olumen  einer  Slüffigfcit  austrügen,  ifc  93olu» 
men  frei  0»  =  1  gefcfct. 

Olu«  Pen  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  3me  Se>.  T.  XV. ,  XIX. ,  XX.  finfc  fol* 
gcnce  ton  $icrre  gegebene  gormein  entlehnt: 

1  +  0,001018630106063  t  4-  0,000001750990620  t» 

4.  0,000000001 345 138 t3 
1  +  0,001185569707*07  1  4-  0,000001564932615  t* 

4.  0,000000009111344  t3 
1  4.  0,001130803833952  t  4-  0,000001370651328  t» 

4.  0,000000019122546  t3 
1  4.  0,0015132447950619  t  4-  0,000002359182881  l* 

4.  0.OOOO0OO4O05124  l3 
1  4.  0,0015745784234  t  4-  0,0000028136581  t* 
4-  0,0000000136987  t3 

1  4.  0,001337627678064  t  4-  0,000001501348513  t* 

4.  0,000000016900026  t3 
1  4.  0,001142251234312  t  4-  0,00000196381134  l" 

4.  0,000000006206415  t» 
1  4.  0,001415206168177  t  4-  0,000003315281301  1* 

4.  0,000000113809010  t3 
1  4.  0,00 1 1 99390833 1 23  t  4-  0,000002163318353  t* 

4.  0,000000010051210  l3 
1  4-  0,001323204736811  1  4-  0,000002862484863  l2 

4.  0,000000006618006  t3 
1  4.  0,001293954262601  t  4-  0,000002909820130  12 

4-  0,000000004236971  t3 
-  15  bi*  4-  80°  :  Vi  =  1  4-  0,000890010672  t  4- 

O.OO00O0637293250  t*  4-  O.O0O000011S45833  t» 
.  80»  fei*  +  1310  »  :  v,  =  1  4.  0,000898833633  t  4- 

0.O0O0O0687446245  t*  4-  0,000000010096172  1» 
Gffigfaur.  (St^l:   Vt  —  1  +  0,001238493886  t  +  0.0OOOO2936880447  lJ 

((Sfftaäthrr)  +  0,000000001492150  t3 

©utterfaur.TOetl)»?!:  Vt  =  1  +  0,001239895926  t  +  0,000000626024909  t* 
(9utterfai<Uäibcr)  +  0,000000013063664  l3 

bi*  gegen  90<>:  Vi  =  14-0,001 202792100t  -[-0,0000000722337871* 

4>  0,000000022634601  l3 
über  90":  Vt  =  1  4- 0,000632742603 t-f  0,000012763201629t» 
4-  O.O0O00OO5O278402  t3 
$  b  0 6  p  h  0  x  d>  1 0  r  t 1) :  Vt=l+  0,001 128618932  t  +  0.OO0OO0872880045 

4-  0,000017923363  t3 
(bie  100«  :  Vt  =  1+  0,000847204934  t  +  0,000000436718628  t* 
$bo«*borbromib:i  +  0,000000002327333  t3 

( über  100« :  Vi  =  1  -j-  0,000824268122 1  +  0,000000914309284 1» 
4>  0,000000000035001  l3 
»  r  f  e  n  i  f  d>  1 0  ri  b :     Vt  =1+  0,000979072740  t  4-  0,000000966948200  t» 

O.OOOOOOCOl 777204  t3 
$0**>el*3tnnd>le*  Vi  =  1  +  0,001132800769  t  4-  0,000000911710706  t* 

tut:  +  0,000000007379789  l3 

$op»clsXitandHo>  Vi  =  1  4>  0,000942569004  t  +  0,000001343791937  t' 

r  ü  r :  4>  0,000000000888044  t3 

Ätefel'6b,torür:    Vt  =»  1  4>  0,001294119069  t  +  0,000002184143631  ts 

-\-  0,000000040864220  l3 
Ätt fel*©roraür :    V,=l-f-  0,000952572440  t  4-  0,000000756742  t> 

4-  0,000000000292074  l3 

77* 


(StbnUlfrb,  ol:     Vi — 

Ketb^lalfc^ol:  Vi 

©A»  ef  elf  Orlens    Vi  — 
«off: 

(Sib^lorob:       Vi  = 
(«ttber) 
(8tb»l*l«>rür:      Vt  — 
(6blorwan"erfloiratb,er, 
IridStec  <£al}ä»ber) 
ötbolbromür :      Vt  = 

(lörcmwaiffrfioffatber) 

ÖtbOljofcür:       Vi  =* 
(OctwaiTcrfioffätbtr) 
«Wttfjulbromüt:    Vi  = 

2Ket$«ljofcür:      Vi  — 

«tneifenätber:     Vt  = 


dffigfnur.9Ketbt»l:  Vt 
($clj9eiuefffaätf>cr) 

«m«  lalf  obol: 
(gufelalfeljol) 


»on  - 
öon  4 


«utttrfaur.  ©tb,wl: 
(Sutterätyer) 
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$ollänbifd>e  ghn    Vt  —  i  +  0,001118932379  t  +  0,000001046861382 t» 
figfeit  mit  Sljlor:  +  0,000000010341738  t' 

!V    =  1  +  0,000952696 190  9  +  0,000001316506858  V 
+  0,000000001 062687 
roe  &  »  t  —  20«,09  unb  t  jwif^en  20«,09  unb  100»,16 
V    —  1  +  0,001016765988  *  —  0,000000102231770 
+  0,000000008788007 
toc  &  =-  t  —  20°,09  unb  t  «mfArn  100°,  16  unb  132»,6 
»rom:  V,  =  1  +  0,001038186255  t  +  0,000001711380858 t» 

+  0,0000000054471 18 1> 

Wu8  ^ogg.  9lnn.  SBb.  LXXI1.  flnt>  formte  fcon  Jtopp  gegebene  ftermcln 

ittifaenO»  u.  25»:  Vt  =  1  —  0,000061045 1  +  0,0000077183t' 

_  0,00000003734  t3 

*  25«  u.  50« :      =  1  _  0,000065415 1  +  0,00000775871' 

—  0,000000035408  t« 

*  50«  u.  75° :      =»  1  +  0,00005916  t  +  0,0000031849 1: 

+  0,0000000072848 1> 

t    75»  u.  100:     —  1  +  0,00008645  t  +  0,0000031892 1< 

+  0,0000000024487  t» 
^>  0 1 ) d e i ft :       Vi  =  1  +  0,00115435t  —  0,000000280461»  +  0,000000077« f 
(5^itbt>lcn)tJ»pbrat) 

» l  f  ö  b  C  l :       Ve  =  1  +  0,00104139 1  +  0,0000007836 t»  +  0,000000017418 1; 

(Qtbvfonpt  betrat) 

ftufelalfoftol:    Vt  —  1+0,000906921  +  O,00000035970is  +  0,00000001 378*  tJ 

(»innlombbnbrat) 

«et  her:        Vi  —  1  +  0,00148026t  +  0,00000350316  t»  +  0,000000027007 1' 

(C?tb»lPrt>t) 

911t  cf>T)t>:       Vt  =  l+  0,0015464 1  +  0,0000069745 t» 

(Bcetnlorwblnjbrat) 

Äeeton:        Vi  —  t  +  0,00134810t  +  0,0000026090  t»  +  0,0000000113392^ 
(Gfftaaeiji) 

©enjol:       Vi  —  1  +  0,00117626t  +  0,000001277551*  +  0,0000000080648 11 
ÄmeifenfÄUte:  Vi  —  1  +  0,00099269  t +  0,000000625 14  t» +  0,0000000059650! 

(S  ff  i  g  f  ä  u  r  e :     Vi  —  1  +  0,00105703 1  +  0,00000018323 1*  +  0, 0000000096435 1 5 
33  u  1 1  e  r  f  Ä  u  r  e :    Vt  —  1  +  0,0010461 1  +  0,00000056244 1»  +  0,0000000054201  * 
ametfent>oljätf>er:  Vi  —  1  +  0,0014055t  +  0,0000017131 1»  +  0,000000045947 \' 
(ameifenf.5Wetbt>lim>b) 
»metfenätljer:  Vt  =  1  +  0,00136446t  +  0,00000013538t»  +  0,000000039248 1: 
(ameifenf.  (StbnlciDb) 

«ffifl^cljdt^er:  Vi  =  1  +  0,0012779t  +  0,0000039471 1»  —  0,000000003639 1' 
(efjtgf.  aWelfjwtcr^b) 

(Sfftgätfjcr:    Vi  —  1  +  0,0012738  t  +  0,0000021914  t»  +  0,OOOO00011797t' 

(efjtgfaur.QtbnliMTOb) 

»utterfcotjätljcr:  Vt  —  1  +  0,00119565t  +  0,0000018103 1»  +  0,0000000098292 13 
(butterf.  aWetbnlenjb) 

©utterätljer:  Vt  =  1  +  0,00117817  t  +  0,OO0O013093t»  +  0,000000009560  tJ 

(butterf.  (Sibttlornb) 

<B  a  1  e  r  i  a  n  b  o  l  )ä  1 1  e  r :  Vi  =  1  +  0,001 121 15 1  +  0,000001 7044 1»  +  0,0000000058627  tJ 
(»aterianf.SRettjplcnjb) 

ftranfcnljeim  giebt  in  $ogg.  *Hnn.  Sb.  LXXII.  formte  Wormeln: 

Terpentinöl:       Vt  —  1  +  0,0008474t  +  0,000001248t» 
fpec.  @etx>.  0,8902  bei  0°C. 
(Sitronenöl:  ertfer  «rt  Vi  =  1  +  0,0008660t  +  0,000001161t' 
fp.  ©.  0,8380  bei  Oo  C. 


SBaffer; 
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Süronenöl  ilwüwflrf :  Vi  =  1  4  0,O0O7902t  4  0, 000002053t« 
fpec.  ®e».  0,8661  bei  0°C. 

Petroleum  (<steinol):  \t  =  1  4  0,0008994 1  4  0,000001396  t» 
fpec.  @ett>.  0,8467  bei  0°C. 

(Sffigatljer:       Vt  =  1  +  0,001040t  4  0,00000363 i» 
fpec.  ®eto.  0,9051  bei  0»C. 

(Sffigfäure:        Vt  =*  1  +  0,0004924t  4  0,00000513p 
free.  (Meto.  1,0522 

«meifenfäur«:      Vi  —  1  4  0,0005126t  4  0,000002721t"  (annähmt) 
free.  Gkw.  1,1051 
<5l>li>r}inilöfung:   Vi  —  1  4  0,0005435t  4  0,0000013201» 
fpec.  «c».  1,3632 

Äalilöfung:       Vt  —  1  +  0,0004150t  4  0,000000577t» 
free.  <$t».  1,2738 

ffolgenbe  ftormcln  giebt  ÜRuncfe  in  ©cljler'd  pfwf.  üer.  8t.  X.,  fctc 
erfle  jrtoc^ r  für  ba*  ©äffet,  if*  ton  «&äflfUöm  nad)  SRuncfe«,  «Stampfer'* 
uno  feinen  eignen  9Rcffungen  berechnet : 

[  jtoifcbm  0°  u.  30» :  Vt  —  1  —  0,000057577 1  -4-  0,0000075601 l» 
m   ff  )  —  0,000000035091  t3 

Ä  a  n  C  r )      *    300  u.  100 :  Vt  =»  1  —  0,00000941 78 1  4  0,00000533661 t» 

(  —  0,0000000104086 t» 

6f «»äffet:  Vi  =1  4  0,00005769938t  +  0,0000050903880 t»  — 0,000000018733 13 

4  0,00000000006178  t* 
«Ifob,  ol:  nid>t  abfcluter,  bejfen  fpeeif.  ®eh>.     0,808  bei  12°,5  C. 

\  t  =  1  4  0,0000896661  4-  0,00000303489  t»  —  0,00000003950241' 
4  0,0O0OO00003636il* 
abfohltet,  teilen  fpeeif.  ®tm.  =  0,8062  bei  0°  C. 

Vt  =  1  4  0,001015114814  0,0000030884  t»  — 0,00000001924581» 
Schwefe  lätb,«r  oon  0,733  fpeeif.  «c».  bei  12«,5  C: 

Vt  =  1  4  0,00150268  t  4  0,O0OO0255214t»  —  0,00000015783  t» 
4  0,0000000011661* 
©tetnöl:     Vt=l  +  0,000988358 1  4  0,00000212046 1»  —  0,00000002676399 1» 

+  0,0000000001950677  t* 
$i<tutber  ftramontaf  von  0,9465  fpec.  &tto.  bei  12°,5  C,  hinlänglich,  genaue  Rennet : 
Vt  =»  1  4  0,000285586  t  4  0,0000026002  t»  4  0,0000000641634 1 3 

—  0,()0000000 1016984  t* 
©aljfäute  von  1,1978  fpeeif.  &m.  bei  12",5  C. : 

Vt  =  1  4  O,0OO566237t  —  0,0000008294891»  4  0,00000003708171» 

—  0,0000000001721561» 
©alpetetfäutt  oen  1,4405  fpeeif.  ®tw.  bei  12", 5  C: 

Vt  =  1  4  0,00106612851  —0,000001616108  t»  4  0,00000004489136t» 

—  0,000000000198211 t* 
<5oncentrirte®eh»cfclfäute»on  1,836  fpeeif.  ©en>.  bei  12°,5  <:.  na*  37  $eobaa> 

ruiiiirii  jwifAen  5°  bi«  230° : 
V  i  =  1  4  0,00055 16 1558  t  4  0,00000083851987  t»  —  0,000000008171231t» 

4  0,00000000002521671 1« 
bicfelbe  nad»  20  Beobachtungen  ^tvtfcficn  5°  unb  100°: 
Vt       1  4  0.0005279835  t  4  0.000002871802381»  — 0,00000005122403551* 
4  0,00000000028324437  t* 
Sdjteefelfofjlenfloff:    Vi  =  1  4  0,001125690639t  4  0,000001715049t» 

—  0,000000001 21 1 66 1 3 

Kanbelot  (fäuflieb» :    Vi  —  1  4  0,0007415175  t  4  0,0000003134379  t« 

4  0,000000002750899 1»  —  0,000000000015975079 1« 
Clioenöl,  eonQtman  für  fcie  @la«audtet>nung  nach,  JDulong  unb  ^etit  corrigirte 

Bermel : 

Vi  —  1  4  0,0007361262t  4  0,0000003202882 1» 
4  0,0000000004970025  t ' 
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Wormeln  nach  älteren  *8cobadmmani,  mit?  SMuncf  e'8  9lbbanbluna,  in  ©tbl. 
ph>f.  2er.  53b.  I.  @.  «10  entlehnt,  ftnt  folanitc,  bei  tenen  DT  tic  (Mratc  eine« 
mit  iramt  einer  ftlüffiqFrit  gefüllten  Thermometer« ,  t'  tic  te$  Duecfjtlbcrti)erino» 
meterd  mit  80tt)cilia,cr  <Scala  betcuten ,  auS  tenen  tic  Wormeln  für  Genteitmal* 
a,rate  leicht  grfunben  werten  fönnen ,  fobalb  man  0,8 1  flatt  t'  fcfct. 
ftiir  Gaffer  giebt  33  i  e  t  nadi  t e  S u c ' i  SBcrfuchrn : 
l»T  =  ~  0,18  r  +  o,oiH5 r*  —  0,00005 1'3 
n»erau6  ti<  für  tie  ftladairttchnunß  ccrriajrte  abfohlte  9lu6tchnuna,  tti  SBaffer«: 
SV  =  -  0,0000,1187«  t  +  0,0000101395 1'*  —  0,00000002708  t'* 
9iad>  Untcrfucbunflcn  von  tfbarlc«  erbM  53 i et  tie  abfehlte  9ht*rehnuna : 

<ft'  =  —  0,000002071'  +  0,0000101927  t'*  —  0,000000036028 1'3 
Ö  f  ft  r  a  n  t  erhält  nad)  c  e  £  u  e  unt  (M  i  Ip  i  n : 

DT  =  —  0,1888  t'  +  0,02255  t'*  —  0,00015833  t'»  +  0,000000777  t« 
Wach  $  au  der,  tvcldter  fämmtlicbe  Ecebaditungen  nach  ter  Menuett  cer  fleinftenCiua 
träte  berechnete ,  ifi : 

DT  =  -  0,1071839« t'  +  0,0108720052t'*  —  0,000038101048 1' 3 
cfl'  =  _  0,0O002592227t'  +  O,O000O9247909t  *  —  0,00000002061788t  » 
»eiche  lefctcre  gonnrl  ta*  $i<biigfett*inariinum  ce«  »Baffere  bei  nur  t°,4081  R  =  i,7602C 
anhiebt.    92ad>  cen  Hcrfuchcn  Von  tfharlee  (intet  tagegen  V»» u cf er  tae  UJearimum  bti 
4»  8892  R.  au«: 

rft'  —  —  0(OOOOflfi95349t'  +  0,00001054950  t'*  —  0,00000004821635 1». 
fllchnlirb  trie  $  a  u  rf  e  r  beredmf  t  $  ä  II  ft  r  e  in  nach  feinen  SWefiunqen  : 

rff  =  +  0,0000061 7375  t'  —  0,00000816525  t'*  +  0,0000000180625  t's. 
ftür  rectif icirten  91 1 F o  1> c I  beredmef  23iet  na*  te  üue  tiefe  germel: 
DT  =  0,784t'  4-  0,00208  t'*  +  0,00000775t", 
bieruad)  tic  abfehlte  ftuetebnuno, : 

6\'  =  0,001233091'  +  0,00000322537  t'*  +  0,00000001198 1'3. 
%  a  u  c!  er  berechnet  für  ten  tum  t  e  ?  u  c  gebrauchten  9llfebol : 

DT  =  0,77055803  t'  +  0,002309379  t'*  +  0,0O0OO00072272t'3. 
gür  Stlfohel  mit  ÜDaiier  m  aleirten  1  heilen  vermifcht  giebt  93t  et  nach  te  ?u  c : 
DT  =  0,705333  t'  +  0,00275  t'*  +  0,000011667  t'3 
unt  für  eine  SRifdutnq  oen  1  Tb.  SUfebel  mit  3  Tb.  Sajfer : 

DT  =  0,010333  t'  +  0,0155277  t'*  —  0,000039444  t'3. 
Hen  93ict  »urten  ferner  nach  t  e  V) u e'  e  ^erfueben  beredmet : 
für  flefättigte  Salböle:  DT  =  0,820006 r  4-  0,002027öt'*  +  0.OOOOO2775  r»; 
für  Mamillen el:  DT  =  0,9204416t'  +  0,001305«!'*  —  0,000003889t'3; 
für  Serr-eletöl:  DT  =  0,94933« t'  —  0,0001667  t'*  +  0,00001t'3, 
für  O  l  i  v  t  n  e  l :  DT  =  0,950667 1'  +  0,00073 1'  *  —  0,000001607 1' 3 ; 
für  taftelbe  Cel  entlieh  beredmete  ^attefer: 

IH  =  0,95713302t'  +  0.0005221 126 1'*  —  0,000000091202 1'3. 

£a  tic  glüfiicifciten  ftch  ter  ©arme  fo  menici  proportional  auöte^nen ,  ta? 
man  genöthiiit  ijr ,  tic  SluStcfmuna,  einer  jeten  einzeln  in  Tabellen  oter  mittelfi 
Wormeln  anjuqeben,  fo  Fann  t^on  einem  einfachen  5lu$bcbnuna8cocffictcnten  für  tic* 
fclbcn  in  tem  iSinne  mie  bei  ten  fefien  Körpern  aud»  nitht  tic  iHetc  fein.  SRan 
unterftbeitet  taher  t)icr  ten  C5ocffificntcn  tcr  mittleren  unt  ten  ter  wahren 
^udtchuuniv  Unter  tem  erjicren  verficht  man  tic  sHn^abe,  um  ten  tric  öirljlen 
Ibeil  ityrti  djolutnend  (Ich  eine  Slüfji^fcit  für  1°  Üöärmc  audtebnen  toürte,  menn 
tic  $luötcr)nuna.  biö  511  einem  beflimmten  (^rat  t°  qlritbformit)  märe.  £afrcr  fintet 
man  tiefen  (Focfficicntcn,  intern  man  ten  3u»^d'd  tefl  Volumens  turd)  tic  'Mniiabl 
tcr  SBärmcaratc  (ten  iIBärmc^utiMd^)  tiiutirt ,  er  ifl  tad  33cr^ältnip  ter  flanjen 
bi«  t°  fratt^er^abten  räumlichen  "Zluötchnuna,  j)u  tiefen  t  ©raten ,  fo  tap .  wenn  1 
tag  OJolumcn  bei  0°  unt  Vt  taö  bei  t°  tft ,  ter 

Vt  —  1 

6  0  e  f  f  t  c  t  e  n  t  ter  mittleren  51  u  $  t  e  t;  n  u  n  9  oon  0°  biö  t°  =  


Digitized  by  Google 


2lu8ber;nung. 


615 


wirb,  wobei  man  ftatt  fcon  0°amb  fcon  einet  antern  Temperatur  r  au8gcl)n  fßnnte, 

y^    y^ 

trclcbcrtaS  Volumen  Vr  cntfyricbt,  unt  bann  ju  febreiben  r/ätte :  

t    T 

$er  waf^re  WuStcfrtungScocfficicnt  aber  begebt  ftdj  nur  auf  eine  beftimmte 
Temperatur  1°,  unb  giebt  an,  in  melcbcm  23err)ältnijTe  gerate  bei  tiefer  Temperatur 
etc  räumliche  Sluöbcbnung  ^u  ter  if?r  cntfprcd)cnbcn  Söärmcjunabme  flctjt.  9Wan 
fintet  taber  tcnfclbcn,  intern  man  tic  Sonnel,  wcld?c  tie  ©röfce  Vt  tcö  Volumen« 
ter  ftlüntgfcit  bei  t°  anhiebt,  nämlid?: 

Vt  =  1  +  at  +  bt*  +  cta  +  ... 
nacb  t  tifferentiirt,  u.  £at  fomit  ten  Gocfficicntcn  ter  wahren  "Sludtefj* 

nung  bei  t°    =  —  =  a  +  2  bt  +  3  et*  +  . . . . 

dt 

£ie  2lu8tcbnung  ter  eryanfiblcn  ffläffigfciten  turefy  tie 
'Banne  bat  man  febon  uor  längerer  3"t  beobadtfet ,  man  ifl  intef?  aud;  jefct  noefy 
nid>t  $u  einem  ganj  entfcfyeitcnten  jRcfultate  gelangt. 

£ie  erfren  ^Beobachtungen  über  ^luStclmung  ter  S uft  ftclltc  3(montond  *) 
an,  unb  maebte  tie  9?cmerfung,  ta§  ftefy  ttcfclbc  jnüfdien  tem  ©efrier*  unt  (Sictc* 
tunfte  te$  UöafferS  um  0,380  auStctjnc,  if?r  Volumen  bei  0°  =  1°  gefefct.  3>ic 
fel^enten  ^Beobachtungen  ftimmten  jetoeb  fcincöwegg  hiermit  überein  unt  *4J  r  i  c  jt  * 
le?  **)  fant  fogar  tie  Muöbebnung  ter  V*uft  ^nnfefyen  ten  genannten  ©renjen  = 
0,9378,  ein  jHcfultat ,  welcbrö  felbft  burdpJW o r ü e a u  unb  $ u u er u o i 8  ***) 
brftätigt  würbe. 

^ÄufraUenb  genaue  JJlcfultatc  gab  eine  yon  ber  aßronomifeben  (strablenbres 
dmng  hergenommene  93cftimmung  ter  -Huebcbmtng  ter  SJuft  burdj  tie  5öarme. 
I  o  b  i  a  8  a  » e  r  f )  fant  nämlidi ,  tafi  tie  Iid)tbred)cnte  Jtraft  ter  2uft  turdi 
eine  2Öarmc$unahmc  yon  10°  H.  um  V22  abnehme,  woraus  tic  MuStcr/nung  ter 
^uft  jwifeben  ten  beiten  feften  fünften  tc8  X^ermometerö  =  0,3ö56  fein  würte, 
roa$  mit  ten  föefultatcn  ter  neueften  Untcrfudmngcn  fafi  gang  übcrcinfUmmt. 

3icmlieh  forgfaltige  $>crfucbe  ficllte  ter  Obercaplan  2  u  3  ff)  in  ©unjen« 
Raufen  an.  Orr  betiente  fleb  einer  genau  calibrirten  3^ ct)rc  mit  angcblafcncr  Äu* 
a,el,  beren  3nt>alt  er  turdj  Abwiegen  mit  OuctffUbcr  fduirf  befrimmte,  unb  tic  er 
mit  Cuccffilbcr  auöfoditc ,  um  tic  etwa  anbangente  fteuebtigfeit  wcg^ufdiaffcn. 
Sann  füllte  er  ten  Apparat  mit  ter  }u  meffenten  tfuft,  fyente  tiefe  tureb  rtwaft 
Ouccf jtlbcr .  fenfte  Jtugcl  unb  3Röf?rc  big  an  ta8  fverrenbc  Cuccffilbcr  in  tfi8, 
unt  map  bann  tic  QluSter/nung  oon  10°  *u  10°  R. ,  wobei  er,  taö  Volumen  ter 
«uft  bei  00  als  fcin^cit  genommen,  tiefe  Oicfultate  erbielt: 

•)  Mcm.  de  Paris  100«.  1702  u.  1703  p.  200. 
••)  Exper.  and  Observ.  T.  V.  Sett.  32,  T.  VII.  Seci.  6. 
**•)  Ann.  de  Chim.  T.  I.  p.  236.    ©rtn'S  3ourn.  58t>.  I.  ©.  293. 
|)  J.  T.  Mayer  de  n-fractionibus  asiron.  Altd.  1781.  Montucla  Hisioire  des  Maih. 
T.  IV.  p.  133.    Kramp  Analyse  des  refract.  astron.  p.  14. 

tt)  3}ollftäntigc  SÖefdJreibung  aller  ©atometer  ic.    Slütnberg  1784.  ©.  416. 
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Scmpe* 
rotur 

1  nüt  <5aU 
'  $cn  gctrorf; 
nctcSuft 

£iffcrcnj 

gemeine  £uft 
o.  00°  6au|T- 
«Pögromct. 

^iffcrenj 

gan: 
feucMc^uft 

2)ifffrenj 

0,0470 

0,0490 

0,0480 

10«  R. 

1,0470 

1,0490 

1,0480 

0,0495 

0,0535 

0,0630 

20 

1,0965 

1,1025 

1,1110 

0,0463 

0,0555 

0,0840 

30 

1,1528 

1,1580 

1,1950 

0,0472 

0,0470 

0,0955 

40 

1,1900 

1,2050 

1,2905 

0,0480 

0,0470 

0,0825 

50 

1,2380 

1,2520 

1,3730 

0,0480 

0,0470 

60 

1,2860 

1,2990 

0,0460 

0,0450 

70 

1,3320 

1,3440 

0,0455 

0,0395 

80 

1,3775 

1,3835 

1 

gan$  juverläfflg  galten  bie*  auf  bif  neuere  3*tt  bie  ton  ®oö-?uffac 
aufgefitnbenen  Otcfultatc,  ba  tiefer  $b*>flfer  feine  UnteTf Übungen  mit  grofjcr  Um« 
jfd>t  unb  Sorgfalt  anftcUtc.  $3  bürfte  batyer  »on  3ntcrcffe  fein ,  ta«  QSerfa^en 
©  a  i>  *  S  u  f  f  a  e '  $ ,  wie  c3  9?  i  o  t  *)  betreibt ,  fjitt  auSfubrltaj  mitjutljdlen. 


Um  tic  ttuttetynung  gasförmiger  6ubftanjen  mit  @d;ärfc  ju  mejfen,  mup 
man  juoörbcrft  eine  befannte  Duantität  berfelben  in  9tcbrcn  einfdilie§en ,  bie  auf* 
öJenauefte  nad?  X^cilcn  von  glcicbcr  Gapacität  grabuirt  ftnt,  unb  ftd»  in  äugeln 
enbigen,  bie  im  ÜBerfyrtltnifj  jum  £urd)mcffcr  ber  3iöi)xc  ein  fcebeutenbeS  Volumen 
baben.  3n  tiefen  iH  obren  nun  bat  man  ffc  unter  einem  bekannten  £ru<f  ju  er^al* 
ten,  fte  »erftbiebenen  Temperaturen  au$jufc|cn,  unb  $u  beobachten,  um  wie  viel  ffc 
*  jlo)  babei  ausbeuten  ober  $ufammcn$iebcn ;  mit  einem  2Borte,  man  bat  ein  wafati 
©aStbermometer  ju  verfertigen.  3ur  ®cnauigfeit  biefer  Operation  finb  nun  aber 
verfd>icbcnc  Söorfidjtämafhrcgeln  uncrläplidi. 

SBae"  ^uvörberft  bie  ©rateintbeilung  ber  SRöbrcn  betrifft ,  fo  bebtent  man  jtö) 
baju  einer  von  ©ai)«£uffac  angegebenen  (unter  b.  9lrt.  Xbermoraeter 
nadtjufebenben)  *8crfabrung8art.  Um  bie  Gopacität  ber  iftugrl,  foroie  tie  ber 
Sichre  fenuen  $u  lernen ,  füllt  man  flc  nadj  einanber  mit  DuctffUbcr  an ,  unb 
beftimmt  nad)  ber  ©ewidjtfyunabme ,  tic  fie  tatet  crbalten ,  unb  bie  man  bura>  bie 
Sage  mifjt,  ta$  Ißolumcn,  bae  fte  ju  faffen  vermögen,  intern  man  weift,  taf?  ein 
GubifmiUimeter  Ouerfftlber  (0,087113  Gubiflinicn)  bei  einer  Temperatur  ton 
ÜRuü  ©rab  13,59719  aRilligramme  (beinahe  '/i  ©ran)  wiegt.  ©6  ift  ferner 
erforberlid» ,  bie  DU^rcn ,  becor  man  tic  ®afe  barin  einfließt ,  oollfommcn  au** 
jutroefnen;  benn,  wie  fdwn  erwäbnt,  legt  ftd>  inwenbig  an  bie  ©ladröbren,  welü)e 
offen  ter  freien  Suft  auögcfcfct  jtnb ,  eine  Heine  unjfdjtbarc  ©düdjt  S'fucbtigfett  an, 
weldic  bie  ffiärmc  in  £ampfgcjralt  baoon  loörcifit.  Gntfcrnt  man  nun  tiefe  bünne 

•)  Traite  T.  1.  p.  182. 
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SBaffcrfdji^t  nidit  jutor,  fo  Wirt  ter,  bei  ten  üerfduetenen  Temperaturen  fearauß 
fid)  biltente  $unfi  ficf>  mit  feem  in  feie  JHüfjrc  gebrachten  Gtofe  uermifdien  unfc  fein 
Volumen  sergröpern.  £a  nun  feie  Wenge  feer  fold)ergeftalt  außgehauditen  £ünfte 
mit  feer  Temperatur  freigen  mup ,  biß  feie  feünne  9i>afferfchidrt  gänzlich  erfd^öpft  ift, 
fo  jtffyt  man ,  wie  fernläge  feeß  tfinfluffeß  tiefer  fremfeen  llrfacben  feie  feer  ©aßart 
cia,enthümliche  Wußfeehnung  immer  nod?  einen  3uwacbß  erhalten  mup,  feer  mit  feer 
Temperatur  fleigt.  55>icö  ift  für  mehrere  ^^tftfer  eine  Urfad'e  feer  Urning 
a,en>c|cn. 

2>aß  einzige  Littel ,  ftcb  feagegen  \\x  fiebern ,  ift ,  feiefc  feünne  SÖafferfdncht 
porber  feurdi  23erwanfelung  in  Tünfie  $u  tiertreiben,  infeem  mau  feie  JHöbre  flarf 
erbiet.  £amit  aber  feie  Suft  bei  freiem  3"ttiK  ^ur  SRöbrc  niebt  wiefeer  ftciicbtia/ 
feit  mit  jtch  in  tiefeibe  hineinbringe ,  mup  man  feie  Olör/re  mit  Ouccfftlbcr  füllen 
unt  feiefcß  fearin,  wie  in  einem  Thermometer ,  jtefecn  lafTeu.  Wag  nun,  waß  wohl 
bemerft  j;u  werfeen  ferfeient ,  feiefeß  bieten  feie  am  ©laß  (;ängenfee  iöajTerfducbt 
gan^  ofeer  nidn  c\a\\\  uerjagt  tyubtn ,  wenigftcnß  wirfe  nidnß  mehr  feaoon  außge* 
t)aucbt  werten  tonnen ,  wenn  feie  3ii>l?rc  ^ertn^ern  Temperaturen  außgefefct  wirfe, 
fll«  feie  ift,  bei  weiter  feaß  Cecffilber  ftefeet.  £ieß  ift  feie  erfte  ^orftdußmafjregel, 
feie  0at»-*uffa c  nahm. 

Ilm  nun  in  feie  Oiö(>re  mdttß,  alß  troefne  atmofphärifebe  ofeer  anfeere  ©aß= 
arten  einzubringen,  fittet  er  an  ibr  offeneß  (Jute  eine  anfeere,  weitere  Möhre  TT, 

weld>e  ftd;  alß  eine  9lrt  Otccipient,  feaß  ©aß 
T  t  M  ?u  fallen,  betrauten  läpt.    Xiefe  iHöhre  ift 

-  ^EiSatBSfclS  *  " f1   O  **    jum  Thetl  mit  <8tücfcn  (»blorcalcium  ofeer 

eincö  anfeern ,  feie  fteuduigfeit  einfaugenfeen 
*©al$eß  gefüllt.  Wan  fann  fte  fogar  uorher 
luftleer  mad>eu,  feamit  ftd)  feaß  cingebrad>tc  ©aß  mit  feiner  atmofpharifd)en 
fluft  L'ermifd'cn  fönne.  Um  nun  eine  gereifte  Cuantität  in  feie  Jflöhre  TG  ein$u* 
bringen,  befeient  ftd'  £r.  (Mao- V  uffae  eineß  fleinen  ,  aan$  feinen,  fdwn  juuor 
in  tiefe  iHöbre  gebrachten  tfifenferabtß.  (?r  neigt  feie  iHo^rc  ofeer  febrt  fle  oer- 
tical  um ,  unfe  läpt  fo  eine  grope  Wenge  feeß  tarin  enthaltenen  Cuecf jtlberß  auß= 
fliegen,  feejien  Stelle  feurch  ein  gereifteß  Volumen  ©aß,  GG,  eingenommen 
wirt.  Unter  $*robad?tung  einiger  vHorjtd?t  bringt  man  eß  fo  weit ,  feap  in  ter 
9iöbrc  nur  noch  eine  fleinc  Cucrfftlbcrfäule  M  bleibt ,  feie  alß  Kolben  feient ;  feer 
a,an$e  Dtaunt  GG  aber,  von  M  biß  ^ur  Jttigel  feer  äJlöbre,  ift  mit  feem  t/ineinge* 
brachten  troefnen  Waß  angefüllt.  Cperirt  man  mit  atmofpbärncber  i'uft,  fo  bat 
man  nidtt  nött)ig,  ten  3lccipientcn  TT  luftleer  ju  macben ;  man  braudu  nur  tie 
Jiuft  einige  3cit  tarin  über  ten  Salden  flct?cn  \w  laffcn ,  worauf  man  fte  auf  feie 
angezeigte  ^Irt  in  feie  Olö^rc  TG  einbringt. 

9la*  Einbringung  feeß  Wafeß  bat  man  feaffclbc  nur  nod)  fueeeffto  oerfdjie* 
fernen  Temperaturen  auß^ufe^en.  3"  tiefem  3werf  befeient  fieb  (^ai^Vuffac 
einrß  metallenen  ÖJefäpcß  AB,  in  Öcfialt  eineß  s^arallelepipetumß ,  teffen  iöotcn 
über  einem  Ofen  oon  tcrfelben  ©röpe  ftebt.  Wan  gie^t  2Baj|er  in  tiefeß  ©cfä§ 
unfe  erbi|t  eß  biß  \\\  t'erfd?icfeenen  Örafecn.  (5in  Sbermometer  V,  welebeß  oerrieal 
in  feiefeß  SBaffet  taucht  unfe  mit  feiner  £Röhrc  über  feen  Dccfel  feeß  ©efäfjeß  binauß* 
ragt ,  feient  $u  einer  ungefähren  Eingabe  feiner  Temperatur ,  feamit  man  wiffc ,  ob 
man  taß  Öeuer  ju  oerflärfen  oter  ju  fdnoäcben  h«be. 
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.Keineswegs  aber  tarf  cietaSWaS  entbaltentc  Möhre  TG  auf  biefelbc2lrt  in  tu* 
©äffet  tauchen ;  tenn  tie  Erfahrung  ^at  uns  gelehrt ,  tat?  tie  oerfebietenen  £on* 
jontalfdMditen  einer  von  unten  erbifcten  5lüfft*jfeit  nidu  tiefclben  lemperaturgrarf 
haben.  Um  temnach  genau  $u  wijfen,  welchem  Wrate  jtcb  taS  ÜJa*  auegeff|i 
befinte ,  nun;  man  fcic  Motue,  worin  ce  enthalten  ift,  in  eine  bori;cnu.( 
Vage  bringen«  wie  tie  Sigur  tarfkllt,  wo  man  tann  Tie  $ln$eige  ihrer  lern» 
peratur  in  aller  tsdjärfe  turch  ein  genaues  Xfyermomctcr  bis  erhalt,  tae  jener 
Möhre  gegenüber  in  terfelben  6dücfyt ,  »ilcid»faü0  horizontal ,  angebracht  ift 

Allein  unferer  BorauSfefcung  jufolge  war  caS  ®efäp  von  SRetofl.  BNi  ip 
eS  nun  möglid»,  turch  feine  ©ante  bintureb  Me  ©rate  teS  Thermometer«  bti 
unt  pen  veränterlicben  ^unft  G  Per  gratuirten  Möhre,  bei  welchem  in  jetem  9* 
genblicfe  taS  ©aevolumen  fteben  bleibt,  $u  beobachten?  (*S  geht  nidu  an,  tieün 
Uumft  G  unt  tie  Olöfjrc  ts  teS  l^ermometerö  bcjtäntig  außerhalb  teS  warmm 
5öafferbateS  ;u  erhalten,  weil  j!e  rann  nidu  mehr  tie  Semperati«  tejTelbcn  bato 
unt  fomit  Errungen  in  ter  Beobachtung  veranlagen  würten.  deinen  Macbrbcil 
jetodi  fann  es  bringen,  tie  Möhren  von  3fit  )U  ßeit  wäbrent  teS  ?ur$en  3fi:* 
raumS,  ter  51t  it)rer  ^Beobachtung  erforterlicb  ift,  herausziehen ,  was  ®a?: 
£uffac  auf  eine  ganj  einfache  ©eife  bewerf  fielligt.  ^ic  üiüntungen  00,  hui 
wcldu  tie  Möbren  in  taS  ©efaj?  eintreten ,  werten  mit  Atorfftöpfeln  verfaMcifai, 
welche  in  ter  'Jüiitte  eine  Ceffnitng  haben ,  turd)  tie  ftch  tie  M obren  mit  ^tetbuna 
hin  unt  ^urürf  fchieben  lajTen.  ©ill  man  nun  ten  ^uftant  tee  ©afeS  GG  beob 
aducn,  fo  ^iebt  man  tie  Möhre  TG  fo  weit  heraus,  tan  taö  Gute  M  ter  Heina 
Ouecffilber faule  an  ter  SDtüntung  0  ;unt  Borfrtein  fommt,  wo  man  tann  fut: 
bei  welchem  fünfte  ter  Gintbeilung  eS  fleht ,  unt  ^terturdj  erfährt ,  welche*  2?f 
turnen  taS  ©ae  in  tiefem  ^lugenblicfe  hat.  ffiiü  man  nun  au*  taS  Thermomcrn 
beobachten,  fo  ;ielu  man  feine  Möhre  gleichfalls  h^auS,  bis  taö  (*nte  t  ter  Cmi- 
filberfäule  an  ter  Wüntung  0  vortritt ;  ter  ©rat  teS  Xhmnomcicr$  /  welchem  r* 
entfpridu,  wirt  für  ten  nämlichen  Wugenblicf  tie  Temperatur  ter  J&ori^ontalfcbicfi 
anzeigen ,  in  welcher  fidi  taS  ©aS  hefintet. 

(£0  erfahrt  man  in  jetem  "ilugenblicf  tie  Temperatur  tiefe$@afeS  auf  Nif* 
nauefie.  Bringt  man  alfo  erfl  QBaffcr  oon  0  ©rat  in  taS  ©efaj?  unt  erbet: 
tann  ftufenweife  tie  Temperatur  teffelben  bis  $um  »Bieten ,  oter  bringt  man 
umgefehrt  00m  (©ietepunfte  bis  jum  5rojrpunfte  tywb ,  fo  wirt  man  gan;  ütarfe 
Brrgleichungen  ^wifeben  ten  Beränterungen  im  ©aSvolumen  unt  teni  ibenn^ 
meterfiante  anfiellen  X önnen ,  h.  h-  man  wirt  in  jetem  2lugenblicfe  turch  tie ,  «f 
beiten  Möhren  oerjeic^neten ,  (5intt;eilungen  taS  fckinbarc  «olumen  teS  Cuect 
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fllbrr« ,  fowie  ba«  te«  ©afeö  erfahren  fönnen.  3icfyt  man  »on  tiefen  gefuntenen 
©röfen  tie  ©rbfie  ter  9lu«ter)nung  ab,  weldje  für  ta«  ©la«,  au«  tem  t»tc  3töbren 
begeben,  in  $etradit  fommt,  fo  wtrt  man  fcie  abfohlten  Volumina  erhalten, 
©enn  enfclicb  fcer  tfufttruef  wabrent  te«  «auf«  ter  3Jerfud>e  Mbänterungen  erlit» 
ten  fyrt,  waß  gewöhnlich  ber  Sali  ift,  fo  Bringt  man  fciefertjalb  (Sorrectionen  na* 
bem  SRariotte' feben  ©efefce  an.  2luf  foldjc  SBeife  erfährt  man  ganj  genau, 
roeldje«  Volumen  fcie  namlicbe  'Waffe  ®a«  bei  oerfdj)iebenen  Temperaturen ,  unter 
9Jorau«fe$ung  eine«  fftfe  gleicbbleibenben  tfuftbruef«,  $.  99.  oon  Qm,7Q,  einge* 
nommen  baben  würbe ,  unfc  man  bat  bann  tiefe  Volumina  nur  nod?  unter  ein» 
anber  ju  oergleidjen,  um  $u  wiffen,  ob  bie  9luflbef)nung  glei^förmig  ober  ungleich 
förmig  erfolgt ;  beim  im  erften  Sali  werben  bie  fuecefffoen  3unabmen  be«  nämlichen 
Volumen«  ben  Temperaturjunat)men ,  welcbe  ba«  ®a«  erfuhr ,  proportional  fein, 
eine  Proportionalität,  bie  nidrt  ftatt  fyaben  wirb,  wenn  bie  9lu«bebnung  in  wad>« 
fenbem  ober  abnefymcnbem  ©rabc  erfolgt,  tiefer  UJerfucb ,  auf  bie  befdmebenc 
SSeife  unb  mit  allen  angegebenen  93orftd»t«mafiregeln  angeftellt ,  unb  fowoljl  mit 
ahnofpljärifeber  Sfuft  al«  anbern  ©aöarten  in  möglicbft  troefnem  3»iftont*  fyaufig 
wieberbolt,  führte  ©ai>»  Ü  uff  ac  w  bem  folgenben  Otefultate: 

,,2Ule  blcibenbcn  ©a«artcn,  wenn  fic  gleidjer  Temperatur  unb  gleichem  $rucfe 
auegefe^t  werben ,  befmen  fieb  um  gleid?  fiel  au« ,  unb  jwar  $wif*en  ben  beiben 
feilen  fünften  be«  Thermometer«  um  0,375  be«  93olumen«,  weld>e«  ffc  bei  0° 
haben,  fo,  bafi  bie  $lu«bermung  ber  ©a«arten  ber  be«  Duecfftlber«,  alfo  ben  lern* 
peraturgraten ,  genau  proportional  ifl  unb  für  feben  ©rat  ber  fyunberttfyeiligen 
£cala  0,00375  beträgt." 

©benfo  fanb  ©aö*£uffac,  taß  bie  luftförmigen  @ubfian$en,  weldje  ber 
SSerflüdnigung  tropfbarer  ftlüffigfetten  ihren  Urfprung  oerbanfen ,  fidi  ganj  nad? 
benfelben  ©efefcen  al«  bie  bleibenben  ©aöarten  auflbcljnen ,  fo  lange  jic  nidjt  in 
tropfbaren  3uftant  ^urüff teuren.  Um  bie«  burefc  einen  93erfuch  311  erweifen,  nahm 
er  bie  auSrrorfncnbeu  @al$e  au«  bem  jRecipienten  TT  berau«  unb  bradjte  in  bie 
Möhre  TG  nicht  getroefnete«  ©a«,  ba«  mitbin  mit  ber  Öeudrtigfeit  gcfdnoängert 
n>ar,  bie  c«  im  natürlichen  3nfranbe  in  Dunfigeftalt  enthält  unb  welche  0011  ben 
an«rrocfncnben  (Salden  unter  ©ewtdit«$unahme  berfelbeu  eingesaugt  $u  werben  wer« 
mag.  Vermöge  tiefet  Verfahren«  fanb  fleh,  ter  $laum  GG  mit  einer  iWifd)ung 
öon  ®aÖ  unb  f  on  $üafferbünflen  angefüllt ;  unb  tiefe  SRifdjung  bebntc  ff  dtp ,  wenn 
fle  fuecefftt»  in  berfdiietene ,  immer  böbere  Temperaturen  gebraut  würbe,  gerabe 
fo  au«,  ald  batte  baffelbe  Volumen  blojj  auö  trorfnem  ©afc  berauben.  Jteiuc«« 
weg«  aber  barf  man  tiefe«  ©efefc  au6  auf  folebe  ftällc  au«te^nen ,  wo  tie  Sempe- 
ratur  unter  ten  ©rab  ernietrigt  wirt ,  auf  welebcm  fle  beim  (einbringen  te«  ©afe« 
ftonb;  benn  wir  werben  weiterhin  bur(^  bie  ©rfab,rung  natbweifen,  baf  baffelbe 
Volumen  ©a«  bei  einer  gegebenen  Temperatur  nur  eine  gewiffe  bef6ränfte  ÜRenge 
ffiaffer  in  £>unfigefralt  entbaltcn  fann;  wonatb,  wenn  e«  bei  einem  gewiffen  Tem» 
peraturgrabe  mit  3BaffeTbünfien  gefättigt  war ,  beim  ©infen  ber  Temperatur  ein 
3tycü  tiefer  fünfte  fid>  in  tropfbar«flüffiger  ©eflalt  nicberfd»lagen  mu§.  3?a  fcie* 
fer  T^cil  in  feiner  neuen  ©efialt  ein  weit  geringere«  Volumen,  al«  twrber,  ein* 
nimmt ,  fo  wirt  taburd?  ta«  abfolute  Volumen  te«  ©afe«  fcermintert  unb  feine 
<£pannfraft  seranbert  werten ,  unfc  c«  werben  jltfy  au«  tiefer  boppeltcn  UrfaAe  fcie 
®efe^e  feiner  f^einbaren  9lu«bctynung  abänbern  muffen. 
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©aö*Vuffac  bat  aueb  bic  *!tu3tfbnuna,  tcö  SlctbcrbunftcS  untcrfucbt  unb 
ftc  nitbt  ücrftbictcn  oon  ber  tcr  Waöartcn  gefüllten,  wae"  ju  ber  OScrmutbuna, 
berechtigen  würtc,  ba§  bicfcS  jHcfultat  all^emrin  für  alle  ^rten  3>ünflc  gilt,  fo  lange 
(Ic  im  luftformigcn  3»fi*»«t,o  bleiben. 

2)alton  *)  iialnn  fdjon  frttber  als"  (Mal»«  V  u  ff ac  äbnlidjc  Untcrfucbungcn 
vor  unb  fam  ju  ^iemltdi  glcidUautcntcn  dtcfultaten.  (£r  ftclltc  feine  Unter* 
fuebungen  fo  an ,  bap  Vuft  über  «Sdnocfctfäurc  gctrccfnct ,  in  grabuirten  gläfcrncn 
JHö^ren  einer  »erfduetenen  Temperatur  audgcfc$t  nnb  tie  bann  beobachtete  $lu5* 
betynung  bfrfelbcn  gemeffen  würbe,  Darin  weidu  halten  ton  ®a?*2uffac 
ab ,  bafi  er  tic  3unabmc  bor  Sluebcbnung  nidtf  für  glcidnndfjtg  erfUirte ,  fonbern 
meinte,  biefelbc  nebme  mit  ber  Temperatur  ab.  $an$  einig  mit  ©ao^uffac 
ift  $  a  1 1  o  n  barüber ,  bap  nud)  iHaffcrfioffgaö ,  <£aucr|toffga$ ,  foblcnfaureS  unb 
«Salpctcrgaö  unb  mitbin  ber  Analogie  nach  alle  Gtaftartcn  fieb  ebenfo  auäbcbncn, 
wie  bic  atmofpbärifdic  Vuft.  *2lu$  ten  von  halten  über  baS  Verhalten  ber 
kämpfe  unb  ber  feuerten  Vuft  aufgefüllten  Wefelen  folgt ,  bap  autb  feuerte ,  nur 
niebt  mit  tropf bar=fh"tfj1gcm  $Bajfcr  gemengte  Vuft,  alfo  aud>  ilßaffcrbampfc  unb 
überbauet  alle  voUfommcn  erpantirten  Dämpfe  eine  gleite  $luStcbnung  r/aben, 
alö  atmofpbärifdic  Vuft.  Die  SluStcbnung  ber  crpanjiblcn  ftlüfftgfcitcn  yen  0° 
bid  1000  C.  giebt  Dalton  =  0,376  an. 

<So  forgfältig  au*  ®a*>  =  ü uffac  bei  feinen  Untcrfucbungcn  mfubr,  fo  ftnb 
boeb  neuertingö  3wcifcl  gegen  bie  Diiditigfcit  ber  von  betn  fran$öjtfd'cn  ^?bi>ftfcr 
aufgehellten  ©efefcc  erboben  worben. 

3uerft  unterwarf  9t  u  b  b  e  r  g  **)  ben  r>tör)cr  üblichen  3lu3tcbnung*eocfficicnten 
0,00375  einer  nähern  Prüfung.  Daä  $öcfcntliä>c  feineö  ^erfar)rcnö  beftanb 
barin ,  taf?  er  eine  (Waöfugcl ,  bie  mit  einer  in  eine  feine  £pi§e  auSlaufcntcn 
3R6brc  verfebn  war,  fällig  auStrorfnete ,  bis  auf  ben  Siebpunft  erbiete  unb  bie 
<Spi&e  iufebmolv  Dann  würbe  tic  SRöbrc  ber  Äugcl  in  Duccrjtlber  gefenft ,  ber 
ganje  Apparat  (am  beften  biö  $um  ©efrierpunfte)  erfältet  unb  bie  feine  <Sptfcc  im 
Ducefftlbcr  abgebrochen,  worauf  le^tcrcd  in  bie  SRöbrc  unb  Äugcl  brang,  ta  bie 
innen  beftnbltcbe  Suft  turdi  Cfrfaltung  jufammengejogen  war.  beut  Volumen 
ber  erbieten  troefnen  Vuft ,  bic  ben  ganjen  Apparat  füllte ,  unb  bem  33olumen  ber 
abgefüllten  Vuft ,  bic  forgfältig  befitmmt  werten  mupten ,  würbe  bann ,  mit  OhlcN 
ftebt  auf  ben  ^arometerjtanb  unb  bic  Vuäbrbnuna,  beö  ©lafeö,  bic  3ufammen* 
^iebuni\  ber  Vuft  burd)  JHecbnunoi  «jefunben.  ergab  fid>  alö  (Socffictcnt  tcr 
^tuöbcbnung  rrochter  Vuft  nur  0,00365  für  1<>  C,  bei  feucbtcrVuft  aber  0,00384 
unb  0,00390,  fo  bafc  bie  oon  ®aö*2uffar  unb  Dal  ton  o.cfunbcnen  iRcful* 
täte  wobl  t?on  ^nwefenbeit  beö  ffiafferbampfed  berrübrten. 

(?in  bequemeres  Hcrfabrcn,  bic  ÖaSaudtcbnung  ?u  meffen,  gefebiebt  mittetfl 
e(ne0  Apparates ,  ber  folgentc  (^inrirbtun^  t)at.  fyvci  vertieale  niebt  ;u  en^e 
©laSröbrcn  communiciren  an  ibrem  unteren  (Snbe  unb  ftnb  tafclb|t  mit  einem 
«&a^ne  eerfeben,  tureb  welken  bac*  in  bic  communteirenbe  jRöbre  cinjufüllcnbc 
Duccfftlbcr  abaclaffen  werten  fann.  2)er  eine  tiefer  @cbenfcl  ifi  länger  unt  oben 
offen,  ber  anberc  für^cre  oben  turdj  eine  horizontale  enge  iRör)re  mit  einem  ©allon 


•)  Memoirs  of  the  littcrarv  and  philosophical  Socic(v  uf  Manchester.   London  1802. 
V.  P.  T.  II.  p.  Ö9S.  ©ilb,  »nn.  m.  XII.  6.  310. 
-)  3Jogg.  Sinn.  33t.  XLI.  6.  271. 
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in  93erbintung  gebradu,  irriger  burd'  eine  feitwärtS  einmünbenbe  SRe^rc  mit  bem 
ju  unterfuebenben  (Mafe  gefüllt  worben.  Dag  ©a$  bcfintct  ftcb  alfo  im  Ballon,  in 
ber  bori$ontalen  engen  HerbinbungSröbre  mit  im  oberen  ^  f>ctlc  ter  füqeren  33er* 
ticalröbre  über  tem  Ouecfftlber,  von  weld'cm  e$  ^ufammengetrürft  wirb,  fobalb  im 
antern  offenen  @dienfcl  ba£  Ouecfftlber  bober  fiebt.  ü»an  fest  nun  ben  Ballon 
ter  Temperatur  t°  ter  <8ietr)ifce  auö,  unb  niubigt  burd»  Einfüllen  von  Cuecfjilber 
in  ben  offenen  Sdienfel  baffelbe,  im  für^eren  3dienfel  biö  ;u  einer  ^cnnfTcu  SJtorfe 
yi  fteigen.  3ft  bann  ber  ^öbenunterfdueb  ber  C-ueefftlberfäulen  in  beiben  <©d»en* 
fein  h'  unb  ber  ungleich  beobachtete  ^arometerfianb  II',  fo  fkfyt  baS  (Maö  bei  tiefer 
Temperatur  unter  bem  Drucfe  II'  Ii',  hierauf  wirb  baö  ©aS  auf  0°  abgefüllt 
unb  ^iebt  ftcb  ^ufammen ;  bamit  aber  ba*  Cuecfjtlber  nicht  bis  in  bie  enqe  bori^on» 
tale  iHöbre  aufwärts  nachbringe ,  läpt  man  eö  mit  du  ig  mitteilt  brS  #atmcS  au« 
beiben  3?erticalfd'enfeln  abfliepen,  bi*  e$  auch  bei  tiefer  Temperatur  im  fürjeren 
6d*enfel  bis  $u  berfclben  ÜDiarfe  reidu.  3efct  wirb  wieber  ber  £öi?enunterfcbieb 
h  ber  Duecffllberfäulen  gemeffen  unb  ber  *4?arometerfranb  II  beobadUet,  trag  ben 
Xruef  H  -|-  Ii  giebt ,  unter  welchem  baS  ÖaS  bei  0°  (lebt. 

(Bei  nun  «  ber  (Soefjteient  ber  eubifeben  WuSbefynung  beS  WafeS  für  1°,  6 
ber  beS  (MlafeS ,  fo  vergrößert  ftd>  für  eine  Temperatur^unabme  von  0°  bis  t"  baS 
(Maß  im  ^erbältntp  von  1  ;  (I  -f-  «t),  trenn  ber  3>rucf  II  -+-  Ii,  weldjcr  bei  0° 
ttattfanb,  eonftant  bleibt.    Da  aber  tiefer  bei  t«>  H'  -f-  Ii'  war,  fo  wirb  baS  ©aS* 

H  -4-  h 

rolumen  1       «t  nach  bem  ÜJtariotte'fd'en  Wefefce  auf  (l+«t)^u* 

H'H-h' 

rücfgefüljrt ,  unb  tieö  ijt  bem  Flaume  1  +  dl  gleid>,  ben  baS  ©lad  bei  l°  bar* 
bietet,  ba  jtch  lefctereS  im  ^erbältnip*  1  :  (1  -|-  <ft)  auSbel;nt.    Man  l)at  fotiadi 

H  h  .  (1  +  «0  =  1  +  alfo  I  +  «t  =  11  +h  .  (1  -|-  <h), 
H'+h'  H+h 

woraus  ftcb  «  leicht  unb  mit  groper  Sicherheit  beftimmen  läpt,  man  mup  aber,  wie 

ftebron  felbfl  verficht,  bie  (WaSauSbebnung  6  beS  3nftrumentcS  bereits  vort)er  fennen. 

(SineS  ähnlichen  Apparates  bebiente  fld>  JHubberg  ebenfalls,  nur  war  ftatt 

beS  «fcabncS  am  untern  (*nbe  tcr  5$ertiealröf?ren  ein  Beutel  angebracht,  ber  bureb 

eine  Schraube  gebrüeft  baS  Ouecfftlber  in  tie  OlÖt)ren  prepte ;  aud»  waren  lefetere 

eng  unt  {H  u  t  b  e  r  g  bradne  taber  tie  (5apillartepref)!on  mit  in  iRedmung. 

Die  wichtigen  Unterfudmngcn  über  ^uSbebnung  berfiuft  würben  von  »Mag* 
nuS  *)  unb  befonterS  von  iv  iHegnault  **)  wteterbolt,  bie  beibe  unabhängig 
von  cinanber  forgfältigc  33erfucbc  aufteilten,  l'c^terer  na*  vier  mit  ben  angegebenen 
im  ©efentlicben  übercinftimmenben  Wetboben.  *illS  Littel  auS  ben  von  itjnen 
gewonnenen  dtrfultatrn  fintet  ftcb  : 

bie  %21uSbcl)nung  ber  troefnen  atmofphärifcben  Vuft  (bei  eon- 
ftantem  kniete)  für  ben  Tempcraturunterfdueb  ber  betten  fe|lcn  Tb^mometerpunftc 
=  0,366708,  wofür  man  nadi  2*ab  inet  'S  fflorfcblage  febr  yit  0,3(566 .. . 
=  n/.io  annehmen  fann  ***). 


•)  $egg.  9lnn.  QJc.  LV.  <&.  i. 

••)  Ann",  de  l.'hitn.  el  de  l'hvs.  III.  Srr.  T.  IV.  p.  5  u.  52.    Cuiii|il.  rend.  T.  XIV. 
N.  5  |>  203.       flg.  9lim.  «t.  I.V.  ©.  141,  39 1 ,  557  n.  *öt.  Uli.  <S.  115. 
— )  SKuncf e  in  ®eM-  pbpf  8«-  ©t-  XI.  ©.  23  ff. 
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tiefer  (Soffftcient  frercient  um  fo  mefyr  s-8eadUuno,,  al6  He  'Unaaben  bettet 
^tyüftter  fcljr  nafye  tfefrlben  ftnt. 

2Iud>  mehrere  antrrr  CMafr  unterfurtte  {Hea,nault  unc  fönt  cir  ftitttfyiuiM 
$nnfd?en  0<>  unt  100°  C: 

(0,36682 
0,36701 
0,36749 

*  QüaiTrrfioffaa«   0,36678 

*  Äot;lenornt\ja«  0,36667 

(  0,36896 

 ]  0,36844 

[0,36856 

-  (i»Mn»vid   0,36821  . 

«    «rirffioffor»cul   0,36763 

*  idMvrrlt^c  «Säure   0,36696 

-  ^IjloniMftcTflorf^ö  ....  0,36812 

©iiucrfloff  wl  VUmmonwifaae'  ^aben  feine  a,enüa,enfcen  iHefultate,  ta  fie  jfo 
beim  $crfu$  $um  Xtyil  mit  bem  Ouecfjtlber  oerbanten. 

£a  dt  c  »i  n  a  u  1 1 '  t  Apparat  tie  ®afe  einem  a,röpern  ald  bem  mittleren  atnu* 
fvtjarifdjen  Erucfe  au$$ufe&en  a,ejtattete,  fo  unterfudite  terfelbe,  ob  ein  trrmrbwi 
£rucf  (Sinfhifj  auf  tie  Sluöcefmuna,  tyabe,  unb  erhielt  hierbei  folgenbe  Otefultate: 
für  f  d»  w  e  f  1  i  g  f  a  u  r  e  8  ®  fl  3  : 


Äetjlenfäure 


bei  0°  unter  bem 

bei  100°  unter 

^hiätefmungd* 

£  ruef : 

tem  £rucf: 

Goeffteient : 

545,67™" 

742,08™™ 

0,36689 

712,49 

1010,19 

0,36777 

772,28 

1052,14 

0,36907 

901,06 

1234,35 

0,37413 

ir  f  or/lenfnure8  ®a«: 

554,89™™ 

556,52™™ 

0,36831 

555,47 

757,54 

0,36857 

758,47 

1034,47 

0,36846 

759,10 

1034,10 

0,368(16 

901,09 

1230,37 

0,36913 

er  eraflb  fi*  für  a  t  m  o  f  £  &  ä  r  i  f  dj  c  Ü  u  f  t : 

bei  0°  unter  tem 

bei  100°  unter 

Xntff : 

tem  iTrurf : 

Gocfjtcicnt : 

109,27™™ 

149,31"»» 

0,36182 

171,36 

237,17 

0,36513 

266,06 

395,07 

0,36542 

371,67 

510,35 

0,36587 

375,23 

510,97 

0,36572 

760,00™» 

760,00»™ 

0,36650 

1678,40 
1692,53 

2286,09 

0,36760 

2306,23 

0,36800 

2144,18 

2924,04 

0,36894 

3655,56 

4992,09 

0,37091 
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für  «ftotylenfäure: 
bei  0°  unter  tem 
Druef : 
758,47«"" 


bei  100°  unter 
tem  Druef : 
1034,54»» 


^ludtelmungl* 


(Soeffieient : 
0,36856 
0,36943 
0,37523 
0,38598 


901,09 
1742,73 
3598,07 


1230,37 
2387,72 
4759,03 


$ifrau0  ergiebt  fl<$,  tafl  tie  ®röpe  ter  Sluötef/nung  mit  ter  $>i(r)ttgfett  ter 
(Mafc  in  einem  gewifien  33err/ältnifie  wäd>ft ,  aber  nid)t  bei  einem  ©afe  in  tem= 
felben  93erfjaltniffc  wie  bei  tem  andern,  \.  bei  Äotjlenfäure  in  einem  weit  gröperen 
i\i  bei  ahnofpbärifaVr  ?ufr. 

flud'  für  gleidwleibentm  2>ruef  gab  iRegnault  noa)  folgende  9?ejiim* 
munden  ter  ^lue^efmungSsGeeffieienten  mehrerer  ©afc: 

atmofpf;ärif(be  Vuft:  0,36706;  ©afferjtoffaaö :  0,36613;  tforjlcnortrtgaä  : 
0,36688;  tfoblenfäurc:  0,:i7099;  @ticffroffori?tu( :  0,37195;  (S»an:  0,38767: 
fdnr-cflige  (Saure :  0,39028. 

5*on  3Wagnu3  rourfcen  Söaffcrfioffgaö ,  Äotylcnfäurc  unt  febweflige  (Säure 
ebenfalls  untrrfudit  unt  folgente  9lufltcr)nunge*(locfffctcntcn  gefunten : 

SBafferfroff:  0,365659,  .ftofjfcnfäurc :  0,369087;  fdiwcfligc  Säure: 
0,385618;  Hefelbe  m%  ter  2.  <8erfuA3rcir;c :  0,384400. 

3m  Wittel  erhält  man  für  tiefe  trei@afc  nad>  ten  2?efHmmungcu  tiefer  beiten 
$$!>jlfer  folgente  jetcnfallö  fcr>r  beachtenswert  bc  iHefultate: 

9iu«tcfmung$«@ocfric.  für  SBajTcrjioff :    .    .  0,365895 

*   äoljlenfäure :  .    .  0,370038 
*  *       *   fdnocfligc  (Säure:  0,386766 

iftad?  allctcm  ift  cd  feinem  3wcifcl  unterworfen ,  tap  fidi  n  i  da  t  a  II  e  ®  a  f  c 
a,  I  e  i  <b  m  ä  p  i  g  a  u  $  t  e  t)  n  e  n ,  unt  tap  fomit  taö  i<on  ©  a  ? '  &  u  f  f  a  c  aufgehellte 
Öcfc$  feine  ©ultigfcit  t)abcn  fann. 

3n  9Hüefftdn  auf  tie  ©leicbförmigfcit  tcr  fluötcbnuug  fjat  $war  3)fcif  le  *) 
fcureb  iRcdmung  $u  beweifen  gcfud>t ,  tap  für  eine  aritl?mctifd>c  iHcibc  ter  Il?er= 
ntometergrate  tie  SluStcbnung  ter  Suft  eine  gcomctrifcbc  btlten  muffe ;  inteffen 
a,fbcn  alle  bieder  angcftclltcn  itfcrfudw  feinen  ©runt,  tiefer  ttnftdu  ^u  folgen,  unt 
man  nimmt  allgemein  an,  tap  tie  ©afc  jldj  ter  3unat>mc  ter  Marine  proportional 
aulcrbncn ,  waö  wcnigfienö  für  Temperaturen  jwifdjcn  ten  fcjten  fünften  tcö 
Itycrniometcrä  feinen  ftcr)lcr  ttcranlaffcn  fann ,  ter  ju  bcadjtcn  wäre. 

<Än»flnß  (fran$.  6coulcmenl;  engl,  discliarge,  efllux ,  eflluxion)  ted 
SßaffcrS  unt  ter  t'uft. 

A.  *HuSflnp  ted  ©affer  3.  £ic  £ef>re  vom  'Xudftunc  ter  tropfbaren 
&lüfjigfcitcn ,  tie  man  im  WUgcmeincn  unter  ter  Benennung  QBaffcr  begreift,  au$ 
(Mcfa&cn  biltet  ten  erfreu  Sb)cil  ter  Wraulif.  ÜWan  unterffbeitet  tabei  yor  allen 
fingen  ten  3ludflup  bei  eonflantem  oter  unvcrantcrlidVm  unt  ten  bei  oeränter« 
liebem  $rurfc.  Uiwcräntcrlid)  ift  aber  ter  $>ruef  oter  tie  Xrucfbebc  teö  SSafferö 
rann ,  wenn  in  ten  iöafferbefyälter ,  au^  weldtem  ^Baffer  aiiofltejit ,  immer  ebenfo 
siel  SÖajfer  oon  oben  jufliept ,  al$  turd>  tie  *?lußflu^öffnung  abfliegt ,  oter  aud», 


•)  Pbilos.  Mag.  and  Ann.  T.  XI.  p.  243. 
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wenn  tie  in  einer  gcioiiTcn  3fit  auörlicpcntc  ©ajfcrmenge  im  23crglci(b  ju  tem 
flanken  Inhalte  tcö  Öicfapcö  aupcrortcntlicb  Flein  ifi.  DoÖ  Cnrjtcrc  Bewirft  man 
taturd' ,  tap  auö  einem  ^reiten  ©efäpe  *Usi)Ter  in  ten  S8ct>ältcr  cinfhömt,  tcfTcn 
3ufluf?  tur(b  einen  $a$n  regulirt  lrirt ;  and*  toobl  burdi  andere  i*orri(btunacn, 
9?.  ten  Sdnoimmcr  ton  ^ron t?  unt  tao  fogenanntc  9K a r i o 1 1 e ' fd»c  $cfäp. 
3ut  S'olgcntcn  toirt  ;itnäd>ft  ein  conftantcr  Jruef  oorauSgcfc^t. 

!£ic  Hauptaufgabe  ter  tfcl)rc  vom  WuGftuffe  tcö  SBaffcrö  itf,  biejenige  ©af* 
fermenge  ju  btjtimmcit ,  locld'c  unter  gegebenem  Truefe  in  einer  beftimmten  3«t 
turdj  eine  Ocffnung  oon  gegebener  ©röpe  auöflicpt.  $*c$cidmcn  toir  tic  in  er 
cunten  auögctrücftc  3oit  mit  t ,  tic  in  jeter  ©ceunte  auefliepente  iöajTcrmenae 
mit  q,  fo  itt  tie  in  t  (Beamten  anefliepcnte  ©affermenge  offenbar  Q  =  tq.  ttet- 
men  wir  nun  biö  auf  ©eitere«  an,  tap  tie  4öajTert!;eil^cn ,  in  parallelen  geraten 
Linien  auöftrömcnt,  einen  priömatifdicn  QBaffcrftrabl  ton  tem  Cucrfdmittc  f  bitten, 
unt  nennen  tie  (Mcfdnointigfcit  tcö  auöflicpcntcn  2Baffer<  v,  fo  biltct  tie  in  einer 
Sccuntc  auefliepente  iH?affcrmcngc  ein  Sßriöma ,  teffen  Q?aftö  f  unt  J&ebc  *  ift. 
mitbin  ift  q  =  fv,  alfo  Q  =  tCv,  toaö  man,  um  taö  (Mctoidu  ter  auöjrrömcn 
ten  SöajTcrmcngc  }u  rlnten ,  nod>  mit  tem  fpccirlfd'cn  OJctoiduc  ter  betreffenten 
frlüfjtgfcit  \\x  multivlieiren  bat. 

3ur  ^eflimmung  ter  (Mcfdnoititigfcit  v  auö  ter  £rucfr)öbc  tee  SDaffcrö  tient 
ter  unter  tem  Manien  tcö  $  orricclli'fd)cn  (^cfc&cö  befannte  Saft:  lic 
%  u  3  f  l  u  p  9  e  f  cb  to  i  n  t  i  g  f  e  i  t  iftterjenia.cn  W  e  f  dno  i  n  t  i  g  f  e  1 1  g  l  e  i  * , 
10  c  l  d>  c  ein  im  luftleeren  Oi a u nt e  frei  f  a  1 1  e  n  t  c  r  «K  ö  r  p  c  r  e r t e i cb f n 
to  ü  r  t  e ,  10  c  n  n  c  r  o  o  in  (©  p  i  c  g  c  I  t  c  ö  9B  a  f  f  c  r  ö  biö  )  u  r  %  u  ö  f  l  u  p  c  f  f« 
n ung  herabfiele.  !Tcr  3?ctociö  tcfjclbcn  lapt  ftd»  am  clementarftm  auf  foi- 
gente  Hßeife  führen,    ©erm  tie  unmittelbar  über  ter  Ocffnung  ab  frcrlntlick 

Slüfftgfcitöfdndtt  a  1»  c  d  frei  herabfiele ,  obne  turd?  ten  trud 
ter  tarüber  bcfintlid>cn  ili'affermcnge  befcblcunigt  |u  roerten,  ü? 
toürtc  fte  mit  einer  ter  £öbc  ac  =  h  cntfprcoVntcu  GfofM* 
tigfeit  c  =  J^t$h  auerlief?en,  100  g  tie  ^cfdUcunigung  ta 
(Sdnoere  oter  9,8088  SWetcr  =  31  Vi  rbeiul.  *up  bereutet. 
£a  nun  aber  jene  edndit  nid't  nur  tureb  ibre  eigene  3cbvreri. 
fontern  aud'  turd*  taö  gan^e  (iJeioidu  teö  tarüber  berlntlicbfn 
©afFcrö  bffdMcunigt  loirt,  mitbin,  trenn  tie  auf  tie  auörlicFcnr: 
6d<icbt  toirfente  bcfdjleunigente  Äroft  =  g'  unt  tie  2:rurfbcK' 

a  f  =  s  gefegt  toirt ,  h  :  s  =  g :  g'  ift,  trorauö  g'  =      folgt ,  fo  ift  tie  trirf- 

lidje  *2tu3flu§gefduointigfeit  v  =  f  2gs. 

5luf  erverimentalcm  3Degc  läpt  ftd»  jeneö(Mefe^  folgenteniiapen  beioeifen  oter 
loenigften«  prüfen.  3Ran  nimmt  ein  Wefäf?  mit  einer  aufwftrtfl  geridueten  Def« 
nung,  tic  jetodi  oerfd'l offen  bleibt,  biö  rae  Wcfap  gan^  oter  gröptetttbeile  mit 
QBaffrv  gefüllt  ift,  fo  loirt  ter  auffteigente  oerticale  sU>aiKtftraM  beinabe  Ut 
9hoeau  te6  Ißaffere  im  ©efäfe  erreid^en  unt  unter  ter  $öbc  teffelben  nur  rreaen 
ter  niemals  oöllig  51t  befeitigenten  ^interniffe  ter  Bewegung  mebr  oter  ireiitarr 
^itrüefbleiben.  3u  ten  Unteren  geboren :  ter  Oßiterftant  ter  t'uft ,  tie  Reibung 
an  ten  ©änten  ter  Oeffnung  unt  oor  allen  ter  nadi  unten  toirfente  Txiid 
toicter  ^erabfallenten  &>affcrd;  wentet  man  tie  ^luöflupöffnung  fo,  tap  ra  au*< 
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fUr&rabc  etxaifl  rintn  f  leinen  ffiinfcl  mit  ber  gSerticollimc  macht,  fo  fällt  tirfer 
festere  <5influ§  weg ,  ba  bat}  SBaffer  nun  neben  bem  auffteigenben  ©traute  tyxab* 
fallt,  unb  ber  @trahl  fteigt  bann  augenblicflich  ^ö^cr,  unter  günftigen  Umftänben 
510  ju  0,9  ber  £ruefhöi)e. 

%i«  bem  angeführten  ®efe|e  folgt  fofort  zweierlei:  i)  baf?  bie  Bufiflufj* 
gefebroinbigfeit  nicht  oon  ber  99efd)affenheit  unb  bem  fpeeiftfeben  ©ewiebte  ber  Slüf* 
jigfrit,  fonbem  lebiglidj  oon  ber  Xiefe  ber  Qtuöfluf Öffnung  unter  bem  Niveau 
abbangt;  unb  2)ba§  fld»  bie  ftuöfluftgefcbwincigfeiten  für  eine  unb  biefelbe  ftlüfftgfeit 
tt»ie  bie  Ouabranour^eln  au8  ten  3>rucfhöhen  »erhalten,  <$at  übrigens1  ba£  UBaffeT 
(d>on  Seim  (Eintritt  in  baß  ©efäfj  eine  gewiffe  ®efd>winbigfeit  c ,  fo  erleibet  bie 
für  ▼  aufgehellte  Bformel  eine  SRobification  unb  e$  ift  bann  v  =  y  2  gh  +  c*. 

STOiitelft  ber  Formel  Q  =  tfv=  tf  y  1  gh  lajjt  fla)  bie  auöfliepenbe  9Bajfer« 
menge  nur  bann  unmittelbar  beregnen,  wenn  bie  Wuöflupöifnung  ^»orijontal  ift, 
»eil  ^ier  im  Duerfdmitte  f  bie  ©efebwinbigfeit  befi  ©afferö  überall  gleich  ift.  *8e* 
finbet  fld^  aDcr  ^c  *2lueflupöffnung  in  einer  «Seitenwanb  be$  ®efa§ei,  welche  öer* 
tical  ober  febräg  ift ,  fo  mup  man  unter  g  eine  mittlere  ober  burcbfdmittlicbc  @e« 
fchwtnbigfeit  be$  au£jliepenben  9Baffer8  oerfiehn.  %v\  gewör/nlicbiren  jfnb  rectan* 
guläre  unb  Freidrunbe  eritenöffnungen  (erftere  mit  jwei  horizontalen  unb  jwei 
»erticalen -Kanten) ;  reid»t  tie  reetanguläre  (Seitenöffnung  biftjum  ÜUtafferfpiegrl, 
fo  fccijjt  fte  ein  Ueberfall  (franj.  dgversoir).  ^etenfaUe"  fann  man  annebmen, 
ba$  bie  mittlere  ©efebwinbigfeit  tiejenige  ift,  welche  in  ber  iftähe  beä  ©dnoer* 
punfted  ber  Oeffnung  flattfinbet.  U9ci  rectangulären  ©anbcinfdmittcn  ober  lieber» 
fällen  beträgt  f!c  zwei  drittel  »?on  frer  ©cfdnoinbigfcit  an  ber  (Schwelle  orcr  untern 
Äante  bcö  Ginfcbnittc«.  Süill  man  baö  X  0  r  r  i  c  c  1 1  i » fd^c  ©cfa  bureb  fcrperk 
mentc  prüfen ,  fo  müffen  bie  Oeffnungen  in  cünnen  aWctallblättcbcn  gemacht  fein, 
bamit  bie  Wuöflupgcfchwinbigfeit  burch  Reibung  an  ben  Söänrcn  ber  Ceftnung 
möglicbft  wenig  serminbert  wirb. 

Hin  in  horijontaler  ^Richtung  audfltepcnbcr  ©afferftrahl  bilbet  eine  Parabel, 
beren  $>imenjtoncn  ?on  ber  5lu«ftupgefchwinfcigfeit  abhängen ;  ben  ©ewei«  f.  Art. 
©urf.  ©cnau  wie  bei  einem  in  horizontaler  jRiebtung  geworfenen  .Körper  laft 
ftd»  bewetfen ,  baf?  bie  auSjUcpcnbcn  $ßaffcrthcilchcn  eine  frumme  Vinic  bcfcbrcibcn, 
reren  Orbinaten  (hier  bie  horizontalen  9lbftanbc  fron  ber  ocrticalcn  ©cfäfiwanb) 
ben  Ouabraten  ber  2lbfciffcn  (bier  ber  ^Ibftanbe  t?on  ber  2lu$jlupöfTnung  in  oertU 
caler  {Richtung)  proportional  ftub ;  eine  foldjc  frumme  Vinte  aber  ift  bekanntlich 
eine  Parabel. 

Rur  eine  rectanguläre  *?lu$fluf?Öffnung  beträgt ,  wenn  bie  ^Breite  berfelben  b, 
bie  $tcfe  ber  untem  «Rantc  h| ,  tie  ber  obern  Äante  ha  genannt  wirb ,  bie  in  einer 
€eeunbe  audflie^enbe  UOaffermengc  q  =  */3  b  y'2%  (h,3-a  —  b2a* ),  worau«  für 
ben  rectangulären  Ueberfall  ober  für  lis  =  0  folgt :  q  =  Va  b  ^^Yh,»  = 
a/3  bhj  ^2|hr  5ür  eine  breicefige  3Rünbung  mit  horizontaler  Sßafld  b,  beren 
«ftöhe  h  ift  unb  beren  Spifcc  im  ©affcrfpiegel  liegt,  ift  q  =  2  5  b  ^2gh».  Äiegt 
umgefehrt  bie  SBaftä  ber  3Rünbung  im  Söafferfpiegel  unb  ift  Ii  bie  üefe  ber  6pi^e, 
fo  ifk  q  =  */t5  ^n  ?^2«h.  Gilbet  He  äRünbung  ein  Xrapez,  bejfen  obere  im 
SBafferjfpiegel  liegenbe  $ajid  bt ,  beffen  untere  Saft«  b2  unb  beffen  <Oöhe  h  ift ,  fo 
folgt  q  =  Vis  (2bt  +  3ba)  h^2g  h.  Gnblüh  für  ein  2>reieef ,  beffen  f)Qti» 
l  79 
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jontalc  9Saf!«  b,  um  h,  unt  tcfTcn  <3pifcc  C  um  h  unter  bem  QBafferfoiegel  liegt, 


3Jiit  ben  im  Vorigen  entwickelten  2luöflupgefc$cn  fiimmen  bie  Erfahrungen 
nur  bann  ziemlich  genau  übercin,  wenn  tic  k3lu8flupörfnung  im  aJcrglcicb,  $ur2>rurf* 
tjöbc  nur  Hein  ifi,  wenn  jtc  ferner  fteb,  nadt  innen  allmälig  erweitert  unb  otyne 
Gcfcn  ober  Tanten  an  ten  Kotten  oter  an  bie  ©citenwanb  bcS  ©efaped  anfebliept. 
9iad>  $Jl  i  d?  e  l o  1 1  i '  * ,  (i  y  t  e  l  w  e  i  n '  8  unb  $B  e  i  S  b  a  et» '  ö  $$crfudjen  mit  glatt« 
polirtcn  metallenen  SK'iintfiücfcn  beträft  bann  bie  wirflieb  auäfücpcnte  SBaffer* 
menge  9ft  biö  98  Üßrocem  ber  theoretifd)  beftinunten,  alfo  nur  2  bis  4  ^rocent 
weniger  alo  tiefe.  lic  hier  fiattfintente ,  in  tcr  Dicgcl  aber  nod>  weit  beteuten* 
bete  $ermiutcruug  ber  ©afiermenge  —  gcwölmlidi  um  ben  britten  Ibeil  ober 
mehr  —  rührt  }uni  Ibcü  von  einem  iVrlufi  an  ©efehwintigfeit  tycr ,  ber  burdj 
tic  sHcibung  teö  ^ajferö  an  tem  ittnern  Umfange  ber  SWüntung  unb  bureb  bie 
«Jtlcbrigfcit  e-tcr  uiwollfonuncnc  rtlüffigfeit  tcß  *iöafferd  bewirft  wirb.  3Ran  pflegt 
baö  4>erljältuijü  ber  wirflidum  ■JlutffUipgcfdmuntigfcit  $ur  tr/corctifdien  ben  @e* 
f  d>  w  i  n  c  i  g  X  e  i  1 3  c  o  e  f  f  i  e  i  e  u  t  c  u  \\\  nennen ;  be;eidmet  man  itj n  mit  y  ,  fo  tfi 
bie  wirflidje  'Jhidflupgefdni'intigreit  v,  =  yv  =  $p  )'  2gli- 

(5ine  jweite  nidu  minber  cinrlit^rcid>c  Urfahr ,  weldje  bie  tbcorctifcfye  $u*« 
jiufnncngc  fcrmintcrt ,  liegt  in  ber  (S  o  n  t  r  a  c  t  i  o  n  ober  3  u  f  a  m  m  e  n  j  i  c  u  n  g 
teö  auöflicf5cn  ten  <S  trab,  IcS  (eonlractio  venae;  fran^.  contraction  de  la 
veine).  (Mlcicb  nach  bem  9luetrttte  tcö  <Strat;lc$  aus  ber  $lu$flupöf|nung  jicr;t  fteb 
nämlid'  ber  Strahl  auffallenb  giifammen ;  in  einer  Entfernung,  bie  ungefähr  bem  bal* 
ben  HJurdMucffcr  berOeffnung  gleich  fommt,  ifi  bie  Contraction  am  bebeutenbfien  unt 
;war  betragt  r)icr  ber  Cuerfdmitt  bcö  <2trafylcg  nur  etwa  2/a  vom  ftlädjcninfyalt  ber 
Oeffmtng  felbft,  ober,  wenn  tiefe  freiörunb  iji,  ber  £urcbmcfFcr  bcö  StrafjleS  ungefähr 
0,8t!om3>urdMncffcr  bcrCcffnung.  £a§  öoii  ba  an  ber  (strahl  jtd?  wieber  ausbreite, 
wie  früher  angenommen  würbe,  wirb  narb  <©ai»art'S  Untersuchungen*)  nur  bei 
aufwärts  gerichteten  6tral?Ien  beobadrtet.  £>aö  ^er^ältnip  bcö  OucrfebnitteS  f,  be* 
^ufammcnge;ogencn  «Btrarjlcö  ^u  bem  Ouerfcbnitte  f  ber  SWüntung  nennt  man  ben 
(Sontra etioudeoeffieic uten  unb  bezeichnet  it)n  mit  «,  fo  bafj  f,  =  a f  ifi. 
Xer  mittlere  SÖcrtb  für  ten  ^lueflup  beö  iüafferö  bureb  SRünbungen  in  einer  bün« 
neu  Wefäpiranb  ift  nad)  beut  Vorigen  «  =  0,64.  2^ie  Urfacbc  ber  3ufanunen« 
jiehung  liegt  tarin,  tap  nicht  nur  ta8  in  unmittelbarer  ÜRätyc  ber  Wüntung  befint* 
lid'e  ^Baffer  au-jflief;t ,  fentern  auch  ta8  feitwartd  bcfinbliche  in  einer  gegen  fcic 
3lu#fiu^offnung  fehrägen  JHidUung  Ijerbeiflrömt  unb  mithin  febon  im  3nnem  be« 
®cfäped  eine  (Soiu'crgen^  tcr  ü'amrtl?eilcben  fiattfiittct ,  tie  fldj  auper^alb  te«  ®t* 
fäpcß  fortlegt.  4ilnd  ©erfincr'd  Unterfuchungen  ergiebt  jidj ,  bap  baö  ©affer 
burdi  eine  Ceffnung  in  einer  bünneti  'föanb  in  ci^floitifcbcn  Gurt-cn  auefirömt. 

Verfolgt  mau  ten  auSflicftcntcn  «Strahl  auf  feinem  fentern  2Bcgc,  fo  finbet 
man ,  bap  er  auö  ^wei  merflid>  mfrbicbcncn  $t;eilen  befielt ;  ber  ber  SRüntung 
junädifiliegenbe  ij'^cil  ifi  ruhig  unb  follfommen  burcb^flchtig  wie  ©lafl,  ber  entfern» 
terc  Ihcil  ifi  jerriffen  unb  unburchflcbtig  unb  befielt  aug  abweehfelnben  Zäuchen 
unt  Änoten.    2)te  93äudic  befichen  auö  breiten ,  in  horizontaler  Oiiehtung  auflae* 

*)  Aon.  de  Cb.  et  de  Ph.  T.  LIII.  p.  337. 


Digitized  by  Google 


Ku0fr«#.  627 

tcbnten ,  bie  Jtnotcn  au«  in  t^crticafer  diidttuug  ycrlanqcrtcit  tropfen ,  fo  tap  ein 
unt  tcrfclbc  Xropfcn  abwccbfclnb  lanq  unb  breit  werten  mup. 

S?ei  nidjt  frciöförmiqcn  9Wüntunqcn  crlcitct  tcr  Strahl  ntcrfnntrtiqc  Wcx* 
anfcerunqen  feiner  ©cflalt.  9?ei  einer  trctfcitiqcn  WÜnbuitg  bittet  tcr  Ducrfdmitt 
m  €trar)le«  in  einigem  Nbfiantc  ton  tcr  9Hünbnnq  einen  trciftrabliqcn  ^tftn, 
bei  einer  oierfcitiqcn  einen  oicrftrabligcn ,  bei  einer  funffeitigeii  einen  funffhafyigen 
Stern  tc.  3fl  bie  SWünbunq  rcctanqulär ,  fo  näbert  ftcb  tcr  Strabl  in  qrbperer 
(Fntfcrnung  wicter  mebr  ber  ©cfialt  eine«  iHcduccfc« ,  bei  mcldu-m  aber  bic  langen 
Seiten  ba  liefen,  wo  ba«3flcduc(f  tcr  üttünbunq  feine  furzen  Seiten  bat,  unfc  unige« 
ff^rt ,  alfo  tic  urfprünqlirbc  tfaqe  bc*  iReduecfecf  oerwentet  erfebeint.  '.Mcbnlicbc 
ffientunqcn  (fran^.  renversemens  011  inversions  ot  redressemens)  bcobadjtct  man 

aud»  bei  quabratifdicn  Ocffminqen ,  wo  e«  fd^cint, 
alt  wenn  ftdi  ter  Oucrfdmitt  tcö  Strafe«  in 
einer  qcwifTcn  tfntfcrnunq  oou  ter  Ocffnunq  um 
45  ©rat  qetrebt  oter  qewentet  babc.  lieber  ten 
WuSflup  bei  oerfdn'ebcnartigfn  Ocffnunqcn  bat  ©{• 
tone  umfaffente  SBcrfutfa  auqcfrcllt ;  in  4£c$uq  auf 
quabratifebe  Ocffnunqcn  aber  baben  ^oncclct 
unt  £c«bro«  tie  qcnaucflcn  Strablcnmcffungcn 
vorgenommen  unt  tabei  einen  auffalJent  fleincn 
(Sontractionecoeffteienten  «  =  0,563  gefunden. 

<£aö  '^rotuet  au«  tem  (Mcfdwintiqfcit«  •  unt 
bem  (SontractiouScocfficicutcn  qiebt  ten  31  uftfluf  * 
B  c  o  c  f  f  i  c  i  e  n  t  e  n ,  welker  ta«  ^crbältnif?  tcr  \x\xh 
lidien  jur  tfycorctifcfycn  ober  b»n>otl?etifcben  Slitfffojmifilgf  auötrürft.  ^eidmet 
man  ü?n  mit  fj  ,  fo  tfl  tie  wirflidic  Wuöflupmcnqc  in  einer  (secunte  <|,  =  ,u  q  = 
«aq  =  «yfv  =  ay  f  ^2gh.  93ci  fleinen  «Wüntunqcn  unt  fleincn  "Üluäflup* 
geftbroinbigfeiten  ift  ber  Sluöflupeoefrlcicnt  qrof?er  ald  bei  qropen  "iWüntungcn  unt 
großen  ©cf^wtnbiqfeitcn ;  ferner  bei  langen  unb  fdmtalcn  SWünbunqen  qröper  als  bei 
quatratifeben  ober  frewförmiqcn.  Sur  quatrati|d>c  Müntunqcn  oou  1  bil  9  Cua* 
tratjoll  3nf>alt  unt  7  biß  21  frup  £ructyöbc  ijl  nad>  ten  ^erfurten  ton  9 offttl 
unb  aRlAelotti  ber  mittlere  «Huöflu&cocffieicnt  ^  =  0,610,  für  frciSfbrmigc 
t?on  »/,  bi«  6  3oll  $>urcbmcffcr  unb  4  bis  21  fcufj  ©tudfyötyc  ift  =  0,615. 
9k(b  SöeiSbaa)'«  93erfuä>n  nimmt  tcr  Qlußflupcocfficicnt  ju ,  wenn  tie  SWün* 
tungdgröpe  unb  bie  Drutfyötyc  abnehmen ,  unb  $n\u  beträgt  er  für  eine  runbe 
SKünbunq  oon  0,1  ;  0,2  ;  0,3;  0,4  Zentimeter  3)urdnneffer  bei  einem  £rucfc  oon 
0,6  3Weter  refp.  0,628;  0,621;  0,614  ;  0,607,  baqeqen  für  alndMro§c  ü)?ün* 
bunqen  bei  einem  2?ruefe  oon  0,25  Meter  re|>.  0,637  ;  0,629;  0,622;  0,614. 
Cfbeufo  fanb  ib,n  £a (bette  *)  =  0,69  für  eine  apöbe  oon  16  SWillim.  unb  == 
0,60  für  eine  4pöt?e  bon  16  Gentim. 

lieber  ben  5luöflup  burt^  qröperc  rcctanqulärc  Ceffnunqcn  in  einer  Seiten^ 
wanb  fjaben  «Uoncelct  unb  JdeSbroö  in  9Rc|  febr  genaue  a<erfu*c  angefleUt 
unb  au«  benfelben  bie  na&b/er  folqenben  labellcn  beregnet,  für  beren  3?crftäntnip 
no*  ?folgcnbc«  ju  bemerfen  IflL  Süb,rt  man  in  ber  oben  für  rectanquläre  43lu«- 
flupoffnungen  gegebenen  ftormcl  q  =  »/j  h         0*1**  —         in  wclcbcr 


•)  Ann.  de  Chira.  et  de  Phys.  T.  1.  p.  202.  T.  III.  p.  78. 
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breite  ber  9iu8flu&öfFnung  unb  h, ,  h3  bic  Söafierfiunbe  über  ber  untrrfien  unb 
obcrjicn  horizontalen  Jtante  ber  Oeffnung  be$eidmcn,  bie  «§ör)e  ber  Oeffnung 

l  =  h,  —  ha  unb  bie  mittlere  $)rucfl)öl)c  h  =  h*  ~  h*  ein ,  fo  ift  nahe  genau 

2 

q  =  (l  — ab  K2gh,  mithin  bie  roirflidic  9faöflu§mcngc  in  einer  @e* 
>       96  hV 

cunbe  q,  =  «q  =  (i  — \u  ab  ^2gh.  ©efetman  ^ier  ( l  — - — \/u 

\        96  hV  \  96h*/ 

=  fiit  fo  erhalt  man  bie  gcioöbnlidje  ftormel  jur  SBercdjnung  ber  voirflid'en 

9lu8flu§mcnge  für  rectanguläre  Oeffnungen  qt  =     ab  7^2  gh.    SH*  folgenten 

Tabellen  enthalten  nun  nid)t  bic  9Bertbe  oon  bem  wirflidicn  "2luöf[u§cocfficienten 

ft  ,  fonbern  uon  /Uj.  —  Unmittelbar  uor  ber  Oeffnung  jtcr)t  ba$  3Baffer,  ba  rt 

^ier  in  Bewegung  ift,  tiefer  ale*  in  größerer  Entfernung  ton  ber  ©cfäpwanb;  be** 

halb  flnb  jwei  Tabellen  uifammcngcficUt  worben,  bie  eine  für  eine  in  größerer 

Entfernung  ton  ber  Oeffnung,  bie  anberc  für  eine  unmittelbar  fror  berfelbcn 

gemeffene  2)ru(fhör)e ;  e6  ifl  jebod»  immer  forju^ieben ,  bie  fDruefhöhc  in  einiger 

Entfernung  t-on  ber  ©efafiroanb  $u  mejfen  unb  ba^er  bie  erfie  iafrellc  anui* 

rcenben. 

^luöflupcocfftcientcn  für  ben  ^hiöfluf?  beS  ^Baffere"  burdj  reetanguläre  Oeffnungen 
ton  0,2  ÜWctcr  breite  in  einer  terticalen  bünnen  $Öanb  nach  ^oncelet 

unb  Scöbroö. 


Die  Dmrffjötien  fint  an  einer  ©teile  gemefffn, 
ttc  ca«  ©affer  ali  mllftc^ent  angesehen  wer: 
cen  fann. 


*  3  •  e 

ifll 

£  ■  1  3 


§öt)tn  ttx  Crffnung  in  Bietern 


0,20 


0,10 


0,05 


0,03 


0,02 


0,01 


CDie  Drucfhöhen  fint  unmittelbar  an  ert 
Deifnung  gemefftn. 


Ütytn  ber  Oeffnung  in  Detern 


0,20 


0,10 


0,05 


0,03 


0.02 


0,01 


0,000 
0,005 
0,010 
0,015 
0,020 
0,030 
0,040 
0,050 
0,060 
0,070 
O.OHO 
0,090 
0,100 
0,120 
0,140 
0,160 
0,180 


0,572 
0,578 
0,582 
0,585 
0,587 
0,588 
0,589 
0,591 
0,592 
0,593 
0,595 
0,596 
0,597 


0,593 
0,596 
0,600 
0,603 
0,605 
0,607 
0,609 
0,610 
0,610 
0,011 
0.612 

0 .01  i 
0,614 
0,615 


0,607 
0,612 
0,615 
0,620 
0,623 
0,638 
0,627 
0,628 
0,629 
0,629 
0,630 
10.630 
0,630 
0,631 
0,630 


(►,050 

0,631 
0,634 
0,638 
0,640 
0,640 
0,610 
0,639 
0,638 
0,637 
0,637 
0,636 
0,635 
0,634 
0,634 


0,660 
0,660 
0,659 
0,659 
0,658 
o,05s 
0,657 
0,636 
0.656 
0,655 
0,654 
0,653 
0,651 
0,650 
0,649 


0,707 
0,701 
0,697 
0.694 
0,688 
0,683 
0,679 
0,676 
0,673 
0,670 
0,668 
0,666 
0,663 
0,660 
0,658 
0,657 


0,619 
0,597 
0,595 
0.391 
0,594 
0,593 
0,593 
0,593 
0,594 
0,591 
0,594 
0,595 
0,595 
0,596 
0,597 
0,597 
0,598 


0,667 
0,630 
0,618 
0.615 
0,614 
0,613 
0,612 
0,612 
0,613 
0,613 
0,613 
0,614 
0,614 
0,614 
0,614 
0,615 
0,615 


0,713 
0,668 
0,612 
0.659 

0,639 
0,637 
0,636 
0,636 
0,635 
0,635 
0,635 
0,634 
0,634 
0,633 
0,632 
0,631 
0,631 


0,766 
0,725 
0,687 
0,671 
0,668 
0.659 
0,654 
0,651 
0.647 
0,645 
0,643 
0,611 
0,610 
0,637 
0,636 
0,635 
0,634 


0,783 

0,750 

0,720 

0,707 

0,697 

0,685 

0,678 

0,672 

0,668 

0,665 

0,662 

0,659 

0,657 

0,655 

0,653 

0,651 

0,650 


0,* 
0,778 
0,7« 

(>,7.»m 
o.TiW 

MM 

0  6s»i 
0,681 
0,677 
0.675 

0,668 
0,661 
0,661 

9,601 

0.657 
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Die  Dructyöf>en  jxnt  au  einer  ©teile  gemeffen, 
wo  fca«  ffiaffer  ale  fiifltiebmb  angcfel>fn  wer- 
ben fann. 


3** 

*  'S*  » 

$öljen  ber  Ceffnung  in  Stetem 

Jpö^en  ber  Ceffnung  in  SWetern 

-  <w  n 

£<£  F  m 

2  •  •* 

0,20 

0,10 

0,08 

0,03 

0,02 

0,01 

0,20 

0,10 

0,05 

0,03 

0,02 

0,01 

Die  Drucfböben  fhib  unmittelbar  »in  Ire 
Ceffnung  gemeffen. 


0.20« 
0,250 
0,300 
0,400 
0,500 
0,600 
0.700 
0,800 
0,900 

t]ooo 

1,100 
1,200 
1,300 
1,400 
1,500 
1,600 
1,700 
1,800 
1,900 
2,000 
3,000 


0,598 
0,599 
0,600 
0,602 
0,603 
0,604 
0,604 
0,605 
0,605 
0,605 
0,604 
0,604 
0,603 
0,603 
0,602 
0,602 
0,602 
0,601 
0,601 
0,601 
0,601 


0,615 
0,616 
0,616 
0,617 
0,617 
0,617 
0,616 
0,61« 
0,615 
0,615 
0,614 
0,614 
0,613 
0,612 
0,611 
0.611 
0,610 
0,609 
0,608 
0,607 


0,630 
0,630 
0,629 
0,628 
0,628 
0,627 
0,627 
0,627 
0,626 
0,626 
0,625 
0,624 
0,622 
0,621 
0,620 
0,618 
0,617 
0,615 
0,614 
0,613 


0,603,0,606 


0,633 
0,632 
0,632 
0,631 
0,630 
0,630 
0,629 
0,629 
0,628 
0,628 
0,627 
0,626 
0,621 
0,621 
0,620 
0,618 
0,616 
0,615 
0,613 
0,612 
0,608 


0,648 
0,646 
0,616 
0,642 
0,640 
0,638 
0,637 
0,636 
0,634 
0,633 
0,631 
0,628 
0,625 
0,622 
0,619 
0,617 
0,615 
0,614 
0,612 
0,612 
0,610 


0,653 

0,653 

0,650 

0,647 

0,644 

0,642 

0,610 

0,637 

0,635 

0,632 

0,629 

0,626 

0,622 

0,618' 

0,615! 

0,613 

0,612 

0,612; 

0,61 ll 

0,61 l| 

0.609 


0,599 
0,600 
0,601 
0,602 
0,603 
0,604 
0,604 
0,605 
0,605 
0,605 
0.601 
0,60t 
0,603 
0,603 
0,602 
0,602 
0,602 
0,601 
0,601 
0,601 
0,601 


0,615 
0,616 
0,616 
0,617 
0,617 
0,617 
0,616 
0.616 
0,615 
0,615 
0.614 
0,611 
0,613 
0,612 
0,611 
0,611 
0.610 
0,609 
0,608 
0,607 
0,603 


0,630 
0,630 
0,629 
0,62» 
0,628 
0,627 
0,627 
0,627 
0,626 
0,626 
0,625 
0,624 
0,622 
0,621 
0,620 
0,618 
0,617 
0,615 
0,614 
0,614 
0,606 


0,633 
0,632 
0,632 
0,631 
0,630 
0,630 
0,629 
0,629 
0,628 
0,628 
0,627 
0,626 
0,624 
0,622 
0,620 
0,618 
0,616 
0,615 
0,613 
0,612 
0,60M 


0,649 

0,646, 

0,644 

0,642 

0,640 

0,638 

0,637 

0,636 

0,634 

0,633 

0,631 

0,628 

0,625 

0,622 

0,619 

0,617 

0,615 

0,614 

0,613 

0,612 

0,610 


0,636 
0,653 
0,651 
0,647 
0,645 
0,643 
0,640 
0,637 
0,635 
0,632 
0,029 
0,626 
0,623 
0,618 
0,615 
0,613 
0,612 
0,612 
0,611 
0,611 
0,609 


ftliefh  lag  SQBaffcr  burd)  üeberfälle ,  fo  erletbet  ber  «Strahl  an  brei  Seiten 
eine  (Sonrraction ,  tvofrurd?  bie  Wußflufhuengc  ebenfalls  berminbert  wirb.  Sur 
biefen  &aU  ift  bafcer  bic  $lugjlujnncnge  q,=*  3  p  bh  ^2gh.  «hierbei  ifl  ober 
bte  Drucke  h  ober  brr  SBafferjtanb  über  ber  Ueberfallfdjwelle  wegen  ber  immeT 
frattftnbenben  bcträdrtfidien  <©enfung  be«  ffiafferfpiegelö  wenigflenö  2  %u$  »or  ber 
ben  Hebcrfall  entb,altcnten  Sanb  ju  meffen.  Die  Öiefultatc  ber  33erfu$e  oon 
<Boncelftunbge«bro3  jtellt  folgenbc  Heine  labeUe  bar: 

Tabelle  ber  5tudflu§eoeff!ctenten  für  Üeberfälle  «?on  2  Decimeter  Brette. 


Dnicfhöbc  h  in 
•  Stetem 

0,01 

0,02 

0,03 

0,04  |  0,06 

0,08  |  0,10 

0,15 

0,20 

0,22 

Äu«f!ujicoefju-ient 
pi  —  Vif* 

0,424 

0,417 

0,412 

0,407 1 0,401 

0,397 1 0,395 

0,393 

0,390 

0,385 

£iernacb  fann  man  im  Durdjfdmitt  /u,  =  */3/*  =  0,4  aunebmen.  8für 
UeberfäUe  oon  größeren  ©reiten  fanben  (Sptelroetn  /it  =  0,42;  93ibone 
0,41.  Die  umfaffenbfien  93erfud>c  $abet»  bflubuiffon  unb  (5  a  fiel  ange* 
fle  Ut.  SU«  eRefultat  finbet  b ' %  u  b u  i  f  f  o  n ,  ba§  1 )  bei  UeberfaUen ,  beren  «Brette 
i^ftenfl  ben  brüten  Xbtil  ber  ©reite  ber  ©anb  ober  be*  (Sanale«  betragt,  im 
Wittel  f*  =  0,6  ober  /u,  =  0,4 ;  bei  UeberfaUen ,  welche  über  bie  ganje  OBant 
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weggefm,  ^  =  0,665  oter  ,</,  =  0,443  fei  ;  3)  bei  antern  ^erbdltniffen  ;wtfdjen 
ter  Ueberfall*  unt  ©antbreite  {wtfehen  0,58  unt  0,66  ober  $wifd*en  0,39 
unt  0,44  liege. 

«Rann  ta$  ©affer  nicht  ton  allen  »©fiten,  fontern  nur  ton  einer  oter  einigen 
leiten  ber  gegen  tie  Oeffnung  jtrömen,  fo  wirt  ter  Strat»!  nur  tbeilweife  contra* 
fürt';  man  bat  taber  bann  eine  untollfläntigc  oter  partielle  (F  o  n  t  r  a  c* 
tion  (fran$.  contr.ietion  incomplMe).  Dicfclbc  rintet  bann  flau,  wenn  tie 
Ocffnunq  in  ter  ebenen  ©ant  turdi  antcre  ©ante  in  ter  Oticbtung  beö  Strable* 
gaitj  oter  tpeilweife  cin*,cfafit  ijl,  \.  9?.  wenn  fic  ftcf»  unmittelbar  an  ter  einen 
*©eite  oter  in  einer  (*cfc  tcö  lotend  befintet,  ferner  wenn  eine  rcctanqulärc  Seiten* 
Öffnung  biö  \um  Quoten  tc$  (SkfäpeS  reiebt,  trenn  tie  Sebutjöffnunq  biö  ;um  B» 
ten  unt  bio"  an  tie  Scitcnwäntc  tcG  GJerinneG  gebt  te.  3n  ter  neben  fleljcncni 
frigur,  n»o  a,  h,  c,  <l  tier  gleichgroße  Ocffnungen  im  s3otcn  AC  cineö  ®cfä§e$ 

torjtcllcn,  ifl  tie  (£ontraction  nur  bei  a  tollfläntio,. 
tagcqcn  untoUftantiq  bei  b,  wo  ta3  ©affer  ton  trei 
Seiten,  bei  c,  wo  c8  ron  ^wei  Seiten,  unt  bei  d,  tre 
efl  nur  ton  einer  Seite  jufrrömen  fann.  Die  par» 
tielle  (Fontraction  äußert  fleh  auf  topprltc  ©cur 
intern  fte  tem  Strabl  eine  febiefe  Dticbtung  gier-t 
unt  uiqleieb  einen  gröpern  3lu6flufj  bewirft ;  wegen 
teil  crflcrn  Umflautce'  muß  man  fte  in  ter  iHcqcl  ;n 
tjermeiten  furben.  9cad?  ten  ton  33 i tone  unt 
©  e  i  0  b  a  d»  angcflcllten  ^rrfutbrn  nimmt  ter  *Äufc 
ftufcoeffUieni  mit  tem  ^erbältniffc  te$  einqefa§trn 
ibeil«  |U»  gangen  Umfange  glctdunapig  ni.  <Scfct  man  tiefeö  SBeityftntf  oter 
ten  Cuotientcn  te«  eingefaßten  Xfjcile  tureb  ten  ganjen  Umfang  =  n  unt  betrieb« 
net  k  einen  crfaprungSmäpig  |«  beftimmenten  Gocfjtcicnten,  fia  ten  *Mu8flupcoeffi. 
cienten  ter  partiellen  unt  p  Pen  ter  tollfläntigcn  Gontraction,  fo  fann  man  /i„= 
(1  -|_  kn)  fi  fcfcen.  Sur  freWrmige  Ocffnungen  ifl  na*  QHbone  k  =  0,128, 
für  rectanguläre  naeb  temfelben  =  0,152,  naeb  ©eU baeb  =  0,134.  3n  ter 
Wnwcnbung  fommen  fafl  au«ftt)licpliä)  rectanguläre  Oeffnungcn  tor,  für  wcldit 
man  im  «Wittel  k  =  0,143  fcfcen  fann.   3fl  bei  einer  folgen  Oeffnung  tie  £ö> 

b 

a,  tie  Brette  b  unt  fäUt  tie  Gontraetion  an  einer  Seite  bweg,fo  ifl  «s—  -— 

ifl  eine  (Seite  a  eingefaßt,  fo  ifl  n  =  g     —  by,  ifl  eine  (Seite  a  unt  *ugleid> 

eine  Seite  b  eingefaßt,  fo  ifl  n  =  «/,;  ifl  entlieb  eine  Seite  b  unt  beite  Seiten 

2  •  -h  b 

a  eingefaßt,  fo  ifl  n  =  j  7jT£y 

9loäi  ifl  ton  ter  untollfläntigen  oter  partiellen  Gontraction  tie  untoüfom 
mene  §u  unterfebeiten.  I^ie  bisher  angegebenen  ^er^ältniffe  unt  39eflimmungen 
bejte^cn  fleb  nur  auf  ten  ftaü,  wo  tie  SWüntung  oter  Ceffnung  im  Sßergleid)  mir 
ter  ffiant,  in  ter  fle  fl*  befintet,  fet>r  «ein  ifl  unt  ta8©afTeT  ter  erflern  nur  mit 
einer  fleinen  ©efebwintigfeit  juflie§t ;  in  tiefem  Salle  fann  bic  Gontraction  iH 
tollf ommen  angefe^en  werten.  6ie  ifl  bagegen  untollfommen  (franj.  cou- 
traction  imparfaite,  engl,  imperfect  contraction),  wenn  ber  Onerfe^nitt  ter  Kun* 
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hing  nidjt  uiel  Heiner  ijt  alö  ber  beä  guffromenben  SÖafferS,  fo  baß  taffclSc  mit 
fcriT4$tIi$er  ©efdmünbigfeit  an  ber  9Rünbung  anfommt.  3e  fdjneller  aber  baö 
©affer  ber  3Rünbung  guftrömt,  beflo  geringer  ifi  bie  @ontraction  unb  beflo  größer 
tic  ^udflu^men^e.  Uebrigenö  unterfcbetbet  ftd>  ber  unooUfommcn  contrar)irte 
©afferjrrar/l  üon  bem  öoUfommen  contrabirten  nid>t  nur  burdj  größere  @tärfc, 
i'onfcern  aud)  burdj  geringere  5)ur(r/jta)tigfcit. 

Zeichnet  man  ba8  ißerbältniß  $uufd;en  ben  Ölädjenräumen  ber  SRünbung  f 
f 

unb  fccr  ©anb  g ,  al|o    mit  n,  ben  $lu$flußcocfftcicntcn  bei  fcoUfoinmcner  Gon* 

traction  mit  fjQ  unb  ben  bei  uiwoüfommcncr  fiattpnbcntcn  mit  //„  ,  fo  fann  man 
na*  ©ciöbad;'8  Unterfudmngen  fefccn  1)  für  frciöförmige  iWünbungcn 
?n  =  Mo  (1  +  0,04564  [14,821»—  1J)  unb  2)  für  rrctangulärc  fin  = 

fj,a    fAQ 

fi0  (1  +  0,0760  [9n  —  1]).    Die  Gorrcctioncn   jlnb  in  folgenben 

Mo 

Xabellen  |ufammengefteUt  • 


Xab.  1.    (Sorrrcrioncn  fccr  fttiefiujkoefficienttn  für  frcidrunfce  Ccifnungoi. 


D 

0,05 

0.10 

0,15 

0,20 

0,25 

0,30 

0,35 

0,40 

0,45 

0.50 

f*n—f*o 

0,007 

0,014 

0,023 

0,034 

0,045 

0,050 

0,075 

0,092 

0,112 

0,134 

n 

0,55 

0,60 

0,65 

0,70 

0,75 

0,80 

0,85 

0,90 

0,95 |  1,00 

Mo 

0,161 

0,189,0,223 

0,260 

0,303 

0,351 

0,408 

0,471 

0,546 

0,613 

iab.  II.    Gorrectiouen  6er  3lu«|iujjeöffjuHrnten  für  rccJanguläre  Offfnungen. 


»  1 

0,05 

0,10 

0,15 

0,20 

0,25 

0,30 

0,35 

0,40 

0,45 |  0,50 

Mo 

0,009 

0,019 

0,030 

0,042 

0,056 

0,071 

0,088 

0,107 

0,128 

0,152 

D 

0,55 

0,60 

0,65 

0,70 
0,278 

0,75 

0.80 

0,85 

(1,90 

0,95 

1,00 

0,178 

0,208 

0,241 

0,319 

0,365 

0,416 

0,473 

0,537 

0,608 

Sludj  beim  *2lu6jluffr  burd;  Ucberfällc  fommt  bie  unvjoUfommcnc  (Sontraetion 
baufig  bor  ;  aud)  r)icr  läßt  ftd>  mit  4?ülfe  bei  Ducrfdmittßtterbältnijjcö  n  ber  ent* 
fpredjenbe  SluSflußcoefficicnt  beregnen  unb  jmar  ift  nad}  2B  e  i  8  b  a  d)  1 )  für  lieber* 
fälle,  treibe  nur  einen  $r)eü  ber  ^Breite  bcö  $kbaltcrö  ober  danaicö  einnehmen, 
fia  =  fi0  (1  +  1,718  n*);  2)  für  Ucberfällc,  Neid*  bie  ganje  breite  be«  ®e« 
rinne*  einnehmen,  f*a  =  p0  (1,041  +  0,3693  n*). 

*Raa>  tiefen  Wormeln  finb  bie  in  nad;fier/cnben  Tabellen  jufammengefleUten 

Mo  —  Mo 

(Sorrrctioncn    beregnet. 

Mo 
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Xah.  I.    dorrcdionen  für  Ufbtrfätte  bir  «rnrn  «rt. 


n       1  0,05 

0,10 

0,15 

0,20 

0,25 

0,30 

0,35 

0,10 j  0,15 

0.50 

jUii—  f*o  1 0,000 1 0,000 

0,001 

0,003 

0,007 1 0,014 

0,026 

0,044 1 0,070 ;  0,107 

Sab.  II.    (ScrmHenfn  für  Uebcrfätk  ber  jtwittn  9lrt. 


n 

0,00 

0,05 

0,10 

0,15 

0,20 

0,25 |  0,30 |  0,35 |  0,40 

0,45 
M16 

0,50 

/in— «o 

0,041 

"0^042 

Ö,Ö45 

Ö7049 

0,056 

0,064 |o,O74|O,086  0,100 

0,133 

ftliefh  bad  ©affer  nicht  burdi  eine  Ceffnung  in  einer  bünnen  ©anb,  fontern 
burd>  eine  für  je  Qlnfaferöhre  (franj.  tuyau  addüionel;  engl,  short  pipe)  aufi, 
fo  erleiben  bie  angeführten  ©efefoe  bed  9lu8fluffcd  bebeutenbe  SÄobificattonen ,  mit 
$war  roirt  im  Allgemeinen  bie  fluöflupmenge  vermehrt,  bie  Auöfluj? gefebwinbigfeu 
aber  vermtnbert,  auo>  bie  (Sontraction  bed  <ötrat)le3  ganj  ober  $utn  Sf)cil  aufgeb* 
ben.  Unter  furjen  Wnfafcröhren  werben  aber  hier  folcbe  verfianben,  beren  Sän^f 
ben  2)urd»neffer  ber  Oeffnung  nur  jwei*  bte  breimal  übertrifft  j  ifi  bie  Söhre  hm 
$er,  fo  bleibt  ftc  faft  ohne  alle  (finwirfung  auf  ben  Auöjlujj.  £ie  eigemhümltcfc 
©irfung  ber  Anfafcröhren  tritt  überhaupt  nur  bann  ein,  wenn  ber  'iluojlup  ein 
voller  ift  ober  mit  vollem  Duerfd)nitt  (franj.  ä  gueule-l>6e)  ftottfincei. 
SDtf 8  läf?t  ftch,  wenn  ed  im  Anfange  beS  3ludfhtffe6  noch  nicht  ber  Sali  fein  fcfltr, 
teiebt  baburdi  erreichen,  baß  man  bie  äufjere  SRünbung  ber  üHöt/re  auf  furje  3^t 
burch  bie  4?anb  ober  ein  3?ret  verfcfoliefjt,  bifl  ftch  bie  3(nfa(rö$re  gan$  mü 
UBaffcr  gefüllt  b^at  unb  bie  barin  beftnbli$e  £uft  in  Olafen  entfernt  Worten  ift. 

auch  beim  Auäfluf?  burdi  ÜRohren  eine  Gontraction  beö  ©ajfcrjrrahlcö  ftattp: 
bet,  aber  nur  im  3nnern  ber  SRöhre,  läfjt  fto>  beutlich  wahrnehmen,  wenn  man  jt* 
gläferner  Anfafcröhren  bebient  unb  bem  ©affer  eine  Färbung  giebt;  e*  geht  au4 
auperbem  barauä  hervor,  bap  bei  einem  Anfafcrof/re,  ba«  bie  ©efralt  beö  conrrab> 
ten  Strahleö  fynt,  ber  Auäfluf?  ebenfo  fiattfinbet,  al8  bei  einem  folgen,  ba«  überall 
gleich  weit  ift.  £aben  bie  ©affertheile  bie  Stelle  ber  gröpten  Gtontraction  raijm 
unb  bie  9töhrenwänbe  benefct,  fo  bewirft  bie  Abhäfion  beä  ©afferÄ  an  bie  ÜHöhrcn* 
wänbe  bie  vollftänbige  Anfüllung  ber  fRtyxt,  fo  bap  ber  Duerfdmitt  beä  Strahlt* 
nun  vergrößert  ijl.  £ie  nothwenbige  ftolge  bavon  ift  aber  eine  3?enmnberuna.  ber 
©efebwinbigfeit  burch  benDrucf  ber  l*uft,  welker  bie  fonft  unvermeiblichellremuuu) 
von  ©affertt)eilen  unb  fomit  bie  3M(bung  leerer  Zäunte  verhinbert. 

3n  '-Betreff  ber  ©eßalt  ber  Döhren,  welche  nicht  ohne  wesentlichen  (SinjUif;  \% 
flnb  namentlich  eolinbrifd;e  unb  conifefce  $u  unterfo>eiben.  9Wit  c  p  l  i  n  b  r  i  f  <i  cn 
bie  am  h««P9ftf"  eorfommcn,  f!nb  siele  58erfudie  angeftellt  worben ;  im  3Ri«el 
Iä§t  fid?  für  biefelben  ber  Au^u^coefrlcient  fi  =  0,815  fe^en,  er  watbfl  jeco* 
mit  abnehmenber3lch"nweite  unb^ru(fhöhf  ober  Außflu^effhwinbigfett.  ©ei^« 
bach  fanb  für  Döhren,  bie  breimal  fo  lang  alö  weit  waren,  unb  für  1  — 4  dentim- 
©cite  p  =  0,843  biß  0,810.  (Sbcnfo  fanb  33 uff,  ba§  ber  Au*|lu§coef|icinn 
von  0,825  bi£?  0,855  junahm,  wenn  bie  ^ruefhöhe  von  33  auf  l'/a  3oU  faul. 
@inb  bie  Anfafcröhtcn  inwrnbtg  theilweife  eingefaßt,  fo  fieigt  jwar  ber  ^Hu#fiup» 
coefficient  nidjt  bebeutenb,  aber  ba8  ©affer  fliegt  an  verfchiebenen  Seiten  bedCuer« 
fdmitte$  mit  verfthiebenen  @ef(hwinbigfeiten  au^.  S^ief  angefe^te  ober  abgefajnit« 
tene  2lnfa$röhren  geben  eine  Heinere  ©affermenge  al6  rethrivinfelig  angelegte  ober 
abgefthnittene.    SWünbet  bagegen  eine  furje  colinbrifthe  ^Infa^röhre  in  eine  etei* 
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Sanb,  beren  3nfyalt  ben  Duerfdmttt  ber  ÜRÖljre  nur  wenig  ubertrifft,  fo  ftnbet  eine 
untollfommenc  Gontraction  ftatt  unb  bie  2(ue>luj?gefd}winbigfeit,  gugteid^  alfo  aurfj 
tie  Sludflufjmenge,  wirb  baburä)  vergrößert.  4 

£ic  conifeben  üJtöbrcn  fönnen  conuergirenbe  ober  bivergirenbe  fein,  b.  t). 
na<b  au§en  enger  ober  weiter  werben.  33ei  ben  erftern  flnb  bie  9(uöfIuf»cocfficien= 
ten  größer,  oei  ben  le|tern  aber  fleiner,  a(Ö  unter  gleiten  ^erbältniffen  bei  c«>fin* 
brifAen  DIÖljren.  $>urefy  contfdj-convergente  8t  obren  wirb  übrigen«  niebt  nur  bie 
2ludflu§menge ,  fonbern  aud)  bie  QluSflupgefdnoinbigfeit  oermebrt  unb  #oar  in 
einem  ©rabe,  ber  fefyr  wefentlid)  von  bem  Gonvergen^winfel,  b.  i.  beut  QBtnfrf,  ben 
$wei  gegenüberliegenbe  «Seiten  beö  ben  $lnfa§  bilbenben  abgepumpten  egelö  ver* 
längcrt  einfdjliejjen,  in  nebenftebenber  ftigur  A  ()  ß,  abfängt.  £ie  genaueren  i>er* 

fudje  tiefer  -Kit  baben  b '  »il  u  b  u  i  f  f  0  n  unb  C5a  ft c 1, 
über  eonifd)«bivergente  Oiöfyren  aber  5$  e  n  t  it  r  i  unb 
(v^telwcin  angeftellt.  %,}lu8  ben  Ufcrfudten  ber 
Grrjkm  ergiebt  ftdi,  bap  ber  Wudflujkoeffirient  bu 
13'//  (5onvergcn$  fein  Marimum  0,95  crrcidU 
unb  von  ba  au  wieber  abnimmt,  baf?  bagegen  ber 
&efa>winbigfeitöcoefftcient  mit  bem  Convergen$winfel  unaufbörltd'  wädjt,  aber 
febon  bei  40°  nur  nodj  wenig  von  ber  (Sintyeit  verfdueben  itf,  bie  er  jeboa)  erft  bei 
180«  völlig  erreicht. 

3n  langen  42lnfa  probten  wirb  ber  3(u6flujj  befio  met)r  verzögert,  je  länger 
tiefelben  jtnb,  wedhalb  anjunefyme'n  ift,  bap  bie  iftöbrenwänbe  burd)  {Reibung  ober 
flb$äj!on  beö  2öaffcr8  an  benfelben  bie  Bewegung  beö  SBafferö  aufhalten,  tiefer 
jHeibungöwiberfianb  ijl  unabhängig  00m  2)ruefe,  aber  bem  "Ikrfyältniffe  ber  Vänge 

1  jur  UBeite  d  ber  Oiöljre,  alfo  bem  Ouotientcn  -  unb  auperbem  bem  Ouabrate 

u 

ber  ©efd?winbigfeit  v  beö  3ßafferö  vroportional.  2Wipt  mau  biefen  $£ifccr|taub 
bureb  bie  £öfye  bt  einer  ©affrrfäule,  bie  naebber  ton  ber  ganzen  Sructyöbc  h  ab* 
$u$i«^en  ift,  um  bie  ber  wirflidien  ®efä)winbigfeit  entfpred»enbe  ^>ör>c  $u  geben,  fo 

r  I  v* 

fann  man  jene  $öl?e  h,  =  — —  fe$en,  wo  v  eine  erfi  burd;  ^erfudie  aue^iimiN 

£  0  g 

telnfcc  ©röjie  (ben  tH  eibungSc  oef  fielen  ten)  bejeidmet.    Wuö  ber  OSaffer* 

d2  n  4  q 

menge  q  unb  bem  Ölö^renquerfdniitt  f  =  -j—  folgt  v  =  — — ,  alfo  ijt  Ii,  = 

r    /4\*  Iq* 

2g'  vT/  '  ~d*'    ^fr  ^cit,uni3ßcocfficifnt  iß  übrigens  feineöwegß  ganj  conftant, 

fonfcrrn  bei  Keinen  ©efdnvinbigfeiten  größer  als  bei  grofjen,  unb  jwar  ergiebt  er 
fte$  naef?  ben  93erfud)en  von  Gouplet,  93offut,  bu  ^uat  unb  SSciöbadj 
für  0,1  SWeter  @efa?winbigfeit  =  0,0443;  für  1  Meter  =  0,0239  unb  für 

5  9Weter  =  0,0186,  bafyer  fe^en  ^roni)  unb  ^ytelwein  ht  =  (av  +  bv^)  - 

d 

wo  a  unb  b  Grfa^rungflcoefficienten  flnb,  ju  bereu QBeflimmung  ffe  bie  von  6oup  = 
let,  53 0 f f u t  unb  bu  5© u a t  angefteUten  ^erfudic  benu^ten.  ^luö  benfelben 
fanb  ^rony  a  =  0,0000693,  b  =  0,0013932;  (*t>telwein  aber  a  = 
0,0000894,  b  =  0,001 1213.    Not)  genauer  fdjlie^t  ftc^  ben  »eobad^tungen  bie 

l  80 
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b   v        1  V* 

ton  Sei öbadj  aufeefunbenc  wormel  an:  Ii,  =  (a-4-,7-1  - —  <3Reter),  »ro 

f  v/  2«g 


b 


naefc  alfo  r  =  a4-  —  ifh 


<vür  bie  $ülfdconjiantm  a  unt  b  fant  er  au*  63 

«erfurtm  a  =  0,01439  unb  b  =  0,0094711. 

^efonbere  £inberniffe  treten  bei  gebrochenen  (fnieförmia,rn  ober  foae« 
nannten  gefreuten)  unt  c\ef  rümmten  Döhren  ein.  SJei  ben  erfiern  finbet  ein 
SBrrlujl  t>on  Xruef  fiatt,  ber  ber  ®ef{fcnMnbia,feit&bölje  proportional  ift  unb  aufjer* 
bem  mit  bem  SBficol«  ober  balben  ^Iblenfun^irinfel  6  (in  nebenfreljenber  ftiaur 

QBinfel  A  C  F  =  B  C  E)  gleicbmäpia,  ;u  nimmt.  Tie 
bnreb  ba*  -Knie  verlorene  rmefböbe  b,  läpt  fleb  burA 

ben  ^luebrurf  Ii,  =  —  anaeben,  mo  k  ober  ber  .Knietri* 

berjtauböcoefftcient  nad>  JlBciebaeb  =  0,9457  sin  S1 
+  2,047  sin  <J*  gefegt  werben  Knut.  9lath  bieier  2ror* 
niel  ift  folanibc  Fleine  Xabcllc  bercdmtt : 


6 

10  20 

30 

40  45 

50 

55 

k 

0,046|0,139 

0,364 

0,740,0,984 

1,260 

1,556 

60 


65 


2,158 


70 


2,431 

9£>cit  geringere  «£inbermffe  all  .Rnicröbrcn  geben  gefrümmte  iRöfyren.  tie 
ibnen  entfpred^enben  iBiber|tanböböben  maebfen  gleichfalls  wie  ba$  Ouabrat  ber 
Wefdnrinbigfeit.  guglfkty  aber  nue  ber  *2lblcnfung$*=  ober  iKrümmungdrcmfel  ß  unt 

ß         V*  ß  V* 

laffen  fid>  burd?  bie  (Vormcl  Ii,  ==  k  7— -  •  — -  =  k  -  •  —  auäbrüefcn  (je  nach 

180    2g         n  2g 

bem  ß  in  (Stauten  ober  in  J bellen  be<?  £albmeffer$  auägebrücft  ift).    Ter  entipre* 

d^enbe  ©iberftanbScoeffirient  k  bangt  nodi  von  bem  ^erbältniffe  ber  jHebremr-cire 

nun  «'Uümmungebalbmeffer  ber  Jjtöbrenare  ab  unb  ift  um  fo  fleiner,  je  Fleiner  bie* 

ff4  $rr§ä(ttrij  ift.    9ladi  Söetöbacb'S  Unterfudumgen  ift  für  Stohren  mit  frei** 

förmigen  Cuerfdmitten  k  =  0,131       1,847  fjjrl  »nb  für  foldic  mit  qua* 


bratifd^eu  Dumdmittoi  k  =  0,124  +  3,104 


Cf>" 


ipo  r  bie  balbe  *Röf?remreite 


unb  K  bcn  Annnmuuggbalbmeffer  bebeutet. 

Tie  Jflebcnlcitungen  münben  enttreber  unter  SBaffer  ober  unter  freier  l'uft; 
baö  C^rftcrc  pflegt  bann  ber  ftall  ;u  fein,  wenn  eine  iHöbre  nadi  ber  ^luömünbun^ 
bin  ftarf  fallt  mit  t&fftt  rfit  C^intriiu^cn  tton Ättfi  fiattfintrn  würbe,  »renn  man  niebt 
jene  unter  ffiflffft  münben  liepc.  Wünbet  eine  iHöbronlcitung  in  freier  £uft  au* 
unb  jwot  fo,  bap  bie  SRänhing  bori^ontal  unb  aufwärts  gerichtet  ift,  fo  giebt  fxr 
einen  fvringenb en  SDaffer  ftral?l  (ftanj.  jel  d'eau;  engl,  jel  of  water). 
Xap  berfelbe  fid>  niemall  bis  guni  Niveau  beg  SBajffrd  im  3»fl"ppebälter  («am* 
mel«  ober  ©infallfaflen)  erbebt,  wie  ber  QaU  fein  müj?te,  wenn  ba*  ©affer  feine 
•Cunberuiffe  JU  überwinben  bätte,  ift  fdwn  oben  bemerft  irorben.  ^ebenfalls  aber 
jteiat  er  befio  bober,  je  a,röper  bie  (.MefcbuMubiqfeit  ift,  mit  rr-eltber  baö  SBaffer  au** 
fhrftmt ;  ift  tiefe  =  v,  fo  müpte  obne  Otücfftdit  auf  ben  ©iberftanb  ber  Suft  ber 
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Strahl  bie  «§öbe  Ii,  =  —  erreichen,  weldje  man  bie  1 l;  c  o  r  c  t  i  f  d)  c  @  x>  r  u  n  g  * 

böfft  nennt.  X>ie  ^rd^tc  WudfUtfcgefcbwinbigfeit  cr^äft  man  turd>  ÜWünbungen 
in  rinnr  Tünnen  $Banb,  bie  aud)  rincn  t?^lli^  burdtftdrtigen  (Straty!  liefern,  wät)renb 
rerfelbe  bei  eplinbrifd>en  *2lnfafcröbren  gan*  trübe,  bei  eonifd)en  '2lnfa&röbren  metyr 
ober  weniger  trübe  ausfallt ;  ba  aber  ber  $ÖajffTftrat)l  bei  Wunbungen  ber  erjlen 
'?ln  Jtnoten  unb  Väud)e  bildet  unb  von  ber  äußern  Vuft  leidtt  $crtbeilt  wirb,  fo 
uebj  man  längere,  eonifdwoiwergrnte  %Hnfa^r6t?rcn  vor  unb  bringt  biefelben  bei 
Springbrunnen  unt  $euerfpri$en  vor$ugöweife  ;ur  3lnwenbung.  3e  länger  aber 
tiefe  SVunbflüffe  ober  (^uflröbren  ftnb,  befto  gröper  ifl  ber  in  ilmen  beroorgebraebte 
Srudverlufl ;  ijl  i.  bie  Vfänge  eiueä  ©uftrobree  20  3Wal  fo  grojj  alö  bie  mittlere 
2Seite  bleiben,  fo  geben  ttwa  32  ^recent  von  ber  £tetgbbbe  verloren,  unb  mei« 
ftend  ftnb  tiefe  OJöbren  nod>  fiel  länger.  —  Die  mirftid)e  evrungböf)e  ifl  fletä 
flciner  al$  bie  ttycorettfebe.  8e$t  man  ledere  =  s,  fo  ifl  erflere  nach  b"  21  u  b  u  i 
ton  s,  =  s  —  0,01  für  SWetermafl  ober  =  's  (1—0,00314  s)  für  prrufl. 
öiip.  2)emnadj  getyt  bei  großen  ©efduvinbigfeiten  ober  ttyeoretifcben  <8teigf)öben 
rerbältnißmäjng  mebr  Jpöfye  verloren  alö  bei  fleinen.  UebrigenS  ergiebt  fleh  aud 
ten Verfudwn  von  iVa riotte.  unb  Voffut,  baf?  unter  gleidwn  Umflanben  jtarfe 
3  trafen  työljer  fteigen  alö  fdnvad)e.  Xafi  ber  ißiberflaub  beö  jurücffalleuben 
©affere"  burdi  eine  etwas"  febiefe  !Hid)tung,  bie  man  beut  Strabl  giebt,  fet?r  vermin* 
brrt  werben  fann,  ifl  bereite1  oben  bemerft  werben. 

Veranbert  fld)  ber  Ouerfdmitt  einer  Oiol>re  ober  eines  \HuSflufigefäf?eS,  in* 
&em  er  weiter  ober  enger  wirb,  fo  aubert  ftd)  aud)  bie  -HuSfluf?gefd)winbigfeit,  bie 
immer  tem  Cuerfdmitte  beS  lüafferftromee  umgefebrt  proportional  ijt,  alfo  tcflo 
Heiner,  je  weiter  baS  ®efäp,  unb  befto  größer,  je  enger  baS  ©efäp.  <3inb  bie 
Verengungen  ober  Erweiterungen  abgerunbet,  fo  baben  fxc  feineu  inerflirteu 
flm},  ber  jeboeb  ftetS  eintritt,  wenn  jener  ftall  nid't  flattfiubet.  ^ebe  plogfidw  Ver* 
änberun^  ber  @efd?winbigfeit  ijl  aud)  mit  einem  Verluflc  an  Srurfböbe  verbunben; 
ijl  ber  Ouerfdmitt  ber  einen  Mtyxt  f,  ber  ber  anbem  f, ,  fo  ifl  ber  2üiberjlaub3= 


coeffieient  =  (    —  1  R    Iritt  baS  5öajfer  auö  einem  Wcfäpe  in  eine  engere 


iRöbre  bnrd)  eine  @d?eibewanb,  bereu  Oeffnung  nod)  fleiner  als  ber  Oucrfdmitt 
ter  0t obre  ifl,  fo  tritt  gleichfalls  eine  vlöfclidw  QJeränberung  ber  ÖJefa^winbigfeit 
ein;  ifl  ber  Snljalt  ber  $Röbre  f,  ber  Verengung  fj  unb  a  ber  (5ontractionÖcoef* 


jicient,  fo  ifl  ber  SBiberflanbÖcoeffiiient  =  (      —  1  )2,  alfo  oluie  Sdjeibcwanb  = 


 1  )*.    3fl  hierbei  ber  Ouerfdmitt  beö  Ö)efa^eö  ober  fccö  anfommeuben 


©afferjrromed  im  ©er^lettb  ju  bem  Ouerfdmitt  ber  Verengung  nidit  fe^r  gro^, 
ft  ifl  bie  dontraetion  nur  unvollfommen,  alfo  ber  ÜBiberflanböcoefncient  fleiner 
alÄ  im  angegebenen  ftalle,  unb  burd)  ^Ibrunbung  ber  Tanten  lafjt  er  jtd'  nod)  mefyt 
serminbern.  Um  ben  fludfluj?  beö  ftDaffert  aus  91  obren  unb  ©efäfien  51t  reguliren, 
»renbet  man  ©ebieber,  &\t)t\c,  Slawen  unb  Ventile  an,  woburd»  Verengungen  eräugt 
werben,  über  bereit  Ginfluj?  namentlid)  SBc idba*  genaue  Verfudje  angeflellt  bat. 

Die  ^e^ren  über  ben  3Biberflanb  beö  OBaffcr«  beim  Durdigang  beffel« 
ben  burdj  Verengungen  finben  t^rc  flnwenbuug  aud)  bei  bem  ^tudfluffc  burt^ 
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uifnmmengefefcte  $efäpe.  <Stct?rn  j.  brct  eommunicirenbe  @efä§e  A,  A,  unb  A^ 
übereinander,  getrennt  cur*  €*eicen\ince  mit  Oeffnungen,  fo  bap  ta«  ©affer  aufl 
A  in  Aj  tnr*  tie  SWünbung  F,  aus  A,  in  A2  tur*  tie  2Jtunbung  F,  unb  aud  Aj 
fcnrdj  tie  SNüntung  F2  fließt,  ifi  U  bie  Siefe  ber  (entern  unter  fcem  ©afferfoiegel 
unb  jtnt  z,  z,,  z.2  bie  bei  F,  F,,  F2  fiattftntenten  ©iberfianbScoefficienten,  fo  ifi 

Duerfdmitte  ber  (Mcfäfk,  fo  ifi  z  =       —  1 V  unb  z,  =         —  l)*.  Xu 

3>rucfyerlufte,  wel*e  baö  ^Baffer  in  einer  Oiöbrenleitung  turd)  Verengungen,  (Rei* 
bung  jc.  crlcitet,  werben  bur*  ©taffrrfäulcn  gemeffen,  wel*e  ff*  in  befonbern  ta;u 
eingerichteten,  fenfreebt  aufgefegten  Oibbren  erhalten,  bie  man  *JHe$ometet 
nennt  (f.  b.  *?lrr. ). 

söidbcr  haben  wir  bie  £rucfljÖbe  al$  confiant  angenommen.  Sie  ifi  aber  »rr* 
änberlt*,  wenn  bad  ©efäfc,  auö  welkem  ba$  Sßaffer  auöfliefjt,  oon  oben  gar  feinen 
3uflup  erhält  ober  terfelbe  grbper  öter  fleiner  ift  al«  ber  "Hbfiu^  bur*  tie  SRün» 
bung.  hierbei  ift  nun  ju  unterfu*en,  wie  bafi  Steigen  ober  ©infen  tr*  ©affer« 
1>iegelö  in  4Mnft*t  auf  bie  3eit  oon  fiatten  gebt,  5*.  in  melier  3eit  ein  ©rfäp 
fön  gegebener  Sonn  fi*  leert,  wenn  gar  fein  3ufluf?  fiattfinbet.  «hierbei  fann  $u- 
na*ft  eine  priömattf*c  ÖJeftalt  ber  Öefape  »orau8gefe|t  werben,  ba  biefelk  am 
bäuftgften  boruifoinmen  pflegt.  £er  *3luöfluf?coefficient  änbert  ftd)  wäljrrnb  bri 
'ÜlugflufTed,  jebo*  nicht  bebeutenb,  mau  fann  bar/er  benjenigen  jum  ©runbe  legen, 
wel*er  bem  ariUmietif*en  -Wittel  $wif*en  ber  größten  unb  fleinfien  eorfommencen 
J)rucfi?öbe  enti>ri*t.  3fi  bie  £rucfbör;e  über  ber  9Rünbung  =  h  unb  ftnb  a  unt 
A  bie  Duerfdmitte  ber  ©eunbung  unb  beö  ©efaped,  fo  ifi  bie  jum  ShiMeeren  tti 

2a;  h 

(MefäpeS,  wenn  baffelbe  gar  feinen  3uflufj  erhält,  erforberlicbc  3eit  t  =  —rprr. 

•  2  a  y\ 

ober  mit  33erüefft*tigung  ber  Gontraetion  =  —pr^r.    2)ie  3«*  a&er,  wä^rent 

2A 

wel*er  bie  3>rucff;öbe  ton  h  auf  h,  fäUt,  ifi  t,  =  — — -  Q^h  —  ^h)t.  ffo 

telft  tiefer  Formel  läpt  fldj  au*  bie  einer  gegebenen  3eit  ti  cntfrrccbenbe  (Senhin$ 
Ii — ht ,  fowie  tie  Oeffnung  a  berechnen,  wel*e  nött)ig  ifi,  bamit  baö  QBaffer  in 
einer  gegebenen  3eit  tj  um  Ii — h,  finfe.  QBeit  fdiwieriger  ifi  bie  93ere*nuiK|. 
wenn  taS  Wcfap  pon  oben  duflup  erhält,  unb  in  ber  9Hegel  mup  man  ft*  Um 
mit  genäherten  ^BejiimmuUgen  begnügen,  ifi  bann  bie  anfäng(i*e  ^mcfbÖbe  b, 
bie  am  (5nbc  ber  3e"  1  fiattfintente  lij ,  bie  in  einer  ©ecunbe  ^uflie^enbe  ©ajfer» 
menge  =  m,  wäbrenb  A,  a  if)rc  Sebcutung  bebalten,  fo  ifi  für  ein  vriSmatifaV* 
2  A      /  m  u  a  ^2gb  — mv 

©cfap  t  =   ~  (rii  —  ri>i  +   r^r  Log.  nat.   )• 

uaj'  2P  V  1       fi  a  ^2g  H  *)  2gh, —  w 

Wuö  ber  rcicbbaltigen  Literatur  über  ben  5tuöflu§  beö  SBafferö  fuhren  wir 
bier  folgenbe  <sd)riften  ald  bie  bebeutenbfien  an : 

Torricci  Ii  del  inoto  dei  gravi  1644  (enthält  bae*  ©runbgefe^  über  Un 
^ludflup  beö  ißafferö  au«  ©cfa§en,  na*  weldjem  bie  *2lu8fiu§gefcbwinbigfeit  wie 
bic  Cuabratwuqel  au8  ber  ^rucfbor)e  wäcbfi,  unb  wiberlegt  bie  ^Be^aiqjninj  M 
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Senebirtincr«  GaflelU,  aufgeficUt  in  ber  8<$rift  della  misufa  delle  acque  cor- 
rtnti,  na$  irriger  btc  5lu«jlufigefa>inbigfcit  ber  £ru(fyö$r  felbft  proportional 
fein  foU). 

Mario tle,  traile  du  inouvement  des  eaux.  1686.  $eutfd>  ton  äRcinig. 
itity.  1723. 

Gulielmini,  de  meosura  aquarum  (luentium  unb  de  (luviis  et  castellis 
aquarum.  <5.  Nuova  raecolta  d'aulori,  che  trattano  del  molo  dell*  acque. 
fltorma  1766. 

Traitä  du  mouvement  et  de  la  mesure  des  eaux  coulantes  et  jaillissantes, 
nie*  des  ouvrages  manuscrits  de  feu  Mr.'  V  a  r  i  g  n  0  n  par  labbe"  P  u  j  0 1.  $ari8 
1725. 

Jac.  Hermann,  phoronomia.    9ltnftcrbam  1716. 

Joh.  Bernoulli,  hydraulica,  1732.  —  2>cffclbcn  hydrodynamica.  ©rra§= 
krg  1738.  (3oljann  bernoulli  unb  teffen  ©otync  2)anicl  oertanfen  wir 
He  t$eorctifd>e  ©egrünbung  bc«  Sluöflufjgefe&ee*.) 

d'  Alembert,  lrait6  de  l'equilibre  et  du  mouvcmenl  des  fluides.  $ar.  1744. 

Jtäßner,  2lnfang8grünbe  ber  ^brobjjnamif.  Gfött.  1797. 

du  Buat,  prineipes  d'Hydraulique.    $ariö  1786.  2  «Btc. 

Ch.  Bossul,  traile  theorique  et  experimental  d'hydrodynamique  (beutfu^ 
ren  ?  a  n  g  8  b  0  r  f). 

d'Aubuisson  de  Voisins,  traite"  d'hydraulique.  $ar.  1834.  2.  2hi*g. 
1840. 

9ieuc Archilectura hydraulica  uon  $ron9f  überf.  üon  CangSborf.  1795. 

B  e  1  i  d  o  r ,  architecture  hydraulique.  Nouv.  6dit.  par  N  a  v  i  e  r.  $ar.  1819. 

Michelotti,  sperimenti  idraulichi;  beutfd?  oon  3intmcrmann  mit 
%Jnm.  t?on  <£i?telwein,  unter  bcmJitcl:  &ranc.  $>omin.  ü)iid)clotti'd  $9« 
traulifd)c93crfud;f.  ©crlin  1808.  * 

Venluri,  recherches  experiraenlales  sur  le  principe  de  la  communication 
laterale  du  inouvement  des  fluides.  $aTt$  1797.  Ueberf.  in  ©ilbert'8  9lnn.  b. 

«tef.     »•  m.  in. 

3H  b  0  n  c  '$  9lbl?anblungcn  in  ben  Memorie  della  Reale  Accademia  delle 
scienze  di  Torino,  T.  XXVII.  XXVIII.  XXXIV.  XL. 

Experiences  hydrauliques  sur  les  lois  de  Kecouleraent  de  l'eau  par  Pon- 
celet  et  Lesbros.  »$ari«  1832. 

$>' ftuotiiffon  e  unb  (Saßen  S8crfu$e',  f.  Ann.  de  chim.  et  de  phys. 
T.  XLIV.  LXII.  Annairs  des  ponts  et  chaussees.  I.  Serie.  1.  Semestre.  1837. 
Annales  des  Mines.  III.  Ser.  T.  XIV. 

99uff,  ü6cr  baö  UWänomen  bfr  ßontraction  bei  ber  Bewegung  fKtfflger 
Körper  burd»  tnge  Oeffnungcn  ber  ©cfope,  f.  $ogg.  Sinn.  Sb.  XLVI. 

Ant.  Tadini,  del  movimento  e  della  misura  delle  acque  correnti.  SWflt* 
lanb  1816. 

Th.  Young,  hydraulic  invesligations  on  Ihe  friclion  anddischarge  of  flui- 
des running  in  pipes.  Phil.  Trans.  1808. 

Xtyeoretifd) « x>ractifd)c  $lb$anblung  über  bic  Srftung  bcö  $Safter«  in  Kanälen 
unb  ©afferleirungen  öon  $  r  0  n  p ,  a.  b.  ftran§.  oon  £  a  n  g  d  b  0  r  f.  ©ic§en  1812. 
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d'Aubuisson  de  Voisins,  traite  du  mouvement de leau  dans  les  tuyaux 
des  conduits.  2.  id.  üßari«  1836. 

3ul.  98  c  i  §  6  a  d> ,  3k  rfu&c  über  bie  uncoUfommene  (Jontraction  be«  ^BafTerd 
beim  3lu6flu$  beffelben  au«  iRör/ren  unb  ÖJefäf?en.  Veip^ig  1843. 

B.  2lu«flu§  ber  Vuft.  £ie  (Sefefce  tcd  $lu«fluffe«  ber  S?uft  flnb  von  ben 
für  ben  v2(uöflup  ber  tropfbaren  ftlüffigreiten  geltenben  tcöbatb  wefentlirb  oerfebie* 
ben,  weil  mit  bem  ^tudfluffr  ber  Vuft  fletd  eine  Slu«bebnung  berfelben  wrbunben 
ift,  bie  bei  bem  UüafTcr  unb  ben  tropfbaren  ftlüfftgfeiten  überbaupt  tyrer  9latur 
nad)  nidn  eintritt.  9?e^eiebnet  man  He  Spannung  ber  in  einem  @efä§e  cingefdjlof« 
fenen  Vuft  mit  p,  bie  ter  äuffcrn  Vuft  mit  p, ,  bie  ©efdwtnbigfeit  ber  bureb  eine 
fleine  Oeffnung  auöftrömenben  Vuft  mit  v,  bie  $icr;tigreit  ber  innem  Vuft  mit  y, 

fo  ift  v*=2g  -  log.  nat.  (  --Y    3fl  h  ber  ben  lleberfcbujj  ber  innem  Spannung 

r  W 

über  bie  «Spannung  ber  äußern  Vuft  meffente  Wanometerflanb  unb  I»  ber  9?aro« 

P  b+li 

meterjtanb  ber  äußern  Vuft,  fo  ift  p:p,=b+li:b,  alfo  v*=2g  1  log.  nat.  — \- 

ober  annäbrenb  für  fleine  £ifferen$en  ber  innem  unb  äußern  «Spannung  v*  = 
P  « 

2ß  y  F>*         11  =  0  obfr  I1  =  P»  W  offenbar  aud»  v  =  0  unb  ein  9lu«flufi  ifi 

bann  gar  nidjt  möglid?.    3fl  i  bie  Temperatur  ber  cingefdjloffencn  Vuft,  fo  fann 

man  für  atmo|pr»ärifdie  Vuft  fefcen  P  =  7954,2  (1  -|-  0,00364  i),  für  SBaffer* 

bampfP=  12776,3  (1  +  0,00364  t).    $ierau«  erhellt,  bap  bie  %u&M' 
Y 

gefdnrinbigfeit  ber  Cuabratnnirj|el  au«  ber  Xidnigfeit  ber  auöjtrömenbnt  Vuft  um* 
gefeiert  proportional  ifl  unb  bei  unueränberlidKr  Spannung  mit  ber  Temperatur 
junimmt.  3fl  a  ber  Jnbalt  ber  Wünbung,  fo  ift  bie  in  jeber  Secunbe  au«frre> 
menbc  t^eoretifa)e  Vuft«  ober  Söinbmenge  yon  ber  «Spannung  ber  äußern  Vuft  m, 

Pi 

=  av,  mitbin  bie  auf  bie  innere  Spannung  rebueirte  Vuftmenge  in  =  ~  mx  = 

Pi  P 

■■-  av. 

P 

93t«r;er  ifl  borauSgefefct  worben,  bafj  ba«  ®efäft  febr  weit  ift  unb  bar)cr  bie 
Vuft  im  Innern  beffelben  obne  me§bare  ©efdnoinbigfcit  fta)  bewegt.  3fl  bie«  ntd»t 
ber  frall  unb  ber  Ouerfdmitt  be«  ©efä&e«  =  A,  fo  fommt  bie  Vuft  mit  einer  ®e« 

a  p, 

febwtnbigfeit  c  =    -   v  uor  ber  Sttunbung  an,  bie  nur  für  ein  fc^r  grope«  A 

p  P  P 

2  g    log.  nal. 

Y  Pt 

terfdmünbenb  flein  ift ;  bann  ifl  v*  = 


(  Ap  ) 


1 

"  P 

(frbalt  ber  Vuftbefyälter  feinen  3"fl»'p/  roabrenb  ba«  ftudflröinrn  ununtnr» 
broeben  fortbauert,  fo  nimmt  bie  $idrtigfeit  unb  Spannung,  fomtt  aber  aueb  bie 
5lu&flupgefdHPinbigfeit  immer  mef)r  ab.  Sobalb  fteb  bie  SWünbunq  in  einer  bunnen 
ebenen  iöant  beftnbet,  fo  »rirb  bie  t^eoretifd?  beflimmtc  -21u«flupmenge  bur*  bie 
Gontraetion  be«  audfrrömenben  Vuftfrratyle«  merfltd)  oerminbert  unb  map  bafcer, 
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um  bie  würflig  auöfrrömente  Suftmenge  m3  ;u  geben,  nodr)  mit  rincni  gewiffcn 
$u*jlußc©efficienien  fi  inulttylicirt  werten.  Um  tiefen  $u  beftimmen,  baben  na» 
mentlid)  <§  d>  m  i  b  t ,  £  o  <b ,  £agerf)jelm  unt  b' % u b u i f f o n  t e d  $J o i f i n « 
^rrfudbe  angejtellt.  2lu«  tenen  uon  Jt  o  d)  *) ,  weltbc  alö  tie  fcor$üglid)ften  im 
Großen  angefüllten  anjuferjen  jtnt,  folgt  für  eine  5>rurffjöbe  oon  0,15  big  5,79 
suß  *in  AuSflußcoeftieient  oon  0,57  bid  0,605 ;  ben  größten  0,605  geben  fie  bei 
einem  OTanonteterftanb  oou  0,15  bis  0,3  ftuß;  ben  «einten  bei  einer  $ructyö&e 
ron  4V8  bi«  6  $uß;  bei  großen  £ructycf;en  fd?cint  bemnadj  eine  flärfere,  bei 
flcinen  eine  fd>wäd)ere  ßoutraetion  ftattgufinten.  QluS  3  d>  m  i  b  t  'S  nur  im 
.Sirinen  auegefübrten  i*erfudten  **)  folgt  ein  mittlerer  Aueflußcoefficicnt  twn  0,53, 
rceldjrr  aber  bei  großem  Xrutffyöfjeu  etwaS  großer  ju  fein  fdteint  alö  bei  Heineren. 
Größere,  aber  mint  er  jutterläfftge  AuSflußcoefjkienten  finbet  b'Aubuiffon  teS 
$ot find;  nad1»  tiefem  betragt  ter  mittlere  0,64.  DUd)  allen  angepeilten  3?cr* 
iud>en  laßt  ftcb  mit  $ü  e  i  3  b  a  di  tfermutt)en,  taß  ter  (»oeffkient  nur  bei  fet)r  ftbwa* 
cfcet  QJreffung  oter  nietrigem  3?arometerftante  bem  AuSflußcoeffkienten  tcS  ©afferS 
0,62  gleidj  fommt,  unt  tefto  fleiner  auffällt,  je  größer  tie  Qnufyötyc  ift ;  für 
teometerftünte  ton  Vaoo  V»  Ntmofpfjäre  laßt  ftd)  nadr  28  e  t  S  b  a  dVS  9Be* 
reAnungen  ter  JtodVfdjen  93erfud>e  im  Littel  /#•  =  0,58  fefcen. 

©tätiger  als  ter  SluSfluß  turd)  3Rüntungen  in  ter  tünnen  ©ant  ift  für  bic 
ptacrifdje  Slnwentung,  namentltd)  in  ber  Metallurgie,  ber  turd)  fuqe  conifebe  unb 
crtinbrifdje  $lnfafcröbren,  wobei  aber  bie  $crfud)c  t>on  Äod)  unb  t'2lubuiffon 
nod)  met)r  uon  einanber  abweiden.  iWad)  <S  cb  m  i  b  t  ift  ber  (Soefjkient  für  furje 
rtlintrifd)e  ^nfafcrobren  beinabe  0,7,  bei  eonifeben  aber  größer,  unt  $war  geben 
Irrere  eine  größere  Ausflußmenge,  wenn  tie  weite  ÜRüntuna  nad)  außen  gerietet 
tritt,  gan;  wie  bei  tem  9luSflujfe  teS  ©afferS.  CDtc  $$erfud)c  o  d>  e  geben  nad) 
$uff'S  iBeredmung  ***)  Goeffieienten  jwifeben  0,63  unt  0,74  (erftern  für  einen 
Süffertruef  ton  6  flfuß,  lefctern  für  einen  3)rucf  t>on  etwa  V2  &uß) ;  nad)  einer 
?en©ei$badi  angebtadUen  CForrectton  aber  $wifa)cn  0,71  unt  0,76  unt  im 
Nittel  ^  =  0,74  für  eine  ©cite,  tie  t)öd)fienS  6  mal  in  ter  Sange  enthalten  ift. 
■öiemad»  frtmmen  bie  »-Berfudjc  uon  <Sd)mitt  mit  benen  »on  Äoa)  febt  befriebi- 
^ent  überein;  bagegen  giebt  aber  t' Aubuif fonf),  ber  fi*  watyrfdtcinlieb  einer 
unriditigen  ftormel  bebiente,  brn  Goefficienten  für  furje  cnlintrifaV  ^lufa&rörjren 
=  0,92  bid  0,93.  %i\r  conifd>* eonuergentc  5lnfaftröt)ren  fant  t'^lubuiffon 
(»oefßcienten  $wifd>en  0,78  unt  0,96,  .Rod)  aber  }wifd)en  0,77  unt  0,88;  nad) 
teö  5ie|tern  ?Berfud)en,  tie  jetenfallä  größere^  3utrauen  i^ertienen,  giebt  eine  Üftöfyrc 
*on  6°  öonöergen^  unt  einer  \!ängc,  tie  taö  10 — 12fad)e  ter  2öeite  ift,  ten 
größten  Goeffieienten  0,85  biö  0,88.  (Sonifd?  *  tioergentc  9löt)ren  geben  größere 
^ueflußcoffrlcienten,  als  conifd;  *  eonüergente,  wenn  man  tiefelben  auf  tie  engere 
(nnmüntung  U^f)t. 

liebet  ten  Ausfluß  ter  V uft  turd)  lange  ÖHö^ren  oter  tie  Bewegung 
ter  ?uft  in  *Hör)renleitungen  t)at  datier  ff)  tie  erfte  grüntlid)e  St)eorie  aufge* 


*)  Stutten  fcf«  gottingiftben  Itcrein«  btrgmänntfa)«  gmmte.  55b.  1.  (1H24.) 
*•)  ©ilb.  Sinn.  b.  ^Ijpjtf.  SBt.  VI. 

—)  etufcitn  Dffl  götting.  herein«.  93b.  IV.  (i837.)  —  ^Jogg.  «nn.  58b.  XXXVII. 
t)  $ogg.  «nn.  «fc.  XL. 

tj)  Ann.  de  cbiin.  cl  de  phys.  T.  XXIV.    Annale*  de»  minc«.  2me  Sir.  T.  VI. 
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(teilt.  Durch  tic  Bewegung  an  ber  ÜRöbrenwanb  erleibet  bie  Suffc  einen  ®iber- 
flanb  ober  ein  $inbernif},  mithin  einen  0$erluft  an  Drucf ;  biefer  SBtberjtanb  läpt 

1  v* 

jldj  burdj  bie«pöt)c  einer  Üuftfäule  meffen,  bie  man  =  k.  -  •  —  fefcen  fann,  wo  v 

d  2g 

bie  ©efdjwinbigfeit,  I  bie  Vfänge,  d  bie  $Beite  ber  9}ör>tc  unb  k  einen  burth  Her* 
fucbc  ;u  bejtimmenben  QBiberftanbÖcoefjtcienten  bezeichnet,  bem  man  nach  ben  ange« 
Hellten  Herfuchen  ben  mittleren  Sßerth  0,024  Beilegen  fann.  3ft  bie  ©efchwin* 
bigfeit,  mit  weiter  bie  2uft  an  ber  31udmünbung  anfommt,  =  v,,  währenb  ▼  tic» 
jenige  bezeichnet,  mit  weiter  bie  £uft  in  ber  9tot)re  fortzufliegen  anfängt,  fo  ifk 

v,* — v* 

ber  in  ber  tflöhrc  erlittene  33erluf*  an  ©efdmunbigf  eitstehe  =  —  ;  juglcidj 

aber  lä§t  ftdi,  wenn  bie  mittlere  @efd?winbigfeit  ber  ?uft  in  ber  iHöfyre  mit  u  t>e« 

Alu 

}ci<$net  wirb,  ber  burd)  ben  Ölöhrenwiberftanb  herbeigeführte  SCcrlufl  =  — 

Blu*  d 

  fefccn,  wo  A  unb  B  (*rfahrung8cocfjkienten  jtnb,  bie  burdj  33erfuchr  beftimmt 

d 

werben  muffen.  Ungleich  einfacher  gehaltet  jldj  tiefe  Aufgabe,  wenn  man  A  gan$ 
jjernaebläffigt,  alfo  annimmt,  bap  ber  SRöhrenwiberftanb  mit  bem  Duabrate  t« 
©efdjwinbigfeit  wädifi.  Xi)üt  man  bie$,  fo  fann  mau  nach  3Äeffung  ber  ^iudjlu^ 
menge  m, ,  beö  SWanomcterftanbed  Ii,  ferner  ber  2öeitc  unb  ifänge  ber  üRöhre  ten 

/  n  \*hd5 

3Biberftanb3coeffictenten  B  au*  ber  ftormel  B  =  \^m  j  -p  berechnen. 

9lu8  ben  5ßerfua>n,  welche  ©  i  r  a  r  b  unb  6 a g n i a r b  be  la  X o u r  mit 
<Steinfot)lenga$  unb  atmofyhärifcher  üuft  angeftellt  haben  *) ,  ergeben  ft$  folgende 
•$aiq>trefultate :  1)  baö  @tcinfohlcnga«  unb  bie  atuiofp^ärif^e  2uft  bewegen  fieb 
in  iRohtenleitungen  oollfommen  nao)  gleiten  ©efefcen ;  2)  ber  Söiberjtonb  wäehfi 
gleichmäßig  mit  bem  Duabrate  ber  mittlem  ©cfdnoinbigfeit  unb  mit  ber  tfänge  ber 
8Röt)renleitung.  Der  Goefficient  B  ergab  fta)  im  Littel  =  0,00130,  nicht  fehr 
abweic^enb  oon  Dem  Goefficientcn  für  bie  Bewegung  be«  ©afferfi  in  0tot)renlei« 
tungen. 

Die  wiebtigfien  33erfud»e,  um  bie  ©efefce  ber  Bewegung  ber  fiuft  in  Stohren 
tu  beftimmen,  jtnb  bie  uon  b  %  u  b  u  i  f f  o  n  **)  unb  93  u  ff***)  angebellten.  Die» 
felbcn  beobachteten  bie  ÜHanometerftänbc  H,  h  am  Anfang  unb  (£nbe  ber  Döhren* 
leitung  unb  befHmmten  barauö  allein  ben  Ölöhrenwiberftanb.  «fcierju  bient  fol* 
genbe  Formel,  wo  d,  ben  Durdmieffer  ber  ÜÄünbung  unb  fix  ben  flueftupcoefnei 


ten  bqeichnet:  B  =  ^  (l -[£]')  (V)  ffi  «*«  &  ™*  m«' 
1     /H — h\  d» 

bungen  B  =  V~h/  fcM*   *Ummt  man  mit  98  e 4 * b a  ^     =  0,862 

an,  fo  ergiebt  fleh  au*  b'&ubuif  fon'ä  93crfud?en  für  eine  0,10m  weite  {Rohre  unb 
0,05m  weite  SWünbung  B  =  0,001466;  für  eine  0,03m  weite  SRünbung  B  = 


•)  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  T.  XVI.    $ogg.  8nn.  3Jfc.  H. 
**)  Annales  des  Mines.  2me  Sir.  T.  III. 
•**)  ©tutien  M  götting.  herein«  bctgraännifcher  greunfce.  ©fc.  IV. 
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0,00153;  für  eine  0,05m  wcite9tör)re  unb  0,03m  weite SWünbung  B  =0,00154; 
fnr  eine  0,0235m  weite  SHö^re  unb  0,02m  weite  ÜRünbung  0,00803.  mit  2Seg* 
lafftmg  beö  ju  fe^r  abwetebenben  legten  3öertb3  geben  tie  trei  anbern  baS  aritt)me= 
tif*e  Wittel  B  =  0,00151.  9». 
^«lafccrlchtrometer,  f.  21  u 8 lab  er. 

<Än$labfr  ober  dntlaber  (lat.  excitator  electricus,  franj.  excilateur,  arc 
condueteur ;  engl,  discliarging  rod)  ijt  ein  3«frrumcnt,  befielt  man  ftcr)  bebient, 
um  ben  elcftrifdjen  5unfen  au^u^en  unt  gelabene  eleftrifcbc  Blaffen  unb  39at= 
trrieen  ju  entlaben.  $a  eö  bierbet  blofi  barauf  anfommt,  jwei  Leiter  mit  einanber 
in  leitntbe  <8crbinbung  ju  fefcen,  obne  juglcicb  fclbji  einen  elcftrifd>cu  2d?Iag  ;u 
galten,  fo  ifl  ein  feijr  einfacher  (*ntlaber  folgenber.  3wci  gcwot)nlid>  halb* 
tnonbformia,  gefromntte  fiarfe  Sltetallbrät)te  AC  unb  BO ,  an  einem  ifyrer  (£nbcn 

mit  Änöpfen  (A  unb  B)  ecrfefjen,  laffen  ftcb  mittelfi 
eine«  (S^arnierS  um  einen  ilmrn  gemcinfdiaftlicbcn 
Üßunft  C  brcfjen ;  bei  D  unb  D  t)aben  jte  gläferne  <&anb- 
baben,  bureb  wcld;c  ber  (*rpcrintcntator  ifolirt  wirb, 
ftänbc  feine  Sfolirung  fiatt,  fonbern  wollte  man  etwa 
bic  2)rär)te  AC  unb  BC  unmittelbar  mit  ber  $anb  an- 
faffen,  fo  würbe  man  bei  (rotlabung  ftarfer  *4?atterieen 
eine  Srfcbüttcrong  erhalten  unb  *war  eine  um  fo  ftär* 
ferc,  ie  bünner  bie  Drähte  beö  SluSlabcr*  wären,  in* 
bem  fle  bann  ber  (*Icftricität  feine  eollfommonc  \*ei= 
tung  barjubieten  wmödncn.  (*in  anberer  b«ufig 
gebrauchter  ^luölabcr  beftebt  auö  einem  gläfernen 
«fcanbgriffc  D  unb  $wci  frommen,  etwa  eine  £inie 
tiefen  2Refitngbrät)ren  BB,  bie  ftd}  um  ba8  (FbaT^ 
nier  A,  ba$  ftd>  an  ber  mcfjtngencn  .Rappe  bcS  «|läfrr« 
nen  «&anbgrincö  berlnbct,  betrogen  laffen.  -Tie  Xräbte 
f!nb  ntgefpifct  uno  auf  ibren  (S-pi^cn  fierfen  bie  Stu* 
\  geln  t.O,  bie  cingefdmutbt  ftnb  unt  bic  man  naa)  ©e* 

'*  fallen  abftbraubtn  fann.    SBcim  ßkbrauebr  fafit  man 

taä  o  iftrument  an  bem  £anbgriffc  an,  gtebt  ben  beU 
ben  Ernten  bic  ßcciflitctc  Stellung,  b.  b-  biejenige, 

Ubei  wclrf>cr  bie  beiben  Äugeln  fo  weit  von  etnancer  ab= 
flehen,  baf?  man  mit  ber  einen  ben  pernio  *  clcftrifdjcn 
Xt>ctt  beö  SlpparateÖ,  mit  ber  anbern  ben  negativ 
flcftrifefycn  erreichen  fann ,  berührt  tiejetti^c  «Seite  ber  gclabcncn  filafdjc  ober 
Scheibe,  welche  mit  bem  Chrbbobcn  in  QScrbtntung  fielet  unb  in  welcher  alfo  feine 
freie  clefrrifcbe  Spannung  ift,  mit  bem  einen  Jitnopfc  unb  nähert  ben  anbern  Jtnopf 
berienigen  belegten  (Seite,  oon  wclaVr  bic  Vabung  ausgegangen  ift,  ober  irgenb 
einem  Detter,  ber  mit  berfelben  in  QSerbincung  itcfyt,  worauf  bann  bei  hinlänglicher 
^nnä^erong  ber  elcftrifd?e  @(hlag.  b.  i.  baö  Ucberfpringen  bcöSunfcnä  burch  bietfuft 
jtattpnbet  unb  bie  ftlafebe  entlaben  wirb,  obne  baft  bic  «^anb  ben  <8d>lag  füblt. 
®ei  ber  (Sntlabung  einer  ^Batterie  pflegt  man  ben  «£afcn  att  ber  Seite  beö  iajtonS, 
worin  bie  ölafc^en  fteben,  welcher  mit  ber  äu§ern  Belegung  oerbunben  ifl,  burd) 
einen  2)ra^>t  ober  eine  Äette  mit  bem  einen  Sinuc  beö  Slitelaber«  ju  rerbinben, 
worauf  ber  anbere  %xm  mit  feinem  Änopfe  einem  ber  <5täbc  genäl;ert  wirb,  t»ela>e 
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tie  inneren  ©fiten  ber  ftlafcbc  mit  einanber  terbinben.  3"*  @ntlatung  feinet 
Oiiefenbatterieen  bebiente  iub  van  f  arum  eines  ahilidicu  »Judlaterä  in  großem 
SWafjftabe.  ©ill  man  eine  ftille  @ntlatung  ot)ne  ftunfen  unt  <©cblag,  fo  febraubt 
man  tie  Jcugel  oon  tem  einen  %mie  ab  unt  nähert  tie  frei  gewortene  3vi&e  bei 
felben  terjenigen  Belegung,  auf  welker  tie  freie  eleftrifcr/e  Spannung  ift. 

Um  einen  eleftrifdjen  8aMag  turdj  einen  beftimmten  .Körper  gefyen  \u  laften, 
betieut  man  fid;  »ortr/cilbaft  teo     e n I e ö  feben  oter  allgemeinen  SluSU 
berö.    Diefer  befielt  aud  ;tr>ei  gläfernen  Raulen  AA  ,  weldje  oben  metallene 

Haftungen  mit  Jtugeldbarnieren  BB  bi- 
ben.  Iitrd'  tiefe  get)en  metallene,  mit 
.Knöpfen  (tie  inbefc  audb  abgefebraubt  irer 
ten  fönnen)  oerfebene,  an  ben  (biten  }u-- 
gefpifcte  $>rär)te,  welcbc  fcerfdnebbar  unt 
mittelft  ter  (Storniere  ir/rer  8affungen  bc= 
weglicb  ftnt.  91uf  ter  einen  (Seite  fönnra 
tiefe  @tab*cn  Oefen  frart  ter  Stniv* 
haben,  juin  bequemem  ttnr)ängen  fcer  Sei« 
tungöträbte.  3»*> iftben  beiten  «äulrn 
ift  ein  Xifctjcben  C  mit  gläferner  i*lam 
angebracht.  9luf  tiefe«  lif$d»rn  wirb  ter  Äörper,  bureb  ten  ter  elefrrifcbe  <sd>ia$ 
geleitet  werten  foll,  befeftigt,  tie  3Netallbrär)te  fo  gebellt,  tap  ibre  beiten  (nrten 
einanter  fo  gegenüberfteben,  taft  ter  ftunfe  burd>  ff c  in  ter  beliebten  jRicbtunct 
burd?  benäörper  gefye,  unt  nun,  wäfyrenb  ter  eine$rar/t  mit  ter  äuperen  ^Beleguna 
einer  ftlafcbe  oter  Batterie  (5.  93.  buref/  eine  tfette)  in  93erbinbung  gefegt  ift,  trirt 
ter  antere  $rar/t  mit  ter  inneren  Belegung  mittelft  eine«  gewöhnlichen  ^HuÄlateri 
in  33erbintung  gebracht.  $afi  Sifcbcben  ifj  fo  eingerichtet,  ta§  e$  nach  belieben 
X)öl)cx  unt  nietriger  gebellt  werten  fann.    üim  '.Hbänberung  tiefe«  "ÄuölaterJ 

jicllt  tie  nebenfiebente  3ei$nung  oor.  4}ier  ftnb  ;wei  metallene 
§pifcen  fenf  recht  einanter  gegenüber  geftellt,  oon  tenen  tie  an* 
teie  mit  ter  einen,  tie  antere  mit  ter  anteren  Belegung  eina 
ftlaftbc  oter  Batterie  in  leitentc  ißerbintung  gefegt  wirb, 
tamit  ter  Schlag  $wifcben  beiten  erfolgt  unt  tureb  ten  jwifcfcen 
ir)ncn  auf  bem  ifolirenten  Unterfahr  (einem  ©türf  ©laäröbre) 
liegenten  .Körper  burebgetyt.  3Ran  betient  jtcr/  tiefer  "Hornel 
tuug  namentlich  um  ©laötafeln  ;u  rurebbobren.  bei  tenen  ei 
nöthig  ift,  taf;  ter  «Schlag  möglicbft  auf  einem  *4$unft  concen« 
trirt  ift.  $ie  (Spifcen  muffen  einanter  genau  gegenüber  fteben. 
2>ic  ©laöplattc  pflegt  man,  tamit  ter  5>erfucb  beffer  gelinge,  mit  einer  tiinnen 
Oelfducbt  ju  überkleben. 

ÜÄit  & an e 'I  % u 8 1  a t e r  oter  Kuf labeelf f tf  ontrtet  fann  man  jfa 
immer  gleich  jtarfc  1'atimgen  üerftt^affen.  Diefcr  6rftcr)t  aud  einer  £eitner 
Slaf^e  A,  mit  welcher  eine  ©ladftange  C  unten  bei  B  in  53erbintung  gefegt 
ift.  Diefe  t;at  bei  D  eine  Raffung,  tura)  »relcbe  ein  $rat)t  fg  ge^t,  ter  an  bem 
einen  dnbc  eine  Äuge!  f,  am  anteren  ^ntc  einen  4?afcn  g  r)at,  in  tem  eine  Jtettc 
g  h  ^angt.  2Me  ©ladftange  C  mup  fo  Ijodj  fein,  ta§  r  tem  Jtnopfc  e  ter  glafcbt 
gegenüber  ju  fielen  fommt.  2)er  2)rat)t  fg  ift  in  ter  Saftung  D  terfttyiebbar  unc 
mit  einer  @intbeilung  bejeid)net,  fo  taf?  man  genau  beftimmen  fann,  um  roie  oiri 
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man  ben  Änopf  f  an  e  genähert  fjabe.  93on  ber 
äußern  Belegung  ber  8flafa)e  get)t  eine  anbere 
Jlette  k  1  auö.  ©erben  nun  beibe  Äetten  k  1  unb 
gh  mit  einanber  in  Verbinbung  gefegt,  fo  ifl 
bie  (STeftricttät  ber  inncm  unb  äußeren  Belegung 
ber  ftlafcbe  nur  burd)  ben  (Raum  jwifdien  ben 
«Knöpfen  f  unb  c  getrennt,  unb  ber  ftunfe  wirb 
oon  felbft  überbringen,  fobalb  bie  fclafcbe  bie 
r;ier$u  erforberlicbe  (Stärfc  ber  Labung  ermatten 
r>at.  @o  lange  bie  SSerbinbung  uon  g  mit  ber 
äußeren  Belegung  ber  ftlafrtc  gleicb  gut  unb  ber 
.Rnopf  f  in  berfelben  ©ntfernung  oom  Jfcnopfc  e 
bleibt,  wirb  ber  eleftriftbe  (Scblag  ftet«  biefetbe 
(ötarfe  $aben.  2>ic  (©cbläge  finb  beflo  flärfer, 
Je  weiter  bie  beiben  Jtndpfc  oon  einanber  abfte« 
ben.  3Ran  fann  bie  .Retten  gh  unb  kl  erfparen,  wenn  ber  (Stab  C  nidjt  oon 
@[a«,  fonbern,  wie  bie  Raffung ,  welffye  it)n  unten  (bei  B)  mit  ber  äußern  93ele* 
gung  beT  Slaföe  oerbinbet,  oon  STOetaU  ift. 

^nslangrn  ijt  eine  $ruiif$c  Operation,  roelcbe  barin  beftefjt,  ba§  man  mit« 
telfi  einer  ftlüffigfeit  bie  in  berfelben  auflö8lid>en  <öubftan$en  in  einem  ©emenge 
rerfdiiebener  Verbinbungeu  oon  ben  unlöSlicbeu  trennt ;  fte  ijt  in  biefer  £infi$t 
glei<bbebeutenb  mit  bem  fogenannten  9tu3wafd>en  ober  »Xu*fü$rn,  nur  ba§ 
man  bei  ber  Operation  beS  2lu«laugend,  bie  oon  ber  £arfiellung  einer  Sauge, 
namentlicb  au3  ber  $flan$enaf(be,  i^ren  Dtamen  f;at,  in  ber  Ötegel  ben  unlöölfdjen 
jRürffranb  unbenufct  läflt,  wie  ed  j.  99.  bei  bem  Auslaugen  ber  9lfd>e,  ber  Salpeter* 
erbe,  ber  Stfaunerbe  tt.  ber  Sau"  ifl,  wäljrcnb  man  bei  bem  *Hu8waf<ben,  einer  in  ber 
ebetniftfren  ^lnafr>fe  fo  tyäufig  in  9lnwenbunq  fommenben  Operation,  ebenfo  oft  ben 
.Hücffiant  alö  bie  ^luflofung  unb  in  ber  Siegel  beibe  jum  ©egenfhnbe  fernerer  93e* 
nu§ung  unb  Unterfudmng  mad)t.  9Ran  bebient  fu1>  jur  2lu$füt)rung  biefer  Opera* 
tionrn  oerfduebener  Vorrichtungen,  bie  je  nacb  ben  Utnftänben  fefyr  oerfdneben  con* 
jrruirt  fein  fönnen;  bei  analotifdien  Unterfudjungen  pflegt  man  ben  gebilbeten 
jWeberfdjlag,  um  it)n  oon  ber  ftlüffigfeit  oollftänbig  abjufcbeiben,  auf  ein  ftiltrum 
*u  bringen  unb  gieflt,  na^bem  bie  fiöfung  bureb  baö  frürrum  t;inburd>  gegangen 
tit,  bie  ftlüfffgfeit,  bie  man  jum  Wu$fü$en  anwenbet  unb  bie  na$  ber  Seföaffen« 
beit  fcer  in  S9er?anblung  genommenen  @ubftan^en  oerfäiebener  9lrt  fein  fann,  wie 
SSaffer,  9llfor)ol,  Wetter  jc,  über  ben  auf  bem  Sittrum  gebliebenen  9*ücfftanb  unb 
erneuert  biefelbe,  wenn  jie  abgelaufen  ift,  fo  oft,  bie"  man  bie  Trennung  ber  auf» 
lö$lid?en  eon  ben  lödlidjen  93erbinbungen  oollftänbig  bewirft  Ijat,  wooon  man  fl$ 
>3.  überzeugen  fann,  wenn  man  einige  Xropfen  ber  bureb  baö  ftiltrum  getyenben 
Slüfjtgfeit  auf  reinem  ^latinbled}  langfam  oerbampfen  lafn  unb  nad)  bem  OHüben 
feine  @pur  oon  feuerbeftänbigen  (Subftanjen  met)r  gurücfbleibt.  Qr.  2B. 

i^nsprrfffn  ifl  eine  mecbanifdie  Operation,  bei  welker  bie  flüfffgeit  i^eile 
mittelfr  angewanbten  IDrucfed  oon  ben  feften  Xr)eilen  gefonbert  werben ;  man  be* 
bient  jf<$  babei  tt;eil«  ber  ^änbe,  t^cilö  ber  ^reffen.  d.  ffi. 

^uftrnlf4>rin,  f.  ^olarlitbt. 

Austritt  nno  eintritt  tinet  Qtfixxnt.  3n  bem  5lugenblicfe,  wo  für  einen 
geroiffcn  <8eoba^tung0ort  ein  entferntere«  ©eftirn  burt^  ein  nät)ere«  beberft  ju 
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ju  werben  anfangt,  fintet  ber  ©in tritt  be$  nähern  ©eflirn«  fiatt,  befien  91  u«* 
tritt  bagegen  in  bem  "ilu^cnblicfc,  wo  ba«  entferntere  ©efHrn  hinter  kein  nähern 
wieber  bcroor;utretcn  beginnt.  Tic  äuperc  Berührung  ber  9länber  uon 
6onne  unb  ÜKonb  bebingt  bei  SonnenftnjternttTen  bao*  erjtc  9Jtol  ben  Eintritt  ($n« 
fang),  ba8  freite  3Ral  ben  Auftritt  ((5nbe)  cer  ganzen  <Sonnenfüiftermp ;  bie  in- 
nere Berührung  ber  Oianber  i?on  (Sonne  unb  SMonb  bebingt  bei  6onnenjinfu>r* 
niffen  baö  erfte  3M  ben  Eintritt  (Einfang),  baö  jweite  3Kal  ben  Austritt  ((£nbt) 
ber  ringförmigen  Sonnenfinfternip.  ©an$  bicfelben  Unterfdjeibungen  finben  in  glei* 
eher  ffieife  bei  3? eb erfunden  (f.  b.  Art.)  ber  Planeten  burdj  ben  STOonb  jiatt, 
ebenfo  audi  bei  ben  £urd)  gangen  beö  SKercurS  unb  berüßenuä  bur$  bie  @on« 
nenfebeibe  (f.  b.  Art.).  —  Bei  ^iontrlnftcmifTcn  t)eipt  ber  Augenblicf,  in  »el» 
diem  ber  9J?onb  anfängt,  in  ben  Grbfdiatten  einzutreten,  ber  Grinrritt,  bagegen  fcer 
Augenblicf,  in  welchem  ber  SWonb  beginnt,  aus  bem  (£rbfdiattcn  wieber  t)erau*$u* 
treten,  ber  Austritt,  on  gleidjem  (Sinne  fyridn  man  uon  ben  (£in*  nnb  Austritten 
ber  ÜWonbflecfen  in  unb  au*  bem  (irbfdjatten,  fowic  audj  bei  ben  Berfinfterungen 
ber  Trabanten  Supitcrö  unb  Saturn«  burdj  bie  (Schatten  ber  beiben  Untern.  3. 

*\a»tr0(knrn,  f.  Irorfnen. 
i\usn>cid}nng,  f.  (Hongatton. 

^ujroittern ,  (*  f f I  o  r  e  8  c  i  r  e  n  (o.  b.  lat.  edlorescere,  l)en>orbfüt)en)  nennt 
man  baß  Auöfd'iepcn  j>on  Aroftallrn  au«  einem  ber  Suft  auSgefefcren  flüfffg« 
ober  namentlich  fcfteu  tförfcer.  So  wittern  aud  (SthwefelfieS  (Jifeninrriolfröfiallf, 
an  dauern  unb  au«  bem  Boben  Salpeterfrpftalle,  fot)lenfaure$  Patron  k.  au*. 

«Automat  (i\  b.  gried).  avr6,uuTog,  i?on  felbjt  banbelnb)  t)ei#t  jebe  SKafcbine, 
welche  fo  eingerichtet  ift,  baf?  ber  ÜtfcrtaniömuS,  welcher  fte  bewegt,  bem  Auge  te« 
Beobaducrä  myogen  ift  unb  bie  Bewegung  alfo  aud  ber  eigenen  ©illenSbefhm» 
mung  ber  fPiafchinr  }u  entfrringen  fdieint.  3ft  bie  äußere  ©eftalt  ber  SWafcbinc 
ber  eines?  SNenfd'en  äl)nltdi  unb  atjmen  tt)re  Bewegungen  menfcblicfye  SPerrtcbtunaen 
nach,  fo  nennt  man  ff e  auch  einen  Anbroibcn  (o.  b.  grieeb.  «*7?o,3Rann,  SRcnfö, 
unb  (?doc,  ©eßalt). 

3n  ben  Schriften  beS  AltertbumS  wirb  mehrerer  Automaten  (£rwät)nung  gc* 
tt)an.  ©ropentt)eilö  mochten  automatifebe  3J?afcbtnen  $u  ^rieflertrug  benufct  im* 
ben.  £ie  älteften  Automaten,  bereit  gebaut  wirb,  j!nb  wol?l  bie  Sreifüpe,  weicht 
Horner*)  befebreibt.  Tiefe  fdmf  £epbaiftoS :  „  ©olbene  fflaber  befefligt  er  jea» 
lidtcm  unter  tem  Boben,  tap  fte  aufl  eigenem  Jrtcb  in  bie  «Schaar  eingingen  bei 
©ötter,  bann  ^u  ihrem  ©cmadi  beimfet)reten ,  SBunber  bem  Anbficf. " 
Arifloteleö  eqal)lt  oon  ftch  felbfl  bewegenben  X>reifüpcn.  33on  2)äbalu4 
wirb  er;vihlt,  er  habe  Statuen  gefertigt,  we(d>c  bie  Bewegungen  bed  menfc$liaVn 
Äör^erÖ  nachahmten.  3n  ben  Sdjriftcn  beö  $(ato,  ArifloteleÖ  unb 
Anberer  wirb  üon  il)nen  gcfproct)en,  c3  l)eipt,  man  t)abe  ffe  binben  müf* 
fen,  bamit  fie  nid)t  baoon  liefen.    Art flo tele Ö  erjat)ltc  oon  einer  au*  ^olj 


•)  Horn.  Ilias  L.  XVIII.  v.  375.    SBergl.  ju  tem  ^olgenten:  Aristot.  Polii.  üb.  I 
cnp.  4.  _  93 c <f  mann'«  Beiträge  jur  ©tfepiepte  ttt  (Irfintiunaen.  f&b.  III.  ©.  325.  — 
$c*\>  t'i  ©efebiebte  ler  XeAnologif.  ©ottingen  1810.  3.  »0.  (®ef*.  Oer  U^ren).  -  «u« 
füpttirt)«e  B«fa)reibuneen  fiterer  »utoraaten  f.  in  brecht l'«  dncifeio^M  •.  t.  Automat. 
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^fertigten  93enu3,  weldje  fiä>  bur$  in  ifyr  innere«  gefdjnltteted  Duecffüber  bewegte, 
flaa)  burdj  3luluä  ® e l Ii u d  *)  mitgeteilten  Sftadjridjten  foU  >}l  r  $  t>  t  a  « 
con  latent,  ber  400  3aljre  oor  ($br.  @eb.  lebte,  eine  Saube  aud  «fcolj  verfertigt 
taten,  wela?e,  burd?  einen  in  fle  etngefd»Ioffenen  £aud»  befeclt,  fliegen,  na$bem  fle 
jtd>  aber  einmal  niebergelaffen,  i^ren  ftlug  nirbt  wieber  beginnen  fonnte.  $  a  u » 
faniad**)  er*a>lt  oon  einem  ebernen  Sibler,  ber  burdi  inneren  «Wecbamfcnu*  bc- 
«regt  würbe ;  <U  o  l  o  b  i  u  ö  ***)  oon  einer  fried>enben  Scbnecfe,  91 1  r?  e  n  ä  u  *  ****) 
?on  einem  9lnbroiben,  ber  oerfduebenc  menf(blid>e  «frmblungen  nadwbmte.  9(u6 
cer  3eit  bei  SWittelalterÖ  ijt  bie  9Bafferu$r  $u  erwähnen,  weld>c  ber  Äalif  4jarun 
jljRafd^ib  Jtarl  bem  ®rof?cn  $um  ©efaxnf  marbte.  »Äuf  bem  3ifferblatte  be* 
fanben  fiä)  ^tvölf  fleine  ftenfrer,  meldte  ber  §tunbeneintbeilung  entfpradjen.  2>ur<b 
ta#  Oeffnen  tiefer  ftenftcr  würben  bie  (Stunben  angezeigt,  inbem  fleinc  metallene 
Äugeln  fyerauöfamen,  welä?e  babureb,  baf?  ftc  auf  eine  mefjtngenc  (iJlorfe  fielen,  bie 
@tunben  faMugen.  2>ie  Xbürcn  blieben  bi$  um  12  Uljr  geöffnet,  wo  12  Heine 
{Ritter  ju  ^ferbe  ju  gleicher  3cit  fyerauäfamen  unb,  naebbem  fte  um  ba§  3iffer6Iatt 
in  $arabe  herumgeritten,  fid>  alle  Senfler  föloffen  unb  fte  in  i&re  Häufung  $u* 
rüdfebrten.  ÜR o g e r  93aco  unb  %  1  b e r t u $  SN a g n u d  foU  einen  Slnbrotben 
wrfrrrigt  tyaben,  ber  ben  flnflopfenben  bie  Xbür  öffnete  unb  fle  fa>etnbar  anrebete. 
I^omaö  oon  Slquino  foU  barüber  fo  erfebroefen  fein,  bap  er  ben  Äoof  be« 
Automaten  jerfdKug,  unb  91  Iber tuö  rief  flagenb  au«:  bie  Arbeit  oon  breipig  3al;* 
rm  ift  oernidjtet.  3o$annc$aRüller,  oon  feiner  QJatcr  ftabt  ÜR  e  g  i  o  m  o  n  t  a  * 
nu$f)  (ber  Äönigdbergcr)  genannt,  foU  einen  fünftlicben Slbler verfertigt  fyaben,  ber 
ern  Jtaifer  Sftarimilian  bei  feinem  (yinjuge  in  Dürnberg  (ben  7. 3uni  1470)  begrüßte 
unb  von  bem  Uebertriebeneö  ergabt  wirb.  £o<b  in  bie  Säfte  f!di  erljebenb  foU  er 
trm  ßaifer  entgegen  geflogen  unb  fobann  auf  ba8  <Stabttfyor  jurücfgefeljrt  fein, 
oon  ba  aber  ben  natyenben  Jtaifer  burd)  Studfprei^ung  ber  Slügel  unb  Neigung  bei 
JtörpeTä  begrüpt  fyaUn.  2)erfelbe  3o(?anne$  Füller  foU  aueb  eine  eiferne 
«liege  gefertigt  baben,  bie  er  von  feiner  «§anb  fyin  unb  t)cr  fliegen  liefj.  (£benfo 
übertrieben  finb  bie  9la*rid)ten  von  ben  Automaten,  mit  benen  3aneilu«Iur- 
rianuo  ff)  oon  (Sremona  ben  Äaifer  Äarl  V.,  nad)tem  er  fla>  vom  Xffton  in  bie 
3elle  jurüefgejogen,  ergöfct  l^aben  foll.  wirb  erjagt  oon  Äriegern  unb  Ufer- 
ten, bie  ber  Jtaifer  auf  feinem  Sifrfje  fid)  bewegen  unb  fäm^fen  ließ,  ton  Irommel» 
fd)lägern  unb  ftlötenbläfern,  oon  fliegenben  ^ol fernen  Gerlingen,  oon  Äommu^* 
Im,  bie  in  einem  £anbfcbub  $(a|  Ratten  unb  bod»  in  einem  Xage  fo  oiel  ^torn 
mahlten,  bap  adjt  92enfdien  baoon  leben  fonnten. 

J&anÄ  35ullmann  fff ),  ein  Äunftfd>loffer  in  Dürnberg,  oerfertigte  Sigu* 
ren,  bie  fcin  unb  r)er  gingen  unb  nat^  bem  ^aftc  auf  Raufen  unb  bauten  fd)lugen. 
(Jin  fetyr  nicbli^eö 6oielwerf  fod  ßamud  jur  Unterhaltung  Üubwig'fl  XIV.  oer* 

•)  Gell.  Nocl.  all.  X.  12. 
*•)  Paus.  VI.  20. 
Pol.  Hist.  XII.  13. 
**•*)  Atbeo.  v.  7. 

t)  Derfelbc  bat  audj  bie  Bewegung  ber  Planeten  bureb  fltdbcrwerf  bargeflellt.  Ü3frgl. 
Älftne  (i^ronif  Dürnberg«.  Sl(tcrfl7«0.  ©.38.  —  Diss.  de  Regiomontani  aquila  et  musca. 
Auel.  Bai  er.  Altorf.  1709. 

tt)  Strada  de  hello  belgico.  Mogunt.  1651.  p.  8. 
ttt)  5)opoelmaor,  o.  JRüwbet«.  ÄünfUnn,  @.  283 
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fertigt  h&ben.  2)ie$  beflanb  au«  einer  fleinen  Jtutfcbc,  btr  von  jwei  Uferten  ge^o* 
gen  würbe ;  in  bcrfelben  faß  eine  2)ame,  ein  99ebienter  unb  ein  $age  ftanben  hin« 
ten  auf.  ©urbe  tiefe  SRafcbtnc  an  ba«  eine  <£nbe  be«  Sifcbe«  ton  beffoiraiter 
©röße  gefegt,  fo  fnallte  ber  ftuhrmann  mit  ber  ^ettfebe  unb  bie  $ferbe  fingen  fo* 
gleich  ju  laufen  an,  inbeui  ffc  tßre  &üßc  auf  natürliche  ©eife  bewegten  unb  bie 
Äutfc^e  nach  flcb  $ogen.  Sowie  bie  Äutfcbe  ba«  entgegengefefcte  Gnbe  be«  Sifcbe« 
erreichte,  wanbte  ffc  febarf  unter  einem  regten  ©mfel  um  unb  fubr  Tang*  bem  an« 
liegenben  SRanbe  t)in.  Sowie  bie  äutfebe  ber  (Stelle,  wo  ber  Xonig  faß,  gegen* 
über  fam,  hielt  fle  an,  ber  $age  flieg  herunter  unb  öffnete  ben  Jtutfcbenfcblag. 
2)ie  $>ame  flieg  au«  unb  überreizte  mit  einer  Verbeugung  bem  «Könige  eine  99itt* 
fdirift,  welche  fle  bemfelben  ljint)ielt.  9iacbbem  fle  einige  3nt  gewartet  tyatte,  »er* 
beugte  fle  flcb  wieber  unb  febrte  in  ben  Sagen  jurücf.  2>er  QJage  fcblofj  bie  5l)üt, 
flieg  wieber  hinten  auf,  ber  Jfcutfcber  toeitfehte  bie  $ferbe  unb  fu^r  »eiteT.  $er 
SBebiente,  welker  vorher  abgefiiegen  war,  lief  hinter  bem  ©agen  f)tr  unb  forang 
auf  feinen  vorigen  $la$. 

<Set)r  betübmt  finb  im  vorigen  3at)rhunbert  bie  Automaten  ton  QSaucan* 
fon  geworben,  befonber«  feine  ba«  £eben  auf  ba«  Xäufchenbfie  nad)a^menbe  dntt. 
Vor  ibm  foll  febon  ber  (General  $>egenne«  einen  $fau  verfertigt  haben,  welcher 
umherging,  fraß  unb  ba«  Vermehrte  bann  in  veränbertcr  Btarm  wieber  au«leertr. 
2)ic  IBaucanfon  febe  <?nte *)  glieb äußerlich ganj einem  lebenben  $  biere,  inbetn  fit 
alle  Bewegungen  unb  C^eberben  einer  (Fnte  nachahmte,  mit  Vegierbe  frafi  unb  tranf 
uut  babei  ba«  ©affcT,  welcbe«  fle  tranf,  vorher  mit  bem  (Schnabel  trübte,  auf* 
9iatürlicbjtc  febnatterte  imb  ba«  Verehrte  fdjeinbar  verbaut  auf  gewöhnlichem  ©eat 
wieber  von  fleh  gab.  %i  it)r  waren  alle  jtnoeben  auf  ba«  ©enauefie  einer  leben« 
ben  (£nte  naä)gcbilbet.  9lcußerlicb  beftanb  fle  au«  bron^irtem  .Kupferblech-  Tit 
Vlecbfrreifen  waren  fo  übereinanber  gelegt,  baß  bie  Farben  einer  natürlichen  $ntt 
täufebenb  na<bgebilbet  waren.  Diefee  Äunfhverf,  fowie  Vaucanfon'«  afufttftfcc 
Automaten,  vonwclcbeu  fpäter  bie  ötebe  fein  wirb,  würben  von  39  ei  reift  in  |>clnu 
ftäbt  gefauft,  nach  beffen  lobe  fle  in  benVefifc  be«  ©ebeimenratbe«  «£r.  v.^arlem 
gefommen  flnb.  $>ie  Vaucanfon'fdjen  Automaten  würben  foäter  von  einem 
©olbfehmieb  Du  SWoulin  naebgebilbet,  ber  mit  ihnen  h^umreifte.  gafl  noA 
fünftlicber  waren  bie  Automaten  von  ben  beiben  SacquetDroj  **),  Vater  unb 
(Sohn,  aud  6haur  ^c  Sonbd  in  9leufchatel,  befonber«  eine  @<hreibma  febine. 
ÜMtfe  ftellte  ein  Jtinb  von  jwei  fahren  vor,  welche«,  auf  einem  laboum  ftyenb, 
auf  einem  93ulte  gufammenhängenbe  ©orte  in  franjöfifcher  Sprache  fdmeb,  babei 
bie  ftfeber  eintauebte,  ba«  Uebcrflüfftge  au«f<hüttete,  bie  Linien  gehörig  abfegte  unb 
nad>  jebem  ©orte  bie  klugen  auf  eine  nebenliegenbe  Vorfchrift  richtete.  Sollin* 
fon  h^t  einen  'Automaten  von  D  r  o  $  befebrieben,  welcher  zeichnete.  2)iefer  war 
eine  ftigur  in  «ebenögröpe,  welche  in  ber  £anb  einen  metallenen  ©riffel  tytlt  unt 
bei  Berührung  einer  fteber  fogleich  auf  ein  untergelegte«  «Pergamentblart  ju  §eid>* 
nen  anfing.  »Jiach  vollenbeter  3ticbnung  ^telt  bie  ftigur  ein,  biö  ein  neue«  SBlatt 
untergelegt  war.  «So  fertigte  fte  nacb  unb  nach  fünf  d^ichnungen.  5)a«  erfle 
'3latt  enthielt  bie  fet)r  fauber  unb  ähnlich  gezeichneten,  einanber  gegenüberflebenben 


*)  Mo  nitida,  Hist.  des  inatMm.  T.  III.  p.  802.  3n  ÄetVjig  tourbe  noch  ver  Xuv 
jem  eine  terartigt  (Sntr  g^tigt. 

**)  Stön.  ©ropbr.  gem.  ÄaUnbtt.  8au«nburg  1780. 
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SBilbniffe  be«  Jtönig«  unb  ber  «Königin.  3Ratttarbet  verfertigte  einen  Qlutoma- 
ten,  weiter  fowofyl  widmete  ald  fdsTieb.  Die  $tgur  eine«  Jtnaben  fniet  auf  einem 
Jtnie  unb  fyält  feie  fteber  in  ber  «&anb.  Sängt  fte  an  ju  fdjreiben,  fo  taudjt  ein 
Begleiter  bie  Seber  in  £inte  unb  legt  ba«  Schreibpapier  auf  eine  meffingene  Xaftl. 
Sei  Sentyrung  einer  fteber  beginnt  ba«  (Schreiben  unb  naa)  93eenbfgung  einer 
3eile  fe^rt  bie  $anb  nod>  einmal  jurücf  unb  madjt  bie  erforberlid>e  3nterpunction. 
fcu&erbem  jeidmet  ffc  brei  tfanbfd)aften.  ©in  anberer  Automat  von  9R  a  i  1 1  a  r  b  e  t 
ift  e in  ©atjrfager ,  weld»er  auf  vorgelegte  fragen  Antworten  erteilt,  ©ine  rote 
ein  3auberer  gefleibete  ftigur  fifct  an  beut  unteren  3t)eile  einer  SBanb  unb  fyilt  in 
ter  einen  «£anb  einen  @tab ,  in  ber  anbem  ein  SBudj.  ©ine  31n$at)l  vorbereiteter 
fragen  finb  auf  langlid?  runbe  SRebaillon«  gefdirieben.  Unter  tiefen  trifft  ber 
3i<>6auer  eine  2lu«wat?l  unb  legt  fte,  um  bie  Antwort  $u  erbalten,  in  einen  baju 
beftitnmten  Gdmbfaften.  tiefer  wirb  burdi  eine  %rtcx  verfdjloffen ,  bi«  bie  %nt» 
»ort  erteilt  roirb.  3efct  ergebt  fia)  ber  SRagu«  ton  feinem  €ifce,  beugt  fein 
«fcaupt,  betreibt  Greife  mit  feinem  6tabe,  fragt  ba«  ©utfy  um  tftat$,  roie  in  tiefe 
©cbanfen  verfenft ,  unb  nähert  c«  feinem  ©efiebte.  ©nblicb  ergebt  er  feinen  @tab 
unt  [ablägt  bamit  an  bie  über  feinem  Raupte  befinblitbe  ffianb ,  worauf  jroei  ftlü« 
gelttjüren  auffpringen  unb  eine  geeignete  Antwort  auf  bie  vorgelegte  ftrage  fet)eu 
(äffen.  Die  Spuren  fcblie§cn  fidj  nad$er,  ber  SRagnu«  nimmt  feine  urfprünglick 
Stellung  an  unb  ber  haften  öffnet  jlcb ,  bamit  man  ba«  iWctaillon  roieber  t)erau«« 
nehmen  fann.  Derfelbe  Jtünjrler  fyat  notfy  mehrere  anbere  Automaten  verfertigt, 
\.  eine  (Spinne ,  einen  (Seiltänzer ,  befonber«  aber  eine  weibliche  Sigur ,  welcbe 
att)mete,  Äopf  unb  Körper  natürlich  bewegte  unb  einige  <Stücfe  auf  einem  Sorte* 
piano  fpielte. 

93on  allen  Automaten  t>at  ber  <Sd>act;fpielcr  be«  ftreit).  ö.  tfcmpelen*) 
fca«  meifte  ^uffefyert  gemalt,  obgleich  berfelbe  watjrfcfyeinlicb  nur  febeinbar  bur$ 
SRafa)inerie,  in  ber  ityat  aber  burd?  einen  fef;r  fünftlic^  verborgenen  SWenfäen  in 
Bewegung  gefegt  würbe.  Jt  c  m  p  e  l  e  n  au«  *4*re«burg  in  Ungarn  verfertigte  ben* 
felben  im  3afyr  1769.  Der  <8d?acbfpieler  ift  eine  gigur  von  £eben«grö£e ,  in 
turfifdjer  Jtteibung,  vor  einem  (Spinbe  (einer  Gommobe  ät)n(icb)  von  brei  unb 
einem  falben  $up  i'änge,  jwei  Tiuft  Sicfe  unb  jwei  unb  einem  falben  ftu$  #öl?e 
ftßcnfc.  Die  ftigur  flfct  auf  einem  an  ba«  99et)ältnift  befeftigten  <Stul)le ;  il)r  rede- 
tet 5lrm  rut)t  auf  ber  oberen  platte  be«  9?et)ältniffe«  unb  in  ber  linfen  t>a(t  jic 
eine  Sabattpfeife ,  bie  wäljrenb  be«  «picleö  ^inweggenommen  wirb ,  ba  ber  Au- 
tomat mit  tiefer  bie  3%  »wrtt.  93or  ber  5igur  befinbet  ftdi  ein  €djad>bret, 
ad>tje^n  Soll  im  Ouabrat.  ©incr  ber  3"!*«"«  f^irlt  gegen  ben  "Automaten; 
tiefer  beginnt  baä  (spiel ;  vor  jetem  3uge  beffelben  bort  mau  bie  £i)ätigfeit  bed  in 
ter  SRafd^ine  befinblitben  iRäbenverfed.  Die  5'igur  bewegt  ben  Jtopf ,  ald  ob  fie 
jeben  J^eil  bed  <S<fca(^breteö  überblitfe.  @ dl a a)  beut  Könige  beutet  fle  burc^ 
trcimaliged  Äopfnirfen ,  <o * a d}  ber  Königin  burt^  zweimaligem  an.  5Wa<^t 
ibr  ®egner  einen  fallen  3"g ,  fo  fdiiittelt  fte  ben  Jlopf  unb  fefet  ben  Stein  beö 
Spieler«  auf  ba«  ftelb  jurürf,  auf  bem  er  geftanben,  unb  jie^t  nun  i^rerfeit«. 
$eim  (Spiele  ru^t  ber  linfe  flrm  ber  gigur  auf  einem  tyolfter,  ^ebt  ff nad»  bem 
3uge  be«  ©egner«,  t^ut  ben  erforterliaien  3ug  ober  nimmt  einen  ©tein  weg, 


•)  ».  ©infcifa),  SBriefe  über  oen  Sd>aa)fpirler  tti  v.  Äempelen.  ©afel  1723. 
R«pertory  of  arts  and  manufacturcs  1819.   Aor.  Bibl.  Uni».  T.  XI.  p.  63. 
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inbcm  ber  Baumen  ber  «§anb  ffcb  öffnet  unb  febtießt ,  unb  legt  ftcb  bann  wieber  auf 
ba$  ^olftcr.  5Bartct  tcr  ©egner  fct)r  lange ,  fo  flopft  bie  iVafdünr  mit  bem  §in= 
gcr  auf  ba$  ©rct.  3n  ber  ötegcl ,  aber  ntcfot  immer ,  gewinnt  btc  2Raf6inc  ba£ 
Spiel,  ©äfyrenb  bcö  Spiele*  ftebt  tcr  flünfller  häufig  nahe  an  beT  SRafannc 
unb  jictyt  jtc  wie  ein  Ut)rwerf  nach  12  —  12  gemachten  3ügen  auf.  Qrin  anbere* 
SWal  ging  er  in  eine  Grefe  bc8  3ii'"iwr8,  um  jid>  bei  einem  flehten  otercefigen  S*int* 
eben ,  welebeG  bafelbft  geöffnet  ftant ,  glciebfam  fltatt)  *u  bolen.  $a«  «Äunftwerf 
würbe  in  allen  «&auptftäbtcn  Europa«  gezeigt,  ofjnc  ba§  taö  ©cbeimnip  feiner 
«Bewegung  entbceft  würbe.  X  e  m  p  e  l  e  n  fctbft  behauptete  nie ,  bat»  bie  9Jtofdnnc 
fclbft  ber  eigentliche  Spieler  fei,  oiclmcbr  erflärte  er  bcfhmmt:  „bie  SRaidune  fei 
eine  tfletnigfcit.  bie  in  £inffd>t  bce"  SWccbanientud  nidrt  or)ne  alle«  ^erbienft 
wäre,  bie  ©irfungen  bcrfclbcn  erfebienen  iebodt  barum  fo  merfwürbig,  weil  t** 
®anjc  mit  ,ftübnbcit  aufgefaßt  unb  eine  glüefliehe  ©abl ,  bie  Saufcfyung  \u  befcj 
bern,  getroffen  werben."  3Nan  glaubte  anfange,  bie  SWafdune  werbe  mit  «&ülft 
magnetifeber  .Kräfte  regiert ,  allein  ba  aueb  bie  ftärfften  ÜWagnete ,  welcbe  man  ir. 
bie  Üftäbe  ber  Sigur  brachte ,  feine  Störung  t?crurfacbten,  fo  mupte  man  tiefe 
ficht  aufgeben;  bann  aber  glaubte  man,  baß  in  ber  SWafebine  ein  9Rcnf<b  m 
gewöhnlicher  ©röpe  perborgen  werben  fönne*),  ber  ba$  Spiel  leite,  ebwc-H 
$L  e  m  p  e  l  e  n  ben  3«f*auern  oor  jeber  QJorftellung  fdjeinbar  ben  ganzen  innem 
Otaum  ber  SWafrtinc,  welcher  tHäberwerf  entbielt,  geigte. 

berühmt  ftnb  nod>  Automaten,  ein  {Regiment  erercirenber  Solbatcn  sorftellenc, 
welche  28  c  cf  m  a  n  n  in  3arefoje*Selo  fafy ;  ein  grbenber  i'öwe  unb  öliger,  welax 
ber  SRifjtonär  5  I)  i  b  a  u  t  für  ben  «ffaifer  oon  Gbina  ueTfertigtc,  u.  a.  Unter  beo 
Schäden  beä  X  i  p  p  o  S  a  i  b  fano  man  einen  Xigcr ,  weld>er  einen  europäischen 
Offtjier  j^crflctfc^tr ,  wäfyrcnc  ein  2Recbaniemu$  in  jenem  baö  brüllen  bee  X^irro 
unb  in  biefem  baö  ißinfeln  cineä  SRcnftben  nadm^mte. 

9Wct)rcrc  Automaten  finb  a  f  u  ft  i  f  dj  e  Jt  u  n  jt  werfe.  5)ie  febon  erwähnten 
SRcrbanifcr  $  r  o  ^  oerfertigten  für  ben  Jtönig  oon  Spanien  eine  Ufyr ,  auf  wclAet 
f!(b  ein  Sd>af  befanb,  bad  febr  natärlicb  Höfte,  unb  ein  4?unb,  ber  einen  Äort  m:: 
SrüdUen  bewadite  unb  ftcb  gegen  jeben ,  ber  ben  Äorb  weg^unebmen  orrfuebte ,  mu 
knurren  unb  bellen  erbob  **).  Se^r  nieblid»  war  eine  $ufammengqe$tcre  ©a- 
fd'ine  be«  älteren  £  r  o  $.  5n  einer  Iänblid>en  Sccne  an  einem  SBadw ,  über  ir* 
eben  eine  üBrucfe  naeb  einer  SWüblc  fül;rt ,  öffnet  f!d?  bie  Sbürc  einer  ^ütte ,  unt  d 
reitet  ein  5Pauer  auf  einem  @fel  über  bie  SBrücfc  jur  3Rü^le ,  wä^renb  ein  Jöuct 
hinter  bem  (^fel  ^erläuft  unb  tiefen  anbellt,  ^m  SWütelpunfte  ber  Scene  weitfl 
eine  beerbe ,  bereit  Jg»irt  aus  einer  ©rotte  fommt ,  ftcb  umftdn ,  eine  iylötc  bmot 
^ie^t  unb  einige  Stüefe  bläft,  brren  le^te  Jone  ein  Grc^o  wiebertyallt.  Sann  näten 
er  ftd>  feiner  in  ber  Entfernung  ftblafentcn  Schäferin  unb  bläft  wieber  ein  «riuf, 
woburd»  ftc  erwad^t,  ftcb  aufridnet  unb  ben  Spieler  mit  ber  3ütcr  begleitet.  3n= 
^wifd'en  treibt  ber  3£auer  feinen  mit  SDfcbl  bclabenen  (?fel  aud  ber  iWüblc  ^urii 
tor  fltb  ber,  wedwrgen  bie  i'iebenben  im  Stüefe  plo^Iich  abbrechen  unb  ber  Sd»äfrr 
in  feine  ©rotte  jurücffcfyrt  ***).    ©inanber  fe^r  äbnlid^  jlnb  ^wei  ÄunfTwerfe.  W 

•)  $cfftlt'«J  wintnfcbaftl.  SWaga*.  178».  33fc.  I.  S.  72. 
")  Hutton  Diclion.  T.  I.  p.  194. 
•••)  S.  ailgem.  raufteal.  3eit.  1799.  9lr.  3. 
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eine  bon  3)  r  o  5  bem  3üngcrn ,  baö  anbere  bon  9W  a  i  U  a  r  b  e  t  *).    2>aö  beö 
Septem  war  eine  obale  Büdjfe ,  ungefähr  brei  d^U  lang.    fDicfe  würbe  auf  ben 
Jifd?  gcftcllt;  foßleic^  öffnete  fidi  ber  3)ctfcl  unb  ein  33ogcl  bon  trr  ©röpe  cincö 
Kolibri  Pom  fdjönficn  (SJcftcbcr  fprang  bom  iftcfic  auf.    iHadjbcm  er  mit  ben  ölü* 
gcln  gcfcMagcn,  öffnete  er  ben  <Sd;nabel  unb  fang  bicr  ©tütfe  mit  reijenbem  Jone. 
Qx  Rupfte  hierauf  auf  baö  9Jcft  jurücf  unb  ber  3>ccfc(  fd;lop  ftdj.    2>ie  bcwcgcnbc 
Jfraft  in  biefem  mcd>anifd>cn  Jtunfijtücfc  foll  in  ftebern  befranben  t/aben,  beren 
©irfung  nur  bicr  Minuten  bauerte.    $a  cö  bei  einer  fo  f (einen  8igur  an  9lauin 
fehlte ,  um  pfeifen  für  bie  SWannigfaltigfcit  bon  Jonen  anjubringen ,  fo  bebiente 
ftd>  ber  ÄünfUer  nur  einer  £Höt?re  unb  erzeugte  bie  aWannigfaltigfcit  ber  Jone 
faturdj ,  baj?  flc  bcrmittclft  eined  bcwcglidjcn  <StcmpclÖ  jld»  berlängerte  unb  ber« 
füqtc.  —   <Sct;r  Scrü^mt  ftut  bie  Cancan  f  onfd)cn  afuftifdjcu  Automaten. 
£cr  eine,  ein  ^lötenfpieler,  würbe  im  %\t)t  173«  bollrnbet.  2>cn  innern  3)Jcdia* 
nidmuö  biefcö  $ßerrcö  mad>te  ^aucanfon  1738  in  einer  >2lbfyanblung  befannt. 
Rai}  biefer  befdjrciöt  fic  Brewfier  **)  wie  fo(gt:  „£cr  «ftörper  beö  Stötcnfpiclcrö 
war  ungefähr  bxj\  Sup  r)od)  unb  jtanb  auf  einem  frclöftüef ,  baö  ein  bicrccfigcö 
öüpgcftcU  bon  41/,  $u$  £öbc  unb  3Vs  5up  breite  umgab.    Surbe  bie  bortcre 
Seite  bc8  fcufigcftcUcö  geöffnet,  fo  crblicftr  man  redtter  £anb  ein  Utyrwcrf ,  baö 
ocnnittclft  mehrerer  jRätcr  eine  ftätylcrnc  91  re  bon  etwa  2'/2  <$ufj  tfünge  in  Bewe- 
gung fc$tc.    Xiefe  t/attc  in  fcd>ö  gleid)  entfernten  fünften  if;rcr  H'ange  tfurbcln, 
irclebc  nacb  berfductcnen  SRidmmgcn  lagen.    %n  jeber  «Kurbel  war  eine  6dmur 
befeftigt,  bie  rjerablicf  unb  mit  bem  anberen  (ihibc  an  bem  oberen  Jljcil  eined  Slaje« 
fcalged  oon  21/8  Öuf?  l'ange  unb  6  3»U  QBeite  befefiigt  war.    <2ediÖ  auf  bem 
QSotcn  beö  mtflgcftcllcö  bcfinblidic  Blafcbälge  würben  in  ibätigfeit  gefegt,  wenn 
tie  8 radiäre  untgebrer/t  würbe.    5ln  ber  oberen  5läd>e  beö  $ußgcficllcö  unb  über 
iebem  99lafcbalge  befanb  fld)  eine  bobpclte  9iollc,  bon  meldjer  ber  eine  iRanb  3  3oü, 
ter  anbere  l'/s  3bU  im  2)urcnmcffcr  ^al.    3)ic  <8dmur,  weldie  bon  ber  Äurbcl 
fommt,  winbet  fid>  um  bie  fleinfre  tiefer  SRoUen  unb  ber  an  ber  ,$ccfc  beö  Blafc* 
balge«  angebrachte  Jtycil  berfelben  wirb  um  bie  größere  0tollc  geführt.  2>urd> 
tiefe  93orrid?tung  würben  bie  frlüdv.n  ber  Blafcbälgc  weiter  bon  einanber  entfernt, 
alö  wenn  bie  Sdmur  unmittelbar  ton  ben  Jturbcln  ju  itmen  gelangte.    liRunb  um 
ben  breiteren  £Ranb  bon  brei  biefer  Hollen,  nämlicb  bon  benen,  weldje  ftdj  rechter 
^anb  befanben,  liefen  brei  8dmüre,  bie  bermittclft  mebrerer  Heilten  Otollen  511  ber 
oberen  ftlätbe  uon  brei  anberen  Blafebälgcn,  bie  in  bem  oberen  Jfyeüe  tcö  .fta|lcnö 
befintltd)  finb,  führten.    £ie  Spannung  jeber  (Edmur,  wenn  flc  beginnt,  bic 
oterc  Blatte  beö  Blafebalgee ,  an  ber  fic  befefiigt  ifi ,  511  fyeben ,  feftt  einen  «6ebel 
in  Bewegung,  ber  ftdj  über  bemfelben  ^wift^cn  ter  ^Ire  unb  ber  boppelten  9lolle, 
bie  jwifaien  ber  3)iitte  unb  bem  unteren  JfuMle  beö  Äafienö  liegt,  befinbet.  £aö 
anbere  (Jnbc  beö  «^cbelö  Ijält  bie  Älapve  in  ber  unteren  ölad'c  beö  Blafebalgeö 
geöffnet  unb  gefiattet  ber  Sjuft  freien  Butritt ,  wä^renb  bie  obere  ftlad'e  fteigt ,  um 
bie  Gapacität  beö  Blafebalgeö  ju  »ermel?ren.    £ura)  tiefe  U]orrid)tung  wirb  nid>t 
allein  an  Jlraft  gewonnen ,  fonbern  aud»  taö  bertvirrenbe  ®eräufd» ,  weldjcö  bura) 
tie  2Üirfung  ber  guft  auf  bie  klappen  r;crborgcbrad>t  wirb ,  gän.^lid?  bermieben, 


•)  ö«  f(beint  fcer  Bffdircibung  naö),  al«  fei  taö  »tm  SD?  a  i  II  artet  »orgejeigte  taö 
wn  JDrojj  Dcrffitigte  grwffen. 

°J  »rieft  übet  fcie  natürlicbc  2Tiagie,  überfc^t  »cn  ffiolf.  SBcrlin  1833. 
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unb  tie  neun  ^Tafcbdlge  arbeiten  mit  ber  gröfttn  Sftcbtlgfeit ,  or)ne  (FrfrtürttnniA 
unb  @eraufeh.  9lu«  Untern  (hörnt  bie  Suft  in  brei  terfebietene  gefontertc  8Reb= 
rcn.  3ete  Iäö6tc  nimmt  tie  Suft  treier  $lafebälge  auf.  tie  obere  &läwt  einrt 
ber  trei  0?lafcbät^c  (in  jeter  Slbtr/eilung)  Ift  mit  iure  $funbcn ,  tte  te«  ^writtn 
mit  jwei  Junten  unb  bic  te«  tritten  mit  gar  feinem  ©cwinjte  belafiet.  tieft 
brei  «öftren  ficigen  in  ben  Jtörper  ber  ^i^ur  unb  entigen  in  brei  fleim  9?e« 
ftaltniffe,  weldie  in  bem  iHumpfe  ber  ftigur  befinblid)  flnt.  tiefe  in  ein*  jrr« 
einigten  ©ebältniffe,  in  tic  Jtr^le  auffteigent,  bitten  bur*  iftre  Erweiterung  tit 
SRuntr/ör)lc,  tie  jfeb  in  51p«  Heine  Sippen  entigt,  weldie  auf  bem  SRuntlodx  tri 
Bläte  ruben.  Die  Sippen  befl$cn  ta«  93ermögcn,  fld}  meftr  oter  weniger  ju  offnrn. 
unb  ein  cigcntr)ümlicber  3Rcwani«mu6  bewirft  ihre  9lnnabcrung  $u ,  itjtt  thttjtr- 
nung  uon  bem  Vtuntlocbe  ber  ftlöte.  3n  ter  SNuntr/öble  t eine  Heine  berccqliaV 
3ungc  befmtlidj,  um  ten  turd>gang  ber  Suft  burdb  tie  kippen  ter  &igur  §u  ejfnen 
oter  ju  fdMie§en.  tie  {Bewegungen  ter  ftinger,  Sippen  unt  3unqc  ber  %wj/a 
werten  tureb  einen  fleh  um  feine  *2Lre  bewegenben  @plinter  pon  tTcipig  Qcü  Sangt 
unb  cinunt^wan;ig  3<>U  turebmefffr  bewirft.  Vermittelt*  Söirbel  unt  metjlngenrT 
$afcn ,  tie  an  funftebn  pcrfdjtetenen  Abteilungen  feine«  Umfange«  befeftigt  jint, 
werten  fünften  oerfebtetene  «$cbel,  är/nlieb  benen  in  einer  4>antorgel,  gegeben  mit 
ftcruntergetrüeft.  ©ieben  berfclben  reguliren  bie  Bewegung  ber  flebcn  Ringer,  mn 
bie  Söcfyer  $u  fcblie&cn.  tie«  erfolgt  mit  »r)ülfe  flär)Icrncr  Letten,  wela>e  bunt 
ben  Äörper  r)inburebgct)en  unt  bureb  {Rollen  na$  ben  <Sd)ultern,  (Ellenbogen  unr 
Ringern  Eingeleitet  wcTten.  trei  anbere  4?ebel ,  mit  ben  äfappen  ter  brei 
kälter  in  93erbtntung  ftebenb,  reguliren  ben  (Eintritt  ter  Suft,  fo  ta§  ein  ftarfrm 
ober  fct)wäer/erer  $on  frjeugt  Wirt.  <5in  4>cbcl  öffnet  tie  Sippen,  um  ter  iaji 
einen  freien  turebgang  ju  geftatten ,  unb  ein  anberer  $iet)t  fle  ;ufainmen ,  um  tu 
entgegengefefete  SBtrfung  fyerpoqubringen.  (*in  britter  <§ebel  $iet/t  fie  Pom  3Vunc= 
loche  ter  Biete  ^urüef  unt  ein  vierter  bringt  f!c  »orwart«.  Xer  noch  übrige  fybd 
bewirft  ba«  a?erftopfen  be«  5Wunblofbefi  turd>  tie  3unge  *). 

33aucan fonJ«  ^weiter  afuftifrber  Automat  war  ein  Pfeifer  unt  lawtou« 
rinfpicler,  ter  t?ollflantige  Birten  auöfübrte  unt  tie  vor?üglid)|ten  Pfeifer  nnt 
Sambottrinfpiclrr  übertraf,  tie  frigur  ^ef?t  auf  einem  5u§ge^ell ,  ifi  wie  ein 
tan^enter  @ebafer  gefleitet ,  bält  in  ter  einen  £ant  ein  Blageolet ,  in  ter  antern 
ben  ©cblägel,  mit  bem  fle  ta«  Xambonrin  fdrtägt,  unt  begleitet  mit  leftma 
tie  Strien  te«  ^lageolet« ,  i?on  tenen  fle  ungefäbr  ;wan;ig  tortragen  fann.  Ja« 
Öflageolet  bat  nur  trei  Üödjer  unt  tie  töerfdiieben^eit  ter  iöne  t)angt  ^or^ü^li* 
ron  einer  gefebieften  ^Ibänterung  ter  ©ewalt  bc«  5ßinbe«  unt  toon  ten  rerfcbif 
tenen  ®raten  ter  <Seblie§ung  ter  Södjer  ab.  tiefe  ^(bänterungen  in  ter  Gte 
walt  te«  erforberlieben  ©inte«  muptrn  mit  einer  (Mefebwintigfeit  ftd>  folgen,  ti* 
ba«Cf)r  faum  ju  faffen  uermoebte,  fowic  bie  9trticulation  ber3unge  für  tie  febnefl* 
flen  »Woten ,  or)ne  welrtc  bic  Seiftungen  gan^  ber  Slnmutb  entbehrt  bätren. 
bie  menfeblicbc  3"«gc  finer  fcbncllcn  ^olge  eon  fRoten  bie  erforberlidirn  -2lrttculö* 
tionen  nidjt  ju  geben  permag  unt  gewöbnlid)  über  tie  «Oälfte  terfelben  ^inwevi» 
jueileu  pflegt,  fo  Vermochte  ter  Automat  in  tiefer  £injtdu  tie  befteu  «Spieler  ni 
übertreffen,  intern  er  pollftantige  Strien  mit  ten  für  jete  9iotc  erforterlicben  arri» 
culationen  ber  3«nge  fpielte.    3n  fpaterer  &tit  tfat  Kaufmann  au«  treitm 


•)  Le  Mdcanisine  du  Fluteur  outoraate.    Par.  1738. 
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Automaten  berferttgt ,  5.  99.  einen  Trompeter.  Diefer  if&  eine  menfdjli^e  Sigur 
in  Jf e benflgröpe ,  weldje  in  ber  redten  C\mr  eine  trompete  hält.  Sßermittelft  t rö 
baprglidjen  Arme«  trieb  tu-  trompete  auf  tat?  im  Limite  feffyuflecfenbe  9W unrilurf 
gefdjoben.  3m  «Ropfe  ftnb  oerfd»iebene  längere  unb  fürjere  ÜRöbren  oon  3ftefffng 
für  tie  tieferen  unb  (?ör)eren  $öne,  burdi  fefcr  fejt  fdilte§rnfer  Alappen  oerfd)lof?en 
unb  fammtlidj  in  biejenige  enbenb,  weld?e  im  ÜWunbe  befinolid»  ben  Anfang  ber 
Jrompetc  bilbet.  3n  ber  «ruf!  befinbet  ff d>  ein  >4?lafebalg,  weiter  burdj  eine 
auine^menb  fiarfc  fteber  bie  fiuft  ungewölmlid?  comprimirt,  fp  ba§  biefc,  wenn 
£e  beim  Oeffnen  ber  .Klappen  in  bie  SR  obren  bringt,  einen  oollftanbigen  Srompc» 
tenton  erzeugt ,  inbem  ber  ffiedifel  ber  ungleidten  Slöfjren  ein  oollfUnbige«  6türf 
ju  fpielen  öerflattet. 

ÜÄan  bat  aud>  Automaten  fyequfteUen  gefutbt,  weldjc  bie  menfdjli(r}e  Stimme 
nad)ar}intcn ,  f.  über  biefelben  ben  Art.  GpreibmafdMnc. 

9Wan  interefjirt  ftd>  jefct  im  Allgemeinen  wenig  mer/r  für  Automaten, 
«•eil  bif  mit  ben  iftaturwiffenfebaften  oerbunbene  Jtunfi  in  ber  Olegel  mtpx  $um 
•JaiBÜd'cn  oerwenbrt  wirb.  I) ie  in  neueren  S^ttn  erfunbenen  3JJa  (dunen  über» 
treffen  übrigen«  alle  Automaten  burd)  *D?ed)aniömu«  unb  ißraudibarfeit ,  wie  3.  93. 
äfetyirnmafdune ,  Cticfmafdune ,  6pinnmafdjinc  jc. 

iXuronutfr  ober  Aujoineter  (0.  b.  griert.  uv£hp  meljren  unc  fttiQop 
Wap),  Dpnamometer  (0.  b.  grieeb.  dvrajuig  Äraft,  Vermögen)  r?at  man 
Snfrrumentc  genannt,  weltbe  befHmmt  jtnb,  bie  Vergrößerung  $u  meffen,  weld»e  bei 
einem  r$ernror)rf  flatrftnbet.  «in  foltbe«  oon  Ab  am«  *)  angegebene*  inftrument 
begebt  au«  brei  in  einanber  gefd»obenen  (Röhren  abcd,  efgh  unb  iklin,  welcbe 
ungefähr  3»U  lang  ftnt  unb  oon  benen  bie  weitefie  iklm  einen  2)urdmieffcr 
?on  11  Linien  hat.  3n  ber  innerfien  iRöbre  abcd  beflnbet  ftd?  oben  ein  £erfel  mit 
einer  freUförmigen  ©effnung  A ,  an  weldier  ba«  Auge  angebracht  wirc ,  unb  eine 
fcinft  6.     £  ic  freite  SRöbre  efgh  ift  unten  bei  C  mit  einer  bünnen  burtbjldmgen 

4}omf(fyeibe  bebeeft ,  auf  weldjer  ^arallelrtriaV  gebogen  ftnb, 

He  —  30U  oon  einanber  abfielen.    3"«  ©ebraurt  »er« 

*  fd)iebt  man  bie  innerfle  $Rör/re  abcd  fo  lange  in  ber  mitt« 
A*  leren  efgh,  bi«  man  bureb  A  unb  ß  bie  feinen  <Strid)e  auf  C 
ooUfommen  beutlic^  fle^t,  wenn  man  bie  Oeffnung  Im  gegen 
fcen  J&immel  rietet.  Sttadjbeni  man  ba«  ju  prüfenbe  Sern* 
ro^r  auf  einen  ©egenfranb  gerietet  unb  fo  eingeteilt  tyat, 
bajj  man  ein  beutlid^e«  «üb  beffelbcn  erhält,  bringt  man  ba* 
fturometer  uor  ba«  Ocular  be«  fternrotyre«  unb  oerfdüebt  nun  ba«  mittlere  mit  bem 
inneren  Olorjre  fo  lange  in  bem  äujierfien  iklm,  bi«  man  burdi  C  ba«  Oon  ber 
^omfa^eibe  aufgefangene  33ilb  beutlic^  fie^t.  2)a  man  gugleid)  bie  auf  ber  «§om* 
idjeibe  y^ogenen  ^arallellinien  jlr^t,  fo  lafjt  fitb  beflimmen ,  wie  inelc  berfelben 
^ura>  ba«  99Ub  bebeeft  werben,  ©efe^t  man  fänbc  bie  3a^l  m »  unD  ebenfo  ^ätte 
man  bur<$  birecte  ÜBejfung  gefunben,  baß  ber  SDurtbmejTer  be«  Objeetioglafeö  be«  311 

n 

unter|ua)enben  r5ernro^reö  n  ^unbertel  Soll  betrüge ,  fo  würbe  —  bie  3a^l  fein, 
toelrte  angäbe,  wie  oiele  SRal  baö  Scmro^r  bie  burd;  baffelbc  betra^teten  ©c- 


•)  Rozier,  Journal  de  Pbysique.  1783.  Jaav.  p.  ftö. 
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genffänte  (ihre  fdwnbare  ©rofie)  ucr^rö^cre.  9Ran  fann  tiefet  Snfrrument  brim 
©alilei'fdKn  Sernrof/rc  nid?t  anbringen,  ireil  tiefe«  eine  coneaoe  Üinfe  $at, 
alfo  fein  eigentlid>e$  QMlt  giebt,  taä  auf  ter  £ornfcbeibc  aufgefangen  »eTten 
tonnte. 

Olamöten*)  r)at  ein  äl?nlid>e8  Snftrument  angegeben ,  bei  irrldiem  jetodj 
tie  GJröpc  teS  SMlteö  nid't  mit  einer  eingeteilten  turdiftdjtigen  <Sdjeibe  gemeffen 
wtrt ,  fontern  mit  4?ülff  einer  in  $wei  Hälften  jendjnittenen  ginfe.  3?icfe  giebt 
rann  $ivci  Hilter  unt  mit  «€>ülfe  einer  6diraube  jrirb  tie  eine  «§älfte  fo  gegen  tie 
anterc  gebellt,  top  tie  beiten  Hilter  ftd)  berühren.  3nbem  man  fotann  mittrlft 
einer  SWifromctcrfd'raube  ten  9lbftant  beiter  üinfen  von  einanter  beflimmt,  ljat 
man  ten  gefugten  INirdimcffcr  teö  3Mltcö ,  mit  loelcbem  man  in  ten  $>ur$meffer 
ted  Cbjccm'ö  tiritirt,  um  tie  3>ergröperungS$aljl  ju  »rbalten.  —  Unter  tem 
tarnen  von  a m ö t e n ' ö  $*>namomerrr  bcfd>rcibt  8  1 1 1 r o » **)  ein  3nfrru» 
ment ,  weld'cö  gan$  mit  tem  mm  91 1  a  m  5  ubereinftimmt ,  nur  ta§  tie  <§ornfcbeibt 
turd)  ii  ic  eingeteilte  6)ladfd*rtbc  erfefct  ift.  —  Ueber  anterc  SWittcl  jur  SBrftim» 
mung  ter  ^ergröperung  bei  frernrö^ren  f.  t.  %xt  fternrotyr. 

,3Ue  (Kit.  axis;  frair,.  axe;  engl,  axis)  nennt  man  in  ter  ©eometrie  dne 
gerate  Minie,  weide  fo  gefhllt  ift,  tap  ftdi  um  fie  berum  alle  fünfte  einer  frum» 
men  Vinie  oter  einer  «RorperoberfKidic  in  regelmäßiger  ©eife  gruppiren.  @o 
fvridit  man  von  9lren  ter  Jtegelfdmittc  uitt  te$  (Linters,  te$  Äegel«  unt  ter 
.Kitgel.  Sföcnn  man  einen  Flegel  oter  einen  Günter  parallel  mit  ter  (Preidför* 
migrn)  Wruntflädie  turd'iM'ncitet ,  fo  flnt  alle  auf  tiefe  ©eife  möglichen  5>urd>» 
fdmitte  .K'reifc,  tcren  lüKittelpunfie  in  ter  9lrc  liegen,  ©ei  ter  Jtugel  ift  jeter  turd} 
ihren  SJiütolpunft  geheilte  vsdmitt  einJlreiö,  unt  tie  Qlre  jetcö  foldien  Greife« 
ijt  tie  gerate  Minie,  wcld>c  fenfredrt  auf  ter  (Sbene  eineö  folgen  6dmirte6  fre^t 
unt  turdi  ten  üWittclpunft  ter  Äugel  gebt.  3&rc  beiten  ©ntpunftc  in  ter  Cber» 
flädje  ter  .Kugel  h/eipen  tie    o  l  e  teö  betreffenten  ÄrcifeS. 

3n  ter  9K  e  dm  n  i  f  nennt  man  tiejenige  Sinie  eineö  Jtorperd  feine  9lre,  um  irrige 
ftdi  ter  Körper  fclbfi  berumbewegt,  unt  jwarfo,  tap  bei  tiefer  Bewegung —  9lren« 
t  r  e  b  u  n  g  —  jeter  $unft  tc$  Jtorpcrd  um  einen  $unft  in  ter  9lre  einen  Jtrri« 
befd'reibt.  5?ei  tiefer  Bewegung  fann  tie  9lre  teö  tforperd  felbft  entweter  rufcrn 
oter  ebenfalls  in  Bewegung  fein.  3m  SSer^altnip  \u  tem  um  fte  bewegten  Äör« 
per  ifl  tie  9lre  ftetä  in  Otube,  tenn  eine  Bewegung  ter  Qlre  im  Sterin  ljei§t  ni(bt« 
antereS ,  ald  ter  Körper  beiregt  f!d)  um  eine  antere  9lre  atd  vorder.  SBenn  fiif 
ein  Körper  um  eine  9lrc  bewegt,  fo  befommen  alle  Xbeile  tefi  JUorperö ,  wela>e 
aufcerbalb  ter  9lre  liegen,  ein  58cftreben,  fleb  in  einer  auf  üjr  fenrret^ten  9?iebtung 
von  ibr  $u  entfernen ;  f.  ten  9lrt.  99  e  m  e  g  u  n  g.  2Benn  tie  Jbeile  eined  treten* 
ten  JtörperS  tjcrfdnebbar  flnt ,  fo  unrt  jete«  tureb  tie  ^re^ung  entflantene  5Be* 
flreben  eine  5?erantcrung  ter  Weflalt  teö  Körper«  bewtrfen,  fint  flr  hingegen 
unverfd)iebbar ,  fo  loirt  tie  SBirfung  jeneö  »3eflreben«  gegen  tie  Qlre  fl&  äupern. 
3|t  aber  tie  «Waffe  teS  Körper«  um  tie  Slre  nad?  allen  «Seiten  ju  glet^formtg  ter- 
tbeilt ,  fo  l?eben  tie  6dnrungfräfte  ter  Ibcilc  tc«  Äörperö ,  von  tenen  ein  jeter 
einem  iljm  gegenüberfteljenten  entfpri*t,  einanter  auf,  alfo  auo)  tie  ©irfungen 


•)  Brewster,  Edinb.  philo*.  Journ.  No.  XV.  p.  183. 
~)  ©e^lct  Ol.     33t.  IX.  <S.  1779. 
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auf  bie  %tt.  C?ine  folthe  Tire  heifit  eine  freie  Tire,  unb  eine  folebe  ifl  auch  bie 
Tire  ber  (Srbe.  (9Wan  fet)e  bie  Tlrt.  £rbe  unb  Planeten.)  ©o  lange  bie 
Tlrenbrefjung  eine«  Jcörper«  fortbauert ,  fann  bie  freie  *2lrc  beffelben  nur  bur*  eine 
bebeutenbe  Straft  uerrüeft  werben ,  wenn  auch  im  3uftonbe  ber  iRuhe  biefelbe  burch 
bie  tteinfle  Jtraft  au«  ihrer  Sage  gebraut  werben  fann ,  inbem  bie  Schwunghaft 
jebe«  J^eild^en  in  ber  dbene  $u  ereilten  fudn,  in  ber  c«  ftch  $u  bewegen  begann. 
SBobnenberger  ^at  ein  3nflrumcnt  angegeben,  tureb  welche«  tiefe«  targethan 

wirb.  IfccrÜRing  AB  ifl  in  A  auf  einem  >4Joflamcnt  B  befefligt. 
3n  ihm  ifl  ein  um  bie  9lre  AB  beweglicher  iRing  AEBF  unb 
in  biefem  ein  britter  um  bie  auf  A  B  fenfredue  Tire  E  F 
beweglicher  0)ing  ECFD;  in  biefem  Olingc  befinbet  jlch  eine 
Jtugcl ,  welche  um  bie  auf  ber  Tire  E  F  fenfred>t  flchcnbe  Tire 
CD  bewegli^  ifl.  $>ie  maffloe  tfugcl  K  fann  nun  mittelft 
einer  um  eine  an  ihrer  9tre  CD  bcjinblicbc  ölolle  gewicfelte 
6ctmur  burch  fdmcllc«  Tlbjichcn  ber  (Schnur  in  eine  fdmelle 
brebenbe  »Bewegung  gefegt  werben,  ©ätyrenb ,  fo  Tange  bie 
.Kugel  K  in  0lur)e  war,  ihre  Tire  burch  bie  geringflc  tfraft  bewegt 
würbe,  fann  man  nun,  wenn  bie  tfugcl  ff db  bewegt,  ba« 
ganje  3nfrrument  rumtragen,  ja  fogar  flcine  ©cwidjtc  auf 
ben  Jtrei«  CDEF  fallen  laffcn,  ot)ne  ba§  babureb  bie  8ti<h« 
tung  ber  Tire  ber  jtugcl  oeränbert  würbe.  3öenn  man  an  bem  unteren  Jljcile  be« 
inneren  DUngc«  ein  flcine«  ©ewiebt  anbringt ,  fo  $iet)t  tiefe« ,  fo  lange  feine  $>re« 
hung  flattfinbet ,  bie  Tire  ber  Jtugcl  in  bie  oerticale  Dichtung ,  neigt  man  aber  ben 
innern  .fcrei«  gegen  ben  £orijont  unb  bringt  mittelft  ber  (Schnur  bie  Äugcl  in  bre* 
henbe  Bewegung  um  if?re  Tire,  fo  nimmt  bie  Tire  nicht,  wie  man  bem  @influ§  bc« 
©ewiebte«  gema§  »ermüden  follte,  fogleicb  bie  bertlcalc  ötiehtung  an,  fonbem 
bewegt  tut  nach  «*iner  Dichtung ,  welche  ber  Dichtung  ber  Tlrcnbrefcmng  ber  «Rugel 
cntgcgengcfe&t  ifl ,  unb  $war  mit  beflo  größerer  ©efebwinbigfeit ,  |e  langfamer  bie 
Tlrcnbrchung  ber  Jtugel  wirb  *).  —  95ei  ber  <5rbe  (f.  b.  Tlrt.)  fpridit  man  ton 
einer  geographtfehen  '^re,  welche  bie  bie  beiben  geographifeben  @fbpolc 
ucrbtnbcnbe  gerabe  Sinie  ifl,  burch  ben  SWittelpunft  ber  drbe  geht  unb  um  welche 
He  tägliche  Umbrehung  ber  <£rbe  erfolgt,  £ie  magnetifebe  Tire  ber  <£rbe  ifl  bie 
gerabe  tfinie,  welche  bie  beiben  Magnetpole  ber  £rbe  oerbinbet  (f.  b.  Tlrt.  SKag* 
ncti«mu«ber(?rbe).  O«cillation«are  (<Scbwingung«are)  nennt  man 
bie  horijontale  ©crabe,  um  bie  ein  $enbcl  bin-  unb  berfchwingt.  Tire  einer 
©age  ifl  bie  burch  bie  (Stbneibe  ber  TBagcbalfcn^apfcn  gehenbe  gerabe  SMnie, 
in  ber  fleh  ba«  »$öpomod^ium  ber  TBage  befinbet  unb  um  welche  ber  TBagebalfcn 
fich  bewegt.  Sflagnctarc  ifl  bie  beite  $o!e  eines  3J?agnctc«  uerbinbenbe 
gerabe  SMnie.  ferner  ^ei^t  bie  Tire  eine«  ©chiffed  jebe  ter  nach  ber  fcänge 
unb  «reite  eine«  ©ebiffed  horizontal  burch  beffen  «Wittelpunft  gezogenen  ©craben. 
%tt  einet  ©ä ule  fjci§t  bie  einte,  bie  mit  ibren  Qmtpunftcn  auf  bie  Gentra 
ber  untern  unb  obern  geebneten  Jtopf*  ober  ,<crei0flädKn  tcr  (Säule  auftreften  mu§. 
3Ran  bebient  flcb  be«  9lu«brucfe«  -Äre  noch  bei  oielen  anberen  Snflrumenten ,  9Äa- 
iebinen  unb  Tipparaten ,  f.  bie  biefelben  betreffenben  Tlrtifel. 
^rrnbreljnnö,  f.  *2lrc. 


•)  ©ilb.  «nn.  8t.  LX.  ©.  60. 
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^tmntl)  (a.  b.  WraHfdVn ,  i»crmutblidi  fo  viel  ati  «§immel&:\cgrnt)  eine* 
€5tern8  ifl  ber  ©ogen  AU  be*  fcornontS  Aliy,  weither  $n>ifd>en  bem  Wertbiane 

APOpA  bed  *eobad>tung«ortr§  unb  bem  6a>ei* 
tcl »  ober  a}bbenfreife  PS  Up  eine«  8tern«  S  liegt, 
unb  tiefer  ©ogen  AÜ  mipt  ben  fpbärifäen  ©in» 
fei  APD.  $ad  »ajimutft  ifl  öfrlüfe  ober  trrfUi^, 
je  nat&bem  ber  6tern  öftlid}  »out  SWeribiane  jlrbt, 
tagegen  gleidj  Vlutt  ober  180°,  wenn  ber  «Stent 
refp.  im  füblitben  ober  im  nör  Midien  $teribiane 
ftebt.  @ei  nun  y  bte  ^olr)ör)e  bed  SBeobaA* 
tung6orte6 ,  ff  ber  (Stunbenwinfel  eined  (öternl, 
h  feine  £ö&e,  6  feine  $eclination  unb  a  fein 
2l)imutfy,  fo  pat  man  ennoeber 


cot  a 


sin  y  cos  a  —  tang  6  cos  *p 
sin  * 


sin  <p  sin  h  —  sin  6 

ober  cos  a  =  

cos  (p  cos  h 

ergtebt  fl<$  au«  tiefen  Wormeln  fowobj  als  au$  au«  ber  «Betraä^tung  ber 
obigen  ftigur ,  ba§  für  einen  beftimmten  3c itpunft  burd?  bie  $of)t  unb  bad  '2u« 
mutty  eine«  ©efttrn«  beffen  Ort  an  ber  «ßtmntefe'fuqrl  »ollfommen  brjrimmt  wirb. 

3. 


- 


fJawmeter,  (toon  bem  ijric<r>.  ßugog  @dM'crc  unb  h<tqov  9Wa§,  Affe) 
(gdjweremeffer  ,  ?uf tfeftweremeffe r  ,  Suftwage,  $Betterg(a6, 
$orricelli'fd>e  SR d b r c ,  ©areffop  (ton  bem  ^ried>.  ßdqo c  unb 
befid'tfgen  —  lat.  haromelrura,  baroscopium,  tubus  Torricellianus ;  franf 
barometre.  baroscope;  eugl.  barometcr)  ifl  ein  3nftrument,  um  bie  ®rö§c  bei 
iDrurfö  ber  armofpbärifeben  8ttft  ;u  meffen,  weltbe«  pon  (Jbangelifta  Jorri* 
celli  im  3ab>  1643  erfunbrn  warb.  £ie  ®ef*i*te  ber  ©rflnbung ,  fowie  bie 
Darlegung  ber  tfigcnfrfnift  ber  fltmofpbäre,  auf  weld»er  baffelbe  beruht,  f.  im  Brt 
9(tmofp^äre  §.  465.  £arau*  getyt  $uglei(b  berbor,  bap  man  fty  §u  93er* 
fertigung  ben  99aromctern  md>t  allein  brt  Ducefftlberö,  fonbern  au*  jefcer  anbern 
ftlüffigfeit  bebienen  faun.  3Kan  bat  au*  in  ber  Xffat  ©afferbarometer 
au6  metallenen ,  bermtttelft  ?cber  ;ufammengef*robenen ,  o6en  in  eine  ®la«rob" 
enbigenben  bleiernen  (Rohren  brflcr)rnt  verfertigt.  (Sin  fol$e£  ©ajferbarometer 
jeigte  im  3abr  1654  Otto  i'cn  (Mueritfe  auf  bem  SReidjStagc  in  SRegenSbur.} 
bor  *).  (laöpar  9? er  tu$  **)  battc  ein  abnlicbe«  unb  braute,  um  $u  beiwifen, 
ba§  in  tym  über  ber  ©afferfäule  fein  luftleerer  dlaum  fei,  in  bem  oberen  Steile 
ber  *Röbre  ein  ©löefdjen  mit  einem  burrf)  einen  SWagnet  beiregli^en  J&ammer  an. 
2)a«  Xonen  biefe*  ®löefd)en8  folltc  beweifen ,  baj?  ber  (Raum  über  bem  Zittau 
bcö^alb  ni^jt  luftleer  fein  fönne,  weil  flt^  ber  <Sd»aU  burtb  einen  luftleeren  Wau» 


*)  Schott,  Technica  cariosa  cet.  Norimb.  1664.  4.  p.  2U,  34. 
**)  Schott,  Mecbanica  hydr.  poeumaüca.  Herbip.  1647.  p.  i06. 
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ni&t  fortjurflanjen  vermag.  9(ber  in  tiefem  feine  Gknauigfeit  ^ulaffenbcn  Barometer 
fammrlt  fieb  über  bein  $Baffer  Dunfl  unb  Vuft  auö  bem  Ußaffer,  meiere  jwar  bünnet 
al*  tie  äujjere  fiuft  ift,  aber  ben  @Aall  ff^r  wobl  leiten  vermag,  ©ebler  *) 
er^lt  fron  ä^nlidien  Berfucben ,  bie  in  Seipjtg  augeftellt  würben. 

iftcuerbingd  tyai  D  a  n  i  e  1 1  **)  ein  verbefferteö  3Baffcrbarometer  fjero,efteüt. 
SJon  jrcei  40  $up  langen  cMnbrtfdien  (Mlaörbbren  würbe  eine,  beren  Durdjmeffer 
ron  1  3oll  bi§  0",8  abnat)m,  nao^bem  3  ftufi  abgefchnttten  Worten,  in  einen 
für  fernen  Dampf  fcffel,  weiter  baö  ®efä§  beö  Barometers  werben  follte,  luft-  unt 
tampfcidit  eingefefct.  Slufcer  bem  f*linbrifä>n  Decfcl  war  ber  .Heftel  1 8  3oll  lang, 
1 1  3oll  ^reit  unb  1 0  3oü  b/oeb.  Dur*  ba«  obere  offene  Pnbe  ber  jRöbre  würbe 
ein  Jbermometer  mit  einer  ^Jlatinfcale  eingeladen ,  wcldVö  gegen  bie  3nnenwanb 
ber  ölöbre  feberte.  Da$  obere  (Snbc  ber  jRobre  würbe  bann  in  eine  6  3olI  lange 
tnt  V4  3oU  weite  3Röbre  ^ufammengejogen  unb  oben  turd}  einen  baran  befefrigten 
6abn  verfcbloffen.  iNacbbem  baö  SBaffer  im  Dampffrffel  eine  3<'it(ang  im  jtodVn 
erhalten  worben ,  würbe  ber  -Oabn  beffelben  gefebfoffen ,  fo  baf?  burdj  ben  Drucf 
tcr  Dämpfe  ba$  Sßaffer  allmälig  in  ber  SRotyre  in  bie  <©öt;c  gehoben  würbe  unb 
julc^t  in  einem  unterbrochenen  <etrar)l  von  110°  ft.  Temperatur  auö  ber  Cef?« 
nung  be§  obem  «£ab)n$  berauSftri^tc.  9Jadwem  tiefer  verfdjloffen  unb  ber  4?abn 
ceä  Jtcffetd  wiebtr  geöffnet  worben,  fiel  baS  BJaffer  ot)ne  Suftemwicfelung,  unb  nun 
lrurbe  bie  enge  9flöt)re,  an  welcher  ber  $at)n  befinblicb  war,  unter  bemfelben 
gefdjlotTcn.  Da  fte  babei  einen  9ftip  erhielt,  fo  würbe  fpäter  ber  obere  £abn  weg* 
gelafTen  unb  beim  (sdMicfjen  bie  Ceffnung  mit  bem  Ringer  }ugct)alten.  Da8  noch 
mrärmte  $Öaffer  bc8  ©efäjjcö  würbe  bann ,  um  eine  Vuftabforption  $u  verbinbern, 
mit  einer  Va  3oll  hohen  <Sdnd)t  von  9ticinu«6l  bebeert.  Da«  töcfultat  ber  lau» 
gere  3eit  mit  bem  3nftrumcnt  angebellten  Beobachtungen  war  aber ,  ba§  bennoth 
tuft  bort  bem  ©affer  abforbirt  worben  war.  D  a  n  i  e  U  glaubt ,  taf?  eine  4  bi$  5 
3oU  tiefe  Oetfdjidjt  bie«  verhinbern  würbe. 

Bieil  ta«  Ouecffflber  bie  fdnverfie  unter  allen  befannten  ftlüiftgfeiten  ift  unb 
alio  von  ihm  eine  geringere  SWenge,  aU  von  anbern  ftlüfftgfcitcn ,  t;inreid)t,  ber 
itmofpf>äre  bat  ©leicbgewicbt  $u  t)alten,  bebient  man  fieb  beffelben  allgemein  nur 
Verfertigung  ber  Barometer,  ©äbrenb  ein  Cuecfftlberbaromcter  nur  eine  iHöhre 
con  etwae"  über  28  3oIl  Sänge  ju  ^aben  brauebt ,  mup  bie  Möhre  eincö  ©affer» 
fcarometerd  eine  Sänge  von  mehr  alö  32  ^ar.  $np  baben ,  benn  baö  Ouecffilber 
ift  13,6  mal  fdnoerer  alö  QBaffer,  e8  wirb  alfo  eine  Cuecfnlbcrfäule  von  28  3olI 
^inge  ebenfo  otel  wiegen  als  eine  SBafferfäule  gleicher  3tärfe  von  13,0  mal 
28  3oU,  t.  i.  oon  fafl  32  &u&. 

DaÄ  erfie  Barometer  beftanb  aud  einer  oben  ^ugefcbmoljenen ,  unten  offenen 
®ladröt)re,  welcbe  mit  bem  offenen  (Fnbe  unter  bie  Oberfläche  einer  unbeftimmten,  in 
einem  offenen  ©efä^c  enthaltenen  ©?enge  Ouecffilber  gefenft  ift,  unb  in  welcher 
M  gwöbnlicbem  Suftbrucfe  e*ine  Ouecffllberfäulc  von  etwa  28  3oll  fiefjt.  lieber 
ber  OuecffUberfäule  befinbet  f!cb  in  ber  etwa  32  3oll  langen  iRohre  ein  leerer 
9toum,  bie  Xorri cell i'fdje  Seerc  (lat.  vaeuum  Torricelhanum) ,  bie  leere 
Cammer  bed  Barometer«  genannt. 


*)  ©ebler'«  pb9f.  «er.  8t.  81.  Bb.  III.  €.  45. 

-)  Philos.  Transact.  1832.  p.  53«.    Bergl.  Dooe'«  9fe*ert.  Bb.  I.  ©.  39. 
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3Ran  fann  ein  fold)e«  einfacbeä  Barometer  leicht  rjerflellen ,  »ran  man  eine 
@laöröt)re ,  bie  an  einem  <?nbe  jugefdnnol jen  ifl ,  mit  «§ülfe  eineö  Meinen  IriAtert 
oon  Papier  ober  ©lad  mit  Oueefftlber  füllt ,  ben  Ringer  auf  bie  SWüntun*  legt, 
bie  9iör)re  umbrebt  unb  fammt  bem  beetenben  ÄÖr*>er  in  ein  offened  ©efäf  mit 
Duetffilber  fenft,  fo  ba§  baä  offene  Gnbe  ringd  bon  Oueefftlber  umgeben  ift. 
SWan  $iet)t  hierauf  ben  ftinger  t)inweg.  3fl  nun  bie  9löt)re  weniger  als  28  SoQ 
lang,  fo  bleibt  f!e  ganj  gefüllt;  ifl  {!e  länger  ald  28  3<>U,  fo  lauft  ein  $r)eil  be* 
DuecffilberS  aud  ber  3iot)re  in  baß  ©efäj?  unb  oben  in  ber  9löt)re  flnft  ba«  Due* 
fllber  Ijerab ,  bi«  fein  9iii?eau  etwa  28  3oll  über  bem  SRioeau  beö  Duerffilbcr«  im 
®efä£c  fiel».  (Sin  Barometer ,  weld>e3  wefentlicb  in  tiefer  '2lrt  ;ufanunengefe|t 
ifl,  t)cifit  ein  ©efäfjbarometcr  (franj.  baromfelre  ä  cuvelle).  3fr  ba$  Gkfäj 
an  bie  iRöljre  felbfl  angefd?moljen  in  ©eftalt  einer  offenen  ftlafd>e,  Birne  ober 
.ftugcl,  fo  r)ei£t  man  baö  3nflrument  ein  $lafd?enbarometer,  Birnbaro* 
meter,  &apfelbaromcter,  $l)iolenbarometer.  3fl  aber  enblia)  bie 
Olöbre  fyeberförmig  umgebogen,  fo  ba§  fte  auö  einem  uerfdjloffenen  längern  unt 
einem  offenen  rurjern  <Sct;cnfel  Befreit ,  fo  f?at  man  ein  <§eberbarometer 
(franj.  baromkre  ä  siphon).  üiefi  finb  bie  wefentlictien  Säuberungen,  wtldjc 
bei  ben  J?erfd)iebenen  Barometern  üorfommen;  weldw  befonberen  Einrichtungen 
man  bem  Barometer  gegeben  t)at,  um  e8  fo  oollfommen  ald  möglich  ^erjufielleu 
unb  um  e$  ju  geroiffen  fpeciellen  Benutzungen  brauchbar  ju  matten ,  wirb  fpdtrr 
gefagt  werben.  £>ie  Sänge  ber  oom  2)rucfc  ber  £uft  getragenen  Ouerfftlberfäult 
fann  man  mit  einem  gewör/nlicfyen  SWafjflabe  meffen;  ber  Bequemlicbfrit  wegen 
ä  bringt  man  aber  it)n,  bie  Barometer  feale,  gleid)  am  Snfrrumentr 
0.    felbfi  auf  eine  ben  ©ebraua)  möglidjfl  erleicfyternbe  $Beife  an. 

%  u  j  o  u  t  *)  t)at  einen  Woparat  angegeben ,  Welver  beweif} ,  raf} 
bie  Barometererfdieinungen  burefy  ben  $rucf  ber  Suft  bewirft  waten. 
$a«  luftbid^te  ©efä§  eghT  tft  mit  ben  beiben  ©la3röt)ren  ab,  cd  w« 
fet)en  unb  ganj  mitDuetfftlber  gefüllt.  Beibe  Olör)ren  ftnb  über  29  3oU 
lang  unb  bie  eine  ifl  bei  d  terfcbl offen.  Bei  c,  b  unb  a  finb  bie  *Röt> 
ren  offen.  «Ret)rt  man  ben  Utyr-arat  um ,  fo  baf?  er  in  bie  Sage  fomrnt, 
wie  bie  3? id^nung  angiebt ,  unb  ba$  offene  dnbe  a  im  Duecfftlbergrffllfc 
op  flet)t,  fo  wirb  baö  DueeffUber  bif?  jur  «$ör)e  oon  28  3»U,  alfo  bi« 
Din  im  ©efäfie,  in  ber  obem  0tot)re  aber  ganj  t)erabfinfen.  ©irt 
bann  in  bem  ©efäfje  bei  g  ein  f leine«  So(t)  geöffnet,  fo  ba§  2uft  in  ba« 
©efäfj  bringt,  fo  flcigt  fogleid)  ba«  Ouecffilber  in  ber  oberen  9Jör)re  bi* 
i  unb  fällt  auö  ber  untern  ganj  tyerab,  fo  baf?  man  alfo  ben  fiuftbrud 
al«  eigentliftje  Urfad;e  beö  BarometcrÖ  fldnbar  wahrnimmt ;  inbem  ber» 
fetbe  bad  untere  Barometer  aufgebt,  flellt  er  bad  obere  t)er. 

JTie  uielfadje  '2lnwenbung  beö  Barometers  bei  BerfuaVn  unb  Beeb» 
ad)tungen,  wo  eö  auf  Sdjärfe  unb  ©enauigfeit  anfommt,  maty  eine 
fet)r  forg fältige  ^crflellung  beffelben  nöt^ig.  ©ollte  man  e* 
nur  in  ber  angegebenen  ror)en  5Beife  t)erflellen,  fo  würbe  man  ein  3njrru» 
ment  erhalten ,  baö  ju  Beobachtungen ,  wie  fte  ber  Stanb  ber  SBijfen« 
fd;aft  oerlangt,  unbrauchbar  wäre.    Bei  einem  »ollfommencn  Barometer 


•)  System  of  Mechonical  Pbilos.  by  J.  Robinson,  with  not«  by  D.  Brewtier. 
Ediob.  IV.  Vol.  8.  m.  538. 
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muß  ba«  JDuetfftlber  böliig  rein  pon  anbern  fallen,  »on  <e$mufc  mit  oon  2uft 
fein ;  tie  »obre  muß  *o*  glcitbmaßigcr  Seite  unb  gehöriger  Sänge  fein ,  au$ 
»ctcr  in  tem  (Räume  über  ter  Oucrfulberfäule ,  no<b  $wifa)cn  tiefer  unt  ifrrer 
inneren  ftläebe  £uft  enthalten ,  tenn  fonfi  würte  tie  Sange  ter  CiuccfiUbcrfäule 
md^t  tie  (Drößc  tc«  ^ufttruefed  oon  außen ,  fonbern  ten  Unterfanct  tc«  äußeren 
trat*  inneren  Siufttruefcß  angeben ;  ta«  ©efäß  muß  fo  befdjaffen  fein ,  taß  cd  tent 
Cucrffllbcr  bei  Veränderung  teil  Jiufttruefc«  ©teilen  unt  ©infen  gemattet,  tie 
Äuprre  2*ft,  tamit  ibr  2)rudf  erfannt  werten  fann,  nidn  abfließt  unt  tabei  ten« 
nodj  tat  OuetfjUber  oor  Verunreinigung  burety  ©taub  unt  Sdjinufc  möglid# 
(tyert;  ein  aRaßftob  entlicb  muß  fo  angebracht  fein,  taß  man  an  i&in  tie  Vcränbc» 
rung  teÄ  ©aromctcrflantc«  wobl  ermeffen  fann,  aua)  muß  tie  <Hu«tcl?nung ,  weldje 
ba«  Material ,  auf  wcla>«  terfelbe  bcr$cid>net  ifr ,  bei  Scmpcraturöcränterunaca 
ctlcibet ,  in  äSe^nung  gebraut  oter  unf^ätlic^  gemalt  werten  f önnen. 

58oS  uinadjft  tafl  Ouetffilber  betrifft,  fo  ifl  teffen  Äcinbcit  am  beut* 
li*|lcn  unt  ffeberften  au«  einer  rein  fpiegclntcn  Oberfläche  unt  taran  ;u  erfennen, 
top  cd  jtd>  weber  au  GHa«  nodj  an  Rapier  bangt  unt  auf  tem  Unteren  feine 
mctallifchcn  (Streifen  hinterläßt.  ^Baumgartner  jiebt  tiefe«  jtcnn^cichcn  ter 
{Reinheit  bc«  Ouerffilbrrö  temjentgen  bor,  wctd?e«  tat  fpccififdjc  &c\v\d)t  giebt. 
(fr  jagt*):  „3d>  b<>be  öfter«  Ouccfftlber  mit  aller  Sorgfalt  au«  rothem  Duett» 
filbcrorpt  retucirt  unt  ein  reine«  9»etaU  erhalten.  Söurn  idj  aber  ju  einem 
Wfunb  beffelbcn  nur  einen  ®ran  3inn  gab ,  befam  tie  SÄifdntng  Pölich  eine  bei* 
nabe  afdjgraue  faltige  #aut  an  ter  Obcrffädje  unt  bi"9  tf<b  an  ta«  ©la« ,  ja 
fogar  an  tie  Binger  an,  trug  alfo  alle  Spuren  ter  a)cmtfd^en  Verunreinigung 
bcutlid)  an  fia^ ,  unt  tod>  würte  wohl  ter  befte  ürperiincntator  mit  ter  borjüa/ 
lidijtcn  $Bagc  triebt  im  Stantc  fein ,  tiefe  Veimifd;ung  au«  einer  9lcnccrung  tc« 
fpcciftfdjrn  (&cwid>t«  ;u  erfennen."  —  Um  taß  CLued  jüber ,  wie  man  c«  im  «&an» 
bei  erbalt,  ju  reinigen,  fchüttclt  man  e«  mcbrmal«  mit  reiner,  flarf  bcrbünntcr  <Sal* 
peterfäurc.  %m  beften  ift  cd ,  ba«  Duerffilber  mebre  SBodjen  lang  mit  ter  Säure 
in  Serü^rung  ju  lajfcn.  Um  tann  aber  tie  Säure  wicter  »oUftäntig  mraju* 
fdmffen ,  wirb  ta«  Ouecfjtlbcr  mit  befcillirtem  Saffer  fo  oft  al«  nötbig  auögewa^ 
f(ben.  5)a«  fbt«  im  teftiUirten  OuecffUber  entbaltene  Oueeffllberoröt  wirt  ^urc^ 
Sdmttcln  mit  bertunntem  ®dnoefelammonium  fortgcftyifft.  —  Sflad)  2Run<fe**) 
reinigt  man  d^miifcb  berunreinigte«  Ouccfftlbcr  am  bejlcn  tatureb,  taß  man  e# 
er^  in  3iRnob«r  oenvantelt  unt  tann  au«  tiefem  retucirt.  3n  einem  irtenc« 
Siegel  wirb  1  Jbeil  ©tbrocfel  gefa^moljen ;  tarauf  tbut  man  5  Steile  tcß  wntn* 
reinigten  ÜXuerfjlÜKr«  f;in;u,  rü^rt  beftäntig  mit  einem  eifernen  Spatel,  bi«  beitc 
fi<b  mit  einer  ßrplofion  berbinten ,  wobei ,  namentlid;  bei  größeren  Cuantttätcn, 
einige  SJorjldjt  anjuwenten  ifl.  Die  erfaltete  3»affe  wirt  beraudgenommen ,  in 
einem  eifernen  oter  fleinernen  SWörfcr  gepulbert  unt  in  einen  Qlaefolbcn  gct^in, 
welker  nur  etwa  ju  a/3  angefüllt  fein  tarf ;  le^tercr  wirt  tann,  mit  etwa«  ißapirr 
lofe  oerftopft,  in  einem  Siegel  mit  ©ant  mebre  ©tunben  einer  allmälig  ber|tarften 
Ölotbglübbi|e  auögefc^t,  bü?  ft<b  ter  3innober  bÖUig  fublimirt  bat.  tiefer  wirb 
berau«gcnomuien ,  gepulbert,  mit  V«  ©ifenfeile  oter  nabe  einer  glcidjcn  Wenge 
Äalf  gemengt,  unt  tann  am  beften  au«  einer  eifernen  {Retorte  im  «Santbate  te^iU 

•)  ©aumgattner.  92arurlcbre.  Supblonentbanb.  6.  134. 
~)  öebler'«  pbbf-  «er.  91.  ».  »b.  1.  881. 
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Iirt.  (Statt  ter  lederen  fann  man  aurt»  eine  irbene  oter  eine  gläferne  belagern 
nebmen,  lauft  aber  bei  ter  erfieren  GJcfaljr,  turdt  tie  ^orojität  terfclbcn  Oucd« 
filber  ui  vertieren ,  unt  ift  bei  ter  festeren  nidu  aa^n  ttiö  3"!>rina/n  a/fid'crt. 
!Tett  4)alö  ter  ifletorte  umwirfelt  man  mit  mebrere  Holle  vorftebentem  Blicprarift 
nnt  taud't  taö  (ynre  tefielben  in  ein  6)efäfl  mit  Gaffer,  in  weldjeui  man  tanu  tJ* 
n,creinia.tc  Oueeffilber  jintü  *).  —  $*auma,artiier  fd^Iöqt ,  um  dmtiifd)  unrri. 
noö  Dufrfftlbcr  \n  reinigen,  i'or,  man  folle  taö  unreine  Oueeffilber  in  äcIwtVI 
faure  auflöten,  taö  fdnpcM  faure  Ouerfftlber  mit  "Jlr^falf  mengen,  erbitjen  unt  ra* 
freiwertente  Ouerfftlber  auffana.en.  —  Oft  intrfj  Mö  Ouerfftlber  dtemifdi  rein 
unt  nur  tnedfanifdt  mit  <sd'iuutj  unt  6 taub  oerunrrinia,t ,  fo  fann  man  eö  foajcid» 
taturdj  reinigen,  tap  mau  cö  einige  ÜWal  turdt  Xriduer  pon  €d)reibparicr  eta 
turd>  ein  tridnerförmia,  a,ewuntcneö  .ftartcnblatt  laufen  läpt,  nod>  beffer,  tpenn  man 
eö  in  einer  $lafd?e  pon  <steina,ut  mit  einigen  a,lübenb  hineingeworfenen  «^oUfebla; 
fduittelt  unt  fotann  turd»  tyapicrtridjter  laufen  lä&t.  —  £Jon  ^Baffer  mit  Üun 
trennt  man  taö  Ouerfftlber  turdj  tie  £i6e. 

$ei  cerSBabl  ter  Ölaöröbre  mutf  man  fein  ^ua,cnmerf  auf  Obreres  ridm 
tfrftcnö  muß  fte  auö  einem  fürten  ©lafc  begeben,  tenn  bei  weitem  ©lafe  fomn-r 
eö  teid»t  oor,  taf?  cine3rr|cfcuna,  beimfluöfodien,  PonmelaVm  foa,leid>  tiefere  im 
Wirt,  ftattfintet.  iNamcntlid»  erwähnt  ^Bauina, artner  (a.  a.  O.),  tat)  ticrf 
mit  mehreren  tu  Ocfterreidi  perfertia,ten  ©laöforten  ter  Sali  fei.  3ntefc  Kirf  nun 
and»  fein  ut  barteö  Wlaö  wählen,  weil  tiefeö  ter  ($efabr  teö  Srrina,cnö  beim  'ine» 
fodtrn  au6a,eff  (t  ift ;  am  meiften  bitten  mup  man  jtd>  por  foldieu  Diofjren,  tie  fehen 
feine  ©vruua.c  baben,  weld'e  alö  a,an$  feine  Linien,  bie  ter  *?äna,e  nadj  tie 
©laörbbre  überleben,  ftditbar  ftnt. 

3u  G)efäj?baromrtrrn  nimmt  man  eine  91  obre  pon  etwaö  über  32  3oU. 
JDirfe  ter  «sritenwanr  ter  lWöl;re  tarf  nid't  über  1  ,J2  ^in.  betrafen,  »peil  tie  iHöhre 
fonfi  leid't  bei  ter  (frrbifcuna,  fprni^r,  turd)  tünneö  Ölaö  fe|t  jtd)  bina.ca.rn  tir 
iffiärme  leidner  unt  a,leidnuäni^er  fort ;  aber  aud»  nidu  51t  tünn  tarf  tie  &Uv> 
röl;re  fein,  intern  tiefelbe  fonfl  bei  tem  gerin^ften  «top  ted  Cuerfjtlberö  ^ea,m  ti3 
obere  (*nte  jerfd^ellt  werten  würte;  am  portbeilljaftcjten  wirt  eine  CMlactirfe  een 
0,2  gtn.  fein.    JTic  ©ette  ter  Oioljre  tarf  nidu  unter  1,5  iMn,  unt  in  ter 
nid)t  über  3  ^in.  fein ;  tenn  wollte  man  eine  entere  Oibbre  nehmen,  fo  würfe  HS 
Ouerfftlber  turd?  tie  *2ltbäfton  an  ten  ©änten  in  ter  leidsten  töewe^lidjfcit 
Lintert,  aud)  ter(*influp  tera?aarröbrdK"an^icljunjj  (pon  weldjer  fpäter  befonterl) 
ju  (\ro^  fein,  bei  einer  weiteren  jKbbrc  ta^e^en  würte  tie  !Wcni\e  unt  alfo  aui 
taö  (ycwid)t  teö  Ouerffilberd  unnötbia,  yermebrt  werten,  audi  tie  ©efabr,  ta^  'a 
ten  oberen  leeren  01a um  tfuft  eintrtua,e,  qrop  fein.  3Wan  bat  jeto*  zuweilen  i^arc» 
tnetrrrö^ren  von  0'"  Xurduueffcr  ananpentet.    2)ie  ©laöröbre  mup  ferner  re:> 
titrd\i,ana,ia  *lleid>cr  2Beitc  fein,  eine  (JiantfdMft.  tie,  flemäp  ibrer  SBrrritun^tt, 
nur  wenige  ©laerö^ren  oollfomnicn  brfi&en.    2^ ie  ftjla^röljren  laufen  in  ter  *f 
gel  eonifd»  ^11,  t.  [).  tag  obere  Pute  ift  en^rr  alö  taö  untere.    Um  ^u  unterfud^nt 
ob  eineÖ)laöröl>repon  turdn^äna.ia  akid>er  SSSeite  fei,  betient  man  ftd)  tee  feijent« 
SKittelß,  weld»efi  man  taö  Ci  a  l  i  b  r  i r  en  nennt,  weil  eö  taju  tient,  taö  Galiber,  U 
Ößcite  ter  Oiöl^re,  ju  unterfud;cn. 


•)  Ucbrr  ta«  Defliniren  tc«  Currfm'bcrfl  t-rrfll.  ®eb  er  einer'«  I^corie  n.  $urt« 
ter  p^annaccut.  «rbeiten.  «ciPiivj  u.  Jöafd,  1831.  €.  67. 
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Tiitn  befefrigt  einen  «Rorf  an  einen  Sintfatcn  unt  $ict)t  tcnfclbcn  htrdj  tie 
;u  untcrfudicntc  iHöfjre;  $uglcidj  läßt  man  über  tem  Stört  einen  Kröpfen  Ducrf* 
jilbcr  mit  turd)  tic  iRöljre  laufen.    2)iefer  nimmt  in  ter  äJtöbrc  tic  GJcftalt  cincö 
ffctncii  (5t}lintcrÖ  an ;  intern  man  nun  tic  £ängc  tiefcö  (Splintcrö  bcobad>rct,  fin« 
tet  man,  ob  He  ÜRöljre  turd>gängig  oon  glcidu-r  UScitc  fei.    £icfcö  ifl  näntlidt  ter 
$all,  wenn  beim  £urd>laufcn  ter  OucrffilOcrcMltiitcr  uon  fretö  ftd)  glcid'blcibcntcr 
Sänge  ifl;  finten  ftd>  tagegen  entere  unb  weitere  Stellen  in  ter  3Röl?rc,  fo  wirb 
ter  Gelinter  bei  Jenen  langer,  bei  tiefen  füqcr  werten.    £ic  3?cobad»tung  ter 
Sänge  tcö  Gelinters  fann  mitteljt  tcö  (SirfclÖ  oter  nod)  Icidnrr  mitteljt  cincö 
&artcnb(ättd)cnö ,  auf  wcld>cö  man  ftd>  tic  l*ange  tcffclbcn,  tie  er  beim  erften 
(*infüUcn  fyattc,  rcrjcicfynct,  angcftcllt  werten.    $*ci  «Ocbcrbaromctcrn  vflegt  man, 
tamit  caö  obere  längere  ßntc  unt  ter  lür^crc  £d»cnfcl  ten  möglid'ft  glcid>cr  SUcite 
feien ,  $u  legerem  taö  oben  abgefdmittene  3tuef  tcö  längeren  ju  nebmen.  — 
<6at  man  nun  eine  ©laöröljrc  gefunten,  wcUbc  allen  ten  genannten  $?ctingungcn 
rntfprtcbt,  fo  reinige  man  ftc  gueörcrrfi  von  allem  inwentig  anfyaf.'cntcn  @dunu$ 
unt  ©taub.    Man  befeftige  einen  QBifdicr  ton  Baumwolle  an  einen  Eintraten 
unt  $icr)c  ifm  wictcrbolt  turdj  tie  oben  unt  unten  nedj  offene  Öflöfjrc,  biß  fie  gan$ 
rein  erfdieint.    9Iun  erft  fdjmcljc  man  ein  tfntc  ter  Slöbrc  über  ter  <8d»incl^ 
flamme  einer  ÖlaöblajHampc  ^u.   £icö  tarf  aber  nidu  fo  gcfdicbcn,  taf?  tie  iflöhrc 
in  eine  gpi&c  «uelaufc,  weil  eö  tann  fdwer  galten  würte,  alle  i'uft  tarauö  ju 
vertreiben,  waö  tod?  gefdieljen  mnp ;  cS  mup  tie  Oiöbrc  oben  in  eine  etwaö  erwei« 
texte  ©ölbung  entigen.    9Wan  bat,  um  taö  leiduc  tfcrfdicllcn,  wenn  bei  ffrfdmttc* 
rangen  tic  Oueefitlberfäule  im  Barometer  gegen  tie  Wölbung  fdjlägt,  ju  Ijintcrn, 
sorgcfdUaflcn,  tic  ©laörör)rc  0,5  biß  0,75  3oll  unter  ir)rem  oberen  Grntc  biö  $u 
einer  tlöeite  ton  etwa  1  3  V'in.  }ufammcn$ublafcn,  tamit  turdj  ten  engeren  9taum 
tie  ©cwalt  tcö  Cucefftlbcrö,  cl?c  eö  gegen  tie  obere  ©ölbung  jVblägt,  gebrodum 
werte.    ^Derartige  tflebrcn  ftnt  intefj  beim  3luefod)cn  tem  ßcrfpringen  fcf»r  auö* 
gefegt  unb  taö  in  taö  obere  @ntc  gefommene  Cucefftlber  bleibt  nid;t  feiten  in  tie* 
um  Rängen,  wenn  eö  r)crabitnfen  feil.. 

£ic  Füllung  ter  fltöbre  nmji  nun  fo  gefdteben,  ta&  turduttö  feine  Cuft  unb 
fein  £ampf  jtdi  in  tem  9taumr  über  tem  Cucefftlber  fammeln  fann,  fontern  taf?  ter* 
leite  tollfommcn  leer  fei.  §d?on  oben  ift  gefagt  Worten,  taf?  tfuft  unt  ävud'tig*  . 
feit  turd>  ^rljir^en  auö  tem  Cueefü Iber  Vertrieben  werten  ;  tiefeö  fann  gcfd»eben, 
intern  man  e$  in  einer  gläfernen  Ubielc  über  ein  l>eif?eÖ  331cd>  oter  auf  einen  bei* 
§en  Ofen  ftellt,  biö  taö  ö)laö  mit  feinen  Cucdjtlbrrtropfrn  überwogen  ^u  werten 
anfängt,  tann  nimmt  man  eö  weg  unt  läpt  eö  t»ur  tem  Einfüllen  in  tic  iHöbrc 
auöfublen.  SBollte  man  eö  warm  einfüllen,  fo  würte  tic  Oiöfyrc  mit  einem  feinen 
5 bau  bcfd?lagcn  unb  man  würte  (4efaf)r  laufen,  ta§  |ld;  &eud)tigfeit  tem  Oueef* 
ftlber  beimenge,  weldtc  wcg^ifdmffen  viele  SRüfyc  foftet.  s}iud)  tie  jRöbrc  a>iro 
^or  tem  Umfüllen  teö  Duerfitlberö  fiarf  erbiet,  tamit  ftd>  alle  ßeudnigfeit  auö 
terfelben  entferne.  £aö  Sierfabren,  wcldieö  man  beobad?tet,  ift  nad)  i  i  o  t  *) 
folgenteö :  ®?an  giebt  in  einem  fleincn,  an  einem  tftantc  mit  einem  Wuöfdwittc 
terfet>cncn  Ofen  öon  irtener  Waffe  £iftc  turdi  glübente  Noblen,  tie  man  jeton) 
fo  an^uortnen  r/at,  tap  ftc  nidn  in  flammen  aujrfdjlagen,  weil  tie  01  obre  unfctyl* 
^r  jerfpringen  würte,  wenn  fie  unmittelbar  i?on  ter  glammc  berührt  würte. 

*)  SBiot^örverimcntal^l^jif,  übtrf.  »cngcdjncr.  3ivcüe  «ufl.  Q3t.  I.  ©.209. 
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darauf  t)ält  man  bie  fRibrt  no*  leer  übet  ba«  fttutx,  txft  oon  SDeitetn,  aUmälu; 
immer  naber,  bi«  fit  enbli*  febr  ftarf  eTfcifct  ift,  wobei  man  fie  juglei*  nm  fii 
felbfi  ^rrifdjcn  ben  ftingern  $u  breben  unb  in  i^ret  ganzen  Sänge  über  bem  fteurr 
r)in$ufür;ren  bat,  um  fie  allen  i!?rcn  Ibrilfn  na*  \u  erbifcen.  Diefer  erfte  ibril 
ber  Operation  t)at  *um  3tuccf,  bie  2Bai?ertbeiI*en,  wel*e  fi*  jufäUig  in  bertRöfa 
befinben  tonnten,  \u  entfernen ;  benn  wollte  man  bamit  bi«  na*  fem  Gingiefrn 
fccd  Ouccffllbcrd  warten,  fo  würbe  ber  au«  Urnen  erzeugte  SBafferbampf  ttcfrd  bar* 
feine  Crpanfitgewalt  heraustreiben  ober  wentgfien«  ($Tf*ütterungen  bercorbrinant, 
Weldie  ba«  Springen  be«  Apparats  na*  fi*  Rieben  tonnten.  3fi  bie  dtobre  auf 
fol*e  SBeife  wobl  au«getrorfnet,  fo  gie&t  manf*on  gefo*te«  OuerfjUbrT  btnein,  nt*t 
in  foldjer  Ouantitdt,  um  fie  gan$  anzufüllen,  fonbem  blo§  fo  oiel,  ba§  c#  eine 
Sänge  ton  fünf  bi«  fedj«  (Zentimetern  (etwa  2  Soll)  einnimmt  ;  barauf  ^ä(t  man 
bie  äftöbre  abermal«  über  ba«  &euer,  aber  mit  no*  mef)r  *Borfi*t  al«  ba«  erfir 
3Wal,  unb  giebt  allmälig  immer  mebr  £i$e,  bi«  ba«  Ouetffflber  anfängt,  in«  Sit« 
brn  *u  fomtnen.  £at  bie«  einige  Stugrnblitfe  getauert,  fo  jier;t  man  bie  fktfit 
som  fteuer  ab,  i?erf*liept  fie,  um  ba«  Einbringen  ber  &eu*tigfeit  ;u  »erbütm, 
mit  einem  Stbpfel  unb  lä§t  fie  erfalten.  $iefe  Operation  mu&  in  einem  3im»fr 
mit  offenen  ftrnftern  vorgenommen  werben  ober  wenigften«  in  einem,  ba«  geräumig 
genug  ift,  um  eine  na*tbetlige  Ginwirfung  ber  Ouerfftlbertämpfr  auf  ben  Cperi« 
Tenben  .qu  terbüten.  'Jiad'tem  bie  01  obre  erfaltet  ift,  nimmt  man  fie  wirbtr  ^ur 
«$anb,  giefjt  eine  neue,  ber  erfien  jiemli*  glei*e  Ouantität  Ouerffilber  hinein,  läpt 
biefr«  abermal«  fo*m  unb  wieberbolt  brn  ücrfu*  auf  bie  nämli*e  SBeife,  bi« 
9) obre  fafl  gan$  i?oü  ift.  darauf  f*üttet  man  bie  no*  folgenbe  geringe  Cur* 
filbermcnge  r)in$u,  läf;t  fie  aber  ni*t  in  ber  (Rö&re  fo*en,  weil  fie  batur*  $tri\ti* 
getrieben  werben  würbe. 

tftwa«  anber«  giebt  ^Baumgartner*)  ba«  Söerfabren  beim  9lu«fo*m  rn 
8Höt)rc  an.  9Wan  foll  bie  Otor)re  anfängll*  nur  etwa  jur  Hälfte  au«fuü*en  unc 
fie  bann  alfoglei*  au«fo*en.  3u  biefem  S?ef>uf  bient  eine  gewöbnlübe  9toud»f> 
pfanne  mit  einem  an  ber  Seitenwanb  angebraten  Qlu«fdinitt,  ber  $ur  Slufnafat 
ber  ©laöröbre  befiinmtt  ift.  Watt  legt  in  tiefe  Pfanne  f*on  glübente  Äeb« 
len,  forgt  aber  tafür,  ba&  in  ber  9iäf>e  bc«  $u«f*nitte«  eine  grofk  flawe  ÄofcU 
auf  ben  93oben  ju  liegen  fomme  unb  ;u  beiben  Seiten  berfelben  bie  Noblen  aufgf» 
tbürntt  feien,  aber  na*  ber  ber  Spalte  entgegengefefcten  Seite  \u  immer  abnebouii 
juglci*  aber  au*,  taft  gwiftfycn  tiefen  Äofjlen  gleidjfam  eine  Oiinnr  jur  ^lufhabnt 
ber  Ö)la«röbre  übrig  bleibe.  Oiun  wirb  bie  (^Udröbte  §uerft  mit  bem  gefa)lofffnrt 
(5nbe  ben  glübenben  Noblen  forgfälttg  genäbert,  bamit  fte  fi*  langfam  erbt^ 
cnbli*  gar  in  bie  Äoblcnfpalte  gefenft  unb  babei  immer  um  tpre  iütc  getrefrt, 
wäbrenfc  man  fie  in  einer  (Riefen  9ii*tung,  etwa  25—30°  gegen  ben  $wuwit 
geneigt  fjält.  »Salb  wirb  man  bemerfen,  ba^  ba«  ©la«  fafl  matt  wirb,  mitoin  fi* 
8uftbiafen  entwirfein,  bie  immer  größer  unb  grö§er  werben  unb  enbli*  läna« 
(Ulaßwanb  in  bie  £öbe  fieigen,  wobei  fie  tt)ren  5Beg  bur*  einen  befonbern  &\m 
br«  Ouerffilber«  bejei*nen,  ;um  ©eweife,  bap  fie  bie  meifie  ^uft  mitgenommen 
ben.  SWan  tr)ur  gut,  bie  Stelle,  oon  wo  au«  fi*  bie  Olafen  auf  tiefe  ©eife  ew« 
wirfeit  fabelt,  burd?  93orf*icben  ber  Otöbre  au«  bem  Ötuec  ju  bringen,  bamit  ein 
anbere  Stelle  bat)in  gelange  unb  tiefe  Operation  bi«  jmn  €nte  tr«  Diwrfjtlfcer* 
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wtqr Fe |t  werbe .  Bei  ber  ^weiten  unb  ben  folgcnben  fo  ;u  bcbanbclnben  Stellen  wirb 
man  nidjt  lange  auf  bic  QHafcncntwitfctung  warten  bürfcn,  weil  f!e  fdwn  ert)i|t  in 
brn  eigcnttiitycn  fteucrraum  fonimen.    <&at  man  auf  tiefe  ÜÖcife  ben  größten  %n* 
tbcil  ¥uft  au«  bem  @lafe  uertrieben,  fo  beginnt  mau  bie  Arbeit  wieber  oon  Beuern 
unb  läßt  babet  ba«  JDitctfjtlbcr  in  fiarfc«  hieben  fommen.    OTan  brauet  ba$u  nur 
wie  bei  ber  oorfjergebcnben  Arbeit  ju  berfabren,  mit  bem  Untcrfdmbc,  baß  man 
iebe  einzelne  ©la«|rellc  ntc^t  eber  oorftbiebt,  al«  bi«  ba«  Ouerfflfber  t)cftig  fodjt  unb 
weber  an  ber  Stelle,  wo  tiefe«  geftbietjt,  no<b  weniger  aber  unterhalb  nodiöuft* 
btafen  jeigen.    ©enn  man  ber  ©la«rör;re  nur  eine  fanfte  Neigung  gegen  ben  «&o« 
ri^ont  giebt  unb  fte  langfam  um  it)re  Qlre  brcf?t,  wirb  man  leidu  jetc*  Bläödjcn 
bewerfen  unb  c«  balb  bertreiben,  wenn  man  mir  bie  Stelle  unterhalb  tcffclben  bem 
ftärffien  fteucr  au«fe|t.    <$at  man  auf  biete  SBcifc  ba«  gan$e  bereit*  eingefüllte 
Cttcdftlbcr  au«gcfod?t,  fo  läßt  man  c«  au«füb(en,  füllt  bann  bie  ganje  9töt)re 
weiter  mit  frifebem  Duecffitber  bi«  auf  ein  etwa  1  —  1  Vj        langes  Stücf  an 
unb  »erfährt  mit  biefem  wie  t>ort)in.    9Wan  foll  aber  ja  nidit  falte«  Duccfjflber 
auf  warme«  natbfüUcu,  weil  ff d>  jene«  al«  ba«  bi(btere  fenft  unb  wieber  %uft 
in  ben  unteren,  fd)on  au«gcfocbren  $f/eit  bringt.    Ucbrigcn«  ifi  nitbt  baran  ju 
benfen,  baß  ein  Barometer  febon  oollfommcn  luftleer  fei,  wenn  man  c«  einmal  au«» 
gefotbt  l)at  ;  e«  ift  nott)wenbig,  biefe  Arbeit  $wei,  breimal  unb  öfter  $u  wicbcrrjolcn, 
bi«  man  enblidj  gar  feine  Sufiblafe  met)r  bemerft.    92ur  ba«  oBrrfrc  Stütf,  ba« 
man  beim  erfiercn  *procejfe  immer  leer  lajfen  mußte,  um  für  bic  bura)  Cnrrjifcung 
bewirfte  9lu«bet/nung  be«  Duecffilber«  (Raum  ju  haben,  brauaM  man  nur  einmal 
gut  burdjjufodjen. 

Wunde*)  ifl  ber  Weinung,  eö  fei  nötbig,  um  uollfommene  Feinheit  $u  er- 
halten, bie  ganje  9töt)rc  juglcid)  über  einer  t)inläng(id;en  Wenge  Jtoblcn  aueju« 
foeben,  eine  SRethobc,  wcldjc  ber  Wccbanicu«  (S  l  a  r  c  p  bei  einigen  Barometern  an- 
tranbte  unb  welche  nach  ber  9lu«fagc  be«  I)r.  CHmfc  ein  gemeiner  ®(a«bläfcr  in 
Hamburg  bei  allen  für  IRepfolb  auögefodjten  Baromctcrrohrcn  befolgt,  9lucb 
t' Sing  o«**)  giebt  an,  baß  er,  um  ubcrcinfiimmenbc  Barometer  ;u  erhalten,  bic 
3Uör>ren  mit  reinem  Duecffilber  fülle,  bie  obere  Wünbung  mit  einem  länglid)cn 
Sarfc  oon  Seinen  ocrbtnbe,  um  ba«  burdi  ba«  Sieben  herausgeworfene  Duecffilber 
aufzunehmen,  bann  brei  Möhren  wglcicb  in  ein  ftuttcTal  oon  Sifcnblcdi  mit  feiner 
flfebe  gefüllt  einfließe,  biefe«  allmälig  rr^i^c  unb  bann  über  £ol$foMcn  in  einer 
etwa«  geneigten  Sage  eine  t)albe  Stunbe  fotr»en  laiTe.  3ft  hierbei  ^u  oiel  Ouerf- 
filbeT  au«  ber  iHöbrc  gefommen,  fo  werben  bie  3löbren  nadjgcfülh  unb  abermal« 
gefoebt,  wobura?  fic  völlig  luftleer  werben.  3nbeß  fa)eint  tiefe  SKctc)obf  wegen  be« 
brfrigen  Siebend  be«  Duecffilber«  faum  anwenbbar  unb  auf  jeben  Sali  ber  leinene 
Sarf  ni^t  binlänglicr).  gegen  ba«  2(u«laufcn  unb  93ertamofen  be«  Cuecfftlber« 
fd?uftenfc,  abgeregnet,  baß  berfelbe  in  ber  großen  <^i^e  be«  Sanbe«  yerfoblen  muß. 
©erat^'ner  bürfte  e«  ;ur  Grreicbung  biefe«  alicrbing«  widuigen  3werfe«  fein,  an 
ta«  offene  @nbe  ber  99arometerröt;re  eine  t)inlänglidj  weite  Jlugel  mit  einer  feinen 
etwa«  gebogenen  Stifce  an$ublafen,  in  ioel*er  ba«  wallenbe  unt  turdi  bie  ^ifte 
darf  au«geber)nte  Oueeffilber  fidt>  fammeln  unb  au«  berfelben  wieber  in  bie  »Jlöbrt 
^urikffUeßen  fönnte,  biefe  Äugel  aber  fo  weit  oom  geuer  entfernt  ^u  bitten,  baß 
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ba8  DueeffHber  in  berfelben  wätyrcnb  beö  f>cfti^cn  <Sicbcn3  in  txr  SfJö^rc  nur  weni*3 
fictct,  um  nidU  511  grofkn  ^erlufi  burd'  tic  entweidjenben  kämpfe  $u  crlcitcn. 
Arbeiter,  weiße  tiefcö  tofodjcn  oft  unb  anbattent  oerriduen,  müifen  ;um  £cbu$t 
gegen  ten  fd>ätlid»cn  tfinfluj?  ber  Cuetfftlberbampfe  tic  >2ltr)mungewerfiruge  mit 
einem  najfcn  ^abcfdjwamme  orr^üUrn. 

(Sin  Verfahren  bei  fluafodjung  ter  $aromcterröl?re ,  weldje«  fc^r  oertieut 
berürfüduigt  ju  werten,  giebt  Oi  0  m  e  r  e  I?  a  u  f  e  n  *)  an,  wie  fcKjt :  3rgcntwe  aa 
einer  SÖanb  wirb  in  paffenber  4pöl?c  bie  clafrifdje  4)oljtdtte  b  (f.  bcijfcfccnte  819.) 
fldier  befeftigt  unb  am 
anbern  Chibe  berfelben 
a  ber  eiferne  4)afen  r 
anfgeftfyroben. 
w>inbet 


3J?an  um« 
aläbann  bieten 


£afcn  mit  einer  wollenen  @d»nur,  bamit  bie  ®la«röbre 
otyne  99efdjäbigung  barauf  ruben  fann.  I  ifi  eine  <Spirt« 
tuelampe,  weld>e  oermittelft  ber  8töt>re  ra  in  ber  Witte 
fo  burd>brod>cn  ift,  baji  bie  ®la$röf?re  s  »oUfommcn  ge< 
räumig  bur*  fic  fcinturd;  gefreeft  werben  fann.  £a8 
innere  tiefer  fflöbre  ifl  mit  einem  fdwarten  £tücf  Sil; 
biö  nabe  jum  oberen  9tantc  ausgefüttert,  flingö  um 
bie  9töf?re  m  bitten  lüer  2)odue  eine  ftarfe  flamme  um 
bie  turdigcfictfte  39aroineterröbre ;  tiefe  flamme  fann 
oermittelfi  beß  «§anbgriff$  ber  l'ampe  bequem  an  ber 
ÜRöbrc  auf  unb  nieber  bewegt  werben.  3n  berfelben  ftigur 
fief>t  man  unten  ben  I'odJtbalter  tiefer  tfampe  öon  oben; 
m  ifr  bie  geräumige,  mittlere  Oeffnung,  woldie  bie  tBaro» 
meterröbre  aufnimmt,  unb  Jtlild  ftnb  bie  Oeffnung.cn  für 
bie  oier  2>ed»tc.  W  ifx  ein  fenfredrt  unter  ber  ajorrid?» 
tung  ficr)enbce\  geräumiges  QBaffcrgefäfc.  £aö  flue» 
fodjcn  oermittelfi  tiefe«  Apparate«  ifi  febr  leidu  unb  be- 
quem, efi  ifr  f?ier  an  einer  gcwör/nlidien  ä}cbcvbaromctcr* 
röfjrr  bargcfrrllt.  Sic  forgfältig  gefüllte  iRöbrc  o  s  wirb  an 
bem  apafen  r  aufgebangt  unb  mit  einem  gaben  bafelbfl 
fefrgebunten.  9ln  ten  fur;cn  (Sd'cnfcl  0  bcfcfiigtman  eine 
(eid)te  Papierrolle,  wcldic  man  feitwärte  in  ein  ncbenfic* 
benbeö  ®Iae  mit  3Daffer  leitet,  um  bie  etwaigen  kämpfe, 
wie  baö  etwa  überfteigenbe  Cucefftlbcr  bafelbfl  aufzufangen.  9Jfan  ^üntet  alJtaw 
bie  t*ampc  I  an,  läfjt  bie  fcnfrcd't  berabbängeute  Olöbre  sturd)  bie  OcfrnutKjni 
r)inturdiglcitcn  unb  crr)ifct  anfange  turd>  fdmcllcö  herauf*  unb  apinabbewegen  ter 
üainpe  bie  ganje  £Rör)rc  allmälig  unb  gleidrförmig.  Slläbann  fängt  man  unten  bei 
s  bafl  cigcntltd>e  Äod?en  an  unb  fdireitet  bamit  na*  unb  nad)  an  rcrORöbrc  binanf. 
$urd>  Bewegung  ber  £ampc  ober*  unb  unterhalb  beö  J?od>punfteS  fann  man  fofrr 
leicht  baö  fd;ncllc  unb  ber  JHo^re  gcfäljrlidic  herabfallen  tc*  ircigeuben  Ourcftfrtrrl 
oerbüten,  wo^u  fdwn  ber  crflc  SUcrfud*  binlänglid>c  Anleitung  giebt.  9Bär)rrnt 
tiefer  Operation  giebt  ein  ©cr/ülfe  fortwäfjrcnb  mit  einem  Cammer  fleine  S4lo> 
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auf  tic  •Oofyfartr,  wcldjc  baturd)  in  anbauernte  Vibration  gcfcfct  wirb  unt  taß 
frnfrcd'tc  ftuffirigai  ter  Cuft  unt  5Baffcrtämj>fc  in  tcr  9löbrc  ungemein  bcfd>lcu» 
niqt  itnb  förtert.  £ic  Vibration  tcr  4?ol$lartc  fann  aud?  oljnr  Gkbülfcn  turtb 
rtnrn  rtnfadwn  ftuptritt  leidu  bewirft  werten.  £aß  Außfodirn  tcr  Oiörjrc  erfolgt 
auf  tiefe  ©eife  fo  fdmell  unt  rollfommcn,  alö  cö  auf  feinem  (intern  iltfrge  mog* 
lid)  ijr;  man  ifi  tafcei  fo  gan^  gegen  alle  fd?ätlid>cn  9luötüufhingcn  tee  Ducefftl» 
berS,  wie  audt  gegen  jeten  2?crlu|t  tiefeß  letalis,  geftdjert,  tap  fclfrft  in  tem 
faum  möglidtcn  Salle  tcö  3rri"Vringcnß  aud)  nidit  tcr  flcinfic  X^cil  tcö  Cuerffir« 
ter«  ^crfircut  werten  fann,  tenn  tcr  ganje  3nt?alt  tcr  9töljre  fällt  augenblidlia)  in 
tad  ©aiTergefäp  W  b;crab. 

£at  man  tic  ©laßröfjrc  $u  einem  ©cfäfcbaromctcr  mobl  auögcfodjt,  fo  ucr» 
faMirpt  man  ir;r  obcTCÖ  Cfntc  forgfältig  mit  tem  ftinger,  fo  ta§  ja  feine  guft  jwi» 
fd>cn  ter  Jvingcrfr<i§c  unt  tem  Ouccffilbcr  bleibt,  trebt  fic  um  unt  bringt  fte  mit 
tem  offenen  (Scntc  unter  taö  gereinigte  Ducefjtlbcr  im  (Mcfäpc,  wo  man  \ic  öffnet 
unt  nunmebr  ein  riduigeß  CM  e  f  ä  fi  ba  r  o  m  c  t  c  r  gewonnen  bat.  a>at  man,  wie 
oben  angegeben,  tic  {Röfyrc  etwaö  über  32  3oll  lang  genommen,  fo  rißt  man  nod; 
ror  tem  Umwentcn  in  einer  «€>ör)c  ton  r)öd>frcnd  32  3.  tie  ©laöröbre  ein  unt 
bri&t  taö  fürjere  <£tücf  etwaß  unterhalb  ter  Obcrfläcbc  tcß  CtuccfjUberö  ab;  Ijicr* 
auf  wentet  man,  wie  oben  angegeben,  tic  ORöfjre  um. 

£cberbaromcter  muffen  fdion  cor  tem  Wuöfodjcn  in  tic  gehörige  ftorm 
gebogen  werten,  mit  9luönar/mc  tcö  ton  ©a!?«Suffac  angegebenen  (f. t. ftolg.), 
bei  wcldicm  wegen  tcö  $wifd)cngcfc&tcn  cwgcn  iRöf)rd)enö  ter  fördere  £d?cnfcl  erft  nad> 
fem  -JluöfodKn  umgebogen  wirt,  weil  fyierturdi  taö  9luöfod;cn  um  tuclcö  leicbtcr 
gcid>icfjt  unt  beim  3ufammcn;icl?cn  tcö  Ouecftllberß  nad>  tem  @rfaltcn  aud;  tafür 
geformt  werten  fann,  tap  auögcfod)tcö  Oucefftlber  in  tic  engere  iRöfyrc  fommt. 

3luö  ten  ©efefcen  ter  Sltfjäjion  ifi  cö  ju  erflären,  taft  fcfyr  häufig,  naditem 
man  tic  Ölöfyrc  umgewentet  fyat,  taö  CLuctfjilbcr,  weldjeö  turdi  taö  vHußfodjcn  in 
tie  innigftc  ?öcrübrung  mit  tcr  innern  9Bant  ter  iRöfjrc  getreten  ift,  ftd»  gar  nidtf 
oter  tod)  nid>t  biß  511  ter  natürlidjcn  £icfc  fjerabfenft,  juweilcn  aud?  oben  cin£fyci( 
tcß  Cuccfftlberß  f/ängen  bleibt,  wäfjrcnt  tie  <säulc  unter  ifjm  herunter  gebt.  Sic 
Wöbrc  muri  tann  fo  lange  fanft  crfdmttcrt  werten,  biß  taß  Ouecffilbcr  feinen  gc* 
börigen  Stant  annimmt. 

3c  länger  taß  Duerfjllber  in  ter  99aromctcrröl?rc  gcfodjt  $at,  tefto  mebr 
plattet  fid;  tic  fugeiförmige  Jtuppc  ab,  wcldie  taö  obere  Gntc  ter  Cuecfftlbcrfäulc 
gcwötjnlidj  bat  unt  wcld'c  eine  ßolgc  ter  "Zlnjie^ung  ter  innern  Wlaßwant  ter 
0löbrc  gegen  taö  Ouerfiilbcr  i|r.  —  25  om  Gaßboiß  madjte  im  3.  1780  juerfl  • 
tiefe  ^Bcmerfung.  iJange  3cit  ^ic(t  man  tiefe  Abplattung  für  ein  3c«d?en  ton  be- 
tonterer (Mitte  eineß  3nftrumcntcß.  ÜJulong*)  ^at  jetod«  gezeigt,  tap  taß  5?er« 
fdjirinten  ter  Dueeffilberfuppe  ton  einem  Ant^cil  Cueffjllberorpt  berrübre,  wel» 
d>cr  fid>  wä^rent  tcß  ^luöfodtcnß  biltet  unt  taß  Anbaften  an  taö  CMlaö  oer» 
mcfyrt**).  Um  tie  39iltting  ton  Cueefjilberorot  beim  'iluöfodKn  möglid;fl  ;u 
»ermeiten,  mup  man  beim  Jlod;en  ten  3utritt  ter  )iuft  ju  miliaren  fueben. 


•)  Poisson,  nouv.  theoric  de  Tactioa  capillairc.  p.  291.  SJogg.  5lnn.  ?Bb.  XXVI. 
€.  455. 

•*)  Jeggen fcor ff  bemrrft  a.  <i.  O  ,  für  tie  UnnilÄnglidjfcit  ter  ©rfldrung 
Icn^'«  farety  tic  »eiant{rlia>c  ©cjlalt  tcrClucdjUberflädje  in  weiten  JÖaromctern,  für  tetld)c 


Digitized  by  Google 


664 


Barometer, 


Wan  $at  in  neuerer  3«t  faß  tHu«fot$cn  oft  gan$  ttiüfrlafcn  un*  1Mr  6m 
Olafe  anfcängcnte  Suft  unt  gcuditigfcit  tatur*  ;u  entfernen  gefugt,  b«$  man  tat 
Cuceffilbcr  warm  in  feie  SRöbrc  gefüllt  tyat.  33ei  ten  geraten  Oiö&ren,  brren  man 
fidj  $u  ©cfäfjbaromctcrn  betient,  bat  man,  um  tiefe  21  rt  ter  SüUung  ju  bewürfen, 
einer  etwaö  weiten  unt  langen  Ifycrutomctrrrötyrc  jidj  betient,  welche  oben  rritfctcr» 
formig  erweitert  iß.  Xiefe  frnft  man  in  tic  iBaromctenölyrc  btl  auf  ten  $obcn 
terfclbcn  unt  giept  tureb  fle  taö  wanne  Ducrffilber  ein.  QBirb  tiel  mit  <©orgfalt 
auögefübrt,  fo  läßt  ftd?  tic  Suft  unt  tic  5cud?tigfcit  üollfommcn  entfernen.  9Ro$l 
$at  »orgcfölagcn,  anßatt  tic  ©aromcterröljrcn  auöjufodKn,  tad  mit  Duecffllber 
gefüllte  iBaromctcrrotyr  mit  einer  Luftpumpe  in  Serbintung  gu  fefren  unt  oarut  tu 
fiuft  tureb  'Jlutpuntytn  $u  entfernen.  99rritljau*>t  trorfnet  tie  Oto$re  bor  tem 
einfüllen  unt  J?od>cn  teö  Ouecfftlbcr«  unter  ter  £ufa>unn>e  mit  G^lorcalaura 
forgfältig  aud. 

$0$  ©cfäfj  teö  Barometer«  uerttent  noä)  befontere  ©erücf |1d?tU 
gung*).  »-Bei  tem  Sirnbarometcr  iß  tad  ©cfä§  eine  unmittelbar  an  tie  ÜRityrc 
angtfdmioljene  ©ladfugcl,  teren  $)urdnncffcr  ftd»  gu  tem  ter  jRö^rc  wie  10  :  J 
»erhalten  foll,  fclbß  wenn  tad  3nßrumcnt  nur  als  3ÜHntcrbaromctcr  gebraust 
wirt,  tamit  tie  33eränterungcn  tcS  DuccfjUbcrßantc«  in  ter  Jtugel  fo  Hein  aus» 
fallen,  tafc  man  fie  für  ten  gcwöl?nlidien  mrtcorologif^en  ©rbraudi  ucrnadjläftigcB 
fann.  (*in  cigcntlidjcä  Duerfßlbergefäp  fommt  nur  bei  ienen  Barometern  t?or, 
tie  tauon  ten  Hainen  ©cfäßbaromctcr  führen.  Gin  fo(d)c6  Öcfäfj  befielt  aud 
(Dlad,  (£ifcn,  Bein  oter  apol$  unt  jwar  im  lefcteren  Salle  meißenö  aud  $urbaum(?ol}. 
©läfcrnc  ©cfä§c  braudjt  man  nur  in  tem  Salle,  wo  man  tie  Cbcrßädjc  tcö  Oucrf* 
ßlbcrä  turd;  ein  im  Innern  tcö  ©cfäfjcG  borljantcncS  SUicrfjcidjen  reguliren  will; 
eiferne,  wenn  tad  3nftntmrnt  befontere  Scßigfcit  beftycn  foll  unt  man  ter  2uft 
turdj  eine  eigne  Ocffnung  3«tritt  geßatten  will ;  ^ölscrne  ©cfäjjc  jlnt  oon  allen 
tie  brautt)barßcn,  fie  laffen,  wenn  aud)  tic  ©ante  '/«  3oU  tief  ftnt,  o&ne  befon» 
terö  angebrannte  Ocffnung  fdmcll  £uft,  aber  nidjt  DuecfjUbcr  turdj,  befifcen  eine 
Sejtigfcit,  »ermöge  weldicr  fie  fclbß  ßarfen  äußeren  ©inwirfungen  roitcrßcjjcn,  unt 
ftnt  Ieitbt  uon  jeter  beliebigen  ©rößr  gu  erhalten.  Scinernr  ©rfä§r  mögen  wo&l 
jicrlid?  audfrfycn,  taugen  aber  wegen  i^rer  ^Jjgroifo^ifdien  SBcfcbaffcn^cit  unt  wegen 
tc6  fo  leidet  erfolgenten  6d>wintend  nid?t  uicl.  2)ie  Sorm  tiefer  @cfäßf  ift  immer 
ctyünority  unt  tie  untere  ajälftc  iß  mit  einem  leternen  Sacf  (am  beßen  auö*|puntfl« 


fief»  pft  fein  nacbn>ei«bartt  ©runb  angeben  Idpt,  unt)  tit  (Srfobntng  ven  @a)ircf,  taf  jene 
oaflte  in  weiten Äöbren,  bri  wrlcbrn  Duloiifl  fccnömjiufj  jener Äuflöfung  te«  d(b  biltrntm 
Ornt«  we^en  6er  größeren  Ouedülbermafie  für  unbfCfutrnc  bdlt,  Mird)  ta«  ÄcdKn  cenea» 
wart.  —  ©ob nenb erger  fonnte  bei  forgfältigmi  «uffcAen  »du  ©aremetrrn ,  tie  mit 
Durdiilber  gefüllt  waren,  welcbetf  au«  rctbfin  $idcipitat  unt)  aud  3innober  gewonnen  war, 
nie  eine  ebene  oter  boble  Oberfläche  erbalim,  wenn  ter  I5urd>inffler  ter  tÄöbre  5,8  unfc  3,U 
tinien  betru«.  2)ie(e  Dbeiflädje  war  binaeflen  bi«  auf  einen  «bjtant  von  2  Sinien  »flllfcm» 
men  eben  in  feinem  14,5  Linien  weiten  Äornialbaroinfter.  (Bin  3»fa>  mm  CLueffilbee  von 
'/«ooo  Silber  »eränberte  tie  SDcpreffon  unb  »erfiaebte  bie  Oberflad»e.    de  fanb  fi*  nawlut : 


9laturwifffnf*aftl.  tftbb,anblunflen,  berau«a.  »on  einer  ©fffUf^aft  in  SBürttmberg.  Ißbina 
1 822.    2)  o  » e '«  »Jiepert.  «0. 1.  ©.37.    UJergl.  b.  golg. 
•)  e.  Baumgartner  a.  a.  D.  ©.  13». 


(5avi((artet>rrffion 
bei  reinem  OueetjUber  0"',35 
amalaam.    *  0"',19 


^>cbe  ter  Äuppe 
0"',43 
0"',28. 
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Irter)  verfemen ,  ber  nur  mit  ben  Otänbcrn  am  Umfange  be3  &)ltnber$  luftbic^t 
baftet.  %m  oberen  $ccfcl  ift  bic  ©laSröfyre  cingefittet  ober  beffer  eingeleimt ;  ber 
untere  ift  mit  einer  ©Traube  vcrfcfycn,  burdi  wclcbc  ber  ©oben  bcö  Sacfeä,  ber  baö 
CuedfUber  enthält,  gehoben  ober  gefenft  wirb. 

(ürin  feljr  widriger  Jbeil  be8  Barometers  ift  cnblid)  ber  sUJapftab;  er  mup 
naa?  einem  allgemein  anerfannten  Sfiaftc  verfertigt  fein,  fceffen  Vcrfyältnifj  $u  ben 
übrigen  gewölnilidj  vorfommenben  Vängcnmapcn  befannt  ift.  %m  meiften  empfiehlt 
nä>  wegen  ber  genauen  Beftimmtljeit  ber  Sänge  eines  ■ilieterö  unb  wegen  ber  2)eci* 
maleintfjeilung,  bie  für  bie  £Hecfrnung  fcfyr  bequem  ift,  bie  Sfycilung  in  Millimeter. 
'Hupcr  biefer  Teilung  fommt  bie  in  'Jtarifcr  Linien  am  f?äufigftcn  vor.  Sobalb 
man  ben  SRapfiab  auf  einen  neben  ber  <&laöröf?re  angebrachten  Störet  zeichnet,  fo 
te^nt  fufc  berfelbe  burd?  bie  SBärme  vom  ®lafc  unabhängig  au«  (f.  b.  ^Irt.  >}iu8* 
tebnun  g).   Bei  Xemperaturvcränberungcu  werben  bierbureb  nottywenbig  Unrid>« 
tigfeiten  berbcigcfüfjrt  werben,  wenn  man  nid)t  bic  »iluSbctynung  bcö  Jtörperö,  auf 
irelcben  ber  2Jta§ftab  verjeidwet  ifl,  in  ÜReebnung  bringt.    *2lm  beften  unb  einfach« 
fien  wirb  eö  fein,  ben  2)fafiftab  unmittelbar  auf  bic  (WaSröbrc  nt  jeidmen.  £tcfc 
Einrichtung  bat  nur  ben  dlatfctfyeü,  baf?  beim  3frbredicn  ber  tfMaSröbrc  ber  mül?* 
[am  gearbeitete  SRapflab  $uglcidj  mit  jerftört  wirb,  wäbrenb  man,  fobalb  ber  2J?ap* 
ftob  auf  einen  anbern  Jiörpcr  Krgcidmrt  ift,  i^n  aud;  für  jebe  neue  iRöfyrc  gc* 
braueben  fann.    (*in  anbercö  33ebcnfcn  gegen  bie  3"$nung  bc3  SRajjßabed  auf 
tic  3töl>re  ift,  bap  bie  (frintfycilung  füglid)  vor  ber  Füllung  ber  9Röbre  ßcfd>cr)cn 
mup,  unb  ba§  flcb  bann  nad>  bem  (Anfüllen  beö  CuecfftlbcrS  baö  (Mlaö  vermöge 
feiner  (flafhcität  burd)  ben  £rucf  be«  Duecfftlbcrö  auöbcr)nt,  bic  Teilung  alfo 
unrichtig  wirb.    2)ocb  lie§e  ftcb  biefem  Ucbelftanbe  woljl  uivorfommcn.  3c« 
rcnfalld  mup  man  bie  ^luSbelmung  beö  «Körper«,  auf  weiden  man  ben  3Jtapftab 
zeichnet,  genau  fennen,  cö  ift  bat)er  burduuö  unfrattr)aft,  papierene  ober  beinerne 
2J?apftäbc  $u  wählen.    SBill  man  irgenb  genaue  BcfHmnumgen  baben,  fo  muß  ber 
SRapftab  mit  einem  »Jconiuö  üerfet)en  fein,  wclcbcr  '/so        otcr  V20  Millimeter 
angiebt.  —  Um  bic  abfolutc  Sänge  ber  von  ber  atmofpfyärifdicn  Suft  getragenen 
Duecffttberfäule  ju  meffen,  mu§  man  mit  £ülfe  bcS  üftapfiabeS  ben  *2lbftanb 
Ui  Sliüeau'ö  bed  Ouecffilbcrö  im  langen  Scbcnfcl  von  bem  Niveau  beS  Oucef* 
ftlbcrfi  im  ®efäp  ober  in  bem  für^ern  Sdtcnfel  beim  ^eberbarometer  befiimmen. 
3*cim  ©efäf?baromctcr  fyat  baö  Duecffilber  im  (*Jcfä£  eine  bei  ©eitern  gröpere 
Cberflädjc  alö  baö  in  ber  ÜRöfn-c;  baö  wenige  Cucrfftlbcr ,  was  beim  fallen 
ter  Säule  auö  berötö^rc  ausläuft,  breitet  fldi  auf  tiefet  weiten  Obcrflärtc  bcö  ©e- 
fäpeö  auö  unb  bewirft  baber  eine  nur  febr  unbebeutcnbe(5rbötiitngbeffclbcn  ;  cbenfo 
ifi  bad  Steigen  ber  Säule  nur  mit  unbebeutenber  Grnicbrigung  be6  92k<cau'6  im 
®efä§e  verbunben.    X)a^er  pflegt  man  bei  ©efäpbaromctcrn,  wenn  eö  nidu  auf 
grope  ©enauigfeit  anfommt,  biefcö  Steigen  unb  Rallen  teS  Oucdfilberd  im  (Mcfäpe 
]u  oernac^läfftgen,  unb  ben  Stanb  beffclben  im  Gkfäp  als  fub  glcid»  blcibenb  an^u* 
nehmen,  unb  nur  oben  am  (Gipfel  ber  Duecfftlberröbrc  einen  abgefilmten  IRapfiab 
anjubringen,  fceffen  Jbrityunftc  ^rn  >2t6flant  von  bem  (alö  ^htllpunft)  confrant  an* 
genommenen  Niveau  beö  Oueefftlberö  im  ©efä§  angeben,  (yö  ift  jeboeb  nöit?ig,  um 
ftcb  fictö  überzeugen  ni  fönnen,  baf?  baö  Niveau  im  Wcfäpe  feine  Veränderung  erlitten, 
ein  3J2erfjeia)en  (einen  Stritt?  ober  einen  von  oben  berabreiebenben  fvi$igcn  Stift) 
anjubringen,  weld^eö  bie  normale  $öbc  beö  Ouccfftlberö  im  ©efäpe  unb  ben  »JJuU« 
punft  beö  aßaßflabe«  bejeidjnet.    93ct  mannen  Barometern,  j.  »JB.  bei  ben  fpäter 
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nät)cr  ju  erwätynenben  oon  &  ö  b  c  f  i  n  g ,  fowie  bei  benjenigen  Barometern,  welche 
in  9kri3  unter  bem  tarnen  ©enfer  oerfauft  werben,  hat  ba3  ©efäp  eine  ben  ittor* 
malfiaub  bejeidmenbe,  burd»  eine  Schraube  ober  einen  Stöpfel  oerfcbliep&are  Cef= 
nung.    Siefe  3nfintmentc  fiiit  jum  Iranctyort  eingerichtet.    £a«  ©efäp  wirb  twr 
bem  ©ebraud?  beö  3nfhrumcnt6  mit  Oucefftlber  gefüllt,  hernach  wirb,  ehe  man  bie 
Beobachtungen  beginnt,  bie  Ceffnung  aufgefchl  offen,  baä  überflüfjtgc  Oueefjtiber 
fliept  auä  unb  ba$  s)lwtau  bed  ©efäpcö  fiellt  ftd;  auf  ben  9Jormalr>unft.  CDicfc 
@inrid;tung  t)at  aber  ben  Langel,  baf?,  wenn  man  bie  Cuecfftlberfäule  odeiüiren 
läpt,  ju  oiel  Ouecfjtlbcr  aueläuft,  bap  bie  §erfteUung  ce3  ittifreaud  mür/fam  ifi 
unb  bap  bad  *2luelaufen  bed  Oueefftlbere  iNadubeile  unb  Unannehmlichfetten  mit 
ftd)  führt.    Bcffcr  finb  bie  Barometer,  bei  benen  ber  Boben  beä  ©efäpeS  gehoben 
ober  gefenft  werben  fann,  um  ba$  iflifceau  im  ©efä§  ju  reguliren.    3Wan  fönnte 
auch  ben  Mulipunft  beö  2)fapftabe$  an  ber  JHö^re  felbft  bejeidmen  unb  tiefe  ^um 
Berfcbieben  einridrten,  fo  baf}  ftc  immer  bie  $u  biefem  fünfte  in  baö  ©efäß  einge* 
fenft  würbe.    Bei  £eberbarometern  ifi,  wenn  ber  fürjere  Sd?enfel  genau  biefelbc 
QBeitc  hat  wie  ber  längere,  baö  Steigen  unb  fallen  bee  Ouecffilbere  im  langen 
Sdienfel  genau  ebenfo  groß  ale  bae  Sailen  unb  «Steigen  im  furzen  Sebenfel. 
Bällt  bae  Duecfftlber  im  langen  Sdjenfel,    B.  um  eine  t'inie,  fo  fteigt  ee  im  für* 
jen  um  eine  iiinie,  bie  ganje  getragene  Säule  ijt  alfo  um  2  Linien  für$er  gewor» 
ben.    Bei  einem  folgen  3nftrumente  braucht  man  alfo  nur  51t  beobachten,  um  mt 
oiel  bae  »Jiioeau  im  langen  Schenfcl  ftd;  veränbert  ffat,  bie  beobadnete  tfänge  top* 
pelt  ju  nehmen  unb  bae  gcfunbencföefultat  oonber  früheren  l'ängc  ber  Säule  abju* 
gießen,  wenn  Sailen  eintrat,  bagegen  ee  ju  berfelben  ju  abbiren,  wenn  Steigen  erfolgte. 
£ie  Scbwierigfctt,  beibe  Schenfcl  genau  gleich  weit  ju  erhalten,  unb  bie  fortwä^renr 
in  ber  l'uft  ftd;  ereignenben  Scmpcratunrecbfel  (tergl.  b.  frolg.)  mad;en  aber  biefrt 
Verfahren  ungenau  unb  ba^er  muß  man  jum  Swcde  forgfältiger  Beobachtungen 
fietö  bie  «&ehe      JRiocau'fl  in  betben  Sdjenfcln  berüeff! ästigen.  3"  biefent  3lpc^r 
bringt  man  entweber  an  beiben  Schenfcln  SRaßfräbc  an  ober  richtet  ben  SRafjftub, 
welker  fo  lang  fein  muß,  wie  bie  getragene  C-ueefftlberfäulc  möglicberweifc  werben 
fann,  jum  herauf*  unb  «$erunterfdjrauben  ein,  fo  bap  oor  jebeT  Beobachtung  bie« 
felbc  mit  ihrem  iNuUpunfte  erfl  auf  bad  ittiocau  bed  Oueeffllber«  im  furjen  ©eben« 
fei  eingeteilt  unb  h^nach  neben  bem  oberen  ifltoeau  auf  bem  3Wa§ftobe  bie  ganje 
ÜJänge  ber  Säule  (ber  Baromcterftanb)  birect  abgelefen  wirb.    9ioch  gtöperc  Ber« 
jüge  aber  i)at  Die  Einrichtung,  wo  ber  gleichfalls  am  ganzen  3nfrrumente  hfrab» 
gehenbe  iöiapftab  feinen  ^ullpunft  in  ber  SÄitte  fat  unb  aufwärts  oon  bemfelben. 
fowie  abwärtd  gehörig  eingeteilt  ifi.    *2ln  biefent  i'Japftabe  beobachtet  man  erjl 
ben  ^bftanb  com  ^uUpunftc  bee  Oiiueau'ä  im  furzen  Schenfel,  bann  ben  '.Hbjtant 
bcö  ^liücau'c?  im  langen  Schenfel,  abbirt  beibe  Angaben  unb  $at  nun  bie  abfolute 
iiänge  ber  getragenen  Säule. 

Bcrfciüebbare  ORapftäbe  bringt  man  fo  an,  bap  f!e  in  einer  iJtute  be*  Bretel, 
auf  weidicö  bie  iHöbre  befefiigt  ift,  mit  ^»ülfe  ton  3*H  Stange  unb  3Jbnwt 
herauf  unb  herunter  gefdwben  werben  fönnen,  inbem  man  einen  äußerlich  ange» 
braduen,  auf  ber  "2lrc  teo  3^bnrabeö  fcftft^cnbcn  Anopf  breht.  6"in  an  bem  Ol* 
niuö  in  ber  <&öhe  won  beffen  ^iullpunfte  feftfi^enber  beweglicher  3ft9^r,  ber  tot 
bem  @laerof;re  fteht,  wirb  cor  bem  "ilblefen  fo  eingeteilt,  bap  baä  2luge,  ter 3f,3ft 
unb  ber  t)öcbfie  ^junft  beö  Ouectftlberö  in  eine  $ori$ontalebene  fommen. 
fann  ntan  jty  aber  leicht  irren ;  wenn  man  bat?  *2lugc  ju  tyoty  ober  ju  niebrtg  twl*r 
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freUt  man  auch  ben  3ti%cx  $u  r/od»  ober  $u  ntebrig  unb  erhalt  bann  eine  faffebe 
'3lbletung.  9?cim  <£eberbaromcter  fann  ein  ähnlicher  ftcblcr  aud)  beim  Cfinftcllen 
auf  ba$  untere  »Nioeau  oorfommen.  Damit  jtd*  nun  tao  ^ugc  6eim  (finfteUen  bc3 
rDiapftabcS  auf  l>ic  Cuccfftlbcrnii?caui5  nicht  irre,  fint  befonbere  -ilbfeben  angebradjt, 
über  welche  fyinmcg  naeb  tem  Ouccfftlbcrfpicgcl  ju  bliefenb  baö  *2lugc  fid*»  in  bort* 
^ontalcr  dbene  mit  Teuerem  befintet.    3ctc  ter  beiben  5lbfcr)cn  beftebt  au$  $wei 

tjori^ontal  unt  parallel  gekannten  Säten  (paaren 
ober  trabten)  unt  wirb  oon  einem  oon  bem  aflaf* 
ftabe  auögcbcntcn  kirnte  fo  getrogen,  bap  ffe  tot  tic 
iParomctcrröbrc  $u  ftet/cn  fommt.  Daö  untere  Diopter 
muf?  genau  auf  ben  Üiullpuuft  tcö  üftapftabce  cingerich* 
tet  fein,  baä  obere  jt$t  am  iftoniuS  unb  cntfprtcbt  eben 
fo  genau  teilen  9hillpunftc.  Der  ^otitud  ifi  auf 
glcidw  Sßcifc  wie  ter  gan^c  3l?afjftab  mit  »§ülfe  oon 
3ar)nfrangc  unt  8lab  beweglich. 

9Wan  bat  mit  ben  3Jfaf?ftäbcn  autb  SJtifroffope 
terbunben,  um  ten  Duecfftlbcrftanb  ganj  genau  be* 
ftimmen  $u  formen,  Dicfclbcn  ftnb  bann  oerfdiicb* 
bar  eingerichtet,  raffen  fteb  aber,  naebtem  fte  turn) 
^erfduebung  ungefähr  auf  ten  richtigen  Stanb  gc* 
bradit  fint,  gemach  mit  £ülfc  oon  äVifrometcrfdwau* 
ben  genauer  cinftcllcn.  3?ci  tem  QBrcitbaupt'* 
fchen  *)  Barometer  gcfdMebt  tic  TOefung  tcS  Ductf* 
jilbcrfranbcS  gegen  eine  mattgcfaMiffcnc,  mit  ten  l'iifroffopcn  jugleid)  ocrfd)icbbare 
grüne  ©laeplattc.  3m  3nncrn  ter  SRifroffope  befinbet  ftcb  eine  Blcntung,  über 
welche  ein  fraben  in  horizontaler  iHiduung  gebogen  ift. 

5ß.  88  e  b  c  r  **)  t)at  eine  »Scale  oorgcfdüagcn,  welche  jugleio)  f)öd'ft  cinfaa) 
unt  babei  fo  eingerichtet  ift,  taf?  bat  9Uigc  leidU  tic  ridnige  Stellung  gegen  tic* 
fclbc  einnehmen  unt  baft  man  eincö  dioniud  entbehren  fann ,  wäljrcnb  man 
toeb  alle  Q3ortheile  bcfielben  bat.  ITfan  wählt  nämlid»  einen  Streifen  oon  tiefem 
Spiegelglafe  jur  Baromctcrfcalc  unb  foliirt  tiefen  auf  ber  einen  Seite  feiner  galt» 
;cn  Vänge  unt  falben  breite  nad?  fo,  bap  er  in  $wci  lange  fdunalc  Streifen  ^cr* 
fällt,  oon  tenen  ter  eine  einen  Spiegel  hübet,  ter  anterc  turd'ftdmg  ift.  %uf  ter 
antern  Seite,  ber  GJrcn^e  tcö  Spiegele"  unt  tcö  burchfiebtigen  Wlafeö  gegenüber, 
wirb  mit  bem  Diamanten  auf  ter  ©laeobcrfläd^c  tie  Scale  aufgetragen,  fo  taf; 
alle  Sbcilftridie  jut  «öälfte  auf  ter  turdiftchtigcn  Seite  liegen.  üWan  ftcllt  nun 
tad  -2lugc  fo  oor  tiefe  Scale,  taf;,  wäbrcnb  man  turd<  ten  turdiftduigcn  Streifen 
tie  Cuecffllberfuppe  teö  Barometers  erblicft,  tidrt  taneben  im  Spiegel  ta6  $ulb 
tcS  2lugc$  erfcheint.  "Jlldbann  bat  baö  -3lugc  bie  riduige  Stellung,  fo  tafj  eö  per« 
penbteulär  gegen  bie  Scale  bleibt  unt,  weil  lefctere  oertical  fict)t,  im  gleidien  NU 
peau  mit  ber  Ductfftlbcrfuppe  ift.  3m  5lllgemeinen  wirb  man  alotanu  tic  Duccf* 
ftlberfuppc  ^rifd>en  jwet  ^beilftrichen  ber  Scale  erblicfen  unb  cö  fommt  nur  bar* 
auf  an,  ben  Bruchteil  $u  beftimmen,  um  meldKn  bie  Ouecfftlberfuppe  über  bem 
einen  ober  unter  bem  anbern  If)cilfrria)e  ftc^t.    3u  biefem  3mecfc  beobachtet  man 
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au§CT  ten  Scalcntbcilcn  auf  tcr  nähern  ©laSoberfläebe  ta8  entferntere 
Bilt,  »rag  ron  ihnen  bintcr  tem  Spiegel  erfebeint.  Tie  Tbcilc  teT  trirfliebrn  unt 
Crr  cjci>ifqcltcn  Scale,  mit  cinantcr  rcrqlicbcn,  gerräbren  trat  $ugc  trnfclbcn  Sin» 
bücf,  trie  ttc  Tbcilc  eines  SKapftabce,  rcrqlicben  mit  ten  Tbeilcn  feine*  Benmr«. 
©eil  nämlich  tic  Steil«  tcr  qefpic^cltcn  Scale  an  ftd?  ;irar  cbenfo  gro§  jtne,  wie 
tic  Tbcilc  ter  trirflichcn  Scale,  oom  '2lu^c  aber  entfernter  Hegen,  fo  erfefreinen  jte 
tem  %uc\t  fleiner  unt  c3  iü  leiebt,  tad  *Muge  fo  irrit  entweder  ten  Scalen  ;u 
nähern  oter  ton  ifynen  \n  entfernen,  ta§  B.  21  Steile  ter  Scale  22  Tfyeile  te* 
Biltcö  immer  teefen,  iric  hoch  oter  ntetrig  auch  tae  '2luqe  fteb  befinden  mag,  wor« 
auä  tann  hervorgeht,  tat}  ta£  'iluqe  immer  in  gleicher  Entfernung  ron  ter  Scale 
geblieben  fei,  nämlich  21  mal  treuer  alä  taä  Bilt  oon  ter  Scale. 

Xa  bei  3ufammenfieUungen  uon  Barometcrbcobacbtungen  tie  nady  irgent 
einem  l'iapc  gegebenen  Bcobaduungen  häufig  auf  ein  antered  3»a§  retucirt  rcerten 
muffen,  fo  ift  cd  bequem,  bei  tcr  Dtctuetion  t?on  *JJar.  Linien  auf  SWiUimeteT 
unt  umgefebrt  ftch  itadMtcbcntcr  Tabellen*)  \u  betienen.  Ter  ©«brauch  trrfelben 
ift  leidu  eimufeben.  <Mcfc&t.  «3  »rare  eine  Beobachtung  0«n,758  gegeben  unt  man 
trollte  ten  ©ertb  in  Vinien  haben ,  fo  fintet  man  in  ter  größeren  Tafel  unmittel* 
bar  bei  tcr  3abl  0>",75H  =  336,018  Bar.  Vin.  2Bäre  gegeben  ter  Barometer* 
fiant  =  0"', 762350,  fo  giebt  tiefclbc  Tabelle  für  tie  Satyrn  762  =  337791 
unt  für  tie  3af?(en        =  15-"»  153,  alfo 

0">,762  =  337,791 
(KÜ00350  =  0,155153 

^ufammen  =  337,946  Sin. 
Oter  trill  man  fleh  $ug(cidi  ter  flcinern  Tabelle  betienen,  fo  tyat  man 
au6  ter  größeren  Tab.     0m,7G2  =337,791 
au*  tcr  Heineren  lab.  0<»,0003  =  0,1330 
*  *    0m,00005  =  0,02216 

337,946. 

9Äan  rennte  aud)  mit  ter  fleincn  Tabelle  allein  auöfommen,  intern  man  Kf 
©ertbe  oon  0<n,7  ;  ()m,06;  0'»,002;  0m,0003  ;  0^,00005  gehörig  unter  etnan» 
ter  fetzte  unt  attirtc. 

$Bill  man  umgefebrt  Linien  auf  iDfetcr  retuciren,  fo  »erfährt  man  in  fola,en* 
ter  slixt.  (5$  gebe  eine  Beobachtung  336,54  Vitt. ;  man  fudie  ten  näcbfi  flcinern 
©ertb  in  ter  (Kolumne  Vinien,  er  ift  336,161,  unt  c$  ift  nad>  tcr  Tabelle 

336,461  =  0">,759. 

Siefer  ©er*  ift  aber,  weil  336,540—336,461  =  0,070,  um  tiefe  le*tc 

3abl  nt  Hein.   Ter  tiäd?ft  gröperc  Scrtb  ifl  in  ter  Tabelle  336,905,  ter  Unter» 

fdnet  tcS  nacf>fr  grepern  unt  näcbfi  flcinern  alfo  =  0,444 ;  fo  fintet  man  genau 

0,079 

ten  3Bcrtr)  uon  336,54  ^ar.  Vin.  =  0«>,759  +  — -  SWillim.  ==0m,759178. 
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333,801 

654 

289,915 

704 

312,080 

754 

334,245 

655 

290,339 

705 

312,323 

755 

334,688 

650 

290,802 

706 

312,967 

756 

333,131 

657 

291,243 

707 

313,410 

757 

• 

335,575 

658 

291,688 

708 

313.833 

758 

336.018 

659 

292,132 

709 

314,297 

759 

336,461 

l)(>0 

292,575 

710 

314,740 

760 

336,903 

661 

293.018 

711 

315,183 

761 

337,348 

662 

293,462 

712 

315,626 

762 

337,791 

663 

293,905 

713 

316,070 

763 

338,234 

im 

294.348 

714 

316,513 

764 

338,678 

66,1 

294,791 

715 

318,956 

765 

339,121 

('»66 

295,235 

716 

317,400 

766 

339,364 

667 

293,678 

717 

317,843 

767 

3-40,008 

668 

296,121 

718 

318,286 

768 

340,431 

669 

296,565 

719 

318,729 

769 

340,894 

670 

297.008 

720 

319,173 

770 

341,337 

671 

297,451 

721 

319,616 

771 

341,381 

b,2 

29 7,  »93 

121 

•»20,059 

7  il 

342,224 

673 

298.338 

723 

320,503 

773 

342,667 

674 

298,781 

724 

320,946 

774 

343,111 

675 

299,224 

725 

321,389 

773 

343.354 

676 

299,668 

726 

321,833 

776 

313,997 

677 

300.111 

727 

322,276 

777 

344,441 

678 

300,554 

728 

322,719 

778 

341,884 

679 

300,998 

729 

323,162 

779 

343,327 

2Öir  fabelt  im  3?  orty ergebenden  fcie  Siegeln  angegeben,  nad»  irrldirm  man  im 
Allgemeinen  Barometer  anjufertigen  tyat.    <äi  wetten  infcef?  ju  »erbetenen 


< 
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3wccfen  biefem  ^nfhrumentc  nod»  t?crf(^icbene  befönberc  ©inricbtungcn 
gegeben,  tbcil«  um  ba«  Barometer  empfinblicbcr  ju  machen,  fo  ba§  bie  Duecfjtlber* 
faule  ocrbältnifhnäpig  gröpcrc  'Manbcrungcn  tljrcr  Sänge  bei  Beränbcrung  U9 
Suftbrucfc«  erlcibct ,  ober  fo  bap  auf  irgaib  eine  9lrt  bie  Beränberungen  ber  ^örj* 
bc«  Duccfftlbcr«  yergröpert  bargcficllt  werben ;  tbcil«  um  e«  transportabel  ju 
ntadtrn ,  fo  bap  man  weniger  in  ©cfafjr  ifl ,  burdj  <stöpe  unb  baburefy  t?crurfad?tt 
«Scbwanfungcn  beö  Ouecfjtlbcr«  bie  ©la«röl?rc  ju  jertrümmern;  ttyctl«  um  bie 
Ouctfftl  ber  faule  im  Wefäpc  tton  ben  Bcränberungcn  ber  Sänge  ber  <§aulc  unab» 
gängig  $u  machen ,  fo  bap  man  nur  bie  «£öfyc  bc«  Duccffilbcr«  in  ber  Otöljre  ju 
bcrücf|ldnigcn  nötbM  f|at.  3>ic  lebrrcicbftcn ,  fowic  bie  braudjbarflen  unb  üblicbßtn 
BorridUungcn ,  welche  man  ju  Erlangung  foleber  Qlbfio)ten  erfunben  t)at,  flnb  an« 
*ufüt)rcn. 

Da«  oon  «6 o o f e  *)  bcfcbricbcnc  jRabbaromctcr  (lat.  bar.  cyclicum ; 
franj.  wheel  bar.)  ift  ju  genauen  Beobachtungen  nidrt  braud'bar,  wirb  ieboeb 

namentlich  $u  oberflächlichen  SBctterbeobadUungen,  weil 
flcf>  bie  Einrichtung  nidrt  übel  aufnimmt,  ungeachtet 
feiner  Bcrgänglicbfcit  giemlic^  häujig  angewanbt.  $m 
iwcrfmäpigftcn  matyt  man  e«  au«  jirci  weiteren  GpIüi* 
bern,  wcld>c  burdj  eine  gewöhnliche  Barometerröhre 
cerbunben  jlnb.  *2luf  bem  JOuccfftlbcr  im  (Fplinber  bei 
fürjereu  <&ebcnfel«  fd»wimmt  ein  ©cwidjt  mit  einem 
Sabcn,  welcher  um  bie  3i>cUe  eine«  3cia,cr«  gcfd'Iungen 
unb  burd;  ein  ®egcngewicbt  balancirt  ijt ,  welche«  bem 
erftern  ba«  Wlciebgcwicbt  t)ält.  (Sowie  baß  Duceffilber 
fteigt  ober  fällt,  ergebt  ftcf»  au*  ober  flnft  ba«  auf  itjm 
fdjioimmeube  ©cwidjt ,  unb  treibt  bureb  ben  gaben  w« 
mitteljt  ber  3Belle  ben  3figcr  fantm,  welcher  auf  einem 
3ifferblattc  3oüe  unb  Linien  anzeigt.'  9Äan  läfjt  ae* 
wöhnlidi  ba«  ganjc  SEBcrfjcug  in  bie  SBanb  ein,  fo  bap 
bloß  bad  3ifferbtatt  mit  bem  3"dcr  wie  bad  einer  Ufjt 
ffdJtbar  ifi.  Der  3ci<\cx  ntup  fct)r  genau  balancirt  fein, 
bamit  fein  eigene«  ©cwidjt  ohne  Ginfluß  auf  feine 
Stellung  bleibt.  9luch  mufj  bie  Reibung  feiner  3«Vfcn  möglichft  gering  fein. 
Da«  3nfirument  ifi  jwar  fc^r  cmpfuiblicb ,  ba  c«  inbef?  blo§  nach  einem  anbern 
riebtigen  Barometer  burdj  ocrgleicfycnbe  Beobadjtungen  regulirt  werben  fann  unb  fo« 
wofyl  auf  ba«  (*Jcwicbt  al«  auf  ben  ^aben  bie  fteuditigfcit  (Jinfluf  ^at ,  fo  ifl  el 
überall,  wo  e«  auf  genaue  unb  längere  3cit  fortjufefcenbe  99eobao)tungen  anfommt, 
nicht  ju  gebrauten. 

^nlia?  ifr  ba«  3if  fer  blatte  arom  et  er  (franj.  bar.  a  cadran)  ton 
3erfer  **)  eingerichtet.  $ig.  I.  @.  673  flcllt  baffclbe  bar.  2luf  bem  Ouecf* 
filber  in  ber  fürjeren  offenen  3Röf>rc  befinbet  ftd?  ein  eiferner  «Sdjwimmer,  weiset 


•)  Micographia  Tab.  XLVI1.  Fig.  4.  Phil.  Trans.  T.  I.  p.  218.  —  gifcgeralb'* 
ajerbtffmmg  Itl  (Habbarometer«.  Phil.  Trans.  T.  LI.  p.  116.  T.  LX.  p.  74. 
••)  ©.  Pouillet  i\.  de  physique.  Chap.  VI.  No.  72. 
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eine  feine  gejatynre  @tana,e  a  tragt ,  bie  in  bie 
3<tyne  bed  3a&nrabe0  l>  eingreift,  befjen  fer/r 
beweglitbe  Site  ben  3«gfr  c  trägt.  £>aS  3»ffcr* 
blatt  irirt  fo  einteilt,  bafj  man  au«  ber  @tel* 
hing  be«  3eia,er«  bie  wafjre  tfänge  ber  Duerffft* 
brrfaule  erfennt.  Sit  ©labile  beö  3nftru« 
mrnta  werben  bureb  eine  r/öl$erne  <&ülfe  («ftayfcl) 
pertoar>rt.  (Srljalt  baffelbe  tonn  bie  gehörige 
91ufl>ängung  wie  Sor)nenberger'8  ©lobuS 
mit  freier  91  rc  (f.  b.  »Hrt.),  fo  tyat  man  baö 
@d>ifföbarometer  (fran$.  bar.  marin),  wcl* 
Aed  trofc  ber  «Sdiwanfungen  lei  <@ifyiffc6  6raud>* 
baie  »eobadjtuugen  an  «ort  gtebt.  Big.  II. 

Sebr  empfinblidj  ift  $roni>'ä*)  33aro* 
nifter  an  einem  SBagebalfen,  allein  $u  fefcr 
M'ammrngefe&t ,  um  ftnwenbung  51t  finben. 
'■Bei  ungleichem  6tanbc  bce  £luerfjllber8  in  ben 
beiben  Firmen  werben  bie  2lrme  bee"  UBagebalfen« 

III. 


II. 

rv 


unglei^  befcbwert,wiebietBf« 
tradjtung  ber  ftigur  IN.leljrt. 

aRorlanb'ö**)  q3a* 
rometer  befreit  au3  einem 
jweiarmigeu  «fcebel  §ig.  I. 
@.  674,  an  beffen  für$erem 
9lrme  bie  «arometerröljre 
&ängt.  £8  ift  ein  ®efä§* 
barometer.  2>a8  ©efd§  mu§ 

wie  ber  Unterftütyungivunfc 
bc$£ebel«befcftigtfciit.  Die 
@calemu§  nad>  einem  anbern 
ridjtigen  «arometer  regulirt 
werben. 

3u  beutlidjerer  DarftrUung  ber  SJeränberungen  be$  Oucrffilberfianbe«  finb 
fe$r  geeignet  2R  orlant'8***)  unter  einem  fduefen  SBinfel  gebogene«  unb  39 er« 

•)  Rulletin  des  Sciences  Ann.  VII.  p.  176     ©Üb.  «nn.  ©fr.  II.  S.  311. 
••)  Hution  Dict.  T.  I.  p.  207. 

— )  Ramazzini  opp.  Lond.  1718.  4.  p.  213.  ®ilb.  «nn.  ©b.  II.  <S.  334. 
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neulfi'ö  unter  einem 
rechten  ©infel  gebogene« 
Barometer.  £a«  erflere 
tfl5ig.ll.  abgebildet,  unt 
man  erficht  au«  ter  3«** 
nung,  tafj,  wenn  bei  einer 
geraten  Barometern  l)re 
DC  ta«  Duetfjilber  um 
BC  fteigt,  e«  in  ter  Bei 
A  umgebogenen  Baro« 
meterrö^re  um  tie  öiel 

II. 


I. 


IV. 


grof  nre  Entfernung  b  c  freigen  muffe. 
Slefmlid)  »erhält  e«  fia?  mit  3  o  r;  a  n  n 
B  e  r  n  o  u  1 1  i ' «  *)  redjtwinflig  ge» 
bogenem  Barometer,  weld)e«  g  ig.  III. 
tarftellt.  £a«  Dueeffilber  in  ter 
mt)xt  CA  wirb  tunfe  ten  gufttruef,  intern  tie  SRöbre  bei 
B  offen  ifl ,  gehalten unfc  wätjrent  jie  in  trat  ©efäfje  bei  A 
nur  um  weniges  fteigt  oter  fällt,  wirt  jte  in  ter  iHö&rc  DC 
um  öiel  gre§ere  Entfernungen  abweisen.  £>amit  bei  fefcr 
nietrigem  Barometerftante  ta«  Dueeffilber  nidjt  abfliege,  ift 
ta«  ©efäf?  bei  ß  angebrartt.  Diefe  beiten  »Barometer  $aben 
ten  ÜHarttbeil,  tajj  turdt  tie  Umbiegung  tie  Bewegungen 
tc«  Ouetfftlber*  etwa«  gewintert  werten.  SBiU  man  firt 
terfelben  betienen ,  fo  mu§  beim  *Huf  r/ängen  tie  »Neigung 
teö  umgebogenen  Steile«  ter  ÜRotyre  gegen  ten  4?ori$ont 
genau  berürffidjtigt  werten.  <®ie  fint  fawer  ju  tran«por. 
tiren. 

25  e S c  a  r  t  e  «  **)  fölug  oor  (f.  $ig.  IV.),  tie  Barometer* 
rol?re  oberwärt«  ju  einem  Gelinter  ju  erweitern,  tiefen 
Unter  wieter  in  eine  engere  ÜRöljre  auslaufen  ju  lajTen  unt 
auf  ta«  Dueeffilber  eine  leidrtere  tftöffigfeit ,  ©affer  oter 
©eingeifi,  ju  füllen,  fo  ta§  A  ta«  ©efä§,  MN  ter  Gölm« 
ter,  Aa  tie  Duetfftlberfäule,  aC  tie  fficingeiftfäule  wäre. 
J&tit  fidj  tann  ta«  Dueeffilber  bei  a  nur  um  tin  QBenige«, 
fo  öerträngt  e«  eine  Duantität  aüeingeift  au«  MW  unt  be- 
wirft eine  öermer/rte 
<§ebung  te«  ffieingei» 
fk3  bei  C.  $}ii 


rmerrtc  ^ 

Ekingei»  A 

efe  (Sin*  (  J 

?er,  ab«  ^1.  _ 


III. 


rieb,  tung  ift  abe 
gefer/cn  öon  antern  v 
SNängeln,  föon  te«wegen  unbrauchbar,  weil  offenbar,  wenn  tu 
8ftöb.re  bei  C  nid)t  siel  enger  wäre  al«  tie  9«of>rc  bei  a,  tie  CFr^eburig 
bei  C  nur  ungefähr  ebenfo  öiel  betragen  würte  al«  tie  te«  Ouerffü* 


*)  Hermann  Phoronomie.  Amst.  1716.  4. 
••)  Pasc«!  trail*  de  l'tfquiliUre.  Par.  1Ä63.  p. 


Digitized  by  Google 


Barometer. 


675 


II. 


I.  ber«  bei  a.  «r)ubgr/en«*)  grünbete  aber  auf  tiefe«  mangelhafte 
fein  neuerbing«  wieber  oon  9W  u  n  d  t  fer)r  empfofylcncä  loppel« 
barometer.  55affelbe  beucht  au«  einer  r)cbcrförmig  gebogenen 
©laeröbre  MbR,  &ig.  l.#  wcld>e  bei  QP  unb  MN  mit  cs?linbrifdjen 
(Erweiterungen  oerfeben  ift.  4-8on  y  bid  x  ift  jle  mit  Duecffilbcr 
gefüllt,  oon  y  aufwärt«  mit  gefärbtem  UBeingeift  ober  mit  gefärbtem 
©affer,  mit  1  „  <S4eiberca||cr  gemixt.  3>a«  lefctcre  oerbunftet 
weniger  fdmell.  OBenn  ta«  Ouerffttber  bei  x  flnft ,  fo  fieigt  e«  bei 
y  imb  abrängt  eine  Ouantität  ffieingeifi  au«  PQ,  weldje  in  de 
ein  um  fo  grö§crc«  Steigen  bewirft ,  je  fleiner  ber  innere  2)urcr/* 
mejfer  ber  jHöt)rc  de  im  SBcrglcicfy  mit  bem  Durcbmcffer  bc«  Gijlin* 
ber«  PQ  ifx.  @.  @.  ©$nuct  **)  tat  ba«  Snftrument  forgfältig 
beobachtet  unb  beredmet.  3\iffclbc  foll  fo  empfinblid?  fein ,  tafj 
ieber  heftige  Sötnbftop  bureb  ©ebwanfungen  ber  $Bcingeiftfäulc  mar* 
firt  wirb.  @«  fdjeint  jidj  baber  befonber«  ju  metcorologifcr/cn  33c* 
obaebtungen  $u  eignen.  2>ie  Scale  wirb  am  bcflen  muh  einem  guten 
Cuecfftlberbaromctcr  $u  regulircn  fein.  Um  bie  SBerbunfhmg  be« 
Üöcingcijtc«  $u  öermintern,  fann  man  btc9lör/rc  bei  e  in  eine  Spifce 
1$  mit  feiner  Oeffnung  au«get)cn  lajfen.  Sßenig  cmpfct)lcn«wcrtr;  ifi 
bie  Wbänterung ,  welche  £oofe  ***)  biefem  Snftrumente  gab.  dr 
braduc  nort  einen  britten  (Stfinber  an  &ig.  II.  $a«  Barometer 
enthält  Oucrfftlber  oon  i  bi«  y ,  eine  Sal$auflöfuHg  oon  y  bi«  z 
unb  Oel  von  z  bi«  t.  3Bcnn  nun  ta«  Duecfftlber  in  ber  £Röt)re  MN 
ein  ^Millimeter  fällt,  fo  wirb  c«  in  P  Q  ein  Millimeter  ficigen,  ebenfo 
aud»  ta«  Oel  in  RS;  aber  ber  Mumft  z  (fenntlidj  turd>  bie  oerfdjic* 
bene  Färbung  ber  fid)  in  ihn  berür/renben  Slüfjlgrcitcn)  fieigt  um 
1  Millimeter  multiplicjrt  mit  ber  3al)l,  wcld>e  angiebt,  wieviel 
mal  ber  $urd)fdMtitt  be8  Gölinbcr«  PQ  größer  ift  al«  ber  ber 
jRöl)rc  de. 

2?ct  9t  tiff  Barometer  II  (franj.  baromelre  porlalif; 
engl,  portable  barnmeter)  ift  bie  «pauptfattV  bic  möglicbfie  99cfe* 
fligung  bc«  Duecfftlber« ,  bamit  triebt  turdj  «ötbwanfungcn  tef* 
felben  bie  ©la«rör?rc  ^erbrochen  werbe.  Sollte  man  bie  Duccf* 
ftlberfäule  in  ber  ®la«rbbre  unmittelbar  feftfebrauben ,  fo  würbe 
man  ;war  ta«  3«fdiellen  ber  ©la«rör;re  turefe  ©dwanfungen 
unmöglich  mad>cn,  bafür  würbe  abcT,  wenn  fldi  ta«  Ouccfftlbcr 
turdj  eine  :Jcmpcraturcrl;>ör;ung  auetebnte,  bie  ®la«rör)re  jer» 
fpringen.  SWcbrcrc  ^tufifer  unb  s)Wcd}anifer  baben,  um  bie* 
fem  Ucbclftanbe  abzuhelfen ,  oerfebiebene  Q3orfeb)rungen  erfonnen. 
^icwörmlicb  bebient  man  (ich  \u  ^öt)enmeffungen  beö  oon  3) clue 
empfohlenen  «^eberbaroineter«.  9iad>  2) e l u c  ****)  wirb 
ber  fördere  Scbenfel  U  nat)e  über  ber  Jtrümmung  abgefdjnitten  unb  burtt)  eine 
$ülfc  mnop  mit  einem  ®uerif e'fdjcu  ^ne  ac  getrennt,  fo  bajj  tiefer ^  naty 


III. 


278. 


*)  Hugeaii  opp.  var.  ed.  s'Gravesande.  L.  B.  1724.  4.  T.  I.  p. 
-)  ©Üb.  9lnn.  ?öt.  XIV.  6.  213. 
**•)  Phil.  Trons.  N.  185.  Philos.  and  exper.  obsenations  of  Dr.  Hooke.  p.  170. 
**••)  Kecberches  sur  let  Mod.  de  Vtom.  T.  II.  §.  464. 
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PCL« 


v. 


bem  man  bad  Barometer  c\cnctqt  bat ,  um  ba8  fammtlitbe  DuecfjtTber  bi0  auf  eine 
unbebeutenbe  Jtleinigfeit  in  ben  (änderen  (edicnfel  $u  bringen ,  nadj  bem  Umbre* 
tjen  alle  ©emeinfduft  beffeiben  mit  bem  ruberen  (Sdjenfel  abfdmeibet.  T'c lue 
madrte  bie  ^üife  auö  einem  Äorf ,  ben  J&at>n  auä  hartem  «§olje ,  Elfenbein  ober 
ittarwalSjafm ,  Rubere  verfertigten  beibcö  au6  ^ol^  ober  Elfenbein  ober  $uut 
no$  fieberern  33crfd>ltc#en  auö  (Jifen.  Derartige  3nftrumente  baben  ben  9tad>i6ci(, 
I  in  ba§  ff c  bei  nicfyt  ooUfommner  33erfd>Iie« 

f?ung  OuerffHber  burcblaffen  ober  bei  i?olI* 
fommner  QJerfdblirfjung,  fobatb  bie  ©ärim 
bad  Ouetf  ftlber  auflbebnt,  fpringen.  <?ine 
SJorfeljrung,  weldie  tiefen  Uebelftant  auf« 
Ijebt,  fat  ber  9Wed?anifua  8  o  o  «  erfunben. 
Wt  bem  eifernen  £atm,  weld?er  wie  oben 
betrieben  i,um  93erfd>lie§en  ber  *RebK 
bient,  fefct  er  eine  meffingene  tmrenbM 
überftrnifjtc  Jtapfei  mit  einem  gewölbten 
fDccfcl  von  §eberfyarj  fo  in  üßerbinbung ,  baf?  nad> 
bem  Herfcbliefjen  beS  (boppett  burtbbobrten)  «öabnd 
ba6  Duerfjtlber  in  beut  längeren  <8cbenfel  burdi  ein« 
Stand  ben  3"3«na,  tu  biefelbe  erhält.    £a  Ui 
gebertyarj  ebenfalls  burd>  bie  ©arme  auöbrbn&ar 
wirb  unb  befanntlid»  febr  elaftifö  ift,  fo  fta>m 
flc  bad  3n|trument  bei  -Hufibelmung  be«  DuetffUbcrS  bur<b  ric 

n ©arme  5?or  bem  3«frrina,en.  35ie  nähere  (sinriduung  befi  £apni 
[fr  geigen  bie  ftig.  I.  —  IV.  e  ift  ber  Werfet  pon  fteberbar^  frigl- 
unb  II.  geigen  bie  Stellung  ted  4?abn8,  bei  weld'er  beibe  <Sd>cnftl 
mit  einanber  rommuniciren ,  ftig.  III.  unb  IV.  biejenige  »Stellung 
bei  weldter  bie  (Sommunkation  aufgehoben  ift. 

©ine  anbere  OJorriduung .  um  bie,  namentlich  auf  ber  See 
fortwät)rcnbcn ,  ftarfen  «Sd'wanfungen  geringer  unb  unfcbäbli*  $u 
madien,  ift  bk  von  9lairnc  *)  erfunbene.  Qt  fügte  bem  oberen 
weiten  Xi)tih  ber  SRtyxt  unterhalb  ber  STOittc  eine  enge  ton  etwa 
0,1  3.  SBcite  au  unb  fenfte  tiefe  in  ba$  Cuerfjilber.  ?Bei  tiefer 
(*inridjtung  bei?  ^Barometers  fann  nur  wenig  Duecffilber  auf  einmal 
auö  ber  engen  fltöbre  in  bie  weite  fommen ,  woburd*  bie  (Sebwan* 
fungen  fdnvadwr  werben.  (S.  b.  ixolg.)  SDtit  einer  äbnlicbrn  $or» 
riduung  ift  baS  ^eberbaromrter  ©a!>*£ uffac'6  üerfebrn,  wel* 
die«  ton  aSunrfc**),  wie  folgt,  befdmeben  ift.  wirb  irie 
ein  gewöbnlidieS  £cberbarometer  perfertigt ,  inbem  man ,  um 
gleiches  ßaliber  \n  erhalten,  tad  oben  abgefebnittene  Qntt  ber 
3töt)re  für  ben  Furieren  Scbenfel  anfcbmeljt ,  beibe  @dwnfel  aber 
bureb  ein  weite«  <§aarrörjrdien  yerbinbet.  Sei  ber  Verfertigung 
bleibt  ber  fürjere  <Sd»enfcl  offen  unb  bie  gan^eJHötjre  gerabe,  auper 
berjenigen  93iegung ,  burdj  weld)e  bie  "ilrcrt  beiber  @djenfel  in  eine  gerabe  2inie 
fommen ,  bamit  beim  9lufbängen  bie  rtalllinie  mit  biefer  jufammrnfaUt  unb  ^ier* 

•)  Voy.  lo  the  Norlh  Pole.  p.  123. 
-)  Oc^Iec'6^9f.  2er.  91.  «.  »b.  I.  ©.  777. 
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nacb  taS  Barometer  lotrjrecfyt  tjängt.  Um  baS        I.  II.  Hl. 

fluSfocben  ju  erleidjtern,  wirb  ein  feiner 
(fifenbratyt  burdj  He  Oeffnung  beS  unteren 
€djenfel«  bis  an«  tfnbe  beS  $aarröMw« 
geftbobrn  unb  erft  na*  bem  MuSfocben  baS 
£aarröt>r<ben  in  bie  gebörige  ftorm  gebogen, 
taS  obere  dnbe  beS  fur$en  »ScbenfelS  $uge* 
ftbmolgen ,  bann  baS  fcfyr  feine  gödtel&en  a, 
welaVS  in  ber  ftigur  angebeutet  ift ,  in  ben 
ruberen  @<benfel  gemadtf,  bannt  bie  £uft 
bierburd»  3unritt  erhalte,  obne  ba§  Ouecf» 
filber  tyeraudfUeßen  !ann.  Soll  baS  99aro*  b 
meter  audj  in  ber  horizontalen  fiage  bis  uim 
Anfange  beS  furzen  <S(benfelS  mit  Ouecf« 
jUber  gefüllt  fein ,  fo  wirb  etwa«  auSgefoch* 
teS  Oueefftlber  burrt  baS  feine  «öieldjen 
üennittelft  ber  ©rr)ifcung  unb  SluSteimung 
ber  guft  im  fuqen  «Sdienfel  nachgefüllt. 

Xie  Oeffnung  bei  a  ift  fo  Hein,  ba§ 
man  baS  3nftrument  umbretyen  fann,  oljne 
ba§  Cuecfftlber  auslauft.  $>amit,  trenn  man 
baS  Barometer  au«  ber  umgefefjrten  Sage 
toieber  ^ur  $8eobad»tung  umfebjt ,  feine  3t?uft  in  ben  län* 
geren  <5d>fnfel  eintreten  fann ,  fjat  «unten  bie  ftig.  I.  r?f:l 
abgebilbete  ftnnreidie  Wnorbnung  getroffen.  £er  längere 
6<benfel  ift,  wie  man  fiebt  fegeiförmig,  ausgesogen  unb  fein 
uigefpifcted  Chtbe  ift  2  bis  3  3oll  tief  in  einen  Gelinter  eingefenrt, 
welcher  au§er(i(b  an  ibn  angefdmtol^en  ift.  £ic  etwa  in  ben  län* 
geren  (SäVnfel  eintretenbe  Vuft  fammelt  ftd*  unter  brr  Höhlung  bei  I». 
Da  ber  offene  unb  ber  gndiloftene  6tbenfe(  brS  ®  a  « » ¥  u  f  f  a  c*  fdicn  Barometer« 
gleiten  Turdmieffer  baben,  fo  ift  feine  Gorrection  »regen  ber  (>avillarität  (f.  b. 
$olg.)  nöt^ig.  Xie  #arometeiröbrc  ift  mit  einer  yon  ben  (Scalen  vergeben ,  wie 
jte  €.  666  für  Ocberbarometer  angegeben  würben,  unb  in  eine  Oülfe  von  -fcol} 
befeftigt ,  welche  gcftbloften  einen  8tab  bilbet  unb  febr  bequem  sunt  JranSrort  ift. 
®.  §igur  II. 

©ine  weitere -^erbefferung  tee  «untcn'fdieniBarometertJ  ift  ta<*  ron  Wrei* 
ncr*)  fjergeftellte  Jnftrumcnt ,  bejfen  fürseren  6d'enfel  ftig.  IM.  barftcllt.  Tie 
inneren  $öänbc  ber  langen  unb  furzen  jRöbre  laufen  nidit  ununtcrbrod'cn  fort, 
fonbern  ber  filtere  «Sdwtfel  ift  mit  bem  längeren  bttrd*  ben  fünftlidicn  (^(aScer* 
banb  aa  uerbunben.  Xiefer  (Mlaömbanb  wirb  baburd>  nert'orgcbrad't ,  tap  man 
ben  in  ben  abgerufen  ^oblfrgel  Mi  ausgesogenen  längeren  6d>enfcl  eon  32  3oll 
mit  bem  in  eine  elliptifdie  •fcohlftigcl  er  ausgesogenen  fürscren  «ebenfei  an  ber 
$ajt«  tiefe«  £ot)lfegelS  hl»  .;ufanimrnf$infl;c.    Dur*  tiefen  abgefüruen  6ot)l* 


•)  3.  &.  &  reiner,  über  einen  neuen  33erf(hlm5  »ort  $eberturemetern.  in  ten  5$rr; 
fanfclungen  t-e«  ©erein«  jut  Beförderung  M  ©eroerbjleipea  in  ^reupen.  1835.  @.  167. 
€.  ©c»e'*  dterert.  ©6.  I.  ©.  36. 
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fegel  bb,  befien  obere  Oeffnung  etwa  eine  «tfarifer  «inie  beträgt,  frrömt  ba« 
Duerfftlber  au«  unb  ein ,  füllt  unb  entladet  ben  längeren  (sdwnfel .  je  na*  bem 
Trurfe  ber  £uft  bei  unverfd>l offenem  «Barometer ,  urtt  füllt  ihn  gan$,  »renn  ba« 
Barometer  jum  *ran«port  verfcbloffen  werten  foll.  3um  QSerfcbliefcen  be«  39aro. 
metcrö  ober  Wcbliepen  be«  Duerfftlber«  in  ber  eHir-tifcben  £oblfugrl  cc,  reelle 
gegen  l1  a  vr.  Sott)  Duerfftlber  enthält,  bient  ein  Äorf  dd,  bureb  weisen  eine 
ftarfe  St)ermomcterröbre  ee  ^ct»t ,  beren  Oeffnung  eine  halbe  «Bariffr  Knie  im 
Turcbmeffer  beträgt,  unb  bie  in  mehrere  elliptifcbe  £ot)Ifugeln  au«geblafcn  rft. 
Tiefe  fönuen,  ba  jie  mit  £uft  cjcfilUr  finb,  ba^u  bienen,  bie  *lu«bet)nung  be« 
Duerffilber«  bei  verfrtloffenem  Barometer  ;u  geftatten,  inbem  ba«  Duerfftlber  bie« 
felben  erfüllt.  Ter  .Kegel  von  Jtorf  dd  ift  am  (*nbe  ber  v4?arometerröbre  ee  fo 
befefhgt ,  bap  lefctere  um  »/«  3oll  au«  bem  tforffegel  hervorragt.  SBirb  nun  bie» 
fer  Äorfverfcblup  in  bie  itfarometerröhre  cingefrtoben ,  fo  tritt  ba«  Duerfftlber  in 
bie  eUiptifdjen  Höhlungen  ber  ihermometerrö^re  unb  nicht  nrifeben  @la«röhre 
unb  Jcorf.  iefct  fann  ba«  Duerfftlber  jlcb  nad>  jeber  Temperatur  ber  V*uft  au«» 
bebnen  ober  *ufammen;ieben ,  unb  felbfi  bei  Temperaturbiferen^en  von  30  bi«  40 
©rab  wirb  bie  3?arometerröhrc  luftfrei  bleiben. 

Vefranc  *)  hat  ein  Barometer  befebrieben,  welche«  ben  Vorzug  be«  8 un* 
ten'fthen  Snftrumente«  mit  einer  leiduer  ber;uftellenben  unb  bauerhafteren  Gon« 
fhuetion  verbinbet.  Tie  nebenflehenbe  ftigur  ^eigt  einen  TuraVcbnitt  be«  unteren 
£t)cile«  be«  £eberbarometcr«.  Tie  0löfjre  a  ifl  wie  gewöbnlid)  l)eberförmig  gebe* 
gen  unb  ber  furje  <5d'enfel  b  enbigt  nahe  über  bem  93uge  in  einer  conifeben,  bö*s 

ften«  noch  lmm  Cmum$  barbietenben  <Srifce.  Tarüber 
wirb  ein  guter,  etwa«  conifrber  .Rorf  fo  gefieeft,  top  bie 
£vifce  8  bi«  10mm  über  benfelben  berau«ragt.  9uf  bie* 
fem  .Kovf  fierft  eine  Wlaöröhre  c,  von  ber  2ßeite  unb  *Pf» 
fdMffenbrit  be«  langen  Scbenfel« ,  weld'c  unten  etwa«  eonifd» 
erweitert,  mit  einem  vertieften  iRanbe  verfehen  unb  ctira« 
barüber  ;u  einer  Verengerung  c  au«ge$egen  ift.  9?ad)rnn 
man  bic  CMuptröbre  gefüllt  unb  gut  au«gefocht  hat,  fo  tas 
fte  faft  bi«  \\ir  feinen  CefYnung  be«  furzen  (Scbenfel«  roll 
Outtffttto  ijt,  —  wa«  feine  Sdmnerigfeit  in  ber  3bi6fu> 
rung  barbietet,  —  jrerft  man  ben  tforf  auf  unb  auf  tiefen 
bie  Di  obre  c,  umwirfelt  ben  .Horf  unb  bie  baruntcr  unb  tar> 
über  bcnnblidu'n  DJöbrentbeile  mit  einem  streifen  mit  £eiim 
waffer  beftrid'ener  5*lafe ,  umbinbet  tiefe  mit  einem  fraten 
unb  richtet  ba*  3nftrument  auf,  worauf  fid»  ba«  DuecfjtlbcT 
in  bie  Mohre  «•  ergießt.  (*«  wirb  fo  viel  nachgegoffen ,  bap 
bei  »Neigung  be«  Snftnmtent«  ba«  C-uerfftlber  bi«  <*  ftrbt. 
3J?an  thut  wohl,  ben  .Horf  d  bei  «£erftellung  ber  Verbtnbunji 
ber  beibeu  Döhren  auf  eine  fefte  Unterlage  aufjufffrftl,  bamit  man  nidu  (Mefabr 
laufe,  burdi  ba«  (Jinbrürfen  bc«(£tövfel«  in  e  beim  Vert^lup  bie  iRöbre  im  untern 
Änic  abzubrechen.  Wuper  bem  ^auptvor^uge, ber  l'uft  feinen  3"tritt  ;ur  iorri» 
eelli'fcben  üeere  ju  gefiatten ,  hat  biefe«  Barometer  audi  noch  ben,  bei  fcbnellem 


•)  Annans  des  ponts  et  chaussees.  1846.  V.  semesire.  p.  316.  —  ^e*99-  *nB 
S3t.  LXXIV.  ©.  462. 


- 

ffiarometer. 


679 


iftcige n  nicfrt  bem  3cTf<Magen»erbtn  aufigefefct  $u  fein ,  weil  bae  Ouecf  jtlbeT  bureb 
bte  £)ef?nung  nur  langfam  nachritt  unb  beöt)alb  niemals  ein  fe^r  befrigefi  9ln* 
fäla^en  fiattfinbet. 

Qtint  feljjr  einfache  93orritbtung ,  fowofyt  <§eberbarometer ,  ald  audi  $laf$cn* 
frarometer  ;u  oerfd>lie§rn ,  l?at  dt  o  f  e  n  t  t)  a  l  *)  naeb  €  cb  i  a  t> c  1 1  o '  d  Eingabe  in 
iBorfrtlag  gebracht.  9?eim  ftlafa)enbarometer  namlidi  verengert  fl*  ta*  jTtotyr  ba, 
wo  c«  an  bie  Äapfel  gefdmioljen  ift,  t?on  fclbft ,  beim  £eberbarometer  aber  wirb 
t>er  fördere  6d>rnfel  Da  #  wo  ftdi  bie  Biegung  enbigt ,  etwafi  mengen.  Sllfibann 
befestigt  man  an  einen  bünnen  @tab  &ifd)betn  t>on  ber  Sänge  befi  turjerrn  ©dien« 
f  eU  nad?  ©  cb  i  a  u  e  1 1  o  einen  Stört ,  neigt  ba$  ^Barometer  fo ,  bafj  bafi  OuecffUber 
ben  längeren  <3d)enfel  gan;  füllt,  unb  brüeft  ben&orf  cermitteljt  tti  ftifdweinfläb« 
d*cit£  feft  in  bie  Verengerung  ber  tRöt)re.  JWocfy  jroedmäfjiger  wirb  tiefe  SJorrtdi* 
tung  nad>  Horner,  n>enn  man  jtatt  befi  feiten  gan;  rein,  t)in(änglid)  etaflifeb 
unb  flarf  ju  crbaltcnbfn  Jtorfefi  etwafi  Seberljarj  um  bafi  untere  (Silbe  befi  frifeto* 
bftnjiabe*  legt  unb  jur  Verhütung  einefi  ftarfen  5tnflebenfi  mit€>eibe  umwicfelt, 
an  tem  oberen  Chibe  befi  ftifcbbeinfi  aber  einen  für  bie  ©eite  ber  Oiöbrc  geeigneten 
2Bif4er  t»on  JBaumwoUe  anbringt,  ba«  pbere  £nbe  befi  fürjeren  Sdtrnfrl*  mit 
einer  Saffung  unb  einem  auftufa)raubenben  2>erfel  &erfiet)t  unb  bic  l?erabgebrücfte 
$ifd>bcinftange  auf  tiefe  Weife  feftfdjraubt.  tiefer  2typarat ,  weiter  febr  jweef« 
ma§tg  mit  bem  yon  ®aö*2uffac  angegebenen  Barometer  öerbunten  werben 
fann ,  gewährt  ben  93ortt)eil  befi  ftAeren  !ßerfd?lief?en«  otjne  ©efabr  für  bie  93aro« 
meterrofcre ,  inbem  ba«  aufigebe&nte  OuecffUber  ben  öerfdjlie&enben  Jtegel  um  bie 
erforbrrliay  Jtleinigfeit  ;ufammenbrücfen  ober  $urüeffcbieben  würbe ,  waljrcnb  bie 
c(aftifd>e  burd»  ben  oberen  3)ecfel  gekannte  $ifcfybeinftangc  benfelben  ftctö  wieber 
afgrn  bie  Verengerung  brüeft.  $lu§crbein  fann  man  ben  fürjeren  Sd'enfel  wieber« 
fcolt  oon  fteuebtigfeit  unb  <@<bmu$  reinigen,  welche  aud?  bureb  baö  fetnfte  Vöa^eldben 
bringen.  Da«  ^acbfülien  be«  Dueefit  berö  in  ben  förderen  <Sa)enfe(  unb  bie  gan^e 
IBerfertigung  be«  ^arometerd  \ft  ungNa^  leidster  ald  na*  &at)«Suffac  unb  ed 
rorrben  alle  ©diwanfungen  ber  Ouerfftlberfäule  oermieben ,  wela^e  auf  raupen  unb 
holprigen  Q9ergmegen,  ber  engen  aJerbinbungöro^re  beiber  8*enfel  ungea*tet, 

leid»t  gefäl^rli*  werben  fönnen.     ©egen  biefe  (>onfiruetion  . 
beo  ^eberbarometerö  ift  niebt«  ju  erinnern,   alß  ba§  bafl 
enge  ölö^rtben  bie  freie  ©ewegung  be6  Cuerfnlberd  bebeu« 
tenb  ^inbert. 

®e^r  jwerfmä^ig  ifi  bie  Einrichtung  bedienigen  ^ieifebarome* 
terß,  weldied  ®  ö  b  e  f  i  n  g  **)  angegeben  bat.  unb  baä  fld?  aud>  fe^r 
flauer  tranÖpOTtiren  lä§t.  3)aä  ©efäp  befielt  aud  trorfnein  fyar« 
tem  «&olje,  in  wela)ed  bie  ©laöröbre  v  eingefittet  ift.  5ln 
i^rnn  unteren  @nbe  wirb  fte  burd»  bad  in  baö  «£>ch  eingeladene, 
bei  m  ftbrag,  aber  nia^t  fe^r  fd?arf  ^ulaufenbe  «nief  Elfenbein 
bb  gejieeft,  fo  bap  fle  etwa  1  bid  2  «in.  bötjer  fleht .  al«  bad 
(5nbe  beffelben ,  unb  gleichfalls  fefl  gef ittet ,  nacbbnn  fie  aufige» 
!o*t  ift.    SKan  fe^rt  fie  bann  um,  giefct  einige  Jropftn  Ouetf- 

*)  ©eiträg«  jur  SBcrftrtigung  meteorol.  ©trfjtugt  <B.  30.    ®eljlct  9t.  8.  ©t.  1. 
€.  778. 

-)  @d)cret'«3ourn.  «6.  H.  @.  »4.  —  ©ilb.  «nn.  9Jt.  VI.  <S.  324.  —  ©eb* 
ler  a.  a.  D. 
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filbcr  fo  auf,  tap"  taö  elfenbeinerne  <Stütf  glcidtfallö  »oll  ift,  fdnaubt  ten  unteren 
Ifceil  teö  ©efä&cö  feft,  unt  intern  man  tic6d)raubcgmit  ter  ei  fernen ,  ftarf  übersol« 
fterten  platte  hh  feft  gegen  tic  frtarfen  Äantcn  teö  (Slfenbcinö  fdiraubt,  ijttaöCued* 
fllber  in  ter  Otöbrc  feftgefperrt.  <8oU  aber  tie  DucefjUbcrfäulc  oöcillircn ,  fo  tarf 
man  nur  taö  Sarotnetcr  umfcfjrcn ,  nad)  tem  >pcrauÖ;icf?cn  teö  Stöpfclö  bei  d  taö 
ÖJcfäp"  mit  Ouccffilber  füllen,  tic  6d)raubc  g  öffnen  unt  tie  *8cobadmmg  anjtcUcn. 
£cr  €tö»fcl  il  wirt  geöffnet ,  tamit  taö  überflüfftge  Duecffllber  big  jur  «Miel« 
lung  tee  Siiocau'e  ablaufe,  hierin  liegt  intep  ein  auffaUcnter  SJtangcl  per  übri« 
gen«  »ortrcfflidicn  <£inrirttung,  tenn  man  tarf  offenbar  taö  Barometer  niebt  oöeil» 
liren  laffcn,  weil  fonfl  \u  »icl  Cuccf  jtlber  ausläuft,  unt  überbaust  ijt  tiefe  Art 
ter  £erftcllung  teö  »Hiocau'ö  müfjfam  unt  wegen  teö  auflaufenden  Ouccffilber* 
bcfdiwcrlidi.  Keffer  ijt  cö  ta^er,  jur  93cobad)tung  teö  üNiocau'ö  im  ©cfäpc  tiefe« 
nacb  3)faign6  *)  »on  ÖHaö  $u  matten.  3ntep  ift  aud>  taö  t?on  tiefem  anlege« 
bene  ®efäp  $u  fünfilidi.  Einfacher  tagegen  ift  tie  ßinridjtung ,  »renn  taö  Duerf-- 
ftlbcr  in  ter  unten  mattgefdiliffenen  $8aromcterröf?re ,  natttem  man  taö  ^Barometer 
umgefebrt  bat ,  »ermittelfi  teö  an  einer  «Schraube  beweglichen  UJolftcrö  feftgctrücft 
wirt.  Sic  ?Baromcterrdtyre  cd  wirt  nämlidi  in  tie  Ocffnung  Der  oberen 
Raffung  pg  teö  gläfernen  GplintcrÖ  ab  fo  cingefittet  oteT  ge« 
leimt,  tap  ftc  genau  biö  in  tic  SHitK  teffelben  reicht ,  um  bei 
jetcr  Kagc  teö  Barometer«  unter  tem  9ii»cau  teö  Ouctffilberl 
im  ©efä§e  $u  bleiben,  wclcfccö  taffclbe  bi«  etwa«  über  tie  Hälfte 
auöfüllt.  Um  tann  gu  jeter  3eit  olmc  ÜWübc  taö  (Sefap  öffnen 
ju  fönnen,  wirt  ein  hölzerner,  mit  einem  leternen  Jtran$e  belegter 
SDccfcl  gg  auf  taö  untere  mattgcfd>liffenc  Grntc  teö  CtalinocrÖ 
gc»apt  unt  vermittelte  ter  in  ter  SWittc  turch bohrten  .Hai- fei  Ii b 
feftgefdiroben.  3n  ter  hölzernen  Scheibe  ifl  tie  eiferne  ©chraubc 
f  mit  tem  Knopfe  m  beweglich,  reelle  oben  eine  eiferne,  lofe 
^lt^  aufgenietete  platte  ee  unt  ein  tarüber  befeftigteö  leterneö  W' 
ftcr  trägt.  «$at  man  taö  «arometer  umgefeh«  unt  einige 
SWale  auf  ten  Jtnopf  m  lofe  gcflo»ft ,  tamit  etwaige  Suftblafcn 
entweihen ,  fo  wirt  taö  ^Jolfler  feft  gegen  tie  jRöbrc  gefchroben  unt  fomit  tal 
Ouccffilber  in  terfelben  gcf»crrt,  wobei  taö  l'ctcr  tureb  öfteren  ©ebraueb  aUmälig 
fo  ton  Oueef jtlber  turebtrungen  wirt ,  c;.f;  amt  beim  langtlen  ^ranöporte  unt  bei 
fjeftiger  ^rfdfüttcrung  feine  l'uft  in  tie  JHöljre  tringt ,  intern  taö  ?eter  oennöge 
feiner  (Haftieität  fo  »tri  nattgiebt,  alö  tie  Sluötebnung  teö  Oueefj!lberö  tur*9Banne 
betragt  oter  taö  WetaU  tuid>  feine  OSoren  entweihen  lä#t.  $»ie  $öl$eme  platte 
gg  tarf  übrigenö  nidn  ju  tünn  fein,  tamit  fein  Oueef  jtlber  neben  reit  Srtrauben» 
gangen  entweidit.  dtn  fleineö  elfenbeinerne«,  etwaö  fegelförmigeö  8täbdjen,  n?el« 
tfyeö  turtt)  tie  elfenbeinerne  platte  s  tont  Oueefftlber  im  ®efape  in  tic  «§ö^e  ge^o* 
ben  wirt ,  tient  ta^u ,  i'uft  in  ta«  ©efä§  ju  laffcn ,  jugleid)  aud) ,  um  taö  üWiwau 
teö  Duecfftlberö  im  ©cfäp  turtb  eine  flcine  oben  angebrachte  ^inie  a'  genau  ;u 
bejeidmen  **). 

(Sin  fc^r  einfad?eö  (Mefä§  ifl  taöfenige ,  weldieö  ter  9Äcd»anifuö  $  o  o  S  ***) 
früher  feinen  ^Barometern  ju  geben  »(legte  (5ig  1-  @.  681).    3n  einem  glafernen 

•)  Ann.  de  Chim.  T.  XL VII.  p.  213.  ©ilb.  «nn.  ©t.  XV.  6.  4ft3. 
••)  @.  ©efjler  «H.  «.  »fc.  I.  @.  781. 
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I.  (Sölinbcr  a  l>  wirb  ba$  DuccffUber  bcrmutclft  c incg  mit  i'cbcr  übcrjo* 
t  genen  unb  oben  gcpolftcrtcn  Aorfcg  cc  beim  JUcrfdUicpcn  fo  bod< 

gefebroben ,  ta£  tag  ©cfäf?  gan^  voll  ift ,  beim  ^cobadnen  aber  bin 
;u  ber  beftimmten  «$ö(jc  bcö  »Jfweau'ö  bcrabgclaffen.  &ie  Ocffnung 
btr  SRöfjre  ijt  ftctS  unter  Cuctfjilber  unb  cd  fann  alfo  feine  tfuft 
einbringen.  $cr  SWedMniömuö  ift  ber  von  Hamilton  t«or^cfdila= 
a  gene,  mit  bem  Unterfdncbc,  bap  ber  .Herf  bier  mit  i'cbcr  übersäen 
unb  oben  gcfcolftcrt,  oneb  nidu  für  bic  V'uft  burcbbringliei  fein  foll, 
wie  jener  unrichtig  iwrauSfrfcte;  and'  erlaubt  taa  gläferne  GJcf«§ 
ftatt  bcö  elfenbeinernen,  ben  <stant  bee  OuccfftlbcrS  in  bemfclbeu  \u 
beobaditen. 

®ro§*  Q3cgucmlid<fcit  gewab/rt  taef  bon  (vngleficlb  *)  uor= 
gcfoMagcnc  Barometer.  Xaffelbe  ift  in  einen  in  trei  ftüpc  jerlegba» 
ren  <Storf  cingcfd'l offen  unb  wirb,  wenn  tiefer  als  §tatio  aufgcftcllt 
ift ,  fo  aufgebangt ,  tap  c8  burdi  fein  eigenes  ©ewidu  tic  lotbrcebtc  Otidunng 
annimmt.  £a8  ©cfäfi  befielt  au3  fBucb&baumbol; ,  ift  flanj  bcrfcbloffcn  unb  fo 
foll  Ouccffilber,  tap  bic  Ccffnung  ber  iHöbrc  ftctö  bon  tcmfclbcn  bebeeft  bleibt 
unb  taber  feine  tfuft  in  biefelbe  bringen  fann.  3ntcp  erfüllt  eö  ben  3werf  eineö 
üRfifebaromctcr«  nid»\  inbem  baö  Cuccfftlbcr  nicht  feft  gefpem  ift  unb  tatyer 
beim  fdmeüen  Umtrc^cn  gegen  baö  bcrfcbloffenc  <*ntc  ber  ätöhrc  fragen  unb  tiefe 
$erfd>cUen  fann,  wogegen  bic  gorm  cincö  Stotfcö  unb  bic  bierturd)  erhielte  $ctin* 
qung ,  ta«  Barometer  ftctö  umgefc^rt  \u  tragen ,  ff inedroege«  fia>rt.  Süperbem 
aber  fdjwebt  bie  QJaromctcrröbrc  ^u  fcljr  frei  notftyrn  ben  beiben  mcfjfngcncn  <§ta\v 
gen  unb  wiTb  bafycr  bureb  (Srfrbüttcrung  leiebt  ^erfvlittert  werten.  —  '21  ud»  tie 
©efäpbarometer  fyat  man  mittclft  ©uerief  c'fdicr  apälmc  \u  WrfdUicpcn  bcrfudrt. 
3u  rnväbncn  ijt  bic  in  biefer  «^inftebt  bon  tfooö  **)  (üWcdMnicuö  in  rannftatt) 
getroffene  Qtarfefyrung.  QJei  ten  ©cfäjjbaromctcrn  tcffclbcn  frig.  II.  gebt  tie  diöbre 


II. 


cc  mitten  tureb  taö  ©cfäfi,  ift  unter  temfelben  febr  uabe 
mengebogen,  unt  in  tic  eiferne  Raffung  pg  ^efittet ,  bereu  Munal 
unt  fomit  baö  f-urifjHbrr  in  ter  Oiöbrc  turdi  ten  apabn  h  abgc^ 
fdmitteu  wirb.  -Ihub  tiefer  £abn  gewährt  anö  ter  berfdu* offenen 
p  üöarometerrö^re  eine  dommunication  turd»  eine  enge  dtöbre  f  in 
ben  binter  ber  Biegung  angebrad)ten  »JBcbältcr ,  au*  einer  mcffln- 
aenen ,  mit  ^eterbar^  überzogenen  Äavfel  beftebent ,  wie  bei  V  o  o  ö ' 
4>cbcrbarometcr.  (S.  <§.  076.)  %vA  ber  öaffuna  a^bt  tic  iHöbre  auf* 
wärtd  wieter  in  tae  ÖJcfäp,  wirt  bier  tünncr,  lauft  unter  tem  .»litt 
tcö  ©efä§cd  Inn  unb  mimtet  an  ter  gegcnuSfHitgcnbfn  Seite  t cd 
6)efä§cö  im  Duerffilbcr  teffclbcn.  Die  flcine  mefiingcne<8dwaube  m 
bient  ba$u,  baö  Duecfftlbcr,  wenn  cö  etwa  bcfdmuitjt  ift,  au0  rem 
@efa§c  ^u  nebmf"  5K  reinigen ,  ober  aud)  nad)  ©efinten  ctu>ac 
^u;ugie^en  ober  auö  bem  Wcfäftc  »rg^une^men ,  ter  äußeren  l'uft 
aber  wirb  ber  erforterliebe  Butritt  neben  tem  Äorfc  n  gegeben ,  »crmiticlft  teffen 
bie  99arometerrö^re  in  bic  obere  Raffung  teö  ©cfäpcö  blop  cingeflemmt  ijt.  'iluf 


•)  Nicholson 's  J.  No.  55.  Phil.  Mag.  No.  117.  OH  Ib.  9tnn.  SBt.  XXXVIII. 
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-)  ®ebler'«»bijf.  «er.  91.  «.  ®t.  I.  @.  784. 
L  86 


Digitized  by  Google 


682  Barometer. 

bie  (Sdiraube  pp  wirb  eine  mefflngene  Äapfcl  gefefcroben,  um  ben  unteren  Xfftü 
be«  9Rot)re«  unb  ben  £abn  gegen  Verlegung  $u  ia)üfcen. 

Horner  *)  befebreibt  ein  genaue«,  bequeme«  unb  mit  «Sieberath  ju 
gebrauebenbeo  Barometer ,  beffen  «fcaupttbeile  in  ber  3«*nung  in  etwa  0,6  tyrer 
natürlidjen  ©röpe  bargeflellt  ftnb.  £ie  iRölnrc  be«  Barometer«  flecft  ber  <oid?«« 
beit  wegen  in  einem  l?or)len ,  mefftngenen ,  mit  biefem  geber  au«gcfullten  Golinber, 
beffen  obere«  @nte  AB  von  14  bi«  29  3-        »orn  unb  hinten  burdtfebnirten  i% 

um  bureb  riefe  1,5  Sin.  weite  Oeffnung  ben 
©tanb  be«  Ouecfjilber«  ju  beobachten.  SDiefe« 
gefcbieljt,  inbem  man  bie«&ülfe  edef,  welche  ben 
Rentier  trügt,  bergeflalt  febiebt,  ba§  tyr  untern 
iHanb  e  f  eine  Tangente  ber  2öölbung  be«  duerf. 
filber«  bilbet.    3u  bem  @nbe  erhält  fie  eine 
mtfrometrifebe  ^Bewegung  bureb  bie  £Ringf$raub< 
gh.  welcbe  bureb  Reibung  an  ber  Wetftngröbrt 
fejrjityt.    Xrv  'Jlulivunft  be«  Rentier«  \ti  td 
befferen  "ilblefen«  wegen  um  ein  bt«  jwei  Linien 
über  ben  unteren  Ölanb  ber  4?ülfc  t)inaufgefetM, 
welcbe  £ifferen$  bei  ber  $norbnung  ber  $aro« 
meterfeale  berüeffiebtigt  werben  mu#.  $a« 
X>ecfelftücf  bei  A  ifi  mit  brei  «einen  @cbrau* 
ben  feftgefAraubt ,  um  ben  Mehbaren  iHing  L. 
an  welcben  von  innen  eine  Warte  mit  einer 
Scbraubenmurter  feflgemacbt  ifi,  auftunebmen. 
.»{leine  Schrauben  am  93ernier  fowobl  al«  auefc 
in  ber  J&ülfe  gh  halten  oon  innen  einen  Wei« 
jtngftreifen  feji ,  welker  ba«  SDrtr)en  be«  iöer» 
nier«  unb  be«  oberen  *beile«  ber  4pülfc  *ert)inbert.    Die  Veruierrjülfe  ift  bei  4i 
offen ,  bamit  man  bie  Sbcilung  auf  bef  aHefftngröljre  ablefen  fann.    £a«  ®efap 
beliebt  au«  einer  ftitylernrn  Sebeibe  aa  mit  einem  ialfe,  in  welchem  bie  »Bareme* 
terröbre  bb  eingefittet  ifi.    Sluf  tiefe  Scheibe  ijl  ber  gläfernc  Golinber  ggg'g* 
aufgefdiliffen ,  fo  taf?  er  ot)nc  Vcrfittung  t)öcbflen«  mit  einer  büunen  Unterlage  ton 
geöltem  Qtafrpapier  (ober  ^ur  ^ermeibung  einer  *3efcbmufeung  be«  jOuetfftlber* 
bureb  (>ett ,  eine«  feinen  lebernen  jRinge«)  luftbid;t  angeprept  werben  fann.  £f$« 
tere«  wirb  burd>  ben  bümien  mefftngenen  6i>linber  Ii  Ii  h' Ii'  bewerfflelhgt ,  welcber 
ftdi  bei  c  unb  d  in  ba«  ©obenfhitf  ran,  cd,  e f  einfebraubt  unb  unten  uermitrelfi 
fcc«  angelötbeten  {Hinge«  Ii  Ii'  ben  ©la«cslinber  gegen  bie  &!ärte  aa  binbrüert.  Ter 
Wefttngcriinber  t)at  auf  $wei  entgegengefefcten  Seiten  eine  längliche  Oeffnung, 
welch«1  in  ux  3cicbnung  bureb  punftirtc  l'inieu  angebeutet  ifi.    Unten  fchraubt 
in  be«'*clben  ber  Xecfel  pp  ein,  bureb  beffen  Witte  bie  @djraube  qq  oon  vierfachem 
(VJange  unb  ftarfer  ©tetgung  gebt.    @ie  tritt  in  ba«  äutiere  ^oCenüurf  II  td 
<stöpfel«  ein,  brebt  flcb  in  bemfelben  frei  um  unb  wirb  bureb  Vernietung  ober 
burd)  ein  feftgefebraubte«  SRüttercben  r  feftge^alten.    Ueber  ben  eifernen  6dlinber 
ii  mit  breitem  anfteigenben  Oianbe  ifi  ein  flarfe«8eber  ober  Pergament  oo  gefpanm 
unb  unter  bem  9Kanbe  feflgebunben ;  kk  ifi  ein  f;or;ler  mit  einer  fyilc  genau  abae» 


•)  (i)el>ler'«  p^«f.  «er.  91.  91.  93fc.  I.  <S.  784. 


Digitized  by  G( 


Barometer. 


683 


ninretcr  Jtorf ,  welcher  fid»  fehr  gebrängt  in  bem  ©la«ct>linber  bewegen  läf?t.  Sttan 
üMagt  bann  ein  ©tücf  Seffent  über  bie  Haut  oo,  jieht  bie  Saiten  über  ben  St  ort 
U  unt  triebt  fle  mit  einer  SSrfferfpt^c  $wifcben  Den  Äorf  unb  t>en  (Eiplinber  ii; 
Unn  wirb  ber  ©oben  II  nebfi  ber  baran  bcfmblidjcn  ©Traube  qq  in  ben  eifernen 
(folinber  ii  cingetebraubt ,  welker  freit  unteren  £r/eil  be«  Äorfc«  unt  ben  Saffent 
beredt.  $ur<h  ben  Ueberjug  oon  laffent  wirb  bie  ÜHcibung  bc«  Jtorfc«  am  (Slafe 
beCcutenb  »erringe«.  £>ic  fiählernc  platte  a»  ifr  nac)e  am  iRanbe  öon  unten  h« 
eenifa)  burebbohrt,  ber  Ocffnung  entfpricht  eine  anbere  im  £ecfcl  cd,  ein  fiähler» 
nrt,  in  ber  STOitte  oierfantige« ,  Äölbcben  v  geht  burch  biefelbe,  wirb  oben  burch 
ta«  ©djraubcbcn  u  angezogen  unb  bient  al«  Ventil ,  um  bic  Ruft  $ujulafjcn.  Q9ei 
mn  wirb  bie  mefjingene  3?arometerhülfc  mit  bem  (Siefäße  burch  eine  (Schraube  per« 
bunten.  9iicht  weit  oon  tiefer  «Stelle  ift  fie  fo  weit  aufgefehnitten ,  al«  nötfng  ift, 
um  ba«  fefie  S^ermometer  bcrgcftalt  aufzunehmen ,  baß  c«  bic  93aromcterrör)rc  bei* 
nahe  berührt.  (Sine  hälbeplinbrifebe  ©cbale  öon  SWcfjing  fcbüfct  baffclbe  gegen  *8e« 
f&äbigung  unb  ^inbert  jugleicb  bie  SRittr/eilung  ber  äußeren  Temperatur.  $a« 
aanje  »-Barometer  wirb  in  einen  ^o^len  ©toef  gefdioben ,  in  welchem  ba«  ®cfä§  bei 
cd  genau  eingepaßt  ift,  ber  ©toef  wirb  in  ein  leberne«  gutteral  gcflccft,  wcla>« 
au*  ba«  i^ermometer  für  bie  freie  Ruftwärme  aufnimmt  unb  oermittrlfl  eine« 
Siemen*  über  bie  ©chulter  gegangen  werben  fann.  ©ill  man  mit  biefem  *8aro» 
meter  beobachten ,  fo  nimmt  man  baffelbc  au«  bem  ©toefe ,  lüftet  ein  wenig  ben 
etöpfcl  oermittelft  ber  Schraube  qq,  ^dngt  baffclbe  in  fdjrägcr  jRidjtung  auf, 
bringt  ed  allmdlig  in  bic  ocrticalc  Dichtung ,  fdjraubt  ben  ©topfei  fo  weit  $urüef, 
bi«  ba«  Ouecfftlber  im  (Sfcfäßc  unterhalb  bed  Glinge«  ef  $um  $orfd>cin  fommt, 
öffnet  ba«  Ventil  v,  unb  beginnt  bie  ^Beobachtung  bamit,  baft  man  ben  ©topfet  fo 
weit  tjinauffebraubt ,  bi«  beim  $ur<hfchcn  burch  ba«  ©cfä§  gwifthen  ^fm  ^ueef* 
(Uber  unb  tem  9tanbc  er  nur  eine  feine  Richtlinie  bleibt,  wobei  man  juweilen  mit 
(ein  Singer  ba«  Barometer  erfdmttcrn  muß.  hierauf  ocrfdjicbt  man  bie  Hülfe 
gh,  ^ellt  oennittelft  be«  brcr)barcn  Oiingc«  bie  untere  tfante  bc«  Rentier«  al« 
langente  über  bie  Gonoerität  beT  Ouccfftlbcrfäule  unb  lieft  bic  «Scale  ab.  Seim 
5Jerfa)ließen  jier)t  man  juerft  »ermittelfi  ber  Schraube  u  ba«  Ventil  v  an ,  neigt 
ta«  ^Barometer ,  fchraubt  unterbefj  ben  ©töpfcl  aufwart«  unb  fperrt  mit  bemfelben, 
naa)bem  ba«  ^Barometer  abgenommen  unb  umgefehrt  ift ,  ba«  Ouecf ftlber  fo ,  ba§ 
ti  nicht  in  ^Bewegung  gerathen  fann.  2>ie  ßufammenjiehung  be«  Ouecfftlber« 
curdi  Äälte  ober  bie  5lu«behnung  beffelbcn  bureb  ©arme  compenftrt  bie  elaftifche 
Dede  oo,  unb  follte  im  lefcteren  Salle  etwa«  Ouecfftlber  burch  biefe  bringen,  fo 
lammelt  t&  fleh  auf  ber  eifernen  platte  II  unb  fann  ^icr  nach  Herausnahme  be« 
Stöpfel«  weggenommen  werben ;  auch  würbe  im  Salle  einer  gänzlichen  3lnfütlung 
tc«  (Solinterö  ii  mit  Ouecffllber  bie  Möhre  burch  b<c  5luöber)nung  be«  Ouecfftl 
ber«  nicht  jerfpringen ,  fonbern  eher  etwa«  Ouecfftlber  neben  bem  ©töpfel  buraV 
gepreft  werben.  3n  bem  ©efäfje  mup  ftet«  fo  oiel  Ouecffllber  uorbanben  fein,  bafi 
tit  Irommel  11  1  bi«  2  »in.  unter  bem  (£nbc  ber  Möhre  b  bleibt.  Da«  ganje 
Barometer  wiegt  feiner  oielen  XtyiU  ungeachtet  mit  ftutteral  nur  2,5  $fb.  unb 
erfüllt,  obwohl         complicirt,  alle  9lnforberungcn  an  ein  gute«  Mcifebaroutctcr. 

©  u  cf  o  w  *)  befebreibt  ein  bem  Horner'  fehen  in  oielen  ©tücfen  ähnliche« 
Äeifebarometer  mit  großer  ©enauigfeit,  wie  folgt.    Um  bic  Gonfrruetion  be« 
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©an;cn  ^cfoöriv^  in$  Wuqc  $u  fajffn ,  bienc  bie 
mit  isiq.  I.  im  tyrc-filburcbfcbnitt  unb  en  face 
nach  .H  c  r  n  c  r 1  d  bewährten  ©runbfäfccn  geqe* 
beue  QnffrH.     irnc  Raffung  bilbet  nämlich 
ein  incijtnqcncä  :)tohr  midi  bem  *4fronlburchfcbnitt 
AH  CD,  trffrn  pberce?  (*ntc  burch  ben  T>ccfcl  b 
vcrfdileffcn  ift ,  in  wcldicm  fid)  bie  'ijtorrichtunq 
mit  Dem  lofcn,  nach  allen  Dichtungen  beweg* 
lidvn  j)tiugc  a  befintet,  um  cd  auch  im  3immer 
an  jctcni  Wagd  aufhängen  *u  tonnen.  Üöci  «« 
ift  tforf  cingefüttert,  in  wcld'cm  ta$  obere  Chttc 
teö  qläfcrucn  QJaromctcrrobr*  fcfr  liegt,  um  ietc 
Bewegung  ^ur  Seite  bin  \n  perhintern.  !Tieic 
Wgur,  yon  «c  Wl      betrachtet,  ftellt  ttr  »Än» 
ftdit  en  fare  tar.    Tie  meffmqcne  Otöljrc  AB  CD 
ift  boh  ec  aul  biß  «I «1  auf  ten  jwei  cntgcgcngcfefctcn  (Seiten 
in  Der  QBcifc  Iflad'  gefeilt ,  wie  eö  in  ftig.  II.  tic  Sinicn  a'b' 
mit  c'd'  anheben,  wa6  ta^u  tienen  foll,  ca§  man  bei  c'd' 
ton  ^Jcniiiö  aufnehmen  unt1  bei  a'b'  eine  durchficht  ^ur  genauen 
"^cobaduung  M  OuccffHbcrfiantcd  gewinnen  fann.  Tic  Ceff» 
uung  an  tcr  hintern  Seite  ift  mit  wciftfcitcncm  33ante  per« 
fd^lolTcn  ,  woturd'  tae  93aromctcrrohr  in  ein  getämpftef?  t«f»t, 
wcld'cö  5»f  genauen  Abnahme  tcö  Ouccfftlbcrftantec3  fehr  cor» 
theilhaft  ift,  |tl  fteben  fommt.    3>ic  £agc  unt  (Jinrichtuna 
tcö  Genius  geben  ;«qlcid>  tic  ftiguren  I. ,  11. ,  III.  an.  3n 
ftigur  I.  ifl  nämlidi  ußyS  ein  jRäbmchcn,  in  beffen  SWittc  jtcb 
tic  Sdiraubc  ef  bewegt;  bie  Schraubenmuttern  bei  ßydf  fint 
in  eine  tabintcr  liegente  fteter,  »reiche  bie  ftorm  tc$  9läbm- 
Arnfl  hat  unb  nur  bur(h  ihre  ^röfjcrc  breite  /ur  ftig.  II.  fron 
tiefem  bifferirt ,  cingcfdunttcn ,  währenb  in  bem  iRäbmcbcn  ein 
parallclcpivctifcbcä    Stücf  Wcffing   cingepa§t   ift   unb  tic 
Schraubenmutter  r  ftiq.  I.  tcr  Schraube  ef  enthält.  Tie 
Sdnaubcn  bei  ßy  galten  einen  $erfcl  i  über  taö  colinbrii* 
getrebte  Gilbe  tcr  Sdwubc  ef  unb  yxetfen  taSStürf  i,  wclcbd 
bie  Wcftalt  tcä  'Jiontuä  hat ,  fo  feft  auf,  taf?  ber  flcinc  8tab* 
men  ßySe  mehr  ftriction  alß  ber  »Jioniue  fclbft  erhalt ;  lefctCTer 
ift  blofj  mit  tcr  Sdmiubc  g  leidtt  an  M  tur6  bie  ©chraube 
e  f  vcrfdMcbbarc  ^arallclcpipctum  befeftiqt ;  an  taö  untere  (*ntf 
tcffclbcn  ift  ein  Otinq,  Ii  5i>V  L,  IL,  HL,  teffen  Ocffnung  gröper 
All  tcr  £urdimcffcr  tcS  3?aromctcrrohre  ift,  befeftiqt.  £iefri 
^efeftiqunqömittel  (in  mq.  I.  mit  Ii,  in  &ig.  II.  mit  c'  bejeitfc* 
net)  biltet  mit  bem  fleniuö  eine  roinfclrcchte  (5bcnc,  welche  jum 
■2lbfd>neitcn  tcS  OuccffUbcrS  bei  ©eobachtunq  bc8  Sarometerftanbcd  bient ,  tre#* 
halb  aud)  bei  h  in  5ig.  I.  ber  ipinfclrcditc  Cfinfchnitt  angebracht  ift ,  irclcber  in  tcr 
Cfbenc  ber  3ntcrftrid>e  heiter  Ironien  mit  ber  ftläcfec  jenef?  Otingcd  ^uqleic^  liegt. 
2>er  OtoniuS  wirb  turch  tic  an  tem  9tinqc  befcftiqte  fleinc  5ctcr  q  10fig.  III.  jurücf» 
gcjoqen  unb  auf  tiefe  SBcife  gegen  tic  flache  ted  <£infdmitte&  cc,  dd  ffftgetrürft. 
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ffiill  man  nun  eine  SBcobadtfung  am  Stanbc  beä  OuccftflberS  »™d?  ber  in  fran$o* 
ftfAe  3»Hr  unb  bereu  Unterabteilungen  eingeteilten  Scale  machen,  fo  fduebt  man 
riefe  gan^e  Vorrichtung  mit  ber  «£anb  fort,  um  bie  ftläaV  an  bie  Cuccfftlbcrwanb 
bei  b  ;u  bringen,  watyrenb  bie  feinere  (Soincibrn;  ber  (£bcne,  über  welche  man  $ur 
SJermcibung  ber  Optiken  ^arallarc  weg  oiftrt,  mit  fem  Cuecfjübrrrantc  im  leeren 
fflaumc  burrb  bie  Sd>raubc  ef  bcwcrfftclligt  wirb,  «ei  kk  #ig.  I.  befinben  ff* 
2  3apfcn  gum  <£inbangcn  bcö  33arometerö  in  ein  brcifüfngcä  Statu?,  weichet  $ur 
2tnfnat)me  teffelben  mit  einem,  nach  flrt  ber  earbanifdien  Vampcn  conftruirten 
6ü>eberingc  wfer/en  ift,  um  ta$  Barometer  einer  fenf rechten  Sage  iibcrlaffcn  $u 
tonnen  (ocrgl.  ba8  Barometer  »011  Bf  ort  in  S.  687).  Der  bei  !  angebrachte 
$oben  tyat  ein  Vocb,  welches  etwa*  weiter  alö  He  3?aromctcrröbrc  ift,  um  bicfclbe 
im  fcaU,  ba§  ffc  etwas  gefrümmt  »rare,  in  ber  ^Irc  tcr  Olöbrc  AB  CD  ju  erhalten 
unb  alle  OScillationcn  beim  Transporte  $u  yermeiben.  *J(tu  unteren  (*nbc  tcr 
Otötjre  ABCD  ift  $ur  2*cebad)tung  ber  Temperatur  bce  JDuecffilbcre  im  --Barometer 
ein  Thermometer  fo  angebracht,  ba§  bcjTcn  Jluqet  biß  in  bas  CucrffUbcr  bcö  ®c* 
fipeö  berabreiebt,  wät)rcnb  bie  tHoijvc  ABCD  bei  OB  frureb  ein  eingclötbctcö  Stücf 
SRefftng  eine  entere  Ccffnung  bat  unb  biefeö  Stücf  tfRcffing  mit  bem  9lnfafcc  gt 
enttgt,  welcher  wegen  bcö  $urd»fcbirbfn*  beg  Tt)crmometcrö  an  terjenigen  Stelle, 
ireldje  bie  ftigur  anhiebt,  burdwot)rt  ift.  tfin  mefjtngener  iRing  £(>,  in  welchem 
eine  $lui$e  cin^efcilt  ift,  um  »on  oben  herein  über  bie  Tbcrmemcterrobre  gefebo-- 
ben  werben  $u  fönnen ,  unb  auf  beffen  Oberflädu'  eine  Schraube  gcbrct)t  ift  ,  ff$t 
jt*  gegen  ben  9lnfafc  tfr  unb  ift  mit  brei  Sdmiubcn  befeftigt ,  beren  Jtöpfc  tiefer 
dl*  bad  Sdnraubcngewinbc  auf  bem  Otingc  'S  t>  flehen ,  um  ben  ©ffect  ber  Scbrau* 
ben  nidit  ju  ücrt)inbcrn ,  welcher  barin  beftebt ,  baö  Snfirumcnt  beim  T ranöport 
in  fein  Statiö  ju  bcfcjtigcn  unb  in  einer  conftanten  Vage  \\\  erhalten.  (*inc  Jener 
Schrauben  ift  in  ber  frigur  bei  £  ffd>tf»ar.  3n  bie  verengte  conifche  Dcffnung  ber 
iRöhrc  ABCD  ift  ein  Stücf  (Sifcn  mnop  einaepaftt,  an  welchem  jtdi  eine  elfenbei= 
nerne,  nur  jwiebelfchalenbicfe  fl^öbre  uvwx  mit  mäpionn  Spielraum  auf*  unb 
nieberbewegen  laftt  unb  ^ier  alö  Schwimmer  }ttr  Q3eridniaunq  ber  Unyeränber* 
lichfeit  beö  Ouecfjtlberniüeau'ö  bient  unb  baö  tiefere  ^inflnfen  burc^  bie  bei 
••P  angebrachten  Stifte  bel»inbert  ift.  Xiefer  Schwimmer  ift.  wie  wx  anhebt, 
;um  3wccf  be«  befTcrn  *Äufji|en«  auf  ber  Oberfläche  tcä  Ouecffllbere ,  am  untern 
(*nte  mit  einem  fchwad>cn  iRinae  uon  etwad  arof?crem  Durchmeffer  yerfeljen  unb 
an  berjcniani  Stelle,  wo  ba$  Thermometer  ftch  benntet,  ;ur  Vcrmcibuno,  aller 
Äeibuna  unb  fonftiaer  Golliflon  mit  bemfelben  ^cf>öri^  auöaefüllt.  2Mc  üinic  wx 
jieUt  aber  aud>  iiu}leich  baö  Niveau  beö  Cucrffilbcrä  im  ®efäf?c  bar.  Zubern  nun 
auf  bem  eifernen  Gülinber  mnop  bei  uv  eine  feine  ^inie  einaebreht  ifl,  wie  bied 
in  ber  Sigur  bie  punftirte  IMnie  anbeutet,  fo  a,icbt  bie  C^oinciben^  ber  etngefeilten 
Sa>wtmmerfante  mit  biefer  i'inic  bie  ^Hichtiafeit  beö  i'Iit'eauö,  ofer  im  entaeqen= 
^efe^ten  Salle  bie  ittotfjwcnbigfeü  ber  (5orrection,  burc^  s2luf=  unb  3ufd>reiben  beö 
ba*  Ouecffilber  ent^altenben  ®efä§eö  DEFCHI  an.  3n  bem  eifernen  (irlinber 
mnop  ift  bie  entweber  au@  (Jifen  ober  Elfenbein  beftebenbe  Sdwaube  qrst  cinge^ 
fchraubt,  welche  fleh  bei  st  in  ein  $ur  Aufnahme  beö  bur*  bie  Dilatation  au«  ber 
«arometenöbre  getretenen  Duccrnlberö  brftimmte«  (iJefäj?  enbigt ,  eine  Schraube, 
weltbe  geijen  ba8  freiwillige  v2luffd?rauben  bei  ber  (Sorrection  burch  bie  bei  <>\>  ein» 
gebobrten  Stifte  gefiebert  ift. 

3>a«  au8  (Sifen  gebre^te @efa^  DEFGUI  umfdiliept  in  feinem  0?obcn  FG  eine 
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bar  Schraube  qrst  entfprrcbenbe,  rechtf  unt  linW  feflgefcferaubte  9Rutter  ab,  melebe 
auf  2  Seiten  find)  gefeilt  ifl,  um  tem  Ouecfjtlber  te*  engern  @>efä£ tbeileft  mit  tem 
OuecffUber  tr6  untern  (Mcfäptbcücg  ßornmunication  <u  ertheilen.  Der  au|i  extern 
am  unteren  engern  Xtyiit  teö(^efa§ee  angebrachte  iHtng  cb  ifl  bei  yy'  mit  feinem 
«eter  überwogen  unb  *ur  flbfycrrung  be«  CUierfjllber«  na*  ber  »arometerröbtt  hin 
beflimmt,  wäbrenb  ter  unterfle  $otcn  felbfl  au*  einem  hohlm  Gplinber  gh  begebt, 
beffen  oberem  Gnte  triererfig  burchbroeben  ifl ,  um  theil*  ben  fleh  in  eine  Schraube 
enbigenben  paraüelepipebifchen  Stab  f  aufzunehmen ,  theil«  eine  Umbrebung  um 
feine  *2lrc  unmöglich  \u  machen,  fobalb  tie  Schraubenmutter  tk  betregt  wirt. 
tiefer  parallelepipebifdbe  Stab  enbigt  fieb  in  einer  ^l)ernen  (Sonoerität,  wrtan 
burch  tie  in  ber  ftigur  mit  angebeutete  fteber  gegen  tie  Ceffnung  ber  ^Barometer* 
röhre  gepreßt  wirb  unb  nur  buret)  bie  Hluebebnunggfraft  bed  Duetfytlbrrd  guriut* 
getrieben  werben  fann,  wobei  bad  Ouecfjtlber  in  ben  bohlen  dtaum  y</>',  welcher 
burch  bert  ßurürftreiben  ber  fteter  erweitert  wirb ,  auftreten  fann.  Die  Sebrau* 
benmutter  ik  bient  $um  durücf^ieben  bed  übergemannten  8eoer$,  wotureb  feint 
ebene  ftigur ,  wie  foldjc  in  ber  ftigur  angegeben  ifl ,  mit  einer  conoeren  oenaui'A: 
unb  auf  biefe  ©eife  geeignet  wirb ,  tor  tem  Süerfchliepen  met)r  Duecfrllbcr  \m  faf* 
fen ,  um  bei  3ufammen$iehung  teffelben  einen  ©orratb  ?ur  Ausfüllung  bec?  ent* 
ftantenen  leeren  töaumea  in  ber  Möhre  $u  gewinnen. 

I  e  «>  e  r  fl  e  i  n  *)  (»Kecbanicu«  in  Böttingen)  bat  f eigene« 

ßonfhruction  einet*  *43arometer6  angegeben.  Die  ^Beugung  ter  jRcbn 
ifl  fo,  ba§  ber  furje  Sehen  fei  A  mit  bem  langen  B  frig.  I.  in  eine  gerate 
Wnie  fällt,  Auf  bem  unteren  Scbenfel  fowohl  ald  auf  bem  oberen  ift 
mit  bem  Diamanten  ein  ©trieb  gebogen  unb  ber  Qlbftanb  beibrr  Stricte 
mifroffopifcb  gemeffen.  9luf  einem  jeben  biefer  Scbenfel  läpt  fid?  ein 
üflcfflngrohr  (a  unt  b)  oon  100  m"  tfänge  terfebieben ,  welche*  naefc 
torn  burd»fcbli|t  unb  facettirt  ifl.    Die  Facette  biefer  SRefjUigröbrr 
ifl  in  t)albe  «Millimeter  geteilt.    Der  ©ebrauch  be*  3nfhrumemr4 
ifl  einleuditenb.    Sobaib  nämlich  bat*  Barometer  öertical  t>M$t, 
febiebt  man  bie  Olöhre  a  auf  ben  langen  Scbenfel,  fo  baf?  ter  hW 
$unft  ber  Ouecfftlberfläche  in  terfelben  (Sbene  liegt ,  welche  turefc 
ben  uorberen  flUant  ter  «TOefflngröhre  nach  terfelben  gelegt  werten 
fann.  —  ©in  ©leidjefi  fintet  mit  ter  unteren  jRdt)re  b  jlatt.  iVon 
braucht  jefct  nur  nacb^ufe^en ,  welcher  @trid>  ter  ItVi- 
lung  auf  ter  9Refjingröt)re  mit  tem  auf  beiten  6d>rn< 
fein  ter  ®la8rör)re  gezogenen  am  nächften  ^ufastmen' 
fällt  ;  alätann  fintet  flcb  ter  wa^re  3ibfiant  bettet 
Oberflädicn,  intern  man  tiefe  üt)ei(e  §u  tem  gegebenen 
»Äbftante  ter  Striche  auf  ter  *Röl)re  attirt  ober  taew 
abjiel)t. 

Um  tat)  3nftruutent  trandportabel  |u  machen,  t»i 
ter  (^rftntcr  folgente  Einrichtung  getroffen :  5luf  ten 
furjen  Schenfel  &ig.  II.  ifl  eine  Stahlt)Mfe  c  gefittet, 
welche  biö  jur  J&älfte  mit  Schraubengängen  terfe^ea 
ifl.   hierüber  fchraubt  fieb  eine  jweite  «feulfe  D.  3« 


ICC 


•)  $og9.  »nn.  ®b.  XLVI.  €.  620. 


Digitized  by  Google 


Barometer. 


687 


3nnern  oon  D  iß  ein  beweglicher  ©oben  «1 ,  weither  öertiiittclfl  ber  jwei  Schrauben 
mm  in  bot  ländlichen  Sötern  n  (wie  8ig.  I.  @.  C86  jeigt)  feine  ftübrung  bat. 
SwifftVn  beut  2)erfel  ber  apülfe  D  unb  bem  beweglichen  ©oben  d  -ijt  eine  3pirale. 
ßill  man  nun  bad  ©arometer  oerfcbliefjen ,  fo  la§t  man ,  wie  gewöfmlid? ,  bad 
Dnetfjüber  gegen  bie  obere  Jtiippe  befi  ÜHotyre*  treten  unb  faMebt,  naebbem  man 
cie  «$ülfe  D  abgefebraubt  l)at ,  ben  Chnboluft  in  ben  furzen  (©(benfei ,  btä  er  gegen 
cie  OuerffflbeTflädjc  briieft.  3)ie  (frmboluäjlange  muß  nun  fo  lang  fein,  bafj,  wenn 
rie  <$ü(fr  D  wieber  auf  c  gefd)raubt  wirb ,  tiefe  ben  ©oben  d  berübrt.  @a)raubt 
man  nun  D  nod>  tiefer ,  fo  wirb  d  ^aufgetrieben  unb  bie  (Spirale  erhält  eine 
Spannung,  <S«  hängt  bemnad}  üon  ber  <Starfe  ber  fteber  ab,  ben  ©mbolu* 
berabjleigen  ober  hinauffleigen  \u  lajTen ,  fobalb  bic  Temperatur  beö  Dueef  (Uber* 
Üd»  ÄnbeTt. 

I.  £  a  6  5  o  r  1 1  n '  föe  9  a  r  o  in  r  t  c  r .  fttg.  I.,  iji 

ein  (tyefäpbarometer  unb  babureb  au6ge$eid»net ,  bafj 
bad  Ouerffilüer  im  (&>efäpe  ein  eonjranteä  92it>eau 
hat.  £er  ©oben  beö  ®efäj?e$  ifl  nämtieb  burtb  einen 
i'eberbeutel  I  tfig.  II.  gebilbet,  gegen  welken  bon 
unten  auf  eine  «Schraube  s  brüät.  3e  nacbfcem  man 
bie  (Schraube  s  brebt,  wirb  ber  Oueeffflberfpiegel  im 

©cfä^e  gehoben  ober  gefenft. 
©on  bem  Derfel  beö  (kcfaM 
aber  geht  ein  unten  jugefpifc« 
ter  @tift  üon  eifcnbein  fcerab, 
welker  fta>  auf  ber  glanjen« 
ben  Oberfläche  beö  DuerffiU 
bere"  fpiegelt.   Tuxi)  Dreyen 
ber  «Schraube  s  ifl  e$  nun 
lei^t,bieCberfIä<be  tcöCucrf» 
III.    ftlberd  genau  mit  ber 
Spifce  bed  ©tifted  in 
©erührung \u  bringen; 
cd  ifl  bicö  nämlich  ber 
fall,  wenn  bie  «Spifcc 
te«  (Stifte«  unb  bie 
©pifcc  feine«  ©ilbee  in 
©erührung  ftnb.  $iefc 
<Spi$c  ifl  ber  SHull» 
punft  ber  ©arometer* 
feala.  £ae  ©arometer« 

»bt  ifl  oon  einem  SÄetaUroh«  umgeben,  in  beffen  oberem  Xtyil  n  $wci  ^Spalten  bia* 
mtttal  einanber  gegcnübcTflchcnb  angebracht  ftnb,  burd)  welche  man  bie  Ouccfjil* 
berfuppe  feben  fann.  5luf  biefent  ÜNctallrobrc  ifl  auch  bie^beilung  angebrad»t,  beren 
9iuUpuntt  ber  ridjtig  eingeteilte  6picgcl  bce  Cuecf  jllbcr$  im®cfäpc  ifl.  9Van  tonnte 
lic  $öhe  ber  ©aromctcrfäule  btrect  auf  jener  I^eilung  ablefen ;  um  jebodj  fehler 
fu  cermeiten ,  welche  baburd»  entfielen  f önnten ,  bafj  man  beim  Ablefen  ba3  Sluge 
Ütr  ober  unter  bie  £ori§ontalcbene  ber  Ouecffilberfuppe  hält,  ifl  auf  bem  SWetall» 
wpte  ein  Schieber  angebrad;t,  ftig.  III. ,  in  welkem      ebenfalls  |wei  biamerral 
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a.ca,cniiberficl;cnte  «Spalten  befinden,  treibt 
Auf  tie  Spalten  tee  iRctjrcS  paffen  unt 
nur  ctioaS  breiter  jtnt  alä  jene,  fo  tap 
man  nod)  tie  Ifyciluna,  tcö  jJlobrrö  leben 
fanu.  5 ie  oberen  Cancer  ter  betten  Spal- 
ten im  Sd'icbcr  ftnt  genau  in  glciaVr 
$ö$e.  3Ran  ftellt  ten  SAteber  nun  fo, 
tap"  ttc  Cuerffilberfuppe  unt  tic  oben 
a  um hi ten  beiten  Oiäntcr  in  eine  gerate 
gtnic  Killen,  tap  alfe  tie  über  tie  beiten 
Manter  bin  acriducte^itrlinicbieDucd* 
filbcrhivpe  tangier.  üJtan  Ijat  jc$t  nur  \u 
feigen  ,  iveld'cr  Sbcilfiridi  tc$  iHobred  ter 
vobe  tiefer i>ijtrlinie  entfprid».  Um  au* 
UntcrabtneÜungen  ter  Ifyrüunq  auf  fem 
Utohc  nod1  befrimmen  \u  fönnen,  ifi  ta 
Sdücbcr  mit  einem  Sfafthtfl  ocrfcfycn. 

£er  SKccuanicud  (*rnfi  *)  in  gtoifl 
fyat  an  tem  ©efüpc  teä  frortin'f(bcn 
8arouetcr6  noch  einige  QJcrbcfKninani 
angefrraty.  iHcbcnfrcricntc  frig.  ftellt  tice 
Qefäf  }ur  «Hälfte  im  £urrbfdmitt .  ;ur 
■öälfte  in  flnftdn  ^ar. 

Dai  Wcfäp  ifi  }ttfanuncngrf(^t  au* 
;u'ci  öauptfiütfcn  neb  unt  Mi'a"q'. 
Ter  obere  Xfycil  tcffelbcn  befreit  au*  einem 
Xccfcl  l»n'  mit  einem  tarauf  ftebenten 
Cv'lintcr;  legerer  entigt  oben  in  einem 
erweiterten  Jpalö  n,  über  »reiben  tae  Bieter 
•j,  gebogen  ivirt,  taä  fidi  in  eine  'Hcrcnge* 
rung  ^'  ter  ^arometerröbre  II1  legt,  unt 
tatureb  cinerfeitö  tiefe  jHot»re  auflösbar 
bcfefltgt #  anteterfeitö  ^nüiVbcn  n  unt  g 

iiiturd'  tem  äuperen  Vufttrurf  gcfiattct, 
auf  tie  Oberfläche  cc'  tcö  Cueefjilbere 
im  ©efäpe  ju  toirfen.  Xicfee  Stüff  n  n'  ijl 
bon*8ud>$baumljol$.  X)affclbc  ift  uaitylof 
feti  bau  tem  iKVfftngcb  Unter  f",  ter  oben 
einen  'iintib  mit  ter  Sdiraubc  »o  trägt. 
>Äuf  Wfttcre  fdiraubt  jtd»  tic  Butter  tee 
unteren  (yntee  ter  9Mefffogrö(ve  e"e"', 
irefdie,  wie  beim  fr  ort  in  üben  3nfrru^ 


meut,  tte  ganjC  <Harometcrröbrc  umfdu'icpt  unt  mit  Scale  unt  »Jloniuö  oerfeben 
ift.    $ci  f"  ge$t  turd'  ten  tccfcl  n'  ter  (vlfcnbcinftift  »I  binturd',  ter  an  ter 


•)  9tacj  $  clcroö  im  Rull.  de  Ii  ioc.  gtfol.  de  France.  T.  XII.  |».  446.  $cgg.  Snn 
»t.  LX.  S.  374. 
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aWciflngplatte  ee'  um?eränberlicb  befeftigt  ift  unb  imrttcr  benfelben  Mbftanb  uon 
bem  lefcten  Sfyeiljrrid)  ber  <5cale  behält.  £>ic  untere  <Spi&c  tiefe«  @tift«  befinbet 
neb  mitten  in  ber  ©reite  bc«  ringförmigen  2Jteni«cu«  c"  ber  Duecffflberfujjpe  unb 
entfprid>t  genau  bem  92uUpunft  ber  ©arometerfeale.  5)rei  «Stifte  mit  <5(brauben 
aa,  a  a',  a"  a"  oerbinben  ben  oberen  Ifyeil  bei  ©efäfje«  mit  bem  Gslinber,  bei 
Den  unteren  ifyeil  beffelben  bilbet.  tiefer  untere  Jfyeil  befielt  ^urtäcbf)  au«  einem 
Öla«et>linber  bb'  b",  weleber  ba«  £urd>fet;en  auf  ba«  Ouerffllber  gemattet.  Unten 
bei  b'  ifr  berfelbe  in  bem  @»>linber  feftgefittet ,  unb  oben  bei  b  wirb  er  mittelft  ber 
©dirauben  a,  a',  a"  gegen  einen  unter  bem  $>e(fel  liegenben  lieberring  geprefjt. 
Die«  bewirft  einen  fieberen  9?crfd)luft,  unb  erlaubt  ben  Gfclinber  abjunefjmcn  unt 
\\x  reinigen.  3)er  untere  J^eil  be«  ®efä§c«,  weltber  ba«  Duecfftlber  enthält,  befielt 
au«  $tt>ei  t/oljlen  (Splinbern  fon  93udj«baumf>ol;;  k  unb  m,  weldjje  burä)  bie  »Schraube 
r  verbunben  unb  von  einem  9)tefffngci?linbcr  umtyloffcn  jtnt, 
ber  ftdi  in  ss'  aueeinanber  fdwauben  lapt.  35ie  untere  Hälfte 
enthält  an  ibrer  ©runbfläcbe  eine  Mutter  mit  beT  <öd;raube 
<l<l',  wcld'c  beftimmt  ift,  ben  >J?ud*«baumboben  hb'  \\\  t)eben 
ober  }u  fenfen.  21  uf  le&terem  rufjt  ber  l'eberfarf  b  b'  h"  h'", 
ber  baß  Guecfftlber  enthalt,  bei  b'  an  bem  -HiuMnuimbo* 
ben  unb  bei  b'"  au  bem  v3ucb«baumci>IinDer  feffy&ttttbcn  ift. 
—  3>ic  Üoqüge  biefe«  Barometer«  uor  bem  8'ortin'fcben 
befielen  wrfentlid»  barin,  bap  e«  fid),  wenn  bie  Ouetffflber* 
flache  ornbirt  ober  ber  ÖJlaörpliuber  bliub  geworben  ifl,  mit 
tfeichtigfeit  au«einanber  nehmen  unb  reinigen  lafjt,  unb  bap 
cbenfo ,  wenn  bie  äJtötyrc  befd)äbigt  worben ,  Jeber  Dteifcnbc  ot)ne 
Umfiänbe  eine  neue  einfe^en  fann ,  falls  er  tolcfyc  in  33oxrat^ 
mit  fidi  füfyrt.  Dabei  ift  ba«  3nftrument  etwa  brei  ^funb  Icicfy' 
ter.  <F«  fyat  ftcb  übrigen«  uoUfommen  bewährt ,  ba  e«  auf  ber 
fran$öj?icben  !7iorb«C?r*5ebition ,  in  £a»planb,  Sinnmarfcn  unb 
Spigbergen  oielfad?  gebraucht  unb  unbefcfyäbigt  wieber  naft 
Uariö  $uriicfgebracht  worben  ift. 

berfelbe  .'fünft  In  t)at  auch  ein  neue«  ®efäp  »»-öarotne« 
termitoeranberlicbem  2)c  i  u  e  a  u  confrruirt.  T affcl b e  ift; 
feinen  wefcntlicfoen  Xfyeilen  nadi  Ijicr  abgebilbet.  Die  fiRö^rr 
halt  bei  aa'  7  bi«  H  Millimeter  im  i'idjten,  unterhalb  bb'  ift  fle 
enger,  unb  it)re  Oeffnung  unten  bei  a"  t)at  einen  noö)  geringeren 
Turcbmeffer.  *8ei  p p'  enthält  fie ,  wie  bie  0 A 9»£u f  f a C1  fetjen 
4?eberbarometer  (weldie  ^nftrumente,  wegen  ibrer  gropen  @nge, 
oon  Delcroö  für  ebenfo  un^iwerläfftg  erflärt  werben,  al«  fle 
wegen  ifjrer  comülicirten  ©eftalt  ^crbrcdu'id»  jlnb),  einen  triebter« 
förmigen  (Sin fafe  (poebe),  um  bie  etwa  eingebrungene  iJuft  aufju« 
fangen  unb  am  ^luffteigen  in  ba«  Rantum  ^u  ^inbern.  $>a0 
®ef3p  beftebt  au«  einem  CWaöcMinber  bb'b"b"'b"",  ber  ben 
Dünneren  Xt}ti\  berOlöbre  umfdilief?t  unb  oben  mit  einer  (eifernen) 
Mutter  q«|'  Jjerfel)en  ift,  mittelfl  weldicr  unb  ber  auf  bie  Dtöljrc 
gefitteten  @d<raube  w  bie  *8erbinbung  beiber  ^ergefrellt  wirb. 
♦JJacb  unten  l)at  eö  eine  Verengerung  unb  oben  ein  göduldijen, 
um  ber  äufjeren  ßuft  ben  Eintritt  ;u  geflatten.  Der  DurimefTer 
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beä  eolinbrifchen  @efaße$  unb  ber  SRö^rc  flnb  fo  beregnet,  baß  bic  (Sapillarbeprefflon 
be8  ringförmigen  STOeniöcuS  m  m'  im  ©cfäpc  beinahe  bic  ber  ötöhrc  aufgebt.  9Bo 
inbeß  eine  große  ©cnauigfeit  oerlangt  wirb,  muß  man  biefe  Deprefflon  befonberd  be» 
rid>tivjen.  Da$u  giebt  Dcleroä  eine  iafel,  welche  eon  it/m  nach  ben  Wormeln  oon 
<Scblctermacber  beregnet  worben,  unb  welche  ich  weiter  unten  mitt bellen  »erbe. 

31  omer Staufen  *)  theilt  jugleid»  mit  feinem  (@.  662)  betriebenen 
Apparate  ju  2lu8fodning  ber  93arometerröhren  eine  umfianbliche  3?efcbreibung  fei« 
neö  ©picgclbarometcrö  mit,  welche  wir  eollftanbig  mittbeilen,  weil  fte  na« 
mentlich  benen,  welche  entfernt  oon  einer  tüchtigen  meebauifeben  SBerfftatt  wohnen, 
Einleitung  giebt,  ftch  ein  3nfrrument  felbft  anzufertigen,  weldjed  wenigftene  bie 
gewöhnlichen  Barometer  an  <$enauigfeit  übertrifft. 

3n  beiftet)cnber  Sigur  ifl  e  ber  lange  unb  b  ber  furje  Scbenfel  bie* 
fc«  Barometer«,  t  ba8  bie  Ducefjtlbertemperatur  anjeigenbe  Xber* 
mometer  unb  a  ein  fleiner,  mit  einem  Jlolben  öerfet)er  Stiefel  t>on 
©lad.  Ellle  biefe  0töt)ren  fmb  bura)  ein  $arallelepipebum  »on  einem 
recht  bieten  unb  t)arten  «§ol$e  M  in  93erbinbung  gefegt.  3"  beut 
<£nbe  wirb  le&tere$  mit  folgenben  iBor/röfFnungen  oerfer/en :  1 )  Die 
horizontale  bie  ; u  g  binbuifb  laufenbe  Oeffnung  c,  welche  bie  ß em- 
munication  ber  0töt)ren  k.  bc$wecft.  2)  Die  fenfreetyt  auf  »orige 
treffenben  Deffnungen,  m  für  ben  turjen  Sct/enfel,  p  für  ben  lan« 
gen  @cbenfel  unb  bie  weitere  g  für  baö  in  ba*  Ouecffilber  ferfenfte 
£he"nometer.  3)  Die  Oeffnung  a  für  ben  ©laöfhefel,  welcher  ju« 
gleich  ald  Duecfftlberbehälter  fcient.  9Äan  bof)rt  biefe  Deffnungen 
am  heften  auf  ber  Drel)banf  üermittelft  einet?  fogenannten ,  ben 
Durch/meffer  ber  9tör/ren  um  etwaö  übcrflcigenben  (Senrrumboljrer*, 
woburd?  fte  towor/t  redu  glatt,  alt*  ooUfommen  auf  einanbcT  treffenb 
erhalten  werben.  Daö  Snnere  biefer  Höhlungen  tranft  unb  über« 
jicr)t  man  aUbann  mit  einer  ftarfen,  flaren  $ifd)leimaufl6fung,  wo- 
burch biefelben  fowohl  an  Dichtigkeit,  ale  an  glasartiger  ©lätte 
gewinnen.  3u  bem  Stiefel  a  wählt  man  ein  etwa  4  bid  5  Linien 
im  Durd)meffer  baltenbeä  unb  2>/2  3oll  langes  bollfommen  e*lin« 
brifd)c$  Stücfcben  einer  ftarfen  ©laGröhre,  beren  (Ränber  man  fau« 
ber  abfchlcift  unb  unterhalb  etwad  weniges  an  ber  Sampc  erweitert 
unb  glättet.  Elm  äußern  Umfange  wirb  bingegen  bat?  ©lad  mit 
einer  [dürfen  fteile  geriet  unb  rauh  gemadu  unb  mit  einigen  Vagen 

! feinen  kopier«  ober  bünner  JfcalbSblafe  öermittelfi  guten  ftifAleiml 
bidu  überwogen.  Söenn  biefer  Ueberjug  uöllig  troefen  ift,  fo  bear* 
beitet  man  ihn  mit  ber  Jvcile  fo  weit,  baß  bie  8töt)re  genau  fehlte^ 
pent  in  ihre  £ol$öffnung  einpaßt,  wofelbft  fte  alebann  mit  einem 
neuen  tfcimanftrictj  forgfältig  eingefügt  wirb.  Der  für  tiefen  Stie* 
fei  befrimmte  Kolben  a  beftet)t  auö  einem  @tüefchen  redbt  feinen, 
bieten  unb  elaftifdmi  Äorfeö.  (£G  wirb  turdibohn  unb  jwifchen 
jwei  an  bem  (SchraubenfHft  d  angebrachten  eifemen  6d>eib6en  bei 
a  fefl  aufgefchraubt,  mit  einem  SRejfer  jtemlich  runb  gugeftynittrn  unb 
auf  ber  Drer/banf  völlig  paffenb  abgetrebt.  2Ran  erlangt  tiefe« 
am  leid)tefren  burch  ein  recht  fcharfeö  0laflrmeffer,  inbem  man  bie  @a)neibe  bejfel« 


•)  ^cgg.  «nn.  *Bb.  IV.  ©.  340. 


Digitized  by  Google 


^Barometer 


ben  faff  fenfre$t  auf  feie  Dre$ung«flä<&e  anfefct.    Sluf  tiefe  SBeife  erhält  man  Ifen 
Jtelben  »ollf ommen  glatt  unb  runb ;  bie  Qlnwenbung  ber  Seile  mu§  hingegen  oer« 
mieten  »erben,  ba  ffe  ben  Umfang  nur  faferig  unb  nie  gan$  glatt  barfiellen  fann. 
Der  Äolben  muf  fi$  in  ber  0lö$re  etwa«  treffen  unb  oollfommen  bid^t  föliefien ; 
ta  bie  ^Bewegung  beffelben  bermittelft  einer  ©tbraubent>orrid)tung  bewirft  wirb,  fo 
bat  f!e  au$  bei  bem  bi^tefien  @ä)luj?  feine  (Sdwierigfeit.    Die  äottenfiange  tft 
unterhalb  be6  Jtolben«,  fo  weit  al«  bie  Sinie  ibrer  ^Bewegung  reidjt,  eierfantig  ge» 
arbeitet  unb  läuft  bafelbft  in  ber  glet&förmigen  Oeffhung  be«  an  bem  unten  öor« 
th^enben  SBrete  befeftigten  ÜRefflngflücfs  r,  welAe«  jugleidji  ben  ©tiefei  öerfdjlieft 
unb  bewirft,  baj?  fld}  ber  Jtolben  nidjt  breiten,  fonbem  nur  auf  unb  nieber  fteigen 
fann.    SBetter  naa)  unten  bilbet  at«bann  bie  &olbenf}ange  eine  (Schraube,  wel<tye 
rura?  bie  unter  bem  93rete  frei  ^eroorragenbe  fringerftbraube  bewegt  wirb,  inbem 
Hefe  flQ  in  einem  ftatje  breljt  unb  fo  ben  Jtolben  auf«  unb  nieberjic^t.  QUle 
mit  bem  Ouerffllber  in  ^Berührung  fommenbe  SWetalltbeile  müjfen  i?on  £ifen  ober 
@ta$I  gefertigt  werben ;  fie  werben  gut  *olirt  unb  gegen  ba«  JRoften  mit  bem  9ln« 
ftrtye  eine«  garten  SJernfieinftrnijfe«  uerfe^en.    3ft  bie  93orrid?tung  fo  weit  t'or« 
bereitet,  fo  wirb  ba«  in  «&inff<f>t  feiner  (Scale  bereit«  toUfommen  beritbtigte  Styer* 
mometer  bei  g  etngefefct.    Die  SRö^re  wirb  ju  bem  (Snbc  junä<bfl  über  ber  Jtugel 
gan§  wie  ber  ©la«fhcfcl  bcfyanbelt,  mit  einem  Streifen  ©lafc  oerfe^en  unb  in  einem 
Äorf  redjt  frfl  berleimt.    Der  Jtorf  wirb  für  bie  i^m  beftimmte  Oefftiung  runb 
imb  pajfenb  gugefdmitten,  fo  bafc  fein  Durdmteffer  ben  ber  äuge!  um  etwa«  über* 
breitet,  bamit  bie  Äuge!  ofyne  anjuflofen  allenthalben  oom  DuecffHber  be«  99aro« 
meter«  umgeben  ifl.    3Rit  tiefer  93orj?djt  fefct  man  nun  ben  Äorf  mit  Seim  in 
feine  Oeffnung  ein  unb  oerfdjliefjt  al«bann  autb  bie  SBotyröffnung  c  be«  •£ol$ftütf« 
M  entweber  mit  einer  paffenben  £ol$fcf>raube  ober  einem  Äorf,  welken  man  ein* 
leimt,    ©ir  wenben  un«  nun  jur  Anfertigung  ber  SJarometerröfjren  b  unb  e. 
3Ran  wä^lt  Beibe  etwa  oon  einem  innern  Durwmeffer  »on  1V8  ßintc.    <£«  ifl  in* 
fceffen  nid^t  unumgängli<$  notbwenbig,  baf?  beibe  t?on  uöllig  gtcidjcm  Durdjmeffer 
imb,  wenn  biefe«  3Jcr$ältni§  nur  nia)t  auffallenb  abweist.    1)  Der  lange 
£ä)enfel  ep.    9Ran  nimmt  baju  eine  reine,  wenn  au$  nid>t  gleicb  wette  ober 
-ollfommen  eslinbrifdje  @la$röfjre  öon  35  3&H  Sänge.    <©ie  wirb  an  bem  Grnbc 
p,  wo  fie  in  ta«  <§ol)  geleimt  werben  foll,  glatt  gefdimoljen,  unb  wie  bie  übrigen 
-Hebren  mit  99lafe  überwogen,  weldje  mit  ber  Seile  für  i^re  Oeffhung  bollfommcn 
raffenb  gemaebt  wirb.    Qll«bann  wirb  fie  gut  gereinigt  unb  am  Gnbe  e  tyalbfugeU 
formig  $ugefcfraiol;en ;  e«  ifl  wiebtig,  baf?  tiefer  5?eri<hluf}  nie  fegclformig  ge« 
formt  fei,  unb  bagegen  oor$u$iefyen,  bafl  bie  <&albfugclform  immer  Fl  icb  über 
ten  I)uT^meffer  ber  ölö^re  r)eröorrritt.    Die  iRö^re  mirb  nun  termittelfl  eine« 
^intfaben«  am  Äo^parate  (f.  Big.  @.  ß«2)  bei  r  aufgehängt,  er^i|t  unb 
mit  reinem,  glei(hfÖrmig  er^i^ten  unb  wo^lgetrorfneten  Duerffilber  burdi  einen 
feinen  $a$iertri(bter  gefüllt  unb  al«bann  nam  obiger  Anleitung  auf«  uollfom« 
menfh  au«gef o*t.    2)  Dn:  f  l  e  i  n  e  <§  d>  e  n  f  c  1  bm.    SWan  wä^lt  baju  ein  red^t 
R«t«  unb  »oUfommen  ci?{inbrifa)eö  0löhrfrücf4>en,  wel^e«  audf  feine  <Sd)wierigfeit 
b^t,  ba  e«  nur  etwa  8  doli  lang  ju  fein  brauwt.  @«  mu§  ju  bem  (5nbe  auf«  forg» 
Äg^e  calibrirt  werben.    ©«  wirb  nun  am  untern  @nbe  m  glatt  gefa)moljen  unb 
bei  b  mit  einem  etwa«  erweiterten  SRanbe  öerfe^en.    Unten  bei  ni  wirb  biefe 
^öljrc  ganj  wie  bie  übrigen  be^anbelt,  mit  991afe  umflebt  unb  rtäft  fefl  in  bie 
^Töfmung  eingeleimt.    Um  nun  aueb  ben  auögefo^ten  langen  @(benfel  bei  p 

87» 


Digitized  by  Google 


692 


^Barometer. 


einzuleimen,  fehrt  man  M  fo  ^erum,  bafj  b  unt  t  nach  unten  fommen  unb  bie 
Ocffnung  r  be«  Stiefel«  nach  oben  fleht.  2)a«  3nfhrument  bleibt  in  tiefer  Sage 
bangen,  bi«  ^Uc«  ttollfommcn  troefen  gehörten  ifl,  al«bann  fdjrcttet  man  zur  voll« 
enteten  Süllung  tcffclben.  3u  tiefem  3werfe  fchraubt  man  ta«  ^arallelcptpctum 
M  an  ta«  bereit«  frorgeriebtete  93aromctcrbrct,  wo  taffelbc  bi«  an  tie  ^Röhren  ein« 
getaffen  ifl,  unt  befefligt  tie  Olöhrcn  cinfhvcüen  nur  oberflächlich  mit  einem  fcaten 
am  SBrctc,  um  ffe  üor  3crbrccbung  ju  fd>üfccn.  9Äan  flieht  jefct  in  ten  fteinen 
(scbenfcl  b  einen  an  einem  tfifenbraht  befefligten  (Stopfe!  bi«  an  feine  SRünbung 
m  hinauf,  tamit  tiefe  9töhrc  ganz  per fd»l offen  ifl.  9iun  gicfjt  man  oon  oben  tourdi 
ten  offenen  Stiefel  a  fo  tue!  reine«  unt  troefene«  Duecffilber  ein,  baf?  terfelbe  etwa 
bi«  ju  3  3  feiner  Sänge  angefüllt  ifl,  wobei  man  turdj  (Srfchüttcrung  unt  oerntitte  Ijl 
eine«  2)ra^te«  alle  i'uft  au«  ter  innern  4?cblung  auszutreiben  fuebt.  3l(6bann 
brüeft  man  ten  Äolbcn  nur  fo  tief  in  ten  Stiefel  a ,  fcap  terfelbe  taturd»  gcfcblof- 
fen  ifl,  unt  neigt  nun  tie  Vorrichtung  nachgerate  zur  (Seite,  fo  ta§  tae  Vret  bo» 
rijontal  liegt  unt  tie  febmalc  Jtante  n  na*  unten  gefeiert  ijl.  Vet  tiefer  Sage 
fteigt  tie  zwifeben  tcmÄolben  unb  tem  Ouccfftlbcr  im  (Stiefel  cingefehloffenc  2uft  in 
ten  (Raum  unter  c  hinauf,  welche«  man  burd)  einige  (Srfchüttcrung  leicht  uoUflän« 
tig  bewirft,  2Bcnn  man  je|t  ten  Stopfet  au«  tem  fieinen  Sdicnfcl  h  au«zicbt, 
ta«  Varometerbrct  bei  feinem  Obcrtbcilc  e  etwa«  h*bt  unt  ju^lcid?  ten  .Kolben 
tiefer  in  ten  «Stiefel  eintriebt,  fo  treibt  ta«  in  ra  b  aufflcigcntc  Duecffilber  ten 
unter  c  befinblicben  £Rcft  ter  Suft  öor  jt<h  tyv.  4?at  ta«  Cuerffllber  auf  tiefe 
OBeife  im  fieinen  Sebcnfel  tie  Sänge  ter  (Scale  überfdjritten,  fo  fann  man  ta* 
SBarometer  ohne  Sorge  aufhängen  unt  tie  Füllung  ifl  öollcnbet.  3Ran  bcfejtigt 
nun  tie  Vorrichtungen  d  unt  r  unt  tie  Otöhren  felbfl  mit  gefütterten  2RefjUtghül« 
fen  am  Vrcte,  auch  fügt  man  foglcicb  tie  Barometer*  unt  I^ermometer  *  (Scalen 
hinzu.  t>ic  richtige  (Stellung  ter  (e|tern  gefdricht  nacb  ten  juoor  an  ter  üSbernto« 
mctcrrör)re  gemachten  3Rerf}ricbcn,  tie  Berichtigung  ter  erflcrn  aber  wirb  auf  fei« 
gente  %xt  bewirft.  £at  man  ein  antereö  gute«  «$cberbaromcter  zur  <&ant,  fo 
fehraubt  man  ten  Jtolben  oermittclfl  ter  ftingerfebraube  d  fo  weit  tyx&b,  tap  ta« 
Oueeffilbcr  in  tem  fieinen  Sehcnfcl  b  auf  ter  «Scale  einen  gleiten  Stanb  mit  tan 
«fceberbarometer  angiebt.  Vci  tiefem  Verfahren  wirt  nun  auch  tie  Oiiccfjtlber« 
faule  im  langen  Sehcnfcl  e  bi«  ju  einem  gewiifen  fünfte  w  herab  jtnfen,  welche« 
für  tie  ftofgc  ter  9torma(punft  te«  fcflflcbcntcn  iNwcau'«  ifl.  3Ran  bezeichnet  ten« 
felben  cinfhretlen  nur  tatura\  tafj  man  t?icr  ein,  mit  einem  feinen  Oucrjlrtch  ter» 
fet)ene«  .Rartcnpapicr  unter  tie  jRöhrc  ftfcicbt,  unt  lä§t  tie  Vorrichtung  fo  einige 
läge  ruhen,  währenb  man  ten  fernem  ©ang  beobachtet  unb  t?ergleid>t.  Xiefe« 
erfortert,  wegen  einiger  (Scnfung  te«  Ouecffilber«  jc,  tie  folgente  genaue  'Berich- 
tigung te«  »Jiifeau«.  3u  tem  (*ntc  trägt  man  auf  eine  mit  tem  langen  Scbenfcl 
genau  parallel  aufwärt«  gezogene  l'inie,  ücnnitlelfl  eine«  fiebern  Girfcl«,  au«  tem 
^ßeit^unfte  28"  ter  Scale  forgfältig  28  <JJar.  3<>Ue  aufwärt«  unt  jieht  tur*  ten 
(Sntpunft  tiefer  Sinie  eine  tarauf  fenfreebte  quer  über  ta«  SBret,  welche  nun  tie 
normale  Sage  für  ta«  ittweau  bezeichnet.  »  ifl  ein  fleiner  SKetallfpiegel  üon  ter 
■^öhc  eine«  3olle«,  welcher  auf  eine  SWefftngplatte  oerlöthet  unt  jur  (Seite  ttr 
Otöhre  e,  in  einer  Neigung  eon  15  ©rat  gegen  tie  Niveaulinie  unt  jwar  fo  fe^> 
gefchraubt  wirt,  taf?  fowohl  feine  Släche  fenfreeht  auf  tem  SBrcte  fleht,  al«  tap 
auch  tie  »JJioeaulinie  feine  SWittc  trifft.  *^n  tem  fünfte,  wo  tiefe  ?inie  ten  Spie- 
gel berührt,  wirt  al«tann  auf  ter  Spiegelfläche  eine  fehr  feine  Sinie  auprän«  unt 
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enfrety  auf  brat  SBretc  jtcbcnb  eingeriffen.  Ta«  Niveau  wn  befiehl  au«  einem 
aufcern  ©über»  ober  @lfenbeinblättdjcn,  auf  beffen  Witte  eine  feine  f*war$c  Stnie 
$eiä)net  bie  ftdj,  wie  f*on  beuterft,  an  bie  Sinie  ber  ©otegelflaebc  genau  an* 
rtlicpt.  Die  alu m  biefe«  Sftiöeaublättdjcn«  teuftet  au«  ber  ß^nunq  ein ;  e« 
rirt  na*  vollfommencr  üBcricbtigung  mit  ber  auf  bem  *Brete  bemerften  £inie  un* 
errüefbar  angcf*raubt.  £a«  Barometer  würbe  nun  in  feiner  cinfa*ften  ©eftalt 
oUcnbet  fein,  wenn  man  ifym  nidjt  noefy  c inige  fcaffcnbc  93cr$icruiigen  geben  will  j 
o  fann  man  j.  93.  bem  unterhalb  M  öorftc&cnbcn  Stycil  be«  *Brctc«  bei  r,  welker 
cn  2Re*ani«mu«  ber  tfolbcnbcwcgung  enthält,  in  glci*er  J^obc  mit  M  oerbeefen, 
pobur*  «tglei*  ba«  ©inbringen  oen  ©taub  in  ben  ©tiefei  a  »erbittet  wirb  k. 
Die  ©eale  be«  Barometer«  bot  aw*  oben  angegebenen  ©rünben  eine  ber  gewö^nli* 
i*n  entgegengefefcte  ©*ra*e.  ©ie  ift  in  3wdlft^eile  ber  «inte  geseilt,  weitet 
uan  bei  bem  ©ebrau*  einer  £u*c  no*  tyalbtren  fann.  2Bcr  inbeffen  anbern 
ünjtli<$en  $8orrid}tungro  ju  genauerer  SJfajweftimmung  mehr  Vertrauen  fe^enft, 
ann  tiefe! ben  leitet  mit  ber  ©cale  in  Q3erbinbung  fefcen.  ül  o  m  e  r  3  b  a  u  fc  n 
m,  er  meffe  obne  biefelben  fcbncllrr  unb  ftdjercr,  intern  er  ben  ©tanb  ber  Oucrf 
Hberfäule  nidjjt  na*  ber  obern  Sßölbung  berfelben,  fonbern  nadi  ityrer  99afi«  be* 
Hmmt,  tvel du*  bei  einer  gut  gewählten  ötöbTe  unb  richtiger  ^Beleuchtung  tnrd'  einen 
cbarfen  ©chatten  in  berfelben  ni*t  allein  ben  »§ori$ontalftanb  be«  2lugc«  beriditigt, 
onbern  aua)  ben  genaueren  ©dmitt  erlaubt.  -Da«  $u  beobachtende  ©picgclbaro* 
neter  wirb  fo  aufgehängt,  baj?  ff*  bie  ©cale  in  ber  Slugenböbc  $coba*tcnbcn 
cfinbet  unb  bie  oorberc  ©viegelfläd?e  bem  Vi*te  jugefebrt  ift.  »JÖct  ber  «eoba*» 
tung  fa§t  man  bie  ©*raubc  d  unb  fte^t  aufwärts  in  ben  ©piegel  s, 
wo  man  bie  Cueefftlberfäule  auf«  f*ärffte  bur*  ben  rcflcctirtcn  9Hoeau* 
fbttf  gefebnitten  erblieft,  inbem  ba«  *Bilb  berfelben  in  beT  Oticbtung  x 
berab  unb  juglei*  in  einem  Süinfel  von  45  ©rab  vor  ba«  3?rct  reflee* 
tirt  wirb.  3Nan  richtet  babei  ba«  "Äuge  fo  ein,  ba§  baö  rerlectirte  Niveau 
bie  jarte  «inte  im  ©picgcl  beeft,  wobureb  jeber  gebier  in  ber  üBiflrltnie 
unmöglich  wirb.  £ur*  ^Bewegung  ber  ©chraube  d  bebt  ober  fertn"  neb 
nun  bie  Ouccfftlbcrfäulc,  man  fann  fie  bafyer,  wegen  beT  «äuge  ber  Wi(|* 
tung«linie,  auf  einen  SBHcf  auf«  ftbärffte  unb  genauere  in  ba«  »Jltvcau 
einriAten.  fflvm  lieft  man  ben  ©tanb  be«  ^Barometer«  auf  ber  bem  $nge 
gegenüberliegenben  ©cale  ab.  £ic  in  ncbcnftcljcnbcr  ftigur  im*  einem 
großem  SRa§ftabe  befonber«  bargefieUte  «Borricbtung  fehlet  enbltrh  ba« 
Barometer  bei  bem  Iranöporte  gegen  3?efchäbigung.  I>  ift  ein  ©tütf 
be8  fleinen  ©d'rnfcld  hin  (f.  ftig.  ©.  690)  unb  na  eine  gcwöbnltdie 
feine  ll»crmometerrobrc  von  jureiebenber  ©laöftärfr.  sJ?ri  K  wirb  eine 
flarfc  Äugcl  angeblafen,  weld>e  oberhalb  na*  a  t,u  in  eint  feine  ©ti|e 
aulgejogen  wirb.  Tic  untere  ^ünbung  n  wirb  etwad  erweitert  unb 
auf  befannte  ilBeife  mit  ^la»*e  überwogen  unb  in  ein  ©türf*en  JCorf  ein» 
geleimt,  wel*ed,  wie  bie  %\<\\iv  ^eigt,  in  einen  in  bie  ©rhcnfclröbre  ge» 
nau  paffenben  Kolben  penvanbelt  wirb.  Die  untere  etwa*  auogetyöljlte 
5lä*e  biefeö  fleinen  .ftolbcnö  überlebt  man  mit  einer  Vage  isifebleim, 
um  fle  söllig  glatt  ber^uftellen.  33ci  engern  JHöbren  fann  man  ft*  au* 
anftatt  be«  Äorfeo  eine«  ftarfen  elaftifajen  8eberftüef*en«  bebienen.  $»er 
©ebrau*  tiefer  iBorri*tung  ift  nun  folgenber :  ©enn  ba«  «arontetet 
tran«vortirt  werben  foll,  fo  ft^raubt  man  ben  «Rolbcn  a  (f.  Jig.  ©.  000) 
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fo  weit  naefy  oben,  bafj  ba«  Ouccffllbcr  im  fangen  ©etyenfcl  oben  bei  c  biebt  an- 
fd^Iic^t  unb  im  fur$cn  über  bie  Scale  ijinaufflcigt ;  al«bann  brüeft  man  ben  f (einen 
.Kolben  n,  wie  bie  »orbcrgcljcnbe  ftigur  bcutlieb  macht,  biebt  auf  ba«  Duecfftlbtr 
Ijerab ;  bie  jwifeben  beiben  bcfinblicbc  l'uft  entweicht  babei  »öllig  burdj  bie  obre 
n  a  unb  ba«  Ouccffilbcr  fteigt  bi«  in  bie  Äugcl  K  binauf.  *iuf  tiefe  SBeife  ift 
nun,  wegen  be«  G)egcnbruefc«  biefer  OuccffUberfäulc  in  n  K,  ba«  Barometer  soll« 
fommen  gegen  ba«  ©inbringen  t?on  l'uft  gefiebert.  $)cc)nt  bie  SBärme  ba«  Dueef* 
ftlber  be«  Barometer«  au«,  fo  fteigt  e«  in  bie  .Kugel  K  hinauf,  jiebt  hingegen  bie 
.Kälte  e«  jufammen,  fo  flnft  c«  au«  ber  Jtugcl  nach.  $a«  (Sebwanfen  ber  Cuecf« 
jUberfäule  ifl  burd»  bie  ftcintyeit  ber  9totyre  uer^inbert.  ÜJiadjbem  ba«  Barometer 
an  Ort  unb  ©teile  aufgehängt  ifr,  jicr)t  man  bie  fleine  ,fcolbcnröt)rc  wieber  etwa* 
in  bie^ötyc,  wobei  ber  Muftbrucf  fämmtltcbc«Duecfftlberwic  ber  in  b  ^erabtreibt  unb 
bie  2uft  al«bann  nachfolgt.  3cfct  fdjraubt  man  ben  langen  ©ebcnfel  auf  baß  fJli» 
beau  unb  c«  fann  nun  bie  Beobachtung  gcfdicbcn.  liefe  fleine  Vorrichtung  nka 
bleibt  jum  (Scbufcc  gegen  «Staub  IC  mit  bem  Barometer  oerbunben ;  fle  wirb  :u 
bem  Enbc  über  b  (f.  frig.  <5.  690)  in  ber  9tiebtung  ber  Sinie  x  mit  beleberten 
SRcfjtngtyülfcn  befefiigt,  worin  ffe  fleh  ftetig  unb  fieber  auf  unb  nieber  febieben  läft. 
—  2Ber  ba«  fyier  befebriebene  (Spiegelbarometer  ganj  son  ©la«  unb  obne  «§ol$« 
faffung  anfertigen  will,  finbet  in  ftig.  I«  unb  II.  einige  jwecfmäfHge  unb  leicht  au** 
I.  II.      fubrbare  ftormen.    Tiefe  Einrichtung  t)at  mehrere  93or$ügc 

unb  ifr  Jebem  in  ber  ©laöblafcfunfl  ©eübten  »on  felbfr  wr» 
flänblieb.  £a«  Snfrrumcnt  tyat  übrigen«  aflerbing«  einige 
bebeutenbe  Ucbclftänbe,  namentlieb  bie  Einrichtung  ber©eale, 
welcbe  jugleieb  au«  4?ol$  unb  SWctall  beftebt,  unb  ben  Umflanb, 
bap  auf  Hefe«  Barometer  nur  ber  (Stanb  eine«  anbem,  ali 
richtig  angenommenen,  übertragen  wirb.  $ucfy  ift  c«  gegen 
bie  allgemeine  unb  riebtigere  Slnnafyme,  ba§  91  o  m  e  r  I  $  a  u« 
fen  bie  OuccffiTberfläcbe  ton  ba  ab  mifit,  wo  fie  bie  ©la#» 
wanb  berübrt,  unb  nicht  Pom  böebftcn  fünfte  ihrer  3Böl* 
bung,  ba  gerabe  bie  mittleren  Xljeile  ber  Ouecffllberfäule 
unge^inberter  bureb  bie  ^aanröbrebenanjie^ung  be«  ©lafe« 
ihren  <Stanb  bem  Trurfc  ber  fltmofpbäre  gemäf?  annebmen 
fennen. 

3u  ben  au«gc*cicbnctftcu  Barometern  gehören  bie  au* 
ber  9Bcrfftatt  bon  i  fr  o  r  unb  <S  eh  i  e  ef  hervorgegangenen. 
Ein  folebc«  bcfdjrcibt  Dobe*). 

Bon  einem  1  Holl  breiten  unb  W/%ffat  langen  ÜWaba* 
gonl^bret,  bureb  tief  in  bie  IRauer  cingelaffenc  unb  (wie  ge- 
wöbnlicb  uermittelfr  eineö  (©cbwalbcnncftcd)  eingegöpfte 
(Sd^rauben  wohl  befefiigt,  gcfycn  ^wei  frarfe,  6  3<>ll  lange 
eifemc  ^Irrnc  au«,  beren  unterer  an  einem  (Fnbc  eine  eonifäV 
Pfanne  trägt,  ber  obere  hingegen  in  einem  iRing  entigt. 
Tic  Pfanne  nimmt  ba«  in  einen  eontfeben  3apfen  enbenbe 
Snftrumcnt  auf  unb  trägt  bie  fcflfl  beffelben,  bei  obere  Enb» 
flift  be«  ^nflrument«  gebt  burd)  ben  flRing  be«  obern  ^Mrrne« 
unb  ifr  mit  einem  Gbarnicr  oerfeben.  33ermittelft  oier  ©teil« 
febrauben  fann  biefer  (Stift  fo  lange  »erfreUt  werben,  bi«  bie 
*)  (Repertorium  ber  Wml  pen  2)  <?»«  k.  18t.  J.  6.  31. 
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6cale  aBgelot^et  ifi.  «$ebt  man  ba6  ^Barometer  au6  ber  5>fanne,  um  bal  Clueef* 
jüber  burd)  Steigung  in  ^Bewegung  $u  oerfefcen,  fo  wirb  cd  oben  burd»  eine  über 
ben  {Ring  greifenbe  platte  gehalten,  weldjc  bei  bem  ^Lufftcllcn.  nadibcm  brr  Stift 
burtty  ben  SRing  gefieeft  worben,  eingcfä)raubt  wirb.  Die  Durchgängig  7  Linien 
weite  ©Iaörö^re  if*  in  ber  «Witte  fo  gebogen,  baf?  bie  Ctuctf  ftlbcrfufcoe  be«  Sorrieel* 
li'föen  93acuum«  mit  ber  DuecffUbcTfuooc  im  offenen  Sa>nfcl  in  tcrfclben  33ertt* 
callinie  liegt.  Sie  Slblefung  ber  «ttiocaubifferenj  beioer  gefcbtet)t  ocrmittelfl  jweier 
att)romatifd)er  mit  ftabenfreujen  ecrfet)ener  9Rirroffo»c,  »on  benen  ba«  eine  fefle 
bem  9htltyunfte  ber  SNefflngfcale  cntfprittyt,  baö  anbere  flä)  auf  berfelben  otrfd}iebt. 
5)iefe  II1/)  hinten  breite  Scale  oerfebiebt  fldj  mit  fJReibung  auf  einem  IVs  3oU 
breiten  fJRefflnglineal  jwtfdjen  oicr  $aar  auf  berfelben  befefttgten  rccbtwinfelig 
etwa§  Übergreifenben  2lnfäfcen.  »Jim  unteren  (5nbe  btefeä  £incale"  befinbet  fiel)  bie 
<5cbraubcnmutter  ber  mifrometrityen  Schraube  beö  untern  Wifroffooe« ,  beren 
®rtft,  1V?  3oü  weit  al*  Schraube  gelitten,  nott)  8  3oli  weiter  rcidn  unb  bur$ 
bie  bi<$t  über  bem  fcflen  aRtfroffo*  befinblid)e  Älemute  ber  Scale  binburä)ge$t, 
um  naä)  oorläuftger  (Sinjtellung  oon  btefer  feflgebalten  ju  werben  unb  bann  bie 
feinere  (Sorrection  burtty  bie  Schraube  ju  geflattcn.  2)ic  Einrichtung  bed  obem 
9Xtfroffo$c$  ifi  genau  biefelbe/  nur  mit  bem  Unterfchiece,  bafj  bie  Schraubenmutter 
ber  äRirrotnetcrfchraubc,  wie  fld?  oon  felbfl  ocrflebt,  oon  ber  Scale,  nicht  oon  bem 
Sineal  getragen  wirb.  Sie  Scale  felbfl  ifi  oon  25  bid  30  3oll  auf  Silber  birect 
in  Vs  Linien  geteilt.  3$ermittelfl  beö  bamit  öerbunbenen  Woniuö  erhalt  man 
bie  fcblefung  be«  obem  3Ritroffo»eö  auf  ein  £unbertt!)cil  ifinie.  Um  aber  bie 
Eerfcbicbung  ber  Scale  auf  bem  Lineal  ju  erhalten,  flnb  in  ber  Mitte  berfelben  noch 
3  3oH  ebenfo  gett)eilt,  unb  neben  btefer  Ii)cilung  auf  bem  Lineal  tfl  bie  geseilte 
Sloniudplatte  befefligt,  wcld)c  Yioo  flifDt-  ^loniuS  unb  Scale  liegen  wie 
W  bem  obem  tfroffope  in  einer  (Sbene ;  bie  %blefung  geftbict)t  oermittelfl  einer 
^Iblefungfifupe.  Surd;  biefen  ÜRoniud  erhält  man  bie  Senfung  bed  >D.uecfftlf>cr* 
fptfgclfl  im  offenen  furgen  Sdjenfel  unb  fann  bat)er  beftünmen,  ob  fle  gleich  fei  ber  * 
Grabung  beffelben  im  obem  Scbcnfel  ber  Otobrc.  93ei  oollfommen  gleicher  5Bcitc 
ber  Steile  ber  beiben  Sd)enfel  beö  99arometerä,  welche  oon  ben  Cuerffllberober* 
flächen  berührt  werben,  wirb  bie  Semfceraturöcränberung  be«  Cuccfftlbcr«  nämlich 
Sßeranlaffung  ju  ber  <5rfd>cinung,  baf  baffelbc  in  bem  offenen  Scbcnfel  nid}t  um 
tiefelbeDuantttätfich  oerminbert  al0  in  bem  geföloffenen.  Senft  mau  jtch  oon  bem 
untern  <Rioeau  eine  ^orijontale  Sinie  bie  Ouecffilberfäulc,  wcldu*  bem  Srucfc  ber 
i'uft  ba6  @Ieia)gewi(bt  hält,  ab  fdmeibenb,  unb  nun  bei  unberänbertem  Srucfe  bie 
Xemoeratur  brt  Ouccfftlberß  fld>  emtebrigenb,  fo  wirb  ba£  Sinfen  tiefer  borijon» 
taten  SHnie  bie  Grntebrigung  ttt  untern  9Hoeau'd  angeben.  Sie  auf  tiefer  fyori« 
jontalm  Sinie  ru^enbe  Säule  wirb  nun  um  ebenfo  oiel,  a(6  tiefe  Senfung  beträgt, 
tytabfalltn,  ba  fle  fld)  aber  ebenfalls  bureb  bie  ilemoeraturerniebrigung  jufammen« 
jie^t,  fo  wirb  iljre  obere  ^läcbe  au§er  ber  Duantität,  um  wela)e  fle  wegen  ber  Sen- 
kung te«  untern  0tioeau'«  fiel,  nod?  um  bie  Quantität  ber  3"fflwmenjtebung  ber 
Säule  fia)  fenfen.  *2luf  biefc  Crrfd^einungen  ^at  neuerbingö  wieber  3* uff*)  auf« 
mrrffam  gemalt  —  Sura)  ^tuffa^rauben  ber  oon  beut  ^nfrrument  leid)t  trmn* 
baren  gefammten  SRefjoorri^tung  auf  einen  wie  biefelbe  für  1 3°  01.  berichtigten 
fculon  i  traits  fann  man  flc^  überjeugen,  ob  bie  auf  28  3oU  ber  Scale  gefd^e^ent 


*)  $ogg.  «nn.  9b.  XXXI.  S.  266. 
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Sinfiellung  tcr  ftabcnfreujc  Ca-  »Äifroffopc  genau  ben  Barallclfiricbcn  tcr  (Silber 
platten  beä  Etalonä  entfvricbt.  3n  ber  böl^erncn  Braffung  tri  Barometers  befmbet 
ftd)  ba$  Ibcrmomctcr  für  tu-  MuSbebnung  be$  Oucefftlbcrä,  mit  feiner  Jtugcl  in 
einer  mit  Ducrfjilber  gefüllten  SR  obre  von  gleichem  Durdmteffer,  als  bic  '-Barometer* 
röljrc.  %uf  ber  2Mittc  Der  Scale  fenfreebt  auf  bic  Ebene  berfelben  ifi  baß  Ibcrmc 
meter  für  bic  v2luebct)nung  ber  Scale  angebracht,  feine  Äugel  ifi  mit  SRefting  um 
geben.  Die  Scalen  beiter  ftnb  von  Elfenbein,  um  leicht  gegen  einen  bellen  Qrunt 
abgclefcnju  werben.  Än  ben  Stänbcrn  beioer  Dfifroifovc  befinben  ftd»  mefftngenf 
9U>blcnbungcn,  welche,  wenn  fte  vorgelegt  werben,  tic  bell  beleuchtete  <Srcn;e  ber 
JDucrffllbcrfujjpc  fdjarf  auf  bem  bunt 'ein  öirunbc  abfebneiben.  Diefe  .Kuppt  ifi  t»u 
bei  allen  Barometern  in  bem  mit  Vurt  thcüircne  erfüllten  Sebenfel  viel  converer 
ale  im  Bacuum,  aber  in  bemfclben  ebenfalls  noch  febr  tcutlicb  conver,  aueb  bat  ftd- 
biefe  Krümmung  in  nvei  fahren  nicht  merflid)  geänbert.  Da  nadj  langer  3Ht  an 
ben  (Stelleu,  wo  bae  ©lad  im  htrjerrn  Sd)enfcl  fortwät)renb  mit  Vuft  unb  Cucd 
filber  abwcdifelnb  in  Berührung  fommt,  tic  Durcbficbtigfcit  beffelben  etwa*  ver 
wintert  werben  fann,  fo  ifi  anjuratben,  neben  bem  Barometer  eine  f leine  Borna* 
tung  an  ber  QBanb  anzubringen,  weldK  bao  aue  ber  Pfanne  gehobene  fiarf  geneigte 
3nfirumcnt  ;u  ben  Reiten  unterfiü^t,  iro  man  feine  Beobachtungen  baran  anfleUt 
Bon  befonberem  Bortbeil  ifi  bad  Barometer  $ur  See,  inbem  eÄ  hier  fiebern 
alt?  Sßcttcrvcrfünbigcr  ju  brauchen  ift,  al6  auf  bem  fefien  Kante,  wo  (Mebiror 
Sßälbcr,  Sümpfe  ic.  it)ren  Einflup"  äuftern.  SBcgen  ber  fortbauernben  Bewegung 
in  welcher  (ich  ein  Schiff  befmbet,  ifi  cd  inbcjfcn  fdnvcr,  bad  Barometer  vor  bem 
3erfdjcünvcrben  burch  bat?  anfeblagcnbc  Ouccfftlbcr  $u  fcbüfccn.  (geniale  bebientrn 
fid?  bie  franjöfifcbcn  Schiffe  bce  von  B  l  o  n  b  e  a  u  *)  vorgetragenen  eifernen  9h« 
rometcre  (f.  nebenfiobenbe  Sigur),  weldjeo,  auefy  $um  Sranflfcortc  eingerichtet,  na* 
D  e  l  u  c  'e  *Ärt  verfcbloffcn  werben  fann.  3Bo  ber  längere  Sd*n= 
fei  b  b  in  ba6  Bcrbinbungefiücf  eingefchroben  wirb,  ba  in  bic 
Ceffnung  b  bcträdjtlidi  verengert,  um  bie  Scbiranfungen  tu  pci 
minbem  unb  baö  Einbringen  ber  Vurt  bei  ber  3ufammenfe}ung 
;u  vermeiben.  Der  «£at)n  g  ifi  febr  eng  turd>bobrt  unb  fairn 
aufjerbem  nach  ©cfallen  weniger  geöffnet  werben,  um  bie  Schwan* 
f ungen  möglidjfi  ju  verminbem.  ®egcn  ben  Einfluß  ber  W« 
bebnung  bea  Ducef jilberd  burdj  SBärmc  ifi  ber  Sortfafc  tee  Bcr= 
binbungefiücfee  cd  mit  einer  Blafe  überbunben,  gegen  weld* 
vermittelfi  ber  Reber  e  f  ein  Bolfter  gebrüeft  wirb.  33egen  ber 
Unburdiftcbtigfcit  better  Scbcnfel  biefcS  Barometer«  fann  uun 
ten  Stant  beä  DuccfftlbcrS  nieb,  t  unmittelbar  beobachten ;  tc^ 
wegen  ifi  auf  ba$  Cuecf filber  im  fürjeren  Schenfel  ein  Scbirim^ 
mei  von  Elfenbein  gebracht ;  von  tiefem  au«?  gebt  ein  eifemer 
Dral)t  burd»  bic  enge  Ocffnung  bei  i  unb  giebt  mit  bem  Jtncrf 
cb.cn  k  ben  Baromctcrfianb  an.  Ein  Schiffdbarometer  mit  3if» 
ferbtatt  würbe  fd|on  oben  S.  673  angegeben. 

Seit  (£oof  ifi  allgemein  in  (Gebrauch  ein  nach  92a  im e  (f.  S.  676)  einae* 
rid'tftcä  Seebarometer,  weld)ed  nad'  allen  Jtidmmgcn  frei  beweglich  aufgehangen 
wirb  (f.  näc^ßfolgenbe  Sigur).   Dad  ®an$e  ifi  ein  (Mcfapbaromctcr  mit  einen 

•)  Sickenberg'«  3»agajin.  »b.  I.  3.  80. 
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fyöljrrncn  @)efape,  unten  mit  einem  ledernen  3?cutel  unt  einer 
Schraube  nadi  Ol  antäten  oerfef/cn,  um  ta8  »Niveau  tamit 
\u  berid'tigcn,  tie  jHöfyre  in  einen  fjöljerncn  Gelinter  einge* 
fd'l  offen,  weldu-r  gegen  ^efd'attgungen  fcbüfct.  Die  Vuft  er* 
fyalt  ten  3naaug  nur  turd<  bic  $oren  tee"  r»öi$erncn  ©efäpcS, 
woturd^  }Uglety  bet  ^crfduittung  beö  Ouecffllberfi  vorgebeugt 
ift.  93on  bei  (Mlaöröljre  traben  nur  tie  oberen  6  3olle  feie 
^in-itc  eine*  iicirchiilid;cn  "£arometcr$,  ber  übrige  Itjeil  aber 
ifi  nur  etwa  0,.")  t'in.  im  Viduen  weit,  fo  taf?  ca*  Ouecfftlber 
bei  ten  €tywanfungen  tcö  Sdnfteö  mit  groper  <2cfmcUigfeit 
ii n t»  mit  Uebcrwintuug  einer  betcutenten  ^Itbajton  ten  engen 
Eanal  turd'laufen  muf?,  um  in  ter  weiten  iHöt)rc  \u  fteigen 
oter  ;u  fallen,  iroturd)  feine  Oöcillationen  beteutenb  ge>- 
»dMiMdu  werben.  Bon  bei  Oibr/re  fclbft  ftnt  nur  wenige  3»U 
Üd'tbar.  ta  mit  9luc}nabme  foöd'fl  fcltener  &älle  ter  Barometer* 
flank  auf  ter  8cc  fid»  wenig  antert  unt  feiten  unter  26  3oM 
fmft.  Ite  Scale  ift  in  Meine  Tfycilc  getficilt  unt  trirt  bei 
tiefen  Barometer  am  bellen  anf  tie  iHbbre  fclbft  geäfct,  ta 
jtd'  fem  ftoniut  anbringen  lapt.  £aS  Barometer  wirb  in  gc* 
poriger  Entfernung  von  ter  iöant  envaS  über  feinem  Scbwery-unftc  jwifeben  $wct 
{Hingen  frei  iwmebcnt  aufgehangen,  unt  juglcid'  j|t  fein  oberes"  Ente  mit  einem 
foliten  mcfuugcnen  Änovfc  verfeben,  moturdi  taffclbe  tie  Eigenfcbaft  eincö  langen 
^eutelö  erhält  unt  ter  beteutenten  Gkfyleuberungen  teä  Sdnffeö  ungeaduet  feine 
glcidneitigcn  mir  gteiä)mä$igen  Bewegungen  mit  tcmfelbrn  annimmt.  $on  3nt 
w3fit  tritt  ein  Stillfrant  ein,  wäfyrcnt  teflen  man  tie*8eobaMung  aufteilen  rann; 
fonjt  nimmt  man  auS  ten  wäbrenb  ter  Oszillationen  gemaduen  ^cobadmtngcn  bal 
SWittel.    3)ie  Oszillationen  betragen  übrigen»?  feiten  über  einen  balben  $q\1. 

£)ie  (*)  ütc  eines"  Barometers  fyängt  bcfoutcrS  tavon  ab,  tap  fidj  in  ter  Tor- 
rieclli'fcbcn  t'cerc  feine  Buft  befiutet.  Um  \u  untcrfudien,  ob  tiefcS  ter  Sali  ift,  tarf 
man  nur  taö  Barometer  fo  neigen,  top  tie  Ouccffilbcrfäulc  bis  $ur  oberften  <2pi§e 
ter  QHaSröljTC  enuporfteigt.  bleibt  fner  ein  Kaum,  ten  bat  Ouecfftlber  nidtf  ein= 
junebmen  oermag,  fo  ifl  tfuft  in  ter  .Hammer,  wcldje  turd)  ib/rc  eigene  Elaftieität 
tem  Xrucfc  ber  äußeren  Vuft  entgegenwirft  unt  natürlich  tefto  uadhtbeiligcr  wirft, 
je  größer  itjre  Cuantität  ifl.  iiknn  man  beim  fdmellcn  Zeigen  teS  Snftrumcntcö 
taS  Ouecfftlber  an  ten  Berfdjlup  ter  GHaSröhre  anfragen  läpt ,  fo  giebt  bat 
©lad  einen  gellen,  metallifd^en  Ion,  fobalt  feine  Büß  über  tem  Ouecfftlber  oor= 
ganten,  wäfjrent,  trenn  tiefes  ter  ftall  ift,  ter  Ion  tumpfer  unt  flanglofer  ift, 
weil  tann  ter  <3top  gegen  einen  febr  elaftifcben  Äörpcr,  tie  Vuft,  gefdücfyt.  9Kan 
tarf  tiefet  *.Mnfd)lagen  nidu  ut  fiarf  gefdKfjcn  (äffen,  wac3  bei  einer  fcbncllen  unoor« 
ftebtigen  ffientung  teö  ■Jnftrumentcd  leidjt  ter  Sali  ift,  weil  tann  taS  Ouecfjtlber 
mit  foldjer  ©emalt  an  tie  ö)ladröf?re  oben  anfd'lägt,  tafr  flc  ^erbriebt  unt  bal  ganje 
3nftrumcnt  oertorben  wirb.  2ßill  man  ein  Barometer  tranßvortiren,  fo  muß  man 
eö  sorftcb»tig  fo  umlegen,  tap  bat  O-uecfjtlbcr  im  Diofyre  biß  an  teffen  Ente  empor* 
jlcigt,  unt  jugleid^  fermeiten,  tap  Oaiecffllber  auö  tem  ÖJefäp  oter  tem  furzen 
Scbenfel  ausläuft.  3\ic?  Tragen  mup  fo  gefcf;e(jen,  tap  taö  Ouecfftlber  ntd)t  f;in 
unt  bor  fa)voanft,  man  muf;  alfo  taä  (entere  fo  ab;uutlieijen  Hieben,  tap  ed  nid)t 
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febwanfen  Fann.    $ei  ben  \um  Iransport  beflimmten  3njlrumenten  gnb  ju  tieft« 

$eb/uf  eigene  Vorrichtungen  getroffen. 

Beim  ©ebrauttye  tcö  £eberbaromctcrS  l?at  man  bic  UnannefynU^feit, 
bafj  ftdj  in  bem  fürjeren  Sdjcnfcl  immer  na(fy  furjer  3«t  Duetffttbcror^b  bilbet, 
wclwcä  an  fcic  Olobre  ud>  anfangt.  Sei  einigen  ÖHaSfortcn  ifl  tiefe  2(n$ängung 
flärfer  als  bei  anberen.  l'ian  mu§  Her  flctS  ein  Siäbdjcn  bei  ber  £anb  baben, 
beffen  unteres  Gmbc  mit  weitem  tfeber  überjogen  unb  jicmli<$  fo  büf  wie  bic  Ol  obre 
weit  ift,  um  mit  tcmfelben  bie  0i6t)re  (nadjbcm  man  baS  3njlrument  fo  weit  al* 
nötl?ig  geneigt  tjat,  fo  bajj  baS  JDuctfftlbcr  in  baS  Qtaruum  r/inaufjlcigt)  auS$u* 
wifd^en.  2>aS  Stabeben  läfjt  man  oben  lorfer  mit  Rapier  umwirfelt,  na^bem 
man  eS  in  bie  £öbc  geigen,  im  offenen  Sdjenfcl  beS  3nflrumente«  jletfen,  um 
einen  nid?t  luftbiducn,  aber  ben  Staub  abfyaltcnben  $crfd)lu§  ju  $aben.  3cbe4 
3njrrument  muß,  wenn  man  cS  bccbaditct,  genau  in  fenfrecfyter  *Rtd?tung  Rängen. 
(Einige  frei  aufgebäugte  Barometer,  wie  $.93.  baS  oon  Sortin,  nebmen  oon  fclbfi 
bie  fenfredne  Stellung  an ;  wo  tiefe*  nidtt  ber  Sali  ifl,  mup  bie  «Stellung  auf  bie 
gebraudtlidie  SBeife  mittelfi  bcö  Senfbleieö  bcrgeflcllt  unb  berichtigt  werben,  Bei 
$enu$ung  bcö  Barometers  *u  4?öl)cnmcffungcn  mufj  man,  im  Sali  baS  Barometer 
nidn  mit  einem  (Meflclle  oerfcfyen  ifl,  wie  baS  5'  o  r  t  i  n  'fd?c,  einen  $afcn  mit  einer 
$oljf(f)raube  bei  fld>  führen,  ben  man  an  einen  Baum  ober  Storf  cinfebraufren  unfc 
woran  man  baä  Barometer  aufbängen  fann. 

3n  tcriHcgcl  ifl  bic  Ouerffilberoberflätbc  fugeiförmig  gebogen  (f.  §.663  u.b. 
Solg.).  Wan  mißt  bann  naefy  ber  BcrübrungSebene  an  ben  fyöcbflcn  93unft  biefet  ge* 
frümmten  Jyläebc.  Bcoor  man  bie  Bcobad»tung  anjlcllt,  muj?  man  burd>  einige  fanfte 
Stöftc  baö  3nftrumcnt  crfdjüttcrn,  bamit  baß  Duccfftlbcr  ungefüttert  oon  ber  Wtß 
tjafion  an  taS  WlaS  feinen  Stanb  annehmen  fann. 

Um  ftd)  bie  3)Jül;c  beS  SclbflbcobacbtenS  erfparen  ;u  tonnen,  fyat  man  *i*pr» 
riebtungen  erfonnen,  bei  benen  ftdj  ber  Stanb  beS  Barometers  oon  fclbft  tcrjcUfenrt, 
bie  aber  niemals  febarfe  Bcobad;tungcn  gewähren.  C*in  folcbcS  Snfrrumcnt  ifl  ber 
B  a  r  o  m  e  t  r  o  g  r  a  £  b)  ( b.  b.  griert.  ygu<p(iv,  febreiben)  oon  6 1?  a  n  g  e  u  r  *). 
tiefer  befielt  aus  einem  >£cbcrbaromctcr  nadj  £oofc'S  (nnriebtung,  in  beffen 
für;creni  Sdicnfcl  ein  elfenbeinerner  (J^linbcr  auf  bem  Cuccffllber  fdwimmt  unb 
baber  beim  fallen  unb  Steigen  beS  '-Barometers  abwecbfelnb  geboten  wirb  ober 
fycrabfmft.    3n  bem  elfenbeinernen  (S^linber  ifl  ein  35rab)t  befeftigt,  welker  au# 

bem  ^nbc  beö  Sdjeufelö  b/erforragt  unb  oben 
einen  quer  in  it)m  befefligten  ^leiflift  tragt. 
Vor  biefem  wirb  burd)  eine  U&r  ein  Printer 
mit  ber  ton  2Jf uffebenbroerf **)  oorgeft^la* 
genen  Tabelle  (f.  nebenfleb;enbe  ^igur;  He 
(Surttc  A  B  bc^cittjnet  baS  Steigen  unb  Sailen 
bcö  VarometerS)  umgeben  alle  Jage  einmal 
um  feine  Qlre  fyerumgebretyt,  unb  fo  muf  ta 
9?leiflift  ben  jebeSmaligen  Baromcterflanb  ton 
T~"i""T:"::i"i~:~"       frltft  in  biefe  ein^eiebnen.  ©eil  aber  bie  Sprfce 

beffelben  f!e^  abnu^t,  leitbt  abbridjt  unb  einen 


■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
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i  frarfen  2>rucf  nim  <Sc^rct6cit  erforbert,  fo  änberte  (*b  a  n  g  e  u  r  tiefe  93orrid>* 
tng  batytn  ab,  bafc  er  ^att  beffelben  einen  etwa«  uigefpi|ten  Trabtfuft  wählte, 
rld)er  alle  «Stunben  bureb  einen  Keinen  Jammer  gegen  bie  Tabelle  gefcblagen 
urbe.  9la6)  24  Stunben  fanf  ber  Guineer  um  1  bi8  2  3oU  fyerab  unb  fo 
urbe  ü&er  Dem  eingezeichneten  Striae  ein  Reiter  tcr^cic^nct  unb  fo  fort,  biß  man 
nen  neuen  Ueberjuq  über  ben  Guineer  febob. 

(Sine  anbere  SBorricbtung  von  l*  a  n  b  r  i  a  n  i  *)  giebt  mit  ftenauigfeit  bie* 
if  V12  Ätn.  bie  r)ödjfren  unb  mebrigften  Stänbe  bcö  ^arometerö  (f.  nebenfter/enbc 

ftigur).  91  uf  bem  förderen  Scbenfel  cineö 
fluten  *£eberbarometer8  febwimmt  baö 
Stücfdien  «£o($  ober  Elfenbein  p,  welches 
etwaö  fleiner  im  Turcbmeffer  ift  als  bie^a* 
rontetenröbre.  $er  Schwimmer  trägt  einen 
(Fifenbrabt  s  unb  an  tiefen  tfi  ein  über 
eine  iRolle  gefrtluugener  unb  mit  bem 
(Gegengewichte  r  befebwerter  Seibenfaben 
gebunten.  9ln  ber  9lre  ber  jRolic  ifx 
ta&  febr  leichte  meffingene  ölab  M  H  be- 
fefhgt,  welches  genau  foilaneirt,  gejafint 
unb  mit  bem  3ngcr  K  K  oerfe^en  ijt.  Ter 
3ei^er  ^etgt  ben  Staub  beS  Barometers, 
bae  gebahnte  0lab  aber  bewegt  flcf>  unter 
bem  leichten  jtablernen  «$ebel  z,  weldjer 
ibm  jwar  baS  «§erumbrel)en  na*  einet 
Seite  yerftattet,  aber  niebt  ben  ÜHücfgang ; 
unb  auf  tiefe  5ßeife  jeigt  oon  jwei  iaro» 
meteru,  je  nad'bem  bie  iRidming  ber 
3ärme  bcS  iWateß  unb  beS  fyerrenben  £e= 
bcle  oerfäneteit  ift,  bat  eine  ben  bMften, 
baS  antere  ben  niebrigften  Staub. 

IHail  fiebt  leid't,  bap  cS  fcl)r  einfach 
fein  würbe,  nach  fWuncfe  **)  auf  beiben 
itltm  beS  iHabeö  jwei,  r-on  bemfelben  getrennte,  genau  balancirte,  burdi  geringe 
iÄeifcung  aber  feftflebenbe  3eiger  ui  befefHgen  unb  burdi  Stifte  an  beiben  Seiten 
ttl  iRateS  naa)  entqcgengefefcten  Seiten  bewegen  ui  laffen,  um  an  bemfelben  SJaro* 
mrter  jugleid»  ben  tydaSfien  unb  ben  niebrigften  Stanb  ui  mejTen.  !Tie  einige  auf 
irten  $all  nur  butcb  erfaf>rungSmäfHge  Berichtigung  ut  überwinbenbc  Sdnrierigfeit 
befte^t  batin,  bie  <Hbtt)eilungen  ber  äu&ern  geseilten  Scheibe  v  v  fo  \\x  märten, 
fle  bem  ©tanbe  beS  Barometer«  in  3ollen  unb  Xt>eilen  beS  3ollS  genau  ent* 
Wremen.  JDtefeS  tonnte  oiel  lcia)ter  noefy  burtt)  ©emple'*  ***)  absence-baro- 
meter  (^bn?efenr)eitebaromcter)  erreicht  werben  (f.  bie  nacbfolgenbe  Bigur),  ober 
iP  tyitlme^r  burc^  baffelbe  gegeben,  wenn  man  annimmt,  ba^  ber  in  ber  ftigur 
ni*^  gejeiä)neie  ®a)enfel  be«  »arometerß  mit  temjemgen  »öllig  gleiche  ffleitc 


*)  Brugnat.  Giorn.  T.  X.  p.  84.    ©e^let  a.  a.  D.  @.  912. 
%t)  ®e^let  0.  0.  D. 
)  Brugnat.  Giorn.  T.  X.  p.  54.    ©etylet  a.  •.  D. 
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hätte,  auf  welkem  ber  Schwimmer  rubt,  obct  baf  man 
ben  Untcrfdjicb  bei  oberen  wetten  6i)linberS  unb  bei 
offenen  SdicnfelS  in  bic  Scale  corrigirte.  Ucbrigcnd 
erliefet  fld)  bic  (Sonfhruction  biefcS  felbftrcgifrrircn« 
ben  SarometcrS  auS  ber  3«<h»wna.  »<w  fclbft,  inbem 
man  leicht  wahrnimmt,  ba§  ber  Schwimmer  p  einen 
Stift  unb  biefer  ben  horizontalen  Sraht  a'  b'  trägt, 
beffen  <£nbcn  recht«  beim  Steigen,  linfS  beim  Valien 
leidste  Sducber  bewegen  unb  auf  bem  ^öd>fien  ocet 
niebrigften  erreichten  ^unftc  flehen  laffen.  *3ei  ber 
gegenwärtig  crforbcrliebcn  ©enauigfeit  ber  9?cobacb» 
tunken  jlnb  alle  folcr)c  93orridjtungen  unniife,  e$  fei 
benn,  ba§  man  wiffen  wollte,  06  bei  ungcwöbnlicben 
^eränberungen  bei  sJlad)t  noch  ein  Steigen  ober  fc»U 
Ien  bed  SaromcterS  erfolgt  fei.  —  £a  cS  ber  5aÜ 
fein  fann,  ba§  ber  *UI?i?f!fcr  in  einer  bebeutenten 
£öt)e  ober  Siefc  bie  ^Beobachtung  nicr)t  fclbft  anjieüm 
fann,fo  r)at  6t)angeur*)  jwei  Barometer  mgcfcbla« 
gen,  bae"  eine  jum  Steffen  unzugänglicher  liefen,  ba8  anbere  jum  Sclbfhncffcn  tn 
4?öhen.  9?eibe  flnb  4?cbcrbaromctcr;  crjtcrcS  mit  einer  oben,  lefctercS  mit  einet 
unten  angebrachten,  fcitwärtS  gehenben  0iöt)rc  (f.  beiftchenbe  3*igur).  Sinft  ca« 
Duccfftlbcr,  fo  fallt  fo  Hcl  in  bie  SRöhre  b,  bap  baß  urfprüna,* 
licr)c  »Jafeau  bei  a  wicbcrhcrgcftcllt  wirb,  @benfo  ift  cS  beim 
Steigen  beffelben.  Sirb  baS  Barometer  wieber  an  ben  eTften 
99eobacr)tungöort  gebracht,  fo  jeigt  bie  SWenge  bcö  ausgelaufenen 
OuccfjUberö  ben  Untcrfcbicb  ber  hängen  ber  JDuccfftlbcrfäulcn 
unb  hiernach  bie  <&et)en. 
Qin  gcfcbUfter  ©laSbläfcr,  ©eitler  in  9?onn,  t)at,  ^ie  SBtfAof  *•)  be* 
riebtet, ein  3J?arimum  »Barometer  unb  ein  W i n i m u m * 95 a r 0 m c t c r  tyv 
gcftcllt,  mclchcS  bic  (Sigcnthümlichtcit  h*>t,  baf?  cd  bie  Skränbcrungen  im  Suftfcrucft 
hörbar  macht.  2)a8  üJ?arimum*99arometcr  ift  im  SBcfcntlidicn  ein  oben  in  tie 
SontccUi'fchc  £cerc  eineö  jweiten  Barometer«  münbcnbcS  ©efäfibarometcr.  £a« 
beim  Steigen  bed  Barometer«  auSlaufcnbe  Ouccfftlber  fällt  in  Kröpfen  h^ab, 
njcletfc  einen  mctaUifcb  fchallcnben  £on  erjeugen.  Da8  SÄinimumbarometer  ba« 
gegen  ift  im  SÖcfentlichen  ein  J&eberbarometer,  au8  beffen  rurjerem  Schenfcl  ba4 
Duccffllber  beim  Sinfcn  bc$  SnftrumcnteS  in  tropfen  ausläuft,  unb  ba  fyn  fcü 
tropfen  in  einem  lufterfüllten  üRaumc  fallen,  fo  ift  ihr  .Klang  bumpf  unb  faum 
hörbar,  boch  wirb  berfelbe  bur<h  ein  trichterartiges  ©cfäfi  aufgefangen,  welche* 
bon  ben  fallenben  Kröpfen  erfchüttert  unb  an  bic  2Bänfcc  beö  jur  cnbticben  "iluf» 
nähme  beS  OuccffiTbcrö  befHmmten  ©cfäf?  cö  angefangen  wirb,  fo  baf  ein  flirren» 
ber  $on  fleh  aushübet.  S)aS  ©anjc  ift  unb  bleibt  aber  eine  Spielerei  ohne  wif* 
fenfchaftlichcn  SBertt),  weil,  wie  günftig  ff*  auch  ©ifchof  über  baffelbe  austriebt, 
bie  ganjc  Vorrichtung  ju  wenig  bewährt  ift,  um  $uocrläfj!g  ju  fein,  weil  bie  Mein* 
haltung  bcS  circulirenben  Ouccffllbetö  unmöglich  unb  baö  3nfhument  alfo  im 


*)  Journ.  de  Phy$.  T.  XXH.  p.  387. 
•)  ^ogg.  «nn.  »t>.  LX.  @.  357. 


Digitized  by  Google 


Barometer.  701 

beh«i  (treibt  pergänglich  ift,  b. 1).  nach  furjer  3eit  unbrauchbar  werben  mufj,  wenn 
ti  auch  gelungen  wäre,  baffelbe  urfprünglieb  fehlerfrei  herjufiellen.  Beibe  3nftru* 
mente,  wie  öorgefchlagen,  mit  einer  felbftregiffrirenben  Borrichtung  ju  perbinben, 
äbnlidb  bem 5lpparate Pon  ßbangeur,  wäre pollfommen abfurb,  Da  man  im  glücf* 
lidjflen  Salle  nichtÄ  erreichte,  ald  bafj  man  burch  Kombination  jweier  eomplidrten 
Apparate  mit  einem  Uhrwerfe  eine  Vorrichtung  ^crfrcUte,  welche  btefelben  SRängel 
bitte,  bie  bad  jehnmal  einfachere  3nfrruinent  ton  Ghangcur  hat« 

3n  neuerer  3«t  f)&t  ®.  %.  <&d)\il$<  *)  ein  felbffregifhirenbe*  Barometer 
angegeben,  welches  eine  Berbefferung  beö  oben  (<©.  698)  betriebenen  Barometro* 
araphä  öon  6t)angeur,  aber  noch  complicirter  alö  biefer,  unb  baher  noch  wen** 
a,er  brauchbar  ift.  Born  Schwimmer  geht  ein  graben  um  eine  9RoUe,  welche  ben 
3eiger  in  Bewegung  fefct,  burch  ben  bic  ^otirung  beö  BarometerftanbeÄ  geflieht. 
£ie  SRolle  ift  au3  jwei  perfd>iebenen  ÜWctallcn  jufammengefe(t,  um  eine  dompen» 
fation  3U  erhalten,  burch  wd$e  M*  ftorenben  ©inflüffe  ber  Temperaturperänberung 
auf  ben  ©ang  ber  Vorrichtung  unfchäbllch  gemacht  werben  follen. 

Jftactybem  man  am  Barometer  bie  Beobachtung  gemacht  hat,  ift  ed  noch  nöthig, 
rerfebiebene  6  o  r  r  e  c  t  u  r  e  n  öorjunehmen.  3unäd»f*  ift  Pon  großem  @influ§  auf 
He  jcbeÄmaltge  Sänge  ber  6äule  aufcer  ber  (Schwere  ber  Suft  bie  Temperatur, 
in  welcber  ftd?  ba«  Barometer  währenb  ber  Beobachtung  befinbet.  ffiie  alle  Äör* 
per  lehnt  fid?  au*  baö  Duecfjllber  burch  bie  9ßärme  au8,  auf  welcher  ©igenfehaft 
tejfelben  feine  Benufcung  jur  «§erflellung  ton  Thermometern  beruht.  T)a  man 
nun  burch  Barometer  allein  bie  ©rbwerc  ber  Suft  erfennen  will,  fo  ifl  e$  nö» 
tbig,  baf?  man  ben  <£infiufji,  welcben  bie  HBärme  auf  bie  Sänge  ber  £Xuecfjilberfäule 
fjat,  berechne  unb  bad  OJefultat  üon  tem  ber  unmittelbaren  Beobachtung  ber  Sänge 
tnr  Duecffifberfäule  abziehe  ober  $u  bemfelben  hinjufefee. 

3ebcÄ  gute  Barometer  muß  taher  mit  einem  Thermometer  Perfehen  fein, 
twleheö  fo  nahe  alä  möglich  an  bie  Barometerröhre  angebracht  ift.  Bollfommen 
aenau  giebt  nur  ein  in  baö  Ouecffilber  beö  Barometer«  felbft  getauebteö  Thermo* 
mrter  bie  Temperatur  be«  OuecfjllbenS  an  **).  $urch  2)  u  l  o  n  g  unb  $  e  t  i  t  ifl  bie 
ftudbehnung  bcö  Ouecffilber«  burch  bie  ffiärme  genau  gefunben  worben,  gleich 

0,0180180,  welcbee=  -j-  für   1°  C. ;  für  1*  R.;  r^r  für  i*¥.—). 


•)  $ogg.  «nn.  Bb.  LXXVI.  ©.  «04. 

**)  St&m$  bemerft  in  feinet  Slbbanblung  von  ben  ©cbmanfungen  be«  Barometer«,  2Re* 
»fcrclogic  *8t.  I.  <£.  230  ff.,  cafj  nadj  feinen  Beobachtungen  unb  nach  benen  von  ftriebs 
ridj  $  offmann  bat  Barometer  ungleich  fernerer  feine  Temperatur  änbere  al«  ba«Tberuio; 
meter,  baher  man  leiebt  gu  unrtdjrigen  fliefultaten  fomme,  menn  man  bei  ber  fRebuction  be* 
Sarcmetcrftanbr*  auf  eine  brftimmte  92ormaltem^eratur  von  ber  Boraudfefcung  ausgehe,  ba§ 
tae  Dueifftlber  tu  Barometer«  genau  bicfelbe  Temperatur  babe  wie  ba«  be«  Thtrmometer«. 
Ute  Urfatb«  biefer  Berfchiebenhei»  liegt  in  ber  gr^geren  Ouantität  be«  Cueeffilber«  im  Boro« 
nulfr  unb  in  ber  fonfiigtn  Einrichtung  beffelben  »erglicben  mit  bem  Thermometer.  Bei  bie; 
fem  fmb  alle  Borfebrungen  getroffen,  bat)  ftcb  bie  9ßärmc  bem  Ouecffilber  fo  fchnetl  al6  mög« 
l«4  mittheile,  feine  Heinere  SRaffe  Cueeffilber  ift  fchneÜer  gleicbmäfig  erwärmt  unb  erfdltet 
oU  bie  größere  M  Barometer«.  Bei  ©efäfjbaromctrrn  ift  e«  leicht  (wie  bei  bem  »on  fR  o « 
n>'r«l|aufen),  bie  Äugel  be«  Thermometer«  in  ba«  Cueeffilber  be« Barometer«  felbft  etnju* 
^uihen,  woburch  »enigften«  jum  grogen  Theil  ber  eben  gerügte  Uebelftanb  fitt)  heben  läft. 

~)  Bergl.  b.  «rt.  »u«behnungbe«  Ouecffilber«,  ©.  589  biefe«  Banbe«. 
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<E«  ifl  min  nothroenbig,  bie  &arometerbeoba<$tungen  ouf  ehic  beftimmte  Tempera* 
tur  j|u  reburiren,  auf  roelaV,  ift  an  fl<h  gleichgültig,  mufc  aber  }ebe«mal  beflimmt 
angegeben  werben.  (Sfercobnlid?  pflegt  man  auf  0°  gu  rebuehren.  SBe^ei ebnet  b 
ben  bei  einer  Temperatur  t  beo&atyeten  Okrometerftonb,  b'  ben  »arometerfianb  bei 
einer  Temperatur  t',  unb  foll  ber  ©arometerftanb  b  auf  biefe  Temperatur  V  rebu» 
etrt  »erben,  fo  ift: 

für  ba«  ^unbertt^eitige  Thermometer:  b'  =  b      -f  ^  [t'— i]), 

für  ba«  (Reaumur'f^f  Thermometer:  b'  =  b  (i  +  j^j  [f— t]), 

für  ba«  ftahrenheiffAe  Thermometer:  b'  »  b  (l  +  ^  [f— i]). 
©eföieht      Ölcbuction  auf  ben  ©efrierpunft,  ift  alfo  t'  =  0,  fo  ift 

für  ba«  t>unt>rrttr)eili9e  Thermometer:  b'  =  b     —  t), 

für  ba«  Oteaumur'fcbe  Thermometer:  b'  sss  b  ^1 —  t^, 

für  ba«  8ahrenheit'f<h*  Thermometer:  b'  —  b    —  t). 
©efefct,  ber  SBarometerftanb  fei  333"',5,  ba«  Thermometer  flehe  auf  20°  9t.,  fo 

wirb  b'  =  333"',5  (l—  £^.2o)  =  333"',5  — i"',5  «  332"',0.  «Bäre 

bagegen  bie  Temperatur — 20°  81.  geroefen,  fo  wäre  b'=s333'",5     "r-g^- 20) 

=  333"',5  -f  1"',5  =  335"',0.  Um  bie  jcbe«malige  8technung  bei  ber  8te» 
buetton  ju  erfparen ,  finb  Tafeln  berechnet  Worten ,  weldje  für  jeben  beliebigen 
@tanb  be«  Barometer«  unb  Thermometer«  bie  $u  fubtrahtrenben  ober  gu  abbiren« 
ben  ©ropen  enthalten.  @ola)e  Tafeln  finb  beregnet  fcon  «Seblflgl*),  UBinh 
ler**)  unb  S  e  i  fj  c  ***) ,  jebodj  mit  übertriebener  ÖJenauigfeit.  (*ine  furje 
berartige  Tabelle  bi«  $u  Temperaturbifferenjen  s?on  1 0°  unb  für  3?arometerböben 
uon  200«n  bi«  350m  hat  Jtami)  f)  ueröffentlid)t.  &ür  Millimeter  unb  hunbert» 
theilige  Grabe  tbeilt  SRuncfe  folgenbe  Tabelle  mit,  jur  ötebuetion  be«  ©arometer* 
flanbe«  auf  0°  C. 


•)  Schlögl,  tabalae  pro  reduetione  quorumvis  statuum  barometri.  Mnnach.  1787.  4. 
••)  $.  *.  ®.  fflinfler,  Tafeln  um  »arometerftdnbe  je.  auf  itbe  beliebige  Äonnal* 
trmjjrratur  )U  rebuetren.  <$ade  1820.  4. 

***)  ffieiffe,  Tafel  jur  (Befeuerten  fcer  ©arometerbaben. 
f)  flttepertor.  JpniBrantt«.  «rt.  Barometer.  —  Jtaflner'«  SBeteorolrgte.  Qt>.  Hl. 
@.  292. 
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0,956 

1,063 

1,170 

1,275 

1,382 

1,487 

A        f  f\.  A 

1,594 

1,702 

600 

0,973 

1,081 

1,189 

1,297 

1,405 

1,513 

A      äw  A  A 

1,621 

A  «.Iii 

1,730 

610 

0,989 

1,099 

1,209 

1,318 

1,428 

1,538 

A      A>   A  t~\ 

1,648 

A    mm  -  (\ 

1 ,7i9 

620 

1,005 

1,117 

1,229 

1,340 

1,451 

1,563 

1,675 

A  mi 

630 

1,022 

1,135 

1,249 

1,362 

1,474 

1,588 

1,702 

A     Q  ä  m 

1.81' 

640 

1,038 

1,153 

1,269 

1,383 

1,498 

1,613 

1,729 

A     O  1  *• 

1,84b 

650 

1,054 

1,171 

1,288 

1,405 

1,522 

1,639 

l,7ab 

1,8m 

660 

1,070 

1,189 

1,308 

1,426 

1,545 

1,664 

1 ,  i  o.J 

670 

1,086 

1,207 

1,328 

- 1,448 

1,569 

1,689 

1,810 

680 

1,103 

1,225 

1,348 

1,470 

1,592 

1,714 

1,837 

690 

1,119 

1,243 

1,368 

1,492 

1,616 

1,740 

1,864 

1,991 

700 

1,135 

1,261 

1,387 

1,514 

1,640 

1,766 

1,892 

2,01!» 

710 

1,151 

1,279 

1,407 

1,536 

1,663 

1,791 

1,919 

2,04* 

720 

1,167 

1,297 

1,427 

1,557 

1,687 

1,816 

1,946 

2.07T 

730 

1,183 

1,315 

1,447 

1,580 

1,710 

1,841 

1,973 

2.M 

740 

1,200 

1,333 

1,467 

1,600 

1,733 

1,866 

2,000 

2,131 

750 

1,216 

1,351 

1,486 

1,622 

1,757 

1,892 

2,027 

2,163 

760 

1,232 

1,379 

1,506 

1,644 

1,780 

1,917 

2,054 

2,192 

770 

1,249 

1,397 

1,526 

1,665 

1,804 

1,942 

2,081 

2,221 

780 

1,265 

1,405 

1,546 

1,687 

1,827 

1,967 

2,108 

2,2oU 

790 

1,280 

1,423 

1,566 

1,708 

1,850 

1,992 

2,135 

2,2S9 
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& 

Semperatur 

- — r""  *-> 

5^ 

1  70 

1  HO 
1  o 

1  Q0 

900 
zuv 

910 
Z 1  v 

990 
XXV 

910 
xo 

9A0 

X  4 

rs 

IM  IM 

ui  m 

in  m 

mm 

ni  m 
III  IU 

III  IU 

III  IU 

III  UI 
III  ui 

m  m 
ui  in 

400 

1  ,XXO 

1  9Q7 

I  ,  X  CT  l 

1  1 AQ 
1,9  O  CT 

1441 
1 ,44  1 

1  "ill 
1  ,  *>  1  «> 

1  1H1 
1  ,009 

1  A17 
1 ,  DO  1 

1  790 
1,1  Xlf 

410 

1  911 

1  HO 

1 , 9  o  v 

1  401 
1  ,4U9 

1  A77 
1,11  i 

1  111 

1 ,99  1 

1  A  9  1 

1  ,  l)  X  - 1 

1  AQH 
1  ,  u  J  o 

1  779 
l,i  14 

420 

1  9HA 

1  .4DÜ 

1   'Iii  9 

1  4*17 
1 ,  4 9  I 

1  1  1  1 

1  , 9  1  t> 

1  IftQ 
1 , 9  O  a 

1  AA  i 

1  740 

1  ,  l  »  D 

(  CIR 
1 , 0  1  9 

430 

1  ,0  1  O 

1  101 
1  ,9.P  9 

1471 
1,411 

1  1  4Q 

1  A97 

1,0z/ 

1  701 

1  ,  1  UO 

1  7H1 

1,  (Ol 

1  MIO 

J  ,  O  'i  if 

440 

1  1  A7 

1  497 

f  1  1  1 

1    1 M  1 
1  , 9  O  9 

1  AA  4 
1 ,004 

1  711 

1  H9  9 
1  ,o  X  X 

1  009 

450 

1  17H 

1  ,9  /  O 

1   4  IG 

1  ,491/ 

i  14  n 

1  A9  1 
1,0*1 

1  7  Ol 
1 ,  /  Vö 

1  7ft9 

1  ,  f  O  X 

1  HA4 

1  ,  OD  4 

1  OAA 

1  ,5/4v 

460 

i  aog 

1  ,4U  ll 

i  tot 

1,491 

1   17  4 
1,0/1 

1  A 1 7 
1  ,OJ  / 

1  7  4  ( ( 

1  vi  9  9 
i  ,o-x 

1  00  A 
I  ,«f  UD 

1  QHQ 

470 

i  a  ao 

1  19A 

1  AQM 
1  ,OUO 

1  AQ1 
1  ,Oct9 

1  777 
1,111 

1  MA9 
I  ,OlJ  X 

1  04H 

J  ,  i/4  O 

9  Ol9 

X,D9  X 

480 

1  A70 

1 , 0  9  O 

1 , 0 1  z 

1  79  Q 
1 ,  i  Xct 

1  MI  1 

1 , 0  1  < J 

1  SiOl 

1  OHO 

9  07r» 

X,D  1  O 

490 

i  ioo 

1  1HQ 

1  A7A 
1,0/1) 

1  7A1 
1 ,  /  09 

1  MV* 
1 ,  o  O  o 

i  941 

1  ,  W4  1 

9  (»1(1 

9  1  1  H 

1  1  O 

500 

1  111 
1  ,09  I 

1  A9  1 

1  ,  DZ  1 

1711 
1,111 

1  H09 

1  HO  f 
1  ,OU  1 

1  OH  1 

1  ,  J/O  1 

•>  071 

9  1  A  1 

X,  1  D  1 

510 

f  1A1 

1  All 
1  ,OOo 

1  74  1 

1  H1H 

1  ,000 

1  09  Q 
1  fJ  Z» 

9  091 

X,  w  X  1 

9  119 
X,  1  1  X 

9  90A 

X,X  U  1 

520 

1  IQ  9 
1  ,9  »  x 

i  aha 

1  77Q 

1  M7A 

1  0A7 

9  OfiO 
£  f\j  y.)  \j 

9  114 

X,  1  Q4 

9  9A7 
<i,  _  4  ( 

530 

1  A91 

1  ,D  £  O 

1  7  1  H 
1  ,  /  1  O 

1  M4  1 

1  010 

1  ,  CT  1  v 

9  (lOI 

9  1  00 

9  IUI 
X,  1  JJ  9 

9  90  1 
X,X%f  1 

540 

1  All 
I ,  O  i J  O 

1  7  1  1 

1  H47 
1,94  1 

1  04  A 

1  ,ct  4D 

9  0  4  *4 

X,  1/  '1  o 

9  1  40 

X,  1  4  U 

9  917 

X,XO  1 

9  IIA 

550 

i  AH4 

1  7H1 
1 ,  1  oo 

1  HH9 

1  ,oo  - 

1  Oft  9 
]  ,CTOX 

9  OftO 

9  1  70 

X,  1  I  </ 

9  9  7H 
X,X  1  o 

9  177 
X,9  J  i 

560 

1 ,  /  1 9 

1  H 1 A 

1  ,ö  1  o 

1  Q  1  A 

1 ,  CT  1  O 

9  ui h 

Z,  U  1  o 

9  1  1  0 
IIa 

9  *2  i  0 
X,  x  i  y 

9  19  O 
X,  O  <-D 

9  A9  1 
X,4X  1 

570 

i  7AA 

1  H4H 
1,010 

1  O'WI 

1  ,  CT  9  U 

9  0~»A 

Z,  U'J-* 

9  IIA 

9  *>1H 
x ,  x  o 

9  1 A 1 

X,OD  1 

9  4AA 

X,4  D4 

580 

1  777 

1  H7  1 

1  ,o  t  1 

1  QH4 

9  (1Q0 
Z,  1/  Ii  'J 

9  1  04 
Z,  1 31 

9  90 H 
x,x  jo 

9  A01 

9  107 
X ,  9  U  1 

590 

1  H07 

1  QOI 

9  0 1  Q 

9  1 9  f ; 

Z,  1  fcO 

9  919 

Z,  AtJ  Z 

9  11H 

9  444 

9  1 1 1 
X,99  1 

600 

t  H1R 

1  Q4Ä 

9  014* 

9  1  A9 

9  97(1 

9  ITH 
x,o  i  o 

9  4M A 
X ,  1 0  D 

9  -10A 
X,9  al 

010 

1  HAQ 

1  Q7H 
1  ,w  /  O 

9  OHQ 
X,UOct 

9  10H 
Z,  1  iiö 

9  1A7 

9  A  1  7 

X,4  1  / 

9  197 
X ,  9  X  i 

9  AI 7 

020 

i  qoo 

X,U  1  I 

9  1  9  1 
X,  1  X9 

9  9  Ii 

9  141 
Z ,  9  4 1) 

9  4"i7 
X ,  •  9  1 

9  IAH 
X,9DO 

9  AHO 

630 

i  qio 

Z,U  1  u 

9  117 
Z ,  1  9  1 

9  0  70 

9  IH't 

9  407 
Z ,  4  a  1 

9  A  1  A 
x,o  1  U 

9  79  4 
/  —  4 

040 

1  QAO 

9  07A 
X,  U  /  O 

9  1  Q  1 

Z,  1  «7  1 

9  4  9  1 

9  IIA 

X , « J  9  U 

9  A  1  1 
X,D9  1 

9  7A7 
-,(Dl 

650 

1  QQ  1 

9  1  (IM 

X,  1  UO 

9  9  •)  1 
X,XX9 

9  M49 

9  4  1 0 
Z,  iO.» 

9  17  A 

9  A09 
* ,  D  ,f  z 

9  H  1  0 

—  ,0  1  D 

660 

9  099 

X,  U  X  X 

9  1  40 

Z,  1  -11/ 

9  9  IG 

Z,  A'l  CT 

9  *47H 

9  4QA 

9  A 1  A 
X ,'»  1  u 

9  714 

9  M1A 

^  ,  O  »/  1 

670 

9  (Iii 

9  1  71 
X,  1  /  9 

9  90  4 
£ ,  Z  ct  1 

9  4  1  4 
£,114 

9  114 
Z,99  4 

9  All 

9  77 A 
X,  (  Ii} 

9  MO 7 

680 

9  9  IIA 

9  19  M 

»,  (Ov 

9  179 

9  A01 

9  H  1  M 
X,  O  1  o 

9  O  4  1 

690 

X,  1  1  4 

9  91M 
Z,XoO 

9  1A9 
Z ,  9  O  Z 

9  4  WA 

z ,  -i  o  o 

9  A  1  i\ 
Z,<)  1  U 

9  714 

X,  1  •>  4 

9  MIO 

•  ,vUi/ 

9  QM4 

X,  3704 

700 

9  14  1 

9  071 
Z,  Z  /  1 

9  IG  7 
Z,9ct  / 

9  \9't 

9  A  4  M 

9  774 
X,  i  <  4 

9  uitn 

1  1197 
9,UX  f 

710 

2,176 

2,303 

2,431 

2,560 

2,686 

2,813 

2,941 

3,070 

720 

2,206 

2,336 

2,465 

2,596 

2,723 

2,853 

2,983 

3,113 

730 

2,237 

2,368 

2,498 

2,632 

2,761 

2,892 

3,024 

3,157 

740 

2,268 

2,400 

2,533 

2,668 

2,799 

2,932 

3,065 

3,200 

750 

2,298 

2,433 

2,568 

2,702 

2,837 

2,972 

3,107 

3,244 

760 

2,329 

2,466 

2,602 

2,738 

2,875 

3,012 

3,148 

3,287 

770 

2,360 

2,500 

2,636 

2,774 

2,913 

3,052 

3,190 

3,330 

780 

2,390 

2,532 

2,671 

2,810 

2,951 

3,091 

3,231 

3,373 

790 

2,420 

2,564 

2,705 

|  2,846 

2,989 

3,131 

3,273 

3,417 

L  89 
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— •  -  £# 

Temperatur 

3 

— 

2?. 

9-,o 

970 
z  1 

9  MO 

990 
—  «I 

ou 

31° 
»j  1 

in  in 

in  in 

in  in 
in  in 

in  in 
111 111 

in  in 
III  III 

III  114 

Iii  PI 

Ul  III 

100 

i  ko  i 

i  ,ou  i 

1  fl.7'4 
1  ,0  /  .1 

1  9  4"» 

I  ,  i'  1  9 

9  017 

Z,  IM  / 

9  0K9 

4(UPil 

9  1  09 

Z,  1  II  — 

9  9 '41 

410 

1  K  40 

1  090 

1  99t 
1 ,  if  ;>o 

*>  007 

9  14  1 
Z.,  1  1  1 

9  9  1  0 
— ,  —  1 '  1 

9  9Q0 

1  '2  Wi  i 

420 

1  KO  1 

1  ,  OJI  1 

1  007 

9  0  4  9 

9  1  1  M 

9  1  Q  *4 

9  970 
-,-  4  iß 

9  *4A0 
— ,  •  1  ^  'l 

—,  *«l 

430 

i  o*4o 
j .  ti •} ii 

9  (t90 

9  1  OM 

9  9  ii; 

9  '49  4 

9  409 
Z  f  ■ i  u  — 

*>  179 

1    z,  ■»  1  ? 

4  40 

1   (IM  1 

Z,  U»mI 

>>  1*40 
Z,  1 .4.» 

9  9  1  (1 

9  9()M 
— ,  —  tf  0 

9  '47K 

9  1*»K 

2  53  C 

450 

9  o9o 

•1,1'  —  O 

9  107 
Z,  1 l»  1 

9  IHM 
Z,  1  00 

•>  90Q 

9  '4*»0 
ii,  •»•in 

9  4*49 
z,  1  •»  z 

9  "» 1  *4 

•)  "»Ql 

400 

9  O 7  1 

•)  1  *»  4 

— ,  —  0 11 

9  '4  I  U 
Z,  •>  1  ;> 

9  4  O  9 

9  4 Mi; 

Z,  loU 

9  "»OQ 
Z  , »J 11 a 

Z,"0. 

470 

9  90(1 

9  9K\ 

9  '470 

9  4  ",  4 

9  "»  40 

—  ,•1  »VF 

9  091 

•>  709 

— ,  1  v  - 

480 

— ,  1  '>  1 

9  0  4  7 

-,000 

9  49(1 

— ,  •  —VI 

9  "»07 

9  "»Q  4 

9  OKI 

490 

9  900 

9  9<i  4 

*>  *4K9 

•>  471 

9  *,  ",Q 

9  0  4H 

9  7*47 
Z,  1  '*  1 

500 

9  ->M 
Z,  —  9  1 

9  '4  4  1 

9  4*41 

Z,  10  1 

9  ",91 

9  O  1  9 
— 1  — 

9  709 
z,  1  vz 

9  7QO 

510 

9  '4 KW 

9  4KO 

9  "»7  1 

9  OO  4 

9  7"»0 

Z,  i  «II» 

9  M4M 
i,n4ö 

•,»11' 

520 

9  Uli 
Z,o  1 1 

9  4  "4*» 
Z,  1  •>•> 

—  ,9  —  O 

9  09  9 
—  ,11  — — 

9  7  4K 

9  M  1  0 

9  QOl 
— ,1111  * 

•)  OQT 

530 

9  *iko 

9  4K9 

9  "»77 

9  079 

9  70Q 

9  MO  1 

—  ,  Oll  '1 

9  000 

i),Vv  v 

540 

— ,  1  o  i 

9  V>n 

—  ,t>  — 9 

9  7  9 '4 

9  M99 

9  Q  1  M 

*4  O  1 
9,41 1  0 

0,11» 

550 

9  0  7  4 
— ,0  1  1 

9  77*4 
1  1  .) 

9  M7'4 

9  979 

"4  071 

500 

9  "»99 

•>  099 
Z,\>  Z  Z 

9  79-> 

9  M9'4 

9  Q  9  % 
«I , »  Z'l 

*4  090 

*4  4  97 
9, 1  Z  1 

570 

9  "»07 

9  000 

9  771 

9  M7  4 

9  U77 

'4  OKO 

'4  1  K4 
•1,  1  OO 

580 

9  o  i  *> 

9  7  1  f  1 
Z,  i  1  «> 

9  M90 
iii 

9  OO*, 
J9 

'4  0*40 

'4  1  *4  4 
0,10» 

Q  9 '40 

^  IIS 

590 

•>  0"»7 
— ,  oo  i 

9  70 '4 
Z,  i  Oo 

9  MOO 

9  Q7". 

'4  0M9 
o,UOä 

'4  1  KM 

Q  90^ 
O,— W9 

0,1  VI 

000 

9  709 

—  ,     1    11  — 

9  m  0 

»,«"11/ 

9  Q  1  M 

'4  090 
•1,  II  ZI) 

*4  4  '4  % 

Q  9  4  *4 

^4  '4M 
ö ,  «1 9  1 

010 

9  7  47 

9  W"»7 

9  9 OO 

'\  070 
9,U  1  9 

"4  1  M7 
0, 1  0  ( 

1  9«7 

*4  107 

020 

9  799 
Z,  (  •' — 

9  <tO  4 
-,■'"4 

'4  O  1  "» 

*4  1  97 

'l  9'4Q 

*4  ^4M 
•>,o*i  1 

"4  10*4 

030 

9  K*47 
-,o>)  < 

9  9  "» 1 
Z,  «IO  1 

'4  OO  4 

'4  4  77 
0,1  (  ( 

'4  909 

*4  4  0"\ 
•1, 1U) 

9,9  1  \t 

040 

9  uu>) 
— ,  o  o  Z 

9  OOM 
•i,  .1  ilo 

'4  119 
9,1  lx 

*4  99M 

'\  '4  4  4 
9,91 1 

*4  A  "»0 
•1 ,  •!  9  «1 

•1,9  /  O 

050 

9  i»9K 

'4  O  4  4 

'4  IOI 
0,1111 

•1  ')7M 

'4  '4Q(; 

•>  ,  •  J  «T  '  1 

<l  M  *4 
9,9  1  •» 

*4  0*40 

•1  7}* 

000 

9  «17*t 

"4  OO  1 

'4  90<l 
o,.U  tl 

*4  '49M 

'4  4  4M 

*4  "»07 
0,001 

'4  OKO 
0,000 

070 

■i  ni k 

0,U  1  o 

*t  1  '4  M 
9,  1 1)0 

*4  9"»M 
9,  «'in 

"4  *47<^ 

*4  "»OO 
9,»lUU 

"4  09  4 

*4  719 
0,  f  4- 

080 

*4  oo*4 
o,uoo 

'4  IM"« 
0,  10») 

'4  '4(17 

*4  4  '40 

'4  ">V4 

3,0  /  0 

"4  7QK 
9,  /  HO 

4  091) 

090 

<4  1  OK 

•4  9 '19 
0 ,  —  1)  Z 

*4  *4~iO 
•1,9  »IO 

'4  4 MO 

'4  OO"» 

*4  79Q 
9,  1  Z  0 

•4  M"»l 

ü,ff ' 

700 

•4  1  vi 

*4  9 70 
>t,Zl  .1 

Q  4  O  "» 

•|  "1  'i  1 

'4  0"»M 
9, '»9  ~ 

*4  7M  4 

•1,  /  Ol 

'4  O  1  0 

710 

3, 1  98 

3,320 

3,453 

3,581 

3,710 

3,838 

3,906 

4,094 

720 

3,2  43 

3,373 

3,502 

3,032 

3,702 

3,892 

4,022 

4,131 

730 

3,288 

3,420 

3,550 

3,082 

3,815 

3,940 

4,078 

4,209 

740 

3,333 

3,4  07 

3,599 

3,733 

3,807 

4,000 

4,134 

4,267 

750 

3,379 

3,513 

3,0  48 

3,783 

3,919 

4,05  4 

4,189 

4,321 

700 

3,424 

3,500 

3,090 

3, 83  j 

3,971 

4,108 

4,245 

4,381 

770 

3,409 

3,017 

3,745 

3,884 

4,023 

4,102 

4,301 

4,4^9 

780 

3,51  4 

3,054 

3,794 

3,934 

4,070 

4,216 

4,357 

4.497 

790 

3,559 

3,701 

3,843 

3,985 

4,128 

4,270 

4,413  1 

4,5ö5 
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5)er  Öebraucb  tiefer  Tabelle  ift  folgentcr :  tie  oberftc  horizontale  Vinic  ent* 
bilt  tic  ©rate  beä  Thermometers  ton  0°  biö  32°  C. ;  He  erfte  fenfredue  Kolumne 
enthält  tie  5Jarometcrftäntc  üon  0»>,400  f»id  0'",800  i<on  10  ju  10  -Millimetern, 
eint  tic  93arometerfiä"ntc  nach  einem  anteren  IVajüc  gegeben,  fo  fönnen  ffe  fcorber 
auf  taÄ  2Retcrma§  retucirt  werten,  wo^u  für  ta$  altfran$öjtfd?c  SWap  tie  S.  660 
angegebene  Tabelle  bcbülfUeb  ift.  3>ie  turdj  ten  (finjluft  ter  Temperatur  cqcngtc 
iicrlängerung  oter  UJcrfüqung  ter  Ouccfjtlbcrfäulc  mutf  für  alle  Wrate  ter  (>cn* 
teffmalfcalf  über  0°  abgc$ogen,  unter  0«  aber  ^uattirt  werten.  3ft  ter  ^aremc* 
urftant  nur  biö  auf  Zentimeter  anheben,  fo  giebt  tie  Tabelle  tic  (5orreetion  un» 
mittelbar.  3ft  V  ter  >-öaromcterftant  0m,75,  ter  Ifjermometerftant  15°  C, 
fo  fucr*t  man  tie  faty,  weld>e  jugleidj  in  ter  Duerfpaltc  750  unt  in  ter  fcnfredi* 
tm  Spalte  15°  fiebt:  2,027,  alfo  ijt  ter  corrigirtc  ^arometerfhnt  =  0»»,75  — 
Oni,002027  =  0,747973  ;  wäre  tagegen  ter  ^arometerfrant  =  0"',72  unt 
tet  Tbennomctcrftant>  ==  —  2°  C.  angegeben,  fo  wäre  ter  corrigirtc  Barometer* 
fant  =  0mj2  +  0m,000259  =  0'",720259.  —  Stellen  tic  gegebenen  9?a» 
romcterr)ör)cn  nidjt  unmittelbar  in  ter  Tafel,  fo  nimmt  man,  or)nc  einen  nur  irgend 
beceutenten  Segler  $u  beger/eu,  tiejenige  (Sorrcctur,  welcbe  tem  ^arometerftante 
cntfpridjt,  ter  tem  beobachteten  am  näwficn  fommt.  —  £a  ff rf>  intefi  tureb  tie 
©arme  nicht  Slop  ta«  Ouecfillber,  fontern  auch  taö  Material,  auö  weitem  tie 
Scale  öerferttgt  ift,  auStchnt,  fo  muf?  aud>  hierauf  Olücfftebt  genommen  werten. 
9f  u  n  cf  e  *)  bercebnet  nun,  taf?,  wenn  man  nad)  Horner  ticSluötchnung  tc$  GJlafce 
nrifd>cn  tem  GJcfrier*  unb  Sictcpunftc  tc«  ©afferö  =  0,000921  unt  tie  teö 
$hfftng8  =  0,001903  annehme,  man  tie  netbige  Wcnauigfeit  erreid^en  werte, 
irrnn  man  bei  auf  ©lad  geäfcter  Scale  ton  ter  berechneten  oter  aud  ter  Tabelle 
mtnommenen  (Sorrcction  nur  0,05  unt  bei  mcfflngencr  «Scale  0,1  ter  tforrection 
abuehc. 

&äm$  erinnert  mit  sJtcdtt,  tap  tiefed  93erfabren  triebt  genau  rkbtig  ift,  weil 
bei  ter  Scale  nid*t  gleichgültig  ift,  auf  welche  Temperatur  man  tiefclbe  retucire. 
tUclmchr  muf?  man  für  tie  (Scale  tiejenige  Temperatur  ale"  !J]ormaltcmpcratur  an- 
nehmen, bei  welcher  tie  tfänge  bc$  cntfprccbcnten  Wormalmapce'  beftimmt  wurte. 
tiefe  9cormaltcmpcratur  ift  beim  altfranjöftfcben  SHafic  13°  9i,  beim  neuen  fran* 
löftftben  «TOape  0°,  beim  englifeben  »Dcape  62»  ft.  3ft  nun  b  ter  unmittelbar  beob- 
a*tete  Stant  teö  93aromctcr3,  t  feine  Temperatur,  T  tie  Scormaltcmpcratur,  auf 
»relcbc  ta«  Duecfjttber  retucirt  wirt,  />  tic  iNormaltcmpcratur  tc«  ^apftabcö,  ent« 
litfr  q  unt  m  tic  lineare  9lu$tct)nuna,  son  duecfitlber  unt  Scale  für  einen  Wrat 
tf«  gebrauchten  Tr)ermomctcr8,  fo  wirt  tie  6Jröpe  ter  (5orrcction 

q  (t-T)  —  m  (t-*) 
n.   . 

l+q(t-T) 

Rur  3Ref|big  beträgt  tic  lineare  *}luf3tcf>nuna,  jwifd^n  ten  beiten  ftuntamcntalpunf* 
tfn  te«  If?ermometer«  0,0018782  unt  für  Ouccffilbcr  0,018018.  <Scbu* 
maa^er**)  r;at  ^iernadi  Tafeln  für  tie  trei  gebräudilicbfien  Thermometer  =  unt 
StoTometerfcalcn  berechnet.    5cb  t^eilc  tiefelbcn  ^tcr  mit. 


^)  ®eMcr  a.  a.  £>.  6.  900. 

**)  €djunta(bcr,  Sammlung  t>on  ^ülf«tafeln.  iWeu  f>erau«g.  unb  Dernubrt  »on 
©atn«tor  ff.  «Itona  184K.  8.  Slc^nli^c,  aber  lurjcrc  TabeOen  tbeilt  itäm^  mit:  3Ne« 
tteroUgic.  »b.  I.  6.  236  ff. 
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Tafel  I.    Ätbuction  ttt  altfran^cftfd^t n  ©arometer«. 

_  .   „  w  h.  0,nOO»i.V.i  i  -  0.00002318  (t-13)     _ .    ,    ,    ^  .    ,  .      ....  „ 

Tie  iHebuctien  —   -— ,  ........   •         «cale  be«  altfratiKfnAtn  i»arrmtt(r» 

I  +  O.iMHfcfiVs  t 

enthalt  *JJar.  Joll  unb  Vint'fii.  titie  biltfn  tie  Ucbcrfduift  bet  Jafel.  }u  pberft  bif  3ol(e,  barunttt  bte  Vinitn. 
bte  Ibermomcteruale  frei  tun  altfr.\nü'iKd>cn  Barometer  ift  na*  iNcaumur  getttriO,  bie  rrfic  ftclum«  ber 
larel  enthält  taber  Wrntc  Weaumur  sen  -  14  bt«  +  21.  3>ie  .Hna.aben  ttt  lafel  füi  bie  Kemttur  fent 
na*  Vor.  Vinicn  lUi'^ctriirft ;  ra*  Stieben  4-  eter  -  über  bm  '.Ina.aben  beutet  an,  et  bte  Rcrreetut  <a 
ttm  bcpbadjteten  ^arontctcrfianCe  <u  atriren  eber  von  ibtn  iu  tubtrabtten  fei. 
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99  c  i  f  p  i  c  l  ^  u  lafrt  I.  ©efefct,  man  t)abc  an  einem  altfran^ojtfäVn  Stoto* 
mctcr  trn  ^arometerfiant  27"  11'"  beobachtet,  unt  am  $uger)örtgcn  $r)ermometet 
-|-  11°  lR. ;  fo  fud>c  man  unter  ter  lleberfcbrift  27  3«?U  tie  Kolumne  mit  ter 
Uebcrfrtrtft  11,  fafyre  in  tiefer  (Sofumne  mit  tem  Singer  fo  weit  herunter,  bt«  man 
in  tie3cile  fommt,  wclAcPorn  ItnfS  turdj  ticltycmometerangabe +  1  l°be$eiAnet 
ift.  £icr  jlnbet  man  tie  Eingabe  0,8 4.  £a  über  tcrfclbcn  ta8  3ri<*Kn —  Mtt  fo  ijt 
27"  1 1"'— 0"',84.=  27"  1  ()"',! 6 ttc corriejirte,  auf 0° retucirte  Barometer  fcobe. 

'-Beifpicl  $u  Xafel  II.  (Gefegt,  man  fyabe  an  einem  neueren  fran$öftfd*en 
Barometer  ten  ?Baromctcrftant  780»»-"  bei  einer  Temperatur  ton  —  15°C.  beoh 
achtet ;  fo  fudje  man  tie  Eingabe  Ter  Safcl,  ireldie  unter  780  unt  feitwart*  t-on 
—  15°  ftebt  ;  fte  ift  (mit  tem  tarüberjtcbenten  3fi*en)  1,89;  ter  auf  0°  re- 
tucirte  ^arometerftant  ift  alfo  =  780mm  +  imm,89  =  781mm,89. 

99  e  i  f p  i  e  1  ;  u  X a  f  e  1  III.  IVan  l?abe  an  einem  englifrten  »Barometer  283oll 
5  V'tn.  bei  10°  F.  beobachtet,  Sann  fuebe  man  tie  Angabe  unter  28  3oli  5  tfin. 
unt  fcitirärtd  von  10°;  fte  ift  (mit  tem  übergcfd?ricbencn  Vcr^ciaVn) —  0,0293  . 
alfo  ift  28V»  —  0",0293  =  28",4707  oter  28"  4"',707  He  auf  0»  <R.  xx- 
turirte  99aromcterfyöl;e. 

9?etfpiel  511  Jafel  IV.  3Man  l>abe  einen  93arometerflant  oon  28"  2" 
beobad'tet  bei  einer  Temperatur  teö  Ouccfftlbere'  ton  — 5°  unt  einer  Temperatur 
ter  8cale  uon  —  <>°.  3n  ter  oberen  "ilbtt)eilun^  ter  Tafel  fintet  man  unter 
28"  unt  neben  —  5°  tic  (5orrectur  +  0,38;  in  ter  untern  2lbtr;eilung  un^ 
ter  28"  2"'  unt  neben  —  «  tie  tforrection  —  0,15.  $ic  ©efammteorrcetion 
ifi  folglidi  0,:*8  —  0,15  =  0,23  unt  mitbin  tie  auf  0«  91.  retueirte  5Baromc= 
terrae  =  28"  2"'  —  0"',23  =  28"  1"',77. 

9Jod>  eine  antere  6  0  r  r  e  c  t  i  0  n  ift  nottjig  wegen  ter  (5  a  p  i  1 1  a  r  t  e  p  r  t  f 
f  i  0  n  (£erabtrücfung  ter  Ü4icrf jtlberfäule  turd?  tie  ^larTÖfyrebcnwirfung)  am  ©late. 
3Man  erfennt  tiefe  Sirfung  an  ter  Jtuppe  (Gonöerität,  SBcnUfu*), 
wcldie  taö  Cuerffilber  wie  in  jetem  offenen  ©la$gefäf?e,  fo  audj  in  ter  Torri* 
cclli'feben  Veerc  bat,  tie  jetodi  bei  ftarf  au$gefoa)ten  9?aromctcrn  fitt)  mebr  unt 
mcljr  abplattet  unt  entlid)  in  eine  tfbene,  ja  in  eine  coneaoe  Vertiefung  über* 
gebt.  3Nan  fann  aber  tie  H?irfung  ter  ©laäwant  auf  ta3  Ouccfftlbrr  aud>  in 
jetem  offenen  ©cfäp  unt  in  tem  offenen  Sebenfcl  Jetcä  apeberbarometer«  beobaaV 
ten.  3n  einem  offenen  ©laegefäp  ftebt  tae  Dueefftlber  am  9tante  nictriger  al$ 
in  ter  Witte ;  eö  biltet  fid'  alfo  eine  «ftuppe.  3n  tem  offenen  <S*enfel  US  a>ebeT 
barometerö  *cigt  fld>  zuweilen  eine  .Kuppe,  zuweilen  aber  ift  aud>  tie  Oberflacbe  t<? 
Duerfftlber^  gan^  eben  unt  zuweilen  entlidi  ift  fte  concaf.  T>a§  erfte  ift  ter  Sali, 
»renn  tas  Barometer  Neigung  ?;um  einfen  t;at,  t.  tf.  wenn  taä  Ouecfftlber  im 
furzen  Sd>cnfel  im  Steigen  begriffen  ift,  taö  le|tere,  wenn  taö  ^Barometer  Äei« 
gung  511m  Steigen  bat,  t.  b.  wenn  taö  Dueefftlber  im  fuqen  edienfel  im  iSinfen 
begriffen  ift.  3Kan  fann  intefj  audi  im  le|teren  Salle  turdi  (Sdjwanfungen  unt 
(vrfdmttcrungen  teö  ^arometerd  unt  Peinigen  ter  ©laöwaut  tie  Muw  wietet 
berftellen.  ^erfeöt  man  taö  Dueefftlber  im  Barometer  in  Sdjwanfungen,  fo  wirf 
man  im  furzen  3d)enfel  beim  s2lufftcigen  teö  Ouerffilberd  in  ibm  eine  .Kuppe,  P«m 
i)iicterfmfeu  eine  (5oncatMtät  bemerfen.  'Jm  langen  »erfd^loffenen  <ScbenfeI  tfi  tte 
Äuppe  im  "Hllgemeinen  nietriger  alö  im  offenen  <Scbenfel,  »erfdiwintet  aud?  niebt 
beim  Sinfcn  teä  Ouecfftlber«  fo  wie  tort,  aber  bei  Scbwanfungen  beobadbtet  man 
in  ter  «$auptfaa)e  ganj  tiefelbe  (Srfdjcinung  unt  eö  entfielt  alfo  im  langen  6cben* 
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fei  eine  &uppe,  wenn  int  furgen  eine  Vertiefung  ffd»  Bittet,  unb  uingefchrt.  Offen* 
bar  ttlfo  haftet  ba«  Duecfftlber  mit  einet  gewlffen  Äraft  an  ber  @la«wanb  unb  tiefe 
hält  et  jurücf  bei  feber  ©ewegung,  fowohl  Beim  Steigen  al«  beim  (Sinfen,  baf/cr 
man  auch  tor  jeber  »eobachtung  bem  3nftrumente  fleine  (Jrfcbüttcrungcn  erteilen 
mufj,  um  e«  auf  feinen  ton  biefer  Qlnhängung  mögltdtft  befreiten  richtigen  6tanb 
ju  bringen.  d«  folgt  aber  au«  bem  ©efagten,  ba§,  wenn  ba«  ©arometcr  im  @in* 
frn  begriffen  ift,  ber  beobachtete  (Stanb  etwa«  $u  grofj,  unb  bafl,  trenn 
ba«  Barometer  im  (Steigen  ift,  ber  beobachtete  <3tanb  etwa«  ju  flein  fein  mufj. 
3n  ©cjictjung  auf  bat)  (Slnfen  würbe  aber  biefe  ^Betrachtung  nur  bann  tollfommcn 
richtig  fein,  wenn  torher  ber  ?8arometcrfranb  ton  ber  Gapillarbeprcffton  unabhängig 
gewefen  wäre.  £a  aber  jebem  @tnfcn  ein  (Steigen  vorausgegangen  fein  muf?,  fo 
wirb  ber  ©arometerftonb  im  Allgemeinen  fret«  ju  flein  fein.  3Wan  hat  bie  ©emer* 
hing  gemalt,  baf?  GJefäfjbarometcr  in  ber  Siegel  einen  niebrigeren  ©aromctcrflanb 
geben  at«  «&eberbaromcter,  unb  hat  bie«  au«  bem  Untftattbc  abgeleitet,  baf?  bei  ©c* 
fäfbaromcternbie^aarröbrcbenwirfungcit  tmteJcfäfcc  unb  in  ber  9Röbrc  fct)r  öerfdue* 
ben  flnb,  währen t  fle  bei  «£>cber  Barometern,  bei  welken  bie  betten  «Scbcnfcl  gleiche 
Üöfite  haben,  in  beiten  <BdVnfeln  gleich  unb  cntgcgcngcfcfct  (tut,  alfo  fieb  aufbeben, 
wie  auch  $  e  l  u  c ,  ber  drftnber  be«  «$cbcrbaronictcr«,  annabm.  3ntem  man  ferner 
annahm,  baf  bie  (faptUarbeprrffton  einzig  ober  tor$ug«wctfc  ton  ber  3Bcitc  ber 
gebrausten  flflöhre  abhänge,  beregnete  man  Tafeln,  weiche  einfädle  3ablcnangabcn 
enthielten,  bie  man  bei  ieber  ©arometerröhre  ihrer  ©cite  gentäfj  bin^uatttrert  follte, 
weil  man  ton  ber  Anffcbt  ausging,  bafi  bie  Gapillarattraction  fict«  eine  (Srnicbri* 
gung  be*  wahren  ©arometcrßanbc«  jur  ftolge  haben  muffe.  3nbe§  ift  biefe  gan;e 
Betrachtung  in  mehr  al«  einer  ©cjicbung  unrichtig.  X>ic  <£apillarität«tcrbältniffc 
hängen  feinedwegeä  blof  ton  ber  @rößc  bei  $urcbmcffcr«  ber  flRö^rc  ab,  fonbern 
auch  ton  ber  SRatur  be«  ®lafc«,  ton  ber  ©efrbaffenbett  be«  Ouecf  jUbcr«,  ton  ber 
ßigenthütnlithfeit  ber  Torriccüi'fdtcn  tfeere,  ton  ber  Temperatur  unb  vielleicht  noch 
eon  anberen  noch  nicht  berüefftebtigten  ©ebingungen.  <B<bon  oben  würbe  bemerft, 
baf  bte  ^tt^äfion  be«  Duecfftlber«  wenigfien«  im  offenen  €d?enrVl  ber  4>bcrbaro* 
meter  fehr  terfchieben  fei  bei  terfdjicbcncn  G)la«fortcn.  3Bic  fcf>r  aber  bie  ©eirtaf* 
fenheit  be«  Duecfftlber«  influire,  ba*  jteht  man  am  auffälligften  an  beut  Verhalten  be« 
DuecffÜbcr«  im  furzen  offenen  Sdmtfel  be«  £cbcrbaromctcr«,  terglicben  mit  bem 
im  langen  terfehloffenen  6d»cnfcl.  <®obalb  ba«  Duecfftlber  mit  bem  befannten 
grauen  Orpbbäuttbcn  fleh  übcrjicbt.  terliert  fleh  bie  tfuppc,  unb  wenn  man  ba« 
Barometer  fdnvanfen  läftt,  fo  terhält  fitb  an  ben  UBanbcn  ber  01  Öhre  ba«  Ouecf« 
fttber  gan$  wie  eine  fiebrige  jähe  Waffe  unb  terunreinigt  biefelbe  balb  fo,  baf, 
trenn  man  nicht  burch  Steinigen  berfelben  nachhilft,  ba«  9Uteau  faft  gar  niebt  mehr 
ju  beftimmen  ift.  3m  4}cbcrbarontctcr  ftne-,  wie  man  ficht,  bte  Gapillarität«tcr* 
hältniffe  in  ben  beiben  <§ebcnfeln  feine«wege«  biefelben,  wie  $  e  l  u  c  annabm,  fon« 
bern  im  ©egentheil  im  haften  ©rabe  terfchieben.  3n  ber  lorrteelli  fcben  ?cerc 
befinbet  fta),  wo  nicht  terbünnte  8uft  unb  ffiafferbampf,  boeb  jcbenfall«  Duecfftlber* 
bantyf,  welcher  ftch  unter  bem  Ginfluffc  ber  Temperatur  entwicfclt  unb  nieberfeblägt ; 
bagegen  befinbet  ftcb  baß  anbere  fltteau  bc«  Barometer«  in  einer  ^Itmofvhärc  von 
feuchter  ifuft,  welche  nicht  nur  bureb  bie  Temperatur  anberß  mobtftcirt  wirb,  fon* 
bern  auch  dtemifch  ba«  Duecfftlber  afftetrt.  3)er  ©ehalt  be«  Duecfftlber«  an  Vuft 
unb  QBaffcr  (fteutbtigfcit)  unb  ba«  Anhaften  ton  l'uft  unb  ©affer  an  bie  $ßan* 
bungen  ber  Wöhre  hat  auf  bie  <&aanohr(htnwtrfung  ben  größten  einflup.  JWan 
l  92 
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fu^te  burch  langanbaucrnbcö  forgfältigeö  ftuöfochen  biefem  ©nfluffe  entgegen  ut 
wirfcn,  unb  wirftid^  machte  man  bic  Bcmcrfung,  baj?  in  grolge  beö  *Hu«fo<hen«  ber 
3Rcni3cu$  in  ber  Sorricelli'fchen  ßccre  met)r  unb  mehr  tcrfchwanb.  Sange  3eit 
f/idt  man  nun  bicjcnigcn  Barometer,  meldte  feine  Jtutype  in  ber  Xorricefli'f^en  £ecrc 
jeigten,  fonbcrn  eine  ebene  Oberfläche,  für  bie  beflen,  für  folche,  bei  benen  gar  feine 
(kpiUarbeprefjton  flattfänbc  unb  bei  welken  alfo  auch  eine  Gorrcction  in  Bejug  auf 
biefelbe  überflüfflg  wäre.  Q  o  m  6  a  8  b  o  i  6  hatte  auf  biefe  (Srfcheinung  in  Solje 
beö  2tuÖfodjcn$  $uerfl  aufmerffam  gemacht.  ®d;on  ber  Umflanb,  baf?  efi  fogar  ge» 
lang,  flatt  einer  erhabenen  cnblid)  eine  tertiefte  Oberfläche  bc$  OuccfitlbcrS  $u  er* 
galten,  bätte  aber  barauf  führen  follen,  baf}  burch  baö  Mudfochen  ber  ßinflup  ber 
©laewanb  auf  ben  Baromcterflanb  feine8wege«  aufgehoben  fei,  fonbern  baj?  nur 
eine  *Henbcrung  ber  GapillaritätStcrhältniffe  jroifa)en  bem  ®lafc  unb  bem  JDued* 
fllbcr  bewirft  worben  fei.  B  o  h  n  c  n  b  e  r  g  e  r  *)  machte  bie  Bcmerfung ,  bap, 
wenn  man  bem  Ouccffllber  Veooo  ©Über  jufcfctc,  bic  Qcprefflon  teränbert,  bie  Ober* 
flacbc  abgeflaut  warb ;  baf?  aber  bie  'ilbfladning  ber  Stuppt  burch  bad  Qludfocben 
gleichfalls  nur  ton  einer  chemifeben  Verunreinigung  bc8  Oueeffllberö  atd  föolge  bei 
Jtocbenö  unter  3utritt  bcr  atmofohärifeben  Süuft  erfolge,  hat  Qu  long  **)  naebge* 
triefen.  bilbet  fleh  nämlich  Orijb,  n>clct)e8  ntuar  in  nur  geringer  3Rcngc  in  bem 
Ouccffllber  fleh  auflöfl,  aber  bod;  hinrcidjt,  bic  Dlatur  befi  OuccffllberÖ  ju  terän» 
bern,  namentlich  beffeu  (SafciliaritätStcrhältnifl  $um  ©lafe.  3fl  ba«  flebenbe  Oued* 
fllber  an  feiner  Obcrfläd;e  ton  einer  fauerflofffreien  fiuft,  $.  B.  einer  Sltmofpbäre 
ton  9Baffcrfloff  umgeben,  fo  treten,  wie  2)  u  l  o  n  g  gejeigt  hat,  biefe  Beränbcrun* 
gen  niebt  ein.  Söcun  44Joggcnborff  (tgl.  oben  @.  063.  9lnn.)  bie  Bemcrfuna, 
maebt,  biefe  ßrflärung  erfcheinc  barum  unzulänglich,  weil  bie  ©cflalt  ber  Ouetf* 
fllberfläcbe  in  rociten  Barometern  »cränberlicb  fei,  wofür  fleh  oft  fein  nachweisbarer 
©runb  angeben  lajfc,  unb  weil  @<hieef  bic  Erfahrung  gemacht  hfl&f»  gerate 
in  weiten  Döhren,  bei  weld;cn  2)  u  l  o  n  g  ben  (Jinfluf?  jener  2luflöfung  be6  fleh  bil« 
benben  Or»b$  wegen  bcr  größeren  Ouerffllbcrmaffc  beobachtet  hatte,  burch  ba$  £o*rn 
baö  Ouccffllber  eoncat  werbe,  fo  feheinen  mir  biefe  Bcmerfungcn  eher  eine  Befliß 
gung  alö  eine  aöibcrlcgung  ber  tfrflärung  Qu  long'«  ju  enthalten,  2Ba8  näm« 
lieh  burch  baö  fluöfochcn  unter  3utritt  ber  Kuft  erfolgen  fann,  wirb  'in  längerer 
3cit  audj  erfolgen  muffen,  wenn  eine  größere  OuecffllberflädK  im  ®efa§  ober  im 
offenen  ©cbcnfcl  mit  bcr  tfuft  in  Berührung  fleht,  unb  e8  wirb  alfo  in  Jcbem  Ba« 
rometer  baö  Ouccffllber  cnblich  ju  jener  SRifchung  ton  reinem  Ouccffllber  unc 
Ouccffllbcroittb  fleh  umwanbeln,  welche  ein  anbereö  ßaVülaritatSüfrbältnip  jum 
©lafe  h<it,  ald  reined  Ouccffllber ;  wenn  aber  biefe  48irfung  tori,ugdwetfc  bei  wei* 
ten  Barometern  auffällig  hertortritt,  fo  erflärt  fleh  bic8  barauö,  bafl  überhaupt  ber 
(5influ§  bcS  ©lafed  um  fo  fchwächcr  ifl,  ie  weiter  bie  Olöhrc,  baff  er  alfo  auch  in 
einer  weiten  Olöhre  am  leichteflen  $u  überwinben  ifl.  Qic  BemcTfung  @chtccf'* 
fcblic^t  aber  bic  ton  Qu  long  nicht  auS.  Q  u  l  o  n  g  hat  gcwi§  iHeeht,  wenn  er 
fagt,  eine  beflimmte  Ouantität  Oröb  wirft  um  fo  febwächer,  je  grö§cr  bie  Ouan* 
tät  Ouccffllber  ifl,  in  welker  fle  aufgclofl  ifl,  unb  (Sehiccf«  Bemerfung  lauft 


•)  maturtoiffenfchaftl.  «bhanblungen,  h««u«g.  »on  einer  ©erdlfchafl  in  &hirttmkr«. 
lübing.  1822.    Qote'6  Octpert.  Bt>.  I.  @.  37. 

••)  Poisson,  nou«.  theorie  de  l'action  capillairc.  p.  291.  ^ogg.  Änn.  SJb.  UTI. 
©.  435. 
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oanj  hiermit  übcreinfHmmenb  barauf  t)inau8,  baß  eine  befio  größere  Cuantität 
Ortyb  jtcr)  bifbet,  eine  ie  größere  Duantität  Duccfftlbcr  flcbct. 

(&$  würbe  fdjon  oben  bemerft,  baß  bie  Äuppe  im  gcfebloffcnen  Sdwtfcl  eines 
<§ebcrbarometerö  im  Allgemeinen  niebrtger  fei  als  im  offenen,  ober,  waö  baffelbe  tft, 
baß  ber  @infall8winfcl  noifftrn  bem  Ouctfjttber  unb  bem  ©Iafe  (icfy  werbe  beffen 
nähere  39efhmmung  foglcid»  angeben)  im  barometrifeben  Partium  immer  fleiner  fei 
ald  in  ber  8uft.  Srüljer  nafyn  man  tiefen  Sinfcl  alö  conftant  an ;  a  p  t  a  c  e 
BefHmmtc  it)n  auf  46«  28',  $oiffon  auf  44°  30'.  >Hacb  35raoai«  fann 
tiefer  ffiinfcl  jnüfeben  13°  bis  48<>  betragen.  <?r  flnft  aber  unter  15°  bann, 
wenn  bie  Jtuppc  fld*  $ur(£bcnc  abplattet  ober  fogarin  cincapöfylung  übergebt.  Hflaü 
ben  33cmcrfungen  von  2)ulong  unb  QJobncn  berge  r  unb  wenn  man  bicfcS 
ityänomen  mit  ber  oben  erwähnten  (Srf$einung  am  offenen  @(bcnfcl  eines  ^eber* 
barometerä  öcrglcicbt ,  fann  man  nidjt  zweifeln ,  baß  biefe  Abplattung  nur  cintre* 
ten  wirb,  wenn  eine  39cfd;mugung  ber  inneren  ^öbrcnwanb  (cingcfd)loffcncn  3Röf)rc) 
mit  einem  Körper  ftattfinbet ,  ber  juglcid)  am  JOuecffUber  unb  am  GUafc  haften 
fann,  namentlich  mit  SWctallowb ,  unb  baß  tiefer  Sali  aud»  bann  eintritt,  wenn 
bae?  Ouecffilbcr  ju  lange  im  @lafc  gefodjt  werben.  'Sratxtit  empfiehlt,  wenn 
bie$  ber  Sali  fein  follte,  eine  fleine  l'uftblafc  in  bie  X  orricell i'fdjc  iRöfyrc  auf- 
zeigen ju  laffen  unb  f!e  bann  wieber  burdi  fleine  <®töße  aufzutreiben,  bann  nef)me 
ber  SRcniöcutf  feine  natürliche  Gonvcrität  wieber  an.  $Bcim  aber  nadi  2)  u  l  o  n  g 
5Mlbung  unb  Auflöfung  von  Ouccffilbcror»?b  im  Ouecffllber  flattgefimben  fyat ,  fo 
wirb  biefeö  burd}  ein  foldice  ^erfa^ren  gewiß  nidn  fortgefdjafft.  @ö  fdicint,  baß 
bie  (Soiwerität  be$  9<wcau'ö  auf  Äoflen  ber  3"Mrlälfftgfcit  tcS  3nftrumcntc£?  r)cr» 
gebellt  wirb,  wie  aua)  folgenber  Sali  beweift,  »cffel*)  fal?  an  einem  7 
Sinicn  weiten,  mit  erwärmtem  Duecfjllber  gefüllten  %  i fl  o r '  fcf/cn  Barometer  bie 
Gonöcrität  im  längeren  ©(benfei  allmälig  immer  metyr  abnehmen  unb  julcfct  Doli« 
fommen  mfdmunbcn.  (?inc  fleine  Äuftblafc,  bie  nacb  einer  beiläufigen  <scr/ä|ung 
bie  Cuecfjtlbcrfäulc  etwa  um  ein  «§unbcrtt  t/eil  Vinte  Ijcrabbrücfcn  fonnte,  zeigte  fld> 
beim  Zeigen  bei?  Snfrrumcnte.  Ald  \w  tiefer  fleiuen  eine  größere  i'uftblafe  r)in$u* 
gelaffen  würbe ,  um  burdj  Umfebren  beite  glcidjjcitig  fort^ufdjaffen ,  jeigten  fidi 
nac^f^er  jmei  5?eränberungcn,  eine  confiantc  ©rniebrigung  ber  Ouccfftlberfäule  um 
0,4  obeT  0,5  tfinie  unb  eine  (Sonuerität  ber  OuccffÜberoberfläcr/e  im  langen 
<5<$cnfel,  ftärfer  ald  f!e  je  beobachtet  worben  war.  33on  bem  Eintreten  tiefer  naa> 
$er  bleibenben  @rnicbrigung,  welche  ben  betrag  ber  (Kapillarität  um  bad  3cr)nfa$c 
überfteigt ,  gaben  vor  unb  naefy  bem  93crfu$  angefüllte  93erglcidmngcn  beo  Baro- 
meters mit  jwei  anbern  fldjere  Uebcrjcugung. 

$aß  aueb  bie  Temperatur  großen  Einfluß  auf  bie  6apillaritätöcrfd)einungen 
am  Barometer  f)aben  muffe ,  folgt  febon  barauö ,  baß  bie  Kapillarität  überhaupt 
mit  ber  Temperatur  ber  in  *J9ctracbt  f ommenben  Körper  ftcb  änbert.  93  o  t)  n  c  n  = 
ber  g  er**)  ifl  ber  Anfielt ,  baß  «^eberbarometer  wegen  ber  33eränbcrlid)fcit  ber 
(Sapillarbcprcfff  on  in  bem  f ürjeren  <8cf)cnfcl  am  wcntgftcn  baju  geeignet  feien,  genaue 
Ölefultate  ju  geben,  ffienn  man  ben  ©efaßbarometern  ten  Vorwurf  gemalt  r)at, 
baß  fie  im  Allgemeinen  einen  ju  niebrigen  33arometerflanb  geben ,  fo  fann  man 


*)  ©Auma* er' «  afhonomifitc  Sfliiduiduen  Wr.  175.  3)o»c'«  (Repertorium. 
»t.  I.  <S.  37. 

")  ^0  80.  «nn.  »b.  VII.  6.  380. 
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mit  c6cnfo  oiel  flftccfyt  ben  4?cberbaromctern  oerwerfen ,  bafj  ffe  im  Allgemeinen  nt 
l)ol)e  33arometerfiänbe  geben.  '3or)nenberger  $at  über  bie  (SapiUarbrprefjion 
in  $arometerr6t)ren  in  ber  ©eifc  Untcrfudjungen  angeftellt,  bajj  er  ein  wn  üp 
dl  ormalbarometer  genannte«  Barometer,  beffen  0tö$re  einen  Stordjnufirt 
oon  14,5  »Uar.  Sinicn  tyatte,  mit  anbeten  engeren  SBarometerröhren  öerglicb,  n>cld?f 
in  bac?  fet)r  weite  ©efafj  beä  iHormalbaromcter«  münbeten.  ©in  mifroflopifcbct 
Apparat  bientc  baju ,  bie  4?ör)cn  ber  Dueefftlberfaule  in  biefen  0iöt)ren  mit  großer 
©enauigfeit  $u  meffen.  CDte  flflefultatc,  roelcbe  Q9or)nenbera,er  *)  erhielt, 
waren  folgente: 

1 )  $ic  Oberfläcbe  beö  DueeffllberO  in  ber  weiten  $RÖr)re  ifi  an  bem  (Raub* 
ein  wenig  abgerunbet,  fängt  aber  in  einem  3lbfianbe  von  2  Linien  oon  ben  Sei* 
tenwanben  ber  8töl)re  an  eben  ju  werben,  fo  ba§  bie  Gaptllarbrprefffen  per» 

fdnoinbet. 

2)  3n  einer  flUöfyre  oon  5,8  $ar.  SJinie  ÜDurdjmeffer  \ft  bie  Oberfläck 
bed  Oueeffllbcr«  in  ityrer  ganzen  9lu*bct)nung  nod;  gewölbt ,  unb  bie  $eprffflw 
beträgt  0,0035  $ar.  Sinie. 

3)  Die  £eprefflon  ifi  in  bem  üBacuum  be«  Barometer«  überbauet  geringer  all 
in  ber  «uft ,  nnb  alle  £ebcrbaromcter  geben  ben  SBarometerflanb  §u  grofj ,  br|U 
met)r ,  je  fleiner  ber  SurcbmcfTcr  beT  8Röt)re  ifl. 

4)  2)ie  $cprcffion  in  fflöbren  oon  oerfdjiebenem  ©la«  ifl  unter  übrigen* 
gleiten  Umftänben  fel)r  nat)c  biefelbe. 

5)  Die  Unterfdncbc  jwifdjen  bem  JRormalbarometer  unb  einem  J&eberbaro' 
meter  f!nb  fer)r  ocränberlidi ,  felbft  wenn  man  öor  Jeber  ^Beobachtung  ben  rurjtren 
@ebenfel  reinigt.  3ebodi  werben  biefc  Unterff^iebe  bei  gröfjeren  flfid^ren  fliegt 
conftont,  namentlich,  wenn  flc  anfangen,  3  $ar.  8in.  ju  überfteigen. 

6)  Barometer,  beren  Döhren  5  qkr.  £in.  weit  ftnb,  bebnrfert  f^on  feiner 
(Sf rfebüttcrung  mer)r,  um  ben  wat)ren  OJarometerftanb  anjugeben ;  bei  4  Bin.  3>nrA> 
meffer  geigen  ftcb  cor  unb  nach  ber  Cfrfdriitterung  DijfcTcnjen  oon  0,03  bf«  0,05 
Linien  in  bem  ^Barometcrftanbe. 

99ei  $wel  Linien  Durcbmeffcr  bleibt  bie  Ctuecffilbcrfaule ,  wenn  man  cal 
Barometer  oortyer  geneigt  unb  efl  hierauf  wieber  langfam  in  bie  Perticalc  Sage 
gebracht  r)at ,  auf  einer  $u  großen  «&öt)e  bangen ,  oon  welker  efl  erfi  nach  oier  M 
fünf  Minuten  ;u  bem  0lut)epunft  ^erabjinft ,  welche«  bei  einer  geringen  ^rfebüttt» 
rung  ber  *Rö'bre  foglcich  geflieht,  ©ine  $u  ftarfe  (£rf<huttcrung ,  bei  welker  Ui 
Cueeffilbcr  mit  ben  r)ö>r  liegenben  Ztyilm  ber  Ottyre  in  35erür)rung  fommt 
bringt  ba<3  Barometer  leicht  auf  einen  ju  t)oben  Stanb. 

$  a  p l  a  e  e  **)  bat  bie  2)eprefflon  theoretifeh  $u  befrimmen  gefugt  Chr  ging 
oon  jwei  oerfebieoenen  Anflehten  au« ,  einmal ,  inbem  er  bie  Oberfläche  be«  JDucrf> 
filbcrä  im  oerfetytoffenen  9t  ot)rc  al«  fugeiförmig  annahm ,  bann  inbem  er  bie  3k« 
trachtung  ber  Sigur  eines  gropen  DueeffUbertropfcnfi  auf  einer  horizontalen  ®la«> 
platte  ju  ©runbc  legte.  SBohncnberger  ^at  gefunben,  ba§  bicQ3orau$fe$unaw, 
auf  benen  bie  oon  fia place  entwicfeltcn  Wormeln  berufen,  nitbt  julafflg  flnb. 


•)  $ogg.  tSnn.  ©b.  VII.  <S.  381. 

•*)  Theorie  de  Taction  capillaire  p.  54  unb  Supplement  ä  la  th.  de  I'act.  cap.  p.  U, 
Sßergl.  ®ilb.  «nn.  93b.  XXXUI.  6. 112. 
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Um  bte  (Japülarbcprefflon  Sfurt^citen  Wimen,  ifl  e«  nötf?ig,  tap  man 
wrnigfien«  tadicnigc  Clement ,  oon  weitem  fie  am  meinen  abhängig  tft ,  genau 
ffime :  ben  innern  2)urc$meffer  ber  Storometerrötjre ,  unb  bann ,  ba§  man  bie  @e* 
fiatt  btr  Äuppe  gu  beurteilen  oennöge ,  welüV  bie  im  23orl?ergei)enben  erwähnten, 
freilid)  nid>t  in  ölcdmung  jlellbaren  fcinflüffe  Ebingen.  $er  2>urdnneffer  ber 
Äö&re  jebe $  guten  Barometer«  muf?  genau  befannt ,  oom  ÄünfKer ,  ber  ba«  3n« 
forument  ^ergeflcllt  $at,  genau  unterfutfy  unb  angegeben  fein.  2lud>  bei  fonfl 
guten  3nfrrumenten  ifl  aber  biefe  IBeflimmung  nidjt  feiten  uernad^läffigt  worben 
ober  verloren  gegangen,  d«  ifl  ba$er  pon  ©iebtigfeit ,  ba§  man  biefe  ©to'fjc  bei 
bereite  fertigen  3nflrumenten  mit  3uDer(äfffgfeit  beflimmen  fönnc.  «^ierju  nun 
giebt  39  r  a  ö  a  i  «  *)  folgenbe  3lnweifung :  3)er  äußere  £urd?mef[er  ber  8Röf?rcn 
fann  leidbt  beflimmt  werben,  e«  femmt  alfo  nur  noeb  barauf  an,  bic  2)i(fc  be«  ®la» 
fei  $u  bejhmmen.  3u  bem  Gnbe  siebe  man  jwei  feine  unb  parallele  ©trldie  quer 
auf  bie  3?ö$re  mittelfl  eine«  fd/arfen  ©tüd«  «ergfrpflall ,  ta«  man  mit  einer 
Sange  faßt.  3>en  (Raum  jwifdjen  beiben  ©tridten  meffe  man  mit  ©enauigfeit,  er 
benage  §.  95.  1  bi«  2  3Wiüimeter.  3u  biefeT  SWeffung  fann  man  fiü)  eine«  guten 
(Sirfeld  ober  be«  9toniu«  am  Barometer  felbfl  bebienen.  3ur  <£rletd>terung  ber 
Operationen  lege  man  ba«  3nfrrument  fyorigontal  auf  einen  Xifd>.  3eber  biefer 
Striae,  bie  wir  a  unb  b  nennen  wollen,  liefert  ein  99ilb  burd)  iReflerion  an  ber 
DuecfjUberflä$e ,  weldje  bie  3nnenwanb  ber  dtöbre  befleibet.  SKan  bringe  nun 
Iii  Sluge  in  eine  fdjiefc  fiage,  fo  bafj  man  ben  ©tritt)  a  mit  bem  ©übe  be«  ©triebe« 
b,  ober  ben  (Stria)  b  mit  bem  99ilbe  be«  ©trittje«  a  uifammcnfallen  flefy.  ©inb 
i  unb  r  bie  ©infel  be«  8id)tfrral>l«  in  ber  8uft  unb  bem  ©lafe  mit  ber  Normale 
ber  8läd)e  unb  X  ba«  93red)ung«öer$ältnifj  bei  bem  Uebergang  au«  ©la«  in  8uft, 
enblid)  d  ber  gegenfeitige  9lbflanb  beiber  Striae  unb  *  bie  ©la«bi<fe  ber  ÜRöbre, 
fo  fyat  man  e  =  */a  d  cot  (arc  sin  =  X  sin  i).  3ur  *8cjrimmung  be«  (Sinfalld» 
loinfel«  i  bebient  fld)  &rabai«  eine«  ©djfirm«,  ber  fld)  parallel  mit  ber  5tre  ber 
Oiöbre  bewegen  läßt,  unb  beffen  oberer  9tanb  quer  gegen  bie  3lre  unb  alfo  parallel 
ben  ©trid»en  a  unb  b  ifl.  liefen  ©ebirm  oerfebiebe  man  tergcflalt ,  baf?  ber  ©c» 
fid't«fhabl ,  in  welkem  man  a  birect  auf  b  rejlcetirt  ober  b  birect  auf  a  rcflcctirt 
jic&t ,  feinen  obern  ötanb  tangirt.  3fl  nun  M  ber  3wifd>enraum ,  wela)er  bic  bei- 
ben ,  tiefen  (Soincibcnjcn  entfprcdjcntcn  Stellungen  be«  ©a)irm«  trennt ,  unb  m 
ba«  »tferpentifcl,  gefällt  ton  ber  Witte  ber  flantc  be«  @d»irm«  auf  bie  flußenwanb 

ber  ölöbre ,  fo  ifl  erjla)tlia> ,  ba§  man  ba&e  lang  i  =  SBeim  5ortftt?ieben 

2  in 

be«  ©$irm«  auf  ber  mefflngenen  Raffung  ifl  möglicher  ©eifc  bie  ?lxe  biefer  &af* 
fung  nid)t  ooüfommen  parallel  ber  Slre  bc«  dlobr« ;  allein  bie  öorfte^enbe  Formel 
ifl  nodj  anwenbbar  auf  biefen  $all ,  fobalb  ba«  tyt rpenbifel  m  von  ber  SP?ittc  br« 
3n?ifdKnraumfl  ber  <Stridie  a  unb  b  au«  gemeffen  ifl.  @o  t?icl  wie  moglia)  ^at 
*8raoai«  porgejogen.  ben  (gajirm  auf  ber  beweglichen  Raffung  be«  »)ioniu«  $u 
befefligen ;  bie  ®r3§e  M  beflimint  fta)  bann  leidn  burd>  bie  beiben  5lblefungen  am 
SWuÜpunfte  be«  'Jtoniuö.  ©a«  ba«  «rea)ung«*erbältnij?  betrifft,  fo  fa)wanft  c«  beim 

ge»o$nlt4icn  ©lafe  eon  A  =  —  bi«  X  =  <5«  ifl  jweefmäßig,  ba§  ba« 
  1,5  i,5ö 

•)  Ann.  de  Chim.  et  Pbys.  S.  III.  T.  V.  $ogg.  Sinn.  5öt.  LVII.  ©.533.  ©diu* 
mad)«r  ^at  in  ben  Mem.  de  l'acad.  de  Bruxelle».  T.  XIV.  ein  Verfahren  ongegtbra,  »rtlcbf« 
nur  auf  eint  gewiffe  i51aff<  »on  Satomctern  anwenbbar  i^. 
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3nterfrall  d  l?on  tcn  Wremen  0,6  t  unt  1,6  f  cingcftblofTcn  fei.   ®cwcbnli6  ^icfcf 
Sraoaiö  fratt  $wci  (Stridjc  a,  b  teren  trei,  nahe  bei  einantcr  unt  parallel, 
a,  b,  c,  woturd)  man  trei  mögltd>c  Kombinationen  unt  l>rei  perfebietene  3nri 
tenjen  befommt.    (*f<  ift  ;u  wünfeben,  ta§  jeter  ter  trei  3wifcbcnraumc  ab,  ac, 
bc  DON  tcn  angezeigten  (Mrcnjcn  cin^cfdM offen  fei. 

Um  tic  ©ejtalt  ter  Ouecf- 
filberfuvpc  gu  erforfeben ,  fann 
man  fidi  mit  i*ortbcil  ter  ron 
SB.  3B  e  b  e  r  (f.  oben  <&.  667 ) 
angegebenen    (Scale  fcctieneiL 
3n  ncbenficfycntcr  Jigur  frelln» 
a,  b,  c,  d,  e,  f,  feebd  auf  ein- 
antcr folgente  Xbcilftricfre  Der 
ecale  tar;  A,  Bf,'  C,  D,  E/F 
Dagegen  Die  fünfte ,   rro  n4 
taS  '3lugc  befinten  rnüfa,  tann: 
bic  Ouecfjtlberfuwc  hinter  jenn 
I  bei  l  frricfyen   crfAcinc.  SRan 
^iebe  tic  Linien  Aa,  Bb,  Cc. 
Dd,  Ee,  Ff  unt  verlängere  nr 
refpeetiDC  über  a,  b,  c,  d,  e  unt 
f  hinaus,  fo  erhält  man  tu 
Sangcntcn  ter  OuecffüSerfurpf 
unt  folgert  taraut?,  tafl  tie  (£urue  klmnop,  weld^c  jene  Linien  ju  Xangcnten  bat. 
tie  GJcftalt  ter  Dueefftlberhiwe  tarftellt.    $ic  «agc  ter  fünfte  A,  B,  C,  D,E 
unt  F  gegen  tic  Ifycilftridtc  a,  b,  c,  d,  e  unt  f  tritt  blofi  turd'  tie  Bcrracbtinu 
tcö  (©picgclbilteä  ter  (Scale  unt  tetj  "Jlugcä  soUftäntig  befhmmt. 

Gbaraftcriftifdi  für  tie  .Ktippc  ffnb  tie  ^pt)c  terfelben,  t.  t).  tie  (^ntfcrmnn 
tcä  Ijöcbjtcn  tytanfted  terfelben  yon  ter  ifyrc  OafU  bc^cicbncntcn  <£bcne ,  unt  ter 
UBinfel,  wcldicn  tie  Tangente  tcö  untcrflcn  fünftes  ter  fie  begrenzten  rrunrairn 
frlärbc  an  tiefe  ftläcbc  mit  ter  (scnrrccbtcn  auf  ter  Dlöbrcnwant  macht ,  otet  ter 
(frinfaltöwinfcl  {wifd'cn  tem  Onccfftlbcr  unt  tem  ®lafe.  !Tie  4pöt>e  ter  &uw 
fann  man  mit  4?ülfe  tcö  an  tem  Snjtrumcnte  angebrachten  9ioniu$  leidet  menen. 
99  r  a  b  a  i  8  *)  bat  ietodj  tic  Bcmcrfung  gemacht ,  tap  tie  3rratiation  teS  tfic&tei 
tie  ftarf  beleud)tcte  Oberfläche  tcö  3Äcuiöcu8  nad)  unten  ausbreite ,  fo  Dap  nun 
alfo  bei  ter  BcobadUung  tiefer  Wrö§e  einem  eonfianten  Segler  auögcfcfct  ift,  trih 
rent  bei  ter  Bcobadmmg  teß  (S infallflwinfclS ,  wie  fie  SBratail  angtebt,  tu 
3tratiation  tie  Beobachtung  nicht  ftort.  liefen  SGBinfel  beflimmt  nun  3?ra  = 
»?  a  i  8  **)  auf  folgente  9frt  fflaäfktm  man  taö  Barometer  fenfrecht  unt  folcber* 
geftalt  aufgehellt  $al ,  tan  tie  Cbcrrlädie  teß  3ttcnieeug  Don  tem  Sicht  ter  SBoIfen 
oter,  nadi  93ctiirfni§,  oon  einem  tabinter  angebrachten  <Stücf  n»ei§er  $an* 
bcleud'tet  wirb ,  ^altc  man  fyintcr  ter  Raffung  einen  <©dnrm ,  ter  fieb  mit  einer 
fyorijontalen  Äante  entigt.  liefen  6diirm  bewege  man  oon  unten  nach  oben 
woburd)  er,  intern  er  fteigt,  immeT  mc^r  unt  me^r  oon  tem  Sitht  auffängt,  nvl* 


•)  $093.  «nn.  358b.  LVII.  @.  530. 
'•)  ^ogg.  «nn.  «b.  LVII.  ©.  524. 
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che*  fleh  an  ber  Ouccfftlbcrfläehe  rcflectirtc.  $a$  Qluge  faft  in*  SWoeau  mit  ber 
5tofe  be8  3Rcni8cu$  flcllcnb  fle^t  man  beffcn  Oberfläche,  anfange"  auf  btr  bem 
Beobachter  gcgcnübcrliegcnbcn  Seite,  fleh  ocrbunfcln,  unb  bicfe  BcTbunfetung  be^nt 
ficb  naa)  unb  nad)  gegen  bic  Bafi«  au« ,  bi8  jum  ooüflänbigen  Berfebwinbcn  beS 
tr^Utrn  Stetig,  ©enau  in  biefem  Moment  fei  h  ber  ©infel,  welker  bic  9tet« 
auna.  bee  ©eflc^tdfhra^Id,  geführt  oom  Slugc  bce  Beobachtere  ju  tiefer  39afl0,  mijjt. 
tiefer  ffiinfcl  wirb  als  pofltio  ober  negatto  betrachtet,  ic  nadjbcm  bae  SRiueau  bei 
9lugce  unter  ober  über  bem  beä  eniäcue  ifl ,  je  na$bcm  bie  ©cjldjtölinie  gegen 
ben  Beobachter  ober  gegen  bie  Baflo  tycrabneigt.  ©ei  ebenfo  II  ber  UBinFel ,  wcl* 
eher  bie  Neigung  bed  legten  fiiebtftrahlö  bor  feiner  ötcflcrion  an  ber  conperen 
Dueefjllberfläche  mtft.  iiefer  ffiinfcl  wirb  immer  ^ofitiö  fein.  Man  $at  offen- 
H  +  h 

bar :  V  =  — Z —  —  Um  h  ju  meffen ,  fann  man  bic  Baffe  bee  McniScu* 

begehen  auf  entfernte ,  hinter  it/r  liegenbe  ©cgcnflänbe ,  beren  ffiinfclhöhc  über 
bem  £ori$ont  jutor  befannt  ifl.  £ic  Otänbcr  »on  Sägern  ober  &cnflerf»roifen 
finb  ju  tiefem  3werf  befonbere  geeignet.  3n  Ermangelung  berfelbcn  fann  man 
ficb  aua)  eine«  fenfreebten  «Spiegel*  bebienen ,  ber  je  nad}  ber  Entfernung  in  SRiU 
limeter  ober  (Zentimeter  geseilt  ifl  (alfo  ähnlich  wie  $B  c  b  c  r  empfohlen).  Man 
fann  fta)  auch  begnügen ,  an  bic  Mauer  ein  Stücf  weifice  Rapier  $u  befefligen  mit 
<$ort$ontaUinicn  i?on  fünf  ju  fünf  Millimetern.  Man  beobachte  zunädjfl,  welchem 
Jbtilflrieh  p  bee  QSapierö  bic  horizontale  Ebene  entflicht,  bic  burch  einen  gege* 
benen  ♦JJunft  ber  Baromctcrfcalc ,  j.  B.  burd)  ben  ^unft  760  MiUim.,  gelegt  ifl. 
Stan  meffe  hierauf  ben  <&ori$ontal»3lbflanb  f,  welcher  biefee  Scheichen  uon  ber  9lre 
ter  fltöhrc  trennt.  3ft  1  bic  auf  ber  Baromctcrfcalc ,  neben  bem  ÜRullfcunft  be§ 
ifloniue ,  abgelcfenc  »&öt)e  bee  Meniöcue-Schcitcle ,  unb  k  bie  conflante  «£öt)c  bee 
Pfeile  oom  Meniecue,  fo  wirb  l  — k  bic  abgelefcne  ^öt>e  ber  Baffe  bee  SWcniecue 
fein  (eine  ©rö§e,  bie  man  auch  bureb  bircetc  Mcffung  erhalten  fann)  unb  I — k— 760 
feie  -frohe  biefer  felben  Bafie  über  ber  juoor  erwähnten  horizontal » Ebene. 
3ft  anbererfeite  P  ber  $unft  bee  grabuirten  Schjciehcnö ,  auf  welchen  ba$  5luge 
tie  Bafle  bee  Meniecue  im  Moment  bee  Bcrfcbwinbene  ber  legten  Richtlinie  bejicht, 

fo  hat  man  offenbar:  lang  h  ==  (p  — I»)  — O  —  1*  — 76°)    <%xt  ©rö^cn  p,  k, 

f  -J-  U 

f,  U  fönnen  währenb  einer  unb  berfelbcn  £Reit>c  yon  Beobachtungen  alö  conflant 
angefehen  werben.  Ebenfo  erhält  man  ten  UÜinfcl  II.  %)tx  Schirm ,  wclcber  bad 
^icht  auffängt ,  ifl  gewöhnlich  beweglich  ^cm  Käufer ,  ber  ben  9ioniu8  trägt. 
38an  fann  ihn  baran  bcfefligcn,  ennpeber  burtb  befonbere  !Trucffd)raubcn ,  ober 
turch  &ic  Schrauben  bed  Käufer«  ober  burch  ben  £ruef  einer  ßcber.  3eber  ©cob» 
achter ,  fclbfl  ber  reifente ,  fann  leidn  einen  folgen  Schirm  an  fein  Onfhrument  an- 
bringen. Ed  ifl  gut,  ihn  fo  einzurichten,  bap  er  leicht  abgenommen  unb  an 
jebed  anbere  Barometer  angebracht  werben  fann.  5)a  cd  nicht  nothwenbig  ift, 
ba§  ber  obere  Stanb  bed  Schirmt  gerablinig  fei ,  fo  fann  ber  obere  innere  Otanb 
bed  Raufertf ,  welcher  ben  üÜoniuA  trägt ,  bie  ^ienflc  bcffclbcn  Herrichten ;  allein 
bann  i^  ber  horizontale  ^Sbflanb  zu  flcin  unb  bad  fd)abct  ber  O^enauigfeit  ber  Be« 
flimmung  bec3  ©infelä  II.  Ed  fei  nun  n  bie  ^(blefung  bed  dcuU^unftd  am  SRoniuä, 
wenn  ber  bie  Beleuchtung  begrenzenbe  Olanb  in  ber  *§orizontal*£bene  bed  Xheil« 
^rich«  760  ijlj  cd  fei  ferner  N  bic  2lblefung  bcffclbcn  iWullpunftö  im  Moment,  wo 
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ber  3J?eni3cu8  aufbort  belcuduet  fein;  cdfri  e  ber  bort^ontale  y2(bfianb  Wifrt  ftlben 
iRanbe«  con  Der  fcä)fe  ber  öldbre,  fo  bat  man  offenbar,  »ie  aoT^in: 

(■-)-H-«0), 

e  4-  ü 

Der  $>urd>gang  ber  SMcbtfrrablen  bur<$  bie  ®(a«rÖ$re  anbert  Hefe*  SRrfuItat 
ein  wenig.  Bei  ber  SWeflung  beö  ffiinfel«  h  fann  man  biefen  tefcten  Gffeet  fcernaa> 
läfftgen ;  nia?t  fo  ift  e«  aber  bei  ber  Wefiung  ton  H.  <£«  fei  X  ba«  BreAunotoer» 
t)attnt§  beim  llebergang  be«  £ta)t*  au«®Ia«  infiuft;  e8  fei  «  bieDirfe  ber  Stögen» 
wanb,  fo  ift  c8  le'idu  ffa)  ju  übrcjeugen,  ba«  man  boS  Moment  e  +  ü  umaV 
bern  mufi  in 

e  -f-  U  —  t  (J  —  cos  II  lang  arc  sin  =  X  sin  H). 

3ur  %iwenbung  biefer  Berichtigung  muß  a(fo  H  fdjon^anud^emb  beredmrt 
fein ;  üfcrigenä  tyat  ber  33erfuä)  gejeigt ,  bap  cd  faft  immer ,  befonbert  «renn  cet 
2lbftanb  e  etwaö  grofj  ift,  fyinreid?t,  e-f-  U  $u  erfefcen  bura)  e  +  U  —  */,«.  <M 
ift  nüjjlid» ,  bafl  Barometer  um  1 80°  um  feine  9lre  §u  breben  unb  bie  Beofak 
tun?)  in  biefer  «Stellung  }u  wiebcrbolen ;  benn  in  ber  @enfred>tbeit  ber  Stöfyrenan 
fann  ein  leidUer  %ctyn  sorbanbrn  fein ,  unb  biefer  wirft  jty  ganj  auf  bie  Äeffung 
be«  OUinfel«  V.  $8  ift  alfo  gut ,  bafj  ber  <Sd>irm  ringförmig  fei  unb  feine  tot, 
wenigften«  nar»eju ,  jufammenfaUe  mit  ber  Raffung  be0  Barometer«.  3fr  einmal 
ber  <£d»irm  befeftigt,  fo  befrimmt  man  ben  QBertb  ber  Qixcfyc  p  im  ÜEoment,  «w 
ber  lefcte  x'id'tr-unft  &erf<bwinbet.  *Äuf  biefe  SBeife  ma&t  man  jwef  bi#  bret  Wt* 
fungen  oon  p ,  gerrennt  *on  einanber  burdj  eine  Öleibe  Heiner  <5t6§e ,  um  jefce 
ttblparrn;  ^n>tfct»en  bem  Ouerffllber  unb  bem  ©Cafe  ju  oemitbten;  bann  nimmt  man 
ba«  Wittel  au«  biefen  TOefungen.  ©enn  man  aber  auf  einen  fefren  ©egenfant 
einfallt  (aflleure),  wenn  ber  SBinfel  h  jueor  befannt  ifr,  fo  maa)t  man  glei<b  ^i«* 
ter  einanber  $wei  ober  brei  «Hblefungen  »on  N  unb  nimmt  barau«  ba«  Wittel  jw 
Beredmung  son  H. 

Bei  Barometern ,  bei  weisen  ba«  Ouetffilber'SWfceau  nadj  belieben  mttteljl 
einer  (SAraube  f crflcüt  werben  fann ,  wirb  e«  gut  fein ,  ben  Berfudj  an  frerfttuf* 
benen  fünften  ber  Sänge  ber  6äule  $u  wieberboten.  Bei  Barometern ,  wo  M 
Niveau  nio)t  naa^  Belieben  be$  Beobad)terd  verfä)oben  werben  fann ,  ifl  man  gen»' 
tbigt,  bir  uatürlid^en  Beränberungen  beö  Barometerbrucfd  abzuwarten,  um  tit» 
felbe  £Heifye  con  Beocad^tungen  ju  mad)en.  SWan  mu§  nia)t  glauben ,  ta$  M 
(^infallöwinfel  bed  Duerfftlberß  gegen  bie  SRöfyrenwanb  not^wenbtg  g(et^  fei  0 
oerfdnebenen  €telien  einer  unb  berfelben  dtöbre. 

SWan  fann  bie  (Sorreetion  wegen  ber  Sa^illarbe^refflon  als  üfrcrflufftg  oer« 
nad)läfftgen  bei  einem  ®efäj?barometer  oon  großem ,  me^r  al«  6  «inten  betragen* 
bem  inneren  $urd>meffer,  bei  einem  Barometer,  wie  ed  Bo^nenberger  «1« 
^ormalbarometer  anwenbete.  3)a  aber  foId»e  3nfhumente  fd)wer  ju  trau*« 
^ortiren  unb  wegen  ibre«  gropen  ®ewid?teö  leiAt  jerfrorbar  jlnb ,  abgefetjen  m 
ibrer  Äoftt>ifligfeit,  fo  wirb  man  fle  ^u  bem  gewcbnlid)en  @fbraud»e  nitbt  anwen« 
ben  f önnen.  3i3eil  aber,  wie  gezeigt  werben ,  bie  Beregnung  ber  (|aviUarbej?ref|iw 
immer  fct>r  unfieber  ifl ,  inbem  fte  uon  @influffen  abbangt .  we(d)e  nid>t  in  Oird> 
nung  geftelit  werben  fönnen ,  fo  bürfte  ed  wob!  bad  juterlafftgfre  fein ,  wenn  man 
baö  gc traudjte  3nfrrument  eine  3eitlang  auf  ba*  forgfältigfle  mit  einem  febferlofr« 
«Wormalbarometer  t>erglid)e  unb  bann  ben  freier,  welker  »on  ber  OafciUaTbefref' 
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fton  herrührt,  in  einer  f Innen  Tabelle  mit  ten  $uget) origen  $arometer|tdnbcn  ;uüm 
menftellte,  tenn  eö  ift  gegeigt  worben,  taf?  in  oerfduebenen  5  heilen  jeter  93aro= 
meterröhre  tie  (Sapillarbepreffton  oerfdneben  auefallen  fann.    3$on  3fi*  J"  3eit 
■virr  man  t ic  Jßergleidjung  mit  tem  9}ormalbarometer  wieberholeu  muffen ,  ba 
riefe  tie  3nbioitualität  eineö  jeten  3nfrrumentee  mit  ter  3eit  oeränbert.  9^id>t 
immcT  aber  ifl  tie  93ergleidmng  mit  einem  iflormalbaromcter  möglich ,  unb  in  Die« 
fem  galie  Bleibt  niebte  übrig,  als  fidj  bar  gur  «efrünmung  ber  (Sapillarbepreffton 
beredmeten  Tafeln  gu  betienen.    Q3ci  ten  ©efäfibarometern  nimmt  man  tann 
gewöhnlich  nur  auf  bie  ^aarröhrebenwitfung  in  ber  ötöhre ,  nicht  auf  bie  im  @e= 
fäfr  Ötütfjidjt.    9Kan  beftimmt  fie  unb  abbirt  fie  ju  tem  beobachteten  unb  auf  bie 
XempeTatur  corrigirten  SBarometerftanbe.    35a,  wo  bie  Stöhre  in  ta8  Ciuecffilber 
im  Ö*efä§c  einräumt,  wirt  flcf>  jwar  tiefe  9Birfung  a(d  eine  ringe?  tie  £Röfyre  umge- 
benfce  /vunf  c  merfbar  machen,  man  beftimmt  aber  taö  Niveau  teö  Ouecfftlberß  im 
®efa§  niebt  hier,  fonbern  in  ber  SWitte  ber  breiten  Oberfläche,  ta  wo  alfo  tie  $e= 
prefflon  alö  überwunten  angenommen  wirb.    39ct  ten  «fceberbarometern  bagegen 
mujj  man  tie  2>eprefjton  foiro^I  im  offenen  atd  im  gefdiloffenen  (scbenfel  beftimmen, 
jene  ton  tiefer  abgehen  unt  tie  fo  gefuntenc  Differenz  jum  beobadneten  98aro= 
meterjtanbe  attiren.    Da  tie  2>eprefjton ,  wie  febon  bemerft  würbe ,  beim  £eber* 
barometer  im  offenen  @d>enfel  größer  ifl  als  im  gefdiloffenen,  fo  erhält  man  bei  ter 
angegebenen  JHedmung  eine  negatiue  ©röjjc,  oter,  waö  taffelbe,  man  wirb  tie  $)e* 
preffton  ter  gefa)lojfenen  iHö^re  oon  ter  im  offenen  <Sa)enfel  abjiefycn  unt  ben 
gefuntenen  Unterfdjieb  oon  tem  beobachteten  (unb  auf  bie  Temperatur  corrigirten) 
Sarometerftante  fubtrahiren. 

5>ie  me^r  erwähnten  Tabellen ,  teren  man  fidj  bei  tiefer  Gorrection  bebienen 
fann ,  flnb  nun  tt)eil8  folcbe ,  bei  beren  ©enufcung  man  nur  auf  tic  iöeite  ber 
Hebxe ,  ttyiU  foldje,  bei  tenen  man  aua)  auf  bie  $öhe  ber  Jtuppc  ober  auf  ten 
GrinfalUwinfel  (f.  oben  <S.  734)  „  turrt  melden  ihre  £öl)e  unb  ÖJeftalt  benimmt 
wirb ,  Müd\ity  gu  nehmen  t)at. 

©ine  Tabelle  ber  erflen  9lrt  ifi  naebfiehenbe  oon  tßotffon  *),  teren  9lnga= 
ben  in  SKillimetern  flnb. 


SßJeitf 
ter  0töhre 


Depreffion 


Dinerenj 


©cite 
ter  5)töhre| 

2>cprefjton 

12 

0,2602 

13 

0,2047 

14 

0,1597 

15 

0,1245 

lß 

0,0970 

17 

0,0754 

18 

0,0586 

19 

0,0430 

20 

0,0352 

Stfjfrrenj 


2 
3 
4 
5 
♦i 
7 
8 
9 
10 
11 


4,5599 
2,9025 
2,0388 
1,5055 
1,1482 
0,8813 
0,6851 
0,5354 
0,4201 
0,3506 


1,6574 
0,8637 
0,5333 
0,3573 
0,2669 
0,1962 
0,1497 
0,1153 
0,0695 
0,0904 


0,0555 
0,0457 
0,0352 
0,0275 
0,0216 
0,0168 
0,0156 
0,0078 


*)  Nouvelle  theorie  de  l'actioa  capillaire  p.  289. 
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9fad>  tfaplace'3  Formel  fyaben  €>$teif  rmacber  unb  OFrffcarbt  •) 
felgenbe  XabtUt  bete dmet ,  in  welker  btr  oberfle  3tilt  bie  <#dtye  ber  Stvtylpt ,  Me 
crffc  (Kolumne  linfg  tie  QBeitc  ber  ^arometerröbre  nad?  betn  .fcalbineffer  enthalt 
unb  bie  oWen,  »d*c  bic  Gapillarbeprefflon  befhmmen,  biejenioen  flnb,  anf 
tot ld>e  man  trifft ,  wenn  man  in  horizontaler  unb  oertteafer  (Rtdjruna,  oon  b« 
bftteffenben  ü8efttmmuna,en  be«  ^albmefier«  ber  SRöljre  nnb  ber  «$ö$e  ber  £m#c 
auege^t.    3lu*  btefe  iabelle  ift  auf  aRiUtmeter  gebellt. 


0,1 

0,2 

0,1 

0,6 

0,8 

1,0 

1,2 

«,4 

1,6 

1,8 

2.0 

0,5 

4,973 

8,912 

12,360 

12,616 

1,0 

1,262 

2,450 

4,377 

5,581 

6,098 

6,171 

2,0 

0,299 

0,595 

1,152 

1,643 

2,037 

2,338 

2,541 

2,658 

2,681 

2,699 

2,712 

3,0 

0,121 

0,242 

0,476 

0,693 

0,839 

1,066 

1,206 

1,316 

1,397 

1,419 

1.483 

4,0 

0,068 

0,120 

0,240 

0,334 

0,464 

0,546 

0,530 

0,702 

0,758 

0,805 

Ott* 

»,o 

0,034 

0,069 

0,138 

0,205 

0,247 

0,299 

0,308 

0,390 

0,428 

0,468 

0,47« 

(Sine  auÖfütyrlid>ere ,  Tabelle  fat  JDelcro«**)  na$  ber  Bormcl  m 
<©  <$  I  e  i  e  t  m  a  $  e  r  beregnet. 


•)  Del  er  os  in  Bibl.  Univ.  1818.  Mai.  p.  1. 
••)  Bulletin  de  la  wc  geol.  Je  France.  T.  XII.  p.  44«. 
€.  377. 
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Barometer. 


Chttlid»  fyat  99ratai3*)  tic  gcgcnüberftcfycntc  iabctle (in SRiUimcrern) bete*» 
net,  wcltbc  aber  nidjt  tic  4?öfyc  bcr  Äuppc,  fontern  ten  (*in  falle"  winfcl  ter  Cuecl^ 
fflberflä<$e  gegen  tic  £Röb"nwant  (teffen  *8ef)immung  S.  734  erläutert  Worten) 
$u  ®runtc  legt.  58 r ai> ai«  t)at  nacbgcwicfcn ,  ta#  feine  £abcUc  mit  ter  ton 
$  der  od  natyc  tiefclbcn  99cftimmungcn  giebt,  trenn  man  babei  auf  tie  <©.  734 
erwähnte  Srratiation  SRücfftdjt  nimmt. 

Sclbft  ein  gut  auegeforttee  unt  ganj  luftleerer  Barometer  fangt  mit  ter 
3eit  etwae"  ?  u  f  t  unt  giebt  tann  ten  i'ufttruef  $u  gering  an.  51m  befien  ifl  e* 
wor)l  ein  fold'cö  narfj  einiger  3rit  turdi  9(u8fo(ben  wicter  luftleer  ju  ma&cn,  tod» 
fann  man  ten  Einfluß  ter  aufgenommenen  Vuft  audj  turd»  einen  QJerfutb  unt  eine 
tarauf  baftrtc  Ofcdmung  befthnmen.  9Benn  man  nämlidj  tie  O-uccffflbcrmengc  in 
tem  offenen  Sdicnfel  termebrt  oter  termintert ,  fo  wirb  ticfeS  in  einem  luftleeren 
Barometer  feinen  Hinflug  auf  tie  ^oljc  ter  ton  ter  i'uft  getragenen  Ouccffilber* 
faule  ausüben  unt  wo  ftd»  ein  fold?cr  (*influj?  jeigt ,  ta  fann  man  gewif?  fein ,  caf 
ftd}  über  tiefer  Säule  2uft  befinte.  ©efefct  man  ijabc  in  ten  offenen  Sttycnfel  fot'iel 
CuctfjUbcr  $ugcfcfet ,  bafi  bafclbft  tic  «Saute ,  wenn  ter  $>ur$mcffer  biefcd  S*cn* 
felä  auf  jenen  ter  Oiör>rc  retucirt  Worten ,  um  a  geftiegen  wäre  unt  cd  fei  tie 
(Säule  in  ter  fRöijxt  nur  um  b  geftiegen ,  fo  rütyrt  tie  5)cprcfjton  a  —  b  =  y  ton 
ter  im  leer  fein  follenten  jRaumc  torfyantcncn  fiuft  1?ct.  3ft  tie  unbefannte 
Spannfraft  terfelben  =  e ,  tie  ©röpe  tcö  ÜRaumcd  über  tem  Ouccfftlber  tor  tem 
3ugicf?en  einer  neuen  diccffllbcrmcngc  entfaredjent  einem  (Stylintcr  tont  £)urebmcffct 
ter  OJö^re  unt  einer  «£öfyc  h  na*  tem3ugic§en  einer  folgen  ton  ter  £ötyc  hb,  fo 
ifl  tabureb  tic  S^aunfraft  ter  ?uft  in  tiefem  öiaume  um  y  gcroa*fcn  unt  man  bat 


2?erfu<b,  bei  weldiem  b'  unt  y'  taffelbe  bebrüten,  waÄ  beim  erflen  b  unt  y  bejeub* 
neten,  fo  ifr  wietcr  h  :  h  —  b'  =  e  -f-  y' :  e  unt  tatycr  au«  beiten  Proportionen 


3nfrrumente  $u$ufefcen  **). 


•)  Ann.  .1p  Chim.  et  Phvs.  Si;r.  III.  T.  V.  p  402.  $ogg.  Sinn.  35t.  LVII. 
6.  539. 

••)  Baumgartner,  Olaturletjre.  8.  «ufl.  8.  166  93gl.  Jtutfferin^ogg.  «nn. 
35t.  XXVI.  <S.  446.  u.  #anbipörttrbu(b  ttx  Hernie.    Slrt.  SBatomcter. 


Ii:  Ii  —  b  =  e  +  y:e  unt  tal?cr  e  = 


(Ii  —  b)  y 


«§at  man  für  einen  ^weiten 
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Barometer. 


I>a«  Barometer  ifl ,  wie  gefagt  würbe ,  ein  3nftrument  um  bie  <?Jro§e  tt# 
£uftbrutfe«  $u  meffen.  8Wan  bebient  fl&  beffelben  alfo  ^unadjft ,  um  bie  Beraube» 
rungen  im  iJiiftfcmcfc ,  weltbe  an  jebem  Beobad>tung«orte  fortwäfyrenb  erfolgen ,  ;u 
beobadjten.  $ie  tom  üuftbrutfe  getragene  Ouetfjtlberfäule  ift  balb  länger  balfc 
für^er.  2>ic  f?in«  unb  b">}rf>«ibe  Bewegung  be«  Cuerfftlber«  im  Barometer 
nennt  man  ba«  €  d)  w  a  n  f  c  n  ober  C  « e  i  1 1  i  r  e  n  te«  Barometer«  unb  jebe  ein» 
jelne  Verlängerung  unb  Berfürjung  ber  (Säule  nennt  man  eine  <8djw  anfung  , 
ober  £> « c i II a t i o n.  $a  man  au«  ben  Barometerfdiwanfungen  bie  Bewegungen 
unb  dlafticitat«teränberungen ,  weltbe  bie  21tmofpbäre  erleibet  (  errennt ,  fo  ifi  über 
biefelben  im  %xi.  9ltmofpf)äre  b  c  r  (5  r  b  e  au«für)r(iro  gefprodben  werben. 

2)a«  Setter  Ijängt  $um  großen  Xtyii  ton  ben  Bewegungen  unb  <£(afHcüät6» 
teränberungen  ber  2ltmofpfyäre  ab ,  basier  fyat  man  aud»  ba«  Barometer  al«  Set* 
teranjeiger  t*ie(fad^  ui  beiluden  gefugt  unb  e«  S  e  1 1  e  r  g  1  a  «  genannt,  tiefer 
©c&räud>  be«  Barometer«  ift  fogar  ber  gewöfynlidjfie ,  unb  um  ipn  ju  erleitbtern, 
pflegen  bie  BarometermaäVr  an  ben  Setterglafcrn  ftatt  ber  ©calen  Tabellen  anju» 
bringen ,  an  welken  ju  lefen  if* ,  wela>e«  Setter  (febr  föon ,  fdwn ,  teränberliA, 
winbig ,  regnertfdj» ,  febr  frtlecbt  k.)  bem  jebe«maligen  Barometerflanbe  entfpred>eit 
foll.  trifft  bann  zufällig  ba«  Setter  mit  tiefen  Beftimmungen  $ufatmnen,  f§ 
fagen  bie ,  welcbc  fold»e  3nfrrumente  be^a^lt  baben ,  ityr  Barometer  ger)e  rid)tig. 
trifft  ba*  Setter  aber  niebt  mit  ben  Beftimmungen  be«  Barometrrma$er«  ;ufam» 
men,  bann  $ei§t  e«,  baß  Settergla«  gelje  falfdj.  SMefe  Setterangaben  ftnb  etwa« 
juterfäffiger  al«  bie  be«  bunbertjäbrigen  Äalenber«,  aber  tiel  größeren  Sertty 
tjaben  fEc  au*  nidu.  Bon  ben  tiefen  ffaetoren ,  wela)c  ba«  Setter  bebingen ,  \% 
nämlidi  ber  Euftbrutf  einer ,  unb  ein  wichtiger ,  aber  bod)  nur  einer ,  unb  ba^er 
nur  geeignet,  eine  terftänbigeBeftiminung  über  ba«  betorftebenbc  Setter  $u  gewäb- 
ren ,  wenn  man  jugleid*  bie  übrigen  Bedingungen ,  ton  benen  ba«  Setter  abfängt 
(namentlid)  Temperatur  unb  $ampfget)alt) ,  \\\  beftiinmen  unb  barau«  bie  ria)tigei 
Folgerungen  abzuleiten  termag.  3*  werbe  t)ierauf  in  bem  &rt.  Setter  jurüd» 
fommen.  $a  bie  Sinbe  @rfd>einungen  ber  Bewegung  in  ber  51tmofp^are  finb, 
fo  ßrt)t  ba«  Barometer  mit  ben  Sinben  in  einem  engen  3ufammenbange ,  weU+rn 
id)  im  9lrt.  S  i  n  b  befpnd)en  iterbe. 

Tai  Barometer  änbert  aber  feinen  @tanb  au<$ ,  wenn  bie  feiner  Ouetffüber« 
faule  ba«  @leidtgewi<^t  baltenbe  ^uftfäule  für^er  Wirb ,  unb  bie*  ifl  namentlt* 
bann  ber  Sali ,  wenn  man  fi*  mit  einem  Barometer  ber  ©renjc  ber  3fanefpbä" 
nähert ,  fei  e3 ,  inbem  man  fltb  burdi  ^rfteigung  uon  Bergen  ober  in  einem  SJuft- 
ballon  ju  größeren  JQbtyn  ergebt.  I>ie  Abnahme  ber  ^änge  ber  Oueeffüberfäuie 
bed  Barometer«  ftebt  in  fo  genauer  ?(bbängigfeit  ton  ber  «^öbe,  ju  ber  mal 
emporfteigt ,  baj?  ba«  Barometer  eine«  ber  torj(üg(id)ften  3nfrrumente  jur  ^öbem 
meffung  geworben  ift.  Sir  werben  über  tiefen  (Mebraud)  be«  Barometer«  hl 
'ürt.  ^d^enmeffung  auefübrlio^  fprea)en. 

©in  eigentbümltdier  ©ebraud)  be«  Barometer«  unb  barometerartiger  ap^wte 
beftebt  nod)  ju  benjenigen  Berfud»eu,  weld>c  man  in  einem  luftleeren  flRaunu 
anjtellen  will,  namentlich  um  ba«  Behalten  ton  ©afen  unb  kämpfen  in  brm 
leeren  ätaum  unb  bie  ©panntraft  beTfelben  ju  beobaö^ten.  SWan  bringt  bann  tu 
betreffenben  Stoffe  in  bie  X  o  r  r  i  c  e  1 1  i '  fd>e  Jtfeere  eine«  Barometer«.  $1«  Bei« 
fpiel  bejie^e  id)  mid»  ^ter  nur  auf  bie  im  Strt.  ^Ibfor^tion  ®.  39  brftbrte» 
benen  Skrfu^e.  • 
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$if  X  »rrieellf 'fdje  Seere  gif 6t  notfr  $u  93eobad»tung  einet  intereffantm 
eteftrifrfjen  $$änomen6  ©elegenfyeit.  SBefonbere*  in  9arometerrd$ren  au£  gewiffen 
©ladforten  finbet  nämlidj  ein  cigentf?ümlid>e«  £euo)ten  in  trr  X  orricelli'fäen 
fceere  flart,  fobalb  man  bura)  Zeigen  be«  Onflrumente*  eine  Sieibong  bed  Duerf* 
filbert  an  ber  inneren  ©laöwanb  ber  tftötyre  bewirft.  3>iefe«  $unrfl  *en  tytrarb 
1676  beaditete  £eu$ten  ifl  in  neuem  3"t  allgemein  ald  ein  elerrrifd'e*  anrrfannt 
worben,  unb  e«  ifl  eine  befannte  Jfyatfarte,  baß  bie  QHeftricität  im  luftöerbünnten 
dtanme  weiter  unb  mit  einem  £  fjodpfyorif d>en  gidjte  fief»  ausbreitet.  <£$  mag  (ner* 
bei  baran  erinnert  werben,  baß  3.  ©.  ölitter  *)  fdjon  im  3af)r  1804  bie  >Be« 
merfung  machte,  baß  ba6  flärfere  ober  fcfywädjere  SJcucfyten  bei  Barometer!  in  einem 
inner«  3nfammen^ang  fte^e  mit  ber  balb  größeren  balb  geringeren  3Birffamfcit 
ber  dleftrifrrmaf^inen  unb  93  o  1 1  a '  feben  6äulen,  worau«  er  bann  weiter  folgerte, 
baß  alle  biefe  eleftrifeben  ©trfungen  tttd^l  fowo^l  uon  bem  &euditigfcit«ju|tanbe 
ber  *uft,  al*  *en  beren  eleftrifa)er  $efdjaffenf>eit  abfangen,  «itter  fagt  über 
biefe«  geuzten  no<ty :  3.  ©  e  r  n  o  u  U  i  glaubte  entbeeft  ju  gaben  nnb  b  e  £  u  c 
behauptete  nodj  in  feinen  Unterfudmngen  über  bie  ■  Jltmofybäre ,  baß  ba*  3Baro«  t 
nieter  nur  bann  leuebte,  wenn  bal  Duecffflfcer  in  ber  iWöljre  fyerab,  nie,  wenn 
tt  in  i^T  ^tnaufge^e.  $Benn  jebodj  für  fein  Vcuebten  gerabe  ein  feljr  guter 
lag  fß,  feuchtet  e*  allerbingft  auety  in  bie  fem  legten  ftalle.  $>ie 
ifeere  ifl  bann,  fo  (ange  ba*  DuecffUber  l?tn«  unb  fyergefjt,  unaufhörlich  ooll  Seuer; 
meffl  bemerft  man  jwifcfyen  bem  ©ea^fel  bnr  Üiebtl'äulen  ober  .Kegel  nicht  bie  ge. 
ringf»*  3ett ;  ©ine  unb  bie  91dmliö>e  föeint  bloß  länger  unb  fürjer  ;u  werben. 
$a«  $ellfle  »ia)t  ifl  allemal  glcitt)  über  bem  OuccffUbcrfpicgcl,  wo  ein  angenehme« 
Äunf^enfpiel  ftatt  hat,  waljrcnb  ba«  feuerfarbige  i*id>t  in  btr  £ew  em  ruhige«  ifl. 

SWan  $ielt  ba«  Seuchen  eine  3eit  lang  na$  Du  ffag  •*)  für  ein  Sellen 
baoon,  baß  ba8  ^Barometer  gut  auggefoebt  fei.  3nbcß  rrffärtc  Änffaun« 
b  r  o  e  t  ***)  für  eine  9Bebingung  bed  l'eudjtcn«  bie  ©egenwart  vwn  etwa!  £uft. 
Dangert)  ^t  in  neuerer  3"t  bie  SJemerfnng  gemalt,  baß  ein  Curcffilber« 
troffen  fcfyr  feudjtcnt  Werbe ,  wenn  man  tyn  in  einen  luftleeren ,  aber  mit  Oueef» 
jUberbamjjf  gefüllten  öleeivienten  fallen  laffe ,  baß  bieö  aber  nur  in  einer  mrrrlerrn 
Temperatur  flattflnbe.  diimmt  man  tyiequ  noeb  bie  befannte  (hrf*einung ,  baß 
jDuetffflbertrovfen  in  luftleeren  ober  nötiger  mit  flarf  veibünnter  «uft  gefügten 
©laflrö^ren  beim  «Sdn'itteln  leutyen ,  fo  bürflc  fl*  wofjl  ^eraufiflellen ,  baß  ba« 
2eu$ten  bed  Cuerfplber«  weber  für  bie  gute  noa)  für  bie  fdiledJtf  ^efwaffen^eit 
eined  JBarometerd  jeugt,  fonbern  nur  ein  55eweid  ifl,  baß  ba«  ®la«  ber  äiHö^re 
feljr  geneigt  fei,  buro)  flftetben  elcftrifd»  ju  werben,  ©enn  Rosenberger  ft) 
an  feinem  ^ormaT6arometer  bie  Grfatyrung  maä)te,  baß  eö  öot  bem  WuäfoäVn 
leu^tete ,  naa)  bemfelben  aber  ntd^t  meljr,  fo  f^riebt  fd^on  bie  g(eid>^eitige  9emer* 
fung,  baß  burd»  ba«  5luSfod|en  ber  Rarometerflanb  nur  um  faum  0,03  Linien 
erbost  würbe,  bafür,  baß  nid>t  bie  ©egenwart  »on  einem  ^Int^eil  tfuft  ca*  ^rutbten 
oor  bem  5lulfoa>en  bebingt  tyabe ;  e«  ifl  aber  befannt,  baß  bur*  ba«  @rft$en  unb 
langfame  «bfü^len  be«  ®lafe«  beffen  »ä^igfeit,  bur*  Reibung  elefrrtfd^  ju 

*)  0ilb.  «im.  9«.  XIX.  8.  210. 
•*)  Uwt.  de  TAcad.  1700. 
***)  Deluc  HAcberebes  61) 

t)  Comp»,  rend.  T.  XVI.  p.  408.    SUgg.  «na.  »b.  LXVUt  C  303 
K)  Uogg.  «mr.  »fc.  Vif.  @.  583. 
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werben,  berminbert  werbe.  $a  im  Mgemeinen  ba8  foröbefte  Ölae"  au*  ba*  am 
fiärfjien  defense  ift,  fo  bürfte  baö  i'eudjten  be«  Barometer«  auf  eine  leiste  3fr- 
breaMirtfeit  ber  @la3röl?rc  fcblie§en  laffen. 

2)ic  Betreibung  unb  »-Beurteilung  ber  meiflen  älteren  Barometer  jtebe  in 
De  Luc,  Recherches  sur  la  Meteorologie  T.  I. II.  (£>  e  l  u  e  'Ö  Unterteilungen  üb. 
bie fttmof^ärc.  2Bbe.8eq>$.  177«.).—  Allgemeine  ©Ariftcn  üb.  Barometer  fttb: 
SHia).  bu  Grefi'ö  fl.  Triften  o.  Barom.  u.  Xljerm.,  überf.  ».  3.  6.  £$enn. 
Wugöb.  1770.  —  3.  ß.  £  o  1 1  m  a  n  n ,  mtl).  Unterricht  ö.  Barom.  (Dötting.  1783. 

—  SR  a  g  e  U  a  n  'I  Beftnr.  neuer  Barom.  tfeipj.  1 782.  39  u  l  f  i  n  g  e  r  in  Com. 
I»et.  I.,  317.  Bifäof  in  6*weigg.  3ourn.  Bb.XV.  <5.397.  3.  8.  *uj, 
Beitreibung  uon  Barometern,  iflürnb.  1784.  8.  X.  3B.  Boigt,  Beitrage  jut 
Verfertigung  unb  Berbefferung  beö  Barometer«.  getyj.  1799.  8.  Deffclbei 
Berfua)  fritifc^cr  «Warttrage  unb  3ufäfte  ju  2uj  Betreibung  >c.  «eipj.  1802.  8. 
5.  .Körner,  Slnleitg.  jur  Berf.  übereinfiimmenber  Ifjerm.  u.  Barom.  3enal824. 

—  »JUdjolfon,  Slnweifung  jurJtrnntmfj  k.  aller  Birten  Bar.  ic.  Dueblinb.  1834. 

—  <©a)enU,  baö  Bar.  Brunn  18  42.  —  Benjenberg,  einf.  ölcifebarom. 
Stiffflb.  1811.  ©infler,  einf.  iRcifebar.  SBien  1821.  <£ine  fetyr  prahifa 
Betreibung  ber  «&erflellung  ton  Barometern  (im  Bortyerge^enben  oielfad)  bemnu) 
oon  Baumgartner  in  beffen  »flaturle^re,  (suwlemcntbanb.  —  3. 5ü.  ^ifam, 
ber  Bar.  al«  ©itterungöanjetger.  SBien  1827.  -  Bergt,  bitter,  GJrunblaa/ 
\mn  Entwurf  e.  Tabellen,  wela)e  ben  auf  bie  »Jtormalteinp.  0.  0°  rebue.  Baromctet^ 
ftanb  enthalten.  Warb.  1847.  &roft,  Safein  jur  (Sorreet.  beä  Barom.  auf  0«. 
$rag  1847. 

Öaromftrrprobf ,  f.  Luftpumpe.  . 
parDmetrograpt],  f.  Barometer. 
Sarofkop,  f.  Barometer. 
Öarijt,  f.  Bar 9 um. 

j&anjnm  (».  b.  grie$.  ßaqvg,  ferner)  fommt  in  ber  iRatur  oor  aU  föiwftl« 
faurer  ((srtwerfratl?)  unb  fotylenfaurer  (SÖit$erit)  Barpt,  unb  ift  ferner  ein  5k» 
flanbt^cü  be8  Barotocaleitö ,  be«  tfreujffcine,  Brewfterit«,  gewiffar  Braunflrin« 
arten  unb  einiger  anberer  Mineralien,  fowie  audj  einiger  8Äineralwäffer.  ÜJar? 
jlcüte  ba8  Barium  juerfl  bar,  naä)bem  Berjeltue"  unb  Bontin  beffen  Berbiu* 
bung  mit  DuerffUber  fa^on  früher  erhalten  unb  2  du-  e  l  e  fd)on  im  3.  1  "74  bu 
Barsterbe  ober  baö  Baryumorpb  entbeeft  t>attc.  r a>:  Barpumamalgam  erhält  man, 
wenn  man  einen  ju  einer  <Sä)ale  geformten  ieig  oon  Barpt^brat,  Foljlenfaurer,  falj» 
faurer  ober  falpeterfaurer  Barsjtcrbe  auf  eine  mit  bem  pofltioen  $ole  einer  ftorfen 
Bolta'fdjrn  Batterie  in  Berbinbung  gefefcte  ^latinplatte  flellt,  mit  Duerfftiber 
füllt  unb  in  bicfeS  ben  negativen  $)raljt  ber  <£äule  leitet.  2)a«  fo  jfd>  bitbentc 
Barpumamalgam  wirb  in  einer  üerfdjlojfencn,  mit  ©teinölbampf  angefüllten  flRö&rt 
er^i^t,  biö  alle«  Oueefftlber  ftd)  »erflü^tigt  ^at.  Sßeniger  rein  erhält  man  ba« 
Barpum,wenn  man  auf  ^ Lübenben  Barpt  Jlaliumbampfc  einwirfen  lä§t  ober  Barrt 
in  einem  Jlo^lentiegel  ber  dinwirfung  beä  •RnaUgaögebläfeö  audfe^t.  Ta^  Barium 
ifl  f!lbern>ei§,  jeboa)  wenig  glanjenb,  e@  ifl  cehnbar  unb  fa)werer  aU  Bitriolöl, 
ft^miljt  im  oerfä)loffenen  iHaume  unter  ber  9lot^glü^i|e  unb  oerflüd)tigt  jfa)  niitt 
beim  @lül?en.  <S|pec.  ©ewid?t  reia)li(^  4,0.  (5ö  onjbirt  m  lei^t  an  ber  2uft 
föon  bei  gewö^nli^er  Xem^erarur  unb  brennt  an  ber  2uft  gclinbe  er$i|t  mit  bun« 
ferrot^em  «iä^te,  im  Änallgaögebläfe  mit  a)rJ?foUtfcgrüner  flamme  ju  Bar$t  (Sa» 
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r?umortyb,  ©djwererbc,  99ari>tcrbc) ;  man  erhält  tiefe  @ubftan$  ferner  burdj  Set* 
fefcung  bc$  falpetcrfaurcn  58ari>t8  in  ber  ®lü^i^e,  burdj  SBciftyi&e  cined  öJemcngeS 
eon  fo^lenfaurem  99ar!?t  mit  fein  jcrtheilter  &ot}k  in  einem  j?crfdtloifcnen  Slion* 
ticgcl  unb  nach  %  b  i  *  auch  bura)  tyeftia,eS  ©lü^en  beS  foblenfaurcn  iöarMd  biö  $um 
Scbmcljen  im  <S  e  f  fl  r  ö  m  'fdjen  ©cbläfcofcn.  $er  »3aröt  tfl  eine  grauweiße,  leiebt 
jerreibliche SJtoffc,  nach  Sourcroö  uon4,0,  na*  Jtarßcn  fcon  ungefähr 4,7322 
foerif.  ®ewi<$t;  er  fdnniljt  *or  bem  Änallgaögcbläfc  unb  im  a?rcnnpunftc  tcä 
SBrennfpiegelS,  fowte  in  ber  ^eftigfien  SBeifoliif^e,  wobei  er  bunfclgrau  wirb, 
an  ber  Oberfläche  bläulich ;  er  tft  ton  alfalifdi  ä&enbcr  ffiirfung  unb  auperbem 
giftig.  $)er  93arj?t  jie^t  mit  großer  ^öcgierbc  unb  ffiärmcentwirfelung  Söaffer 
aud  ber  £uft  an  unb  burd)  -Huflofung  in  beipem  UCaffer  erbält  man  Är*>flallc  fon 
Sarijt^brat,  bic  man  aud;  erhält,  wenn  man  baö  bureb  ©lu^en  üon  @d>wer* 
fpat^uleer  mit  .Kohle  bargcftclltc  <£cbwefclbarl>um  in  SBaffer  töft  unb  mit  Äupfer* 
orob  fällt;  bie  abfiltrtrte  Slüffigfeit  lä§t  man  frnftallijtrcn.  £a$  ^ar^t^brat 
bilbet  tfier*  ober  fechSfcitigc  <Säulcn,  bic  mit  uicr  ftläcbcn  jugefpifet  fmb.  £ie 
toflalle  oerlieren  beim  ®lühcn  reichlich  50  *^roc.  ober  9  $lt.  5Öaffcr  unb  hinter» 
laffen  ein  wci§cd,  jerrciblicbcS  äfecnbcä  ^utecr,  welcbc$  nodj  1  2lt.  ober  10,5*J}roc. 
©ajfer  jurücftyält,  in  fd}wad»cr  SRothglühhifcf  $u  einer  weipen  SÄaffe  üon  fr*?ftalli- 
nifebem  @efüge  fchmiljt  unb  babei  bafi  SBaffer  nicht  fahren  lä£t.  3)ic  falte,  iräf- 
ferige,  gefättigte  göfung  ^eipt  3?  a  rp  t  wa  ff  er ,  welches  wajfcrhell  ifl  unb  alfaltfch 
wirft;  1  £f>.  troefner  93arüt  löft  ftdj  nad>  Ofann  bei  13°  in  35,  bei  47°  in 
7,5  unb  bei  70°  in  5,6  Xf>.  SBaffcr. 

»aroum^Jjperorijb  bilbet  füf>  nach  ®a»««uffac  unb  3^6narb., 
wenn  man  über  febwae^  glühenben  33ar*t  @aucrfloffga«  leitet  unb  $u  fdmntd)  glü* 
benbem  93art?t  cblorfaured  Jtali  $ufc&t;  oon  bem  aebilbeten  6l?lorfalium  läfct  d 
fitb  burdj  $lu8wafdjcn  mit  faltcm  SÖaffer  befreien.  £cr  $arnt  nimmt  nämlicb 
hierbei  noa)  1  5ltom  €>auerfh>ff  auf  unb  wirb  baburdjj  in  ^arflumt)*>pcror9b(Ba02) 
oerwanbelt.  Diefed  bilbet  eine  bunfelaraue  fa)mel^bare  SKaffe,  bie  in  fyeftio,er  »&i^e 
in  93an>t  unb  @auerftoff  ftd>  ^erfe|t,  weldjec?  ebenfalls  bei  93cl)anblung  mit  beipem 
©affer  gefetyiebt.  »Jluo^  Äo^le,  tyt)0&\>t)f>v,  99or,  <Sdjwefel  unb  5WetaUe  jerfe^en  e8 
in  ber  $tfce  unter  SBe^na^me  be$  einen  5ltomd  @auerflotf,  ©cbwcfelwafferfioff 
tyon  in  bnr  Äälte.  SWit  faltem  ©affer  über^offen  bilbet  cö  ein.  wei&e«  ^rbrat, 
ba*  naa)  «iebig  unb  SB  öl?  I  er  6  Sit.  SBaffer  ^u  enthalten  febeint  unb  jur  JX)ar= 
ftelluna,  beö  SÖafferflof^öperorobe«  bient. 

3u  »ielen  @äuren  l)at  ber  58an>t  fcon  allen  99afen  bie  gröpte  93erwanbtfcbaft ; 
bie  58  a  r  i?  t  f  a  1 5  c  flnb  ton  ben  «Salden  ber  SUfalien  unb  alfalifebeu  ©rben  bie 
febwerften,  farblod,  im  äßaffer  p  It)etl  fdjwer  ober  ^ar  niebt  löölic^,  bageo,en 
mit  ^udna^me  beö  fd|wefclfauren  *3ar»t3  in  uerbünnter  @alj;fäure  unb  @alpetcr- 
fäure  au|löSlich,  unb  jeigen  femer,  mit  9lu6naf)me  berfclbeit  »-öcrbinbunq,  giftige 
©irfungen ;  bie  meiften  färben,  mit  ©eingeifl  tibergoiten,  bic  Klamme  bcifelben 
grünlichgelb.  2)er  ^8art?t  bilbet  neutrale,  faure  unb  baftfebe  @al*c,  mit  «Ä oblen* 
faure  j.  ©.  ein  einfad^,  anbert^alb-  unb  jweifacb*,  mit  93orarfäurc  ein  ein« 
fad»*,  jroeifadj«  unb  fcd)3fach=,  mit  $  l?  o  8  *>  o  r  f  ä  n  r  c  ein  brittcl-,  Ijalb-,  jwet^ 
britteU  unb  einfacb«faured  <©al;  jc,  mit  'Sdiwefel  erhält  man  ein  einfach«,  5Wf'' 
facb-,  breifach«  unb  fünffach* Schwefelbar^um,  MnD  n"l  0^ ^  1  o r ,  3ob,  ?örom 
unb  ^luor  Serbinbungen,  bie,  wie  faß  alle  ©arptfaljc,  fleh  <n  ffhönen  Jtr^jtallen 
barfleUrn  laffeit.  JDer  fal^cter faure  Q9ar^t  j.  ©.  frnflallijlrt  in  weisen 
I.  94 
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turdjjftdbtigen,  luftbeftänbigcn  Oftaetern  unt  (£ubo»Dftaebern,  ta«  Gfylorba* 
ri>um  in  weipcu,  tur(bfd'cinenten,  tem  $wei*  unt  jwciglieterigen  ©Djieme  angeljö» 
rcntcn  Fäulen  unt  iafcln,  tie  wwrilrn  bie  gönn  von  to^clt  adrtfeitigen  $nra« 
miten  annehmen;  bei  fdmellem  (frintampfen  ter  ^ufldfung  erbält  man  tic  Serbin* 
tung  audj  in  tünnen  5MättdVn  fwfiaUijrrt ;  ber  dilorfaure  ©artn  fröftalli« 
fttt  in  farblofcn  turebfiduigen  vierfeitigen  <8äulen;  ter  iotfaure  $B arp t  bütri 
ein  weiße«  förnig - fr^flallinifd^c^  Pulver;  ter  fdjwcfelfaure  9ar$t  ober 
(sdjwerfpat  b,  wcld>er  natürlid)  in  mäßig  barten  gefdwbcn  vierfeitigen  Xafeln 
unt  fielen  abgeleiteten  Wcftalteu  frr>ftalliftrt  vorfommt  (f.  t.  *Ärt.  <© (bmcrfpatb), 
f(i  fünfilicb  targcftellt  ein  gefebmaeftofeö,  weipe«,  fdnrere«,  in  frarfer  $i|e  fdpntty 
bare«,  fcurrbcfläntiqcd  unt  in  ^Baffer  unlö«lid>e«  Pulver;  ter  fofylenfaure 
$ari>t,  ber  al«  OÖitberit  im  SWineralreidie  in  fed>«feitigen  Säulen,  an  betten 
£nten  mit  fcd>ö  ftlädjen  $ugefpifet  vorfommt,  weltbe  fdjeinbar  bem  trei*  unt  tret* 
glietertgen  Srjieme  angeboren,  in  ter  If>at  aber  auf  ein  rt)ombifd>e«  jwei*  unb 
$weiglicterigc«  »JJrfonta  ton  IIS»  30'  unt  61«  30'  ut  benenn  ftnt,  bütet  fiinfl» 
lieb  targejtellt  ein  jartc«  weiße«  Pulver,  wclcbe«  giftig  unt  gcfdmiacflo«  x%  im 
Änallgaögcbläie  unt  l;cftigften  (Mcbläfefeuer  fct»mil;t  unt  tabei  nad>  Slbid»  alle 
Äotjlenfäure  verliert. 

Tic  qualitative  unt  quantitative  39eftimmungbed*8ar!>td  bei  anabti« 
fd>en  llnterfud>ungeu  ifi  mit  feinen  (sebwierigfeiten  verbunten ;  nur  wenige  8tofre 
lallen  fid?  mit  fo  proper  <©cbärfc  befUmmen ;  tiefe«  berubt  nämli^  auf  ter  ©igen» 
febaft  te«  ftbrocfclfauren  >3ar?t«,  in  vertünnter  Salj*  unt  6alpeterfäure  unlöeliA 
;u  fein.  £at  man  ten  3torM  mitteilt  (Srowefelfäure  au«  feiner  Slujlöfung  gefällt 
unt  fUtrirt  bie  ftlüfjtgfcit,  ehe  ter  »Nieterfdilag  fla)  noä)  voUfonunen  abgefegt  bat, 
wcUbcö  oft  erft  nadi  längerer  Seit  grfduebt,  fo  pflegt  tie  $lüfffgfeit  häufig  febr 
langfam  unt  trübe  turdj  ta«  ftiltrum  $u  gehen  unt  man  iß  genötfjigr,  tie  Operation 
beö  ftiltriren«  nodmial«  vorzunehmen ;  tiefer  ftall  tritt  befontcr«  ein  unt  ?nur 
oft  aud),  naebtem  bie  ftlüfffgfcit  völlig  flar  geworben  ifi,  wenn  man  in  einer  neu« 
tralen  gofung  einen  @dnvcfelfäuregehalt  mittclft  $ar*ntöfung  ju  beftititmen  tyn: 
nafl)  ©räger  läßt  ft*  tiefer  Uebclftant  vermeiden,  wenn  man  tic  Kar  geworbene 
&lüfitgfeit  mittclft  einer  Pipette  abbebt  unt  *u  tem  9ZieterfAlage  ftarfai  ^Ufo^ei 
hinzufügt,  ta«  Siltrum  ebenfall«  mit  Wfobol  bene^t  unt  foäter  ten  auf  taffielbe 
gebrauten  9Heterfd)lag  mit  ©affer  vollfläntig  au«wäf(bt.  3n  ter  «Regel  ieto* 
läßt  fid?  namentlitb  ter  f&awt  au«  einer  faurrn  ^Äuflöfung  mittelfl  <Sd)u>cfelfäurr 
ft^nefl  unt  vollftäntig  l;erau^fällen  unt  ter  i)tieterfd)lag  leitbt  filtriren,  wtnn  man 
nur  oor  tem  3i*fa^c  ber  vertiinnten  @d)wcfelfäure  tie  Vöfung  fafl  bi«  jum  Soeben 
er^i^t  bat.  Mittelfl  .<toblenfäure  oter  fo^lenfauren  'ftmmoniaf«  fann  man  teo 
9?ari>t  cbcnfall«  au«  neutralen  Söflingen  ^eraudfällcn,  jetod»  weniger  bequem  unc 
öollftäntig.  —  l<on  .ftalfcrte  unt  «trontianerte  trennt  man  tie  SBaroterte  am 
beften  auf  tie  Oöeife,  tap  man  tie  ledere  tur*  Äiefelfluorwafferflotffäure  au«  ber 
bie  angeführten  Sttbflan^cn  enthaltenden  fauren  Rlüfjtgfeit  r?etau«fallt.  25a«  Jtif 
felfluorfrrontium  unt  Äicfelfluorealctum  bleiben  in  ter  fauren  gftiifflgfrit  gdcfi 
unt  tonnen  nad>  3ufa^  »on  <S<bwefelfäure,  ffintroefnen  unt  ©lur)en  jur  weiteren 
39efHmmung  mit  foblenfaurem  ^tatron  ;ufammengefd)moljen  werten.  Der  frojral« 
linifdjc  »Uicterfdjlag  von  Jtiefelfluorbart>um  wirt  abfUrrirt,  au«gewaf<^en  unb  mit 
tem  juvor  gewogenen  fttltrum  getroefnet,  tem  ©ewiebte  naa)  befhmmt  unb  wi 
bemfelben  ter  ©el)alt  an  99ar?terte  berca)net.  Q.  ©. 
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pa(tn  ober  Sa  l^bafcn  (v.  b.  griedv  /?«<r*c,  ©runblagc)  ftnfc  cinfa^c  Q3cr* 
binbungen,  wclcbe  in  it/rcn  (Hgcnfdjaften  ben  Mauren  cntgegcngcfcljt  ftnb ;  mü 
ben  (Säuren  bilben  ftc  Sal$c  unb  werben  au$  iljren  'QScrbinbungcn  mit  benfclben 
burd*  bie  @leftricität  am  negativen  $olc  bor  galvanifdicn  Säule  auögcfdjicben 
(f.  b.  9lrt.  <£lcf troebemic);  ffc  ftnb  alfo  cleftropofitive  -Körper  unb  werben 
burd;  bie  Gleftricität  weiter  in  SRctall  unb  Saucrftoff  jcrlcgt.  Nud)  nennt  man 
oft  in  ieber  iKcrbinbung  ben  cleftropofitivcn  Il?cil,  alfo  Denjenigen,  ber  bei  ber 
3erfcfeung  im  Strome  ber  o  1 1  a  'fd»en  *3äulc  \m\\  clcftroncgativcn  ^olc  wanbert, 
bie  58a fe  ber  93crbinbung  unb  baöÜBort  ift  in  biciem  Sinne  oft  glcicbbcbeutcnb  mit 
bem  3(u6bru<fe  diabical-,  fo  ift  $.  QJ.  im  SÖaffer  ber  SlBafTcrjtoff  bie  sßafe  ber 
Qtarbinbung ;  in  ber  (Read  bleibt  jebod>  ber  begriff  ber  39afid  auf  ben  cleftropoft* 
tiven  99cftanbtr/cil  einer  fal$artigen  Stfcrbinbung  bcfdiränft.  2>ic  faucrftofffyalti* 
gen  Stafen  werben  eingeteilt  in  -Mlfalicn,  alfalifebe  (Mcn,  (*rbcn  unb  fdnvcrc  !Ucc- 
taUort>be  (f.  biefc  Wrtifcl).  Stufer  ben  gewöhn  liefen  Saucrftoffbafcn  fpridU  man 
aud>  von  SAwcfelbafcn,  Seien»  unb  Xcllurbafen,  bie  man  freilid)  in  ber  SRegcl 
Sulfuretc,  Sclcncte  unb  iclluretc  nennt,  unb  verftebt  baruntcr  ^erbiubungen  bie* 
fer  Äörpcr  mit  Metallen,  bie  gegen  anberc  Sdnvcfcl»,  Selens  unb  Xcllurmctallc 
flä)  cleftropojttiv ,  alfo  alö  *8afcn  weilten  unb  mit  benfclben  jum  Sfjcil  ben 
Saucrftofffaljcn  äfmlidjc  unb  tynen  analog  $ufammcngcfcfcte  $krbinbungcn  ein- 
flehen,  SBafifcbc  Saljc  nennt  man  foldic,  bie  mefyr  *öafc  enthalten,  alö  bie  fo* 
genannten  neutralen  Sal$c ;  bie  ^Benennung  baftfdt  unb  neutral  ift  bei  ben  Saljcn 
eine  relative  unb  wirb  juwcilen  $icmlid?  willfürlid)  einer  faljartigen  ^erbinbung 
beigelegt,  bie  fid?  von  einem  anbern  au«  benfclben  03cftanbtl;eilen  $ufammengcfc$ten 
Salje  nur  burdj  einen  gröfjem  ober  geringem  $afcngeljalt  unterfdjeibet. 

SBaftn,  organifdie  (^flan^enalfalicn,  Sllfaloibc),  nennt  man  gewiffe, 
ber  orgamftben  ilBelt  anger/örenbe,  tl?cil8  in  ber  iNatur  vorfommcnbc,  tljcilä  erft 
fünftlicb  carfrcllbarc  ftirfftofftaltigc  Subftan$cn,  weld>e  bie  <£igcnfd>aft  bcftfccn,  mit 
ben  organifeben  wie  mit  ben  unorganifdjen  Sauren  fal^artigc,  meift  rr^fiallinifcbe 
Üßerbinbungen  eingeben  $u  tonnen,  bie  in  ieber  •ßinjicbt  ben  Salden  ber  ^llfalicn 
unb  SRctallortybc  cntfprcdNn,  bereu  Stelle  biefc  ^fKin^cnalfalicn  in  ifyrcm  Verbal» 
ten  gegen  Säuren  audi  unmittelbar  ;u  vertreten  im  Stanbe  jlnb.  3m  %\t)n  1804 
würbe  bie  erfte  organifrtc  $afe,  nämlidj  baö  2Worplun  von  Sertürner  im 
Opium  cutberft  unb  fpätcr  von  pelletier  unb  Kaventen  mehrere  anberc, 
benen  balb  eine  gan^ciRribc  nachfolgte,  fo  bajj  man  jefct  von  beu  in  ber  ittatur  vor» 
fommenben  organifd^en  ^afen  bie  folgenben  binftduli*  il?rcr  (vigenfebaften,  3"- 
fammenfe|ung  unb  ^erbinbungen  fdjon  vemlid'  genau  erforfdu  l?at :  *Jlconitin, 
hinein,  "Ätropin,  ^rucin,  Cvbeler».nbrin,  (5ljelibonin,  C^binin,  C*in(honin,  ßobein, 
6oldncin,  ^oniin,  öor^balin,  (5uuartn,  Xaturin,  Xelpbinin,  ^metin,  ^oöcsja* 
min,  3ervin,  ÜRorpfyin,  ^arecin,  9Janotin,  Nicotin,  ^oloftu,  ^fcubomorpbin,  Sa« 
babillin,  Solanin,  Strvcbnin,  Ibebain  unb  iyeratrin.  3"  ben  fünftlid)  bargeflcll* 
ten  organif^en  «afen  gehören  bad  5lmmclin,  ^elamin,  Är^flallin,  baä  Ibiojl* 
nammin,  Sinammin,  Sinapolin,  ba$  Oborin,  *Mmmolin  unb  ^Inimin.  £ic  in 
ber  Statur  fertig  gebilbet  vorfommenben  organifd^en  ©afen  laffen  jiai  meiften«  leiebt 
aud  bem  wäfferigen  Cvrtract  ber  fle  ent^altenben  $flan^cn  gewinnen,  wenn  man  fte 
burd;  eine  freie  ^ineralfäure  von  ber  mit  ifjnen  verbunbenen  Säure  abfdjeibct,  bie 
iJöfung  einbampft  unb  na$  ber  (Soncentration  mit  wäfferigem  "2llfali  mit  Äalfb?* 
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trat  ober  fofylenfaurcm  iJiatron  ctwaö  überfättigt,  wo  tarnt  bie  ©afc  wegen  ibrcr 
@dm>crlö$licbfcit  in  QBaffcr  gewöljnlid»  nicberfällt  unb  burcb  Sluflöfen  in  3Ufo1wl 
unb  Umfrtjfralliftrung  ton  ben  ftc  ferunrcinigcnbcn  Jtörj>ern,  namentlid)  oon  ftarbe* 
ftoff,  getrennt  werben  fann.  2Jtit  ©erbfäure  gc^cn  bie  ^flanjcnbafcn  meinen«  eine 
unlööttdjc  5Bcrbinbung  ein,  unb  mit  fielen  aJJineralfäurcn  unb  oraaniföen  Säuren 
bilben  jle  fdiön  frpftallifirtc  faure,  neutrale  unb  £opt>clfal$c,  aber  feine  bafifd»e. 
Einige  ber  tylanjenbafcn  taffen  ftd}  unjerfcfct  uerflücfytigcn  unb  alle  $eidmen  fid», 
fclbft  nod>  in  il?rcn  Salden,  burdj  einen  työdjfi  bittern  ©efebmaef  unb  fer/r  giftige 
©irfungen  auf  ben  tr/irrifeben  Organismus  aue\  ©egen  bie  9lnftd?t,  wclaV  bit 
^llfaloibc,  bic  fämmtlicb  auS  Noblen  ftoff,  SBaffcrftoff,  Sticfftof?  unb  Sauerfiotf  6c 
flehen,  alä  Or^be  gewiifer  jufammcngcfcfctcr  ötabicale  betrautet,  lä§t  fta)  beren 
lln$crfefcbarfcit  burdj  bic  elcftrifdjc  «Säule  cinwenben,  unb  ferner,  ba§  ba$  (Sauer« 
froffrcrrjältnift  berfclbcn  ju  bem  ©auerfioff  ber  mit  ipnen  »Ucrbinbungen  einge^enben 
Säuren  nid>t  ein  fo  einfaches  ;u  fein  fdjeint,  wie  biefefl  bei  ben  unorganifaen  Sa* 
fen  ber  fall  ifl.  dagegen  f?at  bic  l'tcbig'fd?c  Sljeoric  ber  ^flanjenbufen  eielr 
Wncrfcnnung  gefunben;  na*  biefer  Sfycorie  finb  nämtiä)  bie  ^Jflanjenbafen  al* 
QJcrbinbungcn  etneß  fiiefftofffreien  Stöxpcxt  mit  3lmmoniaf  $u  betrauten,  unb  $nw 
fo,  baft  bad  %nmoniaf  in  biefer  ikrbinbung  feine  baftfdjc  &igcnfa)aft  gegen  bie 
Säuren  unb  bicfelbe  Sättigungöcapacität  wie  im  freien  3uftonbe  beibehalten  l>at; 
bie  ^^an^enbafen  wären  alfo  ganj  ätmlia)e  93erbtnbungen  baftfdjjet  2lrt,  wie  einige 
anberc  faure  3>crbinbungcn  ber  organifdjen  Hernie,  namentlich  bie  33erbinbuna.cn 
ber  Sdnvcfclfäurc  mit  gewiffen  Subflanjcn,  oon  weldjen  wir  fyier  bie  iFla^thalin*. 
^let^cr*,  93cnjoef(bwefcifäurc  anführen  unb  in  benen  bie  Sdwcfclfäurc  ebenfall« 
bicfelbe  SättigungSeapacität,  wie  im  freien  3uflanbe,  behalten  Ijat.  <£.  9B. 
£afU,  Safe,  f.  (yrunblagc. 

patljumrtfr  (o.  b.  grica).  Sicfc,  unb  fingor,  9Raf}),  ein  3nfrrument, 

um  bic  Siefen  bc8  ÜDteercö  ju  meffen.  2)icfc  Reifung  gcfdjictyt  gewöfmlid?  untnit« 
tclbar  mit  bem  ©  e  n  f  b  l  c  i  ober  ber  SD?  c  c  r  c  ö  f  o  n  b  e.  $)iefc  ifl  eine  flarfc  fan- 
fenc  Sdmur,  wclcbc  mit  flcincn  Wappen  bunten  3«tgeÖ  ton  «Älaftcr  ju  ÄfafteT  cm* 
geteilt  ifl,  an  welcher  ein  etfinbrifebeö  Slcigcwiefyl  oon  20  bt8  50  $funb  (oft  nt& 
uicl  met/r)  hängt.  Um  bic  Scfcbaffcnljcit  bcö  99obcnä  im  SWeerc  fennen  hi  lernen, 
wclcM  ju  SBcflimmung  ber  geogra^^if^cn  fiagc  bei  Sduffe«  bicnliä  fein  fann, 
maa)t  man  in  ben  Soben  bcö  Wcwi*tc«  eine  ^ö^lung,  wcl<bc  man  mit  ilalg  au4» 
füllt ;  in  tiefen  brüeft  fidj  bann  ein  X^cil  ber  auf  bem  ®runbe  bcö  STOeered  liegen^ 
ben  Jtörper  (  Steine,  Hüftbein,  ©djlamm)  ein  unb  wirb  mit  bem  ©ewidjtc  berauf 
gebogen.  Saö  Heraufziehen  ber  langen  i'cine  iff  inbep  fc^r  bcfcbmcrlicb,  wegen 
bed  an  bcrfel6cn  anhängenben  SSJafferd  unb  baburd)  bewirfter  Reibung  ber  ©affer- 
ttyeile  an  einanber.  3«^""  erhält  beim  ftortrüefen  be8  @ö)iffe3  unb  befonberi 
aueb  burtb  bic  a)iccrcöflrömungen,  weld>c  in  verf^iebenen  Siefen  weebfefn,  bie  ?eint 
eine  febiefe  ober  gefrümmte  iRiAtung,  wobura)  bie  Sefrimmungen  ungenau  werben. 

2)a*  braua)barftc  ^nflrumcnt  biefer  »2lrt  gab  Hoof*)  an.  <B  befiebt  au« 
,^wci  an  einanber  gedingten  Äörpcrn,  woöou  ber  eine  fpccififa>  fajwcrcr,  ber  anbert 
fpceififd>  Ici^tcr  ifl  al3  OBaffcr.  Ääfct  man  ftc  in«  5Baffer,  fo  maebt  ^d>  ber  leid»- 
terc  alfogleid)  oom  fd>wercrcn  (od,  fobalb  er  ben  SJceercÖbobcn  erretd)t  bat,  unt 
fleigt  in  bie  HÖfjc,  fo  baf?  man  au6  ber  3«*,  t1ont  ^Mugcnblicfc  bc$  Unter« 
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jinfen«  6td  $um  ©mportauchen  öerftop,  bie  liefe  berechnen  fann.  üDiefe  Berechnung 
beruht  auf  folgenben  ©runbfäfcen.  ©in  fallenber  Jtörper  bewegt  fieb  nach  einem 
befannten  ©efetje  mit  befcbleunigter  ©efehwinbigfeit  (f.  b.  Art.  Sali).  <5r  wirb 
aber,  fobalb  er  in  irgenb  einem  SJtebium  OJuft,  SBaffer  u.  bergt.)  fallt,  in  Diefer 
'Bewegung  aufgehalten,  yeqögert  unb  jwar  um  fo  met)r,  je  bidjter  biefe«  3Rebium 
ifh  o  o  f  machte  nun  bie  Beobachtung,  ba§  ein  im  3Baffcr  fallenber  Jtörper  nach 
furjer  3tit  fem  tem  Dettum,  in  welchem  er  fleh  Bewegt,  fo  aufgehalten  wirb,  ba§ 
ftch  feine  ©efehwinbigfeit  nicht  weiter  befcMeunigt,  fonbern  er  oon  ba  an  mit  gleich* 
bleibenber  ©efehwinbigfeit  fleh  fortbewegt,  alfo  in  gleichen  3«ten  gleiche  2Bege  ui* 
rüdlegt.  3n  gleicher  $Beife  oerbält  fld?  aber  au*  ein  im  ©affer  »ermöge  feiner 
*eicf>tigfeit  in  OJergieicb  mit  bem  ©affer  auffteigenber  Körper,  ftür  Seefahrer  if» 
infcep  auch  ba«  £  o  o  f  '(che  3nftrument  nicht  brauchbar,  weil  in  Solge  ber  Sewe* 
guna,  be«  Schiffe«  unb  ber  9Jfeere«fhrömungen  ber  Ort  fieb  nidn  beftimmen  läpt, 
wo  fcer  auftauchenbe  Äörper  wieber  utm  ^orfebein  fommt,  ba«  Ghrfchrincn  beffelben 
ftcb  alfo  auch  nicht  mit  ber  erforberlicheu  ©enauigfeit  beobachten  lä§t. 

£>e«aguülier«  unb  £ a l e fl  *)  feblugen  öor,  eine  tft berförmig gefrümmte, 
an  einem  ©nbe  oerfdjloffene  unb  am  anberen  offenen  <£nbc  mit  -Xhcr^^  °^cr  «fconia, 
serftopfte,  übrigen«  mit  2uft  gefüllte  Otöbre  in  bie  jn  meffenbe  Xiefc  binabjulaf* 
fen,  nacb  bem  ©ieberheraufjiehen  aber  bie  Siefe  $u  berechnen  au«  ber  ©eite,  bi« 
;u  welcher  bie  ftopfenbe  ^hi)t  ftlüfjlgfeit  in  bie  üRöt)re  hineingebrüeft  worben.  9ca<b 
bem  ar i otte'fcben  ®efe$e  läfit  ftcb  nämlich  au«  bem  SRaume,  auf  welchen  bie 
2uft  in  berflUöhre  jufatmnengeprept  worben,  leicht  beredmen,  bi«  ju  welcher  Siefc  e« 
unter  bem  9)Jeere«fpiegel  hcrahgclaffen  worben.  So  ridjtig  bie  £t)corie  ift,  fo  biele 
«<hrotcrigfeiten  fiellen  ftö)  boeb  ber  Ausführung  folcher  »-Beobachtungen  entgegen. 
Die«  a,ilt  auch  öon  *>tr  O  c  r  fl  e  b 'feben  **)  *Berbefferung  be«  3nfrrumenteß,  welker 
$wei  ©efafle,  ein  offene«  unb  ein  oerfcbloffene«,  burch  eine  frumme  iRöhre  oerbun* 
ben  t)ahtn  will,  in  ber  jlch  Ouecfjf  Iber  befinbet,  welche«  burch  ben  I>rucf  in  ber  $iefe 
in  ba«  innere  be«  gefchloffenen  ®efa§e«  geprept  wirb,  in  biefem  liegen  bleibt  unb 
au«  fetner  Cuantität  bie  ®rö§e  be«  3)rucfe«  in  ber  Xiefe  erfennen  la§t. 

3ch  übergehe  anbere,  noch  compficirtere  Apparate***),  welche gleidi unpraftifcb 
frnb  unb  oermöge  ihrer  3ufammenfe|ung  unmöglich  juberlafjlge  Olefultate  geben 
tonnen.  @benfo  wenig  will  ich  Wx  bi*  fälfehlich  auch  al«  93athometer  bezeichneten 
3njhrumente  erwähnen ,  welche  man  erfunben  hat ,  um  9Jteere«waffer  au«  ber 
liefe  t)erauf  ui  holen,  namentlich  auch  um  beffen  Temperatur  511  beftimmen  j  wir 
werben  über  biefe  Apparate  im  Art.  Itf  e  e  r  fpreeben.  dagegen  will  ich  noch  bie 
au«füf>rlichere  ©efchreibung  einer  Skrbefferung  te«  gewöhnlichen  Senfbleie«  mit* 
theilen,  welche  yon  Atme  f)  hc™ibrt  unb  wohl  ba«  »Urartifchfie  fein  bürfte, 
wa«  man  $ur  Weffung  ber  Weercötiefe  hat.  <5«  beruht  im  2ßefentli*en  barauf, 
ba§  e«  bem  ^auptübelftanb  abhilft,  nach  welchem  ta«  Senfblei  au«  größeren  Sie* 
fen  nur  fet>r  fchwer  unb  fehr  langfam  hftauf  ;u  Riehen  ift.    2>a«  ^nftrument 


•)  Pliilos.  Transact.  T.  XXXV.  p.  417. 
**)  Comm.  Bonon.  T.  V.  P.  I.  |».  280. 

•*•)  Setal.  Ochlet'«  ph»f.  8er.  9i.  «.  ©D.U.  «.943.  »b.  VI.  @.  1014.  3n 
Gilbert'«  «nn.  SÖD.  XXXIII.  befinbet  ftd?  ein  3tu<jug  au«  einem  Bericht  von  8'(St»egue 
über  9t.  oon^tipriaan  2 u i 6 c i u «'  Stfchrcibung  einer  3Rrere«wnbc  ober  eine«  (Bathome: 
tcr«  K. ,  welker  eine  Ueberftt^t  ber  älteren  hierher  gehörigen  (Srflnbitngm  enthält. 

t)  Ann.  de  chim.  et  de  pbys.  Se"r.  III.  T.  VII.  p.497.    ^099.  8lnn.  öb.LX.  ©.412. 
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($ig.  I.  u.  II.)  ift  fo  ctn^cridjtct,  bap  man  bat  Senfbiet  ober  überhaupt  ben  fdjvrc» 
reit  Äörper,  weiter  ben  Apparat  fyerunternebt,  in  ber  liefe  ablofen  fann,  w« 
bann  ofme  benfelben  tic  Sdmur  tcflo  leicbter  nnb  fchnrUcr  r/eraufjietyen  $u  tonnen. 
<?t  befxefjt  au«  einem  «einen  £of>loMinber  ton  .Kupfer,  in  welcben  ein  Stäba>en 
mit  fanfter  iReibung  bineingebt.  Der  äu&ere  Ibeil  biefeö  Stäbd*ent  entigt  in 
einer  Keinen  SaVibe ;  ber  innere  ift  unten  f^fenfönnia,  gefrümmt.  Diefer 
fen  ftrb/t  bei  einer  gewiffen  Stellung  beö  Stäbtbent  uor  einer  in  ber  Seiten« 

waub  beo  (>>linbere  angebrachten  Oeffnung,  entfernt  fidr 
aber  oon  berfclben,  fowie  bat  Stäbeben  t>tnuntergefd>oben 
wirb.  *Än  ben  Gliben  bet  @ölinbert  ftfcen  $wei  f leine  iRingt: 
einer  oben,  um  bat  ©eil  aufzunehmen,  weldjet  burd»  ben 
flWittelptmft  ber  genannten  Sdjeibe  gebt,  ber  anbere  unten, 
^ur  Wttfnalme  eine«  -Hupferftäbdtent,  welebet  in  ber  SRittt 
ein  (>barnier  bat  unb  baburtb  aufwart*  gebogen  unb  mitteljl 
einet  finget  an  feinem  (*nbe  auf  ben  £afen  geftetft  werten 
fann.  Cmi  ber  Biegung  bangt  bat  Senfblei.  Soll  tieft! 
abgelöft  werben,  fo  wirb  ein  auf  bat  Seil  gefrerfter  $8leirin$ 
binunter  gelaffcn ;  biefer  trürft  auf  bie  Scbeibe,  fdjiebt  fcen 
•$afen  binab  unb  löjt  tat  Stäbdien  aut,  tiefe*  feblägt  um  unf 
bat  Stäbdien  fällt  ab.  Der  atoftenerfparung  wegen  fann  m« 
tao  Senfblei  burd»  steine  erfefcen.  «ei  ben  gewör)nlid?en  *}ki» 
lungen  belaftet  man  bat  Seil  nur  mit  ber  Hälfte  bet  ®ewi*te*, 
weldjet  jum  3erreipen  bejfelben  erforberli*  ift.  «ei  properen  liefen  famt  man 
et  ut  jwei  Drittel  ober  brei  Viertel  biefet  (SJewiebtet  belaiien  unb  fpart  babur$  an 
3eit,  weil  et  bann  fdnieller  l)iuabflnft.  flud»  ift  man  babei  ber  Senfred}tt)eit  te* 
Seilet  (teuerer.  Da  bie  Reibung  bed  Seiled  am  Gaffer  feinem  Durebmejfer  pro* 
portional  ift,  fo  ift  et  oortbeiltyaft,  feibene  Seile  an^uwenben,  bie  an  Diebte  rrenu 
oom  SNeciwajTcr  abweisen  unb  eine  gröpere  fteftigfeit  befifcen  alt  £anffeile.  fl 
ifl  audj  gut,  (Seile  oon  oerfdiiebener  ftrjhgfeit  an  einander  ni  fnüpfen,  bie  feftffttn 
nad>  oben.  @t  ifi  aud?  t>ortt)eilt)aft,  »oei  ober  mebrerc  fold>er  Mutlöfungtapparatt 
anjuwenben.  Den  erfien  lä&t  man  an  einem  bünnen  Seile  binab,  unb  wenn  et  Kl 
ut  foletyer  liefe  gelangt  ift,  bap  bat  Seil  niebt  meljr  reef»t  $iet)t,  fo  binbet  man  rt 
an  ben  ^weiten  Apparat,  beffen  Seil  wenigflent  toppclt  fo  gropen  Durdymeffer  bat, 
unb  läpt  nun  bat  ©anje  (angfam  weiter  binunter,  fo  baf?  bat  erfle  Seil  fenfre^t 
bleibt.  3Bill  man  bie  Operation  beenben,  fo  läpt  man  einen  fleinen  $lerriiui 
f)inab,  ber  ben  erfreu  «öafen  autlöfl ;  naa)  einigen  ÜMinuten  fenbet  man  einen  prei« 
ten  öling  hinunter  oon  foldicr  Oeffnung,  bap  er  über  beu  erflen  Apparat  hinweg* 
ge^t  unb  oom  jweiten  bat  (^ewidu  abtrennt.  Dat  Seil  biefet  unteren  Apparate! 
mup  alfo  neben  tem  erften  bit  uuu  «eobaditer  b;inaufreid?en.  vAuf  biefelbc  SBeiff 
fann  man,  bei  fefjr  gropen  liefen,  einen  britteu  Apparat  «i  4?ülfe  nebmen,  unl 
um  ^u  wiffen,  ob  man  ben  ÖJrunb  erreidjt  bat,  an  ben  unteren  ein  mit  Xala,  tt* 
fhie^enet  2Mei  binben.  Die  Sefligfeit  ber  Seile  mufi  nioor  ermittelt  fein.  -Ja* 
ifl  ju  bemerfen,  bajj  bie  Teilungen  gro§er  liefen,  felbft  bei  fKUem  5Better,  ni4t 
tont  Sdjiffc  aut  unternommen  werben  fönnen,  weil,  wegen  ber  ©inbe,  bie  feiten 
ganj  feblen,  unb  wegen  ber  Strömungen  an  ber  Oberfläcbe  bet  9Reeret,  bat  Seil 
immer  abtreibt.  9Kan  mu§  j!^  auf  ein  SJoot  mit  ötuberern  begeben,  bie  immn 
barattf  aalten,  ba§  bat  Seil  fenfrecfyt  fei. 


Digitized  by  Google 


Batterie  —  Jöaucbrebnet. 


751 


Sattem,  tief trifdije,  f.  ftlafcbe. 
§Uttnir,  g  a  l  ö  a  n  i  ?  cb  c ,  f.  £  e  1 1  e. 
Ratterte,  m  a  g  n  e  t  i  f  d)  c ,  f.  9Jt  a  g  n  e  t. 

fJandjrrbncr  (lat.  ventriloquus,  franj.  ventriloque,  engl,  ventriloquist)  ifj 
»in  SRenfcb,  weldjer  (wie  man  meint,  mit  £ülfc  beS  9Baud)ed)  fo  zu  n?rcd'en  fcer- 
fiebt,  ba£  bie  tyn  99robacbtcnben  meinen,  ein  anbetet  iwn  if?m  »crfductcner  unb 
entferntet  SWcnfc^  rebe. 

Oft  ifl  gcwij?,  baf?  bie  flunf!  be*  9auc$teben6  fcbon  ben  "Sllten  befannt  war. 
@a)on  in  ber  (Septuaginta  wirb  berfelben  gebacbt,  wabrfcbeinlidi  würben  auch  bei 
ben  Orafeln  $aucbrcbnerfünfre  in  9lnwenbung  gebracht.  3n  ©riechen  (anb  muji  eä 
einen  $aud|rebnet  (Surtf  led  gegeben  bäben,  welcher  ffcb  feiner  Jtunft  zumSBabr« 
lagen  brbiente  unb  öon  bem  erzählt  würbe,  ba§  er  einen  $ämon  (©eift)  im  £eibe 
gehabt  ^abe.  93on  ifytn  bir§en  fpäter  alle  Saucbrebner  (Surifled.  *2hid»  von  ben 
grie$ifc$en  letzten  wirb  »on  ©auebrebnem  gebrochen,  unb  ©  a  l  e  n  u  8  (agt :  bie 
JBau^rebnet  (grieeb.  tfngafrrinwtbcn)  Ratten  mit  »erfcbloffenem  SRunte  geretet, 
woburd?  e«  gefebienen  b«be,  alö  wenn  flc  aud  bem  ©aud^e  rebeten. 

$te  SBaudjrcbner  werben  bei  Ausübung  i^ret  Äunfi  fe^r  turd>  ben  Umftanb 
uitterfrufct,  bap  fld»  baä  ©eljöt  be«  SWcnfcben  leitet  tauften  lägt,  tnbem  baffelbe 
nur  fä)wet  Die  {Richtung,  uon  weiter  ein  @cbali  fommt,  Unterseiten  fann. 
«Spricht  $.  99.  3emanb  mit  serfiellter  (Stimme,  befonberö  aud  einiger  Entfernung, 
unb  ifl  eine  anbere  ^erfon  in  feiner  iWa^e,  welcher  biefe  Stimme  angemeffener 
febeint,  fo  werben  wir  anzunehmen  geneigt  fein,  ta£  bie  (entere  'Jforfon  fpreebe. 
Die  £aufa)ung  wirb  voflftäntig  fein,  wenn  wir  an  ber  wirflieb  fpreebenten  $erfon 
feine  Bewegung  ber  Sippen  wahrnehmen,  ffiie  leicht  fid)  ba«  O^r  täufdien  laffe, 
fe^en  wir  fa)on  barau«,  bafc  fepr  häufig  auf  bem  Sbeater  eine  Nerton  fieb  benimmt, 
al«  wenn  jte  ein  in  ttyren  «£änbcn  be?inblicbe$  3nfrrument  fpiele,  wä>renb  taffelbe 
in  ber  $b>t  hinter  ben  (Souliffen  obet  im  Orcbcfrer  gefpiclt  wirb.  9Racbt  ber 
5*au(picler  bie  gehörigen  Bewegungen,  fo  ijt  c$  leicht,  bie  3ufcbauet  fo  ju  tau* 
f<t)en,  ba$  ffe  glauben,  er  fpiele  in  ber  X^at  felbfl  tat  3nfrrument.  ©rojjed  9luf» 
fer)cn  haben  in  fielen ©täbten  <Furopa'$  bie  Verkeilungen  ^lleranberä  gemalt, 
tiefer  bewirft  bie  Xäufcbung  nicht  allein  buren  feine  '©au^rebuerfünfie,  fonbern 
oorjügU*  au*  burdi  feine  ©cwanbtbeit  unb  @d>neUigfeit  im  Umfleifren  unt  burd» 
bie  Aunfl,  unfi*tbar  ju  madjen.  <Sr  tritt  5.  3?.  alö  betrunfener  Äutfcber  auf 
fcai  I^eater,  fefct  ftdj  auf  einen  6tubl  unb  legt  ftd)  fbrtiväbrenb  fprea>enb  mit  bem 
Äopfe  auf  einen  feiner  Wrme,  gfeiebfam  um  einsufcblafen ;  inbe^  ^ie^t  er  ft*  unter 
bem  4?utc  unb  aud  tem  iWantcl  un^emterft  hrrauö,  gelangt  turdj  eine  ^erfenfung 
son  ber  99üljne,  unb  wäbrenb  bie  3wf*«wf':  glauben,  er  befinbc  f!d>  nod^  in  Der 
Jtteicung  bed  JtutfdSerd  auf  ber  Bülme,  tritt  er  \.  -3.  ald  retfenber  (Gentleman  auf 
bie  93u^ne.  (fr  fann  ftd>  nun  fogar,  inbem  er  balb  bie  «Spradje  ted  (Sngfänberd, 
bafb  bie  bed  berrunfenen  .Rutfd>erd  nad>a(nnt,  mit  tem  (enteren  unterhalten, 
unb  bie  3»f*auer  werben  leidn  ;u  taufa>en  fein,  weil  f?c  ja  ten  Jtutfdrer  noa> 
immer  in  feiner  früheren  (Stellung  ta  liegen  feben.  *Mudj  bie  Äunfi,  tie  (Stimme 
fo  ju  bdmpfen,  al$  wenn  flc  au8  einem  entfernten  ober  ucrfdiloffenen  Orte  fdme, 
bewirft  leidjt  Jduf(bungen.  @o  fe^en  wir  %2lleranber  al«  einen  fetten  ältli- 
chen 9ramt  in  einen  Äaften  friedien,  welchen  er  über  fleh  zufallen  läpt.  Durcb  eine 
33etfenfung  oon  ber  Bü^ne  entfernt,  tritt  *2tletanber  gleich  barauf  a(d  ein  ma» 
getet  battlofet  Sebienter  auf,  fua^t  ben  alten  4>ettn  in  feinem  ißerjred,  fpric^t  mit 
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ihm,  intern  er  fcie  (Stimme  be«  alten  4?errn  fo  bämpft,  al«  wenn  fle  au«  bem  Jt> 
ften  fäme ;  ja  er  öffnet  unb  fdjltept  abwecbfelnb  ben  Mafien,  inbem  er  $ugleid»  bult 
mit  gebannter,  balb  mit  gellerer  «Stimme  ben  alten  «öerrn  reben  läfjt,  bajwtfcben 
auch  mit  ber  Stimme  eine«  Vebienten  hinetnrebet. 

2»an  erzählt  fct)r  viel  Slnefooten  von  Vaucbrebnern,  wie  biefelben  ihre  Äunjt 
tbeil«  ju  fcberjbflftem,  tbeil«  ju  böswilligem  Vetruge  benufct  h«ben.  ©ir  wollen 
nur  einige  mitttycüen,  welche  geigen,  wie  biefe  «Runft  ju  vermeintlich  übernatürlichen 
fingen  benufct  worben  unb  baburdj  ben  Aberglauben  ju  beförbem  unb  ju  beftati» 
gen  gebient  bat. 

@t.  ©ille,  ein  ©ewürjfrämcr  von  <St.  ©ermain  en  Satje,  von  beffen  Üei< 
ftungen  2lbbc  be  ta  (Sb<t*><lle  iWachricht  gegeben  bat,  fluttete  vor  bem  Unge» 
mach  be«  ffietter«  in  ein  benachbarte«  älofrer,  beffen  9Höncbe  in  tiefer  Trauer  über 
ein  fetjr  gefetzte«  SWitglieb  ihrer  ©efcllfchaft  waren,  ba«  nrfl  vor  Jturjem  beerbet 
würbe,  Veflagenb  am  ©rabc  be«  Eingeriebenen  Vruber«  oie  geringe  %t«}eicb- 
nung,  welche  fie  feinem  "ilnbenfen  gewähren  tonnten,  boren  fle  plöfcltd?  eine  (Stümnr 
vom  Er)or  herab,  bie  ben  ßufiant  be«  Verdorbenen  im  Fegefeuer  beweint  unb  ber 
Vrüberfchaft  wegen  ihre«  SRangel«  an  Eifer  Vorwurfe  macht.  3)ie  Jtunbe  biefel 
übernatürlichen  Ereigniffe«  verfammelt  alle  SRönche  tn  ber  ßirebc.  2>ie  ©timmc 
von  oben  wteberbolt  ifyrc  Jtlagen  unb  Vorwürfe,  unb  ber  ganje  Eonvent  fällt  nie« 
ber  auf  baß  3tutlt$,  gelobenb  ben  begangenen  ftet)ler  wieber  gut  ;u  mad)en.  IDem» 
zufolge  fKmmen  fie  in  vollem  Eb«>r  ein  de  profandis  an,  wo  bann  wät)renb  ter 
Utoufen  ber  ©etfl  be«  verdorbenen  SWöncheö  feine.  3ufrieben$eit  mit  ihren  frommen 
tfeifhtngen  äußerte,  ^cr  $rior  eiferte  nachmat«  gegen  bie  3n>ctfclfud^t  unfern 
läge  an  ber  2Batyrtyeü  von  ©eiftcrerfcheinungen,  unb  <St.  ©  i  1 1  e  hatte  bie  gröptr 
2Wür)e,  bie  Vrüberfcr)aft  von  bem  it)r  gefpielten  Vetruge  ju  überzeugen. 

(Sin  anberer  Vaudirebner,  £ubmigVrabant,  äammrrbiener  von  8ran§  I.. 
^atte  ein  iHcbe«verftänbni§  mit  einer  reiben  Erbin  angefnüpft,  würbe  jeboeb  von 
ben  Aelter.n  be«  *JWäbd>cn8,  bie  biefe  >§eirath  für  unjjaffenb  hielten,  abgewiefen. 
92a<h  be«  Vater«  lobe  machte  £  u  b  w  i  g  ber  3öitwe  einen  Vefuch.  Jtaum  fyatc 
er  ba«  £au«  betreten,  al«  ftc  bie  (stimme  be«  verdorbenen  ©atten  von  oben  erf<h«l* 
Ien  hörte,  bie  ibr  fagte :  ,,©ieb  meine  Softer  bem  2  u  b  w  i  g  V  r  a  b  a  n  t ,  ber  ein 
SWann  von  gro§em  Vermögen  unb  vortrefflichem  Ebarafter  if*-  3d>  erleibe  bit 
härteften  dualen  be«  Fegefeuer«,  weil  ich  fle  ihm  verweigerte,  ©ehordje  biefer 
Ermahnung  unb  febenfe  ber  (Seele  beine«  armen  ©atten  ewige  Sdube."  tiefem 
ehrwürbigen  befehle  fonnte  nidtt  wiber^anben  werben  unb  bie  $Birwe  erttärte  ihn 
Einwilligung.  %l&  jeboeb  ber  Junge  Ehemann  ju  feiner  neuen  Einrichtung  ©elt 
brauebte,  entfchlop  er  ftch  burch  Surd>t  auf  einen  gewiffen  (£  o  r  n  u ,  einen  alten 
Vanquier  ju  £  0  o  n ,  ju  wirfen,  ber  burch  ©ueber  unb  Erpreffungen  ein  bebeuten- 
beö  Vermögen  erworben  hotte.  Er  veranfialtete  eine  3ufammenfunft  mit  ben 
©eijhalK,  Pachte  ba«  ©efrräd)  auf  Dämonen  unb  ©elfter  unb  bie  Dualen  be* 
Fegefeuer«.  511«  bie  Unterhaltung  einige  3eit  fchwieg,  lie^  ftch  oie  Stimme  bei 
verftorbenen  Vater«  be«  ©eijbalfe«  hören,  ber  über  feine  unglücflidje  ?age  im  gr 
gefeiter  wehklagte  unb  e«  feinem  ©ohne  jur  Pflicht  machte,  it>n  barau«  babureb  ja 
erlöfen,  ba^  er  bie  in  türfifcher  ©efangenfd>aft  befinblichen  dbrificn  lo«faufe.  3«* 
gleicb  würbe  bem  von  ©chreef  ergriffenen  ©ci^halfe  bie  ewige  Verbammnip  gebroht, 
wenn  er  nicht  auf  biefe  2lrt  eine  (Sühne  für  feine  (Sünben  barbrächte.  Der  ©et}- 
hal«  ffitlt  Jeboch  tfWfn  Mammon  mit  ftarfer  «&anb  fo  feft,  bap  ber  Vauc^retnet  ju 
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einem  ^reiten  Sefudje  genötigt  trat.  Sei  tiefer  ®elegen$eit  wanbte  ffä)  nid^t 
Mop  fein  Satcr,  fonbern  alle  feine  verdorbenen  Scrwanbtcn  an  lljn,  ba§  er  für 
ca«  «§cil  feiner  unb  ifyrer  <©cclcn  formen  möge.  £iefc  Älagcn  waren  fo  laut,  bafj 
bic  Cecle  be$  Sanquierö  beftegt  würbe  unb  er  bem  Saudjrebner  jcfyntaufcnb  Äro= 
nen  gab,  um  bic  d?riftlia)cn  befangenen  lo^ufaufcn.  Qllö  frätcrfyin  ber  ©ci^alö 
enttäufebt  würbe,  fo  war  bie  ßränfung  für  tyn  fo  grofj,  bap  flc  tym  ben  $ob  ju* 
qejogen  ljabcn  foll. 

(S  omt  e  fyat  befonberß  grofjeß  9luffcfycn  gemacht.  Unter  anbern  veranlagte 
er  $u  $ourß  baß  5lufbrcd>cn  einer  Subc,  auß  welker  ein  vor  junger  <Stcrbenber 
um  {Rettung  bat,  fefctc  in  (Rtjieimß  bie  <£inwol)ncr  in  ©djrecfen,  alö  bic  Xobtcn  $u 
reken  anfingen,  lief}  ut  SWevcrß  einen  (£fcl  reben  unb  fid>  weigern,  feinen  ftüf>rcr 
langer  gu  tragen,  feilte  mebrmalß  (*)emüt§ßfranfe  burefy  baß  Iftußtrcibcn  ber  böfen 
©eijter,  veriagte  cinfl  auß  einer  tfiraje  eine  9Jfenge  revolutionärer  Silbcrftürmer 
baburt$,  baff  er  bie  ©tatucn  reben  unb  tynen  ifyrcn  Sanbalißmuß  vorwerfen  lief?, 
rettete  fiä)  aber  felbfi  im  Ganton  ftreiburg  gegen  bie  Sauern,  wcläV  tyn  alß 
Sd>roar$fünfiler  in  einen  Ofen  werfen  wollten,  nur  baburd»,  baft  er  eine  fürditcr* 
licr)c  ©timmc  auß  bemfelben  crfdjallen  ließ,  woburdi  bic  Eiferer  verjagt  würben. 

$öie  im  Mtertfyume,  fo  wirb  bie  Sauä)rcbttcrfunft  aua)  noä>  in  unfern  Seitm 
bei  ungebilbeten  Solfern  alß  3aubcrei  ausgeübt.  @o  fanb  Gapitain  2  »  o  n  unter 
ben  €rßfimaur  von  3gloolif  Saudjrebner  von  großer  ©cfd)i£flid>feit.  <£r  er$äf>It : 
Unter  unfern  3  g  1  o  o  1 1  f  c  r  Sefanntcn  waren  jwei  wciblidjc  unb  einige  männliche 
3aubcrer;  unter  lefcteren  war  X  oolcmaf  ber  vornetymfic.  CDtefer  war  verfcblagen 
unb  veTftänbig  unb  würbe  entweber  wegen  feineß  ©tanbeö  ober  wegen  ber  Crrfaljrung 
in  fcer  3agb  ober  vielleicht  wegen  beiber  vom  ganjen  (Stamme  als  ein  ÜRann  von 
SBic^tigfcit  betrautet.  2>a  ia)  fictß  feinen  Slnjtduen  in  Mtm.  waß  auf  feinen  Sc* 
ruf  Senkung  fyattc,  einen  befonbern  Sorjug  einräumte,  fo  teilte  er  mir  offen 
feine  työfyeren  Jcenntniffc  mit,  unb  trug  fein  Sebcnfen,  mir  bic  £rlaubni§  gu  er- 
teilen, bei  feiner  3ufanuncnfnnft  mit  $ornga,  bem  i^n  bcfdui&cnbcn  Reifte, 
uiajegen  ju  fein.  2>cmjufolgc  crfudjte  id)  meinen  ftreunb,  mir  fobalt  alß  möglicb 
feine  ©efäicflidjfcit  in  meiner  Äajütc  ju  geigen,  ©eine  alte  ftrau  war  bei  meiner 
Sitte  zugegen  unb  burd)  einige  <5d}mcid?cteien,  baß  zufällige  Sor;eigrn  cineß  ajän* 
Renten  SRefferß  unb  einiger  «Korallen  erwarb  ia)  mir  ttyre  ftürforacbe.  <£ß  würbe 
TUleß  verfinftert,  ber  3<wberer  richtete  mit  großer  «$cftigfeit  ciuen  Wcfang  an  feine 
8rau;  jle  erwibertc  bteß  bureb  baß  ©ingen  bc4  %nna*ava,  wcldKv«,  fo  lange  bic 
Zeremonie  bauerte,  ununterbroa^en  fortgelegt  würbe.  <Bo  weit  id»  cd  burdi  bad  ©e* 
t;ör  unterfebeiben  fonnte,  fing  er  nodnnale'  an,  mit  großer  •§cftigfctt  fia)  im  Greife 
r^erum^ubre^en  unb  mit  lauter  fräftiger  (stimme  unb  Ungebulb  ^  o  r  n  g  a  t)<tbci* 
zurufen,  wobei  er  31t  gleicher  3cit  wie  ein  $Ballro§  fdinaubte  unb  blie«.  iTaö 
©eräufa>,  weld»e8  er  nutzte,  fowic  feine  Ungebulb  unb  »&eftigfeit  nahmen  mit 
jetem  5lugenblicfe  ju.  3ule^t  fe^te  er  fid»  auf  baö  Scrbeef,  veränberte  feine  $öne 
unb  raffelte  mit  ben  Äleibern.  5luf  einmal  fa)ien  bic  Stimme  gcbämvft  unb 
würbe  fo  be^anbelt,  baf  eö  fa?ien,  als  wenn  er  jtd>  unter  bafl  Scrbeef  jurücf^iel;e ; 
fie  würbe  mit  iebem  ^lugenblicfe  ferner  unb  julcfct  fdjien  cß,  alö  wenn  ftc  mehrere 
&u§  tief  unter  ber  Jtaiütc  ^erfäme,  worauf  fie  ganjlid)  verflummte.  2)ie  $rau 
antwortete  auf  meine  fragen :  er  fyabc  untergetaua^t  unb  würbe  jefct  3!  0  r  n  g  a 
t^erauffenben.  2)eingemä§  ^örte  man  nad?  einer  falben  Minute  ein  entferntes 
Slafen,  wela)e8  fia)  langfam  näherte,  unb  eine  von  ber  erften  verfa)iebene  ©timmc 
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mifdjte  jld}  $uweilen  mit  beut  Olafen,  bi$  enblicb  Seite  lönc  beutlicb  würben  unb 
mir  nun  bie  alte  Krau  faqte :  lornga  fei  gefomtnen,  meine  ftragrn  ju  beant- 
worten. 3d;  tfcat  bemjufclge  mehrere  fragen  an  ben  fdjarffinnigen  ©eift;  auf 
Jete  terfelbrn  erfolgten  $wei  laute  Schläge  auf  taS  ^erteef,  was,  wie  mir  gefaxt 
würbe,  ein  günfHged  3c\Am\  war.  • 

©ine  fe^r  l?ot?lc,  jrbort  fräftige  Stimme,  ganj  verfebieben  ton  ben  Ionen  bed 
loolemaf,  fang  jefet  einige  3"t  unb  ein  furchtbarer  9Birrroarr  von  3ifA«i- 
•Seufzen,  Schreien  unb  Gollern  wie  eiu  türfifeber  £at)n  folgten  rafdj  auf  einander. 
£ie  alte  5rau  fang  mit  verfiärfter  .Kraft,  unb  ba  ich  cg  für  aufgemacht  annahm, 
bap  bicfcS  alles  go'^cbf,  um  ten  Sta  b  lor  na  in  Scbrecfen  $u  fefcen,  fo  rief  td» 
wicterl)olt:  baß  id)  mich  fefjr  fürduc.  Xieö  war,  wie  td)  erwartete,  92a^rung  für 
baä  fteucr,  bis  entließ  ber  arme  Unftcrblidie,  burch  feine  eigene  iRacbt  erfchöpft, 
um  (Frlaubnip  bat,  jtcb  $urücf$u$iehen. 

£ie  Stimme  nat/m  nad?  unb  nad?  ab,  wie  anfänglich,  unb  eS  folgte  ein  febi 
unbeutlicbcö  $i)fan  ;  beim  weiteren  Fortgänge  flang  fte  wie  ber  Ion,  welchen  ber 
3Binb  auf  ber  Skjjfaite  einer  Slcoläharfe  hervorbringt,  tiefer  Ion  verwantelrc 
jtd>  balb  in  ein  rafebeö  3ifd>cn  wie  ta$  einer  Oiacfete  unb  mit  lautem  ©et)eul  i?rr* 
füubigte  I  o  o  l  e  m  a  f  feine  SHücffefyr.  39ei  beut  erfreu  entfernten  3if$en  ^ielt  id? 
meinen  Wtl)em  an  unb  atl)mete  jweimal  au$ ;  ber  Sauberer  hingegen  athmete  nicht 
ein  einziges  *IHal  unb  fclbft  ta8  Gkheul  bei  ber  ©teterfehr  würbe  auegefior)rn 
ofync  vorbergehenben  tfinhalt  ober  (*inathmen  ber  l'uft. 

(?ö  würbe  Siebt  gebrannt.  5)er  3«uberer  befanb  ftcb,  wie  man  erwarten  formte, 
in  einem  ttarfen  Sdnveif?  unb  burd*  feine  Seiftungen,  bie  wenigfrenö  eine  balbc 
Stunbe  gelauert  Ratten,  gewip  fet)r  erfdwpft.  2Bir  bemerkten  iefct  ein  paar 
fdicl,  von  benen  jeter  aud  jwet  Streifen  von  ber  £aut  eineS  weisen  £irfcbe«  beftant, 
unb  ein  langet  Stücf  Seime,  taö  an  bem  Otüefen  feines  ©ewanbeä  befeftigt  wai. 
£iefe  waren  früher  von  unö  nidit  bemerft  worben,  unb  wir  erfuhren,  baj?,  währrnr 
er  unten  war,  lornga  biefelbe  angenäht  ^abc*). 

ftragt  man  einen  3?audjrebner,  wie  er  feine  &unft  ausübe,  fo  weif*  er  feine 
befttmmte  Wuöfunft  $u  geben.  £)at)er  ifl  bie  fogenannte  33aucr)rebnerfunft  riebti* 
ger  eine  natürliche  (9efdncflicbfeit  als  eine  Jtunft  ;u  nennen,  inbem  fid>  feine  SRiwl 
angeben  laffen,  burch  weldie  ein  3eber,  wenn  aud)  in  geringer  3Jollfomment)eit,  bie« 
felbe  erlernen  fönnte.  einige  haben  geglaubt,  bie  ©auebrebner  fpräcbrn  niebt  beim 
9luSfto§en,  fonbern  beim  Grinjiefyen  ber  Suft,  alfo  gleicbfam  nach  innen  ;  allein 
biefc  Annahme  ifi  unridrtig.  SJiacb  4?alU,  $tnel  unb  ^ercö  beruht  tri 
2öcfen  bcS  33audirebenS  in  berjenigen  ^obifteation  ber  Stimme,  welcbe  bureb  tu 
Olefonan^  ted  (Maumenö,  ter  3^hne,  ter  Sippen  unb  ber  anbern  Spracbwerfjeuq« 
herüorgcbrad^t  wirb,  inöbcfonfcere  aber  in  einer  ftcbtbarcn  3ufammenjiehung  unt 
Verengerung  ber  ^rufl,  woturd;  tiefe  ir)re  dlefonann  verlieren  foU.  «£ieratü 
frimrnt  bie  »ilu^fage  eines  $aud»retnerd  von  großer  Bertigfeit  überein,  er  fyabc  fit 
anfangö  39rufi  unb  $aueb  burd?  eine  33inbe  jufammengefebnürt,  fpäter  aber  pflege 
er  nur  juwcilen  turch  einen  Jirucf  ber  $anb  gegen  bie  Seite  bie  Slnjfrengung  ter 
93aud;muöfeln  ju  erleichtern  **). 


•)  Priv.  Journ.  of  Cap.  Lyon.  Loncl.  1824.  p.  358. 361.    SJrewfter'«  «rief  üb.  nat. 
SDla^ie.  Utberf.  ».  SBolff.  ©erlin  1833.  <S.  213. 
••)  3Jctgt'fl  «Kagajin.  ißfc.  II.  @.  240. 
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2futc nrie tf}  *),  ©ougfj  **)  unb  ©ilbert  ***)  f/abcn  über  bic  tfunft 
er«  9?aucbrebcn«  wiffenfcbaftlicbc  ^cmcrfungcn  gcmadtt,  o^nc  ben  ©cgcnflanb  er» 
köpfen  ju  fönnen.  2)a«  ©rünblid'fte ,  wa«  über  bcnfclbcn  gefagt  worben,  ift 
mobl  folgenbe  9lcupcrung  von  Füller  f).  „3d>  bin  im  (Staute ,  buTtb  "2ln* 
irrnbung  ber  foglcid?  an^ugebenben  Littel  fetyr  geläufig  in  ben  Xbncn  ber  Stoudj* 
retner  in  fprcd'cn,  unb  id)  bin  überzeugt,  ba§  bic  3?aud>rebncr  fld)  tiefe«  Littel« 
betienen  muffen.  3u  biefem  3wecfc  infpirirc  id)  tief,  fo  taf?  ta«  abwärt«  freigenbe 
•frergfeü  bic  $aud>«ngcwcibe  fiarf  naeb  torwärt«  treibt ;  niebt  wäbrcnt  ber  3n= 
t'piration  bilbe  idj  tiefe«  eigcntbümlioK  SRcgiftcr  von  Söncn,  um  wclebc  c«  jtdj  t/an* 
reit,  fonbern  beim  Ituöatf/mcn,  aber  baö  2lu«atbmcn  ift  cigcntbümlidj,  c«  gcfdjieljt 
Sei  gan$  enger  (Sttmmrifcc,  fefjr  langfam  burd)  Cf  ontractioti  ber  39rufrwänbc,  wäb* 
renb  ba«3wcrgfcll  feine  (Stellung  wie  bei  ber  3nfpiration  behauptet  unb  ber  s-8audj 
alfo  wäf/renb  tc«  (Spredicn«  bei  ber  Grrfviration  aufgetrieben  bleibt.  £urd>  In- 
tonation bei  galt;  enger  <Stimmrifcc  unb  fdnvad'rm  -2lnfprud)  mit  ben  blofjcn  (Sei* 
tenwänben  ber  Q?rujt  of/nc  bic  $audnuu«fcln  entftebt  ba«  eigene  Simbrc  ber  Jone 
tiefe«  3ficgifier«.  SWan  fann  auf  biefe  -2lrt  Jone  bilben,  wie  ber  SRuf  eine«  2J?cn* 
faVn  au«  weiter  gerne.  Anfang«  glaubt  man,  weit  ber  33audi  beim  Oicbcn  ange* 
((bwoUcn  bleibt,  ba«  9?aud'rcbcn  gcfdiebe  bei  ber  Snfptration ;  man  fann  fub  aber 
fralb  überzeugen,  tap  man  wirflitb  erfpirirt ;  benn  wenn  man  fo  lange  ba«  S?aua> 
reten  fortgefefct  tyat,  biß  man  feinen  3lt$em  mebr  bat,  fo  ift  bicOkuft  immer  enger 
geworben  unb  cd  ift,  wenn  fein  weiterer  Ion  auö  SMangcl  an  Muft  in  ber  2öinb* 
labe  mebr  möglicb  ifl  nun  wieber  eine  3nfpiration  nöttyig." 

Öfd)erapparat,  f.  Jtette. 

Öeöfdvnng  brr  Orfltrnc.  Tic  ^ebeefung  ober  Dccultation  eine«  ©e* 
jiirn«  gefdjieljt,  wenn,  von  einem  (Stanbpunftc  bcT  (Frboberflädjc  auö  gefeiert, 
ein  ber  (Srbe  näbere«  ©cjtirn  ein  entferntere«  ©eftirn  tf)cilwcifc  ober  ganj  fcfjeinbar 
bebceft.  ©8  fann  mitbin  ber  SRonb  bic  »Sonne  ober  einen  Planeten  ober  aud; 
einen  ftirfrern,  ein  planet  einen  aubern  Planeten  ober  aueb  einen  ftirftern  bebeefen. 
lie  SBcbeefung  ber  (Sonne  burdi  ben  iDJonb  beipt,  je  nad;  ben  öerfduebenen  mögli* 
eben  Umftänben,  eine  partielle,  ringförmige  ober  totale  Sonnen* 
f  i  n  fl  e  r  it  i  §  (f.  b.  2lrt.  <S  o  n  n  e  n  f  i  n  ft  c  r  n  i  fi) ;  aber  bic  Q?cbecfungen  ber  $la* 
neten  unter  ftcb  Ttnb  grojjc  afironomifdic  ©cltcnbcitcn.  (J«  werben  baber  unter 
^ebetfungen  im  engern,  gcwülmlicbcn  'Sinne  blo§  bic  ber  Planeten  urfb  girfterne 
Curd)  ben  "üRonb  terftanben ;  bic  lc|tcrn  fönnen  natürlidj  febr  bäufig  torfaüen. 
Gtne  jebe  QBcbccfung  ift  offenbar  feine  wirfliebe  ^erbeefung,  fonbern  ein  blop  ftbein« 
bare«  ^bänomen,  beffen  Stattftnbcn,  datier,  ©rope  unb  ^orm  uon  bem  (Staube 
tcr  ©rbe  gegen  ben  bebeefenben  unb  ben  bcbccftcn  «^immclöförper,  fowie  i?on  ber 
Vage  be«  ^cobad)tung«orteei  auf  ber  C?rboberfläd'e  abfangt.  3Wan  mup  alfo  bic 
'itaraUare  bcrücfitcbtigcn,  ba  biefe  eine  ^eberfung  für  jwei,  in  perfduebenen  geogra* 
vbifeben  93rcitcn  wobnenbe,  SJcobadUer  aud)  Perftbiebcn  wabrnebmen  läpt  ;  ja  c« 
fann  fogar  eine  3?ebccfung  5.  3?.  in  9torbamcrica  ftattfinten,  wäbrenb  man  in 
Mexico  nüfit«  fon  biefer  V-Pebecfung  wabrnimmt.    «hierbei  wirb  jetod;  ni^t  etwa 


•)  Mem.  of  Manchester.  Vol.  V.  pari.  2. 
••)  ©Üb.  «Inn.  Mb.  XXXVIII.  £.  »:>. 

— )  ©ilbtrfd  3lnn.       XXXVIII.  S.  110.    ®  tIBert  beruft  ftd»  auf  ttc  3Kittl|eilun* 
fttn  M  gffcbicftrn  ©audnretnerä  (5  f>arlf#,  teilen  Seiilungen  er  auöj  bcfdjrcibt. 
t)  ^antbueb  ler  ^tyttfiologif .  ©D.  II.  ©.  240. 
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Der  otelleidu  fet)r  grope  <Wittag*unterfd>ieb  &eriKfftdjtigt,  b.  ff.  nicht  ber  Umftonb, 
bap  tie  Bebecfung  für  ben  einen  Ort  am  läge,  für  ben  antern  Ort  bei  Utecht  tor* 
fällt.  —  3m  Allgemeinen  werben  bei  einer  Beberfung  $wei3Womente  unterfebieben : 
ber  Eintritt  (Immersio)  unb  ter  Austritt  (Emersio).  3ener  ereignet  fia), 
fobalb  ein  ©efHrn  ba*  anbere  \ü  beteefen  beginnt,  tiefer  aber,  fobalb  ba*  bebeefte 
GJcftirn  anfängt,  hinter  bem  beteefenten  Wejiirn  wieber  bc^orjutreten.  £trfc  bei* 
ben  Momente  gefdjeh™  bei  ben  Sternbebecfungen  gewöhnlich  fclöfclich ;  boch  gefebiebt 
e*  biöweilen  auch,  tag  einStrrn  ben  üWontrant  gieiebfam  nur  flrcift,alfo  ter  ©trrn 
abwecbfelnt  hinter  Oianbgebirgen  oerfebwinbet  unb  wieber  hertortritt,  wa*  fet)r  intet« 
effant  ju  beobachten  tfh  dagegen  finben  bei  ten  Bebecfungen  oon  ©onne  unb  Äonfc, 
SRont  u.  Planeten,  Planeten  u.  Planeten  offenbar  jwei  Eintritte  unb  jwei  9lu*rritte, 
innere  unb  äupere  (innere  unb  äupere  Berührung  ber  tTtänber),  flatt.  —  ©ine 
an  jwei  Orten  auf  ber  tJrboberrtädte  wirflieb  bccbadjtctc  Bebecfung  läßt  ftdj,  wegen 
ber  großen  ©enauigfett,  mit  ber  folebe  Beobachtungen  angeftellt  werben  fönnen,  gan; 
befonter*  \\x  £ängenbef1immungeu  amvenben  (mehr  hierüber  ftehe  im  Art.  ©reite 
unb  tätige,  g  e  o  g  r  a  $  l)  i  f  cb  c) ,  weötyalb  man  audj  in  ben  afrronomtfdfen  (£p\p 
meriben  bie  Bebecfungen  im  Morand  beregnet  mttjutheilen  pflegt.  3. 

$eoböd)tnn0  ift  in  ber  ^b«ftf  ta*  wefentliche  Wittel,  Erfahrungen  ju  fam« 
mein.  3Wan  pflegt  gewöhnlich  bie  Befrtäftigungen  ber  ^bpjtfer  in  Beobacb» 
tungen  unt  Berfucbe  oter  Eroertmente  *u  feilen,  fo  nämlich,  bap  bei  ter 
Beobachtung  ber  Bhujifer  feine  -Mufmerffamfeit  auf  ben  Vorgang  einer  91aturer» 
fdieinung  rietet,  wäfjrenb  er  beim  Berfudje  bie  Erfcbeinung  felBfi  oeranläjfen 
ober,  wag  bie  diatur  im  ©ropen  oollfübrt,  im  kleinen  nachahmen  will.  <So  fann 
man  ein  ©ewitter  beobachten,  wenn  man  fein  3lugenmcrf  auf  ben  Borgang  ber 
Erfcbeinung  ridttet ;  man  fann  eö  aber  auch  in  einem  9?erfud»e  inittelft  einer  (Sief» 
trijirmafduue  nacbat)mcn.  3nbe§  wirb  jeter  Berfuch  für  bie  ©iffenftbaft  unnüf 
unb  frucbtlo*  fein,  wenn  niebt  wieber  auch  an  it)n  eine  Beobachtung  grfnü»ft  ifi. 
£ie  Äunft,  richtig  unb  genau  $u  beobaduen,  macht  ben  guten  9ty!?ftfer  au«  unb  ifl 
nirtt  fo  leidrt,  ald  e*  ben  Slnfcbein  haben  mag.  DUAjt  allein  ift  e*  nöthig,  bap  ter 
Beobachter  gute  Sinnesorgane  habe,  fonbern  er  mujj  auch  oorurtt)eiIdftet  fein, 
welaV*  feljr  fdfwcr  ift.  £ic  Unwiffent)eit  giebt  eine  grojje  ÜPtenge  oon  Borurtbei* 
len,  ebeufo  tüele  ober  auch  eine  gewiffeOpalbbilbung,  welche  fet)r  häufig  bad  '21ugen« 
fälligfte  nid't  fct?cn  will,  blop  weil  fte  felbflgcfällig  abfpricht,  bap  eö  nicht  niögtüt 
wäre,  ireil  fle  eö  md)t  ^u  begreifen  im  @tanbe  i|t.  Xiefe  le^te  'Ärt  oon  iöorur* 
tbeilen  hat  ber  aöiffrnfd'aft  mehr  ©djaben  gethan  als  bie  ber  UnwijTenheit.  3Kan 
fann  ft*  intep  auch  lcid)t  Überreben,  etwa«  wahrjunehmen,  wad  gar  nicht  forhan* 
ben  ift.  Tied  wirb  betonter*  begünftigt  turch  bie  Srüglidrfeit  aller  6inne  tr* 
äMenfthen.  (>ö  ift  befannt  genug,  ta§  alle  Sinne  täufdw,  wa«  fo  weit  gebt. 
ta§  wir  pou  feiner  einzigen  Beobachtung  behaupten  fönnen,  bap  bie  au*  ihr  gr* 
wonnene  Erfahrung,  ta*  Jlefultat,  völlige  Schärfe  unb  Beflimmtbett  habt.  fTer» 
jenige  Sinn,  weld'er  am  meifien  bei  Beobachtungen  benu^t  wirb,  weil  er  unter 
allen  ber  fd'ärfjic  unb  beutlidifte  ift,  ift  ba*  ©ejtdu.  (?*  (ft  biefe*  zugleich  au* 
ter  einzige  Sinn,  tem  man  mit  JQÜij(  befonterer  3njlrumente  ju  ten  Beobachtung 
gen  eine  noch  größere  «charfc  ju  geben  t?erfteht,  mit  Brillen,  gemröhren,  Äifro* 
ffepen,  Vuven.  3Wan  unterfthetbrt  hiernach  Beobachtungen,  welche  mit  freiem  ober 
blcfcem  *3luge,  utib  Beobadjtungen ,  welche  mit  bewaffnetem  5luge  angefhUt  jurt. 
Um  Beobad>tuugen  mit  bewaffnetem  Auge  anftellen  ju  fönnen,  ifl  e*  nöthig,  ba§ 
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man  mit  ben  berreffenben  ^nfhumenten  umzugehen  »erflehe,  ©et  93erfuchen  tft 
überbic*  noch  nöttug,  bafl  man  genaue  Jtcnntnip  ber  in  Bewegung  §u  fefcenben 
Äräfte  unb  ber  SWittcl,  fic  ju  erregen,  alfo  aud»  ber  3nffrumente,  bie  ju  benufcen 
ftrtt>#  f)abt.  %bex  audt  bei  ber  größten  ©efebieflichfett  unb  ben  umfaffcnbften  «Rennt« 
ntffen,  bei  ben  febärffien  Sinnen  laffcn  fich  bod>  feine  Beobachtungen  »on  abfoluter 
(ooUfommcner)  (sdjärfc  bcö  ötcfnltateS  anftcllcn.  (58  ifj  baher  nöt^ig,  bafj  man 
weip,  b  i  ö  j  u  w  e  I  cb  e  m  &  r  a  b  e  bie  9t  cfultatc  genau  jinb. 

Um  beßimmter  ben  bei  einer  Beobaditung  erreidrten  ©rab  »on  ©enauigfeit 
anzugeben,  mujj  man  cinröt^eifö  wijfen,  wie  weit  bie  ©enauigfeit  bed  angewanbten 
<5inned  geht,  anbcrnthcilö  aber  auch,  wie  weit  bie  ©enauigfeit  ber  angewanbten 
3njrrumente  fty  erftreefe*). 

Um  bt«  ju  einem  gewiffen  ©rabe  genaue  töefultate  ju  erhalten,  pflegt  man 
unter  benfelben  llmfrdnben  bicfclben  Beobadttungcn  ui  wicfcerholen,  ober  man 
führt  unter  »ergebenen  Umfiänben  gemachte  Beobachtungen  berfelben  <2hrf<heinung 
auf  gleichmäßige  Umflänbc  jurürf  (rebucirt  fic) ;  fo  \.  B.  pflegt  man  Barometer* 
beobachtungen  auf  biejenige  Temperatur,  welche  baä  ©affer  im  ©efrierpunftc  l)at, 
|u  rebueiren.  SWan  hält  nun  biejenigen  Olefultate  für  bie  richtigeren,  in  melden  bie 
meifren  Beobachtungen  übereinftimmen,  ober  bie  einzelnen  Oiefultate  für  fo  weit  richtig, 
aU  fic  mit  ben  meifren  ötcfultatcn  ber  anberen  Beobachtungen  übereinftimmen. 

©enn  »on  einer  burch  Beobachtungen  ju  ennittclnben  @ro§c,  B.  »on  ber 
^enbcllänge  unter  einer  bcfHmmten  geograö^ifd;en  ©reite,  siele  Beobachtungen, 
"bie  fämmtlidj  für  gleich  gut  unter  cinanber  gehalten  werben,  »ortjanben  ftnb,  fo 
werben  bennodj  tiefe  erhaltenen  ^cnbcllängcn  noch  etwaS  unter  ffd>  bifferiren. 
3nbeffcn  wirb  ff balb  jeigen,  ba§  gewiffe  3«hlen  öfter  »orfommen  als  bie 
übrigen ,  weldtc  jwar  »on  jenen  in  fleinern  ober  gröpern  Entfernungen  ab« 
ftct)en ,  aber  boa?  um  fte  fyerum  gruppiren  werben.  —  9Wan  fönnte  nun, 
was  auc^  meiftenS  geflieht,  »on  n  erhaltenen  ötcfultatcn  rt,  ra,  r3,..  r„  , 
»on  benen  bie  ;u  fet)r  abweid)cnben  bereits  au&gcfehloffcn  worben,  baS  foge* 

nannte  arit^metifc^e  Wittel  M  =  -  (rt  -}-  r2  -|-  r3  4-  ...rn)  berechnen 

unb  alö  baS  gefugte  wahre  Olcfultat  gelten  laffen,  wclebcö,  gtcidjfam  ald 
mittlere  Beobachtung,  ebenfo  im  3(l(gemetncn,  wie  bie  einzelnen  Beobachtungen, 
noch  etwaS  fehlerhaft  fein  wirb.  3ebodj  muß  aller  3Bahrfcheinlidifcit  nach  ber 
fehler  »on  M  weit  fleiner  fein  als  ber  ftchlcr  jeber  einzelnen  Beobachtung,  ba  auf 
ihn  jene  oben  erwähnten  erften  ächten  gan$  befonberö  etnwirfen  müffen,  fo  bap" 
alfo  biefc  lefetern  immer  fer>r  nahe  um  M  herumliegen  unb  bie  Differenzen  berfelben 
mit  M  theilS  poflti»,  tr)cilö  negati»,  immer  aber  tfcrbältnipmäfHg  nur  flcin  auft* 
fallen  werben.  2öie  aber  bie  ©rö§e  biefer  Differenzen  fowohl,  alö  auch  ber  ftebler 
jeber  »in^elnen  93eobad>tung  unb  bc3  arithmetifeben  Witteid  N  beftimmt  werben 
fonne,  ^eigt  bie  auf  tßrtnciptcn  ber  ©ahrfdKinlicbfeilöredmung  gegrünbetc  eigen* 
thümliche  Rechnung,  we(d>c  ben  Tanten  ^etbobeber  flcin  flen  Du  abrate 
führt,  bie,  ba  man  bie  abfolutc  ©röpe  ber  frcfjlcr  unb  tar)er  auch  bie  ©ahrheit 
felbfr  nicht  birect  ;u  beftimmen  im  <Stanbe  ift,  wenigfiend  lehrt,  wie  man  fid>  ber 
tEBa^r^ett  nähern,  b.  b.  wie  man  )u  irgenb  einer  beftimmten  ©cbä^ung  ber 
20  a  ^  r  d?  c  t  n  l  i  d>  f  c  i  t ,  bereu  fttt)  bie  einzelnen  ©eobacbtungörefultate  unb  bie 
@ro§e  M.  erfreuen,  gelangen  fönne.    2Beil  aber  hier  niebt  ber  Ort  fein  fann,  bie 

*)  SBergl.  Baumgartner'«  «Waturlehre.  ©fc.  II.  6.  8. 
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Sbeorie  bcr  üRet^obc  ber  ftcinflen  Dualrate  umflänblicb  oorjurragcn,  inbcm  eine 
fold»c  Darficllung  fleh  nur  mit  £ülfc  bcr  t>obcrn  SlnatyfU  uollfommcn  bcutliäS 
geben  läjjt*),  fo  wollen  mir  blop  tic  fo  grojje  unb  »rid>ti%jc  $lnwenbuna,  bitfer 
SWetbobc  auf  eine  mögliebft  infhuetioe ©eife  ju  jeigen  fueben,  b.  r).  ibren  pr  afti» 
fchen  $r/eil  r)croorbcbcn.  £ic  ganjc  Xtycorie  bcr  fteinften  Cuabrate  beruht  auf 
bem  <Sa|c  ton  ber  $ufammcngcfc|tcn  ©afyrfdicinliebfcit.  ©enn  nämlieb  yx,,  yx2, 

yx3,  bie  ©abrfebcinlidrtciten  bezeichnen,  ba§  x,,  xa,  x3,  bie  Schier  bcr 

1.,  2.,  3.,           ©cobadjtung  feien,  fo  wirb  allgemein  bie  ($ufammengcfe§tt) 

©abrfdjcinliebfcit  W,  baf?  in  bcr  bleibe  aller  Beobachtungen  bann  für  jebe  einzelne 

'-Beobachtung  bie  ftcr/ler  x,,  x2,  x3,  jufammentreffen,  bargcficllt  fein  burd?  bat 

analytifajcn  <Huöbrucf  W  =  yx,.  yx2.  yx3   3)iefe  ©abrfdicinlicbfeit  W 

wirb  nun  fccfto  geringer  fein,  je  größer  x,,  x2,  x3,  ftnb,  unb  umgcfefjrt,  ba  bic 

fleinern  freier  gewifj  öfter  oorfommen  werben,  mithin  war/rfrteiulirter  fein  müjfrn, 
al«  tie  gröpern.  ^(ud>  wirb  W  ein  Alrinfirft  unb  jwar  gleich  SHull  fein,  fobalc 
bie  Schier  fclbfr  SWarima  finb,  unb  fo  aud?  umgefebrt.    Unb  ebenfo  werben  tie 

Functionen  yx,,  yx^,  yx3,  für  gleidK,  jcbod>  mit  cntgcgcngcicfctcn  3eidjen  be* 

haftete  ©ertbc  it)rrr  gebier  auch  gleiche  ©ertbc  r/aben  muffen,  inbem  e6  ja  glcid» 
wabrfdjcinlieb  ijr,  cafi  man  irgenb  eine  ©röfjc  um  irgenb  eine  anberc  gewiffe  ©rÖFf 
entweber  $u  grop  ober  ;u  Flein  bcobaditet  haben  fann.  'Alle  biefe  Bctracbtunam 
werben  bei  bcr  Chitwicfrlung  ber  Iljeoric  ber  fleinficn  Duabratc  ebenfo  bemifct, 
wie  ber  folgenbe  <Sa|,  eon  bem  biefe  ÜRetfjobc  xffxtn  tarnen  befommen  r)at.  ©enn 
burd>  Bcobad'iungcn  irgenb  einer  2lrt  n  ©leicbnngcn  ton  ber  ftorm 
™i  +  a,x  +  b,y  +  c,i  +  ....  =  *,  j 

mi  4"  a2x  +  k2y  +       4*  =  f 2  [  1) 

m3  4"  a3x  +  b3y  -|-  c3i  -f-  =  f 3  ' 

n.  f.  w. 

gegeben  f!nb,  aue*  benen  bie  wabrfcr/cinliebficn  ©ertbc  ber  v  Unbefannten  x,  y,  i  .... 
(jeboeb  jlctä  v<^n)  beflimmt  werben  fallen,  fo  mü§ten,  wenn  fämmt liebe  3?eob» 

adjtungcn  ganj  ttollfommcn  genau  wären,  bie  n  ©röfjcn      f2,  *3,  aflf 

gleich  btull  fein,  ©eil  aber  bie«  bei  feiner  Beobachtung  ber  Sali  fein  wirb,  fo 
werben  f,,  f2,  f3  ...  offenbar  bie  Segler  ber  einjclnen  »Beobachtungen  barfiellen 
unb  jwar,  wenn  lefctere  moglid>ft  genau  flnb,  nur  fleine  ©röpen  fein.  Offenbar 

mu§  nun  bie  tortbcilfyaftcftc  »3cfiimmung  ber  v  Unbefannten  x,  y,  z  au* 

jenen  n  ©leid>ungcn  biejenige  fein,  für  welche  bie  Summe  —  f 2  ber  Dua* 
brate  a II e r  33 c o b a cb  t u  n g S f  e r; l c r  e i,  ea,  e3  . . .  ein  JtleinfteS  wirb,  b.  b. 
cd  mu§  jeber  >$t\i  bie  9?cbingung 

*)  9Bit  vcrtvrifrn  in  tirfrr Q3()icf)ung  auf:  Laplace  Theorie  analyt.  de  la  probabilii«: 
Lcgcndre  nuuvcllc  mt'th.  pour  la  doterminnt.  des  orbites  des  comoles,  Par.  1806;  Gaus*. 
Theoria  motus  etc.  Lib.  II.  Seci.  III. ;  v.  Si  i  n  1 1 n  a  tf«  3titfcbrift  f.  »ttren.  ©t.l.  S.  IM: 
Cutiinicnt.  Goetüng.  Vol.  I.  1808 — 1811  ;  Gauss,  Theoria  cumbin.  observal.  error,  tninimi« 
obnoxiae  in  Itn  Conunent.  Goeititig.  1821 — 1823.  Vol.  1.  et  II.  ;  $audrt,  über  tic  Än 
»entung  fc.  9Welb.  fc.  flfinft.  Ouatratfiimme,  SRilau  1819;  Qnde,  SBal.  affron.  ^abrb. 
für  1834.  @.  249  ff.  —  örhler ,  $tn?f.  Wbxttxb.  91.  SBc.  X.  2.  »btbla.  €.  1200  jf. 
—  2)it  für  Itn  numnrifdVn  tR<d)nrr  jur  br^uemtrn  un6  jiwerläfngern  lUbtrfjd>t  cifnentrn 
<Sd)tmata  für  Den  ftall,  ta§  febr  »iele  ©fbingungeglfidjun^rn  numerifd)  ui  formiren  fint, 
um  au«  ibnen  lit  roabrfebtintiebfien  fflertbe  »»n  fed?«  unbefannten  ÖJrcßcn  —  wie  tic#  be- 
fonttrd  häufig  in  ttr  9l0rcnomif  bei  93erbrffrrung  fcer  (Urmente  einer  Planeten;  ober  Stcvattrn- 
b»ibn  porfemmt  —  burd»  9ied>nung  nacb  ©  a  u  §  abzuleiten,  ftnbet  man  unter  antern  (jualftd) 
iura)  ein  Seifpiel  erläutert)  in  ©.  ».  3abn'«  $raft.  Stftron.  (Serl.1835)  tto.il.  ®.  11  f 
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2fi=rct>  +       +  it  +  ....  2) 
erfüllt  fein.    Um  tiefen  Swtd  gu  erreichen,  fcfaei&t  bte  5$eorte  folgenben  ffieg 
?or.    3Ran  Beregne  $uerfi  bie  2Bert$e  fcon 


(am) 
(bm) 
(cm) 

(aa) 
(ab) 
(ac) 

(MO 
(bc) 


a,  m,  +  a2ms  +  a3m3  + 

b,  m,  -\-  bama  -f-  b3m3  -|- 

Cjm,  -j-  cSmS  +  c3m3  + 

u.  f.  w. 
+  aaas  + 

+  aaba  4" 
u.  f.  w. 


aiai 
a,b, 


a3  a3 
a3  "3 


+ 
+ 
+ 


3) 


Mi 


+  M*  + 


Ms 


+ 


:  blCl  +  b2C2  -I-  b3C3  + 

u.  f.  w. 

(CC)  =  CjC,  +  CjC,  +  c3c3  + 

u.  f.  w. 

fo  foitn  man  al«bann  au8  obigen  n  ©leidjungen  v  ©leidjungen  *on  ber  Sonn 

(am)  +  (aa)x  +  (ab)y  +  (ac)  i  +  ....  =  0 
(bm)  +  (ab)x  +  (bb)  y  +  (bc)  z  +  ....=  0  )  4) 

(cm)  -j-  (ac)x  4"  (bc)  y  4"  (cc)  1  +  =  0 

u.  f.  w. 

formiren ,  aud  tenen  jtdj  entließ  bie  v  UnBefannten  x ,  y ,  z . . .  auf  beut  genuin* 
lidjen©ege  ber  algeBraifctyen  Elimination  Beflimmen  laffen.  $ic  ©röfien  x,  y,  z... 
bezeichnen  fyier  bie  lra^rfd^cinlic^flcn  ©ertlje  ber  UnBefannten  felBfh 
€eljr  Ijäuftg  pflegt  man  baö  ®ewid)t  P  tiefer  3Jcftimmungcn  anjugcBen,  woBei 
fca8  ©erpicht  ber  söeoBacfytungen  überhaupt  gleich  ber  (finfyeit  gefegt  wirb.  9)fan 
gieBt  be$l)alB  ben  ©leidmngen  4)  nidrt  ben  SBertty  9M,  fonbern  ber  SReilje  nad> 

bie  3Dertlje  At  /  Aa ,  A3 ,  unb  eliminirt  hierauf  auß  tiefen  ©leidmngen  bie 

®rö§en  x ,  y ,  z  nad?  Bekannten  algeBraifd?en  9Retf?oben ;  alöbann  erhält  man 

numerifdje  9lu$brü<fe  öon  ber  &orm 

1  =  "i  +  ß\  Ai  +  n  ^  +  <*i  A3  + 
y  =  «*  +  Ä  Ai  +  Y%  A«  +     A3  + 

z  =  «3  +  ßi  Al  +  Y*  AJ  +  <*S  A3  + 

u.  f.  w. 

au«  benen  bann  offenBar  bie  wa$rfaVinlia)ften  ©erttye  bon 
x  =  a,  mit  bem  ©ewicfyte  Pt  = 


5), 


y  =  «a 


^,cP,  =  tt| 


1 


6) 


U.  f.  w. 

folgen.  ferner  gieBt  man  bie  watyr  f<$ein  Hajen  Segler  F, ,  Fs,  F3 , . .. . 
an,  tofldje  man  Bei  ber  £8efrimmung  ber  watjrftt)etnlio)en  SBertlje  oon  x,  y ,  z  . . . . 
lefpectioc  Begangen  tya&en  fann,  b.     biejenigen  5c(?ler,  öon  welken  e«  gleidj 
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wa&rföfinlidS  ift,  ba§  man  flc  begangen  ober  bafj  man  fte  au*  n!^t  bedangen  fyu* . 
<S«  ift  nämliti) : 

0,4769363\ 


für  x  . 

.  Fj 

für  y  . 

F j 

=  + 

für  z  . 

F3 

=  + 

U.  f.  TO. 

r  >. 

0,4769363 


0,1709363 


$ie  ©renken  ^F,  ,  ^F4 ,  JFS  aber,  $wifa>en  welrte  tie  wahren  n»itf^ 

Heb  flattfintenben  SBeTtfce  ton  F, ,  F2 ,  F3 ,  rf formte  fallen  werten,  jtnb 


.P  p  /  -  4.  0,4769363V 
^F3  =  F3  (l  +  M 


u.  f.  w. 

©ntlid»  werben,  wie  bie  X^coric  naebwetfi,  bie  ju  befürdjtenben  mittlem 

%  e  1)  l  e  r  <J>, ,  <f>a ,  <t>3 ,  ,  tie  frei  ber  ©efrimmung  ber  walSrf4ctnIi4jht 

SBerttye  ton  x,  y,  z —  refo.  gemannt  Worten  fein  mögen,  bur*  tie  SMbrütfe 

^                 i             .    0,2820951  , 
<*>*  =  +  z-ttt—t  =  ±   >  »)  (*  =  3,1415«....) 

1  0/282095 

bargeflellt.    <5ö  ergeben  jld)  übrigen«  au«  ber  SBerglricbung  oon  9)  mit  7) 
numerifdjen  ©leidjungen 


4>t  =  0,59147  Fl  unb  F,  =  1,69069  ^  J 

*   Fj  =  1,69069  tf>3 

U.  1.  w. 


tf>2  =  0,59147  Fa  *  Fa  =  1,69069  4M  10) 
<P3  =  0,59147  F3   »   F3  =  1,69069  tf>3  J 


<5«  ifl  nur  nod?  übrig ,  ben  in  ter  JPfaflf  am  l^aufigjten  uorf  ommenben  frU 
ndmlia)  ben,  wo  bur*  n  wtrberfyolte  ^Beobachtungen  eine  einige  ©rofje,  \.9. 
bie  9lu«beljnung  eine«  gegebenen  .Körper«  burd?  bie  QBärme,  bejtimmt  wVrten  feil 

etwa«  nä>er  ju  betrauten.    @inb  nämlid?  xt ,  x3 ,  x3  tie  burd>  tie  riß« 

jelnen,  fämmtlicb  gleiten  ffiertt?  bejlfcenben,  ^Beobachtungen  unmittelbar  erbal* 
tenen  ©röfjen,  fo  ifl  ber  wat)rfa>einlicbfte  ©ertty  X  aller  biem 
©röpen  gleid)  ii?rem  arit^mettf d^en  Littel  M,  b.  1).  alfo: 

M  =  X=J-(x1  +  xa  +  x3+  ) 

n 

ober  fürjer  X  =  —  jx    1 1) 
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QJejcidmrn 


refrcctwe  tie  Untftfdjictc  X  —  x, ,  X —  x3, 


X  —  x3,  jroifäcn  tcm  wabrftbeinlifbjien  ©ertbc  X  unt  ten  unmittelbaren 

SRcfultaten  x,,  xa,  x3 —  ter  1.,  2. ,  3  $Jeobad!tuna, ,  unt  fcfct  man 

«ia  +  «ia  +  *sa+....  =  2«a,  • 


fo  ^at  man  tie  ©röpe  P  = 


alö  ©ewi^t  tcr  Skftimmuno,  ton  X ,  wobei 


2.  2V 

alö  tie  ftcl?lcr  tcr  einzelnen  ©cobadUunant  ano,cfcf?cn  werten 

f önnen  unt  ter  w a  b,  r  f  eb e  i  n  1  i  die  e  b,  l  e r  \  e  t  e r  einzelnen  !©  c  o  b  a  d;  * 
tun ij  tureb  eine  tcr  ®lciduina,cn : 

f=°'47693o3l/r! 

r  =  k.  r  v  \ 

benimmt  irirt  unt  $war,  wcqcn  tc$  HUirje^eid'enö ,  fictö  mit  tem  toppcltcn  3ri* 
eben  +.  %bn  tie  ©renken  ./  tc£  w i r f  1  i di  ftattftntcnben  8 e b,  l c r ö  j e t e r 
einzelnen  33  c  o  b  a  du  u  n  a,  jtnt  ter  ©abrfcbetnlidifcitärcdmunq  ;ufola,c : 

Jt  =  t(l  ±  °'47693^  etcr  =  F  (0,4769363  +  /  „  )j  13); 

t.  I?.  man  fann  1  ^c«^cn  1  wetten ,  tap  ter  nmbre  ilikrtb  r  ^wtfdicn  tie  beiten 
ffiertbe  i?cn  Jf  fallen  muff.  —  ÜÖill  man  jetoeb  gan;  allgemein  tie  *il:abrfd)ein= 
lid^feit  w  Kiffen,  tap  eine  ter  beftimmten  ©röpen  —  gcwöfynlicb  ter  mittlere  ftcb* 
ler  <V  tcö  wabjfdjeinlidificn  dicfultatcd  X  —  $wifd?cn  jwei  antere  willfürlidic 

©renjen  tf>  =  +  — !—  falle,  wo  r  irgent  eine  beliebige  ©röpe  betcutet,  fo 

}  P 

fann  man  tieö  am  bequemften  mittel^  ter  folgenten,  für  tiefen  befontcrä 
beredeten,  ^afcl  bcwcrfftcUigcn : 


I. 


r 

\v 

w 
1—  w 

0,0 

0,0000 

0,0000 

0,2 

0,2227 

0,2865 

0,4 

0,4284 

0,7495 

0,6 

0,6039 

1,524 

0,8 

0,7421 

2,877 

1,0 

0,8427 

5,357 

1,2 

0,9103 

10,15 

1,4 

0,9523 

19,96 

1,6 

0,9763 

41,28 

1,8 

0,9891 

90,65 

2,0 

0,9953 

212,77 

2,2 

0,9981 

536,63 

2,4 

0,9993 

1456,7 

2,6 

0,9998 

4309,3 

2,8 

0,9999 

13888 

3,0 

0,999982 

•),)•>•)•) 

3,2 

0,999998 

499999 
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Beobachtung. 


£>icfc  Safel  ift  fo  ju  fcrflc^cn.  £ap  bcr  Segler  <I>  j.  39.  jwtfchcn  Den  ©rm= 
jcn  +  -°'2-  ober  +  — iL  liege ,  Dafür  ift  bte  «ffiahrfcheinlichfeit  refoeeti« 

0,2227  ober  0,999982  unb  bafür  fann  man  gegen  Die  Gin$rft  refp.  0,2865 
oter  55555  wetten.  — 

(£3  Dürfte  angemeffen  erfdjeinen ,  Die  im  93orftchcnben  ganj  allgemein  gea/* 
bene  Einleitung  burd)  ein  mtmerifd)  aufgeführtes  SBcifptcI  noch  Deutlicher  ju  macben. 
(£3  feien  aud  1 0  angefüllten ,  gleich  guten  ^Beobachtungen  Die  ölefultatf : 

x,  =  35,2 
xa  =  34,6 
x3  =  35,4 

gefunben  Worten.    2Ran  erhält  crftltcb  nad)  1 1) 

M  =  X  = 


x,|  =  35,0 

x7  =  35,4 

x5  =  34,2 

x8  =  34,8 

x10  =  35,2 

x6  =  34,7 

x9  =  35,6 

—  X  3501  =  35,01  j 


jwcitcnö  (1  =  —  0,19  unt  «,* 

=  0,0361 

f2  =  +  0,41 

=  0,1861 

f3  =  —  0,39 

=  0,1521 

*  4  =  +  0,01 

=  0,0001 

*a  =  +  0,81 

=  0,6561 

f6  =  +  0,31 

«6* 

=  0,0961 

f  7  =  —  0,39 

<7* 

==  0,1521 

<8  =  +  0,21 

*** 

=  0,0441 

*o  =  —  0,59 

=  0,3481 

*10=  —  0,19 

=  0,0361 

=  1,7070; 

ferner  P  = 


100 
2  X  1,7070 

aifo  5,4121  unD 


=  29,291, 
1 


=  0,1848; 


alSDann  nad)   7)  F  ==  +  0,0881, 
nach  12)  f  =  +  0,2787, 
unb  nach   »)        +  0,0521  j 

entlich  nach  13) 

( 0,3207 

Jt  ==  0,2787  +  0,0420  =j0^367. 

«Wan  fann  alfo  behaupten,  Dafj  jebe  ber  angcftcllttn  10  «Beobachtungen  Dem 
wahrfchetnlicbcn  ^et^lcr  f  =  +  0,28  unterworfen  ift  unb  Dajj  Dicfcr  greift  webl 
nidn  größer  al«  0,32  unD  nicht  fleiner  als  0,24  fein  Dürfte.  £nDli<h  erhält  man 
mit  £ülfc  obiger  Jafel,  5.  39.  für  r  =  2  unb  alfo  für  ben  SEBcrth  J<&  = 
+  0,3696,  bic  ©ahrfchcinlichfcit  0,9953,  baf?  0>  =  +  0,0521  jwifchm  tit 
beiben  ©renjen  +  0,3696  falle  unb  baf?  man  alfo  212,77  gegen  0,9953  ober 
fehr  nahe  2 1 3  gegen  1  wetten  fann :  tiefer  Sali  werbe  wtrflich  ftattfinben. 

SBenn  bie  einzelnen  Q3cbingungflgleichungcn  nicht  gleiche  ©erth*  r  »i* 
oorauögcfcfct  worben,  fonbern  ungleiche  SBcrthe  h^hen,  alfo  j.  99. 
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a,  x  +  b,  =  f,  mit  bem  9Bcrü)e  c, 
a2  i  -f*  bj  =  f«2    -     «        »  Cj 

U.  f.  TO. 

fo  fann  man  bieffCSen  ebenfo  wie  oben  betjanbcln ,  fobalt  man  nur  crft  jebc  ber 
ijegcbencn  ©cbingung&gleithungcn  burcty  t^rcn  refp.  9Bertt)  c, ,  ca ,  c3 ,  ....  mul» 
tiplicirt  hat.  Snbcffcn  ift  ti  wob!  feiten  möglich,  bie  3Bcrtt»c  ber  einzelnen  99cob* 
anfangen  unter  cinanber  anjugeben.  £ocb  trifft  cd  fleh  oft,  baft  man  fet)r 
siele  ^Beobachtungen  berfclben  QIrt  in  jwei,  brei,  tier  k.  ©nippen  teilen  fann, 
jrbe  ©riu;pe  3.  9B.  auf)  ber  Summe  öon  8  aufeinanber  folgenben  Beobachtungen 
&cjtf$enb. 

Der  erflen,  jweiten,  britten  jc.  ©ruppe  lafjt  fJ6  bann  refp.  ber  5DBcrt^  8, 
16,  24  jc.  geben,  freiließ  unter  ber  93orau8fc|ung ,  bafc  bie  erften  urfprünglicben 
Beobachtungen ,  wie  boch  in  ber  (Regel  angenommen  werben  mufj,  im  Allgemeinen 
fämmtlieh  gleite  ©erthe  tyaben.  Uebrigenö  gewähren  biefe  ©rupptrungen .  wie 
man  leidjt  einfe^en  wirb ,  grofjc  Vereinfachung  ber  ganjen  SRedmung ,  inbem  burch 
pe  bie  5Inja^l  ber  $u  ©runbc  liegenben ,  ju  bchanbelnben  Vcbingungöglcichungen 
beträchtlich  oerminbert  unb  fo  bie  9ftccbnung  fclbft  fcl)r  bequem  gemaebt  wirb.  — 
Entlieh  oerfleht  fld>  wohl  ganj  oon  felbfl,  baft  ber  Sali,  wo  man  cinc®röfjc,  beren 
©ertt)  fdfion  faft  befannt  ober  für  welche  bereits  eine  genäherte  Formel  oorbanben 
ifl,  burch  eine  5ln$ahl  ton  Veobadrtungcn  noch  genauer  bcflimmcn  will,  auf  eine 
ähnliche  5t rt  5U  bct)anbcln  ifl,  wie  weiter  oben  baö  $luffinbcn  beö  wat)rfchcin* 
Iicbftcn  HBcrt^e«  einer  Unbefannten  gelehrt  würbe.  3. 

perj  pflegt  man  jebe  bebeutenberc  (£rhöt)ung  ber  <5rboberfladje  ju  nennen, 
infofern  jte  von  einem  niebrigeren  ©tanbpunfte  au$  gefchen  werben  fann ;  minber 
fccfceutcnbc  (Erhebungen  nennt  man  «§  ü  g  e  l  unb  noeb  geringere  %  n  t)  6 h  e  n  ober 
«§öt)en,  unb  bie  biefe me^r  ober  weniger  bebeutenben  (Erhöhungen  trennenben  93er» 
tiefungen  werben  mit  brm  Qluöbrurf  X  h  ä  l  c  r  bezeichnet.  Ucbcrt)aupt  wirb  in  ber 
Oicgcl  jebe  bebeutenbe  4?croorragung ,  uon  welker  man  weif? ,  baß  fle  über  bad 
Iftwcau  ber  2Recrc3flä(hc  fld;  ergebt ,  fclbfl  wenn  man  fle  nicht  oon  einem  nieberen 
Stanbpunfte  aud  beobachten  fann,  im  ©egenfafe  ber  Sicfe,  93crg  genannt.  2)iefe 
beiben  oerfdjiebenen  ©effebtöpunfte  haben  in  ber  geographifthen  99efd?reibung  ber 
tfrboberflächc  oft  grofcc  Venoirrungen  ^erborgebrat^t ;  man  fyat  auf  ber  einen 
Seite  oor  Vcrwcchfelungcn  fleh  $u  ^üten,  nämlich  ber  relatioen  «&ö^e  cineö 
^erge« ,  a(6  be«  33er^altniffe0  ber  £öl>en  unb  liefen  ju  i^ren  Umgebungen ,  mit 
ccrabfolutcn  ^ebung  über  ben  «Spiegel  beö  SWeere«,  unb  auf  ber  anbern 
Seite  mu§  man  beiben  93er^ältniffen  glei^  forgfaltige  93crücfjld)tigung  jufommen 
laffcn ,  wenn  man  ein  flared  39ilb  oon  ber  ^Jlaflif  ber  Grbobcrflä^e  entwerfen  will. 
£ic  Grabungen  ober  Vertiefungen ,  fle  mögen  als  ©erge ,  4?ügcl ,  i^aler  ober 
Ebenen  bem  *2luge  fi^f  barbieten,  laffcn  flcfy  alle  nac^  bemfclben  abfoluten  9^a§ftabc 
fcer  *D?cercö^»öt?e  oergteid^ien.  „Ü)enn  unter  ber  33orau0fe§ung  eined  über  baß  ganje 
(^rbfpi)droib  glei^wcit  00m  SWittelpunftc  abfle^enben  unb  gleichartig  oerbreiteten 
3Reereöfpiegeld  nehmen  wir  tiefen  a(6  ben  allgemeinen  SÖafferhorijont  an. 
@r  giebt  und  ben  natürlichen  (Sinthcilungdgrunb,  ben  9]ullpunft  ber  (Scala,  auf» 
unb  abwarte) ,  jur  STOeffung  unb  93ergleidjung  ber  «^eroorragungen  unb  Ginfcn« 
fungen  ber  (Srbrinbe.    ^ierau«  ergiebt  fi<h  bie«  erftc  ®cfefr  ber  5lnorbnung  aller 

96* 


Digitized  by  Google 


704 


(5rhöbuna,cn  unt  Vertiefungen  a(d  ($  beizeiten  unt  Unebenheiten,  in  SBcjicfmna, 
auf  ta£  (ntgamc ;  ;ua.lrid'  aber  auch  ta3  jweite  Orfr^  tcr  relativen  %tortnun$ 
tcö  Geföntem  in  Vc^icluma,  auf  tic  einzelnen  (>rttbcUc,  oter  tic  (*rtinttsntucn 
nach  ihrem  Stamm  unt  ihren  Wlictcrn."  'Jfotbtcni  wir  Ijicr  bei  tcr  ^cariff«« 
beftimnutna,  von  itfera,  reu  Sßortcn  unfercö  gropen  ©roaravtyrn  (£arl  bittet*) 
gefolgt  (int,  »rollen  wir  ebenfalls  ten  Vcgriff  tee  Wcbirgeg  mit  ilmt  tefiniren: 
nie  tic  Summe  nach  einer  gewiffeu  Ort  nun  3  unt  nach  gewiffen 
(M  e  f  cfc  en  u  n  t  m  t t  b  cjt  i  m  m  t  e  r  33  e  g  r  e  u  \  u  n  g  }  u  f  a  in  tuen  g  r  wp  tr  tcr 
3*crgc;  ta£  ©ebirge  mup  alfo  gcwiffcrmafjcn  ein  Wau^eß  fein,  teffeu  einzelne 
$  heile,  tic  Vcrgc,  ftd»  tcmfclbcn  chemo  ocrlMltcn,  wie  ein  ©lict  jum  gemein« 
famen  Stamme. 

Xic  -21nftd*ten  über  tic  Vcrtbcilung  ter  Wcbirgc  über  tie  C*rtobcrflää)e ,  irir 
fic  vor  4?  u  m  b  0 1 1 1  unt  iR  i  1 1  c  r  tie  herrfdjenten  waren ,  ftnt  in  icfcigcr  3«i 
turd*  umfaffentcre ,  auf  einen  mijlYnfdiaftlidicn  ©runt  gebaute  Slnfcbauungcn  fafl 
allgemein  verträngt  Worten ,  wclcbcö  namcntlidi  ter  gropen  Verbreitung  unt  ten 
fcbncUrn  5ortfdmttcn  unfrrer  gcognojtifdicn  «Kcnntniffc  von  ter(5rtrinte  jugefebric 
beu  werten  mup.  £ie  Gilten,  namentlich  $ l in  tu 6,  wie  bt8  in  tic  neuere  3"t 
V  u  a  di  c ,  X1  e  ä  m  a  r  e  ,  S  du  11  e  r ,  33  u  f  f  0  n  unt  viele  wintere ,  waren  ter 
ÜJJcinung ,  tap  tie  Vcrgc  über  tic  gan^e  PrtobcrfiädK  mit  einanter  in  einem 
ununterbrochenen  3uianuucubangc  flauten,  tap  nämlid)  tie  ©ebirge  tureb  alle 
SHecre  jtd?  fortfrfeten  über  tie  3nfcln  unt  Untiefen  hinweg ,  welche  al8  tie  ©iprcl 
ter  untcrfccifdicn  (Mcbirgc^ügc  (Cliames  de  Montagnes  marines  nach  ©uacbe, 
oter  S  e  e  g  e  b  i  r  g  e  uad)  Otto)  angefer/cn  werten  müßten.  2Wan  verglich  ferner 
tie  (*rtc  mit  einem  ter  höheren  organifrten  ©efen  (aber  in  ganj  anterer  SScifc. 
als  man  mit  Oiittcr  tie  @rtc  wirflidi  in  tie  iRcitye  ter  organiftrten  -Körper  fiel* 
(en  fann)  unt  betraduete  tann  tie  mit  einanter  in  Vcrbintung  ftcr)cntcn  ©ebirgS* 
$üge  al$  taö  ©erippe  tc#  großen  (*rN3ncuttcuum6 ,  woher  tie  9IuStrüefc  ©e« 
5  i  m  m  e  r  ter  ff  r  t  e  (33  u  a  d>  c)  oter  St  n  0  di  e  n  g  e  r  ü  jt  e  ter  Cr  r  t  e  (J)  c  8  m  a  * 
reft)  iljrcn  llrfprung  haben,  wcldic  lange  3nt  bintnrd)  in  allen  geograpbif*tn 
4?ant  =  unt  Vefyrbücbrrn  fehr  verbreitet  vorfamen.  33 ua che  trug  bcfontcrS  ^ur 
weiteren  Verbreitung  unt  3ludbiltun^  ter  an^eteuteten  3lnfld?ten  bei ;  er  frcllte  tie 
Vehauvtun^  auf,  tap  alle  (^ebir^e  teö  (Vcjllanteö  v?on  einigen  fünften  ter  ^rt* 
obcrfiädie  frral;lenförmig  auölaufen  unt  taf?  tie  ©trablen  eine«  jeten  a)am?t' 
ycreini^uth^tunfted  an  ihren  ßfntcn  ^ufammentreffen.  Diefc  Gentra  für  tie  Ver- 
tljeilun^  tcr  Webir^c  betrachtete  er  alö  tic  bödmen  fünfte  ter  ^rt Oberfläche ,  ton 
welchen  tie  Duellen  ter  aröptcn  JlüflV  ^erabflicpen ,  au3  einer  9Äcno,c  ton  innia 
tenpachfenen  $cra,cn  ^ebiltet,  unt  er  ^uerft  <\ab  ir;nen  ten  tarnen  Plateau**). 
£ic  Strahlen  tiefer  (Me btr^divm^en  festen  ftd)  nach  V  u  a  ch  c  unter  ter  Oberfläcbe 
ter  Tropen  Oceanc  fori ,  um  In'cr  mit  ten  «Strahlten ,  welche  t?on  tem  ©cbira> 
centrum  eimö  antern  ffrttl^ciled  ausliefen ,  tld^  ^u  terbinten.  £ic  ^imbeiluna 
te«  Oceanö  turch  tiefe  Scca.cbtra.c  in  Vafftnö  oter  grop>  ^rtbeefen  bat  feinen 
hinretd;cnten  ©runt  in  ter  Statur ,  fontern  ift  blo§  eine  intereffante  Anficht  ter« 
fclbcn  ton  einem  b«Votbctifd>cn  Stantpunftc  auö.  C^benfo  ffnt  tic  Sterne  ton 
©ebirgönelen,  ©ebirgöaquatoren,  SWcritiancit,  parallelen  k.  (©uffon,  Öattc» 


*)  (5arl  »Je itter,  (Srbfunbe,  ^eil  I.  9lfrica,  @.  64  ff. 
*)  3Jgl.  %x.  ^0  ff  mann,  ^Jjjxcal.  ©eogr.  &.  140  ff. 
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rer,  Otto  u.  Ql.)  mciftcnä  nur  in  tie  Statur  $incin<wn>ängtf ,  ni*t  au8  ibr  ber- 
vorqetretene  2lnfldtten  *). 

9J?an  bat  au*  in  früherer  Reit  vrrfudtf,  tic  30  affrrf^riDc  n  alö  ein  haupt* 
moment  uir  (*intbeiluna,  ter  (rrtoberflädtr  ;u  betrachten ;  tiefe  tfintbeiluna,  qjebt 
unfhrctttc)  511  intrrrjfantcn  *etrad?tunqen  Slnlap,  jeeed?  ift  tiefelbe,  nad)  Otitter, 
obglcidi  ftc  alle  l'anter  ter  <£rtc  mit  einem  unabänterlichrn  $ic$c  von  Gaffer* 
febeietn  mtrflicb  überlebt,  turd»aue  feine  fold'e,  weld'e  tae  ©efen  Per  Weftaltuna, 
ter  Chrt  ganzen  taqufiellen  vermödne.  ITiefeft  Söefen  beflebt  im  hervortreten  ibrer 
OJcfammtmaffen ,  unt  tie  bervortretente  urfprünqlid'c  (Meftalt  te$  (ntintüntuuiucj 
nuipte  vorbauten  fein,  ebe  taä  (Mefetj  ter  ^afferfvülunq  ttc  OberfläaV  motelliren 
fonnte ,  unt  tiefe  Spülung  tonnte  tie  ter  ÜJceere ,  meift  eine  vorbrrgefyente ,  wie 
tie  ter  ftrömenten  $öaj|cr,  meift  eine  nadifokuMibr ,  fein,  alfo  toppclartiq, ;  fo 
ba§  tad  gegenwärtige  9ie$  ter  OüajTerfdieiten  nur  eine  tertiäre  jiingfie  Motifica* 
tion  ter  <*rtoberfläd>en  tariiellt ,  weldic  oft  von  ter  primären  febr  abweiaVnt  fein 
fann,  unt  tennoeb  von  febr  widuigem  <Stutium  bleiben  wirb,  obne  jetod?  tie 
©runtlage  aller  (Sintt)eilung  ter  OJefraltung  ter  gropen  tfrtintivituen  abgeben  $u 
fönnen.  <5ef>r  oiele  ^crivfd^fcliin^cri  unt  Srrtbümer  in  ter  XarfrcUun^  ter 
orograplufd?en  unt  l?i?trograpfufdKn  Qjcrfpaltiiiffc  ter  ©rtoberflädie  waren  ftolge 
ter  $nna^mc ,  tap  tiefe  ^afferfd^eite  immer  mit  tem  Webirge  pifammenfallc  unt 
mit  ifcm  (rin8  fei,  ferner,  tap*  ta,  wo  eine  ^BaiferfaVitc  fid?  vornutet,  aud>  ein 
©rbirge  fein  miiffe.  Ufandnual  bittet  ein  ©ebtrge  gar  feine  hauptwaffcrfd'eite, 
wie  tied  5.  93.  bei  tem  har^e  ter  Sali  ift,  welcher  infelartig  in  einem  weiten  ftlad?» 
lante  fid>  ergebt ;  ferner  ift  oft  tie  iHidmmg  eine*  Wcbirgeö ,  wenn  eine  wirflid>e 
©afferf^eite  mit  temfelben  in  ^erbintunq  tritt,  febr  vrrfdueten  von  ter  JHicb* 
tunq  ter  le$tern  (^renäen ,  Wpen  >c.),  oter  tie  Uitafferfcbeite  pebt  fta)  auf  ter 
(*bene  neben  einer  bvbf"  CMcbtr^^fcrtc  bin,  wie  man  im  3ütcn  ter  .«arvatben  bei 
ter  Söafferfdjeibe  bemerft,  weld>e  tie  (Mewäffcr  tee  ^altifdmi  unt  (Sdnvar^en  9J?ee^ 
red  von  einanter  trennt ;  unt  oftmals  treten  iliafferfcbeiten  auf  in  gropen  Ebenen, 
fern  von  fyofyen  (tyrbirgoulgen ,  weld'e  ($rfdirinungen  tie  (Gebiete  ter  meiften  (Me* 
waffer  tcö  nörtlidjen  "ilmeriea'ö,  teö  nörtlidjen  unt  öftlid^en  Sibirien^  unt  anterer 
Öegenten  ter  C*rtobrrfläd>e  tarbirten,  wo  tie  it'bantafte  ter  (Meograpben  unt  .«ar* 
ten^eiebner ,  in  ter  $orau$fefcung  te*  3ufammenfallene  ter  ©afferfrteiten  mit  We= 
birgtyigen ,  oft  mächtige  unt  auegetebnte  (Trübungen  l>inge$aubcrt  l;at ,  tie  aber 
in  ter  ittarur  feinedwe^*  itdi  vorfinten. 

5öie  alfo  tie  Mnnabme  teei  Jufammen fallend  von  SBafferfcbeite  unt  Webirqe 
^u  manaVrlet  3rrtbümern  *Hnla§  qeqeben  bat,  fo  war  tafielbc  ter  Ball  mit  tem 
beramännif(ben  ^lu^trucfe  von  (&  r  ^qebircje ,  wrldfrr  ftets  auf  eine  CMeqent  "iln* 
wentunq  fintet ,  wo  ^erqbau  getrieben  wirt ,  qleidwiel  ob  tort  eine  (rbene  ift, 
oter  hüqel  unt  bobe  *erqe  vorbauten  ftnt ;  man  bemerft  auf  .«arten  oft  mäd'tiqe 
©ebirqd^üqe,  mie  am  ttliat'fdtrn  (>r;qebirqe,  iu  €üt>^lmeriea  k.  ,  weld>e  nur  Um 
SWipoerftäntniffc  ted  ^ludtrucfö  (^r^ebirqe  ihren  llrfrrunq  vertanfen  unt  in  ter 
Ibat  qar  nidjt  oter  nur  ald  eine  umufammenbänqente  huqelreibe  in  ter  ^Jatur 
jld)  vorfinten.  i^li^t  feiten  i(t  aueb  f*on  ter  viewöbnlicbe  3prad»qebraudi ,  Heine 
'Hnbötyen  unt  hüqel,  namentlid)  in  flachen  Väntern,  ^erqe  $u  nennen,  ten  harten* 
^eiebnern  ©runt  qenug  qewefen,  flaa;e  Vänter  mit  wahren  Mvenfetten  ^u  verfeben, 

•)  6arl  «Ritter  a.  a.  O. 
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unb  gan$  befonterö  bat  tic  Slnficbt,  baß  alle  froh™  QjebirgÖfetren ,  ircni^fttnä  bie 
eines  jcten  (*rttbeilS,  burdi  chic  ununterbrochene  «£ügelrcihc  mit  cinanber  in  93«* 
bintung  ftänben ,  taS  roabre  ^erbältnip  ber  (Erhebungen  unb  93erttcfxingen  auf  ber 
Chr^obcrfläc^r  i'ielfatb  mobifieirt  unb  entftellt. 

tfin  roidmacS  Moment  für  tic  ridnige  Sluffaffung  ber  ©ebirgSocrhaltniffe 
ber  tf  rbe  bar  in  neuerer  ^cit  bie  ©eognojie  gewährt ;  ftc  lebrt  und  bic  3ufammen« 
fe&ung ,  innere  $cfdMjfcubcit  unb  (Structur  ber  ©ebirge  erfennen ,  ftc  jeigt  ferner 
turdi  grünblid'e  (vrforfdwna,  ber  einzelnen  ^cbungSfaficmc  terfdnebenen  Hilter*, 
in  rocldicm  naturgemäßen  i$ert?ältnif|c  bic  ©ebirge  ihrer  (Sntftchung  rote  ihrer 
£tructur  nad*  \u  einantcr  freien,  unb  roo  nahe  an  einanber  grenjenbe  ©cbirg$* 
\iic\c  \u  trennen  ftnb;  bunb  bic  C*ntroicflung  ber  geognofrifitocn  äenntniffe  finb  aui 
ber  ©eographic  viele  ^rrtbümer  binficbtlich  bcS  termutbeten  BufantmenbangrS  ber 
einzelnen  ©cbirgS$ügc  gämUfb  entfernt ,  Ja  burcr»  biefelbe  geroiffermaßen  bie  gegen* 
roärtigc  roinenfduifilirtc  flnfdmuungörocifc  ber  orograpbifcbcn  33crbaltniffc  bet  Srt» 
oberflädtc  erft  begrüntet,  roenigfrenö  in  hot/nn  ©rate  befeftigt  unb  auSgcbilbct  roor* 
ben.  <So  bat  man  \.  >4?.  früher  allgemein  bie  (Gebirge  oon  dorflca  unb  6arbinicn 
als  bie  ftortfc&ung  ber  ©cnucftfihcn  bctradjtct.  Dap  aber  baS  grantrifebe  6ap 
Corte  auf  (Sorftea  eine  ftrorrfcfcung  bcS  ©cnucfifdtcn,  roeit  trorfpringenben,  aber  uu$ 
fcbroar;cm  UebcrgangSfalf ficht  gebilbeten  Gap  belle  üKallc  fei ,  f lingt ,  nach  einer 
3*cntcrfung  von  i\  ?8udi,  ebenfo  fonberbar,  als  roenn  baS  ©ebirge  ber  93ooe* 
fen  eine  ftortfcfcung  ber  3urafcttc  fein  folltc,  roaS  bodj  ebenfalls  in  geograpbi» 
fd?en  •Oantbüdicrn  oftmals  behauptet  rourbc.  ©ir  roerben  weiter  unten  auf  bie 
innere  Befcbaffcnhcit  ber  ©ebirge ,  ihre  3ufantmcnfc$ung  unb  (*ntftcr)ung  jurürf* 
fontmen  unb  barüber  ausführlich  $u  fprcdicn  Gelegenheit  haben,  apicr  roenben  wir 
unS  junädift  ju  einer  furzen  Chrflärung  ber  »Benennungen  ber  einzelnen  Jbeile  ber 
©ebirge  unb  folgen  hierin  ben  oon  6.  01  i  1 1  er  (in  93cjug  auf  9lfrica  unb  ftjicn) 
unb  %r.  offmann  in  ben  bereits  angeführten UBerfen  gegebenen  SWittheilungcn, 
foroie  ebenfalls  bie  folgenben  Söcrfe  oon  93  er  gb  au  S  unS  als  Duelle  gebient 
^aben,  närnlid)  beffen  „Allgemeine  l'änber*  unb  siJölfcrfunbc,"  33b.  II.  1837  unt 
„©runbriß  ber  ©cograpb"*/'  1844. 

I.    Ampere  Oebirgebef^reibung. 

A.  (Srflärung  ber  für  c inj  eine  Zfytilt  ber  ©ebirge  gebrauch 

lid' en  Benennungen. 

3)ic  «Oodjlänbcr  ber  Crbe  f?nb  biejenigen ©ebirgöganjen  ober maffenfonni* 
gen ,  uifammenbängenben  unb  nad?  allen  9ci(^tungen  hin  roeit  f!d)  auSbe^nenben 
Erhebungen ,  bie  von  feinem  Stromthale  gan^  burcbfdmittcn  roerben  unb  gewöhn* 
li(h  ftufen*  ober  terraffenförmig  (©tufenlänber,  Jerraffen)  jtdj  über  ta* 
angren^ente  5'lad>lanb  erbeben ;  bie  apodilänbeT  erfiheinen  geroör/nlid)  alö  auege* 
bclmte  Ebenen  (£othebencn,  Plaieaux),  über  roel*c  atroeilen  wieberum  anbere 
©ebirgt^üge  emporragen  ober  biefelben  umgrenjen.  5118  £auptgebirg*fet* 
t  e  n  ber  <5rbe  be^eiebnet  man  biejenigen  ©cbirgSjüge ,  roeld)e  bei  einer  oerbältnip« 
mä§ig  geringen  breite  burd)  eine  bebeutenbe  Sangenauebebnung  unb  berrädjtliihf 
apöhe  ffcb  auS^eidtncn ;  ftc  verbreiten  fid>  glet^fam  rote  (Jrbgürtel  über  bie  Ober* 
flacbc  ber(^rbc  ober  erfiheinen  aldOiänber  oonajochlänbem;  für  ffcb  allein  betrautet 
hüben  jle  ©cbirgSlänber,  ein  9llpengebug0lanb.    SBo  eine  Äenge 
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öon  ^Bergen  meljr  ber  SBreite  als  ber  Sänge  nad>  ju  einem  ©anjen  ffcb  jufammen* 
gruppirt  tyat,  pflegt  man  biefeS  ©an;$e  ein  SJtaffengebirgc  ju  nennen,  baS 
alö  folcbeS  juioeilen  aueb  Hochebenen  ctnfd>ltc^cn  fann,  über  welche  tic  einzelnen 
Berggipfel  emporragen.  (5.  Dlitter  i)nt  gewtffe  3fl^fnöer^äItni)Te  §ur  Unter» 
fc$eibung  ber  työtyeren  unb  nieberen  ©ebirge  feftgejleüt  unb  nennt  alle  ©efammt* 
ertyebungen  über  4000  9)iccrcÖ^ö^c  Hoctylänbcr  ober  Plattformen  ber  gröp* 
ten  ober  erflen  9lrt,  alle  barunter  aber  ber  j weiten  31  rt  unb  bie  Uebergängc 
$roifa>en  beiben  ocrmittelnbe  (jötyerc  ober  ntebere  Stufen  unb  $er- 
r äffen.  Ginjelnc  ©Hebungen  oon  tOOO  bis  2000  gruj?  nennt  er  Hügel, 
«§öfjen;  ^on  ba  bis  an  etwa  4000  ftuf?  uiebrige  üBergc  unb  niebrige  ©ebirge. 
Die  ©ebirge  ber  jweiten  (Slaife,  ober  bie  mittellosen,  reiben  bis  6000  ftufc,  über 
tiefen  fielen  bie  Sllpengebirge,  unb  über  10,000  ftufi  £öl;e  bie  (Kiefen- 
g  e  b  i  r  g  e  ber  @rbe. 

9iaa>  ber  SängenauSbctynung  fann  man  bie  ©ebirgS$üge  in  4  klaf- 
fen bringen,  ton  benen  bie  erfle  bie  ©ebirge  umfapt,  beren  tfänge  me^r  als 
1000  b.  tfänge  betragt  ;  in  bie  ^veitc  (Haffe  geboren  bie  ©ebirge  oon  500 
bi3  1 000  t.  1W. ,  in  bie  britte  bie  oon  200  bis  500 ,  in  bie  oierte  bic  oon 
weniger  als  200  beutfebe  SReil.  i'änge.  $ux  feisteren  Ueberftdjt  tiefer  Q3erfyä(t- 
nifle  feilen  wir  fyier  eine  oon  ^ergfyauS  entlehnte  Tabelle  mit,  welche  auper 
ber  Sänge  aua)  bie  <Streid;ungSlinic  ber  ©ebirge  angiebt. 


»Kamen  ber  ©ebirge 

@treid>ungS* 
linie 

Sänge 
in  0. 
»teil. 

5öeftanbtl?eile  ber  <3i>fteme 

1.  Glaffe. 

Himalaöa  .... 

• 

OSO  nadi  VVNW. 

1200 

$)ic  fübdjinejifdjen  ©ebirgSfetien 
*Hau(ing,  @iüefd)an,  ber  eigent* 
tid;e  ^imalaöa  (370  SW.  lang 
u.  45  9J?.  breit),  ber  Hinbu 
Äufdj ,  ParopamifuS  ,  «Rofml 
*8ürS,  Salifdi  ©ebirge,  »Jiorb* 
ranb  oon  Armenien  u.  .Klein* 
afien  bis  511m  3ba  amHeUefpont. 

(SortilleraS  be  loS  $nbeS 

S.  —  N. 

1000 

£>ic  SlnbeSfettc  oon  <öübamerica, 
oon  ber  (Sübfpi&e  bis  jum  3fty* 
muS  oon  Panama ;  mit  ben  Gor* 
billeren  oon  Jftorbamerica  u.  ber 
39crgfette  auf  bcm3ftymu6  $wi» 
fcfyen  Panama  unb  leljuantepec 

2.  (Slaffe. 

1900  b.  teilen  lang. 

ONO.  —  WSW. 

- 

850 

üftortranb  0011  £interajten ,  oon 
ber  2?el>ringS*©trapc  bis  über 
ben  2>jaifang*Sce  fyinauS,  alfo 
mit  ©infaMup  beS  Wbanifdjen 
©ebirgeS. 
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«/iiiiiicii  ccr  i?;cririjc 

6treidutna> 
linic 

in  fr. 
Weil. 

töcftantt^ctle  ber  (Spjicme 

^iteöfettetOJiortamericii 

SSO. 

—  NNW. 

800 

v-8on  ber  (Srbenae  ton  Icbuan- 
tCfcCC  biS  tum  norMirfern  firiS- 

meere,  baö  Plateau  ton  SMcricp, 

Xijian  «sd'an  ob.  <$im* 

bie  jHoctVJRountaina. 

meläa,rbira,e  . 

w. 

—  0. 

650 

STOit  feiner  ofHitben  Scrldn^ 

rii tili  nftrr  hfTt  ^tt  iVft.^n  ftid  tum 
»unyj  uuti  L v Ii  o«l  |a/un  VW  iliui 

€*an  »au  alin. 

- 

WNYV 
—  »\ftW. 

540 

2>iefc*  £t>ftcm  beginnt  am  3nfoi#« 
£elta  unb  bittet  fcen  €ütrant 
yon  3 ran.  Jturbißan  Armenien 

unb  ".Mnatoli. 

.ftücn  hm  otcr, Hutfun  . 

w. 

—  0. 

4«0 

ütfit  9fu6fd>lu§  beö  $e  tin^  ti* 
an  ten  äuperfieu  Cfirant  rr* 

sw. 

—  NO. 

diincflfd^cn  Sityenlanbe*. 

Wlra,(Mnic8  .... 

350 

t 

Mwitö  i\  ki>ortertnbten 

s\v. 

NO. 

300 

e 

—  N. 

250 

SfantiuaiMfdwö  ©ebirqe 

SSW 

TT  , 

 \\n 

—  iii>u. 

240 

i 

'&«e)ta,patck\;oorberuitien 

o.  • 

—  IN. 

220 

«H  a  rva  tb  i  fdier  ®cb  iraöft  ü= 

* 

ad  uon  SUrfMruropa 

OSO 

—  »  ii  w . 

220 

3)ie  «Äarfcatben  u.  ba£  bcrc^niiifo 

Q9cTaft»ftcm .  ireldiefl  im  0  mit 
ben  <£ubeten  beainnt  u  im  W. 

mit  tem  Xeutoburarr  SBaltt 

4.  (SU ffr. 

au^ort. 

Srafilifditf  Öebira,e .  . 

SW 

IV  fi 
—  i>U. 

1G0 

WSW. 

-  ONO. 

Halfan  ober  <§ämu6  . 

%  •  T  aar 

WNW. 

—  OSO. 

150 

JtauFafud  .... 

WNW. 

—  OSO. 

150 

errifdi*q?ctratf^ce©cb. 

N.  - 

-  S. 

150 

33om  $aurüö  über  ben  Libanon 
unc  cae  ^eit'^crransvanp  ri» 
jur  voucipißc  per  <cmai^i?alr- 

OÖcftflü^cI  tcd  wefkuro* 

infft 

III|V1. 

päifrtcn  $?cra,a,ürte(ö  . 

SSW.  - 

-  NNO. 

140 

^oebfranfreid),  bie  «öo^efen  unt 

*2tyennincn  .... 

NW.  - 

-  SO. 

baö  nieberr^emijcbc  ©ebirge. 

140 

(Sierra  s>on  $arime  . 

W.  - 

-  0. 

140 

Jtüjirnfrttt  ö.  SScnquela 

W.  - 

-  0. 

120 

Sltlaö  

SW.  - 

-  NO. 

120 

'4tyrcnäcn  .... 

oso.- 

-WNW. 

55 
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5Bir  fya6en  bereit«  bie  Dreierlei  ^auptformen  ber  Qrrbräume  (Sicflanb ,  4?ocr)* 
lanb ,  (Stufenlanb  ober  ücrmtttclung  jener  betben)  angebrütet  nnb  ben  $tudbrucf 
£o(f/länbcr  aI8  ben  allgcmcinjtcn  ©egriff  einer  ©cbirgöcrtycbung  be^eidmet, 
wäbrcnb  ©  c  b  i  r  g  ö  *  ober  Plateau«  ( 5  a  f  e  1 «)  l>  ä  n  b  c  r  nur  ald  (Stallungen 
von  jenen  51t  betraducn  jlnb ,  nadi  ben  in  ilmen  &ort)rrrfdif nben  formen  ber  ©e* 
ftoltung.    3nbem  wir  fdwn  im  s3lllgcmeincn  bie  Definition  tiefer  Wußtrücfc  auö 
SRtttcr'S  (frrbhmbc  entlehnten,  sollen  wir  bicr  nod*,  ebenfalls  nad)  JJtittcr*), 
einige  (*rfd)einungcn  anführen ,  wie  wir  flc  t^cilö  in  ©cbirgälänbcrn ,  tr/cilö  in 
Plateau*  ober  $afcl«llänbcrn  auftreten  [eben.    $Bcnn  wir  unter  ben  Unteren 
®  e  f  a  m  m  t  e  r  b  c  b  u  n  g  c  n  g  e  f  &>  l 0 f  i  e  n  e  r  (*  r  b  m  a  f  |"  e  n  verfieben ,  fo  flnb 
jene,  bie  ©cbirgelänbcr ,  gerate  burd>  ben  ©rgcnfaö  (baraftcrijtrt ,  weil  in  ibnen 
©ruppirungen  von  ©cbirgä$ügcn ,  .Ketten  w.  liegen,  bie  $war  tiebt  ^ufammen* 
grenzen,  aber  nid't  ald  Kontinuitäten,  wcldic  ben  (Sb/araftcr  jener  Tafelläntcr 
auömadjcn,  fonbern  eben  burd'  3ieftr)älcr  unb  X  t;a  l  fr-a  Itcn  nad?  allen 
JtidUungen  t?in  burd)fdMiittcn  unb  von  einanber  gefdmbcn  jlnb,  wie  \.  58.  alle 
21  l  p  e  n  l  a  n  b  f  d)  a  f  t  e  n  ter  (Srbe.  3br  Sup  r/at  wot>I  aud»  eine  l;öf>crc  ©cfammt* 
ertyebung ,  aber  ber  vjerin^c  relative  sükrtl)  biefer  gemeinfamen  Staftä  ijt  c8  eben, 
ber  gegen  bie  bebeutenbe  ©ipfctcrrjrbung  vcrfdnvintct.  Die  bebeutenbc  ©cfammt* 
erb/ebung  groper  (Erträume ,  fei  ftc  nun  relativ  oeer  abfolut  bebeutent  vor  ibren 
Umgebungen ,  djaraf terijirt  eben  burtb  ifyrc  Kontinuität  bie  siUatcaulanb« 
fdjaften;  aber  bie  bebeutenbe  ^arttcularcrlubung  ifolirter  ©ipfel* 
maffen  ober  tfetten^üge,  3od>c,  beren  (Jinjtüqc  fietä  ben  ©mporTidmtngcn  corrc* 
fponbiren,  (barafteriftrt  eben  bie  IMirgälanbfdtaften ,  feien  eä  niebere,  mittlere 
ober  r)öb>re.    3n  ilmen  bebingen  bie  ßontrafir  von  Jieflanb  unb  <£>oäManb ,  in 
ben  fleinfien  borijontalen  {Räumen  vereinigt ,  aud?  innere,  wie  äuperc ,  nicht  nur 
boppcltc,  fonbern  auf  baö  viclfad'frc  gcftcigcrtc  9taturfällc  in  allen  (Frfcbcinungcn 
ber  gegen  ben  «pimmcl  aufgef(blo|Tcnen  Cbcrjiad'cn.    Tiefe  'Jiaturfällc  aber  fehlen 
eben  jenen  ^latcauläntcrn,  ald  foldicn,  weil  ftc  auf  iljrcn  nidu  burd>  1  r»alfpa(ten, 
fonbern  fjöd>jien8  nur  etwa  burd)  flädtcrc  ßinfenfungen  bivcrjtficirtcn  «§öfjcn ,  weit 
mer)r  ©införmigfeiten ,  tfiucrlcibritcn  barbieten,  alö  Mannigfaltigfciten.  siiuQ 
tiefem  ©runbe  erfahrnen  ftc  aud)  glcid'artigcr  in  Willem,  bcmnad>  ebenfalls  in  tyren 
Functionen  für  Siaturcrjcugnitfc  wie  für  Qjölfcrcntwtrflungcn ,  unb  barum  ftnb  ftc 
aud)  bie  ©egenfäfcc  von  jenen ,  in  jeber  ^iebung.    ©rfanimtcrr)cbungcn  bilben 
in  verticaler Jpinftcbt  ben  flrt» von  tem  3 icflanbc ablöfenben  v e r t i c a ( e n  Stamm, 
vermöge  ber  Kontinuität ,  wie  bie  Kontinente  in  ^crigcntalrr  •&injid<t ;  bie  $arti« 
cularerr)ebungen  aber  bilben  bie  ver  t  i  ca  l c n  © l  i  c  ber  un gen  biefer  Stämme, 
balb  tfjncn  aufgefegt  (^lateaugebtrge  ober  aufgefegte  ©  e  b  i  r  g  e)  ober  ibre 
Abfälle  umgebenb,  iRanbs©ebtrge,  unb  wo  fte  für  ftd),  obne  ^erbintungen 
mit  C»cfammterl)cbungen ,  auö  ben  lierlänbern  ber  £rbc  hervorragen,  bilben  fte, 
analog  ben  oceanifien  ober  Wefiabe*3nfeln ,  für  jid»  beftebeubc  3nfe(»©e» 
b  i  r  g  e ;  tiefe  tonnen  tr>eilö  in  ben  fernen  Sicrlantcrn ,  ja  fclbjl  in  ben  beeren 
zufällig  jerftreut  fielen ,  ober  in  einer  beftimmteren  iBc^icr;ung  ^u  ten  ©efammt» 
err)e6ungen  unb  auf  bem  Scfrlnnte ,  al^  beren  Trabanten,  II  m  w  a  1 1  u  n  g  e  n , 
33 ot maffen,  9$or*31  Iprn,  5?orgebirgolänber  georbnet  fein,  felbft 
trieitrocife  noa)  jufammcnhängenb  mit  i^nen,  ald  ©cbirgöarme,  flrar;lig 
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auolaufente  (Mebira^Z  wcige  u.  f.  w.  in  ten  matmia,fattia,ften  6te Hungen 
erfd'einen. 

v}(bcr  tiefe  Sonnen,  fährt  Oiitter  fort,  ftnb  ninumbS  in  ber  $bpjtf 
rein  matbematifd»  aenau  auö^epiä^t ,  fontern  ftetg  nur  in  mefyr  oter  weniger 
oorwaltenten  Verbal  tniffen  in  ten  nwnnia/altiijften  Kombinationen,  lieber* 
aänaen ,  (Mruvpirumien  \\\  verfolgen ,  fo  tap  nur  auö  o  er a,l e  i  d> e nb er 
traduuna  mit  anberu  Birten  oertiealer (Mlieberunoen  ter  $lanetenrintc  ter  wabrt 
leeale  Kbarafter  ieter  befontcren  Krtftelle  beroora,ebt.  £ocb  lapt  fidi  im  SÖorauS 
fd'on  im  Wlaemctuen  mit  £idicrbeit  feftflcllen,  tap  audt  bier  auö  ten  Gombiiw* 
tienen  unt  Wrupvirunani  tiefer  cianitbümlid'en  t^eftaltunaen  in  a,eo,enfeitiqer  Ste 
;icbuna ,  wie  nadi  ihrer  "Uertheituna.  burdi  tie  horizontalen  (Stamme  unt  horizon- 
talen Wlieterunaai  tcr  Erträume,  teren  Siatur  im  Geföntem  wie  im  ^lUoemeinrn, 
t.  i.  bei  Väntern  unt  aanzen  Kontinenten,  betino.t  fein  wirb  unt  tap  teren  t?b?« 
fi|d'e  Kbara  f  teriftif  eben  in  tiefem  Üerbältniffe  befielt.  Xie  ocrtüaU 
2  i  m  e  n  f  i  o  n  ter  Ol  a  u  m  e ,  tie  p  b  « f  i  f  a  ( i  f  cb  e,  aiebt  erft  k2uiffoMup  übeT  cu 
Vlaftifcbe  Onftaltuna  unt  fcnfredite  OMieteruna,  turd>  weldie  tie  "Nnftbauung  t« 
Krttbeil*  zu  einer  wahrhaft  belebten  wirb ,  weil  oon  ibr  tie  ^ertbeiluna  Hiin* 
tifdfer  Jonen  unb  ter  lebenrioni  Organismen  abhänaia,  ifl-  wollen  in  in 

folornten  labcllr  eine  ton  ^erqbaud  nifammen^eftellte  llcberficrtt  ter  b,orijen^ 
talen  Hcrbreituna  ton  «fcoeb*  unt  lieflanb  mittbeilen ,  wobei  nt  bemerfe«  ift,  tty 
tie  anaeaebenen  3ahlen  (welche  teutfd'c  Duatratmeileu  be^eidmen)  nur  al$  urw* 
fähre  £dMi$una,en  an;ufcben  ftnt.  3Mit  SBcrücfjitfetiauna,  ter  "flbplattuna,  ter  (Irre 
hat  T  en  zier  felautte  Gerthe  für  ten  tflädieniubalt  ter  Kontinente  cjefunten 
Kureva  (biö  zum  Ural  unt  Jtaufafud)  169,035  ;  ^uftralirn  134,120  -,  »Äfri« 
524,000;  America  065,830  (jHort^lmcriea  356,000,  £üc*2lmeriea  309,830); 
\Hfteu  746,036.  Zumute  ter  Kontinente  in  runter  3abl  =  2,240,000  beutfrte 
Duatratmeileu. 


£edM  unb  Webiro^länber 


iieflänber 


K  u  r  o  o  a. 


(>afiiltfd»r8  •Ood'lant    .  . 

10,000 

<2armatifd>e  (Sbcne  .    .  . 

100.000 

<2^antinaoifdtc«  Webirac  . 

9,500 

KJermanifcbe  <£bcne  .    .  . 

7,400 

Webir^föfl.  t.  oned*.  «fcalb* 

Ceeanifd'.  tfüftenterr.  von 

6,300 

2,100 

Cftbälfte  tcö  wejteuroväifd^n 

Unaarifd^e  Kbenen   .    .  . 

1,800 

$eraaürtc(ä  .... 

4,600 

3ieflanb  ber  OBalladiei  .  . 

1,400 

Seftbälfte  tcffclben  .    .  . 

4,600 

Äiifien  b.  mittellänb.  «£alb* 

£aö  ^llpculant  .... 

4,500 

700 

Plateau  oon  TeutfdUanb  . 

3,800 

Sombarbifdje  (£bene  . 

600 

*8crq;ua,  t.  Wpcnninen^alb* 

2,800 

114,000 

infcl  

~46,00 
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«&odi*  unb  ©ebira,6(änter 


Sieflönter 


flfien. 


£interajien  266,400 

JBorberajten   73,600 


$latcau  ton  £efan  . 
iUatrau  von  Arabien  .  . 
Ojiubirifdter  ^o^eii^u^  .  . 
©ebirgSlanb  o.  J&intcrinbien 

Ural  

Plateau  ton  €*rien  jc.  .  . 


£o#africa ,  bag  $fateau  mit 
feinen  0lant  *  u.  norböfH 
©ebirant  .... 

9(iorb*©uinea .    .    .  . 

Plateau  tcT  Gerberei.  . 

»arfa*$(ateau    .    .  . 


2fofcc$fctte 
2lUea,$anic3 


GorbiUeraö  be  lo8  WnbeS  . 
5?raftlifd^eö  @ebira,r  .  .  . 
Sierra  ton  $arime  .  .  . 
£üjienfettc  t.  33ene$uela  unb 
<©.  SÄarta  


50,000 
48,000 
37,000 
33,000 
14,000 
3,500 

525,500 


«Sibirien  .... 
Suran  .... 
<&tntujtan  .  .  . 
(tyinrj!f(M  Xieflanb . 
€;>rifd^Hrabifd>e  aöüjtc 
SBefopotamien     .  . 


186,300 
53,700 
20,800 
10,000 
8,700 
5.000 

281,500 


Nfrira. 


300,000 
41,000 
21.000 
2.000 


364,000 


8atyara   111,000 

6uban   40,000 

Jtuflcntcrraffcn   ton  4?oa> 

afrtca   7,200 

^  •  ,  ,  ww  i  Hutten  7,000 
etufcnlant  bcö  9hl0  j  ^c^tcn  3,000 

168,200 


iftorb^lmetica. 


.  167,000 
8,000 


175,000 


9lrftif<M  QCmcrica  .  .  . 
Gattinnen  tee  ${iff!fjtypi  . 
3ItlamtfdE>r  Jliiftenterraffc  ber 

$lUegf>anieo  .... 
9ltIanti|"dK«Rüfienterraffe  ton 

5Werico  


<Süb  =  America. 


44,400 
15,500 
14,500 

1,200 


»Setoaß  b.  9{tna;onen=(Strome 
'4tauq?a6  b.  ^lata-etromä  k. 
Vlanoö  bcö  Orinoro  .  .  . 
(fbene  b.  9fttjcalcitrn*@troni& 


100,000 
52,000 

9,700 

5,300 
167,000 


146.400 

76,000 
16,200 
6,800 


245,400 


Da«  «öo^Ianb 


75,600 

3n  a,an*  America  ifl 
.  250,600  I  Da*  Sieflanb 


412,400 


97 
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«ktnftditltch  tc8  3$crbältniffc8  tcr  breite  tcr  ©ebirge  ut  tr)rer  ?an<\e  ifk 
turebauö  feine  2Rc^c(mäf?t^tctt  nad^uwetfen ,  bann  wafyrcnb  j.  93.  bei  ton  «öarn 
bic  breite  ^ur  l'ängc  ftdi  mrbält  iric  1  :  3,  beim  Xbüringcrwalb  wie  1 :4l/2,bcttcn 
Outeten  iric  1 :  5,  ifl  tiefcö  ^crfjältnijj  Bei  ten  curopmfeben  *JUpcn  gleicb  1 :5,  beim 
<§ima(afta  (im  engeren  «Sinne)  1:10  unt  bei  ten  *2liittö  son  (§üt*$nu» 
rica  1  : 60. 

lieber  ta*  (5 treiben  tcr  Gebirge  ober  if?rc  01  id> tun g,  worauf  »rit 
weiter  unten  bei  tcr  £arftcllung  ter  4>cbung  tcr  ©ebirge  in  ten  frcrfductcncn  $e* 
rieten  tcr  (5 rtentwieffung  jurücffommcu  werten ,  mag  fyier  nur  im  ^Ulgcmcmen 
bemerft  werten,  tafi  311  er.  u.  4?umbolbt  »icrfl  eine  ©cfcfcmäfjigfcit  in  tcr 
Sängcnridnung  unt  im  (?  infallcn  tcr  2llpcn ,  fowobl  in  tem  Opauptrücfcn  al$  in 
ten  ju  temfelbcn  (sojicme  gcfyörcntcn  ^öf/cn^ügen,  waljrnmcbmcn  glaubte,  weld>c 
ölidjtung  ton  8üt  =  3Scjt  na(b  9lort*Ofl  er  ferner  in  fcer  3ura«Jtctte,  in 
allen  Skrg^ügen  teö  fricbtclgebirgcS ,  tc8  (^gcbirgcS  ic,  aueb  in  $olcn,  %xm\- 
rcidi  unt  «Spanien  üorwaltcnb  bemerfte,  unt  alet  er  tiefe  Oliduung  audj  bei  feiner 
5lnfunft  in  «Süt»9lmcrica ,  in  ^enqucla  beflätigt  fant,  fprart  er  als  ein  allgemein 
gültiges  ©c(cfc  auö :  taf?  alle  ©ebirgö^üge  tcr  (*rtc  mit  cinantcr  parallel  laufen 
unt  gegen  92ort>38cfi  einfallen,  „fo  tap  ibre  Oiicbtung  mit  tcr  <£rtare  einen 
Söinfel  i?on  45°  big  57°  marbt,  taf?  tiefe  Neigung  unt  OtidHung  unabhängigen 
ter  SRicbtung  unt  ter  Wcftalt  ter  (Gebirge  ifl  unt  tie  Sbälcr  tarauf  feinen  Gin« 
fluf?  fyabcn,  fo  tap  ftc  eine  inel  allgemeinere,  mef)r  ine  ©roßc  gebente  Urfufer 
ijaben  muffen ,  tie  auf  einer  *Mn$ier;ung  tcr  X r)eild)en  beim  (Abarten  tcr  (frte  $u 
berufen  fdbeint  *)."  «Spatere  genauere  QSeobaditungcn  in  Europa ,  fowie  au4 
uon  ijumboltt  fclbfl  in  ten  Gorbillcrcn  <3üb*2lmcrica'ö ,  fyahm  gezeigt,  tat 
tiefet  ©efefc  ni*t  allgemein  gültig  fei,  unt  tap  auftcr  tiefer  Oiirttung  noch  antere 
auftreten ,  unt  taf?  fogar  tic  Dticbtung  tfon  «Süb  nacb  92ort  oter  tie  3Äeritian= 
ridjtung  ter  (Mcbirgc  im  Wanden  jene  ÜRicbtung ,  wcldic  man  tie  ter  ^araUelfreift 
nennen  tonnte,  tem  diaumc  nacb,  ten  ff c  einnimmt,  überwiegen  mödbte. 
5llpen  felbft  bieten  tic  *4?cwcifc  bierfür  tar,  bann  an  ihrem  Sütwcft^ntc  ferwan« 
telt  ftd>  tic  iHicbtung  mit  tem  Montblanc,  in  ten  fogenannten  <Secs$llpcn,  in  tu 
ton  «Süb  nacb  5)2ort ;  unt  in  tem  öfiltc^nt  £bcilc  tcr  $llpcn  oerwanbelt  flcb  trem 
falls  tic£auptrid<tungin  tie  auf  tiefe  reebtwinflige  son  92orbwcft  nacb  @ütoji, 
wcldic  ftcb  ununterbrofben  bureb  Ärain  unt  Kroatien  unt  inö  nört liebe  ©rieben» 
lant  bis  an  tie  tfüfte  tcS  febwarjen  SRcercS  verfolgen  läpt.  (Jbcnfo  ifl  tic  jRii' 
tung  tcr  *4tarenäcn  bei  einem  auSgcjcidmctcn  ^arallcliömufi  tcr  9lcbenfettnt  mit 
tcr  •Oauptfcttc  fafl  genau  reduwinflig  gegen  tie  <Oauptrid'tung  ter  5llpen  gcflelu. 
X^iefclbc  Diicbtung  ton  92orbwctl  nacb  Sütofl  feben  wir  ebenfalls  bei  ten  meinen 
©ebirgö^ügen  2)eutfd>lantß  auftreten ,  fo  bei  tem  JHicfcngcbirgc  in  Scbleficn  unt 
feinen  fütöfllicben  JVortfäfeen ,  ten  (Suteten  unt  tem  «^ulengcbirge ;  bei  tem 
unt  feinen  5ortfc|ungen  unt  ten  mit  ibm  parallel  laufenten  «^ügclrciben  uen 
^annoucr  unt  QBcftpbalcn ,  tem  Teutoburger  QBalt  unt  ter  ©eferfette ,  wie  ent« 
lia>  gleicbfallö  bei  tem  Xt)üringcrwalb  mit  feinen  Umgebungen  unt  ter  boben 
9lbön.  Diefelbc  Otidjtung  »erfolgen  ferner  in  Gruropa  nod>  tic  Slpcnninen ,  unt 
in  Alflen  tic  ^auptmaffc  feiner  ©cbirg«fctten,  bei  tem  ÄaufafuS,  tem  ^imala^a  >t. 
2)ic  trittc  ^auptriebtung ,  weldje  bei  ten  ©ebirgösügen  fta)  üorfintet ,  ifl  tic  ron 
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S  ü  b  nad?  91  o  r  b ,  bcfonbcrd  au«gqcidmct  auftrctcnb  in  bcm  ftanbinauiftben  ®e* 
btrgc ,  n?äbrcnb  in  Dcutfcblanb  bcr  Sdnraqwalb  unb  bic  ifmt  gcgcnübcrlicgcnbcn 
Sogefcn,  in  ftranfrcidi  bic  Gerennen,  wclrtc  brn  (Sce^Ipcn  parallel  laufen,  ferner 
tcr  ©cbirgSuig  bcr  italicnifd>cn  £albinfcl ,  in  Elften  befonber*  bcr  Ural  unb  bie 
©cfeir^d^üflc  s?on  Äamtfcbatfa,  «fMntcrinbicn  nnb  93orterinticn,  unb  in  America  bie 
hinten,  rccldjc  fcom  (5ap£orn  biß  $um  (*liaÖ*$crqc(01°nörtl.  breite)  ftd»  erffreefen, 
mit  geringen  Untcrbrcdmngcn  bic  fütnörbltcbc  Olidming  verfolgen,  eine  OflidUung, 
ircl(bc  and»  in  ftfrica  eine  bctcutcntc  JJlollc  ur  fpielcn  fdteint ,  obglcid)  bic  ©c* 
birge^üijc  im  3nncrn  tcffclbcn  nodi  \u  wenig  befannt  ffnfc ,  um  mit  binlänglidtcr 
Sicbcrfocit  tarüber  ^u  entfdieiben.  3m  9lllgcmcinen  fann  man  bic  $cbauphing 
aufstellen,  bap  in  Europa  unb  Alflen  bie  ^arallclcnridmmg  bic  borberrfdienbe  fei, 
wabrenb  ffc  in  9lfrica  unb  Wmcriea  gegen  bie  3Jtcribianri(btung  ntrücfyttrctcn 
febetnt,  fo  bap  beibe  9cormaIrid?rungcn  in  beftimmten,  cntgcgcngcfcfct  liegenben 
©cgenten  fcorwaltcn,  bic  $arallclcnrid>tung  im  Cften  unb  Korten,  bie  9}?critian- 
ritbtung  im  ffieften  unb  Sijtcn  bcr  (Srbe. 

99ct  jebem  ©ebirge  bat  man  ben  Jtamm  beffclben ,  feine  Qlbr/ängc  unb  feine 
©ipfel  $u  unterfebeiben,  wekbe  Ibcilc  w>ir  bicr  ebenfo.  wie  bie  fogcnanntcn©cbirg$» 
raffe  einzeln  einer  näbern  Q3ctrad>tung  unterwerfen  muffen.    Üftan  nennt  ben 
Ä  a  m  m  eincö  ©ebirgeö  tic  IMnie,  weld>c  mefyr  ober  mintcr  tcutlid)  in  bcr  £ängcn* 
nebtung  tcS  ©cbirgeS  ausgeprägt  tft  unb  in  bereu  Verlaufe  bic  größte  ßr&ebtmg 
jtd»  uorfintet ;  biefer  «ftamm  biltet  juglcicb  eine  ©affcrfdn'itc ,  fo  taf?  bic  ©ewaffer 
\\i  beiben  Seiten  tcffclbcn  öerfduetenen  Stromgebieten  Zuläufen.    3uwcilcn  fjat 
ta8  ©ebirge  einen  •Oauptfamm,  bcr  fcor  anbern  ffdt»  turdi  «&öl;c  unb  einen 
weniger  ttnterbrocbenen  3ufammcnfjang  aue^cidmet,  ein  33orfommcn,  wclcbeö  jetodi 
fcinedwcgS  ba6  bäuftgfte  ifi ,  unb  namentlich  auögc^cidmct  in  ben  44torcnäcn  ftd> 
fintet,  wo  er  mit  wenigen  Wuänafmicn  bic  politifd'c  ©rcn;c  ;wifcbcn  ftranfreieb 
unb  Spanien  bilbet ;  tüdn  weniger  fd>arf  ift  tiefe  (Srfdicinung  in  £cutfaMant  im 
Sbüringcrwalb  auegcfprodicn,  wo  bic  ©dieitcllinic  tc$  ,«ammc3  turdnuiö  ununtcr* 
broeben  ifi ,  in  bcr  £ängc  ton  1 0  «Keilen  turrt  einen  ®eg ,  ten  fogenannten 
iRcnnftcig ,  bqcidmct  wirb  unb  Ibüringcn  uon  ^raufen  fd»eitct ;  aud»  im  Kiefens 
gebirge  überragt  ein  langer  fdnnalcr  «flamm  alle  anbern  unb  trennt  ^öfwicn  son 
Scblcftcn,  wabrenb  ein  fofdjcr  ^auptfamm  ebenfalls  ^iemlid?  beutlid»  in  bcm  ffan* 
tinaeifc^en  ©ebirge  ff rf>  wicbcrbolt,  inbem  l^icr  ein  jebodi  mebr  abgerunbetcö  3od), 
ton  bcr  ©cgeno  be8  ^ämunb*Scc»?  (unter  etwa  (53°  9?r.)  an  biö  jum  SQorb*^vivf 
in  einer  2änge  fcon  rcicbli*  l.">0  teilen,  bie  Sd>eibc  .urifeben  ten  5'lupgcbicten  bcr 
C)i»  unb  Worbfcc  unb  bic  politifd»c  ©rcn;c  ^wifdien  Sdnrebcn  unb  Norwegen 
bittet.  —  häufiger  alö  bic  fo  eben  angeführte  (frfd^cinung  bemerft  man ,  bap  bie 
©efcirgc  auö  mehreren  neben  cinantcr  bcrlaufenbcn  «ftümmen  Befielen,  bic  an  ^)öbc 
ft*  gleicb  jlnb  ober  unregclmapigc  ^Ibweidumgcn  geigen  unb  unter  ftd)  mcf>r  ober 
rreniger  berbunben  auftreten.    (Pin  folrtcö  Verhalten  rlntct  ft(b  \.      in  SßaUt«, 
wo  tafi  0lr)onct^al  ton  jwei  glci*  fwfjcn  ©ebirgöfetten  begleitet  wirb ,  ferner  im 
Horben  bcr  Äette  tcö  ©crnerÖberlanbeö,  im  Sübcn  von  ben  fogenannten  iBallifer 
$(»cn  unb  cbenfo  in  ben  Umgebungen  bc3  Obcr=3nntbale8 ;  aber  befonberö  eigen» 
tHmlii^  ifi  tiefe  Q3crt^eilung  ber  Äämmc  in  bcm  Sdiwci^cr  3ura ,  wo  tiefe  SPcr* 
baltniffe  oon  @f^eroonterfiint^  juerft  audfii^rlicr)  natbgewiefen  unb  auf» 
Qeflärt  worben  f!nb ;  ^ier  nämlidf  jeigt  ftd)  bic  iRiditung  ber  einzelnen  Jtetten  mit 
bcr  £au$>trid>tung  bed  ©ebirgeö  nit^t  ganj  übereinfttmmcnb ,  inbem  jene  me^r 
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S®©.  —  C:?iC  fid>  $icbt  alö  tic  3ura*.Kcttc  fclbft,  fo  taf?  eine  .Rette  na*  tcr 
antern,  fcl^alt  fic  an  ten  Olant  ted  ©cbira,cä  tritt,  fdmcll  abtritt  unt  trrlcrrn 
a/bt.  £erakicr*en  mit  einanter  parallel  laufente  Letten  Kit  <£fd>cr  irenia/tene 
fünf  nadigcwicfcn,  welrtc  jetc  für  ftd?  tfcr;cnt,  fobalt  tic  il>r  gegen  tic  Wpcn  cor* 
(tarnte  rcrfdnruntcn  ift,  eine  3eit  laug  gegen  ticfcfOcn  ten  uortern  iHant  bilt« 
unt  rann  $ua,lciä>  immer  tili  ^anytfamm  tec  Webirgcö,  wrld'rr  l;tcr  ftctä  auf  ter 
ten  Oliven  ;ua,cfer<rtcn  Seite  liegt,  wahrent  iltr  flamm  iwrlicr  nüuter  trfccuient 
war  unt  fpätcr  fid?  fdmcll  wicter  511  tem  ton  uubctcntcntcn  ^ortyügcincrnictrüu*). 
211  er.  i\  Cntmboltt  bat  bemerft,  tap  in  ten  tfortillcrcn  in  C5I;tli  (11°  nie!. 
3*r.),  wo  jtc  in  mehreren  .Ketten  neben  einanter  Einlaufen,  ein  förnilicfard  'ÄIut» 
niren  in  ter  «^ityc  ftattfmtct,  Weldas  man  im  .Kleinen  and)  |Vt;r  fdwn  am  Seme« 
bnrgcr  98a(tr  unt  antcreito  bemerfen  fann.  «ftifinger  fyat  bei  tem  ffantüu* 
fcifdjcn  ©ebirge  nadigcwirfrit,  ta§  fein  £auytfamm,  ter  im  Allgemeinen  tie  $irt* 
tung  ton  ©.nad»  Di.  oter  ton  §341*.  na*  WIO.  verfolgt,  im  einzelnen  rrwl?rfa(t 
baten  abmeidu,  ta  er  anß  ten fluten  jt*  unter  einanter  begegnenter  .Ketten  gcfrtlrtt 
wirt,  teren  mau  im  ©ropeu  wenigitenä  ticr  nadjwcifen  fann.  —  3"*  9?cfiinumnta, 
ter  Jtamnifyö^r  eineö  ©ebirgee  betiente  fid>  SU  er.  1?.  £nmboltt  ter  ifym  au* 
eignen  (*rfal?rungcn  befannten  ibatfadw,  tafj  tie  .Kämme  ter  Hilpert,  ^trenäen, 
hinten  u.  f.  w.  nur  feiten  auf  längere  Strccfen  in  tic  (cdmcclinic  l>incinraa,fn. 
(Fr  nafym  taber  tie  befanntc  «£»ör)c  ter  ©dmccgrcnjc  für  tae  iWariinum  ter  (üb*« 
hing  ter  Ü3crgfämmc ,  tic  mittlere  <£>öbc  ter  ©cbirgSyäfjc  (f.  unten)  aber  für  ta* 
Minimum  tiefer  tfr&cbung;  taö  Littel  auö  beiten  ÜJcrttycn  gab  ilmi  fetann  einen 
fcftr  watyrfcbeinlicbcn  mittleren  SScrtb  für  tic  allgemeine  apöbe  ter  ©ebirej*» 
fäm  m  c. 

$ic  öcrfdnctcnc  äupere  ©  e  fi  a  1 1  t  e  r  ©  e  b  t  r  g  ö  f  ä  m  m  c  r)at  trrftfcirtt» 
neu  Benennungen  Slnlafj  gegeben.  Sd;malc,  jaefig  jerriffene  Sclfcnfäinme,  narnrnt« 
lid?  wenn  jtc  in  beteutentcr  4?ityc  torfommen,  werten  ©ratbc  oter  ©ratbc 
genannt ;  tie  fäSmalrn ,  aber  gan^rantigen  unt  etwas  abgerunteten  .Kämme  ta- 
gegen  fübren  oft  ten  tUaiucn  ter  (*ggc,  wabrent  man  einen  nod?  breiter  wtl 
flad?er  abgerunteten  «Ramm  geuwlmlid'  mit  tem  9lu$truef  Surfen  teö  ©ebtrotf 
bejeidmei,  wrlcbrr  ictoct)  ebenfo  wie  ©  cb  tr  g$ \  od?  oft  alö  glcicfibctcutent  mit 
fcer  allöeineineu  58encnnuna,  ©ebiraöfamm  gebraud^t  wirt.  2!>irt  ter  Äamm  nc* 
breiter,  fo  nimmt  er  allmälia,  tcnC>^arafter  einer  a> od» ebene,  cincö  Plateau» 
oter  ^od^lantcö  an,  welcbeö  alle  @rfcbcinuna,cn  teö  Üeflantcö  irietcrbclt 
s?on  tem  eö  f!d'  nur  tureb  tie  i?crfd)ietenc  (5rt;ebung  über  fcic  2RecreöfIäd)e  unter» 
fdjeitet.  ©ine  foldw  (frfdwinuni)  bietet  j.  ter  Oberbarj  unt  ter  2)orrc»öieic 
in  J?torwca,cn  tar,  tejfen  ^auvtrücfen  nadi  fon  *)?udj  in  einer  «&öl>c  i'on  etffa 
4000  ftujj  eine  fajt  ebene  3'ladu'  ton  8—  10  SJieilcn  breite  biltet,  roar/rent  faü 
in  allen  beteutenten  ©ebira^^üqen  äbnlicbe  Grfdwinun^cn  |1*  tornnten. 

£ic  '2lbf?»inae  oter  Abfälle  tcö®cbira,cö  nennt  man  tie  tom^o^  Otersen 
ter<S*eitelliniete^Äammeö  biö  cm  ten  ftup  ter  >3frgr  j!d)  jiebenteu  fdnefen  rtlä^en. 
weld>e  alfo  mit  ter  Wruntflärtc  teö  ©ebircjc6  felbfi  bei  tölliaer  ©leitbförmiafcit 
ein  treifeiti^eg  ^riSma  bitten  würten ;  tiefe  rein  frmmetrifdic  5orm  mrd'te  irebi 
niemals  ober  tod;  nur  in  ferjr  geringer  WuStcfmuna,  in  ter  Olatut  auftufinten  fein 
Safr  immer  ftntet  man,  tap  tic  DJeigung  ter  Wränge  ju  beiten  Letten  ter  2!cra/ 


•)  gr.  ^offtnann  a.  0.  D.  <&.  164. 
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fette  eint  yerfdriecene  fei,  unb  eine  o,cn>iffc  2)tea,clma§ia,fcit,  wclcfie  in  tiefem  9let* 
qumjövcrbältniffc  frbon  früfycitio,  bemerft  rcurtc,  führte  Horb  cm  53  er  $  mann 
;u  cer  Behauptung,  tap  alle  tie  tBcrgfctten,  ivcldje  yon  iNort  nach  Süb  ftrctc^eii, 
ihren  (leiten  "3tbf>an^  flehen  3Bcftcn  febren,  iväl)renb  ticjcnifjeii,  meldte  fi<f?  yon 
Cfien  nad»  ©efren  auöbcbncn,  ihren  flcilficn  -ilb^an^  an  ter  Sütfciic  befefcen, 
eine  ^cbauptuua,,  treibe  turd>  tie  in  ter  tfatur  auftretentcu  (*rfd>cinuna,cn  im 
Allgemeinen  fed*  beträtet  eintet.  So  geboxt  ter  erften  (Stoffe  yon  ©cbira.cn  5. 
tic  'ilntcösflcttc  Wmcricaö  an,  teren  bei  weitem  fceilerer  Mfjana,  a,ca,cn  SBcfrcu, 
ae^en  ten  qropen  Occan  ftdi  iventet,  irafyrcnt  fie  q,cq,cn  taS  innere  ted  Gentinen* 
ice  fchr  allmäliq  fid)  t?cvflad»rn ;  ein  aanj  äbnlid»cö  Verhalten  Jieiqt  audt  taS  ff  an* 
tmayifd'c  Wcbirqc.  3n  tic  freite  (vlaffc  ter  Wcbirqc,  n>cld»c  ihren  jtcilficn  Sali 
qfa.cn  Siifcen  haben,  gehören  ty.  tie  ^yrenaen  mit  befonberö  audj  tie  ^llpcn, 
ircld^c  im  Korten  allcrtinq*  immer  fdnirf  bc^cidnict  ftnt,  aber  aud  einer  fcodicbcnc 
yon  12 — 1500  ftup  iKccrcöböbc  auf|tciqen  unt  ni\ir  in  ycrfd)ictcncn  Letten,  yon 
tcncn  tic  növtlid'crn  yiel  niefiri^cr  ftnt,  a(ü  tic  nad'folqcntcu,  u\ibrcnt  im  Silben 
taa  (9cbirqc  aue  ter  CJbcnc  ter  Vombartci  unt  yon  ^iemout,  einer  t)ebcn  Mauer 
qlcid>,  fteil  unt  ylefclidi  cmyorraqt.  -öiertjer  gehört  ferner  alo  audqe^cidmctcr  Sc* 
!rq  tad  (vr;qcbirqc,  lycniqer  tad  Ottcicnqcbirqc,  ta*  nicterrhcinifd'c  Sducfcrq> 
Hrqc,  tic  Karpathen  k.,  unt  entlirb  ;ciqt  tie  tfette  ted  ■Emnalaya  entfebieten  tic« 
l'elbc  fdmcllc  unt  fteile  \Ubtaduinq,  qeqcn  Sütcn  in  tie  weite  tiefe  Gbcnc  tc*  (Man« 
qcd=Ibalcd  hinein,  lräfrrcnt  fic  nertivartd  in  tie  £od»cbcnc  ÜWittclaftcnd  ycrfdnvin* 
tct.  —  3ctod>  läpt  |la>  tad  anqcfübrtc  Wcfcfe  fcincdivcqd  auf  alle  <Mirq,d^üa,c  an* 
uenben  j  tie  jjlatur  $cia,t  in  ter  3!  bat  3(udnat?mcn  von  tiefer  JHc^cf,  fo  tap  man 
tiefe  (5rfd)eiuuncjen  cl>cr  ten  ;ufa(lia,  in  einer  beftimmten  fRiduuna,  bie  ftebuna, 
ter  (Srtfdnd'tcn  betoirfenten  plutonifd'en  Gräften  jufdircibcn  muf},  ald  ta§  man 
eben  aud  tiefen  (*rfcbctnunqcn  ein  b  e  ft i  m  m  t  e  d  unt  allgemein  q,  u  1 1  i  q,  c  8 
<>>efc&  für  tie  (frrbcbunqcn  ter  (Mcbirqdfyjrcmc  fclbfr  ableiten  fönnte.  So  bemerft 
man  bei  tem  «6ar;e,  einer  nahe  ivcjtöjtlidi  gerichteten  Bcrqfcttc,  gegen  ^or* 
ten  ein  ircniqftcnd  topf clt  fo  jtcilcd  ^Ibtallen  als  flehen  Sitten ;  ein  gleidicö  Q3er= 
halten,  irenn  aud»  weniger  auö^e^eidmet,  $cia,t  ter  Ihürin^er  ©alt,  ferner  in  einem 
arö§eren  Wa^ftabc  aud?  ter  Äaicfafu«  unt  befonterö  aud»  tie  .«iijccnfctte  yon  i>e- 
ue^uela ,  ireldK  nad>  ten  iVcfTun^cn  %  l  e  r  a  n  t  c  r  ö  y,  $  u  m  b  0 1  b  t  in  ter  fo^e- 
nannten  Silla  tc  Garaea^  tie  £öbe  yon  7800  Jicp  erreidu,  unt  tort  ift  ihr  s?lb« 
bana,  nach  Korten  10  feeil,  tap  er  tem  ^lu^e  eine  fcnfrcdU  |ld>  er Ijebente  Malier 
oon  faft  7HO0  $u§  tarbtetet,  lyahrent  taö  ©ebir^c  ^c^cu  Süten  ^u  tem  iMauo 
tiO'alabo^o  fc(?r  )\wU  hiuabflfi^t.  frerner  bilten  9ludnat)nirn  ter  nvriten  (Slaife  yon 
ten  in  nortfütlidicr  Otichcuna.  ftch  au^tchnenten  Wcbir^^iuv'n  in  (^urova  namrnt* 
lieh  tie  ^o^rfen  unt  tie  (^eyenuen  unt  nidu  treniaer  ter  Ural,  n>cld»e  alle  ihren 
freiten  Abfall  ge^cn  Cftcn  febren,  ijc»]en  2Bcjcen  ta^e.jen  fidi  fanft  gc^cn  ta8  lief» 
laut  t)in  ycrflad'cn. 

(*in  antercö  Verhalten  unt  ein  beftimmter  auöaefvrofbeueö  Wcfc^  $cigt  jid) 
in  k3c5icl)una  auf  tic  Va^ie  ter  ftei leren  ^lbt)äiiiie  in  ten  einzelnen 
Letten,  iveldfc  einen  (MMra^ua,  .ncfamuienfe|en.  2"ic  $ac\c  ift  nämlid)  turd>« 
a,dna.i^  yon  ter  v2lrt,  tap  tic  einzelnen  9icbenFetten,  ivclaV  tie  «Pcntralfettc  uc  bei» 
ten  Seiten  begleiten,  ihren  fteilcn  Qlbbana,  ftctö  nad)  innen,  ber  Gentralfettc  ent» 
aeaen  fchren,  irährent  ftc  nad»  außen  hin  fanfter  abfallen.  Sauffure  entbeefte 
tiefe«  ajcrl)alten  jucrfi  in  ten  Oliven  unb  fyätcre  ^cobac^ter  l)abcn  tieft  (Jrfd^ci- 
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nungen  in  allen  genauer  unterfudjtcn  ©cbirgßfoftcmcn  befrärigt  gefunben,  fo  taf 
B  r  t  f  f  o  n  unt  JD  u  p  u  p  ä  X  t)  o r c *?  ten  allgemein  gültigen  Saft  auöfpreAen  f  onn» 
ten :  tap,  wenn  eine  Bcrgfcttc  jlefy  auf  einer  geneigten  dbenc  ergebt,  itjr  fleiler 
Slbbang  allemal  jtd»  auf  ter  tem  Salle  ter  ©bene  entgcgcngcfcfctcn  Seite  befinteu 
2>cr  fanftc  2lbt;ang  ifl  in  ter  Ütcgcl  übercinftimmenb  mit  tem  allgemeinen  Sailen 
ter  <§d>iditen,  eine  $batfad)c,  it»cld;c  tic  3(nnat)me  ter  ($ntfrct;ung  ter  (Gebirge 
turd;  (?rt)cbuug  auö  Spalten  oellfommcn  betätigt,  intern  nämlid?  tie  abgebroebe* 
neu  SHänter  ter  (*rtrintc  mit  ftcilcm  Einfallen  um  ten  «Kern  tcS  ©ebirgee"  (jcrum» 
lagern  mußten,  wäfjrcnt  nad>  aupen  t)in  ein  fanftcö  unt  allmäligcö  Ucbcrgcbcn  in 
tic  urfprünglicbc  borijontalc  Lagerung  ter  Sd;id;tcn  fiattfant. 

lieber  ten  Jtamm  ober  tic  mittlere  (Jrljebung  ter  ©ebirge  ragen  gcwö&nliA 
tic  einzelnen  Berggipfel  fycruor,  welche  turd}  i^rc  tform  unt  ©ruppirung 
einem  jeten  ©ebirge  feinen  cigcntfyümlidicn  (Sfjaraftcr  mlcir)cn,  wie  er  ftcb  tem 
Auge  ted  Bcobaduerö  tarbictet.  iftad)  ityrer  äußern  ftorm  fjat  man  ten  Bcra,- 
gipfeln  fcrfdjictcnc  Benennungen  gegeben,  tie  in  ocrfdjictcncn  Kantern  unt  iclbjl 
in  fcrfdnctencn  ©cgenten  tcffclbcn  {'antcö1  mannigfad;  variiren.  £pifoc,  jerriffenf, 
fteile  unt  natelförmigc  ©ipfcl  nennt  man  in  ter  teutfeben  Sdnocij  Börner,  in 
ter  franjpjtftfycn  tagegen  Dem  oter  Aiguille,  in  Sprol,  Stcwrmarf  unt 
Ccficrroid»  «Kogel  oter  Jlofcl,  aud;  wof?l  einfach  §pifc,  welcher  ^luötrucf 
namentlich  für  tie  Ijodiftcn  Wipfel  tcö  Iatra*©cbirge3  in  ten  .Karpathen  gebramtt 
wirt,  j.  B.  tie  Komnifcer  <2pifc,  @i$tt/alcr  Spifc.  Sur  tie  bctcutcntercn  Beta,« 
gipfel  betient  man  jid)  in  ^orttcutfd'lant  teSSlBortcS  Jtopf  (Odjfcnfopf,  ©dbnet« 
fopf),  im  <§diwar$waltc  nennt  man  ff c  Beleben,  in  ten  Bogcfcn  Ballon  oter 
Äoppe,  wcld?c  namentlich  ten  mcl)r  abgerunteten  ©ipfcln  jufommen,  wie  tenn 
aud)  ter  allgemeine  iftante  Berg  oft  für  tie  fyöebftcn  ©ipfcl  ter  ©ebirge  gebraust 
lvirt,  ter  namcntlidj  bei  tenjenigen  Berggipfeln  »Ämvcntung  fintet,  welche  meto 
tie  Sorm  fatift  anfteigenter  Oiuefcn  geigen,  ald  ein  fieileä  unt  plö&lid?c8  Aufftctam 
über  ten  tfamm  teö  ©ebirgecs.  icn  Bulcancn  ift  tie  ©cjtalt  cineä  mct;r  oter 
minter  abgeftumpften  Äcgcl«  eigen,  über  teffen  Bcfdbajfcnr)cit,  fowic  über  tad  *2luf* 
treten  unt  ta$  Bertbeilen  ter  Bulcane  man  am  Geblufft  tiefer  Slbtjantlun,} 
nähere  eingaben  nutet,  £ierbcr  gehören  aud)  tic  S'ormen  umgcfiürjtcr  ©lorfrn, 
iveldje  in  »ulcanifdjcn  unt  bafaltifaVn  ©cgenten  auftreten  unt  in  tem  JütliaVn 
S*ranfreid)  mit  ter  cigcntfyümlidicn  Benennung  Buij  bezeichnet  werben  (Puy  de 
Dome,  Puy  de  I'ariou,  Puy  Mario) ;  tiefelbe  Sonn  feigen  and)  ter  l^bimbora?e 
unt  tie  meiften  -{Kiefenberge  ter  (5ortillcrcn  6ütamcrica>,  wie  ebenfalls  tie  Berat 
tc3  r^eintfdien  «Stcbcngcbtrgcg  unt  te«  bafaltifebcn  böl?mifd?en  Mittelgebirge^. 
!^ic  äuperc  ©cfhiltung  ter  ©tpfel  ifi  (jauptfädilicb  abhängig  ton  ter  ©ebirgean, 
auö  ivcldHT  tiefclbcn  beftebn,  oon  ter  Seftigfcit  unt  «&ärtc  tiefed  ©efleind  unt  tem 
©rate,  in  u?ckbcm  eö  jur  Bcnuittcrung  geneigt  ifl  oter  terfelbcn  ju  iriterfleben 
vermag,  über  tveldtc  Berbältniffc  wir  in  tem  jweiten  ^beile  tiefer  ^Mb^anMung, 
bei  ©elegenr?cit  ter  C>l>arafteriflif  ter  ©ebirgöartcn  unt  ter  (Frflärung  ter  bei  ter 
Verwitterung  ter  ©efteine  auftretenden  ^rfdieinungen ,  tad  Oltycvt  mitjutbeilen 
t;aben. 

^tnfidultd?  ter  Bert  Teilung  ter  ©ipfcl  läpt  ftcr;  im  Allgemeinen  al« 
iRcgcl  aufführen,  ta^  tic  t;öd)flen  @rbcbungcn  ter  ^idjtung  ter  Äämmc  folgen, 
unt  tap  fic  über  tiefe  unmittelbar  hervorragen ,  wie  man  ticö  namentlid;  in  ten 
Sllpcn  beobachtet,  wo  tic  r;öa)jicn  Börner  auf  ten  Tanten  ter  ajauptfetten  liegen. 
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2Iu$nar;mcn  fcon  tiefer  ötcgcl  jtnt  jctod>  nidjt  feiten  unb  juweilcn  treten  betcutente 
93erggipfcl  tycroor,  tie  getrennt  oon  lern  4?auptrücfcn  tee*  Gebirges  fint ;  fo  gewtf« 
fcTmafcen,  wcnigfienß  jum  £r;cil,  tcr  SJtontblanc,  tie  Drtlcrfpifce  im  fütiuejilidicn 
$»?rol,  tcr  ÜRont  $crtu,  tic  SMalatctta  in  ten  s4torcnacn,  fo  ta§  alfo  gerate  tiefe 
SluSnar/me  twn  jener  ülcgcl  auf  tie  fyöwficn  ÖcbirgSgipfcl  Slnwentung  fintet, 
ein  Skrb/altcn,  welches  ebenfalls  in  tcr  ffantinatufeben  silpcnfcttc  beobadttet  wor* 
teil  ifi.  ©af/rfdieinlidj  rüfyrt  ticfcS  iutcrefiante  Starfyältnifj  ton  ter  flärferen  (Fr* 
f?cbung  r)cr,  wcldjc  tie  einzelnen  CMtpfcl  im  Bcrt/ältnip  jur  ganzen  «Kette  erlitten 
tjaben,  unt  wcldjc  ff c  nötigte,  jtd)  loo^urcißen.  Xieß  jeigt  ftdj  naa)  £.  ».  Buer/*) 
teuttiä)  am  Montblanc;  im  Jvallc  tcr^folirung  ter  r/öd'ficn ©ipfel  von  tcr4?aupt- 
fette  entfpridit  tann  tem  Auftreten  eines  folgen  eine  C^rnietrigung  in  tem  taljin* 
ter  Uegenten  Xl)cilc  ter  «$auptfcttc  fclbfi.  —  ferner  bemerft  man  juweilcn  in  grö» 
jjeren  ©ebirgen  eine  fold»c  Bcrttycilung  tcr  Berggipfel,  tap  jtc  am  Oiante  großer 
freisförmiger  iKäumc  fielen,  welche  mit  freilen  Söäntcn  umgeben  ftnt  j  tiefe  (Fr- 
ftfjeinung  jeigt  fld)  auögcjcidmct  in  ter  Berggruppe  tee"  SUconte  iRofa,  in  »Velber 
fiefcen  Berggipfel  einen  grojkn  {Raum,  ten  (SireuS  i?on  3Macugnaga  einfd;liej?en, 
ter  naety  «Sauf  für  c  if/4  teutfer/c  ÜJfcilc  im  Xurdmicffcr  l)at.  $ler/nlid>c  ©rup» 
pirungen  tcr  Berggipfel  l?at  (5l)arpcnticr  in  ten  ^«rciuen  bcobad'tct,  von 
tenen  namentlich  tie  Oulc  tc  ©aoarnie  am  obern  (Snre  fccö  £l)alce  i?on  BarregcS 
an^ufüijren  ifi,  wie  audj  tcr  (^ircuS  teö  XfyaUä  ton  (yjiaubö. 

<$&  wirl  nid't  ol)nc  3ntereffc  fein,  taS  «&ö(;cuocr^ältni|j  $wifd?cn  tem  .Ramm, 
ald  ter  mittleren  £ör/c  teö  ©ebirgeö,  unt  teffen  gröpter  Grabung  fennen  ju  ler- 
nen ;  wir  wollen  tc$t)alb  l^ier  eine  oon  Bergbau«  jufammengefrellte  Tabelle 
mitteilen : 


©  c  b  i  r  g  t 

hebt 
ii 

«  ff<  f  i  t  c  1  v  u  n  f  t 

$obr 
III 

ij  :  m 

jpinidlanit  [ttx  tKuntlirbc)    .  . 
Crfrltdif  (?etcillerf  oimi  ^dnua 
2Btftlirt)r  Gortillac  plmi  Bdivia 
5Sncr4  von  Cui.D  .... 

l  Mm- 
1  i  to<i 
1  WM 

1I1O0 

S(»0O 

^KnvaKiani  .  .  . 
jillmmiu  .... 
(^uatattfii  .... 
(>iMinbina^o    .    .  . 

2u;no' 

•22400 
200  40 
20100 
10700 

1  :  1,8 
1  :  1,3 
1  : 

1  :  1,8 
1  :  2 

^prenaen   

©djtreijer  Äfyen  

£atra  (.Rarpattwn)  .... 
Jlüllen^crcillfrf  ve-n  "lUwc^uin 
^arbangers  unt  «ivjnefülr  .  . 

7.SOO 
7200 
Ü700 
i.'iOO 
i.JOO 

«ftlHHI      .      .  . 

iJfi'M           .    .  . 

i'Oi:uiii:ii-  ^Z\:i\f(  . 

11722 
14811 

71)02 
Hl  00 
7030 

1  :  1,5 
1  ;  2 
1  :  1,4 
1  :  1.8 
1  ;  1,7 

9lu»crgne  (^P*üanfrrid;) 
QU(tgr)amc6  

iOOO 
4000 

:ihoo 
:<ioo 
:noo 

IVlMlt  c'oi  .... 
Schiurf  m'c  .  . 
^llUMter  .... 
^JiMiiir  s13.u"l)iH^ti>n  . 
iyioftiicn  .... 

.tSO."i 
4020 
4001 
0240 
0178 

1  .1,4 
1  :  1,2 
1  :  1,2 
1  :  1,8 
1  :  1,8 

1  :  1,4 
1  :  1,4 
1  :  2,4 
1  :  l,ü 
1  :  1,3 

©t^marjnsalD  

ffloflffen 

3)o»re  (ffantinwifdjo  6»eb.)  . 
g341>menva(D  .  ,^   .      3  . 

.T200 

3ooo 

3000 
2<H)0 

?rrltbfi-i\  .... 
•SüJur  a [ ii  .  .  . 
•Äiiobättiin  .  .  . 
Oiacijrl  ..... 
Äfilberg  .... 

4.>07 
4401 
7100 
4  470 

3823 

•)  SBetgl.  griefcr.  4) offmann  a.  a.  O.  <5.  178. 
I.  98 
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©  t  Im  r  a  t 

Mittel; 
hebe 
n 

©*e  itelvunft 

$>  offen 
in 

n  :  n 

Öfben   

9JictcrTl)cinifd?r«  (Öebircjt    .  . 

2400 
2100 
2000 
1800 
1800 

(Kröger  tBrerbera  .  . 
Sdjnccbtti^    .    .  . 
©ammerdfelfc  .    .  . 
(Mropcr  ftrlfcben]  .  . 
^Breden  .... 

3064 
3237 
2841 
2708 
3508 

1  :  1.3 
l  :  1,5 
1  :  1.4 
1  :  1.5 
1  :  1.9 

£tutfd)er  3um  

3}r\itiifA<«  ^flMr^f  .... 

18(10 
1600 
1500 
1500 
1300 

Jpehfnbmj     .    .  . 
.ftiilmttcf  .... 
Ä.itjnibiufcl    .    .  . 
Wcirrebcrß     .  . 
Scnncidbcrä  .    .  . 

3171 
2077 
1917 
1900 
2090 

1  :  1.7 
1  :  1,3 
1  :  1.3 
1  :  1,3 
1  :  1,6 

a  im  im  fi  ö  f)  e  n 

=  1 
8 

—  1 

9ht3  ter  fc  eben  mitaetbeilten  Tabelle  ergeben  ftd<  einige  bemerfenßipertbt 
3  a  l)  l  e  n  u  e  r  b  a  1 1  n  i  f  f  e ,  auf  u>c ld>c  ;um  3  f»cil  'JU  e  r.  v.  £  u  m  b  o  1 b  t  *)  ;uer# 
aufmrrffam  ^cinadu  bat.  £ie  .H  a  m  in  b  ö  b  c  u  t  e  r  "}l  I  v  e  n  ,  ter  (5  o  x  X>  t  1 1  e  r  en 
unt  tee"  ^imala^a  erhalten  fid»  fafi  a,enau  wie  4:6:8,  t.  b.  fcie 
mittlere  £öbe  fcer  $tnfceü  uon  Cuito  ift  um  fcie  «Hälfte  proper  alö  tic  ter  fdnreqn 
9Uven,  ter  £imalat\i  ift  um  fcie  Hälfte  ter  Oöbe  ter  Ante«  böl?er  alö  tiefe  iinl 
fcewclt  fo  bod»  alö  tie  Gilten  ter  €d)wciv  (>ä  ;ciqt  ftd)  ferner  tag  oft  toterer« 
fcfyreute  sl*erbaltnifj,  fcaf?  namlid)  fc  i  e  (5  u  l  m  i  n  a  t  i  o  n  ö  b  ö  b,  e  fc  e  8  e  t  n  e  n  @  c  = 
bir<|cd  c|lcid>  t fi  fc e r  & a m m b ö b e  e i n e Ö  a n fc e r n ;  fo  erreichen  fcie  (Btrfrf 
ter  ^torenäen  fafl  gerate  fcie  mittlere  «&öbe  fce$  äanimed  fcer  (sortüleren,  fcie  rrr 
5ltyen  taa/gen  antau  fcie  mittlere  «ftölje  fceö  «Hamme?  ter  OpimalatMsRettr,  unfc  ftr* 
ner  ift  fcie  bcd»jte  <3pi^c  fcer  «Karpathen  an  <£öfye  a,leidi  fcem  .Kamme  tefl  «Äaufafu*. 
tie  bödmen  (?rf)cbuna,rn  te£  $icfena,ebirae3,  fcee"  fdnoei^er  3ura  unt  ter  ^lureranr 
ftnfc  nal?e  ajeieb  fcer  Äammböbc  fcer  «Karvatben,  unfc  ter  böttfte  9?era,  teö  tyr^t« 
bira,e»5  fier/t  mit  fcer  iUateaubÖbe  fcer  "iluyerane  fafr  in  a,leirtem  9iterau.  Chtfcü* 
i|t  nod)  ein  3al?lcii^s4>crt%iltuip  ^u  beadtfen,  ireldKd  man  in  ten  meiflen  £aurt' 
a,ebiro$fetten  unfc  in  meuteren  9iVben^ebtra.en  auftreten  jtcfyt  unfc  fcaä  fid;  auf  tu 
iöeife  auofcrütfen  läpt,  fcaj?  fc  i  e  4}  ö  l)  e  berGulminationöpunftegcnan, 
ofccr  fcod'  fcl?r  nal)e,  fcaö  doppelte  ter  jtammt?öl?e  beträft:  »c 
im  £imalara,  in  fcen  -ilnfceö  von  Cuito,  in  fcen  fdnoeijcr  *2llpcn,  im  äaufafuf. 
in  fcen  ^Ule^baniei?,  in  fcer  .Uüjtenfette  t>on  tülenejucia,  im  fdjioei^er  3ura,  in  eim« 
gen  $  feilen  fccö  ffanfcinaiüfd»cn  (9cbira,rä,  im  -ßar^e.  Q?ei  anfcern  ©ebir^en  ijl 
fca«  3)erbältni|;  fcer  Äammböl^e  ;ur  ^rijpten  ßiipfelljöbe  ^ertn^cr  unt  bei  fielen 
fetyr  auöbalteufc  ajcüi»  1:1,4  bt^  l,(i,  fo  unter  ten  ajo^ebir^en  bei  ten  *l>rrc- 
näen,  ten  5lnfceö  son  ^oliota,  fcen  Äarpatben ;  unter  fcen  Ö>ebira,en  oon  ^erinijerer 
$q1}c  beim  93era,lanfce  ton  5luter»jne,  beim  6dnvar$w?alfc,  bei  fcen  ^Ojjefen,  fcem 
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SJöbmcrwalfc,  Ch:$gcbirgc,  fricbtclgcbirgc,  t»ci  tcr  9tr;ön  unb  tcm  nictcrrbcintfckn 
®cbirge. 

Die  $f)älcr  oter  tic  Vertiefungen  ^infdEicu  ten  (Erhebungen  taufen  entwe* 
tcr  jwifften  ^arallelfcttcn  t)in  unb  werben  bann  tangentialer  genannt,  ober 
ffc  turcbfdmcitcn  tiefe  in  einer  Oliduung,  welAe  fenfredu  auf  bie  ber  Vänqcntbalcr 
fiebt,  unb  führen  bann  ten  Manien  Oucrttyälcr,  tureb  welche  mcijicnS  tic  ©c* 
toäffer  von  ben  oberen  ©cbirqdrcgionen  fträ  iljren  ©cg  bahnen  unb  in  ©affcrfällen 
unb  über  <8tromfcbncllcn  biß  in  bie  Gbcnc  fyinab  ftd>  ergtepen.  9?cifvicle  »?on  Vän« 
gentbalcrn  bieten  in  ben  $llpcn  bie  Sbäler  bar,  welche  vom  3nn,  «on  tcr  *}ltta, 
con  ber  <§au  nnb  Trau,  i?on  einem  Sbcile  bc$  jWfjeiuö  unb  tcr  Oiljonc  je.  bewaffert 
»erben,  unt  im  gro§artigflcn  SRaßfiabe  bie  ftlufubalcr  tcö  oberen  3ntuö  unb  tcä 
oberen  <£utlctfd>  im  ^imalara,  fowie  tcä  oberen  läJi'aranbon  in  ben  -ilnbrn  ton 
^eru.  Cucrtbälcr  treten  in  jebem  ©ebirge  auf,  auf  welkem  bluffe  unb  Ströme 
irjren  Urfprung  nehmen :  fo  ergiept  jtcb  in  ben  'illpcn  ber  Sirrin  tnrd»  ^ablrcidu* 
Cuertbäler  unb  bilbet  nod»  aupcrbalb  ber  Silben  ein  qropcö*  Ducrtbal  jwifdien 
2?inqcn  unt  9?onn,  unt  turd*  eine  qleid'c  Vertiefung  crgicfjt  jid?  tie  (?lbe  jwifdjcn 
tfobofty  bi6  unterhalb  iifcißen,  wäbrcnt  am  qrof?artigftcn  tiefe  (?rfdVimtngen  wie« 
ber  im  4}imala!>a  auftreten,  wo  Sntufl  unt  eutlctfd)  ten  ganjen  •$odjgcbirg3waU 
in  gewaltigen  Cucrtf?alcrn  turchüird'cn. 

Ohitlidi  ift  noch  einer  (*rfd*cinung  (Erwähnung  51t  tfa\n,  wcld'c  allen  bebeu- 
tenben  ©cbirqcn  gemeinfam  ift,  namlid»  ber  pfiffe,  wcld'c  cntgcqcngcfc&tc  Ifyälcr 
unb  taturdi  tie  Vänter  auf  beitcu  3citcn  tcä  ©ebirgeö  mit  einanter  oerbinten 
unt  fo  tie  widrigen  «§antcl'<?firapcn  bqeidmen,  auf  wcldicn  ter  Vcrfcfyr  tcr  Wen« 
frten  unter  einanter  feit  %il>rfyuntcrtcn  unt  Sabrtaufcntcn  fhittgcfuntcn  bat.  Tic 
9Jäffc  flnb  tic  Vertiefungen  swifrten  ten  ©ipfcln  ted  ©cbirgcS  unt  bc*cidmcn  tic 
tieffren  <>tnfdmittc  ted  JiammcS.  Tiefe  ©ebirgöcinfdmittc  oter  Ginfattclungcn 
werten  im  Teutleben  tyäffc,  3o<f*c,  Sduttecfen,  Surfen,  lauern,  im 
ftran^öflförn  Cole\  ffourdtrft,  im  favotffd'en  Vatoid  ftorcla^  genannt. 
3n  ten  öftliebcn  unt  wcfUichcn  ^renäen  beipen  fte  ebenfalls  (\  0 1  ä ,  im  centralen 
ir/ctlc  tcr  .Äctte  aber  ^ortö,  im  <S*>aniidicn  'Jhicrtoö;  in  Siictcr-iftaoarra 
beipen  tic  ^3affe  i*cpoa  (ein  ba$fifd>cS  SBort);  je  naeb  tcm  Volfetialcct  unb  ^u* 
weilen  auch  nach  ben  Ü'fobificationcn  in  ber  «£>öbc,  ©cftalt  ober  ber  *£aufigfctt  bc$ 
Vorfommcn«  nennt  man  bie  ^äffe  in  ben  ^i?ren»ien  audj  ^ortillon,  60t, 
0  u  r  q  u  e ,  <$ourqurm,  5  0  u  r  q  u  e ,  5  0  u  r  q  u  c  1 1  e ,  $  0  r  t  e ,  « r  e  d>  e  *). 
9»an  barf  f!c^  tie  ^äffc  nicht  auf  tie  Sßcifc  jjorftellen,  ald  ob  fte  tie  fünfte  biltc* 
ten,  wo  man  über  ten  <§auptfamm  oter  tie  r;ö*fle  Äantr  ted  ®cbirqec  fieiqen 
fönnte,  fo  ta§  man  oben  angelangt  ^lö^lid>  oon  ter  £öhc  ted  (Mebirged  auö  einen 
freien  Slief  in  taö  jenfeitd  gelegene  l'ant  ni  werfen  yermöd)te.  ©0  bereiten  ftd) 
nur  tie  fieincren  überall  ^ugänglid^en  ©ebirge,  ton  teren  *€>6tjc  auö  man  tad  $u 
beiben  (Seiten  tcrfclbcu  ftch  auöbreitenbe  l'anb  ju  überfe^en  vermag ;  berglcid)en 
^Paffe  btlbcn-5-  3?.  ter  Qtoffo  tella  lambura  in  ten  bergen  ron  Garrara  unt  tie 
^äffe  ter  3?ergfette  t?on  €icilicn,  wcldjje  ^wifthen  tcm  Gleina  unt  bem  "Diccrc  jidi 
binjic^en.  ®an$  anber«  jebodi  ifl  ber  ^Inbliff,  ben  bie  ^äffe  in  ben  Qrfyrrcn,  ben 
eigentlichen  2ll^ngebirgen  gewähren.    Ußir  folgen  l;ier  bei  ber  i8efd;reibuug  tcr 
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Statut  tiefer  $affe  ter  von  (*bcl*)  gegebenen  (Sdultcrung.  £ort,  wo  man 
tie  boten  Jtämmc  ^ahlrridtrr  V^»iUeI  laufenter  iPergfctten  nidu  ohne  SBefdjwerbe 
unt  nur  an  wenigen  fünften  erficigen  fann,  fittb  tic  vorjugSwcife  fogenannten 
Vpäffc  ftctö  fdjarf  bc^ctdinctc  tfinfdmitte,  wcltbc  quer  turd>  tag  ganjc  Gebirge  bin» 
turdifr$cn ,  fo  baft  fic  auö  ber  ÜUcrbinbung  zweier  cntgcgcngcfcfct  auSlaufenbct 
X^äler  gebilbet  werten,  ober  fclbfi  al$  tad  ©ebirge  quer  turdifcfccntc  J^alein* 
fdmittc,  alä  tie  bödmen  Cuert^äier  ter  (icntralfcttc  bctradjtct  werten.  $n  trm 
Cüngangc  foldicr  ©cbirgeTibcrgängc  angelangt,  ficigt  man  baher  oft  mühfam  auf 
fcbmalem  ^fatc  viele  <8tuntcn  weit  in  einem  engen  uut  tief  cingcfcbnittcncn  ZfyiU 
grünte  aufwärts,  auf  einem  an  ficilen  ftrldwäntcn  oft  fünjtlid)  bcfcfhgtcn  ©eae 
lange  ten  Ufcrräntcrn  eined  tobenten  ^ergftromö.  ÜHan  gelangt  entlid)  na* 
vcrfdMctcnartigcn  ftbfäfeett  unt  Krümmungen  auf  tie  (Sdicitctf  oter  ten  6d?citcl* 
punft  tcö  SJcrgpaffr«,  aber  ftatt  ter  gebofften  freien  ^luSftrtt  in  ta«  Xieflant  jtn* 
tet  man  tort  nodi  tiefelbe  »Natur  te»  ©ebirgeö.  <Strt$  beengt  von  rjod?  auffiel« 
genben  ftclöwäntcn,  über  wcldK  tic  bödmen  ©ivfcl  tcö  ©cbtrgcö  oft  nod»  3000, 
4000,  ja  fclbfi  ÖOOO  5uf?  hervorragen,  crblicft  man  fid^  in  einem  naeften,  oben, 
von  ^o^en  ftcilcu  befdmeiten  unt  bcglctfdicrtcn  Reifen  ummauerten  Stjale,  in  wcU 
dicm  nur  taö  »Saufen  ber  5Binte  unt  baä  nuintcrbare  ©cftaltcnfpicl  ter  ©olfen 
Bewegung  verbreiten ;  oft  eine  anfelmlidie  etreefe  weit  bleibt  cd  zweifelhaft,  ob 
man  ten  ©cbirgSfamm  fdwn  übcrfdmttcn  habe  unt  ftd)  am  jenfeitigen  Abhänge 
befinte.  <8tct$  nedi  iimfdMoffen  von  hoben  flcilcn  Söänbcn,  geht  man  entli(b  cm* 
fdueten  wieber  bergabwärts ;  immer  tiefer  unt  oft  gan$  fdrtudjtrnartig  ftbncibet 
baS  £bal  ein  unt  tic  2hiäjld)t  eröffnet  ftcb  cnblid»  erft,  wenn  bie  bohe  ©ebirg** 
natur  allmälig  fid>  verliert  unt  man  tem  legten  3tanbe  ter  Sttaucr  fld>  nähert,  au* 
tereu  oft  fdmialcr  Pforte  hnrvertrctcnb  ter  hcmbfiürjrntf  Skrgftrem  nun  fclöfclitfc 
in  tic  Witterung  ftd;  ausbreitet.  Die«  tjt  baä  wahre  Silt  aUcr  größeren  3Upat< 
jpäffc  oter  ber  ^äffc  aller  £od>gcbirgc. 

(*inc  intereffante  (Srfdmnung  bieten  bie  $affe  eincö  unb  beffelben  ©ebirgrt 
hinftdulid)  ber  mittleren  Erhebung  ib/rcS  €*citelpunftee  über  bie  ?WccrcßfIäd»c  bar. 
<£dwn  (*  b  c  l  bemerfte  in  ben  Oliven,  tap  tic  bebeutenberen  $äffc  ber  Gilten  faft 
alle  in  jiemlid>  gleidier  SKccrcShöbc  liegen,  nämlid»  von  6000—7500  $ar.  $u§, 
wie  man  and  ber  folgenben  lafel  ergebt : 

ber  2Hont  Geniö    .    .  6360  ber  @t.  tPernharbin  6584  8. 

ber  fleinc  @t.  39crnbart  6750  -  ber  ©plügen    .    .  6513  - 

ber  gro^e  @t.  ©ernhart  7548  .  ter  33crnina     .    .  6260  « 

ter  @im»lon    .    •    .  6174»  taö  8tilffer  3o*  .  8610- 

ter  ©rieö    ....  7336  *  ber  @cptimcr  .    .  7000  • 

ber  ®t.  ©ottharb  .    .  63U0  *  ber  üHaloja     .    .  5850  - 

Die  mittlere  £öhc  ber  ©ebirgöpaffe  bergen  fe|t  ^ler.  u.  ^umbolbt  **) 
auf  7068  alfo  etwas  niebriger  alö  bie  mittlere  Äammhöhf  beö  ©ebirgeS.  3n 
ben  ^Pi)renaen  flnb,  in  ^Betracht  ber  geringen  ^luöbebnung  biefeö  ©ebtrg3$ugeö  (50 
geogr.  teilen),  eine  weit  größere  s2lnjabl  von  Raffen  vorhanben  als  in  ben  ^Il^en ; 
ber  niebrigfle  berfelben,  ter  Gol  te  Xui?morin;  liegt  5760  g.  über  ber  äRcrrtd« 
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f>e,  Wabrcnb  tie  becbflcn,  wie  <JJort  be  $in&rr,  ^?ort  tc  (tampbtrl  tc.  511  7('»80, 
ja  fc^ar  biö  ;u  8000  ft.  ffd»  err/cben.  Stlä  Wittel  auS  ten  «^d^cnmcffunficn  v?on 
13  berfdnetenen  Raffen  ajebt  '.Hier,  fr.  ajumbolbt  tic  ^aplwfyc  ter  ^tyrenäen 
ui  7302  fiup  an,  (lifo  ned>  etwaö  höl?cr  alö  tic  mittlere  «Rammbeljc  ter  'JUprn, 
tilgen  um  etwa  200  frufr  nictria,cr  alö  tic  ten  *4tarcnäcn  $ufommcntc  .Hamm* 
^obe.  (viner  ter  nictria.ficn  *4?affc  in  ter  (5ortillcren^tcttc  £ittanirrtra'6  ift  ter 
t»n  Duintin  unt  tiefer  lica,t  10788  5.  über  fem  äRccrc,  wälncnt  ter  freAflr 
ter  fron  Quanaca*,  bis  *u  13800  ft.  emtforraar.  al$  tie  mittlere  %ijtyöfrf 
fo*  man  101114  ft.  annehmen,  nlfo  nur  um  ein  febr  (Mcrina.cS  metriaer  als  tie 
ton  »((er.  fr.  4>  u  m  b  0  ( 1 1  bcfhmmtc  mittlere  .Kammbebc  ticcö  Wrbh  a,cS.  £ic 
^affttcS  4?imalatia=(Mebira,cS  fielen  noeb  beber  hinauf,  intern  Der  nictri^ftc,  ter 
fHoU%m\t  14070,  ter  r/edifrc  taa,ca,cn  15771  ft.  bod>  (ic^cn  foll ;  als  mittlere 
<&ityc  e^irbt  fieb  tarauS  14502ft.,  alfo  fafi  tief'elbe  ^ö(?e  wie  tic  tcSWontSManc. 

^»  afriebförmia/  (?rtycbunq  ter  ^affc,  tie  man  nantciitlid«  in  ten  'Jllfrcn 
unt  aud>in  anterrn  ©rbirani  bemerft  unt  teren  mittlerer  ^Bertb  ein  anr-iffcS 
SBerbdltni»  jur  allgemeinen  @rl?cbuna.  ter  ©cbiraärammc  $cia,t,  ojebt  511  ter  fiolq,c» 
runa,  'Xnlafc  tap  taS  Minimum  ter  (5r(?cbuna,  eine*  ($cbira,c3  cbenio  wenia,  (oealen 
3ufällia,fcttc  unterworfen  ift,  iric  feine  (Meftaltima,  in  aariiTcu  ^arallelrid'tun^en 
unt  überbau^  feine  aan$c  urffrrünajicbc  ^iltuna,,  intern  nainlid)  tie  tfrfycbuna, 
eines  ®cbirgSnn.en  in  a,cwiffcn  £trcrfcn  nur  turd»  einen  qlcid'fÖrmia,  auf  tiefel« 
ben  cinwirfent,,  allgemeinen  unt  an  feinen  UBirfuna.cn  abmefjbaren  .Kraftauf 
want  erfolgt  feiifann*). 

39cfanntlidMurte  t*na,t  Seit  l)inturd>  ter  3Hont  blatte  als  ter  böebfre  ^unft 
ter  alten ,  fewie  *r  Cbimbora^o  al*  tie  böd?fte  tfrbcbuna,  ter  neuen  Söfft  be 
traditet;  allein  fcnj817  weif?  man.  tap  in  tem  £imalaiia*©cbir>ic  mehrere 
©ipfcl  noch  weit  tftcr  jn  tie  Wtmofpfjärc  hineinragen,  wäl?rent  mau  )>ätcr 
(1827)  autb  in  %mt(a  felbfi,  in  ten  hinten  ton  sUolifria.  $cra.i>i&cn  cnttccftc, 
wc(d?e  tic  «£öl?c  tcS  Vimborajo  beteutent  übertreffen,  intern  tie  eine  terfelben 
eine  trutfdir  «Meile  bo  in  tjc  yuft  fid>  erbebt.  Unter  ten  böd'ficu  $cra,cn  tev 
£rtc  fint  nad>  $cra,^u$  tie  fola.cntcn  10  tie  bcmcrfcnSwcrtljcftcn : 

1)  ÜMjawalafllrl,  i^imalapa  20340  ^. 

2)  Planta  Teivi,  el,tafc(bft  21150» 

3)  *Mncomani  oter  ybneeber^  oon  ©orata,  in  ten  bolieia* 

ntf*cn  .   23094  = 

4)  (sdnieeberfl  eon  ^mani,  ebentafelbft   22308  » 

5)  *Mconcagua,  in  ter  „tes^ette  eon  l?l?ili   21768  « 

6)  <51jiniDora$o,  in  td^teS  t>on  Duito   20118  > 

7)  ©ualatieri,  in  tcr^tfefette  eon  "SPelioia   10440  * 

8)  (Flbruö,  im  Jlauhue   10800  * 

9)  $o»ocate*)ctl,  autem  Plateau  eon  Werieo     ....  16026  . 
10)  9Wont  39lanc,  in  *n  eunpaifeben -iüpen   14750  , 

3n  tiefer  0leif>enfqe,  b  wcldjcr  ter  leidjtcren  Ueberftcbt  we^en  001t  ten 
coloffalcn  ffrbebungen  te^imaU.nas6Jebir^cd  nur  ^oei  aufvjefubrt  Worten  fint, 
nimmt  alfo,  wie  man  jtc,  ter  G^tmborajo  erfl  tic  feebfie  Kummer  ein,  unt  man 

* 
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muj?  trci  ^irrt^cilc  tcr  4?öf?c  tc*  OTont  3?knc  auf  tcffen  ©tyfct  fefcen,  um  fcit 
dUefcnfyftyc  tcö  intifnVn  üWont  SManc  (£f?rtn>ala  ©iri,  t.  t/.  SBripcr  $cra.)  $u 
erreichen,  n>cld'e  mcbr  ald  1 1  /«  tcutfd;c  Meile  beträft. 

II.  innere  töfbiröebffn^fibung. 
A.  ^  eftant  tr/cilc  tcr  ©cbirgS  arten. 
1)  ÄröftallinifaVmaffigt,  plutonifdK  ©tflcine. 
iJiiir  eine  geringe  9ln$abl  öen  Mineralien  flutet  man  auf  tcr  drtebcrM'f 
in  fo  grojjcr  Menge  verbreitet,  ta§  jtc  atd  wcfcntlid»  für  tie  3ufammenfe|un> 
Grtrintc  überhaupt  angefchen  werten  fönnrn.    $>iefe  Mineralien  jtnt  oo^** 
weife:  tcr  Cuarj,  ftcltfvatb,  tie  4>ornblcnte,  ter  ^lugit,  ©limmer  unt-Salf; 
ferner  tie  weniger  ^aiirt^  in  fet>r  softer  ^Quantität  auftretenten  ftofjilicn:  Jtolity. 
9t^(?flin,  Oltoin,  3irfon,  Serpentin,  tfcujii,  Magnctcifcnfictn,  Ghlor»,  eifen» 
glimmcr  unt  ©vanat.    Tic  angeführten  Mineralien,  welche  entweter  c^fl«  D» 
ftd>  pter  in  einem  ©einenge  $u  jwei  oter  trei  tie  (S*c6tr^c  oter  tie  t-  @rtrincc 
biltenten  ©cjtcinc  jufamincnicfccn,  jtnt  wietcrum  faft  audfdjlief?nd>  cfröiiftbc  ito« 
bintungen  terfelben  (Elemente,  oorjugäweife  von  Jlicfelcrbe,  Ibonevf/  ^üfalien, 
Jlalfcrte  unt  (frifcnori>t,  unt  untcrfcbcitcn  ftd)  nur  turd)  tic  »erf^iftntn  Mcinien* 
tcrhältniffc,  in  wcld»cn  tiefe  Stoffe  mit  einanter  vjerbunten  jtnt.  Jtodj  fincr  un* 
gefahren  Berechnung  fann  man  annehmen,  taft  von  ter  Grtrint  3/s  <wd  Jticfcl* 
rrtc,  >/6  auf?  5(?onerte,  V12  flu*  eiferte  unt  aifagncjla,  %4  o*  fa<n  ^Italien, 
V«  öuS  Öifcn  unt  taö  lefcte  »/4g  fluö  b™  übrigen  auf  terato  oorhantenrn 
Elementen  bißcht  unt  sufammengefefct  ifh    £ic  UJi^tigcrcn^foi^^arten  ftnfc 
folgente : 

a)  Ouar^gtlbfpat^ÖJrflcine. 

£er  ©ranit  ift  ein  förniged  ©emenge  öon  Duar$  fteltfrath  unt  ©lim» 
mer;  ter  Duarj  ijt  grau  oter  wci§lid>  ton  $arbe,  fcf^r  jwn  in  teutlidien  Är?» 
jtallcn  auögcbiltct,  tcr  8rclCfpati>  tagegen  fafl  immer  in  te  lidjen,  oft  gropen  mtc 
ooÜfommcncn  Jtrpftadrn  vorhanten,  namentlich  in  trm  ättfn  gro$förntgcn  ffan« 
tinaüifa^cn  Kranit,  wo  ter  ftcltfvath  auch  jlcifcbroth  gcf&t  twrfommt,  wabrent 
er  in  tem  jüngeren,  5.  95.  in  tem  tcutfd^cn,  (Granite  9*  häufig  farblod  ifi  unt 
oft  aua)  alö  flatron»5cltftath  oter  Mbit  auftritt.  ?r  ©Ummer  ifl  entircter 
rpei§,  braun  oter  ft^warj  gefärbt,  geirö^nli^  nur  in93H*cn  nor^anten,  juireilcn 
aber  aud;  in  tcutliAcn  regulär^fcd^feitigcn  Säulen  ^.uöfr^aUiffrt.  2)er®Miiii 
fpaltet  unter  tem  (vinflune  ter  ^Itmofpljärc  in  gro^e»»^fc^rtigc  oter  parallele» 
fcipctifdjc  ü8löcfe  unt  nur,  wo  er  fef;r  fleinförnig  wir  fintet  man  aud>  mand>mdl 
fd?alige  oter  fdneferige  "Jlbfontcrungcn. 

I^iefelbcn  ©emengtl^eile,  n>ic  ter  ©ranit,  ent^t aud?  ter  rot^c  3?or- 
pr/»ir,  aueb  Duarj^  unt  ?cltfrctnpori?^»ir  giannt,  oorju^wrifc  unt 
wefcntlie^  nur  frltfpaty  unt  Duarj,  oft  aber  aueb  ©Unter  beigemengt  j  ter  lln* 
terfd»iet  jwifeben  beiten  ©cbirg«artcn  liegt  nur  in  teoerfebietenen  3u'"animni^ 
gruwtrung  jener  Mineralien ;  beim  ^ort^r  ift  ci«c  fdnbar  oter  wirflia)  glci*« 
artige  ©runtmaffe,  auö  turd>  (Sifcn-  unt  Maiyanorörröt^icb  gefärbter  Cuarj* 
maffe  oter  einem  ©einenge  von  Duarj  un*  5'cltfpatlbcfictyent,  unt  in  tiefer 
©runtmajfe  ^aben  jtd?  teutlid>c  hellfarbige  tfroftallc  )n  Ort^ofla«  unt  ^llbit 
unt  oft  auch  Heine  fri?ftoUinifchc  Ouar$fömfr  auögefc^tcn,    3n  btm  btt  $atf< 
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?orfommenbcn  rotten  ^orpljör  würben  in  einer  frifdjen  Varietät  gefunden:  25 
$rof.  DrtljoHad,  33  tyroc.  Sllbit  unb  37  tyroc.  Ouarjj  nebft  Spuren  von  ©lim* 
nur  unb  ftlußfpaty  *).  $er  X  r  a  d»  t  ober  £rad)«tfcoror/*?r  ijt  eine  bem 
rotten  *4Jorpbrr  gan;  analog  jufammengcfefcte  ©ebirgäart,  beftefjenb  auä  einer 
raupen,  tidjten.  oft  poröfrn  ober  blafigen ,  grau*u<eiplidien,  felbfpatlj*quar$igen 
ocer  albitifften  ©runbmaffe,  in  wetdter  ÄwjtoHe  ton  glafigem  ^cltfpatr)  *>orr^*?r« 
<mia,  flcb  audgefdueben  f?aben ;  ber  Xradi«K*orvb9r  i?on  >4*almarola  befielt  \.  S*., 
naa>  b  i  d)  **),  au*  50  $roe.  glajtgem  ftelbfpatfy,  25  $roe.  t>llbtt  unb  25  $roe. 
■Ktcfelerbe.  £er  Sradwt  oom  £rad>enfeld  im  ©icbengebirge  befielt  bagegen  jum 
properen  XhtiU  au8  glafigem  $elbf»atl)  unb  Sllbit  unb  einem  Heineren  burdj  <Säu« 
ren  auffd'licfibaren  Styeil  (12,5  $roc),  toeldier  Wagneteifenftcin  unb  ein  jteolitfy« 
artigee  Mineral  enthält.  —  Xcr  t?  o  n  o  l  i  t  b  ober  &  l  i  n  g  ft  e  i  n  ift  ein  iuntged 
Gemenge  von  Selcfvatb  unb  einem  ,kolitl\  meijt  grün,  aud?  grau  unb  gelblidj 
gefärbt  unb  bunt  geflerft.  —  Wn  ben  iXradwt  unb  »^^onolitb  fd>lie£t  ftdj  unmittel« 
bar  bie  fei  bfr>atl?ige  Vava  binftdulid>  ityrer  3ufamnicnfr$ung  an,  in  weither 
flbid»  in  einer  auf  ber  3nfcl  3fdita  vorfonimenten  Qkrietät  3,<Ü  Olivin,  9,22 
ilugit,  2,72  SWagneteifenfteiu  unb  Hi,i5  s4>roc.  eine«  Jtali*:Natronfelb)>atf?ö  oon 

dner  nodj  ntdit  beobachteten  3nfammenfejjtmg  =  ll3Si*  -f*  l»s'3  fa"1"-  —  ^rr 
vl* f  i) ft e i n  ,  s4> c r  l  ft e i  n  ,  C  b  f  i  b  i  a  n  unb  SM  m  3  ft  e  i  n  |lnb  alle  faft  glcidj  ju* 
(ammengefefct  unb  il?re  biird'fdmittlid'e  3'ormel  fiimmt  ^tcmlicff  nat)e  mit  ber  bed 


... 


alafl^en  fteltfpath,3  =  Si  +  AI  Si*  überein.  Tic  Suffe  ober  oulfani* 
feben  9lftben  fanb  ^Ibtdj  gleichfalls  auö  einem  bureb  @äurcn  zerlegbaren  $eo* 
lüfjartigen  Minerale  =  R  Si  +  R  Si  -|-  tl  unb  einem  unlodlidirn  feltfv>atl)artigen 

®einengtt)eile  =  R  Si  +  Ü  Si*  $ufammengefe§t,  nebft  Trümmern  von  Slugit. 

I»)  ^ornblrntr  ftdtfvaM>(Mctffinf. 
£er  Syenit  ift  ein  (Kranit,  au8  weldiem  ber  Duarj  unb  ber  (Flimmer  alä 
$cmengtt)eile  faft  gang  ocrfdnounbrn  jinb,  an  bereu  Stelle  bie  ^ornblenbc  getreten 
ifl  unb  mit  bem  ftelbfpatfy  ein  gewöhnlich  grobförnigeä  ©eftein  bilbet,  weld'eö  gu* 
»eilen  and»  eine  porphttrartige  <£tructur  annimmt.  Slöirb  in  tiefer  ©ebirgeart 
tcr  flen^öbnlicbe  Äali-5elbfpatb  burd)  ben  9iatron*$f(bfvatfy  ober  *2Ubit  erfe^t,  fo 
bat  man  ein  neues  ©eftein,  ben  W  r  ü  n  ft  e  i  n  ofcer  2)  i  o  r  i  t ,  ber  oft  altf  eine 
tidJte,  fdieinbar  gleiduutige,  tunfelfarbige  Waffe  (^lvl>anit)  auftritt,  in  »oeldjer 
fd«einbar  glcid»artigeu  Wruntmaffe  aud»  2llbitfr«ftallc  vor^b^rartig  fid>  au<?fdieiben 
ioritporpbnr)  ;  fdueferige  ^Ibänberungen  ftub  bie  5)iorit  fdiicfcr; 
*enn  ber  k2Ubit  alö  ©emengtl?eil  frt?r  ^urüeftritt,  geljt  ber  liorit  über  in  ba« 
«öomblenb  cg eftein  ober  ben  ^ornblenbefduefer.  Ter  ^ariolit 
pfer  ^latt  erfteiu  ifl  ein  febr  feinförniger  Xiorit  mit  eingeuMd)fenen  fugeligen 
hörnern  von  weitem  bidjtcm  &elbfyatt>. 

c)  «ugit-grlenjatb;(Mffitine. 
^er  Xolertt  ift  ein  ©emenge  oon  ^lugit  unb  JtalMfrlbfpat&  ober  8abra* 

*)  ©crgl.  5öolff ,  Söcitrögc  jur  Äfiuitni^  te#  rothen  <Porpr>vrd  ven  ^allc;  3üurn.  f. 
Mt.  (Sbfniit.  *Bb.  XXXIV.  <£  193—233.       XXXVI.  ©.  412—421. 

*)  9tbid),  ©tcleg.  ©jobaa>tungen  übet  fcic  «ulfan.  SBiltungcn  »on  Unter--  u.  «Wittel* 
uuicn.  C.  ltt  ff. 
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bor,  im  9leu§ern  bem  Diorit  ganj  äfyntieh  unb  nod;  mcfyr  afo  tiefer  geneigt,  eine 
porpr)imif;nlidK@tructur  anjunefymcn  (Dolcritporpr)i?r,  51ug  itporpb?*, 
Srappporptypr  ober  W c I a  p  b !? r).  Wagnetcifenftein  finbet  man  faufui  im 
Dolerit  eingefprengt ;  wirb  lex  Vabrator  burd»  >ttepr)eUn  oertreten,  fo  bat  man  teil 
DUp^el in fei  3  ober  iNepbelinporpbi'r;  im  ©abbro  ifi  tagegen  neben 
bem  tfabrabor  taS  bem  ^hi^it  terwantte  Mineral  beö  Diallag  ober  Bronut  ale 
wefentlicber  OJemcngtt)etl  oort)anben,  welches  im  «ööperfttyenfelö  burefc  «$!v 
perfiden  wieberum  verbrannt  worben  ift.  —  Der  $B  a  f  a  1 1  ifi  ein  bitter  Dolciü, 
aber  von  biefem  leidu  burcr)  feinen  9jBaffcrgcl)alt  $u  untertreiben,  inbem  an  eif 
Stelle  beö  tfabrabor,  auper  iNcpbelin,  ein  waffert)altige$  $eoütljartigeö  Boffil  getre- 
ten ijt;  nad)  ©irarb*)  enthielt  eine  Ba fa U* 0> ari etä t :  22,69* flkoe.  iRcfoW, 
22,69  Mept)clin,  «,37  üWagnetcifen  unb  48,25  ^(utjit ;  auch  Oliöin  ifi  im  8* 
(alt  in  Heineren  ober  größeren  hörnern  fo  Ijäurtg  enthalten,  bap  er  fafl  aii  wo 
fentlicb  für  biefe  ©cbirgßart  betrachtet  werben  faun.  —  <8cr;r  ähnliche  3ufamment 
fefcung  mit  ben  eben  angeführten  ©eßeinrn  t)aben  bie  fogenannten  au  gitifaun 
ober  bolcr  itifeben  l'ai? en,  wcldic  i?on  ben  3elbfpatr)«£aoen  ourch  bunflen, 
meifl  grüne,  graue  ober  rctt)lidic  ftarbeu  jicb  unterfdjeiben ;  nad?  $lbid>  entbäii 
j.  93.  bie  l'aüa  ber  3nfel  £tromboli  auö  bem  3at)re  1836  an  Vfabrabor  48,1 8,  an 
2lugit  \  1,91  unb  an  üWagnetcifcnftein  6,91  »JJroc.  —  (*in  bem  flugit  ät)nlid> 
fammengefefetcä,  aber  waffcrljaltigeg  Mineral  ift  ber  @ er p e n t in ,  wcldier  au* 
nid)t  feiten  in  gropen  Waffen  ald  (Mebirgdart,  gewöt)nlid;  bunfelgrün  gefärbt,  auf 
tritt  unb  ton  bem  Bafatt  burd)  geringere  £ärte  fta)  untertreibet,  oft  aber  ätynlid* 
Beimengungen  wie  tiefer  enthält,  nämlid;  Wagneteifenftein,  OUoin,  (^romeifen, 
2l«bcfi  unb  »HrfentffieS. 

2)  JtrtMtalUnifdMfdHeftrige,  metamorpl>ifa)e  ®  rttetne. 
Dem  (Granite  fjinftcbtlidj  feiner  Öemcngtljeile  ganj  gleid»  $ufammenaw$t 
unb  nur  burd)  meljr  ober  weniger  oollfivnmcneö,  bief*  ocer  tünnfducferiged  ÖefW 
oon  bentfelben  unterfdueben,  gehört  ber  (9  n  e  i  8  alö  £auptrepräfentant  tiefer  "ÄW 
tljcilnng  ber  GJebirgSarten  an ;  bie  ©lintmerblätteben  ftntet  man  in  ber  (Regel  auf 
ben  v£d)id;tcnfläd'cn  abgelagert  unb  ^irifibcn  benfelbcn  ba8  grob»  ober  feinrorniitf 
©einenge  ton  Duar;  unb  ftxlbfpatb  eingefdM  offen.  Bei  bem  3urücftretcn  et* 
ßelbfpatbö  ober  bem  völligen  Berfdiwiuren  te)fc(ben  ger/t  ber  ©neiä  in  ben  lüiw- 
fdjieferigcn  OHimmcrfduefer  über  weiter  wieber,  wenn  ber  (Flimmer  tur<b 
ebtorit  ober  Salf  oertreten  ift,  inl5fclorit»  ober  XalFfcbicfer  fid»  tenran- 
belt.  Die  angeführten  frvftallintfd»  *  febieferigen  ©efteine  jinb  alle  au#gejei*nn 
burd)  baö  Borfommen  einer  gropen  Wenge  meifl  fdiön  frt>ftalliitrter  ÜRineralitn. 
unter  welchen  ber  (Granat  faö  bäufigfte  ift,  aujierbem  lurmalin,  Öpanit,  ^em> 
blenbc,  6trablftein,  Bitterfpath,  and»  «maiagb,  Ben>U,  Jtobaltglanj  unb  ©ifenfic«. 

3)  (Srtivvfcbif ferige,  neptunifefcc  ®tn<ine. 
Der  5  ^onf tiefer  beftcljt,  wie  ber  3Jamc  anbeutet,  ^auptfädrlt* 
3!hon,  welchem  Jtiefelcrbe,  bie  gan^e  Waffe  burdtbringenb  ober  in  einzelnen  Ouan> 
förnem  fein  eingefprengt,  beigemengt  ift ;  er  erfdirint  gewötmUdi  burdj  Äoble  grau 
ober  fdnrarj  gefärbt  unb  enthält  auperbem  ftetö  gröpere  ober  geringere  SRen^cn 
öon  Mf,  lalf,  ©ifenorüb  unb  SUfali.    Die  bünnfdneferigen  Abarten  nennt  man 

*)  9ia mmeUberg'«  a>antwörterbua)  b.  d)emifd)en  Xtyilt  t.  SRineralogie.  €.  f. 
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$ ad> fdjtcfcr,  Safclfdnef  er  unb  3  c  icbcnfcfyf  cfcr,  bie  bituminbfcn  unb 
fd>ircfclficß^alti^cn  nennt  man  Branb  fd>icfcr  unb  SUaunfctyic  fer ,  bic 
tauen  fef?r  fiefcligen  OJarictätcn  QBcfcfdjic fer,  tficfclfd;icfer  unb  Ijjbt* 
(eben  Stein.  Der  «Rieb*  ober  ^otirfdjicfcr  ift  ein  frarf  l)i\jroffopifd)cr 
Stein,  melcbcr  aud  Sfjon  nnb  ben  fiefcligen  @ct?äufen  urwcltlidicr  3nfuforicn  bc» 
ftebt.  9?ci  uiwollfommcner  6d>rfcrung  unb  geringerer  «parte  unb  Scftigfcit  gc^t 
fer  Ifjoufdiiefer  in  ben  <5dncfcrtfyon  über,  and  welchem  burefo  Qanwirfung  befl 
8cuer3  ber  buntgefärbte  *4$  o  r  $  c  1 1  a  n  i  a  8  p  i  ö  entfielt.    Der  reine  $f?on,  Ä  a  o  * 

*  

I in  ober  >4*  o  r  $  e  1 1  a  n  c  r  b  c  ij*  nad>  ber  Formel  =  *i 3 Si<  +  6  tt  *)  ober  audj 

=  *tsi  -|-  l>/s  11  **)  jufamuKngcfc&t;  wenn  bcrfclbe  mit  »Ralf,  ©anb,  Jtali 
i?cruiifd>t  unb  burdt  (Sifcn*  unb  SNanganorgbc  gefärbt  auftritt,  fo  bifbet  er  ben  ge* 
iröbnlid'cn  blauen  ober  gelben  5  1?  o  n  nnb  2  e  t)  m. 

Die  6  a  n  b  ft  e  i  n  e  jtnb  auä  feft  ober  locfcr  ^ufammcngruvpirtcu,  meift  abgc* 
runecten  Ouarj*  ober  ftclbtvatljiKitfcbcn  gcbilM,  wcld'c  gcwötynlid;  bura)  ein  fic* 
ftligc«,  falfigcä,  tbemgcS,  oft  von  Gifetu  ober  gjfangauorvb  burebbrungencö  unb 
tureb  tiefe  "SWctallowbc  mannigfadi  gefärbtes  SMnbcmirtel  $ufammcngcf/altcn  wer* 
tcn.  Die  grobfornigen  ©anbficinc  ftnb  Konglomerate  ober  ©cbirgöartcn, 
leren  ®emcngtbcilc  auö  abgerunbeten  ©rudifiürfcn  älterer  fn*fta(linifd;er  unb 
mcd>anifd>  $crfrörtcr  ©efteine  befielen ;  finb  biefe  $*rud?ftücfc  nodj  erfig  unb  fdiarf* 
fantig,  fo  fyat  man  bie  SBrcccicn,  wcld;c  mit  ben  Konglomeraten  bic  fogenannten 
$rümmergcfrciuc  bilben. 

Der  fof)lcnfaurc  J?alf  ift  eine  fefte  diemifdie  3>crbinbung,  treffe  in  frei* 
neren  Partien  als  Mineral  frjiftalliftrt  im  Äalf|>atb  auftritt,  in  größeren  Staffen 
olä  ©ebirgöart,  nod>  $icmlid>  rein  unb  unöermtfrtt  im  förnigsfröftallinifdkn  3u* 
fanbe  als  SWarmor  auf  ber  (Srbobcrflädje  verbreitet  ift;  bie  rcinftc  Varietät  ifi 
ta  weiße  Marmor  von  Karrara.  Der  gcwöf)nlid?c  Marmor  ift  gcwölmlidi  burefc  Oer« 
fdiicteneOTctallortbc  bunt  ober  burdi  MoijU  fdnoaq  gefärbt,  verliert  bann  oft  feine 
fwjiallinifebe  <Structur  unb  gcfyt  in  ben  gemeinen  bidjtcn  ober  erbigen  Jtalf* 
ftein  über,  ber  juweilcn  auö  fleineren  ober  größeren  concentrifd;  fdjaligen  Jtbr* 
nern  befielt  (d  rbfenftein,  9t  oo  gen  ftein  ober  Dolitfycnfalf)  unb  oft 
tcrfductcnc  Beimengungen  enthält,  wie  Wagnejla  (D  o  I  o  m  i  t),  X  Ijon  (Mergel, 
e  r  g  e  l  fl  e  i  n ,  X  u  t  c  n  m  e  r  g  e  l ,  9Ji  c  r  g  e  l  f  d;  i  e  f  c  r)  ober  SBitumcn  (b  i  t  u  m  i* 
nöfer    alf ,  6tinff»lf). 

Der  ober  fdurefelfaure  Aalf  finbet      in  ber  Siegel  frt>flallifrrt 

ober  frnftallinifdj  in  ber  2)iatur  vor,  entweber  großblätterig  ober  grob«  unb  fein* 
fernig  0211  aba  fr  er)  ober  faferig  (Safergipd)  ober  fein  erbig  (@d»au  mg  ipö) 
oter  in  berben  Waffen  mit  erbigem  ?Prudi,  entweber  farbloä  ober  mannigfad)  ge* 
f«bt.  Der  wafferfreie  fdiwefelfaure  Äalf  beißt  %  n  i}\>  b  r  i  t  unb  bilbet  meijt  flcin* 
förnige  ober  bidne,  oft  grau  ober  blau  gefärbte  Waffen. 

Die  lleberrefte  urweltlicber  93egetabilien  ober  bie  9»ineraIFo^fe  finbet 
man  ale  GkbirgSart,  juweilen  bebeutenbe  ü?ager  bilbenb,  uorjugöwcife  in  brei  tcr* 
lAiebcnen  Birten,  je  nad^bem  bic  ^ftanjen,  oon  bereu  früherer  (Sriflcnj  fle 

*)  Äorcöbammer  in  ^ogg.  «nn.  fc.       u.  6^.  »b.  XXXV.  ©.348  ff. 
M  **)  »rongniart  u.  Sfialaguti  im  3ourn.  f.  praft.  6l>fmie.  ©b.  XVII.  <S.  118. 
»t.  XXXI.  €.  129-160. 
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{Reebcnfebaft  giebt,  einer  früheren  ober  fpateren  Verlobe  ber  <?rbgefc$ttbte  angebo» 
ren,  als  ©teinfofyle,  Vraunfoblc  uttb  Xovf.  3)ie  ein  fohle  enthält  entwebet 
fein  Vitumen,  wie  ber  @ravf?it,  $lntr)raeit  unb  bie  ftaferfofyle  ober  mineralifdje 
4j>oljfo&te,  welche  faft  retner  tfotylenftoff  tft,  ober  jtc  tft  bituminöd,  wie  bie  gewöhn» 
Iid»c  ©tcinfo^le,  bie  wegen  tyreö  Öeljalted  an  «Baffcrfloff  unb  ©auerftoff  mit 
flamme  verbrennt.  iTic  r  a  u  n  fo  Ij  1  e  ifl  bagegen  reicher  an  ©auerftoff  at«  bie 
©teinfotyle  unb  glcicbt  §injtd»tlid}  ityrer  dwnifdjen  Bufammenfefcung  metyr  ber  noef 
unjerfefcten  vcgetabilMdjen  ©ubjtaitä,  weichet  namentlich  bei  bem  in  ben  Vraunfofylen* 
lagern  fo  fyäufig  vorfommenben  foffften  apof;c  tcr  ftall  ift ;  bie  metyr  tiebte  SBraun* 
fot/lc  mit  ertigem  ober  mufebcligem  3?rua)  ift  gcwöfmlieb  fiarf  gemengt  mit  erbigen 
SWineralftoffen ,  wcldtc  bei  bem  Verbrennen  in  ber  9lfcbe  jurücfbleiben ;  in  bet 
Srauufoblc  finbet  man  oft  fofjile  £ar$c,  wie  namentlicb  üBernftcin,  4>onigßcin 
unb  Sftctimt.  £er  Sorf  entlief?  ift  eine  gan;  neue  2?iltung,  weldje  nod>  jefct  vor 
unferen  klugen  au3  noa)  lebent  vorijantenen  $flanjcn  uor  jid>  getyt,  oft  no$  letrtt 
erfennbare,  nur  wenig  bureb  apumuovcrmoterung  veränterte  ^flanjcntbeile  entbalt 
unb  juweilcn  in  feineu  unteren  ©dudjtcn  in  eine  ber  erbigen  unb  tidjtcn  ÜBraum 

for>lc  ganj  ähnliche  tyumofc  ober  bituminöfe  SKaffc  übergebt. 

■ 

B.  93eranbcru  ngen,  wcfdjc  bie  ©cbirgöartcn  bureb  äujjcre 

©iuflüffc  erleiben. 

©clbfl  bie  fcftcflcn  unb  fyärtcjtcn  (Mejteine  fefyen  wir  unter  bem  CNnflujfe  bei 
©afferd  unb  ber  atmoffctyärifoVn  i'uft  allmälig,  wenn  auch  oft  erfi  im  Verlauft 
von  3ab,r^unberten  ober  3aljrtaufcntcn,  aueeinanber  falien,  verwittern,  in  anbert 
cinfaebere  ebemifebe  Verblutungen  fieb  auflöfen  ober  med?anifeb  burd»  bie  Äraft  te# 
©afferä  unb  tcö  vulcanifd>cn  Seucrd  in  immer  Heinere  Xrümmer  verfallen.  Qt 
bitten  fid>  in  ben  feften  C^cftcincn  juerft  in  Jolge  ber  fortwabrenb  fteb  äntemten 
Xcmvcraturvcrbältniffc  Oiiffc  unb  ©palten  in  ben  Seifen,  wcld>c  oftmals,  je  nao) 
ber  Vcfdiaffcnfycit  beö  ©efteincö,  $u  befonberen  Obcrfläebcn«®cftaltungen  unt-  -Üb» 
fonberungrn  ^Inlaf?  geben ;  fo  (Öfen  ftd^  bei  ben  ©ranithiltungcn  oftmals  gtopt 
parallclcvittctifdic  5MÖcfe  ab,  bei  bem  Vafaltc  treten  bie  3lbfonberungen  gewöfcnlicfr 
fäulenförmig  auf,  bei  ten  ©rünfteinen  unb  ^orp^ren  plattenförmig,  ber  äalfjrcia 
fteigt  oft  mit  $a(jlreia)cn,  wunberbar  geformten  3a<fcn  unb  Römern  in  bie  Suft 
binauf,  wäb^enb  ber  ©antftein,  in  mäditigen  Vlöcfcn  mauerartig  über  einanbn 
gelagert,  mcfyr  eine  ebene  Dberfläd;e  barbietet,  nur  burdrfurebt  von  ;ablrci<bcn  <5in- 
fdmitten  ber  Vaa)e  unb  tcr  tflüffc.  $ad  atmofpfyärifebc  ©affer  bringt  ein  in  jene 
Dliffc  unb  ©Veiten  uut  bewirft  fdjon  burd)  fein  eigenes  (*)ewiebt,  intern  t$  \e  na<fc 
ben  Umftanten  einen  met^r  oter  weniger  ftarfen  «Seitentruef  aueübt,  tie  (Anreite* 
rung  jener  ©v^Itc»  unb  baö  allmalige  QluöcinantcrfaUcn  ber  ÖJejieine,  eine  QBir« 
(ung,  weldie  nocl)  taburd)  bebeutent  befcbleunigt  wirb,  baß  bad  ©affer  bur<fc  tie 
Äälte  m  ©intcrß  gefriert  unb  bura>  bie  gerbet  fiattftnbenbe  tobe^nunq  tu 
Seifen  gewaltfam  aueeinanter  reijit,  intern  tie  Gebirge  bei  tem  6ebmcl^en  te« 
Cfrifcö  ibre  ©tü^vwnf"  verlieren  unt  mädmgc  Vlöefe  von  ter  4>auptmaffe  be«  &tU 
fenö  ftd;  ablöfen,  weltbc  am  %u%s  beffelben  t^eilö  von  ber  (Gewalt  ber  an  ibnen  fict 
bredienben  ©ogen  beö  SWeereg  ober  ber  bluffe,  tbcilö  bureb  bie  febon  angebeutetrn 
Urfadien  in  immer  Heinere  (Stüefc  fid;  tljetlen,  biß  fte  enblid?,  \u  feinem  €ant  unt 
6>eröUe  jermalmt,  von  ben  Strömungen  beä  ©afferd  von  bem  Crte,  wo  fic  al« 
eine  jufammenfyängcnbe  3Waffc  gebilbet  ober  au£  bem  3nneru  bcö  G^tballd  ^tryw 
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gffb§m  würben,  fortgeführt  unb  In  größerer  ober  geringerer  Entfernung  aU  fc* 
runbäre  ?ager  wieber  abgefegt  werben.  <3o  werben  aucr»  burd?  ©letfeher  unb  C?iS* 
frlrer,  wenn  biefe  (m  frrüf/iahre  ftdi  löfen  unb  fortfdneben,  in  bie  $häler  hinein 
ccer  in  bafl  9Jieer  jid;  r)incinftür^cn,  große  Waffen  von  Heineren  unb  größeren  ftelfi* 
frürfeu  loSgeriffen  unb  von  it)rcr  urfvrünglidien  Vagerftättc  entfernt.  —  2lud;  bie 
Äraft  be$  unterirbifdjen  fteuerö  mag  oftmals,  unb  $war  in  früheren  $eriobrn  ber 
6rt  gefliehte  häufiger  ald  jefct,  $ur  medjanifchen  3trrrümmerung  ber  ©ejteine  Einlaß 
abgeben  haben,  Durch  gewaltige  (Irbcrfdnttterungen  mögen  cinft  ganje  ©cbirgSmaffen 
;cri>littcrt  unb  bie  krummer  berfelben  üfcer  große  ftlädjen  hin  verbreitet  worben 
fein,  wie  fola>3  in  flcinerem  2Raßftabe  noch  ie§t  juweilen  vor  unferen  klugen  ftatt* 
jinbei.  «Selbfi  bie  organifebe  5ßelt  hat  Slntheil  an  ber  fortwäbjenben  Scrflörung 
bet  ©efteine,  bie  Uöur$eln  ber  $flan;cn  bringen  in  bie  engjien  Ütiffe  unb  galten 
ein  unb  erweitern  biefe,  inbem  fte  fclbjt  burch  bie  Äraft  ber  Vegetation  an  üänge 
unc  Umfang  ^nehmen,  biö  enblich  bie  »Klüfte  ftch  fo  fehr  vergrößern,  baß  mädjtigc 
cteinmajfen  ihren  $alt*  unb  8d)wer»unft  verlieren  unb  in  bie  Xljäler  ^inafcftür* 
jen.  £urd>  bie  fo  eben  mitgetheilten  Urfadjen  erleiben  bie  feften  wie  bie  loferen 
Öefteine  fortwährenb  eine  mechanifebe  3crtrümmerung,  %i)on*,  <Sanb=  unb  Jtalf* 
fieine  werben  fortgcfvült  vom  SBaffer  unb  an  anberen  geeigneten  fünften,  mit  ein* 
anter  oermifcht  unb  verunreinigt  burd»  mancherlei  anbere  SWineralftoffe,  alö  fecun* 
tirc  unb  tertiäre  Schidrten  wieberum  abgeliefert ;  ber  barte  Duar)  unb  ftelcfvath 
unb  anbere  bie  frvftallinifdien  (Gebirge  jufammenfefccnbe  Mineralien  werben  nach 
ihrer  3ertrümmerung  bie  Veranlaffung  $u  neuen  mädjtigen  (Songlomerat*,  Vreccien* 
unb  ©anbfieinbilbungen. 

9Bid>tiger  noch  ^  bie  mechanifchen  Gräfte  wirft  bie  djemifer/e  Stjätigfeit 
SSafferö,  ber  l'uft  unb  be8  ftcuerö  auf  bie  3^iiörung,  bie  Verwitterung  fafr  aller 
auf  ber  (*rbo6crfläct>c  auftretenben  ©efieine  unb  Seifen  ein.  2>urch  bie  fräftigfien 
cbemifaVn  %entien,  wie  Säuren  unb  9llfalien,  f!itt>  wir  im  <stanbe,  leicht  unb 
l'djnell  aüe  in  ber  Statur  vorfommenbe  SRineralvcrbinbungen  ju  jerfefcen.  2Ba8 
in  unferen  Vaboratorten  burd)  energifche  Mittel  in  wenigen  5lugenblicfen,  a6er  in 
flcinem  SJeaßjtabe  auegeführt  wirb,  baö  geht  in  ber  »Natur  im  Wremen  vor  fi<h  un* 
tcr  bem  (^inrluffe  beö  fchwädiften  aller  $luflöfung8mittel,  ber  fdjwäcbfien  aller  (säu- 
ren unb  Vafen,  nämlich  beä  $öafferö  unb  juweilcn  audi  ber  «ftor/lenfäure,  in  law* 
aen  3eiträumen,  aber  bennod?  fortwär/renb  in  -  jebem  3^ itmomente.  £a8  UÖaffer 
namlid)  t)at  baS  Vcffreben,  mit  feften  Mincralftoffen  ober  (Salden  fleh  $u  fättigen  j 
fcura)  feine  ftettge  <5inwirfung  auf  Diejenigen  Mineralien,  auö  weisen  burd»  Um* 
legung  ber  Sltome  ihrer  Veftanbtf/eile  auflöölidje  Verbinbungen  jtcb  a6fd>eiben  fön* 
neu,  unter  gleichzeitigem  tfinfluffo  bed  3eni»eraturwrd>fel«  ber  äußeren  ^Itmofphärc 
unb  vielleicht  auch  eleftro*magnetifdicr  (Strömungen,  wirb  nach  unb  nadj  bie  3«* 
ftörung  ober  Verwitterung  ber  ©efteinc  bewirft,  bat  3fffal^n  berfelben  in  neue 
in  ©affer  auflöSliche  unb  mittelft  beffel ben  entferubare  unb  in  unlödlidie  Verbin* 
cungen,  welche  ald  foldje  enrtveber  an  bem  Orte  ihred  Urfprungeö  jurücfbleiben 
ober  mechanifch  in  bem  ©affer  aufgefchwemmt,  oft  weit  fortgeführt  unb  an  anbern 
Crten  atd  fecunbäre  ^agcr  wieberum  abgefe|t  werben.  Unter  ben  Vejlanbtheilcn 
beö  ©ranitö,  einer  über  einen  großen  Xf^ctt  ber  (frbo6erfläd)c  verbreiteten  ©ebhrgö* 
art,  ifl  vorjugöweife  ber  RclDfpath,  wcldier  bieSähigfeit  befl^t,  in  einfachere  auflöö* 
Uche  unb  unlöälidie  Vcrbinbungen  \u  verfallen ;  ber  Flimmer,  obgleich  aud  ben* 
felben  93ejianbtheilen  bcjlehenb,  enthält  ieboa)  ftu  viele  erbige  Stoffe,  «ld  tag  bad 
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©äffet  in  fcolge  feiner  2lnj(icbung8rraft  ju  ben  ouflödli^cn  2llfalien  mit  gleitet 
Seidmgfeit  jerfr^enb  cinwirfrn  tonnte,  er  verwittert  tcöfjalb  weit  langsamer, 
um  fo  melir,  je  weniger  Äali  er  enthalt,  oft,  wie  eö  fd'eint,  gar  nidjt;  unb 
ber  Duar$  ijl  natürlich,  ald  einfadied  Cjrtw  beä  ÄicfelS,  nicht  fäbtcj  in  einfachere 
Verbindungen  fid)  ju  jerlegcn.  iTaä  in  Gaffer  unloelidie  ^robuet  ber  8'elbfpatt)» 
Oerwitterung  ifl  ber  ü^on,  weldjer  in  feiner  reinflen  Slbänberung  aU  Äaolin  ober 

^orjellanerbe  au«  ^3Si«  +  61t  befler/t;  eß  ifl  batyer  au8  bem  ffelbfpatt)  eine  in 

©affer  auflöalicbe  Verbinbung  oon  Aiefeliäurc  unb  .Kalt  =  Ka3Si8  entfernt  wor« 

ben,  betm  3  (KaSi  +  *t  Si3)=  ^3Si*  -f-  Ka3Si*.  £ic  ganje  ungeheure  Cuan« 
tität  aller  Zffon*  unb  Vebmablagerungen,  wie  nicht  weniger  nlict  fefien  5r;onftrine 
unb  Ufjonfduefer  ifl  iirfvriin^lidi  auf  bie  angeführte  2lrt  fafl  auSfdUiepltcb  burcp 
Verwitterung  beö  ftelbfrathS,  als?  wefentlidien  ©emengtbeilec?  fafl  aller  frtftallini» 
frter  gegarten,  namentlidi  beS  ©ranitfl  unb  ber  terfdiiebenen  icrpr/*>rc,  cntflan« 
ben )  ber  anfand  reine  übon  ifl  aber  bureb  Siuffcbwemmen  in  ©affer  burch  anbere 
Stoffe,  bie  gleichfalls  fcom  ©affer  medwnifd)  fortgeriffen  würben  ober  au8  bentfel« 
ben  allmalig  cbemifd*  flcb  auöfdueben,  oerunreinigt  worben  unb  bat  fo  Veimengun* 
gen  erhalten  ton  Jfcalf,  <Sanb,  (Sifen,  Mangan  unb  anberen  ©toffen,  wäbrenc 
gleichfalls  nod)  ein  größerer  ober  geringerer  $t)eil  bcS  auS  bem  ftelbfpatt)  bcrflam« 
menben  SllfaliS  jurürfgeblieben  ifl.  3luper  bem  ftelbfpatb  haben  juweilen  aud> 
nod»  einige  anbere  ^äufig  als  ©emengtr>eile  ber  ©ebirgöarten  auftretenbc  SJJinew« 
lien  an  ber  Vilbung  jener  Sbonntaffen  9lntqeil  gehabt,  namentlich  ber  Slugit  unb 
bie  £ornblenbe,  welche  oorjugSwetfc  bie  ©rünfteine  unb  2ReIapbr>rc  jufammen* 
fe|en  t/elfcn.  ^ic  *Mrt  ber  Verwitterung  biefer  ^Ottilien  ifl  aber  eine  anbere  all 
bei  bem  ftclbfratr/  unb  flebt  in  beutlirterer  Vcrbinbung  mit  ben  befannten  $em?r» 
rungen  ber  d>emifcben  WnjiebungSrraft.  «§ier  ifl  frorjugSweife  ber  atmofpbärifchc 
(Sauerfloff  baS  wirfenbe  unb  jerflörenbe  9lgenS,  inbem  baS  $ifenori>bul,  welches  in 
jenen  grünen  unb  febwarjen  Mineralien  als  färbenber  JBeflanbtbeil  in  grofier  Cuan» 
tität  auftritt,  burdi  Aufnahme  ton  Sauerfloff  in  bie  tfoijm  Dr*bationSjhife  tri 
Cfifenö,  in  Cfifenorhb  übergebt,  mit  beffen  ^Bilbung  natürlich  bie  urfprüuglicb  tor* 
banbene  cbemifaV  Verbinbung  aufgehoben  wirb  unb  baS  ©eftein  felbfl  in  ein  Icft? 
unb  lorfereS,  oom  ©affer  Ieid>t  fort^ifüt)rcnbed  (Gemenge  oerfdjicbener  3frfcöun^ 
probuete  verfallen  mu^.  Die  angeführten  «Wineraiien  enthalten  nidn,  wie  tcr 
frelbfyatt),  5tlfali  unb  e8  fönnen  bat)cr  nicht  burd?  Umlegung  ber  9ltome  ihrer  Sc« 
ftanbtr/eile  in  QBaffer  auflö8lid>e  Q^erbinbungen  audgefdueben  werben;  et?  tr;eugt 
ffd;  fyier  nur  ein  in  SBaffer  unlösliche*}  erbigeö  Pulver,  auö  weld?em  bie  fohlen» 
fäurebaltigen  atmofpbärifchen  SBaffer  nur  Jtalferbe,  SWagnefla  unb  jum  X^cii  audr 
(Sifenort»bul  auSju^ie^en  vermögen  unb  ein  unreines  tt)onigeö  ©ebilbe  jurücflaffen. 
ÜDtc  fol;lenfäurebaltigen  3ßaffer  wirfen,  termöge  it)rer  ^tn^iet)ungöfraft  ;u  ben  an* 
geführten  baftfehen  Cfrben,  auch  unmittelbar  auf  bie  Verwitterung  ber  fefien,  noA 
unjerfe^ten  ©efleine  ein,  welche  alö  wefentlicbe  ober  ^fällige  ©eflanbitjeile  jene 
(Stoffe  enthalten ;  fle  tjohlen  bie  Äalffleine  befonberö  aud  unb  ftnb  oft  bie  Ur* 
fache  ber  in  benfelben  fo  bauftg  auftretenben  gro§en  unterirbifeben  Noblen,  fowte 
enblicb  bie  ©itöfelfen  nodj  leichter  t?om  SBaffer  angegriffen  werben  unb  ber  auf» 
löfenben  Jtraft  bcffelben  auögefe^t  flnb. 

UBie  burefy  i'uft  unb  ©affer  erleiben  bie  ©efleine  auch  burch  bie  ^inwirfung 
be«  %  c  u  e  r  8  oft  auffaüenbe  c^emifc^e  93eränberungen,  entweber  burc^  bw  afletni* 
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gen  @influp  von  groper  <£ifcf  ober  unter  q,teid>$eitta,er  (ftitiviefluna,  faurer  ober  at« 
fdlifdKr  5>ämvfc  au«  tem  Innern  ber  @rbe.  £cr  Urtbonfebiefer  ift  aanj 
befonterö  taö  ©eftein,  wdcbcd  bäunq  eine  fvüterc  Umänteruna,,  Mctamorvfwftruna, 
erlitten  bat  unb  in  ftolo,e  tiefer  Umroanclunq  $u  ber  tfntftebuna,  ter  im  enteren 
Sinne  teö  Qöcrtee  fooenannten  metamorybifdjen  ©ebirqflartcn  bie  5kranlaf= 
fuitfl  geworben  ift.  £er  Xbonfduefer  enthält  auper  ter  vorberrfd'enten  fiefelfau* 
ren  Sboncrte,  unt  ablieferen  von  ber  ^fälligen  93eimenaung  cerftbictener  Metall* 
owtt,  fletö  nod)  eine  propere  ober  geringere  O.uantität  von  freier  «ftiefelerte  unb 
fcon  2UfaIi.  CDurdj  ben  (Finflup  bcö  Seuero\  bei  33crür>rim^  mit  neuen  gefdunol* 
jenen,  au£  bem  Innern  ber  (*rte  fyervorbringenben  3teinmaffen,  r/at  ter  Sbonfcbies 
fer  an  vielen  Crten  eine  2lrt  von  «Sdjmeljung  erlitten,  er  ift  in  einen  jabflüffujen 
3ufianb  verfefct  Worten,  ber  ben  Atomen  gemattete,  ibrer  gegenteiligen  dwmifcben 
flnjieljungäfraft  ju  folgen,  *u  neuen  frvfialliftrten  Verbintungen  {ufammen$utre» 
ten,  otyne  iebodj  eine  völlig  bewegliaV  Waffe  ju  bilten  unb  bie  gefdudHete  (Struetur 
teg  ur|>rünglicben  Sfwnfdncferö  vollftänbig  aiif$ut)eben ;  —  äbnlift  wie  bie  Jtrv* 
ftaüe  gewifier  Mineralien  ^weilen  in  il)rem  Innern  burd»  meift  unbefannte  Ur* 
faeficn  Umänberungen  erleiden,  obne  ib)rc  äu§ere  ftorm  $u  Verlieren,  fo  tafj  baÄ 
urforünglitbe  Mineral  mandmtal  in  $wei  neue  ebenfalls  frvjialliftrtc  3?erbinbungen 
jerfallcn  ift,  ofyne  bap  bie  3?eftanbtf>eile  in  qualitativer  oter  quantitativer  »fciiijldjt 
fld>  anbcrS  alä  früber  gehaltet  bütten.  9luf  tie  angeführte  ©eife  ifl  bei  ©egen- 
wart einer  beträdttiidien  .ffalimenge  in  bem  flbvnfduefer  tiefer  in  ©neU,  wenn 
weniger  Jlalt  unb  Patron  vort/anten  war,  in  ©Itmmerfdnefer,  bei  bem  vor« 
fcerrfebenben  Auftreten  von  Salferbe  in  Xalf*  ober  C>  bloritfduefer  verwan* 
belt  worben,  wäbrenb  bie  Metallowbe,  namentUd*  difen»  unb  Manganorvbul  mit 
envaä  Jtalf*,  3alf*  unb  (5f;lorertc  ju  neuen  fiefelfaurcn  Verblutungen,  ganj  befon* 
berd  $u  fdjön  frvftalliftrten  (Granaten  jufamtnentraten,  bereu  Vorfommen  in 
tiefen  metamorvfufdKn  ©efteinen  beinahe  dtarafteriftifd)  für  ticfelben  ifl.  ßeblt 
tad  51lfalt  ganjlicb  in  tem  .Xljonfdnefer  unt  enthält  terfelbe  ftatt  teffen  vielleicht 
ßrope  Menden  von  #alf*,  Jalferte  unb  Pifenorytul.  fo  bevbaduet  man  umreiten 
eine  Umwanblung  unt  einen  llebergang  in  £  o  r  n  b  l  e  n  t  e  f  du  e  f  e  r.  3n  eben 
tiefe  klaffe  von  ©efieinöumwanblungen  cje^ört  tie  $iltima,  teö  Duar^frlfcnA 
auo  tem  Cuaqfante  unt  namenttidt  bie  ^iltuncj  teö  Warnt  ord  auö  tem  biduen 
foblenfauren  Jtalfc ;  ter  aia  (Mcbirqäart  vorfommente  Marmor  ifl  febr  verfdjiete» 
nen  Qllterö,  er  fann  ein  (^cbiltc  ter  ältcfien  ^ertöte  ter  (yrt^cfdudUe,  trr  foqe» 
nannten  Ur*  unb  Uebcrqanqc>^eit  fein,  ober  er  gebort  einer  weit  fväteren,  foaar  ber 
.^reitenj?eriote  an,  u>ic  tied  bei  tem  ireltberü^mten  iveipen  2){armor  von  Garrara 
in  ter  .Xf?at  ter  ^all  ift.  Oft  ftnt  bei  ter  Cvnt|1cbuncj  tcö  Marmors  tie  in 
tem  urfprünqlidjen  Jtalfjrfinc  vorbantenen  3?eimenqunqen  unt  Verunreinigungen 
ju  neuen  frnftalliflrten  Verbintunqen  ^ufammen^etreten ;  tie  IRaqnefta,  Ibonerbe 
unb  Jtiefelerte  fintet  man  nad)  ter  itnnoantlunq  ^.  3?.  in  ter  ftoriu  von  iremo» 
litb  unt  (Granaten  audqefAieten*).  —  Xie  zweite  Waffe  ter  mctamorv(?if*en  (*r* 
fdjeinunijen  tritt  bann  ein,  wenn  auper  ter  -Oifce  tie  ©ublimation  ei^entbümlidier 
Stoffe  auö  tem  Innern  ter  (>rtc  beobad)tet  »virt.    ^ierf?er  fleljören  ebenfalls  viel» 


•)  Jffite  im  ^rntamfru^Äalffifin  in  ter  Wübt  »cn  CWlfbed,  n^t  bei  (Draminfn  in^cr» 
torqrn.  93er gl.  überf^auvt  über  tie  SWetamorvbi^e  ter  (Mfflrinc  tie  9(bbantlung  von  ^ord)« 
Jammer  im  3ourn.  f.  traft.  Chemie.  2)6.  XXXVI.  <S.403 — 412. 
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fache  SMlcungcn  Pen  ©neia  unb  ©limmerfrtiefcr  aul  bem  Shonfcbiefer,  »elcbc  auf 
bie  SÖJeife  cntfianbcn,  baf?  mit  bem  4>croortrctcn  fcuriij*fliifft^cr  ©ranitmaffcn  auch 
.ftalibämpfc  fid»  cntwirfcltcn,  unb  wabrfcbcinltcb  um  fo  mehr,  je  höher  bic*cmp«a* 
tut  jener  gcfcbmoljcucn  (Meficinc  mar;  ba$  .Kali  brang  in  tic  tut*  £i$e  erweich« 
trn  Sdiicfcr  ein,  tiefe  würben  glcicbfam  burch  ba«  »Kali  eemeutirt,  bem  ©ranitt 
juuädifr  in  ©nci$  pcrmanbclt,  wäffrcnb  weiter  entfernt  tiefer  in  ©limmerfcbicffr 
überging,  fobann  .Ricfelfducfcr  unb  Ipbifcbcr  'Stein  burch  innigere  UJcrbintung  trr 
meebanifdj  bct^rmrnqtrn  flicfclcrbe  mit  ben  übrigen  iPcftanbthcilen  oe$  urfprüna/ 
lid>en  ©dreino"  jtdi  bilbete  unb  cnbltcb  ber  STbonfcbicfcr  tn  Structur  unb  3"'*""' 
menfefcung  unperänbert  blieb.    3)iefc  Umwanblungcn  unt  allmäfigcn  Uebergäna,c 
|lnt  an  piclcn  fünften  ber  ($rbobcrfiäd>c  genau  ju  Perfolgen,  al«  33ewetÖ  Per  iHicb» 
tigfeit  ber  hier  aufgehellten  Sbcoric.    2>ic  Sublimation  bc«  Äair«  unb  bie  in 
frolgc  bcrfclbcn  eintretente  2Jictamorphofc  ter  gefebidtfeten  neptunifchen  ©efirüK 
febeint  poqugewcifc  oter  allein  bei  tem  «§crPorbrccbcn  ber  fcf>r  fclbfpathhal"#B 
©Übungen  bed  ©ranitcä  unb  Picllcicbt  auch  bc8  rotben  ^orphtyre'  flattgefunben  \u 
haben,  »par)rent  baG  Auftreten  ber  febwarjen  cifenbalttgcn  ftelcJartcn,  ber  ©rün« 
flcinc  unb  beä  'iWclaphpre'  feiten  ober  mentale*  pon  (vntwieflung  alfaltfcbcr  SJämrff 
begleitet  war,  mabrfchcinlicb  weit  bie  überhaupt  in  geringerer  Quantität  oerpantf* 
neu  "Jllfalien  einer  nidrt  fo  fpoben  Temperatur  auegefefct  waren,  inbem  ber  Schmeiß 
punft  ber  ganzen  ©cficinemaffe  wegen  ©egenwart  beo  fiefelfauren  Cfrfcnorptul* 
niebriger  lag  ale  ber  tee"  ©ranite«.    38obl  aber  feheinen  anbere  Stoffe  bier  luft« 
förmig  aufgetreten  ju  fein  unb  jur  Umwanblung  ber  JHcbengefieine  beigetragen  ju 
haben ;  fo  beobachtet  man  juwerten,  wo  ©rünfteine  mit  Schiefern  in  ^Berührung 
treten,  an  ber  ©rent.c  upifeben  beiben,  baö  ÜJorfomntcn  einer  großen  Wenge  t>eu 
Surmalin,  nach  beiben  Seiten  t>in  allmälig  immer  feltener  werbenb,  welche  GTfcbci« 
nung  in  ber  Einnahme  it)rc  Chrflärung  ftnbrt,  baß  t)ter  eine  Zementation  burch 
©orfaure  fiattfanb.    ferner  bemerft  man  juwcilen  mit  bem  «$erporbrccben  bei 
9Mapbhr8  bie  Umwanblung  bed  in  ber  ÜHäbc  abgelagerten  Äalffiein«  in  Dolomit 
unb  einen  allmal  igen  Uebergang  bce"  lederen  ©cjtcin«  in  ba«  erflere  unt  glaubt 
aud)  in  biefem  Salle  bae  einbringen  oon  Dampfförmiger  Salfcrbe  in  bie  Schichte« 
bc$  ÄalfficinS  annehmen  ju  muffen,  obgleich  ebemifche  ©rünbc  gegen  tiefe  Subli« 
mation  pon  Jalferbe  $u  fpredien  febetnen,  weil  biefelbc  felbft  burch  tic  inrenftrftf, 
fünftlich  b,erPorgebrad>te  «§>t$c  nid>t  in  ben  bampfförmigen  3u|tanb  übfr^u rubren 
ifl.    3Äit  bem  «§crportrctcn  ber  üÄelap^pre  tft  fafl  allenthalben  tat  ^orfomnun 
pon     e  t  a  1 1  er  $  en  tu  beobaduen,  namentlich  auf  fogenannten  ©ängen,  aii  Hui* 
fitdungen  ber  Spalten  unb  iWiffe  in  ben  mit  jenem  ©efteine  tn  Berührung  bcfinN 
liehen  Sduditen,  unb  auch  hier  bleibt  feine  anbere  Einnahme  übrig,  ale  ta§  jene 
Metalle  oter  Wetallperbintungen  in  £ ampfform  aue  ber  liefe  be«  (Jrbinnern  hcrairf 
ber  Oberfläche  ber  @rbc  fi*  genähert  haben.    Schließlich  erwähnen  wir  bt«  niwb, 
baß  audj  piele  ber  mächtigen  ©  i  p  8  maffen,  welche  wir  an  perfchietenen  fünften 
ber  ^rboberflächc  anfiehenb  porfinben,  auf  bie  Söeifc  entflanben  flnb,  ba§  ber  feben 
fertig  gebilbete  Xalfftrin  ober  ber  fohlcnfaurc  Jtalf  burch  bafi  J&erp orbringen  i'en 
fchwefelfäurehaltigen  $öaffertämpfen  eine  Umwanblung  in  ©ipe?  erlitten  h«t,  eine 
(Srfd^einung ,  wc(d>e  nodj  gegemvärtig  in  ter  üliityc  ber  thätigen  Tukane  on 
beobac^tei  wirb,  wo  aujjcrbcm  nod)  mannigfache  Umwanblungen  tcö  mit  brm  unter« 
irbifchen  ßeuer  in  Berührung  tretenben  ©cfieinee  wahrgenommen  werben,  welch 
uns  über  bie  Silbung  uirt>  3Wetamorphojtrung  älterer  ©tbirgemaffen  ^uficblnp 
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leben  unb  bie  wir  in  bem  Artifct  93  u  I  c  a  n  einer  narren  ^Betrachtung  ui  wurbfe 
»rn  haoen. 

C  511  Ige  meine  OBctradmingcn  über  baö  Hilter  ber  ©ebirgö* 

arten. 

SWan  fcemerft  an  vielen  Orten  ber  (SrbobcrfläaV,  wo  ein  tiefeö  &lujjbctt  ober 
in  grofcer  (Steinbruch  bie  ©efteine  blo&gelegt  fat,  unb  namentlich,  wenn  man 
jur©enunnuiia  nufcbarcr  (£r$e  Munterte  unb£aufrnbe  oon&uffcn  tief  in  baö  innere 
Girtc  hineinbringt,  eine  große  SWrnge  von  auf  einanber  folgenben  (Beichten, 
tir  alle  oermöge  ihrer  ©cflcinSbilbung  unb  Uebcrcinanberlagcrung  vom  QBaffer 
lbgcfefct  Worten  fein  muffen,  unb  jwar  nt  verfdnetenen  3fi*f«/  bie  oberen  in  neue* 
rer,  tic  unteren  in  früherer,  von  ber  icfcigen  immer  weiter  jurürfwcicbcnbcr  3eit. 
£ic  große  3lii^aht  tiefer  ne^tunifeben,  auf  naffem  2Bege  entftanbenen  @cfteiu3fdnchs 
ten  madjt  eä  wünfü)cnöwerth,  ja  nothwenbig  für  eine  Hare  (frinfleht  in  bie  allmälige 
tfiuwirflung  unb  Auöbübung  unfercö  ©rbför^crö,  biefelben  naeb  gewiffen  ©runb* 
|ä§cn  in  Glaffen  unb  Unterabtheiluugcn  51t  bringen,  fle  fo  ju  duuaftcriflrcn,  ta§ 
wir  bie  einzelnen  tiefer  Ablagerungen  wieber  ju  erfennen  vermögen,  wo  fle  auch 
ni*t  in  ter  tcutlicheu  Aufeinanberfolgc  vorfommen,  wie  wir  fle  an  einzelnen  Or= 
ten  wahrnehmen,  wo  oerfetyiebene  SWittclglieber  fehlen  ober  wo  bie  unteren  (McjtcinS* 
fdnebten  bem  <Augc  bed  iBeobaduerö  verborgen,  unjuganglid)  (int.    ÜWan  hat  bed* 
falb  bie  ganje  »JWajfe  ber  gefduebteten  Gebirge  uinäcbß  in  grppc  Abtheilungen  ge* 
bracht,  welche  man  Qebirgäformationen  nennt,  unb  bie  ßeit,  währenb  wel*  . 
«her  eine  folche  Formation  fleh  bilbete,  auf  bem  Stoben  beö  ÜWcered  fleh  ablagerte, 
mit  bem  Hainen  einer  51  er i 0 1 e  ber  <£ntwief lungögefdu t e  ber  <£rbe 
bc^riebnet.      ine  ©cbirgäformation  ifl  alfo  eine  ^Reihenfolge  ton  ©cfteinäfthidjtcn, 
»eiche  unter  gewiffen  nlmlidjen  allgemeinen  QScrhaltniffcn  fld;  gebilbet  h«»ben  unb 
innerhalb  beftimmter  ©renken  von  gleichem  relativen  Alter  finb.    äJfan  barf  jeboch 
tte  Formationen  nicht  alö  fcharf  charaftcriflrbare,  beutlid»  von  einanber  getrennte 
v&rioten  ber  (£rbgcfa)ichtc  betrachten ;  fle  bienen  nur  in  ihren  allgemeinen  Umrif* 
!tn  jur  (Erleichterung  ber  Ueberflcht  bei  bem  §tubium  ber  ©eologic ;  man  barf  nie 
wgeffen,  baf?  c3  in  ber  'Jiatur  nirgenbä  fehroffc  ©egenfäfcc  giebt,  bafj  bie  «Sagen 
swn  allgemeinen,  glcid^citig  bie  gan;e  (yrbe  umfaffenben,  Revolutionen  unb  lieber« 
idnvcmmungen  in  ten  i?ereid»  ber  Ih'ptbe  gehören,  unb  wir  muffen  und  mit  511  ei. 
u.  $  u  m  b  0 1  b  t  *)  ber  Oöahrr)cit  erinnern,  baß  eine  einige  Surmation  zuweilen 
mehrere  anbere  vertreten  fönne. 

Um  einer  bestimmten  @dMä)t  ihre  (stelle  in  einer  Formation  anjuweifen, 
muffen  wir  nadi  brcierlet  tftidmmgcn  hin  nnfere  Aufmcrffamfctt  wenbrn,  einmal 
auf  bie  mineralogifebe  >£efdtaffenheit,  ferner  auf  bie  gagcrungevcrbaltniffe  unb  ent- 
liefe auf  tic  iBcrftcincrungcn  ober  4>crrefacten,  wclcbc  in  bcnfelben  vorfommen. 

Xie  mineralogifd'en  (ih^raftere  flnb  $ur  $cftimmung  beä  Altert 
eined  gcfdna)tctcn  C^cftcinö  burdtaue'  nidjt  auöreid>enb,  fle  flnb  um  fo  unjuvcrläffl* 
yr,  ic  jünger  bae*  ©eftein  felbfl  ifl  unb  \t  fväteren  Urfprung  eö  hat.  iDie  ganje 
8ro§e  Anzahl  ber  @e6irg^fdnchtrn  ober  ber  nevtunifdien  ©efleinc  ifl  in  mineralo* 
flifdfer  Ipinftcbt  nur  breicrlci  Art,  näinlid>  eö  flnb  ©anb^,  Äalf*  ober  ,X  fünfte  Ute 
(Xhp«f<hiefer,  ^'honlaget) ;  tiefe  Weddeln  fortivährenb  mit  einanber  ab,  in  älteren 


*J  «.  ».  ^umbclbt,  «.aaming  bec  Ötbud#arten  in  beiten  (trtyälftcn.  1823.  6.  15. 
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Sonnationen,  wie  in  Jüngeren  ober  umgefer/rt,  ff c  gehen  in  einanber  über  unb  finb 
mit  einanber  gemengt.  -Tic  (Meftctnöbilbung  ift  natürlich  niemals  glei*iörmia  auf 
ber  ganjen(h:toberflädieoorfidi  gegangen,  auf  tcr  einen  Stelle  haben  ftdt»  «antfteine, 
aufter  antern  tfalf jieine  ober  Ibonfdüefer  abpefefct,  je  naebbem  biefc  ober  jene  £terft 
in  bent  SWccrc  aufgefebwemmt  »orhanben  waren  unb  taffelbe  in  einem  aufgeregteren  ober 
rub/igeren  3uftante  jidt  befanb.  Söeun  audj  unreifen  taifelbe  GJeftein  in  einer  benimm; 
ten  UJeriote  ber  Prtentwicflung  ftcb  biltete,  fo  ftnb  toeb  oft  bie  Gharaftereteffclbcnurrt 
bad  äufjere  Auöfcben  fehr  yerfdueten  :  bie  Sarbe  oeräntert  ftcb  tureb  uifälligeunt  Iccalt 
Beimengungen  oon  oerfduetenen  ÜJietallonjben,  bie  Jertur  gebt  aud  bem  (irrt  igen 
ind  £id>te  unb  felbfr  Ärpfta!linifd)*förnige  über,  Beimengungen  von  anberen  <Sub* 
jtanjen  treten  in  größerer  Wenge  auf  unb  veräntern  wefcntlid)  bie  urf^rünglid« 
Befa\iffenbeit  bed  ®efiein3.  £ic  jüngeren  vom  Gaffer  abgelagerten  Schiebten 
befielen  meißend  au8  mehr  erbigen  unb  locfercn,  leidrter  aud  einanber  faücncen 
SWaffen,  alö  bieö  bei  ben  alteren  ber  Sali  ift;  jetod»  bieten  fi*  au*  rotUicfet 
Siegel  gar  viele  Ausnahmen  in  ber  Natur  bar.  Xrofc  tiefer  Unftcbrrbrit,  ireld« 
bie  mineralogifcbe  Befduiffenbeit  für  bie  Alterflbcfrimmung  ber  ©ebirgdarten  tat» 
bietet,  barf  jetodi  biefelbe  feineöwegö  vernadiläfjigt  werben,  benn  eö  laffen  ftc& 
beffenungeaduet  nicht  feiten,  namentlich  bei  ben  älteren  ©efteinen,  wenn  man  tic» 
felben  nicht  au  einzelnen  fünften,  fontern  in  ihrer  gröperen  allgemeineren  i&r« 
breitung  betraduet,  gewiffc  allgemeine  dljaraftcre  aufhellen,  wcldje  man  in  cen 
fpecielleren  «£anbbücbern  ber  Ofeognofte  ausführlich  befebrieben  nutet;  nur  mui 
.  man  benfelben  feine  ju  grofie  Bcteutung  $ufchreiben,  wie  cä  allerbingö  früher  ae* 
fdiat),  ald  bie  2Biffenfd>aft  ber  <5ntftchung6gefcbid>te  ber  Orte  noeb  in  ihrer  Ätnt« 
heit  fldj  befanb. 

$>ie  Beobachtung  ber  £agerung8oerhältniffe  ifl  jur  genauen  Bcftn* 
mung  ber  Stellung  einer  (McbirgSformation  von  ber  ^öd>fien  Qßicbtigfeit.  $ic  Öe» 
ftein4fdiid>ten  ftnb  alle  urfvrünglid*  in  tuebr  ober  weniger  borijontaler  ^age  sc« 
3Baf)er  abgefegt  worben ;  wo  biefe  gleichförmige  Lagerung  jt*  bis  jefct  crbalren 
hat,  fann  man  mit  Sidtcrbeit  annehmen,  baß  bie  ui  unterfi  liegenben  Scbicfcrn 
bie  älteren,  bie  oberen  bie  jüngeren  ftnb.  3ebocb  bie  horizontale  Magermty  ber 
6d>id)ten  ift  feiten  genau  bewahrt  worben,  in  ber  Jtegel  weichen  biefelben  ron  cic* 
fer  ÜHicbtung  ab  unb  bie  ©Siebten  ftnb  unter  einem  Heineren  ober  gröperen  ©in» 
fei  gegen  ben  Horizont  geneigt ;  e3  Jjaben  nämlich  fyäter  (Srberfchüttcrungen,  6f 
bungen  ober  Senkungen  ber  bereits  abgefegten  unb  ftbon  fertig  gebildeten  Gfcfieinf 
jtattgefunben,  woburd>  jene  horizontale  Sdncbtenlagerung  geftört  worben  ijt.  £u 
unteren  Ablagerungen  haben  oft  eine  gan$  antere  Neigung  ale"  bie  oberen,  bie 
teren  ftnb  bann  unglrid'förmig  ben  erftcren  aufgelagert;  aud)  in  tiefem  Salle  ftnt 
in  ter  Olegel  tie  oberen  Sdiicbten  jüngeren  Urfprungä  all  bie  unteren,  wenn  nid»r 
förmliche  Ueberftürningen  ftcf»  ereignet  haben,  fo  tap  tie  alteren  Sduducn  über  tie 
jüngeren  hingewäl^t  Worten  ftnb.  Au*  bie  Störungen  felbfr  in  ter  Schiebten« 
lagerung  geben  unö  Anhalte^unfte  für  tie  Alterebefhmmuug,  benn  biefe  treten 
mandmial  mit  glcidu-r  Oiidmtng,  Neigung  unb  »oon  benfelben  NebeneTf^einun^en 
begleitet  an  fehr  entfernten  Orten  in  benfelben  CMebilten  auf.  iTie  Art  unt  ffieüt 
ter  Lagerung  liefert  und  oft  tie  einnge  9Wöglid»fcit ,  taö  relative  Alter  einet 
<sd)id;t  einigermaßen  mit  Öienauigfeit  fefluiftellen ;  nidH  feiten  jeboeb  werbm 
bie  ^agerungöoerhältniffc  felbft  unflar,  wenn  mehrfache  Hebungen  unb  Benrerfiw* 
cjen  bie  Schichten  ju  begebenen  ßtittn  jerriffen  1)übtn,  wenn  $w«i  Bilbungen  an 
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bem  einen  Orte  ftä)  Berühren,  bie  an  einem  anbern  burd>  mäebtige  ®eftcin«maffen 
»on  einanber  getrennt  ffnb,  unb  cnblieb  wenn  feine  natürlichen  ober  fünftliebcn  ^Jro* 
fttc  torr)anben  ftnb,  welche  bic  innere  ©truetur  bc$  ©ebirgeß  auffefylicßcn  ober  boer) 
menigfiend  auf  htrje  ©treefen  unferem  9luge  jugänglicf)  madjen.  3n  biefen  Sailen 
»erben  faum  bie  SagerungSvert/ältniffe,  fclbjt  in  '-Bcrbinbung  mit  ber  mincralogi« 
fö)en  99efa)affenbcit,  unö  in  ben  Stanb  fe|cn,  mit  Sicherheit  über  ba$  Hilter  bc* 
betreffenben  ©eftein«  511  entfebeiben,  trenn  nicht  ju  gleich/er  3«t 

«Bcrftcinerungen  ober  beutlid) erfennbarc Ucberrcfre  unocltlicbcr Organismen 
auftreten,  welche  bureh  ir»re  Uebereinjtimmung  mit  anberen,  bie  wir  in  febon  befann* 
teni&efteinen  gefunben  haben,  ben  ©03  und  barmen  jti  einer  ridntgen  Sluffajfung  aller 
9}err)ältniffc.  C^rfr  fettbem  man  in  neuefrer  3eit  ben  ^etrefacten  eine  größere  ^uf* 
merffamfeit  jugewenbet  unb  ir)rc  Bcbcutung  für  bic  ©eognofte  erfannt  bat,  r)at 
biefe  ©iffenfer/aft  fo  unaufr/altfam  rafd>e  ftortfebritte  machen  fönnen  unb  ift  e« 
mdglUh  geworben,  bie  3H(bung  ber  ocrfebicbcncn  Formationen  i>on  bem  Urjuftanbe 
ber  (Erbe  an  bt3  auf  bie  gegenwärtige  3eit  berab  ju  verfolgen ;  bennod*  muß  auch 
hier  mit  UJorfidrt  »erfahren  werben  unb  fcineSwcgt?  barf  mau  glauben,  auö  einzelnen 
wenigen  2$crftcincrungcn  au*  ftet«  fthon  bie  Stellung  eine«  jeben  ©liebeö  in  ber 
großen  «Rette  ber  Formationen  beftimmen  ju  fönnen ;  audi  f)kr  muffen  erft  umfaf* 
fenbe  unb  mclfeitigc  Forfcbungcn  angcftellt  werben ,  tamit  in  jeber  >$injtd*t  bie 
Sicherheit  ber  £Refultate  verbürgt  werben  fönne.  3mr>cilcn  fehlen  in  ber  GJeftcinS« 
fcübung  einer  befiimmten  Formation  gerabe  bie  für  bicfclbcn  dniraftcrifiifcbcn  U?er* 
Peinerungen  entweber  ganjlid)  ober  fommen  nur  tbeilweifc  vor  ober  ftnb  burdj  an* 
bere  weniger  a^arafterifrtfehe  erfefct.  $ie  3uf*Änbc  ber  ^rboberflädje  fönnen  nie- 
mal* überall  bicfclben  gewefen  fein,  in  ber  Tiefe  be$  ÜRccrcß  muffen  anbere  Orga» 
niemen  erjeugt  worben  fein,  als  in  bem  flauen  Jtfiftcnwaffer  ir>rc  C?riftenj  friften 
fonnten ;  ber  (Schalt  beS  ©affer«  an  auflöSliaVn  Saljen  muß,  wie  jefet,  aud)  in 
früheren  3eiten  ein  uerfehiebencr  gewefen  fein  an  ben  ocrfcbiebcncn  fünften  ber 
(irbe,  ein  falfr/altigc$  ©affer  ernährt  anbere  Ibicrc  unb  $flan$en,  al$  ein  ficfcl- 
r)altige$,  in  bem  Haren  bellen  ©affer  mit  fanbigem  Orunbe  Fönnen  anbere  unb 
eine  größere  $ln$afjl  »on  ©cfdwpfcn  leben,  als  in  bem  faMammigen  unb  trüben 
rhonigen  ©affer,  wie  ee  an  mehreren  (Stellen  ber  @rboberfläcbe  oorbanben  ift  unb 
war.  JDic  Uebereinftimmung  ber  ^erfteinerungödutraftere  ift  um  fo  größer,  \t 
weiter  wir  in  bic  @efdnä)te  ber  (Srbcntwitflung  jurüefgeben,  unb  um  fo  geringer 
wirb  biefelbe,  Je  merjr  wir  un$  ber  gegenwärtigen  3eit  nähern,  je  mannigfaltiger 
überbauet  bie  tfaftifeben,  wie  bie  flimatifehen  ÜJcrfjältniffe  ber  (^rboberflädje  fta> 
geftalten.  ©enn  aua>  ein  einjelneö  ber  tycx  angebeuteten  SWomcnte  jur  "Jllter«- 
befHmmung  irgenb  einer  ©efteindfd^iebt  für  fidi  allein  nia^t  au0reia)t,  fo  wirb  man 
bod»  in  ben  meiften  %h\ln\  unter  gleid>jeitiger  3?erüeffld>tigung  ber  übrigen  33er« 
bättniffe  im  @tanbe  fein,  bem  Öefteine  feine  Stellung  in  ber  großen  Reiben  folge 
»erfa^iebener  Formationen-  anjuweifen  unb,  geftü^t  auf  ja^lrcid>e  Beobachtungen 
unb  Unterfu(t)ungen,  bie  ncptunifefyen  ®ef}eine  in  ir)rcr  5lufeinanbcrfolge  ^ufammen« 
jufieUen,  wie  wir  f!e  gleidj  unten  in  einer  tabellarifd?en  Ueberficbt  inittt)ctlcn  wol» 
len,  or)ne  ^ier  in  eine  nähere  ßljaraftcrifHf  ber  einjelnen  ©Cheine  obeT  GJcftcin«* 
gnu><>en  einjuge^en. 

3fl  bie  ©e^immung  be«  relatioen  Hilter«  ber  gefalteten  unb  oerfleinerung- 
fübrtnben  ®ebilbe  oftmal«  fa^on  mit  großen  @d?wierigfeiten  ocTbunbcn,  fo  treten 
biefe  in  no<$  t^ö^erem  ©rabe  bwoor,  wenn  man  »erfuhr,  bie  fri)fiaUintfd;en  unb 
L  100 


% 


Digitized  by  Google 


794 


®erg. 


tcrfleinerungölccren  ©cfleinc  einer  ähnlichen  Untcrfucbung  ju  unterwerfen.  9ßir 
wollen  bicr  nur  gan$  im  Allgemeinen  bemcrfen,  t>ti§,  wo  oicllcidu  3?rud>flücte  einer 
beut  Hilter  nach  bejlimmbaren  ©cbirgSart  in  einer  frsflallinifcben  3Raffe  meebaniftk 
cingefd)lo)Tcn  uorfommcn,  tiefe  natürlich  jüngeren  Urfprungß  fein  mu§,  als  jene, 
unb  ferner,  wo  man  bemerft,  bafj  tad  ft*>flaUinifcbc  ein  autcre«  gefcbicbtctc«  otet 
maffigeö  ©eficin  tt>ctlirrifc  überwerft,  gleid>fam  im  gcfdnnol}cnen  3«f*antc  übet 
taffclbe  hingejloffeii  ifl  oter  ^rifd>rn  tic  Schiebten  unb  in  bie  spalten  unt  iRiffe 
teffelben  eingebrungen  ifl,  tad  erflcre  ton  jüngerer  ÜKltung  fein  mu§,  aW  taS  le$« 
tcre.  5>tc  meijx  frpflallinifdicn  Ausfüllungen  ter  (©palten  unt  Klüfte  ber  älteren 
gefdjidtfeten  ober  ntafjtgcn  ©ebtrge  werben,  »renn  bicfelben  mehr  ober  weniger  fenf; 
redjt  biefe  burdifcben  unb  feine  ^u  grofcc  breite  beftycn,  im  Allgemeinen  ©än^c 
genannt,  unb  biefe  bieten  einen  «£>auptanhaltcpunft  bar  für  bie  ungefähre  Altert 
beflimmung  ber  frsflallinifcb  *  maffigen  ©cfleinc.  Sie  ©änge  fommen  fowot?l  in 
ben  gcfcbidnctcn  al$  in  ben  mafjtgcn  ©cbirgäartcn  oor.  ia3  Jttcbcngcjiein  t?at 
mciflenä  mehr  ober  weniger  bcutltcbe  Aenbcrungcn  erlitten;  wenn  fcie  ®any 
maffe  mit  bem  9ccbcngcflcin  ocrfdimol^cn  ifl,  alfo  einen  allmältgen  ilcbcrgang.  in 
baffelbe  bilbet, fo  fpridn  man  ton  gleichzeitigen  ©ängen,  obgleich natürlich  tic 
Vilbung  beS  ©anggcflcinS  niemals  gan$  gleichzeitig,  fonbern  immer  fpäter  erfolgen 
mupte,  alö  bie  beö  iUebcngcflcinc? ;  wo  aber  bie  angeführte  Chlcbeinung  eintrifft, 
fdjeint  fte  ^u  beweifen,  bap  ba3  JjJcbcngcfrcin  bei  ber  Viltung  ber  ©angmaifc  noi 
ntd>t  gan$  erfaltet  war  unb  alfo  um  fo  teidrter  tureb  bie  <§i$c  ber  fcurig*jiüfjt4ci! 
©angmaffe  ebenfalls  in  einen  tf?eilweife  gefdjmoljenen  3"fianb  wieberum  überaßen 
fonnte.  (Soldie  gleid^eitigc  ©äuge  fommen  oorjugöweife  im  ©ranit  unt  ufrer- 
haupt  in  frpftallinifcbcn  ©eficinen  cor,  wät)rcnt  bie  Crange,  welche  tie  gefebiebteten 
(Gebirge  turebfefcen,  meifl  fdjarf  getrennt  ftnb  uon  ben  iUebcngcficincn  unb  in  tie« 
fem  Salle  u  n  g  l  e  i  d'  5  c  i  t  i  g  e  Crange  genannt  werben.  Die  eon  unten  fjer  in  ttt 
uorhantenen  Spalten  einbringenben  ©cjteine'tnaffcn  muffen  zugleich  alö  trennent* 
unb  flörenbc  Jtraft  auf  baö  gcfdiiditete  iftcbcngcflein  eingewiTft  unb  fyier  bie  SRcacl« 
mäpigfeit  in  ber  Lagerung  ber  «Schichten  aufgehoben,  Verbrühungen  unb  Venrcr» 
fungen  berfcorgebraebt  Ijabcn.  2)aS  gangartige  Vorfoinmcn  ton  fn?flaUtnt!"d>en 
©eficinen  in  ihrem  Hilter  na*  fefl  bcjtimmtcn  gefristeten  ©ebirgekrten  unt  M 
Verhältnis  terfelben  ;u  tiefen  bietet  unö  alfo  ein  Wittel  bar,  ta$  relative  %m 
ber  erflcrcn  $u  beflimmen,  unt  wir  wiffen  tfinaut  j.  tap  bic  ^nriote  ber 
bung  teö  ©ranttS  nid»t  bie  ber  UcbcrgangflgeHlte  überf(hreitet,  wäbrenb  ber  retb* 
^orphsr  niebt  fpäter  alo*  im  'Steinfohlengebirge  oorfommt,  ber  SRelapbbr  in  ein- 
zelnen fällen  bid  in  bic  ^uragruppe  ftd?  erflrerft  unb  bie  ^afalte  unb  ^ra^JSte  te: 
neueren  j$tit  ben  tertiären  Hüblingen  angehören. 

*43ei  tcr  ^Betrachtung  ber  öerfdnebenen  ^erioten  ter  @nnui<fluna6gefcbicbte  ta 
©rbe  gelangt  man,  immer  weiter  in  taö  Tunfel  ter  Voqeit  ^urüeftringenb,  ;ulc|t 
ju  einer  3cit,  wo,  wie  man  annimmt,  bie  gan$e  (^rbe  im  feurig*flüütgen  SufuixU 
fith  befanb,  alle  ^eflanttbeilc  ber  erfl  fpäter  allmälig  erflarrenben  ober  au#  tem 
©affer  ftch  ablagernten  Wefleine  eine  dniotifdie,  in  ftolge  ber  bamal«  berrf^enben 
hohen  Temperatur  gefdmtoljene  SWaffc  bilbeten.  &ür  bie  ©ahrfdjcinlitbfeit  eint« 
folgen  ehemaligen  3nflanbeö  ter  Cfrtc  oor  Willionen  oter  Millionen  oon  fahren 
laffen  ftch  fo  ötele  ©rünte  aufzählen,  ta§  in  ter  ©egenwart  faum  noeb  ein  unbe= 
fangener  unb  uorurtheiläfreier  ©eognofl  alö  ©egner  tiefer  2lnftdu  auftritt.  9Beim 
man  auf  bem  wenig  über  bic  3»eeredjiä(hc  fld^  erhebenben  flauen  JJanbe  ein  %otfl* 
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(c<f  1000  ober  2000  $uj?  tief  in  bie  Chrbe  fyinein  treibt,  ober  wenn  man  in 
ben  93ergwerfen,  tric  in  ben  englifeben  <2teinfor)lengruben,  tief  unter  tic  Obcrfläd>c 
brß  flWeereß  in  baß  innere  ber  Grtc  bineintringt,  fo  bewerft  man,  je  tiefer  mau 
binabfreigt,  eine  Steigerung  ter  Xemperatur,  taß  in  ter  liefe  fidi  anfammelnte 
©affer  wie  t>te  umgebenten  ©eficine  |tnt  wärmer  alß  nar>e  ter  tfrtoberflädw,  wo 
fdwn  wenige  ftu§  unter  tcrfelben  tie  teränterfteben  Semperaturterbältniffe  tev  au 
mofptyärifd'en  2uft  aufhören,  fld>  ju  äußern,  $iefe  Iemperatur*unat)me  betraft, 
na*  Mcnilid)  übereinfrimmenten  Beobachtungen  an  artefifdjen  Brunnen,  int  £urcb* 
febnitt  1°  beß  bunberttljeiligcn  Xr)ermometerß  für  M'2  ftuj?,  um  welche  man  fenf» 
recht  bem  3Rtttelpunftc  ber  Ohrbe  ftdj  nähert.  Berechnen  wir  fyierauö  tie  Pntfer* 
nung  brßQknfteß  eon  ter  CSrbobrrflädw,  wo  bei  einer  Xemperatur  i<on  etwa  1200° 
(tem  mittleren  (admicl^unfte  beß  Gifcnß)  tie  auf  ber  Crte  i>orl)anbencn  frpfialli* 
nifeben  ©efteinr,  %.SB.  ber  (Kranit,  in  einem  feurig^!  üntgen  3"tabe  mfjanben  fein 
müpten,  fo  gelangen  wir  311  einer  liefe  ton  etwa  fünf  Virilen,  bei  welcher  jene 
Senweratur  tyerrfdu  unt  alfo  nur  gefd'moljrnr  «Steinmaffen  zugegen  fein  fönnen, 
fo  tdp  alfo  tie  fefrr  JHintc  ber  tfrtc  im  fenfreebten  £ura)fdmitte  nur  V'm  teß 
(Srtbalbutefferß  betrafen  unb  mitbin  ihrer  ÜWaffe  nach  nur  einen  febr  flehten  Sbcil 
trß  (*rtgan*en  einnehmen  würbe.  $Bi  jfen  wir  ferner  auß  genauen  Beobachtungen 
unb  afironomifdwu  Berechnungen,  bajj  taß  mittlere  fpecipfaV  ©ewidu  teß  ganzen 
Chrtförpcrß  =  5,44  gefegt  uferten  mup,  wabrrnb  bie  errbreitrtjteu  ©ebirgßarten 
nur  eine  Tüthtigfeit  ton  etwa  2,5  beftyen,  unb  unter  Berücfjiditiguug  ber  eerr)an« 
tenen  ffiaffermenge  binfid'tlicb  beß  Obcrfladfrnt^rüö  ber  tfrbe  tiefe  3^1 
auf  1,5  rebueirt  werben  mufi,  fo  ergiebt  fid?  hierauf,  bap  mit  ter  liefe  audi  tie 
Sicbtigfeit  beteutent  zunimmt,  eine  Ibatfacbe,  welche  nur  cur*  bie  Annahme  einer 
urfprünglicb  in  allen  ihren  Ibeilen  beweglichen,  b.  p.  flufft^cn  SftatTe  ifyre  (?rflä» 
rung  ftnten  }u  rennen  ftbrint.  ©rabmeifungen,  ^enbclfduvingungen  unb  gewiffe 
Störungen  in  ber  Wenbbatjn  beweifen  alfl  unuinftoplidjr  5Sabrt)eit,  bap  tie  (£rbe 
ein  fpbäroibifcber  Jtörper,  eine  an  ityren  vi>olen  abgeplattete  Jtugel  ift,  eine  5orm, 
welche  in  jeber  «ftinffebt  alß  unmittelbare  ftolge  Ux  ©efdmunbigfeit  ber  vJlrenbrcfyung 
eineö  bilbfamen,  b.  1).  rlüTlt^cn  «Körpcrd  ffd>  ergiebt.  'Tie  burd>  Leiter  gefdmtolje* 
nrn  ©efreiußmaffeu,  wrldie  burdi  bie  Tukane,  tiefe  Pforten  $ur  Untrrwrlt,  au  tie 
Oberfläche  gebraut  werten,  geben  unß  tfted'enfd'aft  von  tem  ßuitanbe  beß  Innern 
ber  (Srte.  SBenn  wir  bie  gefebiebteten,  00m  ©aller  abgelagerten  ©efteine  burn> 
bringen,  baß  Hilter  berfelben  »on  ben  gegenwärtigen  «Übungen  an  immer  weiter 
jurücf  tafolgen,  fo  gelangen  wir  fietß  ju  fr?ftallinifcb*maf)igen  ©ebirgen,  ju  ©e= 
bilbm,  wrlcbr  in  ibrrr  je^igen  ©eftalt  unß  ben  fieberen  9?eweiß  iljreö  llrfprungeö 
liefern  auö  einer  feurigsgefcbmol^enrn  3)iaffe,  unb  wie  alle  fjier  angebeuteten  Xf}&U 
fachen  ben  etnfr  bie  gan*e  @rbe  umfaffenben  feurig-flüfftgen  3uftanb  verratb/cn, 
unß  juröcf führen  auf  ben  Uranfang  aller  5)inge,  auf  tie  Urzeit  ter  (£rbge* 
fcbidjte,  bie  QBilbung  unb  (*r$eugung  ber  primären  ©cfieinr.  SWit 
ber  (h-flarrung  brr  ^rbrinbr  burd)  aUmältgc  v2lbfüt»Iung  flnb  aueb^  fofort  bic  im  33or* 
b,rrgr^rnbrn  angrfur)rtrn  ^roeeffe  ber  Verwitterung  in  J^ätigfeit  getreten,  unter  bem 
(Sinfluffe  brr  *atmofpbärr  unt  teß  SBaffrrß  unb  befcbleunigt  burd?  bie  bamalß  ^err* 
fchenbr  r)o^r  Srmprratur ;  burd)  bir  3rrfe|ung  Jener  primären  ©efleinr,  namrnt» 
lieb  brd  ©ranitß,  ijl  baß  SWaterial  geliefert  werben  i,ur  «ilbung  ungeheurer  £agrr 
oon  Xr;onfchirfrm  unb  Santfietnen,  wäbrenb  ber  Jtalf  in  SGBaffcr  aufgelöfl,  bürc^ 
^ei§r  Ourllrn  auß  bm  untrrrn  ölrgionrn  brr  (?rbrinbr  allmälig  an  bir  Obrrfläc^r 
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gefübrt  unb  tyict  entweber  burdj  SBcrfiüdjtigung  ber  Äofclenfäure  unb  iBcrbaw^fimg 
bc«  ffiaffcrS  auSgcfducben  ober  faaler  nodi  im  ©äffet  aufgelöfi  öon  SRoUitlfen  unb 
anberen  3Bajfcrtljicren  verarbeitet,  mit  beren  Slbfterbcn  auf  bem  ©oben  ber  ®e» 
wäffer  alö  Äalffteiulager  ftd?  ankaufte.  80  ift  naa?  unb  naa) ,  inbem  fotrmd^ 
renb  bic  alteren  ©efietne  jerftört  würben  unb  neue  jidj  bitbeten,  eine  £Rci^c  con 
©ebirgöformationen  entßanben,  Don  benen  wir  tjier  eine  furje  tabeUarif$e  Ue6er« 
ftdjt  geben  wollen ,  inbem  wir  gleidpjcitig  bic  wäljrenb  jeber  £ßcriobc  oorjugiweifr 
auö  bem  3nnern  ber  (Srbe  fycröorbrea^enben  frttfiaUintfdjcn  ©efteine  begännen; 

A.    primäre  ©Übungen. 

1)  Urjeit  ber  Grrbe.    Gelterer  ©rantt. 

!®nef3. 
©limmerfdnefer. 
$alff(^iefeT. 
Urfalf  (Söentt. 

B.  <5ecunbäre£8ilbungen. 

2)  Uebergangd*  unb  «ftofylcngebirpe. 

a)  <£ambrifd)eö  @9flem  (Uebergang«*3:!)onfdMcfer,  j 

untere  ©rauwaefe)  I  jüngerer  ©ranit. 

b)  <Silurifdie8  <§öftcm  (mittlere  ©rauwaefe)        >  2>torit,  ©rünfleitt. 

c)  2>et?onifa)e«  Aftern  (alter  rotier  <§anbftein,  \  $olerü,  SKcla^r. 

Old  red ,  obere  ©rauwaefe) 
©rrgfalf,  äotylenfalf  ober  ber  metaUfü^rcnbe 
Äalf 


@tcinfoIjlcns2lbtagcrung  (  ^cla^^r- 

Äofjlen-  ober  ^or»^rfanb|lein  )  ®erVcnnn- 

3)  3cd)f*cf  na^'^Vt- 

OlotblicgcnbeS  unb  SBeipliegenbe*. 
Jtupferfduefer  ober  bituminöfer  ÜRergelfdnefer. 
9lfa>e  unb  3edj[tein  (<2d)lottcngi*>8). 

4)  Xriaögruppe. 

a)  ©ogefen *  unb  bunter  (Sanbftcin  (©i*>8  unb  (Steinfalj). 

b)  OBeUenfalf  unb  a»ufa>lfatfftein         unb  ©tetnfalj). 

c)  Äeuperfanbfiein  (®ty8). 

5)  fiiaö  *  unb  Oolittybilbungen  (Juraformation). 

a)  iMaöfanbftein  unb  fctaSföiefcr  (fciaömergcl). 

b)  Juraformation. 

a)  Untere  Slbt^eilung : 
Unteroolitb  ober  $ogger. 
®ro§oolitl>  ober  $auj>trogenftein. 
©rabforbttyon. 

öor|hnarmor  (@tone$fielbfd)iefer). 
Gornbrafl)  *  jtalfficin. 
ß)  Mittlere  Slbtfceilung : 
Drforbtljon. 

(Eoralrag  ober  Corallenfalf  (oberer  Jurafaft,  oberer  fctyenratf,  ]wr 
Styeil  aua)  ber  Slpenninenfalf  [3utaboIomtt]). 
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y)  Obere  Abteilung : 

3Bei?moutf>falf  ober  ^tflartenfalf. 

Jtimmeribgetl)on. 

$ortlanbftein. 

$ie  ganje  Abteilung  wirb  im  füblicben  $)eutftblanb  repräfenttrt 
burd>  ben  @olent)ofer  kalt  ober  ben  litr/ograr>t)if<f/en  (Stein. 
J)  ^urbeffalfflein  unb  Af(bburnt)amfdE>id>ten. 
£aftinggfanbjtein. 
Sffiälbertfyon. 

6)  ®rünfanb*  unb  Jtreibeabtagerungen. 

a)  (Sfrünfanb  ober  d>loritifd>e  treibe : 

Unterer  ©rünfanb  ($.  %ff.  £arpatt)en*,  Ouaberfanbfrein ,  @d>anf* 

linfanb). 
©ault  (planer  Äalf). 
Obergrünfanb. 

b)  Äreibemergel  unb  wei£e  Äreibe  mit  geuerfteinen. 

c)  3Rafrriä)t*£alf  unb  ftaröefalf. 

7)  lertidre  unb  Duatcrnargebilbe. 

a)  keltere  Serttarformation  (ältere  ®robfalffor«  \ 

matton,  eocene  ©Übungen,  «Berten  ton  $arid  I 

unb  Jonbon)  I  £radji?t. 

b)  SKittlere  Sertiärformation  (Segelformation,  \  ^bonolitt). 

miocene  $itbungen ,  fubalpinifcbe  3Jilt»un*  |  SBafalt. 
gen;  3Ro(affebilbungen  1 9iaqetfliib  |,  3RoeU  I 
lon*Äalf,  sßraunfor/lenformation).  / 

c)  Obere  Sertiärformation  (<Suba*3enninen*ftormation,  £tlu*iaM8ilbungen, 

»liocenc  ©Übungen ;  Änocfjenbreccien ,  Änocknr/öt)len  unb  ber  fcöf?). 
®ruty>r  ber  ©efebiebe. 

d)  AUuöial «  unb  Ouaternär»S3ilbungen. 

8)  ®ruppe  ber  gegenwartigen  ©Übungen.  1  ©rennenbe  ©ulcane 

(3Rarfd>bflbungen ,  «Sanbbüncn ,  Ouellcnabja&e, !     mit  »oröfen  fiasen 
Hebungen  ber  ^iflorifctjcn  3eit  k.)  )     unb  Obftbian. 

D.   Hebung  ber  ®ebirg$f etten.    £rt)ebungöf9fteme  ber 

59  e  r  g  e. 

$ie  fiagerungöuerljältniffc  ber  uom  ffiajtcr  abgefegten  ©efteinc  geigen  jtd) 
brm  Auge  bee"  ©eobaebterd  gar  mannigfach  unb  uerfebiebenartig ;  tic  urfpniglicbe 
r)ori;ontale  Sage  ber  @d|Mdi>ten  tfi  burdj  fpätere  Qinwirfung  »lutonifcber  Gräfte 
flört,  bie  &d?i$ten  jlno  inet)r  ober  weniger  (teil  aufgerichtet  ober  gefenft,  ff e  ftnb 
juroeilen  gefaltet ,  oerworfen ,  auöc  tnantcr  geriffen  unb  fogar  überftürjt ,  fo  baf 
tic  älteren  Ablagerungen  bie  oberen ,  bie  iüngeren  bic  unterm  ftnb.  (Die  93er* 
r)ältniffe  ftnb  in  ber  <£bene  fowot)l  ald  an  Den  $ur<b|dmittcn ,  welche  bie  £ügel 
unfc  ©erge  gewahren,  bemerfbar,  an  ben  Icfcteren  jetoeb  befonberö  in  bie  Augen 
faUcnb ,  inbem  ^ter  bie  t)öt)eren  ©t^idjten  audj  in  ber  Olegel  am  fteilften  aufreibt 
ftct?en,  watyrenb  bie  Neigung  an  ben  Abbängrn  t)in,  am  ftupe  beö  ©ebirgcl 
aUmallg  immer  unbebeutenber  wirb  unb  enblid>  in  ber  (Sbene  biefelben  Stytytn, 
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welche  bort  aufregt  ftanben,  in  ber  urfprünglid>cn  £age  nicbr  ober  w eniger  ermatten, 
horizontal  auslaufen.  $luf  jene  geneigten  Wblagcrnngcn  ftnfc  an  bem  Abhänge 
unb  namentlich  nahe  beut  ftupe  ber  (Gebirge  antcre  $3affergcbilbc  abwcid'enb  unb 
oft  horizontal  abgelagert,  jum  Unreife,  ba£  tiefe  lederen  nid't  von  ter  beben» 
ben  Straft,  weldic  tie  erftcren  au8  tbrer  urfprünglidicn  Stellung  berau6^erü(ft  bat, 
getroffen  horten  flnb  unb  alfo  ju  einer  3eit  abgefegt  würben,  weldje  bem  ana.e*. 
führten  £dning<?pbancninu'  erf*  nacbfolgtc.  £ic  Betrauung  biefer  fcerfduebenen 
&igcrimgoverbältniffc  leitet  ganz  natürlich  z«  bem  5>crfucbe,  bie  (fntfrehung  ber 
©ebirgdfetten  in  ihrer  jc^t^cn  plafiifdicn  ©cftaltung  ihrem  relativen  Hilter  nacb  ju 
befrimmen ,  bie  ^teriobe  ber  Q rbgcfchicbtc  feftzuftellen ,  wäbrenb  welker  ein  ®cbir$c 
emperflicg  auS  ber  C*bcnc  beö  flauen  l'anbeö  ober  au£  berSicfe  befi  Ü)?ccrc8grunte3. 
3Me  neptunifdien  ©efteine  gleichen  geologifd>en  $llter8  finb  in  bem  einen  ©ebirac 
fteil  unb  aufgerichtet ,  wäbrcnb  fle  au  bem  ftufjc  befl  anbern  ruhig  unb  \\n$t* 
frört  in  it)rer  urfprünglicbcn  horizontalen  Sagcrung  oerblieben ;  bad  Ie|tcrc  Bcra.* 
Aftern  mu§  alfo  frton  in  feiner  jefcigen  8orm  gebilbet  worben  fein,  *hf  jene  Slfrla* 
gerungen  ftattfanben,  eö  mufj  bie  Hebung  beffclben  einer  älteren  $eriobr  Nr 
©rbgefdudite  angeboren ,  alä  bie  Bilbung  jener  ©cflcinc.  Oftmalö  burcbfwntn 
fleh  in  einem  unb  bemfetben  ©ebirge  ocrfcbicbenc  £ebung$wfinue,  bie  <5<hicbtun4&* 
ocrbäTtniffe  werben  bann  unflar  unb  fo  fdnrierig  zu  entziffern ,  bap  jahrelange  unt 
forgfältige  Beobadmtng  berfelben  nöthig  ifr,  um  mit  einiger  (Sidier^eit  baö  rela* 
tivt  Hilter  bicfcS  ©ebirgeä  aufzuftnten.  «Schon  uor  langer  3eit,  im  3ab)re  1067, 
würbe  fcon  (Steno  in  Italien  bie  'ikrmuthung  auägefprocbcn ,  ba§  bie  33crge 
burch  «Hebungen  auö  bem  (Srbinncrn  emporgeftiegen  wären ,  aber  erfl  ber  neueren 
3cit  war  c8  oorbchaltcn,  naebbem  9Ucr.  i\  £umbolbt,  Seop.  ö.  B ud>, 
Bouß,  Gon^Bearr,  <S  tu  ber  u.  %  bereite  erfannt  Ratten,  bap  bie  ^ebunjjfn 
ju  ocrfcbiebcncn  frittn  erfolgt  fein  müpten ,  biefe  3"*™  fclfrfl  fefcujtelten  unt 
bie  ©efefce  ju  erforfdjen,  nach  weisen  bie  «Hebungen  ftattgefunben  \u  haben  febeinen. 
(Hie  be  Bcaumont  *)  oerbanfen  wir  bie  wichtigen  ^ufflärungcn  über  bifft 
93erf}ältniffe  unb  bie  aUgcmeinere  Beleuchtung  ber  $batfad>e,  bap  bie  ^ebun^en 
mit  ben  Qlbtt)eilungen  ber(Bcbidnen  bura)  ungleichförmige  Lagerung  ^ufamnienfaUm. 
5luS  vielfachen  Beobachtungen ,  welche  einen  gropen  X beil  ^uropa'd  umfafTen .  w 
berfelbe  ^orfdier  ben Sdilup ,  baj?  gleid;zeitig  gebobene  ©ebirgöfettrn 
eincparallele  Dliditung  fjabtn,  ein  ©efefe, beffen ©ültigfeit ftd\ mit  weni^ 
gen  QluSnalmien ,  fowett  bie  bisherigen  «Beobachtungen  reiben,  auf  ber  ganzen 
^rbobcrflächc  beflätigt  finbet  unb  in  einer  Urfadie  begrünbet  ju  fein  ffteint,  abnli* 
berjenigen,  welcbc  in  unenbücn  fleincrcm  SWafjfiabe'  noch  jefct  bei  (^rbbeben  tal 
nid;t  feltene  (Jntftehen  paralleler  ©palten  bewirft,  «Hebungen  fleiner  parallflrr 
»^ügelfetten,  ober,  wie  auf  £anecrote,  baö  aufeinanber  folgenbe  «&ereorbrinqrn 
flüfflger  Sat^amaffe  auö  fidi  offnenben  unb  Wtcberum  fdilieftcnben,  unter  flcb  parallr» 
len  ©eireinfifluften,  in  Beziehung  jlehenb  ;u  ber  allmälig  in  einer  beflimmten  iRicK 
tung  fortfdnreitenben  Bewegung  beö  milcanifcben  %ni(xd  felbfr.  (Hic  be  Beau» 
mont  fielltc  juerft  4  grope  ^ebung«|>jtemc ,  fobann  6  unb  cnbli*  12  auf,  weiebf 

•)  lieber  ba«  relatwe  JÜter  ttx  (Mr birg« jüge ,  t»on  Qlie  be  SBeaumont,  Ano»l«  d*» 
«ciences  naturelles,  T.  XVIII.  }».  8  u.  284;  u.  tom.  XIX.  p.  5  u.  177.  %rmn  « 
^ogg.  Änn.  ter  ^bi}f.  unt  l?bem.  «43».  XVIII.  @.  19  unt  cbentaf.  ©.  26.  —  $al.  ju^; 
5)e  la  ©echt,  ^anebua)  ter  ©eognofif,  bearbeitet  »on  ^.  ».  3)ed>en,  ©.  38  —  53. 


Digitized  by  Google 


799 


$ugletd>  ebenfo  tiele  Resolutionen  ber  (Frbrinbe  bejeidimen  unb  beren  3aty  bti 
genauerer  Cyrforfdjung  aller  i8frf?ältnijTe  fttb  wabrfebeinlid)  non)  tergrö§ern  wirb. 
5)ie  Reihenfolge  tiefer  <Spfieme ,  ton  ben  älteren  ju  ben  neueren  fortgehenb ,  ift 
tie  foU3enbc: 

1)  Erhebungen  tor  ber  5lbfefcung  ber  Steinfohlengcbilbe.  —  <2>tyftem 
teS^untÖrüefö  unb  oon  iöcftmorelanb.  2>ie  $^onfdneferfa)i^ten 
in  lern  ©eegebirge  ton  3Beftmorelanb  jtreieben  ton  9Zortoft  l/A  Oft  gegen 
•Sübwefi  xi\  Sföejt  unb  werben  abiteiaVnb  überlagert  ton  bem  Äohlenfalf» 
flein  unb  tem  Ohl  red  ber  (Snglänber;  ftc  flnb  alfo  tor  ber  ©ilbung  be« 
ledern  in  ihre  beinahe  fenfredrte  Stellung  gebracht  worben;  na*  dlie  be 
«eaumont  ift  tiefe  ältefte  Hebung  felbft  nod>  tor  ber  «Übung  beö  lieber* 
gangäfalffieind  gefd>ebeu.  £er  angeführten  9tidrtung  parallel  unb  ton  benfelben 
©efteinen  überlagert  erftretft  fttb  baß  <5  ü  b  f  d>  o  1 1  i  f  a)  c  ©rauwaefengebirge 
ton  ÜRull  of  ©allowat)  nadf  <öt.  ^Ikber)cat ;  ebenfo  bie  ©ebirge  auf  ben  Unfein 
SKan  unb  Qluglcfea ,  wie  bie  Sanefergebirgc  ton  iftorb*9Bale$  unb.  (Sornwall.  $ie* 
felbe  0iid>tung  ton  (cübwefi  gegen  9Jerteft  ift  in  bem  ^unbörütf  in  feiner 
©rftrerfung  ton  üMetlod»  an  ter  «aar  btö  nach  »Bingen  am  iHbein,  bei  einem  fetjr 
fteilen  fallen  am  fiitlid>eu  "3lbbangc  aufiigetrüeft ,  unb  hier  ebcnfalle  an  mannen 
Orten  ta3  «Koblengebirge  abweüfrnt  ben  X t) on fd; i c fer fd? id> ten  aufgelagert.  Tit 
«Hebung  bed  ßoblengebirgcd  felbft  in  berfelben  0ttcbtung  gebort  einer  fpäteren 
Sßeriote  ber  (£rtgef£bid>te  an  unb  beweift ,  ta& ,  wenn  auch  gleichzeitige  ©ebirgö* 
Hebungen  parallel  fmb ,  bod?  feine3wegd  umgefer/rt  parallel  ftrcicbenbe  ©ebirgSjüge 
immer  ton  gleid;em  Hilter  jtnb.  3"  tiefen  älteren  Hebungen  geboren  ferner  nod} 
bie  Jrjonfducfer  in  bem  nörblidien  unb  mittleren  Xljcik  ber  QSogcfen  unb  biefelbe 
Stiftung  bemerft  man  aud;  auögetrücft  in  bem  ganjen  öftli^en  X heile  bc£  rr/eini* 
fdicn  (SJrauwacfengebirgeS,  in  ber  (*ifel,  ber  hoben  üßeen,  an  ter  i'ahn,  im  füblid)en 
XfyciU  beS  Xhürina,"  SBalteö,  im  ftidnelgcbirge  unb  iiogtlante  unb  in  bem  mttt« 
leren  XtytiU  ton  Söhnten,  in  ber  Mäty  ton  präg. 

(Erhebungen  tor  ber  Wefcung  ber  jüngfien  UcbergangtffdHd'ten.  —  <Sr>* 
fi ein  ber  33 e ( d; e n  (3?ogefen)  unb  ber  99ocage  (6a (»ab od).  Tiefe 
Hebungen  fctyeinen  bie  allerältcften  ju  fein,  tenn  tie  in  potolien,  in  ber 
Umgebung  ton  Petersburg  unb  namentlidj  in  «dnocten  weitverbreiteten  Äalf» 
fteUie  mit  Ortboeeratiteu  unb  Irilobiten  flnb  nur  wenig  ton  ber  horizontalen 
8cbichtenlagc  abgewidien  unb  fdjeinen  erfl  abgefegt  ;u  fein,  als  bie  älteren,  in 
Ctbweben  $.  58.  bie  ©neiögebirge,  fdwn  ibre  jefcige  plajtifdic  ©eftaltuug  erhalten 
hatten,  hierher  gehört  aua)  baö  6ducfergebirge  von  ÜHalce«,  bie  »Oügel  ber  «0* 
cage,  ter  fütöftlidH*  Ibeil  ter  ttiogefen  oter  tie  beleben  tom  ©lfa§  unb  6omt6, 
n?o  allenthalben  tie  jüngften  Urbergangöfd)id>tcu  abiteid'ent  auf  ten  älteren  auf* 
lagern.  2Me  iHid>tung  tiefer  ^ergftfteme  i^  wenig  abweiebeub  ton  ter  ton  Ojt 
ge^en  SBcfi,  biö  15°  gegen  <8üt  unt  9iort.  (?in  gan;  ähnlid?eö  Verhalten  jeigt 
bad  «tbiefergebirge  ton  6üt^Mlant,  tie  Oirauwarfe  ton  ^evonfhtre  unb  (Sommer» 
fetfhirc.  2lud>  bie  €d>iefer  *  unt  ©rauwarf cnf(bid3ten  teö  ^arjeö  ftnt  offenbar  tor 
ter  söiltung  bed  Aohlengebirgec  gehoben  Worten,  tenn  taö  leerere  liegt  bei  3le» 
feit  unb  Oppenrote  abweid'ent  auf  ten  erfieren ;  tennod>  febeint  aber  tie  OJidrtung 
ter  «©deichten  feineSwegö  allgemein  ton  Oft  nad?  SBcji  in  biefem  ©ebirge  ^u  fein, 
an  mehreren  fünften  ift  tad  <3treid>en  gegen  iUortoft ,  wie  tae  erfle  ©pflem ;  bie 
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«i^rung  bed  ®ebirgd$uged  weirtt  aber  gänjH<h  baoon  ab  unb  ift  fef/r  Brummt 
ton  Oftfübofi  gegen  ©eftnorbwefl. 

3)  (Erhebungen  unmittelbar  oor  Abfefcung  bed  Xobtliegenben.  —  6  B  jl  c  m 
oon  91  o  r  b  e  n  g  l  a  n  b.  S)ad  Äoblengebirgc  9iorbenglanbd  oon  bem  Irentfluffr 
in  2>erb$fhitc  an  bid  jur  fd?otttfd)en  (&iren$e  ift  in  ber  Otidtfung  oon  Sät  nadf 
9lorb  (etwad  nadj  Slorbnorbweft  abweiäenb)  gehoben ;  an  mehreren  fünften 
bemerft  man  bie  abweidjenbe  Auflagerung  bed  iRothliegenben.  2>ie  Heine  Äettt 
berSNaloern  an  ber  öftlidien  ©renje  bed  ÜBalefergebirged  gehört  bemfelben  Softem 
an  unb  ein  großer  Shci!  ber  ©änge  oon  Gornwall,  unter  bem  Dlamen  oon  ßr»f 
Gourfed,  beweifen  burd)  ungleidjed  Streiken  oon  Süb  na$  SRorb  ihre  Entftehun$ 
währenb  biefer  ißeriobe ,  wie  aud?  bie  Störungen  an  ber  wefllid^cn  äüfte  bed  £f 
partementd  tta  3Hand?e  oon  bemfelben  Alter  fein  mögen.  3>tefed  ganje  Softem  ift 
nid)t ,  wie  bie  beiben  oorhrrgehenben ,  bureb  eine  fteile  Aufriditung  ber  Säugten 
djarafteriflrt ,  fonbern  mehr  burdj  Sattellinien ,  Bulben  unb  ganj  befonberd  bin* 
bebeutenbe  Verwerfungen. 

4)  Erhebungen,  älter  ald  ber  bunte  Sanbftein.  —  Softem  ber  9Mt» 
berlanbe  unb  oonSftb*3Baled.  Xiefed  Softem  hat  juerft  eine  mit  tem 
juerft  angeführten  bed  «ftunbdrütf  unb  Jaumid  parallele  9Ud?tung  in  bem  Jto^len» 
gebirge  oon  iRamur  an  ber  9Äaad  an  gegen  »Jlorboft  bid  Eftbweiler  unb  auf  erm 
redeten  ^^einufer  oon  SWülfjetm  an  ber  8tubr  bid  Unna,  ©eftlitfr  ber  fltoa* 
Änbert  j!d>  tiefe  fübweftlia)e  Ötidjtung  über  ©cjr  gegen  9iorb  um ,  bejeidmet  bur* 
bie  ^Jorpböte  oon  Duenajt  unb  Scffined ,  wela>  Stiftung  ebenfall«  in  ber  gleio> 
jeitigen  Hebung  bed  grofen  Jtohlengebirged  oon  Süb*2£a(ed  bid  nadj  St.  fBrftef 
59at>  beutlid)  audgebrüeft  ift.  jiiefed  Softem  bietet  alfo  ein  auffallenbed  SPcifpicI 
bar  oon  einer  gleid^eitigen  Hebung  nad>  jwei  oerfdnebenen  (wenigftend  um  einen 
UBinfel  oon  40°  bid  50°  oon  einanber  abweia)enben)  9iiditungen,  wobei  ein  IM 
ber  neueren  «Hebung  einem  älteren  gefolgt  ift.  £>tn  3cdiftein  fintet  man  an  eitlen 
Orten  abweidjenb  aufgelagert ,  wobura)  bie  3< it  biefer  Hebung  wenißftend  oor  ber 
Ablagerung  biefer  Formation  fcjtgejtcllt  ift ;  oon  ber  unmittelbaren  Auflagerung 
bed  iHot^liegentcn  fennt  man  nur  unbeutü$e  Veifoicle,  wedwegen  man  hinfltyti* 
bed  lefcteren  nodj  in  Ungewiß  it  bleibt.  £ad  Äohlengebirge  oon  Vüttidj .  SRon*. 
Anjin  ifi  burd>  feine  fenfrechte  Sa)iduenfteUung  unb  felbfi  burdj  meilenweit  ui  ori* 
folgenbe  förmliAe  Ueberftürjungen ,  weldjc  tura)  tiefe  Hebung  oeranlafu  würben, 
fd?on  längft  befannt. 

5)  Gr^ebungen  oor  ber  Abfcfeung  bed  bunten  Sanbfieüid,  bed  ÜRufo>rlfaIfi 
unb  bed  Jleuoerd  im  (ilfap.  —  Sofiein  beddrtycined;  oon  SBafel  bid  JUaou 
in  ben  3Jogefen  unb  bem  Sdjwar^oalb  bemerft  man  an  ben  fieilen  Abgängen  gegen 
ben  0ltyein  ^in  piele  Verwerfungen,  weldje  biefer  ^eriobe  angehören;  bie  aufgf« 
ridUeten  Sd)ia)ten  flreid>en  in  ber  Dlia)tung  }wifo>en  ber  oon  Süb  gegm  »Jcorb  iwf 
ber  jwifrten  Süboft  unb  9Iorbwefl ,  ber  lederen  me^r  angenähert.  $>tr  Ofinfh« 
bed  jHl?fi»tN*  fl^ört  ber  Seit  jwifrten  ber  «Bilbung  bed  Vogefenfanbfbin*  nnl 
bed  bunten  Sanbfleind  an.  £erfelben  Dichtung  entfprid)t  bie  SatteUwie,  wei*< 
fidj  im  bunten  Sanbftein  in  ben  ©efergegenben  oon  (Saffel  bid  SBobenwerter 
erfheeft. 

6)  Erhebungen  jwifa^en  ber  Abfe|ung  bed  bunten  Sanbficind ,  be^  SRufW» 
falfed  unb  bed  Jteuperd  unb  bar  Abfe^ung  ber  Juraformation.  —  S$flem  bei 
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?ö$mer*  unt  t Düringer  SBaltcö.  Jn  ftranfreicn  forttfct  fctefc  Ortung 
leb  au3  an  tnr  fütn?cfilid?en  Jtüflc  tcr  Bretagne ,  in  tcr  i*cntcc  unt  in  ten  <tiw* 
lit*  unt  ^OTpr/örgcoirgcn  tcd  SWoroan  bei  Ballon,  tr-o  allenthalben  am  Sufjc  tcr 
•Ibfcänge  tcr  2ia8  fttji  horizontal  unt  abweiebent  gefasert  fttf>  forftntet,  iväbrcnt 
er  .ffcupcrfantjtcin ,  tvo  er  oorfouimt,  nodi  Pon  tcr  Hebung  getroffen  Worten  Ifl, 
Tic  3ftidmtng  tiefet  @nficm$  pon  9iortit»eft  gegen  tsütoft  ifk  febr  ab»rcid'cnt  oon 
Uen  rorbergebenten.  2lllc  Stetten  |Wtfd)cn  tem  thüringer  HÖaltc  mir  tem  «€>cirje 
Mben  ticfclbc  Diicbtung ,  jetod)  lätft  jtd)  fner  nidu  mit  3*rßimmtf;rit  entfeheiten, 
•b  ttc  Hebung  jüngere  (Gebirge,  alä  ten  9tnfä)elr*alt  umfaßt. 

23ie  trei  ntlc§t  angeführten  6i?ftctnc  jtnt  für  ©eutfcblant  befouterd  roiduig : 
ad  »nicterlantifebc  für  ten  norpweßUtfcn ,  bat  9tyctnifa)c  für  ten  fütipcfilid>cn 
mo  tafl  6.  für  ten  öftlicben  I^eil  *). 

7)  (hrbebunafn  nviftben  tcr  *3lbfc$ung  tcr  Juraformation  unt  tcr  '.Hbfcguna. 
rer  breite  unt  tcr  Örönfantc.  —  (Softem  ted  (*r$gcbirgcä,  tcr  (Sötc 
:' Dt  uno  t e 8  *4H  l  a  t  u  ö  b  c  r  g  c  8.  (So umfaßt tie angefüllten Hcrge  im  (ütlidicn 
ftranfTcid)  unt  erftreeft  jtd>  in  tcr  ÜJtiduung  oon  (sütiocfi  gegen  'Jiortofi  turd»  tie 
[Solennen  unt  einen  Itjeil  tcS  Jura  biö  an  ten  Oibcin,  unt  nacb  einer  beträft* 
lieben  Untcrbrcdutng  im  (>r$gcbirgc  roicter  aufzutreten.  £ic  Oiidmmg  treidit 
ircnig  unt  oft  gar  nirbt  oon  tcr  tcö  erften  <s«|tcmcö  ab.  Uöo  .«reite  otet  ©rott* 
lanoe  an  tem  frupe  tiefer  Hebungen  auftreten,  liegen  fte  gan$  ^orijontal  oter  jint 


•)  2eep.  p.  99ud>:  lieber  ten  $elimit,  2.  Slbbanfclung ,  gelcfcn  in  tcr  9!cat.  tcr 
53iffenfcb.  ju  Berlin,  ten  ft.  gebr.  1823;  unt:  ©cognofi.  friere  über  fc.  füfcl.  Ttivcl  182t, 
€.  265.  —  ?.  o.  93ud>  tbeilt  feben  por  (slie  te  Scaument  $eutfd)lant  in  4  beientere 
::,!  I'  üon  einanter  gefdiictenc  (Spftcmc : 

I.  3m  nertefllicben  Jhcil  i|t  tie  üRiditung  aller  (9cbirg«fitfcn  unfc  faminrlidicr  einzelner, 
etwa«  beteutenter  Serge  Pen  9isJB.  nacb  SO.  $e(gelanb ,  tie  Wi^bergc  Pen  ^üne 
bürg  unt  «Segcbcrg  ertnen  fieb  tiefein  Splleme  ein.  Vit  Santfletnfettc  te«  teufe 
burfler©altee  beentet  taitelbe  im  91<encn;  ^lü?Te  unt  <§auyt  'Jiieterunacn  geigen  tiefe 
01id>tung  ter  ?öergfetten  bi*  tief  in  tie  yelnifdicn  ?rläd)en;  t.10  Jumgcbirgt  eeu  Mxn- 
fau  biiJ  ©ilna  folgt  tem  näinMcn  OKfc^e,  fe  ciud)  tie  Srrgrei^eti«  »echte  S)rc6om 
umgeben.  9Wan  trifft  tiefe«  'J?i(btung«gefet5  in  ter  gricdnfrbcn  .Uettc  ivicter  unt  an 
ter  albanifcben  unt  talmatifd'cn  Äüftr.  (Sd  türfte  eine«  ter  aucarbreiteficn  tcr  C5rt- 
^äcbe  fein,  tenn  e«  febeint  fegar  tie  tJiicbtung  ter  miid»tigen  Sllten fette  ut  überminten, 
welcbe  in  ten  Sergen  een  Ärain  )U  ibm  übergebt. 

II.  3Ji*  fcabin  jeg  tie  9ll>enfrtte,  fe>eeit  fte  Teutfdilanfc  berührt,  t»en  2"K\  geaen 

unt  offenbar  gebort  audnied)  tie,  in  tiefer  tRiditung  ftd)  fertu'cbentc ,  bebe  %lhdjt 
»en  ^dnoabeii  unfc  QJaiern  bit<  an  tie  5?enau=Ufer,  \\i  eben  tiefem  Sm'tcme.  3ßa« 
tie  Sllpen  erb,eb,  bat  mab,n"cbeinlicb,  aud)  tiefe  Jvlädie  emvorgetrieben.  I'er  ireipe 
fdjrejfe  Jamm  te«  3ura  brgrcnjt  mit  arofet  Seumnntbcit  tu«  Sllpenfnftcm  gegen  S)IW. 

III.  Qtx  Scbmar^n»alt,  Ctcnmalt,  Seeffart  unt  geaeuüber  tie  "ü£a«gau- (Mebirge,  bilten 
neue  (Hciben  oen  S.  nad)  Di.,  tercu  2ß<rfung  fid>  wieter  bi«  an  ten  3ura  in  granfen 
au<tebnt,  nortmärt«  bi«  uim  ÜJfain,  mefttieb  bi«  utr  ^ertfet^ung  te«  Jura  turdj 
?etbrinaen. 

VI.  I5ie  ©raumaefen  ■  unfc  £d>icfergcbira,e  ter  llrtenncn,  wm  ^>unt«türf  unt  ter  (fifel, 
te«  2L'eftertralte« ,  fetann  tie  Santfteinfctten  tc«  teuteburger  Üöaltcö  umfa>lie0en 
ein  i.  *2»ftem,  ireldic«  ftdi  über  ten  n?efilicbcn  Tbcil  een  ©c|tvb»»lcn,  tie  9lieterlante 
unfc  Qottanfe  oerbreitet,  in  fcem  fccr  Slugitoerrbnr  nid»t  feiten  tureb  Spalten  gemirft 
ju  b«ben  fdieint,  tenn  einzelne  fdjarfe  .Ketten  »erfdueiutcn ,  unt  fein  retbe«  lett= 
liegente«  lätlt  ftd?  hier  in  ter  sMt)t  te«  ^eltftcin-^erpbPr«  oermutben.  ?ludi  »erben 
ältere  »Ralfjieinbiltungen  nidjt  fichtbar,  unfc  nur  tie  eberficn  unt  neueftcu  finfc  unmiu 
tetbar  auf  ten  @teinifob,len  ter  Beobachtung  fcargelcgt. 
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oanj  unabhängig  von  tiefem  <2vftcmc  in  ib/rer  Sage  geflörr.  Sic  «$ebuna.  war 
vlöfclia)  unt  von  fur;cr  lauer,  tenn  alle  Schiebten  ter  Juraformation  jmt  ;cr* 
riffen ,  verworfen  unt  gewunten  ,  aber  auszeichnet  ifi  überall  ter  parallel iemu* 
ter  einzelnen  «Ketten,  tic  turdi  an(?altcntc  Vängcnttyälcr  getrennt  ftnt.  Xiöc 
heftige  'ilcupcrung  ter  vlutouifdjen  Gräfte  brachte  tic  grofce  33cräntcrung  in  trr 
organi-Vbcn  ULnlt  hervor,  lrcldic  wir  mit  tem  Wnfang  ter  .Krcitcgruwe  eintmni 
leben.  Jnt  (>Mgibirgc,  tro  tie  ^urabiltungcn  ^än^lief»  fehlen,  ijt  e$  fdnvierig,  tir 
3eit  tiefer  Hebung  fcfauftcllcu  unt  cd  ftnt  fegar  "Jlntcutungcn  vorbanten ,  tai 
tiefet  ©ebirge  tem  viel  alteren  in  gleidicr  Oiidmmg  fircidjeuten  evjtmtc  U: 
<&untärucf  angrfyorcu  mup. 

8)  Erhebungen  ;wif<brn  ter  ttbfcftung  ter  SDaltgcbiltc ,  ter  ©rönfante  u-r 
ter  älteren  Äreite  unt  ter  'Jtbictyuug  ter  jüngeren  «Krcitc.  —  vSvjiem  Ui 
c r c  ö  ittifo.  Tic  fraii;i>ftfd»cn  Hilpert  unt  taä  fütwcftliaV  C>nte  tee  Jura 
geigen  von  '.Nntibcö  unt  !)li^a  bis  Vonä  le  <Saulnicr  eine  jRcirjc  von  «Retten  vz\ 
(Störungen  in  ter  Olidnung  von  <8üt'8üt*Cft  liefen  92ort«dlorb'QBrf},  in  wc'-iet 
tie  unteren  3d'id'trit  ter  breite  mitgeboben  ftnt ,  wäb/rent  an  einigen  fünften  a- 
tem  Jvupc  tiefer  Hebungen  tie  oberen  «Krcitcbiltungcn  in  rjerijontaler  ungejien:: 
Vage  fieb  hingeben. 

U)  (nbebungen  vor  ter  Wfc&una,  ter  Xertuirgcbiltc.  —    8vftcm  tr: 
S$ »  r  c  n  ä  c  n  unt    genuine  n.    Tiefem  Ssfremc ,  tejfen  Oiiduuncj  von 
»JlortvJÜeti  gegen  Cft--<süt«Cjl  eine  ter  in  Gureva  am  weiteften  verbreiteten  in. 
gebort  tad  ganjc  ©ebirge  ter  itarrnärn  an,  tie  nörtlidic  unt  einige  anfccTc  «Ketira 
ter  ^Ivenninen,  tie  «Kalfficimügc  auf  ter  iJiortoiifcitc  cc$  atriatiüben  SKern* 
tie  von  "J'forea,  tie  füröjUid'rn  Oliven  von  gaibatb,  Villad?  unt  «Wagenfurth  j« 
ein  großer  Xljcil  ter  (Sarpatben,  tic  «§ebcn$ügc,  welche  ftcb  am  iUertafcrjangc  ttf 
•*>ancö  vorbei  turd]>  ^ortteutfdtlant  verbreiten.    3n  tiefen  ©ebirgen   ftnt  ti; 
©cbiltr  ter  «Krcitc  unt  tcä  ©rönfante«,  wcld'c  biet  allenthalben  auftreten,  grbc: 
ben  unt  oft  biö  auf  ten  bed>ften  ©ivfel  ter  *$crgc,  watyrent  tic  Xcrtiärfenn^ 
tieneu  it?ic  urfprünglidic  Vage  beibehalten  oter  unabhängig  von  tiefem  «Srirrar 
gehoben  roortrn  ftnt.    (fin  Jbcil  ter  norttcutfd'cn  •§üa,rlfrttrn  (wie  tic  Xcui;H 
maucr  mit  ibren  fieil  gehobenen  ^antfteinfcbid'ten  am  »Hortrantc  M  4>ax$ce  art 
ter  ibfil  tec  teutoburger  kaltes  von  «Oorn  bi$«§allc)  fd>liept  jt<b  in  feiner 
tuna,  an  tic  tc*  «».  ^nfteineö  oon  i8üt*C)i  ^f^cn  ^ort^lBefl  au ;   er  fällt  uh 
unmittelbar  in  tie  ^crlämicnina,  teö  tbürinvjer  »lÖalteS  unt  gebort  alfo  iv.tr. 
:)(idmma,  nad»  ^u  einem  antern  2vflcmcf  als  nad^  ter  3oit  feiner  ^ebuna.  I: 
Ocbim^olinic  tiefes  ^'.MtemS  flcbt  mit  ter  Verbreitung  ter  .Krcitcbiltunjcn 
ter  Cberfläcbe  (vuroyao  in  genauem  3ufammenbange.    ßinc  Vinte  aus  trr  l»s 
«^cvieut  von  Vonton  nad»  tem  ^luefluffe  ter  Xonau  gejodelt,  fällt  mit  tincr  *ki£ 
tiiWi]  ;ufammen  unt  be^eid.met  uuacfäbr  tic  fiitlidie  ©renje  ter  ^ro§en  nortcui' 
Väifcbon  i»iictcruiu\  ter  alten  «Küfte  tee  "SHtcrcü,  worin  jene  SMltunacn  jld>  abfegten.  - 
\Uucb  in  anteren  ^Inlttbcilen  ift  tiefelbc  JWiduung  in  temetreidien  vieler  (McbM 
;ü^e  vertreten ,   \.  ^.  in  ten  fleinen  ©cbirqöfctten  nörtlidi  ter  ^ropen 
£abara  unt  in  ten  bergen  eineö  ll>eil»5  ter  nortafricaniftben  .Küfte.    Xie  SCtex 
Dc»j  .Karmcl  in  (Serien,  ein  3beil  teS  8inaifvftcinr0  unt  mebrere  im  rotben  iVrrif 
cntiaNitc  .Ketten  Cfiä^V^nö  entfernen  fid>  wenig  von  ter  verlänaerten  iRtcbtu-n; 
tic  in  üVoica  ^ewöbnli*  ift.    3n  iVcfovotamien,  am  perfifcbcn  SKeerbufen.  in  cm 
«Ketten  ter  ©atcS  an  ter  «Kufie  von  "JKalabar,  in  ten  -HUegbanvo  von  dlottammu 
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ton  ben  Ufern  beö  SRifftfftypt  btS  jum  bengalifd'cn  SMccrbufcn ,  beft^t  He  Erb* 
rinbc  eine  3Hctf>c  ton  Unebenheiten ,  beren  parallel  iämud  eine  glcid^citigc  Eni* 
ftcfmng  anzeigen  febeint. 

10)  Erhebungen  wäbrcnb  ber  9lbfe§ung  ber  Scrtiärgcbilbc.  —  Softem 
ron  Eorfica  unb  (Barbinicn.  £ic  Otidnung  beffefben  ift  wefentlid!  oon 
@üb  gegen  9loxt  ;  fte  jeigt  fidi  in  ben  £ügcl fetten ,  wclcbc  bie  oberen  Slnilcr  bcö 
Alliier  unb  ber  fioire  unb  ba3  Oi^oncr^al  unterhalb  Jtyon  begrenzen ;  fte  ift  eben« 
fall«  auögebrücft  in  mehreren  Heineren  Äcttcn  ber  genuinen,  unb  in  £cutfcblanb 
in  bem  bafaltifcbcn  4?abi<btäwalbc,  wefdie  «Hebung  jünger  ift  nie  bic  angren^enbrn 
SBraunfoblengcbirgc.  £ic  oulfanifd>cn  SNajTen  ber  "taergne  gehören  in  tiefe« 
<ö*>fleni  unb  wahrfd'etnlid)  auch  bie  Hebung  tcß  Vibanon« ,  tc«  Ural« ,  ein  ibetl 
ber  Jttifre  oon  llRorca  unb  Serien  unb  otcllcidu  autb  einige  Letten  bc«  innern 
?lfrica'«,  wcltbc  9htbien,  $lbiMftnicn  unb  Eongo  burdi^iebenb ,  im  (Sulp  ber  guten 
•Hoffnung  enbigen. 

11)  Erhebungen  nad»  tcr  Slbfcfcung  ber  jitngftcn  Scrtiärgcbiltc  (SRuftbrU 
mofafic).  —  @i>ftem  ber  ireflli eben  9Ufccn.  3n  ben  weftlid'en  Oliven 
finben  fttb  $wci  SRidHungcn  in  beu  Letten  unb  Vängentbälern  bo^ciebnet,  beren  mitt* 
lere  oon  9iorb=i)(orb*Cfr  gegen  <stib*6übs5Bcft  ftreidu ;  an  ben  äupcrjtcn  Enten 
unb  ©renken  flnt  bic  neuefien  $Mlbungcn  ber  iertiärveriobe  oft  \u  einer  bebeu- 
tenben  «&öbe  gehoben,  wie  bie  9ttufd>clmo(affc  am  <2upcrga  bei  Xtirin  unb  am 
irejtlidjen  t^n^c  ber  (Mranbc  El;artreufe  bei  ©rcnoblc.  £cr  'i^au  ber  Oliven  ift  febr 
frerwief elt ,  ba  hier  mehrere  <8t>ftcmc  fidi  berühren  unb  freuen  ;  in  bem  öftlid>en 
%.fft\U  ber  9llocn  haben  einzelne  Letten  Mc  iRidming  beö  Pyrenäen*  unb  9Ipen* 
ninenfpftem«,  in  ben  fran^öjtfdvn  stiren  geigen  fieb  bie  Söirfungcn  bref  Aftern« 
oon  $>ifo.  *Hm  iicrwirfcltftcn  ift  aber  ber  *4?au  ber  s2llpcn  in  ben  Umgebungen  beö 
SHontblanc,  ber  gleid»  einem  mädnigen  .ftegel  au«  einem  weiten  Erbcbung«fratcr 
aufzeigt,  wo  fldj  jirei  neuere  £cbung«!>ftcmc  unter  einem  ÜBinfcl  t-on  4f>°  biö  50° 
burdrtreu^en.  3n  glcidicr  9Udnung  mit  biefem  <£»>ftcmc  erheben  ftd*  bie  ffanbina- 
oif^en  2Upcn,  bie  (Gebirge  iHorbwcftafrica'«  unb  bie  flüficneorbillcron  ^rajtlicn«. 

12)  Erhebungen  wäbrcnb  ber  'Mfefcung  bc«  $i(uoiiini«.  —   Softem  ber 
a  u  p  t  f  e  1 1  e  b  e  r  %  l  p  e  n  von  5B  a  1 1  i  «  biö  n  a  dj  C  e  ft  e  r  r  e  i  d>.    £ic  3eit 

biefer  «öebung  ftbeint  jwifeben  bie  9?ilbung  freier  febr  oerfdiiebener  Wcfdnebcfor^ 
mationen  gu  fallen,  wcldic  in  ben  lr>älern  ber  Sl'orc,  tflbonc,  (Saenc,  unb  5>u= 
rance  auftreten,  unb  t?on  benen  bie  eine  in  grofjeu  t\inbfccn  mag  erfolgt  fein,  bic 
anbere  aber  al«  bao  üHcfultat  beftiger  uorubcrgcbcntcr  <5tröntc  ober  ber  weiter  al« 
jefct  ff*  auöbehnenben  ©letfeber  angefehen  werben  fann.  !Tie  i)ii(btung  ber  6auot« 
aloenfette,  ^wifd^cn  ber  JHidnung  Oft  gegen  »Jücft  unb  Ofi-9lort-.0|t  gegen  ^c|t* 
(süb*lß>eft  liegenb ,  vflan^t  jtdt  in  weftlid^er  Oiiduung  nod?  weit  nad'  «vranfreid», 
oon  unmittelbarem  Einfluffe  auf  bic  ©eftaltung  ber  Dberflädie  fort;  fte  ift  aue^ 
gebrüeft  in  ben  .Retten  oon  6t.  -Raunte,  lleheron,  ^entour.  Xieielbc  dlidnung 
finbet  man  wieber  in  ber  .Kette  ber  5?alearcn,  ber  Sierra  2)iorena,  einem  grefjen 
%f}C\le  ber  ©cbirgöjüge  (svanienö,  weiter  gegen  Cflen  in  bem  ^ItlaÖ,  auf  ber 
3nfel  ßanbta,  in  ben  ©ebirgen  Älcinaftenö,  in  ber  Eentralfette  bc?  Caucafu«, 
in  bem  ^araoamifuä  unb  enblid)  tu  bem  höd'ften  aller  (Mcbirge,  bem  £imala*>a. 
Die  5lnbeöfettc ,  wo  notb  thatige  ^ulfanc  biö  in  bic  (sdmeeregion  biiiaufflciqrn, 
ift  oiellcitht  in  noth  fpäterer  3eit  ju  ihrer  je^igen  J&ör>c  emporgehoben  Worten. 

E.  S, 
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pcrnfUtn ,  Qlgtflein ,  Wmbcr ,  Äanab6 ,  (Sucemum ,  (ileetrum ,  Ambra  flava, 
ifi  ein  fdion  im  tyccbjlm  ^llrcrtbum  bcfannteS,  ainorpbeö  foffileß  £ar$,  tyart,  fpröbe, 
mit  muffligem  Brud^e,  wad»ögläu;cnb ,  gewctynlid;  gelb  ober  gelbbraun  gefaxt, 
audi  mildweip  unb  farblos,  balbburcbftcbtig,  burebfietnenb  ober  unburAftduig, 
bei  gewöhnlicher  .Temperatur  gefdmtarfloS  unb  geruchlos,  öon  1,065  bid  1,10 
iVccif.  Öcwidu,  ivirC  bureb  Reiben  mit  QBollengeug  negatiü  eleftrifdj,  unb  »er» 
breitet  bei  ber  Cvrwärmung  eiuen  angenehmen  aromatifdjen  ©erueb.  £rr  ©ern« 
ficht  beliebt  midi  Uvc  aus  70,68  Äol?lenfloff ,  11,62  SBaffcrfroff  unb  17,77 
(cauerftoff,  erweidu  bei  112°  bis  115°  unb  fängt  bei  biefer  Temperatur  an  ju$ 
;u  bräunen  unb  fieb  ;u  jertc&cn ;  bei  280°  bis  290°  ifi  er  poUfomraen  flüfpg, 
bläht  ftd?  auf,  unb  giebt  bei  ber  trorfucn  3>efiiUation.  Beruf* ei nfäurc  (eine 
blätterig  ober  pviSmatifcb  fr^ftallinifebc,  farblpfe,  fauer  unb  etwa«  erwärmen* 
fcbmrrtrube,  ebne  diudjianb  flüduigc  3)(affe  i?on  1,55  fpec.  ©ew.),  93er n ftctnel 
(blapgelb,  büunflüfftg ,  son  burdibringenbcm  unangenehmen  ©erudj  unb  fdiarfrm 
brcn^lid)  atberifdien  ©cfdnnacf:  wal?rfd'cinlidj  fiarf  frcofott)altig,  mit  <©alpeter* 
fäure  ein  orangefarbenes  £aq ,  ben  fünf} Ii  (ben  Bifam  bilbenb)  unb  (unter* 
läjjt  ein  bunfelbrauneö ,  im  Brno)  fiad)mufd>ligeö ,  fettglän$enbe$  unb  gerudflofe* 
4?ar$ ,  baö  B e r n ft e i n b a r \  ober  Bernfteiufolopbonium.  welche*  noa) 
weiter  crfyifct ,  ftdi  auch  tfyeilwetfe  ;erfefct  unb  im  Seftillate  auper  antjängrnbem 
Branbcl,  gelbe  glimmerartige  Blätta>n  bilbet,  bie  weber  inffiaffer  noch  in  9ilfo$ol, 
frbr  wenig  in  Sletljer  lösltdi  fmb  (BogcfS  33  e  rnfieineampt)  or).  £a 
Beruftem  ift  in  SBaffer  uulöelidi;  mit  Sllfotjol  bet)anbclt,  färbt  fta)  biefer  gelb, 
inbem  er  etwas  Bernfteinfäure  unb  *wci  in  2Ufot;ol  unb  -Jletfyer  auflö*li<be  4)ar,t 
ausgebt ,  oon  beneu  bae  eine  in  3Bcingcifi  pon  88  °/0  Tr.  falt  aufiödüdj ,  toi 
anberc  nur  in  ber  JlÖärme  auflöölieb  ifi  unb  beim  ©rfalten  ald  ein  roeipeö  loderet 
'JJuluer  ftd)  wieber  auöfd)eibet ;  beibe  «Oarje  ftnb  in  v2ltfalien  auflöSlid».  £er  0lüd* 
ftanb  eon  ber  Bebanblung  mit  Mfefyol  befreit  ;um  gröpten  $t)rilc  au£  einem  etge* 
neu  bitumtnöfen  6toff,  bem  <5uccin,  weldjeö  weber  in  "fllrorjol  unb  $lftt)er,  ned) 
in  fetten  unb  atberifdien  Oelen,  ober  äftenben  $llfaltcn  auflödlicfc  ifi,  bei  ber  traf« 
neu  Seftillation  üd»  fafl  gan$  in  bren;licbeö  Del  yerwanbelt  unb  beim  (Jrfufeen  ein 
braunes,  burd'ftdmgeö  4>ar^,  bie  apauvtmaffc  im  Ü?ernfleinfolop^onium  ^interläjt 
Cvonteutrirte  «Sdwefelfäurr  löjl  33crnflein  mit  brauner  Öarbe  auf,  mit  fetten  Cden 
in  ber  ^ärme  bigerirt,  wirb  berfelbe  wei(b  unb  biegfam,  unb  im  fcapiniaufaVn 
l'ovfe  erbiet  löft  er  fldi  in  fetten  Oelen  ^u  einer  braunlia^gelben ,  bieten  Srlüfftgfrit 
auf,  langianter  bei  ber  (htyi^ung  in  offenen  ÖJefäpen  unb  nodf  (angfamer  bei  ber 
blopcn  ^igcfiion.  Ttv  ^ernfrein  wirb,  au§er  ber  Bearbeitung  ju  SuntdgegeB* 
flänben ,  mwrnbet  alö  0iäud)ermittel ,  ^ur  ^arjiellung  ber  33ernflcinfäure  unb  jur 
Bereitung  pon  iJaeffirnip.  X en  B  e  r  n  ft  e  i  n  f  i  r  n  i  §  erhält  man  auf  biefe  ©eiff, 
baf?  man  ben  Bcmfiein  bei  megtidift  geringer  4?i^e  ftbmiljt,  bann  bie  gefömol$ni< 
a'iaiTe  audgiept ,  erfaltcn  läpt ,  in  Terpentinöl  bureb  ©arme  auflöft  unb  in  ort 
Siegel  mit  flarctn  Veinölfirnip  tterfefet ;  ber  Bernfieinprnip  giebt  einen  etwaÄ  weni» 
ger  glänjenbrn  Ucbenug  als  ber  Gopallarf,  ifi  aber  weit  bauer^after,  alö  biefer.— 
3)er  93ernftein  finbet  fldi  gewo^nlini  an  ben  ÜWecreöfüfien ,  wo  er  entioebcT  bei  iftf* 
tigen  «Stürmen  an  baß  Üanb  geworfen  wirb  (<Seebernfiein),  meinen*  in  6ee* 
tang  eingewirfelt  ('3  e  r  n  ft  e  i  n  f  r  a  u  t) ,  ober  in  bem  aufgrtywemnite n  £anbe  ai 
ber  Jtüflc  felbfi  ober  entfernt  oon  bcrfelben  gegraben  ttirbj  ber  le^tm,  ober 
8  a  n  b  b  e  r  n  fi  e  i  n  tyat  fietö  eine  trübe  Äruflc ,  ifi  aber  im  3nnern  reiner  unb 
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fommt  in  größeren  (Stücfen  oor  aft  tcr  erftere.    Hm  meijien  Q9ernflcln  wirb  an 
trn  $>rcu£iföcn  Djtfeefüfren  gewonnen,  wo  tie  Wenge  teffelben  feit  bem  3ahre 
J535  in  jebem  Satyrc  ftdi  fafl  gleich  geblieben  ifi;  aufjertem  fintet  «um  ilm  eben« 
falld  in  größerer  ober  geringerer  SRenge  in  (Surlanb,  {Mutant,  (yfiblanb,  s$olen, 
-3rantcnburg,  Bommern,  £olftein,  I\inemarf,  iNieterfacbfcn ,  <8dilejten,  $öür* 
temfccrg,  in  ter  <Scbwei$,  in  ©teilten,  Sraitfreich,  Gngfant,  @dwtttant,  Sibi» 
rirn  ,  ©rönlanb ,  @bina ,  üftorbamerica.   3n  allen  tiefen  Lintern  fommt  ber  »-Bern* 
Hein  ald  ein  ^Begleiter  ber  ^Braunfohlenablagerungen  auf  feiner  urfr<rünglid>en 
£a$crfiätte  *?or,  ober  au8  benfelben  auögewafcben ,  turd>  ftlutben  fortgeführt  unb 
ncfrfi  Sben»  unb  «Santmaffen  wieterum  abgefegt.    £od>  ifi  ber  Eernfiein  fein 
au3fefclie§ent  tertiäre«  ^robuet,  al6  weld>e«  er  eon  oielcn  ©eologen  be^eidmet  wirb; 
er  finfcet  firt  ebenfalls,  wiewohl  feiten,  in  ben  Signiten  beö  eifenfdn'nTigcn  ©ante« 
ter  Äreibeformation ,  ober  in  teren  (Saute  unmittelbar,  in  iJcew  3erfei>  unb  £ela* 
wäre  ,  fowie  im  ©rönfanb  te«  nortlidjen  unb  futwefUidien  5ranfreidv3  unb  9)iab» 
ren* ,  —  im  (Sdiieferthon  mit  fyalboerfofylten  $flan$enrefien  in  ber  neuen  SBelt 
unfern  ^Bafel,  welcher  bem  Äeui>er*©antjietn  angehört,  unb  fogar  in  einem  unter 
Uc6crgaugc«Äalf  gelegenen  Santftein  ber  ruf|lfcb*baltifcben  ^rotM»^en  wirb  ta« 
Söorfommen  oon  SBernftein  behauptet.  —  2>er  SBernfietn  fd'eint  urfvrünglid)  al« 
ein  flüffiger  39alfam  gewiffen  t?or weltlichen  Räumen  entguollcu  \\t  fein  unb  beit 
feinem  allmäligen  CfrfiarTen  an  ber  9uft  oerfchietene  orgauifd'e  unb  unorganifdie 
(gubflanjen  etngefehloffen  \\i  haben ,  wcltfye  oft  oollfommen  erhalten  biß  auf  bie 
je^iijc  3*lt  in  bemfelben  aufbewahrt  worben  jlnb ,  wie  Snfecten  ycrfd)iebener  ©at* 
tunken,  QBuqelfafern ,  Blätter,  «Samen,  <Sa>efclfic3 ,  tfuftblafen  jc.    £«  ift 
febrrnerig  bie  SBaumgattungen  genau  ju  beftimmen ,  oon  welchen  ber  ^ernftein  her« 
rüfcrt ,  Jebocb  fcheint  cö  nach  ben  Untersuchungen  &  o  p  p  e  r  t '  8  gewip  ju  fein ,  bafi 
Koniferen  ju  feiner  (?ntftehung  SJeranlaffung  gegeben  haben,   unb  ^war 
mehrere  Birten  unb  ©efdilechter  biefer  9?flan$enfamilie ,  intern  burch  fvätere  (Jin* 
irirfungen  unb  Umwanblungen  vielleicht  bie  ursprünglichen  5?erfduetenbeiten  in  ter 
rbemifeben  3ufammenfe|ung  tbeilweife  auögeglidw  worben  f!nt.    9>?an  hat  SJern» 
fteinmaffe  gefunbeu  in  ten  Ueberreften  i>on  'Bäumen,  weldie  tbeil«  mit  ten  2ärd>en 
übereinfummen,  theil«  ;u  9lbied  oter  ut  ber  ©attung  $inu«  im  rngeren  (Sinne 
^efjören.    <£«  ift  wahrfcbeinlicb ,  taf?  auch  noch  anbere  «öoljarten  erftarrte  <Säfte 
geliefert  haben ,  tic  biö  je^t  unter  bem  tarnen  te«  93ernjiein^  mitbegriffen  worben 
flnb.    Entlieh  ifi  eö  biß  jc^t  nicht  moglid),  ben  tfinflufi  mfehiebener  geologifd»er 
Gräfte  theilö  auf  bie  iperfdjiebenartige  aRobifieation  glei*artiger  foffiler  ^Jflanjen* 
fäftc ,  theil«  auf  bie  gleichartige  Umwanbfung  verfdnebener  foleber  <Säfte  genug  ^u 
irürtigen ,  fo  bap  unter  Unteren  feineöwegeS  aufgemacht  ifl ,  ob  ber  oon  ®  ö  p » 
p  ext  in  Üttabel^öl^crn  unb  ihren  ßapfen  beobaduete  SJernfiein  in  feiner  quan* 
tiunvrn  3ufatnmenfe$ung  oon  bem  ber  je^igen  Koniferen  (beren  (Saft  übrigen« 
fdjon  bei  jeber  einzelnen  ^llrt,  je  nach  feinem  5rorfenheit8=(#rabe ,  3ahre<3^eit  k. 
Ulbfk  fehr  oeranberlich  ift)  ebenfo  fehr ,  ald  ber  oben  erwähnte  abweichen  würbe  *). 

Q.  SB. 

pefdjleunißund ,  f-  ^Bewegung. 

pi rfianbt heile,  chemifebe,  f.  (Elemente. 

pen0nn0  lt*  ^trfjtea ,  f.  3nflection. 


*)  Wtt$\.  ©renn'*  Utbae«  geognostic«  f  39b,  II,  @.  892  ff. 
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Örroaffnnng,  f.  Armatur. 

fJrroeauna.  (lat.  Malus ,  fran$.  Mouvcmcnt ,  engl.  Motion) ,  a(3  bie  3?crantf- 
rung  t'cö  von  einem  Server  eingenommenen  Ortet?  (iJtaumet?),  ift  ber  Otutjc 
entgegengefefct.  Tic  Vetjre  ton  ber  Bewegung  ift  bie  3Jiedmnif,  welcbe  einen 
•£auvttbeil  tcr  93lwftf  unb  ber  angewanbten  Sftatfyematif  awSmadU. 

3unäcbfl  ift  ju  unterfd>eiben  jwtfäVn  fd?e  inbarer  unb  wirflidur 
n  l?  e ,  ;ti'ifd'f n  f  d»  e  i  n  b  a  r  c  r  unb  n>  t  r  f  l  i  cb  c  r  3?  c  w  e  g  u  n  g.  3eber  fd*cin« 
baren  Bewegung  nuip  eine  wal?re  jum  (Drunbc  liegen ,  weld»e  festere  entweber  Um 
^eobaebtungoorte  ober  bem  fd'cinbar  bewegten  .Körper  ober  au*  briben  angeboren 
fann.  ÜlDenn  wir  \.  <B.  in  einem  »liegen  fdmell  fahren,  fo  befinben  wir  un«  in 
frteinbarer  iRube,  unb  bie  $egcnfiänbe,  an  benen  wir  vorüberfabren,  in  fdjeinbarer 
Bewegung,  benn  wenn  wir  nicht  wüßten,  bap  eö  fttb  in  ber  Xbat  anberä  verbicltf, 
fo  würben  wir  meinen,  bafj,  wal)renb  wir  in  9tut)e  wären,  bie  iBäume  unb  <£äu!*rr 
an  ber  i\inbftrape  ftd)  an  ben  ftenfteru  beö  QBagenö  vorbeibewegten.  3Bir  willen 
jebod',  bap  wir  und  in  wirflidwr  Bewegung,  bie  ©egenftänbe  aufjerftflb  te5 
3Üagen6  aber  in  wirflioVr  9tut)e  fid)  befinben.  <8o  aud?  befinben  wir  unb  tic 
(*rbe  unö  in  fd>rinbarrr  JHui)e,  bie  frirfternc  aber  in  fdjeinbarer  Bewegung  um  tu 
(*rbe;  3af>rtaufenbe  Tang  Ijat  man  biefen  <2d>ein  für  SBirflidjfeit  gehalten,  jty 
•aber  wiffen  wir ,  ba§  wir  unb  bie  (*rbe  un«  in  wirflidjer  Bewegung ,  bie  Surfte 
in  wirflidjer  *Rut)e  befinben.  giditenberg  pflegte  \\\  fagen:  man  wifte  niebt, 
ob  eine  ivejiung  ober  bie  nad;  it)r  gefdwffenc  Äanonenfugel  jtdi  bewege.  Tenfi 
man  flcf»  eine  Jtanone  genau  in  öfllid^cr  SRicbtuna,  von  einer  ftefiung  aufgehellt, 
unb  bie  «Rugel  auö  it)r  fycrauögefdwffen ,  fo  fann  man  in  ber  Xt)at  fagen ,  baj;  tic 
(*rbe  fld>  fammt  ber  fteftung  uon  QBcfien  nadj  Often  bewege ,  bie  Jtugr(  ftill  fabr 
unb  bie  Seftung  it)r  entgegen  gelaufen  fonime. 

3JJan  unterfü^eibet  ferner  jwifd?en  relativer  unb  abfoluter  iRube. 
jwifeben  relativer  unb  abfoluter  ^Bewegung.  *£ejier;t  man  nämlid»  tit 
$eranberung  bet?  OrteÖ  cineö  ÄörverÖ  auf  ben  rut)enben  ötaum ,  fo  ift  von  abff 
luter  Bewegung  biefeö  örycrS  bie  0tebe ;  begebt  man  aber  bie  OJeränberuna,  bei 
Orte3  einet?  .ttörperS  auf  ben  Ort  eineö  anbern  &örpere ,  fo  ift  von  relativer  Ce* 
wegung  bee"  erjtern  .ftörperö  bie  JJtebe.  (Man$  auf  biefelbe  Sßeife  unterfdwibet  nun 
bie  relative  3fturie  von  ber  abfohlten.  $i?ir  wollen  biefe  widnigen  begriffe  ne* 
auf  eine  anberc  Wrt  $u  erflären  unb  beutlid)  yi  madien  futben.  fann  fid?  ein 
Körper  in  9?e$ug  auf  einen  anbern  Jlör^er  bewegen ,  wäl)rcnb  er  in  5?e$ug  au' 
einen  britten  Wörter  ruln ;  bieö  nennt  man  relative  Bewegung  unb  reU  = 
t  i  v  c  3t  u  ff  e. 

^in  Wann ,  ber  auf  einem  am  Ufer  (nnfabrenben  @cbiffe  mit  berfelben 
fdnvinbigfeit,  mit  weld^er  bad  ©d'iff  ftd?  vorwärts  bewegt,  vom  üyorbertbeile  bei« 
felben  na*  bem  Hinterteile  ge^t ,  befinbet  fld?  in  33e*ug  auf  bie  CMegenftanbe  te4 
<cd)iffeö  in  Bewegung ,  in  gjqug  aber  auf  bie  ©egenfiänbe  am  HnU  in  Dtubr 
Unb  wenn  eö  moglid)  wäre,  bap  Semanb  in  vierunb^wan^ig  Stunben  um  bie  Grl< 
tyerum  ritte  (wie  in  tB Arger'*  Äaifer  unb  -Jlbt  verlangt  wirb),  fo  würbe  berfelK 
gegen  bie  (5rbe  allerbingfli  in  ».Bewegung,  gegen  bie  Sonne  aber  in  0tui)e  fein. 

33on  einem  Jtörver,  welker  ftd>  in  Q?e^ug  auf  feinen  anbern  Jtdrper  bewegte, 
würben  wir  fagen,  ba§  er  fidj  in  abf olu ter  Otu l)e  befänbe;  ti  giebt  aber  in 
ber  3:^at  feinen  in  abfoluter  8tutye  befinblic^en  Körper.    9Benn  cnblia; ,  wa«  nia^i 
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unenräfjnt  bleiben  barf ,  $wct  «Körper  in  relativer  9tuljc  ju  einanber  fld)  befinben, 
aber  fccnnotb  beibc  $u  einem  brüten  .Körper  in  Bewegung  finb,  fo  fagt  man,  j!e 
finb  in  gemein fd)aftli(ber  33 c iv» cgung.  <8o  finb  $u»ei  ^erfonen, 
bic  mit  einanber  in  bcmfclbcn  fortrollcnbcn  QBagcn  jtfccn,  in  gcmeinfdjaftlitfycr  93c* 
iregun^. 

;Tcr  Sföcg  ober  bic  tBafyn  n>irb  bunb  bie  fämmtlic^en,  ununterbrodjen 
;ufammenf»ängcnb  gebauten  Crtc  bargcftellt,  treibe  ein  in  Bewegung  flefefcter  »Kör« 
per  ijom  Anfange  bid  $um  (Snbc  feiner  Bewegung  allmälig  ober  ber  ÜRciljc  nad» 
einnimmt.    Offenbar  mu§  bie  S?af/n  eine«  fünftes  eine  £inic,  bie  einer  Cinie  eine 
ölad)c,  bic  einer  frlädjc  ober  eineö  »KörpcrS  ein  »Körper  fein.    QBcgcn  ber  leid)tcrn 
rarflcllnng  aber  pflegt  man  bie  Sahnen  ber  «Körper,  imbem  blof?  bic  ^Bewegung 
ter  fünfte,  in  weldje  man  jtdi  bie  gan^e  aWaffc  ber  bewegten  «Körper  vereinigt  ben« 
fen  fann,  betrachtet  wirb,  ebenfalls  bnrd)  i'inicn  &or$uftcllcn.  SBcil  nun  bic  ü8af)n 
cincS  bewegten  «Körpcrä  entweber  eine  gcrabe  Sinie  ober  eine  frumme  *Jintc 
fein  fann,  fo  wirb  temnatb  bie  Bewegung  beö  «KörpcrS  eine  gcrablinige  ober 
eine  frummlinigc  fein.    «£>at  ein  »Körper  eine  gcrablinige  Bewegung,  fo  giebt 
bic  **age  feiner  gcrablinigcn  58al?n  offenbar  bic  Oiid^tung  ber  Bewegung  an, 
wäbrcnfc  bei  einer  frummlinigcn  Bewegung  bie,  in  irgenb  einem  fünfte  ber  frumm* 
linigen  $al?n  an  bie  lefctcrc  gezogene,  Tangente  bic  ÜHicbtung  beö  bewegten  »Kör* 
perö  in  bem  Slugcnblicfc  angiebt,  ba  jidj  ber  »Körper  in  biefem  fünfte  befinbet. 
Unt  tiefe  dfiebtung  wirb  bann  offenbar  immer  in  je  jwei  benachbarten  fünften 
ber  frummlinigcn  $?abn  oerfrtneben  fein.    Ucbrigenö  fann  nach  bem  begriffe  ber 
frummen  Sinien  bie  frummlinigc  Bewegung  alö  jufammengefe^t  gebadjt  werben 
au«  unenbli*  ticlcn ,  unenblid?  ffeinen  gcrablinigcn  Bewegungen ,  welche  mit  ft$ 
fleug  änbernber  SNtcbiung  gefdjeben. 

3J?au  unterfd^eibet  ferner  jwifdtcn  fortfrfircitenber  (progrcfjtucr)  3?cwe* 
g  u  n  g  unb  treten  ber  (rotirenber)  *8  e  w  e  g  u  n  g.  üTic  erftere  f>at  ein  «Körper, 
beffen  fän.mtlid>c  £l)cile  (fünfte)  nad»  benfelben  unb  parallelen  9lid;tungen  jt<b 
fortbewegen ;  bagegen  f)at  ein  Körper  eine  brcf?cnbe  Bewegung ,  b.  f/.  er  rotirt, 
fobalb  nur  ein  ober  mehrere  Sbeilc  beffelben  rul)cn,  wäfyrcnb  gleichzeitig  ftdj  alle 
übrigen  Steile  in  Bewegung  befinecn.  Gin  rotirenber  »Körper  fann  hierbei  ent* 
weber  feinen  Crt  im  Oiaume  überhaupt  änbern  ober  ntd't ,  wie  im  erfteren  Salle 
B.  bei  ben  ^aupt«  unb  9icbcnplanetcn  unfercö  6onncnf«frcmö ,  im  lefctcrcn 
«alle  t;.  09.  bei  ben  diätem  einer  Ültaffermüble  ftattfinbet,  wo  alfo  nur  bie  einzelnen 
Ibcilc  ba  »Jläbcr  allmälig  anbere  Orte  im  Oiaumr  einnehmen.  5lber  bei  jeber 
totirenben  »Bewegung  giebt  cö  einen  einzigen,  itd»  nid)t  bewegenben  $unft,  weldjer 
ber  «W  i  1 1  e  l  p  u  n  f  t  b  e  r  Drehung  ober  für;  ber  r  r  e  Ii  p  u  n  f  t  genannt  wirb.  x 
£ic  burdi  benfelben  gebogen  gebadue  gerabe,  glcidifallö  stiebt  bewegte  l'inie  ficipt 
bann  bic  £  r  e  b  u  n  g  0  *  ober  »Notation  öare  ober  aud)  blop  bie  %  r  e. 

Tic  bei  Beitreibung  ber  Balm  irgenb  eined  bewegten  »Körpcrö  vcrflojfcne 
3rit  mup  berücf fid)tigt  Horben  ,  weil  man ,  inbem  mau  bie  0)  r  ö  fj  c  ber  *3  a  ^  n 
ober  bic  ¥  ä n g e  beö  $i$rge£,  ben  ber  bewegte  »Körper  in  einer  gewijfen  3fit 
burd)läuft  ober  ^urüitlegt,  in  'ilnfd'lag  bringt,  erfl  auf  tiefe  UÖeife  \u  bem  begriffe 
ber  (V^cfdniMnb  tgfe  it  biefee  bewegten  »Körpcrd  gelangen  unb  biefe  ©efebwin* 
bigfeit  fclbjt  be|limmen  ober  angeben  fann.  (U  wirb  aber  bie  3eit  überhaupt 
tutd>  bieientge  Einheit  gemrffen ,  bereu  Unueränberlid>fcit  burdi  nahe  2000  Jährige 
«tobaetytungen  coibent  nadigewicfen  ift.   2>icfc  (sinljeit  ift  befanntlid)  bic  ßeitbauer 
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einer  einmaligen  Umbret)ung  ber  QhU  um  iljrc  9lre ,  b.  Ij.  ber  (Sterotag,  beftcr. 
86164,09.  Sbeil  (tie  Sternjeitfeeunbe)  86400  mal  genommen  He  £>««er  eine* 
fogenannten  mittleren  Sonnentages  giebt. 

vÄUe  Bewegungen  werten  ferner,  utfolge  einer  fogleicb  ju  enrätntenben 
tradjtung ,  in  c^lci^för mi g e  unb  ungleichförmige  Bewegungen  untere 
((bieten,    (kleieförmig  ift  eine  Bewegung ,  fobalb  bie  von  bem  Äörprr  in  gleicbrc 
3eiten  jurücfgelegtcn  5Bege  ftetS  oon  gleidter  tfänge  jinb ,  obeT  wenn  (wie  nua 
3U  fagen  *>flf^t)  bie  burdilaufenen  $Bege  ben  bierju  gebrauchten 
3eiten  proportional  ftnb.    OBo  biefeS  aber  nidu  frattflntct .  fca  ift  bie  & 
wegung  ungleichförmig.  £ie  ungleichförmige  Bewegung  fann  nun  eine  befcbleu 
nigte  ober  eine  verzögerte  Bewegung  fein,  je  nad)bem  bie,  in  ben  «ufeinantti 
folgenben  3eitintert?allen  burcblaufenen,  3Bege  entweber  itetS  proper  ober  fler« 
fleiner  werben.    5Beil  aber  biefef?  (Dröper»  ober  .Hl  ein  erwerben  felbft  wirrrr 
entweber  gleich-  ober  ungleichförmig  bor  ftch  get)en  fann,  fo  fann  eS  fowoM  et« 
g leid) förmig  befehle u nigte  (wie  fte  \.  B.  ieber  freifallenbe  Äörpnr 
ober  verzögerte  Bewegung,  als  audj  eine  ungleichförmig  b e f cb 1 1 u ■ 
nigte  ober  verzögerte  Bewegung  geben.    UebrigenS  nennt  man  bei  m- 
ungleicbförmigen  Bewegung  überhaupt  bie  Beränberung  ber  SBege  in  ben  jid»  *i 
genben  gleiten  3eitinteirvallen  entweber  Befdileuntgung  ('HceeleTation)  ern 
Bcrjögerung  (iHetarbatien) ,  ie  nad'bem  bie  ungleichförmige  »Bewegung  im 
befcbleunigte  ober  verzögerte  ift. 

Bei  jeber  Bewegung  ergiebt  bie  Begleichung  ber  3*iten  mit  ben  SSegen .  & 
benen  fte  gehören ,  ben  Begriff  ber  (Mefdjwinbigfeit ,  wie  auch  febon  oben  angefeilte: 
würbe.  Bei  biefer  Bergleidmng  liegt  als  3fitfinpeit  gewöhnlich  bie  <8erageiim:i: 
3eitfeeunbe  ber  mittlem  Sonnenzeit  511m  ©runbe.  £ie  ®efdiwintigfeit  für  gleiiK 
förmige  Bewegungen,  wo  in  gleichen  3citcn  gleich  grofie  5Öege  befdmeben  werten, 
ift  in  allen  fünften  beS  ganzen  $8egeS  gleid)  grofc  unb  wirb  offenbar  tureb  tot  in 
einer  @eeunbe  burdilaufenen  SBcg  bargeftellt.  durchlauft  alfo  ein  Jtörprr  fein« 
ffieg  $u  Anfange  einer  jeten  (öeeunbe  mit  einer  anbern  ®efcbn>inbigFcit  al5  fi 
<£nbe  ber  ©ecunbe ,  fo  jagt  man  ton  itjm ,  ba£  er  ft#  ungleichförmig  btwjf- 
9Wttt)in  mup,  wenn  von  ber  ©efehwinbigfeit  eine«  flcfy  ungleichförmig  bewegt 
Äörper«  bie  Diebe  itf ,  angegeben  werben ,  für  welchen  3eitpunft  unb  in  «tttcr 
fünfte  ber  Bat)n  tiefe  ©efchwinbigfeit  gilt,  unb  biefe  ©efdurinbigfeit  wirb bon: 
ftetS  für  benjenigen  $Beg  genommen,  welchen  ber  bewegte  Körper  in  ber,  bm 
gebaebten  3f itpunfte  junädjft  folgenben ,  Secunbe  burc^laufen  würbe ,  fetale  t\t 
ungleid)förmige  Bewegung  beS  «HörperS  in  jenem  3ritpunftr  felbft  plÖfclicb  in  riiK 
ganz  gleichförmige  überginge,  @S  verftetjt  ftdj  übrigens  von  felbft ,  bap  firr  eim 
abfolute  Bewegung  auch  bie  ©efdjwinbigfeit  eine  abfolute,  unb  für  eine  refotn* 
Bewegung  aud>  bie  Wefdnvintigfeit  eine  r  e  l  a  t  i  0  e  fein  müjfe. 

QBenn  ein  ^unft  fleh  um  eine  feftc  "ilre  bewegt,  fo  fpricht  man  nicht  blop  rf» 
ber  ©efdiwinbigfeit  biefer  Bewegung ,  fonbern  aud)  noch  oon  einer  anbem,  bei 
fogenannten  *B3  i  n  f  e  l  g  e  f  ch  w  i  n  b  i  g  f  e  i  t ,  b.  f).  von  bem  Berbaltniffe  ber  3«^ 
ju  ben  JJBinfelräutnen ,  bie  oon  bem,  in  bem  fid)  brebenben  Äörper  ge^egenfn 
Olabiuö  be«  gebachten  fünfte«  in  tiefen  3eiten  befchrieben  werten.  Bei  ber  9* 
wegung  eineö  Planeten  in  feiner  ellipttfchen  Baljn  um  bie  (gönne  verftebt  man 
unter  ber  ffiinfelgefdnmnbigfeit  tiefeß  Planeten  baö  Ber^ältni§  ber  3eiten  \n  ben 
ftetö  oon  bem  ^eri^el  an  genommenen  ©infelräumen,  bie  oon  bem  Sfaibiu*  2?enw 
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beö  Planeten  in  biefen  3eüen  betrieben  werben.  Da  f;  übrigen«  alle  fünfte  eine«, 
um  eine  fefre  %xt  rotirenben,  «Körper«  gleite  $ÖinfeIgefa)winbigfeit  beftyen  muffen, 
iß  an  unb  für  ffd)  flar. 

2)ie  Urfadje  ber  Bewegung  nennen  wir  «K  r  a  f  t  (ot)ne  und  ober  ba«  wat)rc 
ffiefen  berfelben  erflaren  ju  fönnen)  unb  wir  fügen,  bap  bie  «Kraft,  weldje  einen 
«Körper  mit  einer  Öefdnr-inbigfeit  in  Bewegung  fefct,  tie  nodj  einmal  fo  grof?  ifl 
ald  bie  ©efdmün  big  feit,  mit  ber  ein  gleidjer  «Körper  öon  einer  anbent  «Kraft  in 
Bewegung  gefefct  wirb ,  audj  noefy  einmal  fo  grofj  fei  al«  tiefe  jweite  «Kraft.  $enn 
bie  Ärafte  —  $u  tenrn  man  in  ber  BfajW  (Sobäflon,  5lbl?äf!on,  €cr/were,  <£leftrt* 
citat,  @to§  bur$  febon  bewegte  .Körper,  ©ewiebt  ber  «Körper,  C?lafiicität ,  ©arme, 
©rpanjion  ber  JDämpfe,  SMuöfelfraft  ber  SWenfcben  unb  liiere  rerfmet  —  fönnen 
nur  au«  iljren  ©irfungen  beurteilt,  folglid)  auefc  burä)  fein  eigentlid;c«  SWa§ 
benimmt  werten.  3n  ter  fd'riftlitben  £arftellung  werten  fte  turefy  Sohlen  oter 
gerate  Linien  au«getrücft ,  wobei  bie  ©in  Inn  eigentlich  ganj  willfürlid)  ifi.  <J« 
erbellet  ferner,  bap  bei  gleiten  ju  bewegenben  .Körpern  ober  aud)  bei  bemfelbcn 
Körper  eine  gleite  «Kraft  aueb  eine  gleite  ©cfdniMnbigfeit  ueranlaffe.  Solglid} 
mufj  man  für  jebe  Wcnterung  ber  ©efebwintigfeit  eine  neue  «Kraft  al«  wirffam 
annehmen .  fowie  au*  t?orau«fc$cn ,  tafi  eine  «Kraft  tem  «Körper  in  feiner  Bewe« 
gung  eine  beftimmte  iHid'tung  gebe;  für  jete  2leHterung  ter  tJticbtung  mufi  alfo 
eine  neue  «Kraft  all  wirffam  angenommen  werten. 

I.  ©efefct  eine  «Kugel  rollt  yon  einer  «Kraft,  tit 

wir  K  nennen  wollen ,  in  Bewegung  gefefct  mit 
foldier  ö)efdmuntigfeit  fort,  tap  fie  einen  5Beg 
=  ab  (8'ig.  I.)  in  jeter  @ccunte  $urücflegt,  fo 
fommt  fie  in  \  Secunten  bi«  agj  oon  tem  Wugenblicfe ,  wo  fie  in  g  anfommt, 
oerboppelt  fte  aber  tljre  ©cfdnoinbigfcit ,  fo  bap  fte  nun  in  einer  6ecunbe 
II.  gh  =  2  ab  jurücflegt.    2öir  werben  lagen,  e«  fei  in 

g  eine  neue  «Kraft  K'  ju  ber  erften  K  ^injugefommen, 
unb  tiefe  «Kräfte  jufammengenommen  b^teu  son  g  an 
tie  .Kugel  in  Bewegung  gefegt.  —  Oter  bewegt  ftd;  eine 
.Kugel,  von  einer  gewiffen  .Kraft  K  in  Bewegung  gefefct, 
in  Irr  Mduung  ab  (Big.  II.)  fort,  nimmt  aber  in  tem 
"flugruHicfe,  wo  fte  in  b  anfommt,  tie  Jliduung  bc  an, 
fo  nehmen  wir  an,  in  b  bafce  eine  zweite  .Kraft  K'  auf  bie  «Kugel  gewirft,  welche 
fte  au«  ifjrer  früheren  iHidnung  ab  berauägefiofkn  fjabc. 

£a  nun  ein  .Körper  fo  lange  rub/t ,  bi«  eine  «Kraft  it?n  in  Bewegung  fe|t, 
unb  wirb  er  burd>  eine  «Kraft  in  Bewegung  gefefct ,  bur<b  weldje  er  eine  jtd?  fort- 
wätyrenb  gleidjbleibenbe  Wefdnrinbigfeit  erhalt,  biß  eine  anberc  straft  biefelbe 
beftfyleunigt  ober  belögen ,  fo  fagt  man:  ber  «Körper  bet)arrt,  fo  lange  er  burefy 
feine  «Kraft  angegriffen  wirb ,  in  ber  einmal  angenommenen  0*ul?e  ober  Bewegung. 
SWan  nennt  tiefe«  ©efefc  ba«  ©efefc  ter  Srägbfit  ober  be«  Bcbar* 
rungööcr  mögen«;  tenn  tie  «IRaterie  ifl  überhaupt  gleichgültig  gegen  iRube 
unb  Bewegung,  t.  b-       Kl6f*  u>ftcr  in  Bewegung,  wenn  fie  im  3u* 

fianbc  ter  «Stube,  nodj  in  Oiube,  wenn  f!e  im  3uflante  ter  Bewegung  war.  Die= 
fem  GJefefce  ftbeint  tie  (5rfal;rung  ju  witerfpredjen ,  intern  jeter  «Körper ,  ben  wir 
burd^  irgenb  eine  «Kraft  in  Bewegung  fe&en ,  allmälig  wieber  jur  iRube  fommt. 
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$£ir  brnicrfen  aber  aueb  (mit ,  taß ,  je  weniger  »flnftof?  ein  bewegter  Äorper  flnbet, 
er  tefto  länger  feine  Bewegung  beibehält;  man  fagt,  je  geringer  fcic  «Reibung 
ift,  tefto  langfamer  nimmt  He  WcfdMmntigfcit  tcö  bewerten  «Körprrö  ab.  $ic 
«Heibimg  aber  ift  niditö  antcre*  al«  eine  fortgcfefctc  Oceitjc  von  Gräften ,  wclcbc 
fortwär/rent  auf  ten  «Körper  wirfen  unt  jwar  cntgcgcngefctjt  tcrjrnigen  «Kraft ,  bic 
«juerft  fem  «Körper  feine  ©cfchwfntigfcü  mittbciltc,  unt  obglcidj  jetc  tiefer  «Kräfte 
an  ftd>  geringer  ift  affl  jene  erflc  «Kraft;  fo  fammeln  fie  ftd)  tod»,  nacb  tem  ©efefcc 
ter  Srägbcit,  in  tem  bewegten  «Körper,  unt  in  tem  »«Hugcnblicfc ,  wo  ifjrc  «Summe 
glciob  wirt  ter  «Kraft ,  wclcbc  ten  «Körper  anfänglidt  in  Bewegung  fcfctc ,  fomuit 
ter  .Körper  \ux  Otubc.  .Könnten  nur  einen  «Körper  in  Bewegung  fetjen  unt  juglcicb 
alle  dicibung  vereintem,  fo  würte  ftdi  ter  «Körper  in  tie  llncntlidjfeit  olme  »Jluf= 
Ijörcn  mit  terfelben  anfänglichen  ©efebwinbigfeit  bewegen.  £a»?  ©efefc  ter  iräg- 
beif  offenbart  |Kb  uns  übrigem?  in  buntert  Erfahrungen ,  tie  wir  täglicr)  machen. 
ii?enn  man  obuc  tie  nötbige  ^orjtdu  aimiwenteu,  ton  einem  fcbncll  fat/ren* 

ten  31<agcn  berabfpringt ,  fo  wirt  man  ftets  ter  Jjängc  Tang  l;infallcn ,  weil  ter 
.Körper  tem  ©cfc§c  ter  3rägbrit  gemäß  uodi  ibeilweife  tie  Bewegung  ted  »JBagcn* 
tbeilt.  UiU'un  man  in  einem  «Kabne  ftebt  unt  tiefer  unverfebenf?  turd;  einen  feften 
©egenftant  in  feiner  Bewegung  gehemmt  wirt ,  fo  fällt  man  nad;  vorn  r)in ,  tenn 
wäbreut  tie^einr  mit  tem  «Kabn  fteben  bleiben,  fcfct  ter  «Körper  tie  angenommene 
Bewegung  fort.  Eine  lofe  an  ibren  Stiel  befeftigte  ?lrt  fdmell  von  oben  na* 
unten  bewegt ,  fo  tap  bu3  Ente  ted  Stielt?  bart  auf  einen  fcf.cn  «Körper  aufftöpt, 
fliegt  nid»t  vom  Stiele  ab,  fentern  an  il?m  berunter,  btt  flc  ftd>  fcftflcmmt.  lenn 
tem  (Meiere  ter  Xrägbcit  gemäp  beiregt  jtcb  tie  Qlrt  fort  in  irjrer  «Widjtung  na«t 
unten,  tie  ihr  mit  tem  Stiele  crtbcüt  wurtr,  audi  tann  noch,  wenn  fdjon  tie 
Bewegung  tcö  Stielt  turd»  ten  fcf.cn  «Körper  gebemmt  wurte.  $aö  ©efeg  tn 
Irägbeit  ift  ce  audi,  temjufolge  et?  und  uumöglid'  ift,  in  einem  febr  febncllcn 
Vaufe  plbtMid'  atmibaltcn. 

Ui»irit  ticfclbc  «Kraft  nicht  einmal,  fontern  immer  aufö  neue  auf  ten  «Körper, 
fo  wirt  taturd*  tie  ©cfdnrinbigfcit  tcffelben  fortwäbrent  bcfcblcuuigt.  (?in  ein= 
maliger  Stof?,  t.  b.  eine  angcnblicflidnvirfcntc  «Kraft,  wcldic  Momentan» 
fraft  genannt  wirt,  giebt  tem  «Körper  eine  beftimmte  Wefdnrintigfeit,  tcrfclk 
Stof;  nod>  einmal  augebradu,  vcrtoppclt  tie  Wcfdnriutigfcit  )c.  $ßirh  eine 
«Kraft  forlwäbrcnb  auf  ten  «Körper ,  wie  tie  Sdiwcrc  beim  ftallc,  fo  \}M  ter 
«Körper  im  ^weiten  'Jlugenblirfe  teci  Aalle»?  febon  tie  toppelte  (Mefdnointigfett,  tie 
er  im  elften  batte.  'iTic^efcbwintigfctt  wädifl  fortwäbrent,  ift  alfo  eine  befcbleu^ 
n  i  g  t  e  ©efduointigfeit. 

»Kräfte,  wcld<e  anbaltent  wirfen  unt  taljer  eine  befdjleunigte  ©efd»wintigfeit 
erzeugen,  «jcif.cn  b  ef  d?  I  eu  n  t  gen  t  c  Si  r  a  f  tc  oter  continuirlii^c  «Kräfte 
(wie  j.  tie  Scbwere),  obne  aber  bierbei,  wcuigfteni?  im  ^lUgcmeincn,  ju  berüff- 
fiebtigen,  ob  tiefe  befd>leunigeuten  «Kräfte,  tie  übrigen»?  entweter  conft an t  oter 
yeräntcrlid»  fein  fönnen,  eine  befdjleuuigte  oter  eine  oerjögerte  Bewegung  er* 
jeugrn.  Tk  «Kräfte  werten  in  abfolutc  unt  relative  unterfdneten.  Ciinc 
«Kraft  l;eif;t  abfolut,  fobalt  fie  von  ter  EJcfd'wiutigfeit  einet?  «Körperö,  auf  ten  fie 
einwirft,  nidjt  abljängig  ifl;  im  cntgcgcngcfctjten  5alic  fagt  man,  oap  ttc 
«Kraft  eine  relative  fei,  wie  j.  »43.  tie  «Kraft,  mit  weldier  Gaffer  gegen  eine« 
.Körper  ftoftcnb  wirft,  ta  hingegen  tie  kiln^ief;ung»?fraft  ter  (Srte  eine  abfolutc  ijt 
Xod)  braudjt  mau  auf  ten  Untcrfdjieb  abfolutcr  unb  relativer  «Kräfte  bei  ber  QnU 
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wtrfcfung  ber  allflemetncu  ^cwcflima3a,cfc&c  nicftt  bcfonbcrö  ^u  fluten,  ba  man 
offenbar  Jcbe  relative  Straft  bei  ibrer  SlHrfunfl  in  irflcnb  einem  dement  mit  einer 
abfoluten  tfraft  WfllcidKn  fann. 

$*et  ber  ®cfd>winbia,feü.  wclwc  bicfclbc  Straft  vcrfdticbcncn  .Körpern  mittfycür, 
fommt  in  tßctraaM  bic  9Waffe  ber  vcrfdMctcncn  .Körper.  @in  .Körper  von  toppclt 
fo  flrofjcr  Waffe  al8  ein  anberer  erhält  burrb  ttcfefbc  Straft  nur  eine  tyalb  fo  vjrofjc 
©cfdnoinbiflfcit  als  tcr  zweite  .Körper.  £ic«  alö  ß)cfc|  au8flcfprod>cn  fjci&t:  bei 
gleiten  Gräften  vcrbaltcn  fia)  bie  Wcfdiwintiflf  citen  unuje* 
fefjrt  wie  bie  Waffen. 

(£3  flieh  audt  ftällc,  wo  eine  .Kraft  von  einem  3)fittclpunftc  auo  na*  allen 
Seiten  t>tn  wirft,  £ann  wirb  eine  folaV  .Kraft  Gcniralfraft  unb  bie  turdj 
fte  erzeugte  93cwcauua.  (£  e  n  t  r  a  l  b  e  w  e  a,  u  n  a,  genannt. 

$tc  atiflcwanbtc  .Kraft  wirft  uinädtfi  nur  auf  tcujcniflcn  Ibcil  cincö  Jtörpcr«, 
ben  fie  unmittelbar  trifft  unb  pflanzt  fid>  erft  allmäl  ia,  nach  ben  übrigen  Heilen 
beö  .Körper«  fort.  3ji  balnr  bie  aiiflcwaubtc  .Kraft  ftarfer  al«  ber  Bufanuucnbana, 
ber  £bcilc  bc«  .Körper«  unter  rtuanber,  fo  wirb  tcr  3ufammcnl>anfl  ber  Steile  bc« 
Jlörpcrö  jerrtffen.  Tie«  flcfdücfyt  befonber«,  wenn  eine  flärfere  .Kraft  auf  einmal 
als  <stotf  flCflen  einen  .Körper  von  flcrinflcm  3nfaiumcnbanfle  wirft;  bann  wirb 
ntdjt  ber  flanke  »Körper  fortbewegt,  fonbern  c«  werben  bie  unmittelbar  betroffenen 
Steile  vom  Körper  abgetrennt.  2lnnn  man  3*.  flCflen  eine  bünne  bcwcfllidjc 
<$o($plattc  eine  tfuflcl  fdueßt,  fo  a,cl>t  tiefe  burd,<  bie  platte  binturdi,  reifjt  alfo  bie 
einzelnen  getroffenen  T()eilc  au«  ibrem  3u|annucnbana,c,  wäbrcnb  bie  flanke  platte 
unbewegt  bleibt. 

SWan  untcrfdieifcct  $wt|d>n  freier  ^ewefluna,  unb  k£cwcfluna,  auf 
oo  ra,cf(bri ebenem  äiSca,c.  3cne  rlntct  fiatt,  fobalb  ein  .Körper,  obuc  auf 
ein  4?inbernif?  ^u  jtopen,  wäbrcnb  feiner  ^eweauna,  völlig  bem,  von  ben  auf  il)n 
einwirf enben  Gräften  vorflcfd»ricbcncn  Uöca,c  felflt.  TaflCflen  bewegt  jid;  ein  .Kör* 
per  auf  vorejefebriebenem  ©cac,  wenn  er  wcant  eine«  <§intcrnifffd  einen  flewiffen 
UBea,  ju  burcblaufen  flc^wunflcn  ift,  wäbrcnb  er  ebne  tiefet?  <Oinbernip  eine  antere 
3*af)n  befd^reiben  würbe.  (*inc  freie  %J?cwcaumj  tfr  ^.  3?.  ber  freie  ftall  ber  .Kör* 
per,  eine  Sfleweauna,  auf  voracfdjricbcncm  3Bea,e  taaca,en  \.  3?.  tcr  frall  auf  ber 
fd>iefen  (*bcne  unb  bie  «Bcwcauna,  bc«  UbrpcntclS.  ^lop  von  folwen  ledern 
wectunqcn  ift  in  ber  praftifdien  üRedwnif  meiften«  bie  Olcbc. 

Ellies  aM«f>cria,c  bc^ofl  ftd)  blcf?  auf  bie  a?ewe»vin»i  c  i  n  e  6  fünfte«  unb  ber 
©efdnoinbiflfeit  feiner  ^eweauna,  mitbin  nur  auf  cinfadu  ^ewe^una  unb 
einfa*c  ©efdniMubiflfeit.  Wan  fann  nun  aber  aud'  bie  ^ewe^unflcu 
eined  fünfte«  X  alö  au8  ben  ^ewegunflen  ber  fünfte  A,  B,  C,  —  ^ufammenae^ 
fefct  annebmnt.    2^ann  (;ei^t  bie  9?eweauna,  beö  ^unftrd  X  eine  and  benen  von  A, 

ß,  C,  $  u  f a  m  m  e  n  3  e  f  e  ^  t  e    e  w  e  a,  u  n  a ,  fobalt  für  je  ^wei  3atpunfte  bie 

t'age  be^OrreS  be«f  $unftrd  X  in  bem  einen  a,ea,en  feinen  Ort  in  bem  anbern  ücit- 
pnnfte  ^ufammenaefe^t  ift  aui  ben  ^Jaaen,  wc'itbe  bieOerter  ber  fünfte  A,  l\,V,, .... 
im  erfrem  dritptinftc  refp.  flca.cn  bie  £erter  berfelben  im  Ickern  haben.  Gbcnfo 
fann  man  aud»,  ba  ftd?  bie  WcfdmMubiflfcit  burd)  eine  flerabc  Vinic  audtrürfen  lafu, 
\vtld}t  bic  Öiidminfl  ber  ^Pcweflunfl  bat  unb  bereu  ¥äna,c  bem  in  ber  Zeiteinheit  be- 
fd»riebcncn  ©efle  flteid)  ifi,  eine  Wefebwiubiflfeit  au«  noei  ober  mehreren  anbern 
@efd)winbtgtcitcn  jufammena,cfc§t  nennen,  fobalb  bic  bie  erftcre  auöbrüefenbc 
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Sfinte  au8  bcn  bic  Icfctcrn  auSbrüdfcnbcn  hinten  jufammengefefet  ift.  9lu8  brmSBor* 
ftcfwnbcn  ergiebt  ff nun,  ba§  man  bei  Jcbcr  Bewegung  im  Allgemein  cn  bic  Ur« 
fadie  (Äraft)  unb  bie  9ltd>tung  ber  ^Bewegung ,  bic  3cit  unb  ben  &urü(f  gelegten 
5Bcg,  bif  ©cfct)winbigfcit  unb  bic  @röfic  ber  Bewegung  ju  berichtigen  $abc. 

I.  Brrorgung  maferirllrr  punffe. 

A)  kleieförmig  blctbcnbc  ^Bewegung. 

3öenn  irgenb  ein  ^Junft  auf  einer  gerablinigen  93at)n  mit  ber  ®ef<$winbigfcit 
v  (wo  alfo  v  bcn  in  ber  3rü?in$cit  jurücfgclcgtcn  5Bcg  bejeidfmet)  wät)rcnb  ber 
3cit  t  ben  $Öcg  s  burdjläuft,  fo  tyat  man,  jufolge  ber  Definition  ber  g(ci$formigen 
^Bewegung,  bic  $rotoortion :  1 :  v  =  t :  s  unb  au0  biefer  ^Profcortion  bie  befannten 
brei  Sunbamcntalglcid/ungcn : 

l)v=:i,  2)t  =  ',3)s  =  vt; 

b.  t).  bie  ®cfd)winbigf  eit  ift  gleif  bem,  burdj  bie  gebrauste 
3cit  bifcibirten,  betriebenen  9Bcge,  ferner  bic  jur  3«rüäl<« 
gungbed2Beged  nötige  3cit  iß  glcid}bcm,  burd)bic@cfd)win* 
big  feit  biüibirtcn,  bcfdjricbenen  SBege,  unb  entließ  ber  SBegiji 
gl  c  i  <b  berin  btc3ftiroul^fcHctrten©cfä)winbigfeit. 

(58  fei  nun  A  ein  fcflcr  $unft,  B  unb  B'  jwet  mit  A  in  einer  geTaben  2inic 
liegenbe  fünfte,  unb  jwar  B  »on  A  um  a  unb  B'  oon  A  um  a'  entfernt.  9?un 
bewege  fia;  ein  $unft  b  uon  B  au8  mit  ber  ©cfdjwinbigfeit  v  binnen  t  3«tfccun* 
ben,  unb  gleidijcitig  ein  $unft  b'  toon  B'  aud  mit  ber  ©ef<t)winbigfcit  V  binnen  t 
3eitfccunbcn ;  fo  wirb,  wenn  J,  J'  bic  Entfernungen  ber  fünfte  b,  b'  bon  A  be* 
jeidmen,  wcl(t)c  b,  b'  am  (Enbe  ber  tten  3citfceunbe  erlangt  t)abcn,  alÄbann  offenbar 

\J  =  a  -f-  v  t 
\J'=  a'  +  Vi 

fein,  unb  bic  ©rö§e  J—J'  =  (a—  a')  +  (v— v)  t  wirb  bic  Entfernung  bei 
$unftcd  b  bon  bem  fünfte  b'  nad)  ©erlauf  oon  t  ©rennten  außtrütfen.  ^Bewegen 
fidb  b,  b'  nadj  einerlei  SHidjtung,  fo  ifl  v — v'  it)re  relatioe  ©effwinbigfeit,  bie  aber 
v  -f-  v'  fein  mup,  wenn  bie  Stiftungen  beiber  ^Bewegungen  einanber  entgegen» 
gefegt  finb.  Sangt  jebodj  b'  um  t'  @ccunben  früher  ober  fpäter  an  fif  gu  bewe» 
gen  alö  b,  fo  werben  ftatt  ber  ©leidjiungen  4)  offenbar  bie  folgenben : 

5)  \J=*  +  vl 
J  )J'=:  a'  +  v'  (t  +  t') 

ftattfinben  muffen,  unb  tiefe  ©leid) ungen  bienen  jur  ^Beantwortung  einer  9Rengc 
t)icrt)er  gehöriger  intcreffanter  fragen.  üRan  f.  hierüber  §.  9?.  «Weier  «£trf$ 
©amrnl.  o.  üBcif».,  fcorm.  u.  51ufg.  au8  b.  »ufftabenredm.  6.2tufl.  $8er(.  1841. 
6.  173.  54),  56),  59),  60),  62),  63),  65)  unb  66).  -  ffienn  ein  qjunft  ff* 
aber  in  einer  fr  um  nun  fiinie  gleidjförmig  bewegt,  fo  ift  unter  ber  ©effwintig» 
feit  v  ba«  in  ber  3fficinfceit  unb  unter  bem  3Bege  s  baß  in  t  3«tfecunben  luxty 
laufenc  ©türf  (Sogen)  ber  frummen  ßinie  ju  öerftet)cn.  2öenn  nun  irgenb  ein 
flßunft  j!f  mit  ber  ©effwinbigfeit  v  fo  auf  ber  $cri»$erie  einefl  Jtrcife«,  ber  r  gum 
{Rabiuß  ^at,  fortbewegt,  ba§  ber  $unft  binnen  t  (Secunben  n  Umläufe  maebt,  fo 
wirb  man,  gufolge  ber  ©leifung  2),  ba  s  =  n.  2nr  fein  mup,  ben  2tu6brucf  er« 


4) 
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galten  t  =  — - — ,  b.      6)  2nr?r  =  vt,  unb  tyterauS  btc  ®leid)ungen:  n  = 
vt  vt  2nr;r  2nnr 

2rir '  r==  injr' V  =  ~i~  '  1  ==~V^*    ©irb  $ier  bie  ©infelgefdjwinbigfeit 

tuxd)  w  bejeidjnet,  fo  tyat  man  offenbar  bie  Proportion  t :  n  =  360°:  w«  unb 

360n  180v 
aufi  biefer     7)  w  ==  ,  alfo  aud)  8)  w  =  .    ©enn  ftd)  bagegen  jwei 

t  7TT 

fünfte  b,  b'  auf  ber  Peripherie  eine«  Äreife«,  bie  p  Sufj  lang  ift,  anfang«  um 
ben  Bogen  oon  d  &u§  Sänge  oon  einanber  abflefcenb,  hinter  einanber  mit  ben  refp. 
®e|d)winbigfeiten  &on  v  unb  v  &u§en  in  1  6ecunbe  fortbewegen,  fo  werben  biefe 
Seiben  fünfte  b,  b',  »oraudgrfefct,  bafj  f!e  fid)  in  ifyren  Bewegungen  gegenfeitig 
nidjt  ftören,  fobalb  b  um  t  (Secunben  früher  ober  fpäter  «13  b'  ft(b  ;u  beiregen  an» 

(n— 1)  p  +  d  +  vt 
fängt,  nad)  ©ecunben  jum  nten  STOale  jufammentreffen. 

|V  —  V 

®ef$ie$t  aber  bie  Bewegung  uon  b  in  ber  9tid)tung,  welche  ber  oon  b'  entgegen* 

(n— I)  p  +  d  +  vt 
gefefct  ift,  fo  werben  b  unb  b'  offenbar  nad)   -— ;  ©erunben  jum 

v'  -f-  V 

nten  «Wale  jufammentreffen  muffen. 

B)  kleieförmig  öeranberte  Bewegung. 

Bei  einer  gletdjförmig  oeränberten  Bewegung  ift  nadj  ber  ton  tfyr  oben  ge« 
gebenen  Definition  bie  (Defdrannbigfeit  fletd  nur  mit  Angabe  ber  3cit,  auf  welche 
fle  ftd>  begießt,  benfbar.  9Ran  pflegt  bie  burd)  fletige  dinwirfung  wätyrenb  ber 
ganzen  3tit  t  erzeugte,  am  (*  nbe  ber  3^tt  t  ftattftnbenbe,  ©efdmunbigfeit  v  gewöhn« 
lidj  bie  <&  n  b  g  e  f  d>  w  i  n  b  i  g  f  e  i  t  ju  nennen.  ift  bann  aber  ber  unter  Bor* 
auflfefcung  einer  fletig  wirfenben,  gleidjförmig  befdjleunigten  tfraft  in  ber  3^it  t 
jurürfgelegtc  ©eg  s  =  gl»,  wo  g  ben  in  ber  erften  ßeiteintyeit  burdjlaufenen  ©eg 
begeidjnen  foü\  jebodj  immer  bie  Äraft  alö  eine  fletigwirfenbe,  gleidiförmig  be- 
fdjleunigenbe  oorauSgefefct.  (Jbenfo  wirb  man  für  bie  3«t  li  f)abtn  S|  =  gits 
unb  bafjer  aud)  s:s,  =  gi^gt,*,  b.  i).  bie  beiben  Proportionen: 

5:st  =  t*  :  t,* 

mithin  per  fya  Iten  fid)  bei  fletig  gl  cid?  förmig  befrtleunigterBe« 
wegung  bie  ©ege  wie  bie  Du  abrate  ber  ^  i  e  r  \  u  gebrausten  3  f  i* 
ten  ober  bie  3* iten^wie  biejQuabratwurjeln  aud  ben  in  biefen 
3eitcn  befdjriebcnen©egen.  Die  ^nbgefebwinbigfeit  v,  weldje  am  Chibe 
ber  3cit  t  erlangt  worben  ift,  wirb  bura)  bie  GMcidjung  v  =  2gt  beftimmt.  Gö 

i  s  =  gl2 

ffnb  nun  aber  bie  ©leidnmgen     10)  j  y  ggt 

biejentgen,  weld^e  bie  ganje  X^eorie  ber  gleidjförmig  befcbleunigten  Bewegung  ent« 
galten  unb  bie  ba^er  alle  ^iertyeT  gehörigen  fragen  beantworten,  wie  folgt : 
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8  =  gl*  =  Vt  =  l/4.  _ 


v  =  2gl  = 


2. \  =  srs 

.  = 1/7 


8 


V  s 
g       21 ~~  t* 

£iefc  frormeln  bitten  audj  t>ic  ftunbamentalglcicbungen  für  ben  freien  gaU 
berÄÖtyer,  unb  auf  fic  werben  wir  und  in  bem^lrt.  ftall  ber  «fforper,  freier, 
begeben;  tic !)tid»tigfcit  ber  Ökfefce  be$  Salles"  wirb  erperimenteU  burdj  tic  Sali* 
mafebtne  (f.  b.  %irt)  nadjgewiefen.  ÜRan  ne^me  nun  an,  einem  fünfte,  auf 
ben  eine  gleidiförmig  befdileunigenbe  Äraft  einwirft,  fei  bei  beginn  feiner  9?e» 
wegung  inittelf*  einer  momentan  (augenblitflieb)  wirfenben  Jtraft  jugleid»  nod>  eine 
fogenanntc  SlnfangSgef  diwinbigf  eit  c  gegeben  worben;  fo  hat  man  naeb 
bem,  was  oben  von  ber  kleieförmigen  Bewegung  gefagt  woTben,  offenbar  bie  bei* 
ben  Weisungen  » •  =  et  +  gl* 

i2>  )v=  c  +  2gt, 

in  benen  baä  untere  3«cben  für  ben  ftall  genommen  werben  nm§,  wo  bie  3licb« 

tung  von  v  ber jenigen  von  c  bireet  entgegengefefct  ijl.  9lu«  ben  ®leid>ungen  12) 
ergeben  jla)  übrigen«  bie  folgenben : 

v»— C* 


s  =  et  +  gt*  =  ± 

2s 


12) 


c  +  2gt  = 
s  +  gl* 


4g 

et 


=  et  + 


(v-c)l 


g  =  ± 


t 

s — et 


v  +  2gt 


12 


—  2t 


2g 


2g 


in  welchen  allgemeinen  ©leidmngcn  bie  von  11)  für  c  =  o  entbalten  ftnt.  £a 
fldj  bie  ©röfte  einer  Äraft  blojt  nad)  ter  burd?  f!e  erjeugten  ©irfung  beurtbeilen 
lafit,  fo  fann  man  fowot)l  momentan  wirfenbe  ald  aurt)  gleiebförmig  befdtfrunigenre 
Gräfte  ben  bureb  ftc  in  gleidien  j^titen  erzeugten  ©efebwinbigfeiten  proportional 
feßen,  Jebocb  frctS  unter  ber  93orauÖfe|ung,  bafi  bie  Jträfte  nur  auf  fünfte  eimrir* 
fen.  $ann  aber  fann  mau,  wenn  eine  gleiebförmig  befebleunigenbe  Jtraft,  bte  in 
ber  crjlen  Zeiteinheit  eine  ber  ;um  ©runbe  gelegten  Längeneinheit  gleidie  ©efebwin* 
bigfeit  eqeugt,  als  fogenannte  Ärafteinheit  angenommen  worben,  bie  ©röpe 
2  g  ba8  3Ra§  ber  befcb  leimigen  ben  »Kraft  nennen.  UebrigenS  erMrt 
leidjt,  tap  bie  ©fefcbungrn  1 2),  wenn  in  tynen  ftetö  baö  untere  3^*f«  genommen 
wirb,  für  bie  gleid) förmig  verzögerte  Bewegung,  wo  natürlich  feben 
eine  %ifangdgefdmunbigfeit  Vorlauben  fein  mufj,  giltig  ftnt.  <©e$t  man  in  ihnen 
für  tiefen  Sali  noo)  v  =  o,  fo  entfielen  bie  ©(eia)ungen : 
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2gt 


C)  Unglciebförmia,  Peränterte  9Bewea,una,. 


ßür  jete  umileiebförmia,  p eränberte  ^Beipcauna.  fann  ta3  9Wa§  42g  ter  befd>leu* 
nia,enten  Äraft  nicbt  mcl?r  ale"  eiaentlidn-d  Wap  ftattftnten,  ta  tieft-  ÖrÖfje  2g  ^icr 
natürlich  ebenfalls  peräuterlid)  fein  mup,  fo  tap  alfo  tic  .Kenntnip  te«  GJefe&eS 
tiefer  ^eränterlidrfeit  turd?aud  not$>pentia,  ifl.  Xiefe  UJeränterlicbfeit  läpt  fldi 
nun  ennreter  alä  eine  Function  Icü  turd)laufenen  Hl&ctfi  ober  ter  erlangten  Öe* 
fdnptntiftfrit  wäfyrent  ter  perfloffenen  3cit  anfeilen.  Gin  frei  fallenter  .Körper 
j.  ÜB.  tureb  bie  ^Injieljunaäfraft  ter  (*rte  nad>  teren  3Kiltelounfte  getrieben,  be* 
fcbleunia,t  in  jetem  fünfte  feiner  SBabn  feine  $*cipea,uua,  im  slierf?ältnip  ter  ®rö§e 
tiefer  Wn^icljunflöfraft,  irelffye  fld>  uma/fefyrt  u>ie  ta3  Ouatrat  ter  (Sntfcrnuno,  teä 
ana,f}oa,enen  '^unftefl  oom  $rt*:Diitte{punfte  i?cr^äU.  Mithin  b/at  tiefer  ^unft 
eine  befd)leunia,te  v3?en>ea,una,  mit  ftetö  wadjfenter  *efd)leuniauna,.  (  Jnteffcn  Pflegt 
man  »regen  C*infadir/eit  ter  Dledmuna,  bei  a,crina.en  galUjbbeu  tie  ®rö£e  ter 
$n$ie&una.erraft  ter  &rte  alä  conftant  anjunefnnen,  ol?ne  bafc  taturdj  ein  ertjebli« 
(ber  <>e^ler  in  ter  iBeftimmuno.  te$  a,efuebten  JHefultateS  entftäntc ;  jtebe  t.  %xt. 
$  a  II  ter  «Körper,  freier.)  Gin  antered  SBeifpiel  ton  unajeiebförmia,  oerän* 
terter  !8eipea,una,  bietet  ein  im  witerftcfyenten  Wittel  jieb  bewea/nter  Körper  tar,  tenn 
tiefer  pntit  einen  fld>  mit  ter  Wefd>ipintta,Feit  feiner  3Jewea,una,  änternten  Ußiter* 
ftant,  ten  man  in  ter  Otfead  tem  Dualrate  tiefer  (^efdwintia,feit  proportional 
fefct.    Ter  .Körper  f?at  taber  eine  unaUtd^fönnia,  per$öa,erte  SJeipeouna.. 

2>a  ftd>  tie  allgemeinen  (tycfefee  ter  ttna,(eid'förmio,  peränterten  SPenn-auna, 
blofi  mit  apülfe  ter  böjjern  Wnahjid  am  einfaebften  beftimmen  unt  teutlid*  tar- 
fiellen  laffen,  ter  ^raflifcr  aber  mit  bö^ern  Dtcduiuno.eu  meiftenö  nidit  pertraut  ift, 
fo  bat  man  für  tyn  perfdnetene  Wetzten,  aud  ten  Öicfultaten  pon,  eine  nnqleid>- 
förmig  oeränterte  ^eweouna,  jeiaenten,  ^öeobaebtunant  tie  aefuebteu  Wröpen  turdj 
tynnj(?eruna,4confiructionen  abzuleiten,  welche  Ableitungen  umftäntlidj  ;u  tfbtn 
fyier  ebenfo  menia,  ter  Ort  fein  fanu,  als  tie  $fyeorie  ter  unflletdjförmia,  peräuter* 
ten  $*ewea,uno,  im  aualptifcben  Öewante  tavjuftcUen.  QBir  fönnen  nur  ivolqenteö 
hierüber  bemerfen.  5iJenn  man  tie  fruntamentalaleidnma,  ter  una,leiebförmiq  per* 
änterten  ^eweauna.  befiimmen  um  II,  fo  leqt  man  aeivö(?nlid)  äbnlicl>e  ^orauöfe^un= 
a,eit  $u  Wrunte,  ald  tie,  welche  bei  ton  iBefiimmuna.  ter  allgemeinen  (Mefefce  für  tie 
^lei^förmiA  teränterte  $eivea,uno,  qema^t  werten,  ^auttfaeblieb  nimmt  man  an, 
tie  iinqle td^förmia,  teränterte  ^eweauna,  fei  aud  unentlicb  vielen,  unentlicb  Heinen 
^Seaen  ^ufaminen^efeet,  unt  ein  jeter  tiefer  Ußeae  werte  in  einer  unentlicb  fleinen 
3eit  mit  o,leid>förmia.er  ^ewequnij  turcblaufcn.  Aldtann  nimmt  man  mit  üicdft 
an,  pap  tic  fretd  peränterlid)e,  befcbleuniqente  Äraft  wa^rAtt  ter  uuenttid)  fleinen 
3<it,  in  ter  oud^  tie  ^efdjwtntigfeit  jie^  ^leic^blcibent  oorau^ffe^t  Witt,  conflant 
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bleibe.  Unb  fo  ifl  efl  enblid»  möglich,  biefc  .Kraft  mit  einer  antern,  bie  «BcjäMeu» 
nigung  erjeugenben,  conftanten  JCraft  in  eine  «Begleichung  mittelß  bc$  8a|e*  ju 
bringen,  bafj  ftd)  bie  Gräfte  unter  übrigen«  gleiten  Umftänben  wie  it)re  ©irfungen, 
b.  t).  wie  bie  erjeugten  ©efdnoinbigfeiten  öert)alten.  iuf  biefe  JBeife  erhalt  man 
bie  Brunbamentalglcichungen  für  bie  ungleichförmig  öeränberte  Bewegung,  in  wela> 
nun  bie  aMf  bem  «ffiege  ber  Erfahrung  befHmmten  ©efefce  für  bie  «Ubhängigfeit  bei 
«Befchleuntgung  öon  ber  Qtit  fubflituirt  werben.  Um  jeboch  bie  bei  einer  ungleich 
förmigen  «Bewegung  mit  einanber  correfponbirenben  Elemente  gehörig  ju  beobacfc« 
ten,  fyat  man  in  ber  «Prariä  mancherlei  SWethoben,  öon  welken  namentlich  in  bra 
«Urt.  JR  e  i  b  u  n  g  unb  «lÖiberflanbbtc  SRcbc  fein  wirb. 

D)  3ufammengefefcte  Bewegung  in  einer  gcraben  Äinie. 

(Sin  materieller  «ßunft,  ber  in  einer  geraben  £inie  jwei  gleichförmige  «Ben* 
gungen  mit  ben  refp.  ©efdjwinbigfeiten  v  unb  v,  f/at,  legt  in  Jebn:  3«teinheit  ent 
©f9  v  ±  vi  umerc  3«d?en  für  ©efdjwinbigfetten  nad;  entgegengefefcten  9ci*= 
hingen)  jurücf,  unb  folglich  nach  t  ©ecunben  ben  ffieg 

14)  3  =  (v  «+•  v,)  t 
jurücf.    3)ie3  läfjt  fld>  leicht  auf  ben  Sali  öon  mer)r  alö  jwei  gleichförmigen  $t* 
wegungen  in  einer  geraben  Sinie  auäbebnen,  unb  man  fann  bat)er  allgemein  fagen 
burd)  mehrere  gleich  form  ige  «Bewegungen  in  einer  geratend  i- 
nie  entfielt  eine  gleichförmige  «Bewegung  mit  einer  ber  a (ge* 
braifdjen  ©umme  ber  urfprün  glichen  ©ef^winbigf eiten  glri« 
d)  e  n  ®efd;winbigfcit.    SBenn  aber  in  einer  ©eraben  jwei  burc$  bie 
fd)Ieunigungen  G  unb  Gt  refp.  gleichförmig  öeränberte  «Bewegungen  ftattjinben,  ie 
wirb  offenbar  v  =  (G  +  ßt)i  fein,  unb  man  fann  bann  allgemein  fagen:  mr> 
rere  gleichförmig  öeränberte  «Bewegungen  in  einer  geraten 
Sinie  erzeugen  eine  gleichförmig  öeränberte  «Bewegung  mit 
einer  ber  algebraifchen  ©um nie  ber  urfprünglichen  ^3rfd)leuni* 
gungen  gleichen«Befchleunigung. 

E)  3 ufa mm en gefe|te  «Bewegung  nach  t?erfd^tebtnen  SRic^tungen. 

ffienn  ein  «flunft  gleidjjeitig  nach  öerfdnebenen  ^Richtungen  «Bewegung  erf^äü, 
fo  fann  er  feiner  tiefer  Dichtungen  auSfcblieplich  folgen,  fonbern  er  tmi£  offenrar 
eine  burch  bie  2lrt,  Sfticbtung  uno  ©efchwinbigfeit  (ober  «Befchleunigung)  ber  nv 
fprünglichen  «Bewegungen  betingte  neue  Stiftung  erhalten.  2>ie  urfprüngltcra 
«Bewegungen  pflegt  man  bie  (Seitenbewegungen  (Qomponanten)  unb  bie  neu 
entfrehenbe  «Bewegung  bie  mittlere,  gewöhnlicher  bie  refultirenbe  «Br 
w  e  g  u  n  g  ju  nennen. 

©inb  nun  für  einen  gewiffen  punft  jwei  «Bewegungen,  beten  {Richtungen  nn 
ter  einanber  ben  «KJinfel  «  bilben,  mit  ben  refp.  ©efchwinbigfeiten  v  unb  wr 
hanben,  fo  ifl  leid;t  einjufeljen,  baf?,  weil  man  v  unb  vt  burch  jwei  gerate, 
SBinfel  a  mit  einanber  bilbenbe  Linien  barftellen  unb  hi«auö  bann  ein  ^araUele 
gramm  (ba$  Parallelogramm  ber  «Bewegungen)  confhuiren  Fann,  ber 
«JJunft  weber  ber  {Richtung  ber  v,  noch  ber  Dichtung  ber  vt  barftellenten  ©etarrr 
allein  folgen  wirb,  fonbern  bie  {Richtung  ber  ^Diagonale  bed  Parallelogramm*  ein 
fcblagen  unb  babei  biejrnige  ©cfdmnubigfeit  V  erhalten  muß,  welche  bureb  Wr  Jfänaf 
ber  diagonale  bargeflellt  wirb,  unb  bie  neue  {Richtung,  welche  ber  $unft  er^äli, 
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nunbt  mit  ben  urfprüngliAcn  9N<btungen  offenbar  ben  QBinfcl  1  9  «.  SWitftin 
wirb  narb  einem  befannten  5a$c  ber  ebenen  Trigonometrie 

15)   V  =  +~v,*  4.  2»  v,  cos  a 

fein,  unb  wenn  beibe  ©efebroinbigfeiten  v  unb  vj  cinanber  glcirb  ffnb,  fo  wirb  man 
tjaben:  1«)  V  =  v  )  J  -f  cos  a,  C.  t/.  V  =  2v  cos  Vj  «• 
(yd  läßt  nun  aber  mit  apiilfe  bc3  Parallelogramms  ber  Bewegungen  fc^r  leidjt  bie 
qan^  allgemeine  Aufgabe  löfen,  n>o  n  Seitenbcwcgungcn  mit  ben  GJcfdnoinbigfeitcn 
»i#  v2,  v3  ...  v„  einem  fünfte  glcid>gritig  erteilt  werben  unb  man  foU  bie  ©röfje 
Vn_2  unb  Diidming  ber  rcfultircnbcn  Bewegung  beftimmen.  £icfc  göfung  ift 
eine  fuecefftoe,  inbem  man  erft  bie  refultirenbc  Bewegung  R|  ber  beiben  erften  @ei* 
lenbewegungen,  bann  bie  refultircnte  Bewegung  Ra  oon  Rt  unb  ber  britten  Seiten« 
Iwcgung,  naebber  bie  refultirenbc  Anregung  R3  oon  R2  unb  ber  oierten  Seiten» 
bewegung  u.  f.  w.  bettinum,  bie*  man  bie  rrfultirrnbc  Bewegung  R„_i  oon  Rn_ % 
unb  ber  nten  (Scitcnbcwcgung  alö  bie  gefuebte  refultirenbc  Bewegung  aller  gegebe* 
nen  n  tScitcnbcwcgungen  gefunben  fyat.  l'fan  wirb  alfo  (gufolge  16))  naefy  unb 
naa)  erhalten : 


) 


I  ,    -f  |  _,  4.  V,  V2  COS  «1 


V2  =  y       +  va  4.  V,  ya  cos  cra 
V3=^V  +T4  +  Vsv,co»«, 
U.  f.  W. 

Vn-2  =  /  V^iT*  +  v„  +  V„   *  v„  «„  S 

$luf  einer  folgen  fucccfftocn  Bereinigung  mebrerer  ©citcnbcwcgungcn  ju 
einer  mittlem  beruht  ber  o©  raoefanb'fdjc  Apparat,  oon  bem  in  ber  ftolgc  fcic 
{Hete  fein  wirb.  2)cr  beweis  oon  ber  9iia;tigfcit  beS  Parallelogramms  ber  Be= 
tregungen  aber  fiüfct  ftcb,  ba  tiefer,  aud)  Parallelogramm  ber  ©efebwin* 
tigfriten  genannte,  5aö  fid)  auf  ben  Safc  oon  tem  Parallelogramm  ber 
Gräfte  leicht  jurürffür)rcn  läßt,  auf  ben  Bcwciä  eben  bejfclbcn.  3Me  3u*ücffür)= 
rung  fclbft  aber  gcfcbicljt,  inbem  man  bie,  bie  urfprüngliefycn  Bewegungen  erzeugen» 
ben,  .Kräfte  gu  einer  2Rittclfraft  oercinigt  unb  alö  Oicfultat  tiefer  SWittclfraft  bie 
brroorgcbradjtc  Bewegung  anfkbt,  beren  9tid;tung  in  bie  ber  Mittclfraft  oerlegt 
unt  beren  (Mcfdnoinbigfcit  ber  ber  SWütclfraft  proportional  ift.  —  3öir  wollen  alfo 
icöt  ben  @a&  oon  bem  Parallelogramm  ber  Jträftc  erläutern  unb  gu  beweifen  fu= 
rten.  t*r  enthält  bie  Beantwortung  ber  fcragc :  3  n  w  e  l  d>  e r  t  i  n  i  e  w  i  r  b  f  i  d) 
ein  Körper  bewegen,  auf  ben  $wct  Äräfte  oon  oerf  Rieben  er 
©tärfc  wirf  cn.    (Mcfcfct,  cö  wirfe  auf  ben  .Körper  in  B  (f.  bciflcljcnbe  ftig.) 

eine  Jtraft,  bic  ifm  in  (*incr  Sccunbc  in  ber 
diiduung  oon  B  nad?  G  um  baö  Stürf  BC  fort* 
bewegen  würbe,  wenn  ff c  allein  auf  it)n  wirftc; 
gugleidi  wirfe  aber  aueb  eine  Äraft  auf  ben  Äör* 
per  in  B,  bic  ifjn  in  tcr  dlid'tung  oon  B  nad? 
E  aud)  in  (Einer  Seeunbc  um  baß  «ötücf  BE  fort* 
fiepen  würbe,  wenn  fte  allein  wirfte.  <S8  ift 
nun  flar,  baß  ber  Körper  oon  ber  äJiicbtung  BC 
abweisen  werbe,  unb  $war  umfomebr,  je  ftärfcr 
bie  anbere  auf  ilm  wirfenbc  Jlraft  fein  wirb  im 
Berglcirt  ju  berjenigen  Äraft,  bie  ir;n  nac^  BC 
treiben  würbe.  2>a  i^n  gar  nichts  bejtimmt  alö 
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feie  beiben  auf  it)n  wtrfenben  Äräfte ,  fo  mu§  er  ftdj  in  einer  flRtdjrung  bewegen,  berro 
Abweisung  ton  ber  8lid>tung  BC  ftdj  terr)ält  ju  feer  Abweisung  ton  ber  Ättynna, 
BE  wie  bie  <5tärfe  ber  Äraft,  bie  it)n  in  fciner  @rrunbe  um  BE  treiben  würbe,  \u 
ber  (Stärfe  ber  Äraft,  bie  tyn  in  (Jiner  ©ecunbe  um  BC  treiben  würbe;  unb  ba  jty  bei 
gleiten  3citen  bie  Äräfte  terljaltcn  wie  bie  $urücf gelegten  $Bege,  fo  mu§  jtd>  bie  51b» 
weiebung  ber  9tt$tung  beS  burd?  beibe  Äräfte  bewegten  ÄörperS  ton  BC  terfyiltrn 
jur  Abweisung  ton  BE  =  BE  :  BC.  £iefe  iRidjtung  ift  bie  diagonale  AB  tti 
Parallelogramms  EC,  wela)eS  entfianben,  inbem  CA  parallel  BE  unb  AE  parallel 
BC  gejogen  worben  ift.  3)enn  bie  ÖJröfje  ber  Abweisung  ber  2inie  BA  ton  ber 
JHidmtng  BC  giebt  für  {eben  $unft  berfelben  bie  (Senfredjte  ton  biefem  fünfte  na6 
ber  9ticr/tung  BC,  alfo  AF,  A'F'  u.  f.  w. ;  ebenfo  geben  bie  (©entrechten  AD,  A'O' 
u.  f.  w.  bie  Abweisungen  ber  8tt(r/tung  AB  ton  ber  ötidjtung  BE ;  eS  ift  alfo  rat 
ju  beweifen,  ba&  AD  :  AF  =  BC  :  BE  =  A'D'  :  A'F'  u.  f.  w.  <SS  ift  aber  SB. 
ADE==AFC  =  R  ;  SB.  EBC  =  AED  =  ACF;  alfo  fcr.AFC  «a  2>r.  ADE  j  folo/ 
lid>  AD  :  AF  =  AE  :  AC  =  BC  <  BE,  unb  ba  A'F'  parallel  AF  unb  A'D'  parallel 
AD  ift,  fo  tert)ält  fid>  aua)  A'D'  :  A'F'  ==  CB  :  BE,  wo  audj  A'  in  ber  {Rtytina. 
BA  angenommen  werben  mag.  kennen  wir,  ber  Äür$e  wegen,  bie  nad>  BC  wir* 
fenbe  Äraft  k  unb  bie  nadj  BE  treibenbe  Äraft  K ;  fo  flogen  fie  alfo  Bei  tyrem  ae- 
meinf$aft(i$en  ©irfen  ben  Körper  in  ber  0li$tung  BA  fort ;  eS  fragt  fttt)  blop 
no4>,  wie  tiel  SDegeS  in  <£iner  @ecunbe  in  tiefer  Oli^tung  ber  Äörper  gurüdlea« 
wirb.  $>enfen  wir,  eS  wirfe  erft  nur  k  auf  ben  Körper,  fo  fäme  er  in  einer  Sc» 
eunbc  bis  C ;  wirfte  nun,  nadjbem  eine  Aufhebung  ber  Sirfung  ton  k  erfolgt 
wäre,  K  auf  ben  Äörper,  fo  ging  er  in  einer  ^weiten  Secunbe  bis  A  (benn  CA  fat 
biefelbe  9ii$tung,  wela^e  BE  r)at  unb  ift  =  BE),  beim  4pintereinanfcerwirfen  von 
k  unb  K  fäme  alfo  in  jwei  (Secunben  ber  Körper  bis  A,  folglich  wirb  er  beim  & 
fammenwirfen  beiber  Äräfte  in  (Jincr  @ecunbe  bis  A  fommen,  inbem  er  ftdj  in  ber 
9tidUung  BA  bewegt.  Anbere  33eweife  biefeS  willigen  JJeJjrfafceS  finben  jty  « 
allen  guten  2er)rbüa)crn  ber  @tatifrif,  j.  *8.  in  Poisson  traitä  m6c,  La  place 
möc.  cöl.,  Möbius  <8tatif  u.  f.  w. 

©anj  biefelbe  SBirfung  nun,  weldje  ^ter  bie  jwei  «Kräfte  K  unb  k  gemein* 
ftbaftlidj  auf  ben  Äörper  in  ß  ausüben,  würbe  eine  Äraft  K'  ausüben,  wenn  fr 
ton  ber  2lrt  wäre,  baff  f!e  ben  .Körper  in  @iner  ©eeunbe  in  ber  0ttct)tung  BA  um 
baS  <Stü(f  BA  fortbewegte,  ©irft  aber  eine  foldie  Äraft  k'  ben  beiben  Gräften  k 
•  unb  K  in  ber  3ftid>tung  AB  entgegen,  fo  würbe  burd)  biefelbe  bie  Sßirfuna,  r« 
Gräfte  K  unb  k  gänjlia)  aufgeboben,  eS  bliebe  alfo  ber  .Körper  gän$li<$  in  9tuk 
SWan  fagt  bann:  bie  Äraft  k'  r;ält  ben  Äräften  K  unb  k  baS  ©IcitfcgewiftU 
3ebc  jwei  Äräfte  fann  man  fid)  nad>  bem  Vorigen  in  eine  Äraft  jufammrngenwnj 
men  benfen,  unb  umgcfer)rt  fann  man  fta^  aud)  jebe  einzelne  Äraft  in  jwei  anberc 
jerlegt  benfen.    SWcr)r  hierüber  f.  b.  9lrt.  &  l  e  i  d)  g  e  w  i  dt  t. 

SRan  bat  befonbere,  2) iagonalma feinen  (f.  b.  Art.)  genannte,  Q3«s 
ria)tungen  erfonnen,  um  bie  SBirfung  jweier  auf  einen  Äcrper  wirfenben  Äräfn 
ju  terflnnlia)en. 

Dodj  nid^t  blo§  jwei,  fonbern  au$  mehrere  Äräfte  fonnen  auf  einen  Äerper 
wirfen.  Stets  wirb  fta^f  eine  gerabe  £inic  angeben  laffen,  in  beren  0)ia)tung  fW 
ber  bureb  ben  (Sinflup  fämmtlia^er  Äräfte  beftimmte  Äörper  bewegen  wirb.  (H 
follcn  j.  58.  brei  Äräfte  K,  K'  unb  K"  auf  einen  Äörper  in  A  (f.  na^fblgenfee  8^  ) 
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wirfen,  unb  $war  mit  einer  ®rö£e  Jeber  einzelnen 
.tfraft,  bap  K  ben  .Körper  um  AB,  K'  um  AC  unb 
K"  um  AD  in  einer  gewiffen  3fiteint)eit  fortbewe» 
gen  würbe.   (So  roiffen  wir  auS  bem  Vorigen,  baf? 
bie  Gräfte  K  unb  K'  gemeinfebaftlict)  wirfenb,  jtd> 
burd)  eine  Straft  K'"  erfefcen  laffen,  welche  ben 
.«örperunr  AE  in  berfelben  3citeint)eit  fortbewegen 
würbe.    3>ie  Gräfte  K'"  unb  K"  aber  laffen  jld> 
mieterum  erfe|en  burd?  eine  Straft  K"",  wclcbe  ben 
Äörycr  um  AF  fortbewegegen  mürbe,  ober  waS 
baffelbe  ift,  wenn  bie  Gräfte  K,  K'  unb  K"  auf 
einen  Äörper  in  A  gleichzeitig  wirfen,  fo  bewegen 
fie  it)n  um  AF  fort*    £ic  JtröfJ  K'"  beipt  bie  auS  K,  K'  unb  K"  jufammen. 
gefefcte  jftraft     <B  if*  nun  flar,  baj?  man  beim  umgef ehrten  Berfat)ren  auet) 
iebe  einjelnc  .Kraft  in  eine  beliebige  9ln$aljl  fon  Gräften  ^erlegen  fonne.  —  2)ie 
3ufammenfe&ung  mehrerer  «Kräfte  wirb  burdj  bie  S©rat>efanb  'febe  $  t  a  g  o  < 
nalmafc^tne  (f.  b.  -Jlrt.)  t?eranfd>aulicbt.  —  93iele  (frfabrungen,  bie  im  allge« 
meinen  fcebtn  gemadjt  werben,  lafien  ftcb  bnrdj  baS  Parallelogramm  ber  Äräftc 
naebweifen.     SÖill  man  ^  B.  über  einen  (Strom  gerabe  hinweg  fdiwimmen,  unb 
man  arbeitet  fceSt)alb  mit  feinem  Äörfcer  ganj  in  ber  Stiftung  nach  bem  gerabe 
entgegengefefcten  fünfte  am  jenfeitigen  Ufer  ju,  fo  wirb  man  bennoeb  ein  gro§eS 
(Stücf  unterhalb  tiefe«  fünftes  an  baS  jenfeitige  Ufer  gelangen,  weil  man  notl)* 
trenbig  bie  diagonale  ber  Sfticfctung,  weld>e  man  jid>  felbfl  giebt,  unb  ber  9Ridjtung 
ber  (Strömung  frowimmen  mu&te.    (So  wirb  amb  ein  (Sdjiff,  in  beffen  (Segel  ber 
©int  in  einer  9ticbtung  Haft,  bie  mit  ber  beS  (Stromes,  auf  welchem  baS  (Sdjiff 
fät)rt,  einen  gewiffen  SBinfel  maebt,  weber  in  ber  Sftiditung  beS  (Stromes  nod>  in 
tcr  SUcbtung  beS  QBinbeS,  fonbern  in  ber  JRicbtung  ber  diagonale  beS,  auS  ben 
beiben  erftern  conflruirten,  Parallelogramms  fleh  fortbewegen. 

2>a§  übrigens  ber  (Saft  t-om  Parallelogramm  ber  Jtrafte,  weites  offenbar 
aud>  jur  3etlegung  ber  .Gräfte  bient,  ffdj  leidit  auf  eine  beliebige  $ln$at)l  auf 
einen  Punft  wirfenber,  nid>t  in  einerlei  Cfbene  liegenber  Gräfte  auSbebnen  la§t, 
ifl,  weil  jicty  burd>  jmei  punfte  immer  eine  (?bene  legen  lajjt,  leidit  ein$ufet)en. 
Wenfo  aueb ,  bafl  ber  <Satj  vom  Parallelogramm  ber  Bewegung  ober  ©efdjwinbtg« 
ffit  btenen  f  önne ,  eine  Bewegung  nach  bestimmter  Oiiditung  in  jwei  anbere  Bewe« 
gungen  nadj  verlangten  .^Richtungen  ju  ^erlegen ,  b.  ju  einer  gegebenen  refulti« 
renben  Bewegung  bie  (5onn?onenten  natb  &orgcfd>riebenen  Dichtungen  ju  bejhmmcn. 

£ie  ©efebwinbigfeit  V  unb  ber  ©cg  S  naeb  t  (Secunben  für  einen  %mtt,  bem 
J»tl  glcid)förmig  befdileunigenbe  Bewegungen  burdi  bie  3?efd?leunigungen  6  unb  Gt 
na*  jwei  terfebiebenen ,  ben  HÜinfel  «  unter  fltt)  bilbenben ,  Quittungen  mitgeteilt 
ttwben,  ffnb  mit  0tütfj!c^tnal?me  früherer  (Säfce: 

17^  ( V  =  t        4.  g,8  +  2  GG,  cos  « 

( S  =  Va  t*^G«  +  G,>  +  2  GG,  cos  a 

jwei  gleichförmig  befcbleunigte  Bewegungen,  Welche  ein 
^unftnaä)oerfct)iebenen9llicbt ungenau  ert)ält,  bereinigen  fic^ 
\*t  taf  eine  mittler c  gleichförmig  befcbleunigte  Bewegung  ent* 
h^t,  für  welche  bie  diagonale  beö  Parallelogramms  aus  ben 
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urfpriinglidun  $ef*leunigunge n  bic  0li*tung  ber  Bewegung 
u n b  b  i  c  6  c  f  *  l  c  u  n  i  g  u  n  g  anwirbt. 

F)  ©lct*förmiqc  Bewegung  na*  einer  bcfHmmtcn  3U** 
tung  unt  g l c t di f ö r mig  &ef cblcunigtc  Bewegung  na*  einer 
antern  Stiftung. 

ffienn  von  einer  nie* 
mm  tan  wirfenten  .Kraft 
ein  fdnpcrer  93unft  A  narb 
ter  Otiduung  AB  mit  ter 
'Anfangägrföwintigfritv 
geworfen  wirb,  fc  mup, 
wenn  tiefe  .Äraft  allein 
auf  A'wirftc,  Zufolge  ter 
glci*forniigcn  Scwrgunj. 
ter  *J>unft  A  jt*  am  Pute 
ter  3^it  t  in  K  benntcu, 
affp  AK— vi.  ©eil  jetetb 
glci*^eitig  tie  @*wcrc  auf  A  wirft,  fo  würte  tiefe,  »renn  jic  allein  wirftc,  trn 
$unft  A  wabrent  ter  3eit  t  von  A  an  tur*  tie  auf  ter  <£>eri$ontalen  AX  fenfreeb- 
ten,  ©erate  AL  =  gl2  (2  g  wie  früher  taö  9Raj?  ter  bcf*lcunigcntcn  Jtraft)  trei« 
bm.  (*8  fragt  fl*  nun  alfo,  wcl*c  93al)n  ter  ^.Uinft  A  bcf*rcibcn  wirt,  fobalt 
bic  momentane  .Rraft  unt  tie  <£dnrcre  glcid^citig  auf  A  cinwirfen,  (53  fei  tem- 
na*  AL  unbeweglid)  unt  ter  fdnoere  fßunft  A  bewege  ftdi  tur*  ten  freien  Sali  in 
ter  3c«t  UNI  A  biö  L.  SBa^rent  tiefcö  3aüeö  werte  juglci*  AL ,  fi*  fclbji  flctd 
parallel ,  an  AB  fo  t)in  glci*förmig  fortgeführt ,  tap"  AL  am  C?ntc  ter  &c\t  t  in 
tie  ter  AL  parallele  Sage  KM  fommt.  3\wn  aber  ergiebt  jtd>  fcfyr  lei*t ,  tap  ter 
$unft  A  am  (Unit  ter  3c<t  t  in  M  fi*  beflnten  mup ,  wcl*er  *4>unft  M ,  fobalt 
turdi  K  mit  AL  unt  turdi  L  mit  AB  eine  parallele  gebogen  wirt,  jt*  all  iTur** 
f*nitt3punft  ergiebt.  Um  nun  tie  Sage  von  H  anafytif*  511  beftimmen,  fei  AX 
ter  pojttii'C  Sfycil  ter  9lrc  ter  x ,  AY  (fenfre*t  auf  AX)  ter  pofttifc  Ibeil  ter  "iJlrc 
ter  y,  fo  ifl,  wenn  N  ter  !Tur*f*nitt8punft  ter  nötigenfalls  verlängerten  St- 
raten KM  mit  AX  unt  KN  tie  <&cnfrcdHc  auf  AX  ift,  offenbar  allgemein  x  = 
AK.  cos  XAB,  y  =  AK  sin  XAB  —  AL.  <2efct  man  fyier  ten  ©infcl  XAB  =  a  unt 
nimmt  an,  bafj  «  fleiner  altf  90°  bleibe,  fo  ifl  tann  nad)  tem  Obigen 

x  =  vi  .  cos  a,  y  =  vt.  sin  «  —  gl2. 

"21  u$  ter  crflcrn  tiefer  @lei*unam  ergiebt  ff*  1  =  ,  unt,  wenn  tie» 

fer  2Bertt)  in  tie  jweite  GMeidumg  gefegt  wirt : 


weldw  ©lci*ung  gan$  allgemein  tie  9Rclation  ^wifd'cn  ten  Goorbinaten  iraent 
einet?  ^unttcö  terjenigen  Vinte  auätrüeft,  tie  ein  na*  einer  bcfhmmtcn  jRi*fung 
getriebener  oter  geworfener  f*werer  'JJunft  bef*reibt  oter  tur*läuft.  !Tic  tur*» 
laufene  JJinic  b/eipt  tie  ©urflinic  oter  Xrajcctoric  ted  geworfenen  ihinfir#, 
unt  tie  @lei*ung  18)  bic  <&Ici*ung  ter  QBurflinir,  ter  ©infrl  a  aber 
ber  dlt  oation«winfel.    Stfcrfdmnntet  y,  b.  f>.  ifl  x  tie  Sl&fciflc  te«  $ur*- 
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fdmitttyunrteS  ber  QBurflinie  mit  ber  horizontalen  AX,  fo  erhält  man  au«  18), 

rafclbft  y  =  o  unb  x  =  W  fcfccnb ,  ben  Sluätrucf 

v»  siii  «  cos  a 
W  =  - 


oter  aud> 


19)  W 


2  g  ' 
?s  sin  2  « 


2g  ' 

t  ff.  bie  ©  l  c  i  dm  n  g  f  ü  r  b  i  e  SB  u t f »  c  i  t  e  W,  dagegen  wirb  bie  £  ö  I?  c  II 
cedffiurfc«,  b.  b.  ber  größte  »Berti) ,  bm  y  überfyauvt  erreichen  tonn,  na* 
Mannten  3ö&en  ber  tfrbre  vom  ©röpten  unfc  Jlleinjten  burd;  tic  ©leiduiug 

sin  «* 

c-eftimntt.    9ud  19)  ergiebt  ftdi  für  «  =  45°  offenbar  ber  gre&te  QBcrtf?  von 

w  =  r — ,  jctcd>  fietS  unter  ^orauSfcfcuug  berfelben  ©efdmMntigfeit.  Audi 

{rißt  bie  ©leidumg  Ift),  baf;  ben  betten  Plevatienennnfcln  von  ber  ftorm 
a  =  450  -j-  J  unb  «  =  4  "i°  —  S  gleidw  SBurfiveiten 

w        >a  sin  (90«  +  2  <T)  sin  («0«  —  2  <f) 


b.  f>.  VV  = 


2  g 

T*  COS  2  tf 

"TT 


2  g 


mt|"vre(fccn.  ferner  *eigt  bie  ©Ieidiung  20) ,  bafj  für  «  =  90*  bie  größte  Surf- 

bö^e  11  s=  -—  flattfinbet,  jebod)  fletö  unter  ber  Soraiiöfefcung  berfelben  ©e* 

i 


idnoinbigfcit.    Uebrtgend  wirb  burd}  bie  obige  ©leidjung  t  = 


bie  3cit  t 


V  COS  « 

bcfHmmt ,  meiere  ber  $unft  A  braudit ,  benjrnigen  Ort  feiner  99ar)n  ju  erreidjen, 
befTnt  Qlbfciffe  x  ift.    $ie  3fit  T ,  treibe  ber  geworfene  $unft  A  braud»t ,  ben 
/  t*  sin  2«  \ 

bödmen  $unft  Reffen  Slbfciffe  X  =  — — — J  feiner  3?a^n  ju  erreichen ,  ift 

_        v  sin  «  /  v»  sin  2«\ 

T  =  ~  — ,  bie  3eit  T,  beö  ganzen  ©urfeö  [wo  bie  flbfeiffe  X,  =  — j- — ) 


g 

v  sin  « 

Margen  ift  T,  =    =  2  T. 


W  = 


x  = 
v1  sin  2  a 


$ßcnn  in  nebenftebenber  ftigur  bie  (Survc  ACD 
bie  ©urfiinie,  E  ben  2J?ittel*unft  ber  QBurfwcite 
AI»,  bie  auf  AX  fenfredue  ©erabe  CK  bie  ©urf- 
t?öl7c  bejeidmet ;  wenn  man  ferner  C  aU  ben  An- 
fang ber  x',  CE  alä  ben  pojttiven  Xfftii  ber  %xt 
ber  x',  AE  als  ben  pojittorn  iljeil  ber  -21re  ber  y' 
annimmt,  fo  ift  gan$  allgemein. 


AE  —  y',  y  =  CE  —  x',  b.  f). 

Vi  W  —  y';  y  =  fl  —  X',  ober ,   ba  na*  ben  Obigen 


sin  er- 


*6 


ift,  in  völliger  Allgemeinheit: 
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t*  sin  2  «  y*  sin  «» 

x  =  — t  —  y\  y  =  —  —  x'.    $ü$rt  man  biefe  ffiertfa 

oon  x  unb  y  in  bie  ©leirtung  18)  ein,  fo  erhält  man  rntlict) 

(V*  cos  «*\ 
-7— ) *'> 

b.  ^.  t»ic©Ici*unA  bcr  OÖuTflinif  tfl  finc  «Parabel  mit  bem  $a* 

V»  COS  «2 

ramctcr  —  .  3>ann  ifi(8fig.<S. 821)  CE  bie  21  re  biefer  Parabel  unb  C  ber 

©Heitel  berfelben.  9Ran  nennt  aber  bie  ©erabc  CE  gewöhnlicher  bie  G  u  l  * 
minationötjö^e  ober  ffiurffyötye. 

<5nbli<b  ergeben  fid>  mittefr  ber  ©leüfyungen  18)  unb  21)  für  v  unb  «  fol» 
genbe  9fo«brü<fe  : 


21  •) 


cos       x  Ig  fr  —  y  cos  a  y  x' 


lco8«=x|/va  — g;y±rv,-gy-g'»«  — |/g 


Die  in  biefem  Stfcfdmitte  F)  oorgetragenen  Kehren  unb  mitgeteilten  Wormeln 
bilben  bie  t$eoretifa>  ©runblage  ber  2e1jre  oon  ber  ©urfbewegung.  Wan  fct)c 
bc«$alb  ben  2lrt.  fB  a  II  i  |l  i  f. 


II.  BrrtUQunQ  ganjer  $i)fltmt  non  unirr  (lo)  nerounbenen  materiellen 

punkten. 

£0  laffen  ffd)  mehrere  <sa|c  aufbetten,  bie  größtenteils  Uify  ein;ufe$en  finb 
unb  nötigenfalls  au$  geometrifdj  beriefen  »erben  fönnen.  1)  SBenn  in  einer 
geraben  fcinie  jwei  fünfte  in  JRu^e  f!nb,  fo  iji  au$  bie  ganje  fiinie  in  ÜRufa , 
ift  febott)  in  ber  Cinic  nur  ein  «flunft  in  3ftu$e,  wafcrenb  alle  übrigen  fünfte  fi* 
bewegen,  fo  ift  bie  Bewegung  eine  brennte  unb  ber  in  9lul?e  ftd»  beflnbenbe  $unfc 
fycipt  bann  ber  SWittelpunft  ber  Uinbretyung.  —  2)  dine  dbenc  ru$t, 
wenn  brei  nidfft  in  geraber  JBinic  liegenbc  fünfte  berfelben  in  £Rur)c  finb ;  tagegrn 
fann  eS  in  einer  (Jbene,  in  ber  flft)  ein  $unft  bewegt,  ^öd^ftcnS  nur  eine  bie  9öe* 
wegung  nidjt  tfyeilenbe  gerabc  2inie  geben ,  weldje  man  bann  bie  U  m  b  r  e  $  u  n  g  S » 
a  r  e  nennt.  —  3)  (Sin  .Körper  ift  bewegungslos ,  wenn  in  i&m  brei  fünfte  ffd> 
nict>t  bewegen;  fobalb  aber  ein  $unft  beS  .Körpers  in  Bewegung  ift,  fo  fann  r)ö$« 
ftenS  eine  gerabe  Sinie  im  Körper  in  9tu$e  fein.  —  4)  bewegen  flcb  fämmtlid* 
fünfte  etneSJtörperS,  fo  laftt  flcl>  biefer  in  irgenb  eine  Sage,  bie  er  babei  annimmt, 
aud)  baburdj  bringen ,  baf?  man  einer  in  tym  befinblidjen  ©eraben  eine  progrefftoe 
Bewegung  oon  beftimmter  Sänge  unb  am  (5nbe  berfelben  eine  rotatorif$e  Scwe» 
gung  um  biefe  gerabe  8inie  oon  beftimmter  QtuSbetynung  giebt.  —  ©ir  wollen 
nun  juerfl  oon  bem 

A)  2Rajj  ber  Gräfte 

fpredfoen.  ftür  jwei  «Körper  mit  ben  Waffen  M  unb  Nt,  wel$e  bur$  bie  momentan 
wirfenben  .Kräfte  P  unb  p!  gleite  ©efajwinbigfeit  erhalten,  finbet  baS  ©er« 
^ältnif? 

22)  P  :  Pt  =  M  :  M, 
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ftatt,  b.  r).  Äräfteöer^altenfidfwie  b  ie  SRaffen,  wenn  ienr  bie* 
fcn  gleite  ©efd?  win  b  ig  f  eit  mittle ilen.  @efrt  man  Je|t,  eine  dritte 
Äraft  P3  fei  fär/ig ,  ber  SWajfe  U  btc  ©efctywinbtgfeit  v,  ju  ertr/eilen ,  unb  bebenft 
man ,  ba§  bei  gleiten  Waffen  bie  Gräfte  fia)  wie  bie  ©efe^winbtgfeiten  »erhalten 
muffen ,  fo  erhält  man 

P  :  P,  =  v  :  v, 
Pa  :  Pj  =  M  :  Mt 

unb  r)ierau«  offenbar  bie  fetyr  triftige  Proportion : 

23)  P  :  Pj  =  Mv  :  Mt  vlf 

welcbe  oefagt,  bafj  bie  momentan  wirfenben  Gräfte  fidj  }u  einanber 
wie  bie  ProbucteauOenbewegtenSRaffenmit  ityren  ©efctywin» 
bigfetten  behalten.  <J3  werbe  jefct  bie  ©tärfe  ober  3ntenfltät  beteiligen 
momentan  wirfenben  Jtraft ,  j.  $8.  Pt ,  bie  ber  @inr/eit  ber  Waffe  eine  ber  Sängen* 
mafceinr)eit  gleiche  ©efcfcwinbigfeit  $u  geben  im  ©tanbe  ift,  al«  bie  @int/eit  jum 
SReffen  tiefer  Ärafte  angenommen ,  alfo  Pi  =  1 ,  Mt  =  i ,  v,  =  1 ,  fo  erhalt 
man  nadj  ©ubftitution  biefer  ©ert^e  in  bie  Proportion  23)  bie  Proportion  P  :  1 
=  Mv  :  1  unb  ^ieraud  bie  @lei(f)ung 

24)  P  =  Mvj 

b.  ^.bie  3ntcnfität  ber  momentan  wirfenben,  ber  SWaffe  H  bie 
©efefcroin bigfeit  v  mittljeilenbe,  Jtraftwirb  burd>  baöprobuct 
ber  SWaffe  in  bie  ©efdjwinbigf  eit  gemeffen.  JDtefe«  probuet  nennt 
man  gewör)nliä)  bie  Duantitdt  ober  ®röfe  ber  Bewegung,  ton  ber  man 
alfo  auefy  fagen  fann,  baf?  fle  im  birecten  93ertyältniffe  ber  SRaffc  unb  ©efä)winbig* 
feit  ftet)e.  ©efct  man  bagegen  in  ber  ©leidmng  23)  Pt  =  P ,  fo  mufi  bann  aua) 
Mt  v,  =  M  v  fein ,  woraus  bie  Proportion  folgt : 

24#)  M  :  M,  =  v,  :  v, 

K  f).  wenn  bie  SWaffen  M,  M,  bon  jwei  gleiten  momentan  wir« 
fenben  Gräften  refp.  mit  ben  ©efdjwinbigfeiten  v,  vt  gl  ein- 
förmig bewegt  werben,  fooerf)a!tenfia)  bieSRaffen  ftetSumge« 
feljrt  wie  bie  ©efd)winbigfetten.  (3n  niedrem  Scfyrbücbern  ber  SWe* 
a)anif  unb  (statif  pflegt  man  ben  jefct  borgetragenen  ©afeen  gewöfmlid}  nod) 
„b'^llembert'd  allgemeines  prineip  ber  2Reä)anif ",  baö  au£  brei  «^auptfäfeen 
befielt,  beizufügen.  2lbcr  biefed  prineip  ger)ort  feinem  2Befen  nad)  in  bie  (Statif; 
brtfalb  ift  bie  $arftcllung  beffelben  in  ben  Slrt.  ©  l  e  i  d>  g  e  w  i  d>  t  aufgenommen, 
auf  ben  wir  bar/er  r)ier  berweifen  muffen.)  ©anj  är)nlieb  ber  Proportion  in  22) 
form  man,  wenn  bie  conftant  wirfenben  Gräfte  P,  P,  bie  refp.  99efd)leunigungen 
0 ,  G,  erjeugen ,  annehmen : 

P  :  Pi  =  G  :  Gt , 

t.  1>.  conftant  wirfenbe,  gleidien  üRajfen  bcrfdncbcne  99cfd)lcunigungen  lnüt&eilenbe, 
Äräfte  »erhalten  fid»  $u  einanber ,  wie  biefe  >3efcbleunigungen  fcfbfh  <£«  werbe 
nun  eine  britte  tfraft  P2  angenommen ,  bie  ber  SWaffe  M  bie  ©eftycunigung  G, 
mt)cilt,  fo  ift  offenbar: 

P  :  P,  =  G  :  G, 
Pj  :  P|  ^—  M  .*  Mj 

unb  tycrau*  folgt  bann  leiert  bie  wichtige  Proportion 
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25)  P  :  P,  s=  MG  :  M,  G, , 
t.  \).  tie  betten  Q3c rbalmii fc  conßant  wirfenter  Gräfte  unt 
ber  Protucte  au«  ten  bewegten  Waffen  mit  ten  von  it^nen 
erzeugten  $ef  (bleu  n  igu  ngen  fint  gleitb.    £a  ferner,  ttm  ijTÜbent 

v  *,  2  s  2  s, 

gufolgc  G  =       G,  =      unt  G  =  — ,  G,  =  —  ifl,  f0  fonimen  na<bSub^ 

ftitution  tiefer  ©ert^e  in  tie  Proportion  25)  tie  beiten  neuen  tricbtia.cn  $rc 
Portionen 

26)  jP.  P^Mv^v,  (wiein23)) 
}  (P  :  Pt  ==  Ms  :  M,8, 

welaV  befagen,  ta|jfiAf«>nftantwirfente,ffrafte  voit  bie  protti  u 
ber  bewegten  Waffen  in  bie  in  gleiten  3eiten  erlangten  Gr 
fä)wintigfeiten  »erhalten  unt  feaf  fid)  confiant  wirf  ente  Ar  im 
Oerbalten  wie  tie  Protucte  ter  bewegten  Waffen  in  tit  n 
qleid^cn  3(i<rn  $urüctgclcgtcn  $Ö  e  g  c.  SMcfc  beiten  (Säfcc  frnni  nu: 
unter  tem  Manien  tcä  6  a  r  t  e  f  i  a  n  i  f  df  e  n  £  r  ä  f  t  e  in  a  jj  e  Ö.    dagegen  gith  tu 

6ubfKtution  ter  38crtf>e  eon  G  =  —  unt  G,  =  —  in  tic  Proportionen  25t 

ba«  gfibnit'fd;c&räftema$ 

27)  P  :  P,  =  Mv»  :  M^*, 

nämlidi  tie  eonßanten  Gräfte  ocrbaltcn  fid>  wie  tie  Probuctf  tet 
bewegten  Waffen  in  tieC-uatrate  ter  nac^  3urütflrguttg  4 1  f  1 
<fycr  ÜlÖcge  erlangten  <&ef(bwtnbigfcitcn.    £ci  nun  in  25)  P,  tu 
Ginbcit,  weldje  Äraft  ter  Waffe  Mt  =  1  tie  3*ef<tyleunigung  G,  =  1  mit;»- 
feilen  oermag ,  fo  erhält  man  aut  25) 

P  :  1  =  MG  :  1 , 

alfo  für  iete  antere  eonftant  wirfente  «Kraft  P  tie  ©leiebung 

28)  P  =  MG  , 

P 

mithin  au$  G  =  —  unt  folglü} 

P  P, 

P  Pi 

wo—,       gewöhnlich  bie  befahl eunigenben  Ära fte  genannt  werten,  PmJ 

M     51 1 

P,  bagegen  tie  bewegenten  Ära  fte.  <otatt  ter  Proportion  29)  lapi  «4 
aueb  tie  Proportion 

P  Pt 

30)  C:G,=-:- 

fcfccn ,  wo  Q ,  Qi  tic  ©cwidUc  ter  Jtörpcr  bejeidmen ,  weit  ttcjclfrcn  trfannrliJ' 
unter  glcitbcn  Umftäntcn  ibren  Waffen  proportional  fint.    Tie  atrö  30)  fia>  rci? 

P  P 

beute  ®lcia>ng  G.  ~  =  G, .  —  tient  jur  OSergleidjimg  ter ,  ttirrt  conjumt 

Ärafte  ten  «Körpern  ton  beftimmten  ©ewi^ten  erteilten,  33ef*leuuigungcn.  ?w 
bie  ffiirfung  ter  <Sa)wer«  oter  "Änjiebungöfraft  ter  <£rtc  fei  G,  =  g,  fo  hmai 

P,  P 
ta  in  tiefem  Salle  —  =  1  wirb ,  offenbar  GQ : gP,  t.  i.  G  =  g  —  ocer  mfl 
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•  Statten:  bie  eonfiant  wtrfenbe  Äraft  P  ertljeilt  einem  baS  ®c« 
wi<$t  Q  8efifeenben&ör)>ereine33ef($leuntgung  G,  weldpe  gl  cid) 
ijl  ber  99cfdj  l  eunigung  bet  (Sdjwerfraf t  mult iplicirt  mit  bem 
Ouotienten  beS  ® ewidbtö  in  bie  .Kraft.    GS  laffen  ftä;  übrigens  auS 

P 

bet  Ickten  ©letetyung  G  =  g  .  ~  noa)  fe^r  Diele  anberc ,  foecieüe  Folgerungen 
3ie^en ,  bie  $ier  anjufufyren  jeboä)  ber  ölaum  fct?lt. 

B.  @ leiä)förmige  unb  ungleidjförmige  ^Bewegung  f^werer 

Körper. 

a)  ©teigförmige  ^Bewegung  fdbwerer  «Körper  o$ne$erütf< 
fi$tigung  bet  ^Reibung  unb  beS  3BiberßanbeS. 

2)a  na$  24)  P  =  Mv  unb  Oberbiel,  wie  man  leitet  einlegen  wirb,  P  =  Qv 
ift  (weil  ftatt  bet  Bewegten  2Waffe  M  au$  beten  ©ewidit  Q  gefegt  werben  fann) ; 
fo  ift,  ba  naä}  3)  s  =  vi,  aud? 

31)8=-^-t,  » 

wel^e  Steigung  als  bie  8funbamentalglci$ung  für  bie  gleirtförmigc  Bewegung 
eineö  Körpers  mit  bem  ©ewiditc  Q ,  auf  ben  bie  momentan  wirfente  Jtraft  P  ein- 
wirft, angefetjen  wirb.  3n  31)  wirb  P  burdj  eine  hängen«  unt  0  turen  eine  (9c* 
wi($tSein$eit  beftimmt,  unb  befommt  alfo  ben  $owr(namen  Sujjpfunb,  SWeter» 
filogramm  k. 

ß)  ©leidjförmig  bef^Ieunigte  Bewegung  fäwerer  «Körper 
o$ne©erütffia)tigung  ber  Reibung  unb  b es  $8 ib erft anbeS.  £at 
ein  «Körper  »om  ©cwiifye  Q  bereit«  bie  WnfangSgefdmunbigfeit  c ,  unb  wirft  bie 
confhnte  «Kraft  P  auf  Q  in  berfelben  ober  in  entgegengefefcter  *Rid>tung ,  fo  wirb 
man,  mit  «§ülfe  ber  frühem  tyiertyer  gehörigen  ©leidjungen,  bie  folgenben  allge* 
meinen  SluSbrücfe 

P  . 

v  =  c  +  g  — -l 
32)  <8  =  cl±1/ig_  tt5  

l±f.  t  =  vt  +  i/f  G.L.  t» 
2  0 

unb  auS  biefen  bie  für  ben  gall,  wo  c  =  o  ift,  giltigen  befonbern  Wormeln 

v  =  ±«l.t 


Y~-- 


+  Vi  G.  -L.  13 
Q 


Iei4t  erhalten. 

y)  Ungleichförmig  oeränberte  Bewegung  fdjwerer  «Körper 
otyne  93erü(ffid|tigung  bet  Reibung  unb  beS  ©iberftanbeS. 
3Birft  bei  einer  ungleichförmig  oeranberten  Bewegung  bie  »eränberlia)c  «Kraft  P 
I.  104 


♦ 
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auf  einen  ba3  ®ewid?t  Q  bejifccnben  Jtörper,  fo  muf  bie  2*efd>leumgung  beiÄraft, 

P 

glcid?  bet  $röpe  g  multiplictrt  mit  bem  Duotienrcn      angenommen  »erben. 

C.   ©leidiförmige  ^Bewegung  unb  <§<r/wungf raft  (Gcntri* 

fugalfraft)  im  Greife. 

fei  in  einen  JtrciS  som  «$albmeffer  r  ein  tegelmä§ige3  n  feitiget  9M»aw 
befdjrieben ,  unb  eä  bewege  jtd>  auf  beffen  Umfange  ein  ^unft  fietä  fo ,  ba§  er  \itt 
6eite  s  biefeä  $ofogon6  in  ber  Seit  t  gleiä)förmig  bHrä)laufe,  fo  muf  in  fein 
(>cfc  bcö  QHeleefd  auf  ben  ficf>  bewegenben  s4knft  eine  nadj  bem  Gentrum  beö  ÄTtife* 
gerid>tetc  Äraft  von  folget  (Stärfe  wirfen,  baf  fle,  allein  auf  ben  fty  oewegen*« 

$unft  wirfenb  gebaut,  tiefen  Icfctem  in  ber  3ctt  t  ben  bunt)  —  bargeftefltenSBrji 

Befflreiben  laffen  würbe.  £enft  man  fta)  nun  bie  erwähnte  Jtraft  am  9lnfanat 
cincö  jeben  rer  t  gleiten  3«tintcr»allc  alö  eine  gleidrförmig  befdjleumgenbe  Ärap 
nadf  betfelben  SRiduung  r/in  auf  ben  $unft  wirfenb ,  fo  legt  tiefet  in  ter  3t"  H 
b.  r/.  in  ber  3«t  bcö  Umlauf«  beö  fünfte«  auf  bem  Umfange  u  be8  ^olpgwf 
ben  2ßeg 

S3  8*  S2  8*  SS 

 h  2  f-  3  —  4-....  +  (o—l)—  +  n— , 

r  r  r    1  1    v         '   r  r 

n  (n  +  1)    s2  u 

b.  r/.  ben  $Beg  .—  jurüef.    916er  s  =  ~,  unb  alfo  jener  5Beg  = 

B(na+  i]- ~  ober  aud;  =  (i  +  ~)  ~  •  ©W>       n  ««enbli^  gtof 
nommen  unb  geljt  alfo  u  in  ben  Umfang  u  be8  Äteifc«  übet ,  fo  er$äU  man  bat 

®c9         C?«  ergiebt  fid)  fonad)  baß  fct)r  widrige  SRefulcat:  QBcnnetn^unft 

fid)  auf  ber  ^eripljeric  p  cincö  Jtreifed  öom  ^albmeffer  r 
gleichförmig  bewegt  unb  wenn  T  bie  3 e i t  etneö  ganjen  Um« 
la u feö  au fpauöbr urft,  fo  m u jj  in  jetem  fünfte  uon  p  a  u f  t tn 
fidp  bew egenben  $unft  eine  naa)  bem  &reid*9RitteIpunftr 
gcriditete  Jtraft  von  foleber  (ötätfe  wirfen,  ba§  fic,  a 1 8  eine 
ftctö  gleia)förmig  befähle unigentc  Jtraft  naa)  einer  g erriffen 
Otiduung  l;in  auf  einen  $unft  wirfenb,  tiefen  Ickern  in  ter 

p2 

3eit  T  ben  $üeg  —  befdjreiben  laffen  würbe.  —  (Sei  jefct  y  ber asf 

tiefe  SÖeifc  ton  bem  fünfte  in  ber  3ntrintyeit  burrälaufene  ©eg,  fo  t>at  man  na* 

bem  &orfyergef/enbcn  unb  na$  ben  weiter  oben  angegebenen  Säfcen  oon  ber  gleid- 

P2  p2 
förmig  fcefdi leunigten  Bewegung  y  F*  =  — ,  mithin  y  =  27t»~'   **  ^* 

2  r  na 

p  =:  2m,  y  =  — — .  @ei  ferner  v  bie  ©efd>winbigfeit  beö  ff<^  auf  p  glei^ 
förmig  bewegenben  fünftes,  fo  r/at  man  p  =  vT,  alfo  nadj  bem  Vorigen  au* 

y  =  — ,  unb  wenn  enblicf)  burä)  F  bie  mefir  erwähnte  €tärfe  ober  Sntenjttat 

bc^cidmet  wirb ,  na#  ber  Je^rc  t on  ber  gleidjförmig  befa)leunigten  ©ewejimg 
F  =  2y,  folglio)  naa)  bem  33ort/crge$enben  aua) 
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in  welchen  9lu$trüeren  eine  gleichförmige ,  in  ber  erflen  3c^f*n^c^  cinr  ber  ange» 
nommeuen  ¥angenetnr)eit  gleite  ©efdwinbigfeit  erjeugente,  straft  ttc  .ftrafteinbeit 
t/t.    5>ie  $röf?e  F  nun  (jeif?t  bie  ^ l i e ^  *  ober  @dbwuiigfraff  im  Greife 
ober  aud?  bie  Gcntrifugalfraft,  weil  flc  bie  ©röfcc  beS  ».Prfrrcbcnö  anqicbt, 
mit  welkem  fl$  ein  auf  ber  «Peripherie  eine«  Greife«  ftcb  gleiflförmig  bewegenter 
$unft  in  jebem  ^unfje  feiner  93afm  na*  ber  rerlängerteu  OJidmmg  beö  nach  feie» 
fem  fünfte  gezogenen  9Rabiu8  ron  bem  Jcreiömittelpunfte  $u  entfernen  fudn.  ©ir 
weüen  Jebod»  ben  ©egrfff  fon  ber  ($cnrrifugalfraft  nod>  auf  eine  antcre  ©eifc 
teutlidj  ju  maaVn  fudVn.    ©enn  auf  einen  ÄÖrper,  ber  auf  einer  frummen  ftlädje 
bleiben  muß,  befaMeunigenbe  Äräfte  triefen,  fo  wirb  ber  Jlöryer  einen  £rutf  flehen 
biefe  ftläcbc  in  ber  Wicfytung  ber  Formate  audüben,  mitbin  einen  £rurf,  wela>cr 
bon  ben  Jträftcn  abfängt.    '-Bewegt  fich  jebod)  ber  Jtörpcr,  fo  finbet  bann  noch  ein 
anberer  3>rucf ,  gleichfalls  in  ber  9ftiebtung  ber  Formate,  ftatt,  welcher  ron  ber 
(Seftywtnbigfeit  ber  Bewegung  abhängig  ift.    Xiefer  anbere  Trurf  nun  ift  bad, 
wa$  man  bie  Gentrifugalfraft  nennt.         fei  5.       eine  £oblfugel  gegeben, 
in  weltfoer  eine  fletne  äuget  liegt,  bie,  wenn  f!e  in  ÜRuhe  ift,  ben  unter  jren  ilUinft 
bet  innem  gröfern  Äugelflddje  einnimmt,  aifo  gegen  tiefe  einen  bem  ©ewidjtc  ber* 
fflfcen  proportionalen  $rucf  ausüben  wirb.    iBewegt  man  nun  bie  <&oblfugel ,  fo 
wirb  bie  in  i$r  liegenbe  Heine  Jtugel  f?d>  penbelartig  Ijin  unb  her  beiregen  unb 
fommt  f!e  in  bem  unterflcn  fünfte  an ,  in  welchem  flc  rorfycr  in  iRube  gewefrn ,  fo 
wirb  fie  Ijier  nidjt  allein  mefjr  jenen  ron  ber  Schwere  entfiet)enten  Xrucf ,  fontern 
audj  noct>  einen  anbern  (bie  Gentrifugalfraft)  ausüben,  bie  ron  ber  ©efebwintigfeit 
abfängt ,  welche  in  biefem  fünfte  am  größten  ift.    9Bir  feljren  nun  $u  unferm 
©egenfianbe  jurücf.    ftür  einen  anbern  ärei*  00m  dlabiu«  rt  wirb  man  nad> 
33*)  fyabtn  : 

Pl==_£iL  ¥tSSS±HL  Fl  =  Iii. 

r       r,          tJ  v,s 
mithin  F  :  Fj  =  —  :  —          :  — . 

2lu6  biefen  Proportionen  ergiebt  ftcb  of?ne  ©eitereö 

l  für  r,  =  r  ....  F  :  F,  =  T,a  :  Tä  =  V»  :  vta 

34)  )  für  v,  =  v  F  :  Ft  =  r,  :  r 

|  für  T,  =  T  ....  F  :  F,  =  r  :  r, 
b.  ff.  mit  ©orten:  1)  3n  gleiten  Greifen  »erhalten  fiel)  bie  8r I i e r> * 
frafte  umgefeljrt  wie  bie  Ouabratc  ber  Umlauföjeiten  unb 
gerate  wie  bie  Cuabrate  ber  ©efdjwinbiqf  eiten;  2)  bei  glei« 
c$en  ©efa)inbigf eiten  »erhalten  fid>  bie  ©a^wungfräfte  umge- 
fe^rt  wie  bie  ÄreiÖ^albmeffer  unb  3)  bei  gleiten  Umlauft« 
jeiten  »erhalten  ft(^  bie  glie^ frafte  wie  bie  ÄreUljalbmeffer. 
Q?on  biefen  befonbem  ©ä|cn  fann  man  letdjt  ju  bem  allgemeinen  ©diluffe  gelangen, 
ba^  für  iigenb  eine  <£uroe  bie  üentrifugalfraft  bem  Duatrate  ber  ©efebwinbigfeit 
biütbtrt  burd|  ben  Ärümmungetyalbmeffer  ber  Surre  gleia)  ift  (Poisson,  tra^)L6  de 
dynamiqne,  $§.  249,  255). 

2>ie«  ift  bie  ganje  X^corie  ber  (Sdjwungfraft  im  Äreifc ,  in  welcher  riele  oft 
Qanj  aU*äflli(te  (yrf^einungen  i^re  «Srflärung  finbtn.    60  fpannt  ein  an  einen 
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Saben  gebunbener  unb  mittclft  beffelben  um  bie  «€>anb  gefd)wungener  fo)wrrer  Äor« 
per  ben  &aben.  <öa)lciffteine  jerfpringen  oft  in  ftolge  ber  ju  ftarfen  ftlietyfrafL 
Süenn  man  einen  Reifen  jwar  gleia)mäfhg,  aber  mit  großer  ©a)nelligfeit  im  Ärrife 
fa)wingt,  unb  in  biefem  Reifen  fietyt  ein  mit  Saffer  angefüllte*  ©lad,  fo  bleibt 
ntä)t  nur  Icfctereö  wäfyrenb  bc3  Umfa)wingen8  be«  Reifend  in  biefem  flehen ,  fon* 
bern  eö  wirb  aita)  ntc^td  *on  ber  ftlüfilgfcit  tierfa)üttet.  <5ier  in  einem  Äoric 
fliegen  niefit  au8  bemfelben  $erau8 ,  fobalb  man  ben  äorb  an  feinem  £enfel  rafö 
umfdmnngt. 

SDie  Sfieoric  ber  <©a)wungrraft  im  Ärctfe  läjjt  fla)  nun  auf  bie  um  eine  5lrt 
bewegente,  aber  für  je$t  nur  alö  genau  fugelförmig  angenommene  <5rbe  anwarben. 
€>ei  C  ber  SJftttetyunft  ber  (£rbe,  r  beren  «§albnteffer ,  M  ein  $unft  auf  ber  £rt= 
oberflää)c  in  ber  geograpljifa)cn  ^Breite  9  unb  @  bie  (Sdiwere,  alö  eine  Äraft  betrautet, 
bie  alle  .Körper  auf  ber  <£rboberfläa)e  naä)  bem  <£rtmittetyunfte  tylnjietyt.  2)it 
ftlieljfraft  4>  läfjt  jW>,  wenn  man  ben  ölabiu*  CM  über  M  tyinau«  oerlängm 
unb  bie  X angrntc  tcö  bura)  M  getyenben  (SrbmeribianS  jie^et ,  in  bie  in  M  wirft* 
ben  ©eitenfräfte  <J>  cos  9  unb  <P  sin  9  jerlegen;  folglia)  fönnen  ©  unb  <D  offen- 
bar auf  bie  .Kräfte  <5  —  <P  cos  9  unb  <f>  sin  9  rebucirt  werben ,  oon  welken 
bie  erfle  uon  M  naa)  C  tyin ,  bie  anbere  naa)  ber  Sangente  beß  bur$  M  ge^entea 
9Jferit>ian8  in  bem  fünfte  M  wirft.  3)ann  ift  aber  offenbar  bie  (Refultirenre 
tiefer  beiben  Jträftc  bie  in  M  wirfenbe  €>a)were ,  wie  ffe  ffa)  auf  ber  (Srbe  ttn 
3Jeobaa)tungen  jufolge  jeigt ;  ffe  möge  bura)  2  bejeidmet  werben,  burdj  w  aber  In 
fcon  ityrer  0iia)tung  unb  ton  CM  eittgefa)lofTene  fpifce  ffiinfel.    &0  ifl  bann 

35)  /  tf>  sin  9 

I  lang  w  =—  • 

[     0         <S  —  <J>  cos  9 

SBenn  nun  F,  S,  g  refp.  bie  ftlietyfraft  unb  bie  @a)were  unter  bem  Slequator, 
fowie  ben  «£albmeffer  beö  ^arallelfreifeö  ton  M  bejeidmen ,  fo  erhält  man  erjlliÄ 
naa)  bem  Obigen  F:  d>  =  r:  q,  unb  weil  q  =  r  cos  9,  aua)  F :  <P  =  1 :  cosy, 
b.  <D  =  F  cos  9 ,  unb  jweiten«  naa)  @ubfritution  blefcö  $Bertt)e*  oon  0  in 
bie  ©leia)ungen  35)  bie  beiben  Qluöbrücfe: 

£==  Y  @9  _  (2  @  — F)  F  cos  9* 

36)  J  F  sin  2  9 
tang  w 


2  (<S  —  F  cos  9*) 
auö  benen  für  9  =  0  bie  ®leia)ungen 

2=r@»-2  6.F  +  F»,  b.     2=  <S  — F 
lang  w  =  0 

folgen.  5luS  tiefen  ©leiojungen  ergiebt  f!o)  übrigens  fe^r  leü^t,  ba§  b« 
$ikru)  oon  ^  glet^eitig  mit  ber  geograpt)ifa)en  ©reite  warfen,  b.  ff.  ton 
^tequator  naa)  jebem  ber  beiben  $olc  ju  fortwä^renb  junetjmcn  mu§.  —  3ft  nun 
T  bie  Olotationöjeit  ber  (5rbe,  fo  ^at  man  nad^  ber  ^weiten  ber  ®leia)ungen  33) 

F  =  ~^,  alfo  aua)  F  =  S,  unb  bafcer  naa)  ber  obigen  <Bleta)un$ 

Jas  6  —  F  enblia)  S  =  6  —"J^"  s  unb  *icwu*  @  =  (4  +  S' 
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F        4  r  n*  4  r  n*  Arn1  Arn* 

ba$er  au$      =  — :  1  +  —  ober  P  =  — .  6  :  1  + 

ftinunt  man  fyer  r  =  6376466  SReter,  S  =  9,77942  (au«  $enbctüerfud)en 

abge leitet)  an,  fo  erhält  man,  ba  T  =  86164  ©ecunben  ifl: 

l   „  l 

289  290  ^' 

tra«  btnreicfcenb  genau  ifl.  5>er  SBinfel  w  ifl  immer  ein  fe$r  Heiner  ffiinfel,  benn 

F  . 

-=  sin  </>  cos  <p  _, 

nac|  betn  Dfcigen  (36))  erhalt  man  leid)t  lang  w  =  unb— -tp 

1  —  -zr  cos  o>* 

nad)  bem  93or$ergel>cnben  ein  fetyr  Heiner  SBrud).  SWan  wirb  nun  aber  $ufolge 
einiger  Transformationen  unb  unter  ber  erlaubten  Qlnnatyme  oon  cos  w  =  1  auf 
ben ,  in  ber  £e$rc  »om  $enbel  befannten ,  Sluöbruo? 

2  =  S  +  P  sin 

fommen,  unb,  wenn  A  bie  Sange  be3  einfachen  (SecunbeupenbcW  unter  bem  Eequa» 
tor ,  L  aber  reffen  gange  unter  ber  ©reite  y  bejeidmet ,  alSbann  nad)  ber  Theorie 
fctf  einfachen  $enbeI0  bie  «Proportion 

A  :  L  =  S  :  S  +  F  sin  <p* 

F 

ober  A  :  L  =  1  :  i  -f-  —  sin 
irfcen  tonnen.    £ierau«  folgt 

L  =5  A  +         j  sin  g>*. 

A  F 

<5t%t  man  ber  Äürje  wegen  bie  beftanbige  ©röfje  —  =  B,  fo  fommt: 

37)  L  =  A  +  B  sin  9«, 

b.$.  bie  oon  bem  *He  quator  an  gerechneten  3unaty nun  ber  ^Jenbel» 
langen  finb  ben  Duabraten  ber  @tnuö  ber  refpectioen  geogra* 
p  (?  i  f  d)  e  n  ©reiten  proportional  (9Beitere  %u8fü$rungen  über  biefen  wieb* 
tigen  ®egenflanb  wirb  man  in  bem  9lrt.  $  e  n  b  e  t  (Gtentrifugalpenbel)  antreffen). 
2)a«  in  biefem  2lbfd)nttte  Vorgetragene ,  mithin  bie  SBirfungen  ber  §cbwungfraft, 
lajfen  fld)  burd)  23erfud)c  mittelfl  ber  fogenannten  ©d)wung»  ober  Zentri- 
fugal m a f d) i n e  (f.  b.  Hrt.  @a)wungmafd?tne)  augenfd)einlid)  nad)weifen. 
Uebertyaupt  fommt  bie  (Schwunghaft  bei  allen  JWrpern  in  ©etradjt ,  weld)c  fld) 
um  eine  fefle  2lre  bewegen,  beren  Steile  folglid)  ärcialinien  befdjreiben,  wie  j.  SB. 
bei  ben  3Rafd)inen  oieler  Birten ,  weil  beren  Bewegungen  jum  größten  $$eil  Q3ewe* 
aungen  um  eine  fefle  *Rotation*are  flnb ;  ferner  bei  ben  SBirbeln  mancher  gläf« 
Reiten  k. 

3n  biefem  2lbfa)nittc  ifl  wegen  ber  Äürje  unb  <5infad)$eit  in  ber  5)arfleUung 
bie  <?rbe  ald  eine  voUfommene  «ftugel  angenommen  worben,  wa£  j!e  aber  bcfanntlia) 
in  ber  Xf)at  nid)t  ifl.  SÖiU  man  ba$er  bie  Sirfungen  ber  @d)wungfraft  genauer 
beflimmcn,  fo  mufl  man  biefe  £8eftimmung  unter  brei  33orau6fe{}ungen  vornehmen : 
1)  2)ie  <5rbe  ifl  ein  burd)  Umbre^ung  einer  düipfe  um  beren  Heine  9(re  entflan« 
beneö  6p^äroib ;  2)  alle  Jtorper  auf  ber  <5rboberfIäd)e  werben  »on  einer  an$ie$en* 
traJtraft,  berma$ren$$were,  naa)  bem  (Srbmirtelpunfte  ^ingejogen  unb 
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3)  bie  8Rid)rungen  ber  Ctbwere,  fott>ie  flcr)  btefefbc  auf  ber  @rbe  ben  ^eobatr-tunijfn 
jeigt ,  flnb  Normalen  ber  (*rboberfiäcfie.  51>tc  weitere  Ausführung  btfffi  ®eaen* 
franbeg  würbe  aber  fner  gu  vielen  üRaum  erforbern,  aud»  tfefer  frorauäfeljci. ,  fcü 
mit  ber  Jt/eorie  ber  «Kegclfdmitte  »oUfommen  vertraut  flnb ;  wir  oenoeifen  tatjer 
unter  anbern  auf  ©runert«  fd^on  angeführte«  £er;rbud>  ber  Profit":  8fa$«J 
@.  305  big  311. 


D.   (Sentralbewegung  unb  (Sentralfrafte  im  Allgemeinen. 

Gentralbewegung  ifj  bie,  burdi  eine  einen  «Körper  ununterbrochen  na*  bem> 
fclben  fünfte  (SRittelpunfte)  r;in$iet)enbe  «Kraft  r)eroorgebrad)te  Bewegung,  wa^* 
renb  ber  «Körper  burdj  eine  momentan  wirfenbe  «Kraft  eine  feitwärtö  get)enbe 
gung  ermatten  f>at.  I iefc  ^Bewegung  ift  immer  eine  frummlinige.  ©eibe  fo  auf 
ben  »Körper  wirfenbe  .Kräfte  fyeifjen  (Sentralfräfte,  unb  jwar  fyeijjt  tit  ten 
«Körper  nad)  beut  SÄtttelpunfte  t)injier;enbe  bie  (Zentripetal  fr  aft  (».  t.  lat 
cenlrum,  SMittelpunft  unb  peiere  erfhreben),  ircldjc  ein  eben  fo  grojje«  iBrjrrcrm 
bc«  «Körper« ,  jty)  in  ber  ben  «Körper  mit  bem  SKittelpunftc  ber  Anjielwng  terbtn* 
benben  ©eraben  $u  entfernen,  bie  ftl  i c ^ -  ober  Gentrifugalfraft  aufbebr. 
bie  anbere  «Kraft,  weil  fie  ben  «Körper  in  einer  geraben  ?inie  fortjuftofien  fuaY 
treibe  eine  Sangente  an  bie  frumme  Üinie  ift,  in  ber  er  fld)  wirflidj  U\vt$: 
£  a  n  g  e  n  t  i  a  tt t  a  f t  3>ic  93erbinbung«linie  jwifäen  bem  jicb  bemegenben  Äir» 
per  unb  bem  SRittefpunfte  ber  Ansehung  t)eifjt  ber  £eitfrrar)l  ober  SRafciuS« 
oector. 

£af?  aber  burdj  ba«  3"fammenwirfen  jWcier  «Kräfte  in  angegebener  Art  einr 
frummlinige  Bewegung  entfielt ,  lä&t  fief;  geigen.    ©efefct ,  auf  ben  «Körper  in  A 

wirfe  eine  «Kraft  in  ber  Otidirung  Ab ,  bie  tyn  in  einer 
(Secunbe  Hl  B  fortbewegen  mürbe,  unb  jugleia)  n'ftjt 
ben  .Körper  eine  .Kraft  nad>  C,  bie  it)n  in  einer  6eeuntf 
bi«  D  fortfro&en  mürbe,  fo  bewegt  jidj  (natt  bem  €a|c 
vom  Parallelogramme  beT  Gräfte)  ber  Körper  in  err 
diagonale  AF  be«  Parallelogramme«  DB  bi«  F.  $t< 
wegte  ftrb  nun  ber  vorder  in  A ,  fe|t  in  F  befinclük 
.Körper  von  F  an  mit  ber  irmt  in  bem  Augenblirfc,  irc 
er  in  F  anfommt ,  eigentümlichen  ©efebminbigfeit  unb  Dtirbtung  fort ,  alfo  in  tn 
OftdUung  Ag,  fo  legte  er  in  ber  ^weiten  (Secunbe  einen  5öeg  FG  =  AF  mrid 
QBirft  bagegen  auf  ben  .Körper  in  bem  Augrnblicfe,  wo  er  fld;  in  F  befinbet,  ne* 
eine  «Kraft  auf  i^n ,  bie  it)n ,  allein  wirfenb  in  ber  SHicbtung  FC  bi«  L  fortfteprr. 
mürbe ,  fo  bewegt  jrd)  in  ber  ^weiten  <Seeunbe  ber  Körper  von  F  niebt  in  ber  ÄiiT' 
tung  Fg,  .null  nimt  in  ber  ÜRimtung  FL,  fonbern  in  ber  diagonale  FH  be«  ^rnl* 
lelogramme«  LG  bi«  H.  @o  ftnben  wir  ben  2Beg  bc«  bewegten  «Körper«  unter  ben 
gemachten  SBebingungen  al«  bie  gebroebene  2inie  AFH.  2)ic  gemaitten  '3ebin« 
gungen  aber  waren ,  bap  1 )  eine  «Kraft  ben  Äörper  fcon  A  au«  in  ber  «Jtidjtuna,  AI 
fort^ic^,  2)  ba^  alle  @eeunbcn  eine  Äraft  ben  «Körper  in  ber  iHiebtung  nat^  C  ^« 
jöge.  <So  fanben  wir  al«  3Bcg  eine  gebrotbenc  £inie.  SÖirft  nun  bte  ppeitr 
»Kraft  nutt  blo§  alle  @eeunben  auf«  neue  auf  ben  «Körper ,  fonbem ,  wie  bei  bey 
(Sentralbewegung  ber  SflÜ  ifl,ununterbro(t)en,  foift  leitet  ju  begreifen ,  taf 
bie  cinjelnen  gerablinigen  6tücfe  ber  gebrochenen  Sinie ,  welche  ben  ©eg  te«  Acx* 
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pere"  &e$ei$net ,  in  biefem  Balle  u  n  c  n  b  l  i  cb  Mein  werben  muffen ,  b.  f).  bafi  btn 
©cg  bcS  «Körper«  eine  frumme  >!inic  barfleUt.  2>ic  Gentralbewcgung  ifi  folg* 
l id»  iuwner  frummlinig.  3n  ber  obcnftct)cnbcn  gtgur  würbe  öorauögcfcfct ,  baf 
nid^t  fortwäfcrenb ,  fonbern  nur  ton  @ceunbc  ju  8ccunbc  eine  Äraft  na*  C  wirfe. 
«tiefet  ergiebt  fid) ,  bafj  bie  ©ectoren  ACF  unb  CFH ,  treidle  oon  einer  6ccunbc  jur 
anbern ,  alfo  in  gleichen  3eiten ,  burdj  ben  bewegten  .Körper  befdwieben  werben, 
gleich  ftnb.  $cnn  man  jiefre  bie  £ütfdlinie  CG  j  fo  ifi  «Dr.  CFH  =  2)r.  CGF 
(»peil  jte  gemeinfdjaftlidjc  ©runblinic  CF  unb  gleite  «fcöljc  tyabcn ,  aU  gelegen  jwi* 
feben  bcnfclbcn  ^arallcllinicn  CF  unb  HG);  e«  ift  aber  S)r.  CGF  =  5)r.  ACF 
(»eil  ffc  gleiche  ©runblinicn,  GF  =  AF,  unb  gleiche  £öt)c  tyabcn);  folglid;  ifr  £r. 
ACF  =  2>r.  CFH,  weldjeö  bewiefen  werben  folite.  Ußie  Hein  aber  auch  bie  gcra» 
ben  Linien  AF  unb  FH  werben  mögen,  bie  (Scctorcn,  welche  in  gleiten  deiten 
bcfa)ricbcn  werben,  muffen  immer  glcicfy  fein,  alfo  audj  in  bem  ftaUe,  wenn  Hefe 
«inten  uncntlid)  flein  werben ,  b.  fy.  wenn  bie  «Bewegung  eine  ßcntralbcwcgung 
wirb,  ©o  Ijaben  wir  baö  wichtige  ©efefc:  bap  bei  ber  (Scntralbewegung 
in  gleiten  3citcn  gleite  @cctoren  befebrieben  werben.  «Bei 
ungleichen  3eitcn  »erhalten  fit^  bie  3eiten  wie  bie  ©ectoren. 

35icfcö  ifi  ba£  eine  ber  von  it)rem  (Erfinber  benannten  Jtcplcr'fdicn  ©c« 
f  c  e.  5D i e  «Bewegung  jebed  Planeten  ifi  eineßentralbewcgung. 
Uebrigcn«  jeigen  bie  tt)coretifcfyen  Unterfucbungen  noc$,  bajj,  wenn  bie  Gen« 
tripetalf rafte  f i umgefc&rt  ocrfjaltcn  wie  bieOuabrate  ber 
Entfernungen  ber  bewegten  .Körper  Pom  SKittclpunf  tc,  bann 
bie  Ouabrate  ber  Umlauf«jciten  fid?  behalten  wie  bie  ffiürfcl 
ber  Entfernungen.    @ic!?e  hierüber  b.  2lrt.  «Planeten. 

«KuS  beut  (safcc ,  baf?  bei  ber  Gentralbewcgung  bie  6cetoTcn  fic$  immer  cer« 
falten,  wie  bie  Seiten ,  in  benen  ffc  »on  bem  bewegten  .Körper  betrieben  werben, 
läpt  ü  dl  bie  5lrt  ber  «Bewegung ,  ob  ftc  namliefy  fortwd^renb  »on  berfelben  @e- 
fdjwinbigfcit ,  ober  balb  bcfcblcunigt ,  balb  Perjögcrt  fei ,  für  bie  »erftycbenartigen 
fr  um  nun  Linien,  in  benen  ein  .Körper  fid)  beilegen  fann,  beftimmen.  «Bewegt  fii) 
ein  .Körper  in  einem  Jlrcifc,  auf  beffen  SWittelpunft  ju  bie  (Scntripcialfraft  wirft, 
fo  wirb  bie  ^Bewegung  bcö  .Körper«  eine  bur$au«  gleichmäßige  fein.  Denn  ba  §u 
gleichen  cBcctorcn  immer  gleiche  «Bogen  gehören,  in  gleichen  3«*™  aber  gleiche 
6cetoren  $urütfgclcgt  werben ,  fo  muffen  in  gleichen  &iun  auefy  immer  gleiche  «Bo* 
gen  ber  «öa$n  »on  bem  bewegten  .Körper  bcfdjriebcn  werben,  «ilnbcr«  ifi  e«,  wenn 
ber  Jtör^er  fid>  in  einer  tfllipfc  bewegt ,  nad;  beren  «Brcnnpunft  *u  bie  Zentripetal« 

fraft  wirft,  »ttcbcnftefjcnbc  Big.  ftellt  eine  (JUipfe  ADBE 
tij^^^^&SS^tb  bar,  S  ifi  fcer  «Brcnnpunft  unb  ber  *l>unft,  ua$  welchem 
iJSs^jJÖftV^^v^  tyin  bie  öcntripctalfraft  wirft.  !Ter  Körper  bewege  fic^ 
*l*ote^ä^^S  "!  ,l"t  c',,cr  ^ff^winbigfeit,  laj?  er  in  einer  beftimm* 
^^^^^i*^^^"^  tfn  v  ^-  *u  f'ncr  ^fCU,,b^  ben  «Bogen  IHI  jurücf» 
mLm  ^  cr  H^tfr  "l  ^  angelaugt ,  fo  mup  er  ftdj  bort 

yt5^"  t*^SAt3^!-^^^Tl  n"1  c'ncr  ^cf*winbigfeit  bewegen,  ba^  er  in  ber  näm« 
'r^^ti^f^tfnSjii^lv  ^c^'  a''°  na^  ta  ^nna^me  in  einer  ©ecunbe, 

einen  6cctor  MSN  befebreibt,  weiter  gleid}  OSP  ifi. 
Oßeun  aber  MSN  =  OSP  fein  foU,  fo  mu§  ber  «Bogen  MN,  welchen  oon  M  au«  ber 
bewegte  Äörpcr  in  ber  angenommenen  3eit  jurücflegt,  oiel  fleiner  alö  OP  fein, 


Digitized  by  Google 


832 


©ewegung. 


»eil  auf  ber  Seite  bon  A  in  ber  GUipfe  bte  Sectorrn  biel  länger  »erben ,  ott  auf 
ber  Seite  öon  B ;  b.  h-  ber  .Körper  wirb  fi$  auf  ber  Seite  bon  A  siel  langfamer 
Bewegen  alö  auf  ber  Seite  öon  B.  Die  ©etraa)tung  ber  ftigur  le^rt ,  baf?  bie  @f« 
fa)winbigfcit  be«  Äörperd  in  B  am  großen  fein  wirb,  bon  ba  abnehmen  wirb,  iii 
fle  bei  A  am  langfamften  geworben,  nun  aber  wieber  immer  mehr  junimmt,  btf 
fle  Bei  B  wieber  am  grö&ten  geworben  ifl.  3e  mehr  fld)  alfo  ein  Äörper  in 
(SentralBewegung  bem  Gentrum  (SRittelpunfte ,  $unft ,  naa)  fcem  r)in  bie  Genm« 
petalfraft  wirft)  nähert,  befto  fa)neller  Bewegt  er  fleh,  aber  aua)  beflo  langfamer,  \t 
mer)r  er  fleh  bon  bemfelBen  entfernt. 

2>ic  3:r)eoric  geigt  übrigen« ,  baf*  man  bie«  aua)  aQgemein  fo  audbrurfn 
fönne:  Die  @efa)wtnbigfeiten  an  jwei  berfa^iebenen  $unfttn 
einer  ©ahn,  wela)e  bura)  eine  (SentralBewegung  entftet)t,  »er* 
galten  fia)  umgefcr)rt,  wie  bie  bom  SRittelpunf  te  ber  51  njie« 
r)ung  an  bie  Beiben  fünfte  in  ber  ©ahn  gezogenen  $PerpcnbifcL 

SWan  fleht  letö)t  ein,  bafj  ber  einfädle  $all  für  eine  (SentralBewegung  t e r 
fein  muß,  wo  bie  ©at)n  eine  frei«formige  tfl,  weil  nämlich  ^ier  bie  2eitfrra$Ira 
für  Jeben  Sßunft  ber  ©at)n  gleitt)  gro§ ,  b.  h»  bem  äreie^alBmeffer  gleich  ftnb.  Sit 
©efa)winbigfeit  an  berfa^iebenen  fünften  ber  ©at)n  mufi  folglich  aua)  gleia)  $wj 
BleiBen ;  bie  Bewegung  ifl  mithin  eine  gleichförmige ,  unb  weil  in  gleiten  3«w 
gleich  grojje  ©ogen  bura)laufen  werben  unb  baher  ber  Äörper  in  biefen35^n 
aua)  iebe«mal  um  gleitt)  biet  bon  feiner  tangentialen  9ttft)tung  jurüefgejogen  n>irt, 
fo  ifl  bie  ©röfje  ber  (Sentripetalfraft  für  ieben  qjunft  ber  ©ahn  ebenfalls  ato* 
grofj.  «fcierau«  nun  ergieBt  fia)  ba«  wichtige  flftefultat:  Die  6entralBe*e 
gungimÄreifeifleine  gleichförmige  unb  bie  Gentrip etalfraft 
an  allenSßunften  ber©ahn  gleitt)  grof*. 

91ott)  wirb  hier  ber  paffenbe  Ort  fein,  mit  einigen  ©orten  ber  Entfuhr 
ber  ©at/nen  ber  «$immel«förpcr  bura)  ihre  anfängliche  @eftt)winbigfeit  unb  ber 
©eflimmung  ber  lefctern  gu  gebenfen.  Die  natt)  ihrer  Entfernung  beränberltfr 
(Sentralfraft  ber  Sonne  unb  bie  bura)  einen  Stofi  entflanbene  Xangentialfraft  fufc» 
ren  bie  Planeten  in  eUiptifa)en  ©ahnen  um  bie  (Sonne.  ©ürbe  bie  erflere  Ättft 
allein  auf  einen  Planeten  wirfen ,  fo  würbe  biefer  eine  auf  bie  (Sonne  geriefortt 
gerabe  Cinic  betreiben.  Die  an  fld)  conftante  Sangentialfraft  wirft  jwar  n«fc 
bem  ©efefce  ber  Trägheit  ot)ne  Aufhören  fort,  aber  fle  wirb  juglda)  in  i^rr 
©röfje  unb  (Richtung  berfchiebentlich  burch  bie  beränberlitt)e  (Sentralfraft  mobifient: 
wirfte  alfo  bie  Sangentialfraft  allein  auf  ben  Planeten,  fo  würbe  er  in  einer  atf* 
ben  bon  ber  Sonne  abwart«  gerichteten  ginie  fortgeben,  ©eil  aBer  Betbe  Ärarn 
flet«  gleichzeitig  auf  ben  Planeten  wirfen,  fo  mufi  er,  bem  Obigen  jufolge,  tat 
gefrümmte  ©ahn  unb  jwar  eine  GUipfe  BefcbreiBen ,  in  beren  einem  ©rennpunfo 
bie  @onne  fleh  Befinbet.  Die  «Krümmung  biefer  (SUipfe  in  Jebem  5lugenBlicff  trirt 
aber  offenbar  bon  ber  (Starfe  bc«  erflen  «StopcS  unb  bon  ber  (Btarfe  ber  2ln$ifhBn3 
fceö  Sonnenförper«  abhängen ;  Ie|tere  ifl  nach  OBigen  wieber  abhängig  ew 
ber  Entfernung  be«  Planeten  bon  ber  (Sonne.  €inb  nun  bie  ©irfungen  Betet 
Jträfte  in  bem  ^(ugenBltcfe ,  wo  ber  planet  flcb  ju  Bewegen  anfing ,  gleia)  geioefm. 
fo  ba§  feine  Entfernung  bon  ber  Sonne  bann  fltt)  flet«  gleich  BlieB,  fo  mupte  eint 
boUfoinmen  freiöformige  ©ahn  entflehcn.  SoBalb  aber  bie  urfprünglicbe  &> 
fa)winbigfeit  nur  im  geringflen  fleiner  ober  größer  ifl,  al«  §ur  ÄretSBahn  erfortm 
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wirb,  fo  mup  aua?  ber  £immeJ«for*>er  bei  Xangente  feiner  89a$n  weniger  ob« 
me$r  folgen,  mitlitt  feine  Entfernung  Ion  ber  6oro»i  Heiner  ober  4rofer  »erben. 
DU  entffcbenbe  39atyn  wirb  alfo  nid?t  ein  Jtret«,  fonbern  eine  (fötpje  wetbftt,  unb 
^war  eine  fotye,  in  welker  brf  Cxt  be«  fcntfte^en*  bef  «tffäneten  rrfoecrioe  bie 
Sonnenferne  ober  bie  ©onittifnafy  iff.  Allein  <£Uipfen  fünften  nic$t  immer  ent- 
fielen ,  weil  ein  Jtorper ,  ber  oon  einer  umgefefyrt  wie  baÄ  Ouabrdt  ber  (Sntfer* 
nuwa,  wirfenben  «Äraft  gegen  einen  feften  $unft  angezogen  wirb ,  nur  überfyimjt 
einen  Jtegelfönitt  betreiben  wirb.  9lun  fei  juerji  anaenmnmett ,  ber.Sßlanft 
wate  im  feinem  $eri^c(  entffanben>  ferner  fei  q  bie,  in  Xtyiltn  ber  tyatBfti  großen 
Hit  ber  <5rb  ba  f>n  auigebruefte,  (Entfernung  bei  $eri$eli8  bom  Gonnen*iiP?  ittelpunftt, 
c  fetc  anfängliche  ©efehminbigfeit  be8  Planeten,  beren  (Richtung  offenbar  ftnfredjjt 
auf  tote  gro§c  »te  ber  9Ba$n  gewefen,  alfo  c  ber  öoin  $lamtew  in  ber  erften  deit- 
femnbe  jurficfgelegte ,  in  geograv&ifä>cn  SReilen  au«gebrürfte  ©eg.  <f I  finbet  fia) 
aläbann  burd)  Otedmung,  ba§  ber  planet, 


wenn  c  ^  4,104013  j/ *-  tf, 
-    c  <  4,104013 
•    c>  4,104013 


ein*  #ardfie1  \ 


(Etfitfi  |  *ef<$reifat  rnuf, 


Kerbel 


bagegen 


.l.-.^..    A     's  ^  4,1(^40*13      _  „„K  Inl.Kw 

einen  jerne,  au  im  c  aa.  '■•■j.—  H»f  uno  wicoer 

4  104013 

eine  (Sßtyfe,  wenn  c  <-l—-_-tjJ,  jebodj  im  (e|teren-  tfalfe  bfof, 


ber  6fntfteljuncj$oTt  betf  $Tdneten  fein  5tp^eUum  gewefen  iffc  «OifYtftfd^  erhalt 
folgenbr  taBellarifcr)e  Ue6erf!cfit : 


$nfäna,lid)e  ©efcbwmfcigfett  in  einer 

«Secunbe 

Anfang  in  ber 

93a$n 

oon  0,01  Ii*  12,97  »eilen 

Sonnenferne 

(SHipfen 

12,98  »eilen 

ein  «Jtreitf 

»on  12,99  bi«  18,34  Weilen 

Sonnennähe 

dUi^fen 

18,35  SRetlen 

• 

eine  «Parabel 

*on  18,30  *i<  oc  Skiff  n. 

#Weriefa. 

6et  \ weitend  angenommen,  ber  planet  wäre  in  feinem  entftanben; 
ferner  fei  q1  bie,  ebenfalls  in  Stetten  ber  Ratten  großen  Stre  ber  <Srbfra$n  auflgebruefte, 
Entfernung  bee"  9fyhel*  uom  ©onuen»3Bittefyunfte.  3Äan  wirb  bann  ben  obigen 
ganj  anatoge  Kutbrücfe  ermatten,  ©eil  man  nun  bie  3Bert$e  ber  großen  flüren 
nnb  ©reentriettäten  ter  Planetenbahnen  fennt,  foftnben  j?d)  folgenbe  anfängliche  (Sie* 
fc^winbigfeifen,  benen  Wegen  unmittelbarer  93erg(eiä)ung  bie  wahren  beobachteten 
(Sef^wfnbtgftiten  beigefugt  flnb : 

I.  105 
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■ 

2lnfanglid?c 

Qefdnvin* 

Sßa^rc  beobachtete  ©cfcfywiiitiafeit 

bigfeit 

in  ber  tfllipfc 

für  bie  $a» 
rabcl 

für  ben  .ftrctö 

in  b.  ratttL 
(Entfernung 

im  O^rrihff 

HU     i  U  II  u 

im 

SJcerfur  .  . 

9,  «4 

6,82 

6,91 

8,34 

5,49 

M 1  r  Ii  1t  Ä 

7,00 

4,99 

4,95 

4,99 

4,92 

Grbc  .  .  . 

6,28 

4,16 

4,20 

4,28 

4,13 

SHarö  .  .  . 

4,86 

3,44 

3,42 

3,74 

3,11 

3upitcr  .  . 

2,63 

1,86 

1,84 

1,»4 

1,78 

©atum  .  . 

1,94 

1,37 

1,36 

1,44 

1,29 

Uranuö  .  . 

1,37 

0,97 

0,96 

1,01 

0,92 

21u8  ben  SütyUn  tiefer  Tabelle  ergiebt  ftch  ot)ne  2öeiterc3 ,  ba§  bie  ttKU>n 
(Dcfdjwinbigfeiten  ber  Planeten  in  irgenb  welchen  fünften  ir)rcr  Stofmen  nur  »enu 
öon  ben  in  Jtreifen  fiattftntcntcn  ©efebwintigfeiten  tcrfcr/ictcn  flnb.  üflittSin  fann 
e$  in  ber  ganjen  99ar;n  eineö  jeben  Planeten  feinen  ^unft  geben ,  in  welcbrm  tu 
©efdmuntigfeit  ber  in  ber  Parabel  glcidi  fäme.  £enn  fonft  würbe  twn  tifinn 
fünfte  au8  ein  jetcr  planet  nicr/t  mer)r  eine  (JUipfc,  fonbem  eine  Parabel  bcfdjtci» 
Ben,  folglich  audj  nid)t  »ieber  jur  Gönne  jurürffetyren ,  was"  bann  gegen  bie  (fr« 
far)rung  fein  würtc.  91uö  bem  93ortyerger;entcn  erfüllet  alfo  beutlia),  ba§  blojj  eine 
etnjtge  beftimmte  9lnfang3gcfä;winbigfcit  einen  Ar  cid  ober  eine  Parabel  erjeua« 
fann,  wäfyrenb  cd  unenblid)  biete  ©cfctywinbigfetten  giebt,  welche  ®Utt>fcn  oerr 
«Werbeln  t)er»orbringen  fönnen.  9Ritr)in  müffen  bie  lefetern  beiben  Äegelubnütc 
weit  roar)rfd}einti(r)er  fein  alö  bie  erftem  betten.  (Ebenfo  wiffen  n?ir  nun ,  fcajj  rtt 
SBarmen  meiftenfl  <5Utyfen  flnb,  fobalb  bie  Jtrafr  bc8  erften  @to§cg  gering  ift, 
Werbeln  aber  nur ,  wenn  biefe  Äraft  eine  gewiffc  ©renjc  überfpringt.  ©eil 
bie  Ocatur',  fo  weit  man  fte  fennt ,  flet«  uorjugöwetfc  bie  flcinfien  SJiittcl  jur  (fr* 
Teilung  tr)rer  großen  &  wtylt ,  fo  folgt  für  bie  Ch:ifrenj  ber  cllvptifcben  Safc« 
nen  eine  of)ne  UJergleid;  bebeutenb  gröfjcrc  ffiatyrfdjeinlidjfcit  als  für  bie  (örijmi; 
r)9pcrboltfd>er  *8ar)nen,  ba  bie  entjie^ung  ber  GUtyfen  eine  nur  geringe  Jtwn 
uorauGfefct. 

E.  Sali  ber  Äör^er  auf  «orgefdiriebenen  5öegen  ober  Se»<» 
gung  bcrJtörpcr  auf  geneigten  geraten  unb  auf  fr  um  m  elf1 

Linien.  ^ 

5Die  ganjc  £r)coric  ber  gleichförmig  bcfcbleunigten  Bewegung  (fiefyc  $bfdmüt  B 
©lciä)förmig  tcranbertc  Bewegung)  la§t  fldj  auf  ben  5aU  eineö  fdimeren  ftfiunV 
auf  einer  ©eraben  anwenben,  wela)e  gegen  bie  £orijontatebcnc  einen  fpifcen  ©Wr! 
mad>t.  (53  wirb  jebod)  biefe  Slnwcnbung  gewöhnlich  befonberö  unb  3»at  vntti 
bem  SRamen  ber  £er/re  uon  ber  febiefen  @bene  vorgetragen.  2lud>  in  biefe« 
terbuetyc  ifl  tiefer  Ser)re  ein  befonberer  9lrtifel:  (Schiefe  (Jbene  gewibmet,  «f 
welken  wir  bar)cr  oerweifen,  unb  un8  fyrt  blop  mit  bem  Salle  fdjwerer  fünfte  mt 
frummen  fiinien  befebäftigen  wollen.  —  ©3  fei  C  ber  3Rittrlvunft  eine<  Jtrrlfe^ 
mit  bem  Uiabiuö  CD  =  CA  =  r,  AD  ein  lotr/rc^ter  2)urd)mejfet  biefe«  Jfreijei 
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c 

7> 

f  J 

EF  eine  9?erüfyrenbe ,  bie  folgiidj  fjori* 
jontal  iflj  AB  fei  eine  t?on  A  auögrjo* 
gene  Sefyne  unb  t  bie  fyit,  in  welcher 
auf  AB  ein  fdnoerer  Q3unft  ofyne  $lnfangfl* 
gefdmunbigfeit  ton  B  nad)  A  fällt.  Crnb* 
lidi  werbe  Z.  BAE  fcurd)  a  bcjeidjnct  unb 
BD  gebogen,  folglich  /.  ABD  befanntliä) 
ein  redjter  $ßinfe(.    9Wan  wirb  nun  offen» 
bar  fyaben  AB  =  gl8,  sin  a 
unb  AB  =  2  r  sin  a, 
mit  Inn  2  r  «  =  sin  gl2  sin  a, 
[  fyierau8^2  r  =  gta 
unfc  bierauö  »iebet 

-w- 

£iefc  ftormel  nun  giebt,  weil  g  eine  conftante  ©röfie  ifi,  ben  merfwürbigen 
€afc:<3ÖennAD  ein  oerticaler  $urebmeffer  be«  um  C  (alö  SRittet* 
punft)  bjefdjricbenen  Äreife«  ift,  fo  fällt  ein  fdjrocrer  $unft 
auf  jeber  Beliebigen  burä;  ben  $unft  A  gezogenen  ©etyne  AB 

btffe«  Greife«  genau  in  ber  nämlichen  3 c i t  / • —  5jl  ferner 

▼  bie  ©efdjwinbigfeit ,  mit  wcleber  ber  von  B  nadj  A  in  ber  @ef)ne  AB  fallenbe 
fernere  tyuntt  in  A  anfommt,  fo  eTljält  man,  ba  v  =  2  gt  sin  a  fein  mu§,  wenn 
ljier  für  t  fein  3Bert$  au«  38)  gefegt  wirb ,  ben  SluSbrutf 


38)  t 


$ie£e  bie  ©eraben  A,  B, ,  A2  B2 , 


A3  B3 


A2  A3  B 


1 ' 


v  =  2  g  sin  a  /  ,  b.  f). 

s 

39)  v  =  2  f  rg.sin« , 
meiere  Formel  jeigt ,  bafbie  gebadjte  ©efdjwinbtgfeÜ  (wegen  beö  9W* 
gungflwinfclö  «)  feine  conftante  ©r Ö£e  i  iL  96  fei  jetjt  A  A,  A2  A3  A4  eine 
gebroaVne  Unit ,  bie  ©erabe  B4  A4  tyorijontal  unb  bie  ©erabe  A  B4  fenfredjt ;  man 

tYnfrrdu  auf  AB4.    (Fnblia)  bejeidme  man 
bie  2Binfel  AA,B,,  A ,  A9  B2 , 
t  A3  A i  B4  rf 'V-  burdj 
"2  /  «3  /  «4-    ^un  fei  vi 
©c fcbwfnbigfeit ,  welche  ein  ofme 

SlnfangSgcfebwinbigfcit  auf  AA, 

in  ber  3eit  lt  öon  A  fcte  Ai 
fallcnbcr  febwerer  $unrt  in  A, 
erlangt,  alfo  naä)  bem  Q3or^er- 
gebenben  v,  =  gt,  sin  3J?an 
ne(;me  ferner  an,  bafj  ber  fdwere 
$unft  mit  ber  in  A,,  A2,  A3/  A4 
erlangten  ©efdjwinbigfcit  refp. 
auf  A,  A2 ,  A2  A3 ,  A3  A4  fort* 


• 

t 

■   — 

gebe,  unb  bcjcid)ne  bie  burdjj  ben 
Sali  auf  A,  A2,  A8  A3/  A3  A4 
erlangten  ©efdiwinbigfeiten  refp. 
105# 
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40) 


bur#  ?g,  w9,  V|,  bie  Seiten  tri  toll*  wfoeetf«  feur4  ig,  ig,  |,j  fp  fcu  ma* 
bann  u*tr$au)>t: 

t4  =s  2  gt*  sin  a, 
vf=»v4  +  gl,  sina, 

v3  =  v*  +  gif  «in  «j 
v4  «b  v,  +  gt4  sin  a4 

tmb  f)wc(ai&  rrfbTgt  mittelf*  fucccftfoer  6u&ftituriwt : 

t4  «»2g(t4  sina,) 

▼i      *  g  (Ii  sin  a,  -f-  t1  sin  og) 

vs      2B  0i  «'»  «♦  H-  *i  s»n  «g  +  Ig  sin  «,) 

"=  2«  0«  •*  «i  +  t,  sin  a,  -f.  t,  sin  o,  +  ig  sin  Og), 
n»ela)e©leia)unaen  fid)  leidet  in  ©stten  aulbrüefen  laffen.  3nbeffen  ergeben  fla)no4 
anbere  fe$r  Demerfenlroertye  fculbruefe  für  tiefe  <5fcfa>inbigfeiteu,  »mit  na«,  unter 
©erütfflajrigung,  baf?     AB,  =  AA,  sin  a, 

B|  Bg  =  A|  Ao  sin  ctg 
B8  B3  =  Aj  A«  sin  as 
B|B|  as  AjAg  sin  a4 

iß ,  bie  ©Wasungen  40)  jn  ßrunbe  legt  utib  bie  $iemaa)  auSqebrädtrn  ©«4» 
für  AA4/  A,Agf  AgA4,  ASA4  fcenufet.  SRan  wirb  atlbann  auf  einem  einfatbm 
©tat,  fctr  $ier  a*er  nia)t  rrfl  ntyer  legeia>et  »erben  form,  bic  <&Ui&\mip 
nfyUtn:   

T«  —  *  ^  «(ab,) 

va  =  2^g(AB,  +  B,  Bj) 


^3  =  2  rg(AB,  +  B,B,  +  B,B,) 

»4  =  2  r  g  (AB,  +  B,  B,  +  B.B,  +  B>BJ , 


T4  =  2  ^|K*B4 

«•  f.  f. 

»al  mityn  bicienigen  Gkttvintigfrftm  flnb,  n>el$e  ein  bura)  bie  zlotfeTinie  AI, 
frei  faüenber  föroerer  $unft  in  B, ,  Ig  ,  B, ,  B4  erlangt  fcolgti*  erlangt  ein  «f 
AA,  A  A4At,  A  AiAjAf,  AA1A,A,A4  je.  faUmbrr  fernerer  $unft  rtfo.  in  A«,  A* 
A|,  Ag  tf,  biefelbc  ©cfa)winbigrett,  bie  Jener  bur$  AB4  faQenber  $unft  in  B,,  B» 
Bg,  B4  it.  f.  f.  erlangt,  jebpa)  immer  unter  ber  obigen  33oTau6ftfcung,  baf  bertsf 
ber  gibrofynen  2tnie  AA, A, a, A4 ....  faUenbf  fa)wm  $unft  mit  ber  in  A,,  4, 
A*,  A4  ....  erlangten  ©cföroinbigfeit  refo.  auf  A,A,,  A,A|,  A,  A4  ir.  fortgr^. 
51e^nli(^c  Unterfu(Jungen  laffen  fld)  anfteQen,  wenn  man  bie  ©etregung  be<  f#wt} 
ren  fünfte«  ö«n  Ag  an  aufwart«  in  ber  ge*rpa>nen  «inie  A4AfAtA(A  Hl  A 
erfolgen  laft;  man  wirb  ^ier  bal  ©nbrrfultat  flnben,  ba§  ber  fa)»mf  $unft  n 
<Enbe  bet  Seit  t4  ^  t,  -(-  t,  +  t,  in  A  angelangt  fein  wirb.  <H  Uft  f!4>  tras 
a6er  au^  lcia)t  naa)»eifen ,  ba§  bic  me^renvd^ntr  «craulfe|ung  nia)t  in  aOni 
^Um  listig  ift    2)«tn  rl  feien  AB,  BC  i»ei  in  B  lufammenMenbr  ®eraK 
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J.  BD  feie  Öcftfcwtnbigfeit,  trcUfce 

ein  $unft  fcurd»  feine  99ewe- 
gung,  auf  AB  in  B  erlangt;  man 
betradtte  BD  ate  bie  geometrifebt 
Xarfte  Illing  ter  bic  G)ef$win« 
bigfeit  BD  rrgrugenbat  Jfraft, 
fo  fann  tiefe  in  tie  feiten 
Gräfte  BE  unt  BF  gerlegt  wer- 
ben (BE  in  BC  Iirgrnb,  BF 
fenfreajt  auf  BC).  (H  ijt  bann 
ir,  ta§  ber  bei  feiner  Bewegung  auf  AB  in  B  mit  ber  ©efa^winbigfrit  BD  anfom* 
tnbc  $unft  auf  BC  blop  mit  ter  ©eföwinbigfeit  BE  fortgebt.  Slber,  wenn  u 
<2Binffl  EBD  begeia>et,  BE  =*  BD. cos  u,  mitbin  kr  Verlufi  V  an  GJeföwin» 
gleit  beim  Uebergange  au«  ber  Wia)tung  AB  in  bie  ton  BC:  v  =  BD  —  BE  — 
!)  —  BD  cos  u  =  1U)  ( i  — .  cos  u)  ober  V  =  2  BD  .  sin  V*  «*.  biefer 
Ifitfcung  rrgiebt  fl<$  für  u  »  o  ber  SBertfc  bon  V  =  o,  b.  blof?,  wenn  AB 
ib  BC  jwet  in  B  gufaranKnfrofjenbe  (Elemente  einer  ftetig  gerrümmten  Jfinie  bar» 
Ueu,  gtfcrt  beim  Uebrrgange  au«  ber  3tidjtung  AB  in  bie  ton  BC  wirflty  ntyti 
i  ©cfdjroüibtgfeit  terloren ,  wie  oben  twrauSaefefct  worben  war. 

Öa§t  man  alle«  in  tiefem  gtftnttc  Vorgetragene  gufaumten,  fo  gelangt 
an  gu  folgenben  wichtigen  jwei  ^cfultaten:    1)  9öenn  AB  eine  jtetig 

gefrümmte  tftnie,   BC  eine  fjorigontale 
©erabe  unb  AC  fenfredjt  auf  CB  ift,  fo 
erlangt  ein  ftbwercr  $unft  burdj  beigfalt 
auf  ber  frummen  £inie  AB  in  B  fletf  bie« 
felbe  ©efdntinbigf  eit,  bie  er  bur<$  be* 
freien  gfall  burdj  bie  6enfre$te  AC  in  C 
erlangen  würbe.    2)  ÜEßenn  AB,  BC  gwei 
congruente  unb  gegen  bie  bur$  B  gt« 
gogene  horizontale  @erabe  DE  ftmme* 
trifd)  liegenbe  Steile  einer  fleiig  ge* 
frümmten  LMnic  ABC  finb,  unb  ein  f^we* 
rer,  $unft  in  einer  gewiffen  Qdt  auf  AB 
ton  A  bi«  B  gefallen  ift,  fo  fteigt 
bann  biefer  $unft  in  ber  nämlia^en 
Seit  auf  BC  ton  B  bi«  C,  wo  nun 
feine  ©e fjfcwinbigf eit  aufhört.  <£r 
fällt  alfo  nun  wieber  in  berfelben 
Seit  ton  C  bi«  ß  unb  fteigt  natb^er 
in  ber  nämlicben  3 e i t  ton  B  bi«  a . 
Der  fa^werc  $unft  wirb  auf  biefe 
5Bdfe  eine  (fo genannte)  od  eil  Ii* 
renbe  Bewegung  ton  ftet«  gleitet 
©rö§e  unb  SJefdjaffen^eit  in'S  Un* 
enblid^efortfe^en,  fobalb  nur  feine 
Hnberniffe,  wieg.     Reibung  ober  ffi^berRlanb  berSuft,  ent- 
fgc»  mit Utu   JDiefer  gweite  $a|  bilbet  befamrtli*  bie  ©runbUgc  für  bie 
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?ebre  oon  ber  Be we gung  be«  $enbel« ,  unb  wir  oerweifen  baber  wegen  »fitem 
9lu«fübrung  btr  %tf)tt  »on  brr  o«ciUirenben  Bewegung  auf  ben  Stattet  $  e  n  b  e  1 , 
wo  auf  oon  ber  dtebuetion  brr  Waffen  unb  oon  ben  £rägbeit«momenten  überrjaur-t 
bic  SRebe  fein  wirb. 

F)   ©to$  ber  Aorper. 

Die  gegenfeitige  mefaniffe  <£inwirfung  jTCficr  «Körper  wirb  rin  Stop  ber* 
fr  Iben  genannt,  fobalb  fle  fid^  begegnen  ober  mit  etnanber  jufammrnrreffrn  f  ira* 
geff  et)en  fann ,  fobalt  be tbc  Jtörper  ftf  bewegen  ober  blofj  ber  eine  oon  tynen  Sc 
bewegt  unb  fcer  anbere  in  «übe  fif  befinbet.  @*  erbellet  leift ,  ba§  fif  bie  ei* 
bann  eintretenben  $rff  f  inungen  t^eil«  naf  ber  BeffaffentyeÜ  ber  Jtörper ,  tWl 
naf  ber  öliftung  tyrer  Bewegung,  b.  trjre«  Stofce«,  »erhalten  werben.  Sii 
bie  JWrper  frlbfi  betrifft,  fo  betrautet  man  ben  Stoß  unelafliff er  Äorper 
unb  ben  Stof?  elafHfftr  Äörperj  frinjiftlif  ber  ÖNftung  brr  Brwegur^ 
ober  bei  Stojje«  berfelben  unterffeibet  man  ben  geraben  Stojj ,  b.  wo  bü 
Stiftungen  ber  Beiregung  beiber  «Körper  in  eine  unb  bie  namlicbe  gerate  tirüt 
fallen,  unb  ben  ffiefenStoji,  b.  f).  wo  bie  Stiftungen  ber  Bewegung  beitet 
£örper  einen  SDinfel  mit  etnanber  bi(ben.  35er  ffiefe  ©tof  $ei£t  oft  auf  ercen« 
trifft  er  Sto§.  SBegen  ber  (Sinfaftyeit  in  ber  DarfreÜung  ber  ttffxt  tom 
Stofe  werben  bie  auf  etnanber  ftofeuben  «Körper  al«  «Kugeln  angenonrmen ,  unb 
siugleif  fret«  bloj?  eine  gleif  förmige  Bewegung  berfelben  oorau«gefe$t.  Der  gerate 
Stof»  wirb  Übrigend  gugleif  eineentralerStoj*  genannt ,  wenn  bie  (Rtdbtung 
ber  Bewegungen  beiber  Äugeln  in  bie  GentraUtnie  ber  lefctrrn  fallt  Diejieiitaf 
Stelle  be«  bewegten  «KÖTper« ,  in  welker  man  fid^  beffen  ganjen  Sto§  oeretniat 
benfen  fann,  $ei§t  ber  «TOittelpunft  be«  Stojie«,  welker  mit  bem  Stfim. 
fünfte  be«  «Körper«  jufammenfaflt,  fobalb  ftf  alle  fünfte  be«  «Körper«  mit  gtet&er 
©effwinbigfrit  in  parallelen  Stiftungen  bewegen.  Die  «Kraft  be«  Stotel 
enblif  ifl  ber  Waffe  be«  ftof  enben  «Körper«  unb  bem  Duabrare  feiner  ®e(f  trinh*. 
feit  birect  proportional. 

a)  ©eraberStofj  unelafliff  er  «Körper,  d«  flnb  $ier  §wei  Jüt 
mögltf ,  entweber:  bie  «Körper  bewegen  fif  in  einer  unb  berfelben  ^Ri&tung  bims 
etnanber  ober :  bje  .Körper  bewegen  fUr)  in  bireet  entgegengefefcten  iHianungen  af 
einanber  ju.  3m  erlern  ftalle  fann  ein  3ufammenfroji  aber  offenbar  nur  bann 
geff  eben,  wenn  ber  eine  Körper,  ber  bie  SRaffe  M{  fyit,  fff  mit  einer  gröKern 
©eff  winbigfeit  bewegt  at«  ber  anbere  «Körper ,  weif  er  bie  SRaffe  Ma  tyat ,  unb  alfo 
biefen  enblif  einholt,  wo  nun  ber  Sto§  geffiet)t,  naf  welfem  beibr  Äcrpfr 
bereinigt  bletbenb ,  in  ber  bi«berigen  «iftung ,  iebof  mit  einer  neuen  gewiffe 
unb  gleiten  ®efdnoinbigfeit  v  fortgeben.  Um  tiefe  ®rö£e  v  ju  befrimmen  *  über» 
lege  man ,  bafi  bie  Summe  ber  Duantitäten  ber  Bewegung ,  b.  ff.  bie  Summe  ber 
bewegenben  Ärafte,  nad>  erfolgtem  @to§e  nodj  tiefelbe  bleibt,  weife  fle  oor  tem 
Sto^e  war.    Wan  wirb  ba^er  (naf  24))  offenbar  bie  ©leifung  t)aben: 

Mj  v  +  M8  v  =  Mt  v,  +  M,  v2 
unb  au«  biefer  bie  ©leif  ung 

42>v=  + 

jur  Beftimmung  ber  gefuften  neuen  ©effwinbigfeit  ▼  erf)alren.  fötr  ben  jwettea 
Örall,  b.  i.  für  ben  &att,  baj  flf  beibe  Körper  in  bireet  entgegen  gefegten  3ttftim* 
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gm  auf  einanber  §u  Bewegen,  barf  man  nur  in  42)  bie  eine  ®efd)winbigfeü, 
}.  SB.  vs,  negatio  fefcen  unb  man  wirb  ben  2lu«brucf 

">  *  "      «,  +  M, 

er^alttn.  5ln8  43)  erhellet  o$ne  ©eitere«,  bafl,  wenn  bie  Duanritaten  ber  SBe- 
iwaunaen,  nämlid)  Mt  v,  unb  ,  einanber  gleid)  flnb,  alftbann  v  =  o  fein 
anf ,  b.  nad)  bem  @to§e  ftnbet  feine  <9efd)winbigfeit,  alfo  feine  ©ewegung 
mttft  flatt.  3n  btefem  Salle  oernid)ten  fid)  alfo  beibe  Bewegungen  im  5lugenblicfe 
tfd  Stojjcö  gegenfeitig  ober  beibe  Körper  fomuten  im  3tugenbli(f  e  beö 
6topeä  §ur  9tu$e.  ferner  ergeben  fld)  au«  43)  nod)  nacfcftc^enbe  Solge« 
rungen.  3fl  Nt  vt  >  Ms  va,  fo  ifl  v  pofitio,  b.  bie  beiben  meinigten  .Körper 
l'ffccn  i&re  ^Bewegung  nad)  erfolgtem  <5to$e  in  b  er  SRicbtung  fort,  weld)e  ber  Jtör« 
per  mit  ber  SJtaffe  Mt  anfänglid)  fjatte;  ifl  aber  M,  vs  >  Mt  v, ,  fo  ifl  v  negatio, 
fc.  bie  beiben  »ereinigten  .Körper  fefcen  tyre  Bewegung  nad)  erfolgtem  @to§e  in 
ttt  Stiftung  fort,  weld)e  ber  .Körper  mit  berSWaffe  M2  anfänglid)  $atte.  Sefinbet 
M  jefcod)  ber  eine  .Körper ,  j.  33.  ber  mit  ber  SWaffe  M4  ,  in  9Ru$e ,  fo  $at  man  in 
43)  v,  ss  o  gu  fefren ,  unb  eS  fommt 

$iefe  @lcid)ung  Iapt  fid)  aud>  fo  fd)reiben: 
v  =  M,  * 

1+-sr 

aus  weldjer  nun  folgt,  bafvbefto  fleiner  werben  mu§,  je  grö§er  M2 
gegen  Mt  ifi,  unb  offenbar  wirb  v  unenblid)  flein,  fobatb  M, 
unenblid)  ftein  gegen  Ma  wirb.  2llfo  wirb  ein  .Körper  mit  unenblid)  flei* 
ncr  Waffe,  gegen  einen  rufcenben  .Körper  mit  unenblid)  grofer  SXaffe  jlofenb,  bie* 
fra  nid)t  in  Bewegung  fefcen. 

ß)  <S(t)tcfcr  @tof?  unelaftif  d)er  «Körper.  <?Ä  feien  aj ,  bie 
3Binfel ,  we(a)e  bie  Stiftungen  beiber  Körper  mit  ber  (Sentralitnie  einfd)liefjen ,  fo 
laffen  fid)  bie  ©efd)wtnbigfeiten  vt ,  v«,  biefer  .Körper ,  weld)e  bie  Staffen  Mi ,  Ma 
fywen,  jufolge  be«  ©efefceö  ber  3"(egung  ber  .Kräfte  (Parallelogramm  ber  .Kräfte) 
trrjeflalt  in  gwei  Steile  jerlegcn,  ba§  ber  eine  S&eil  in  ber  (Rid)tung  ber  Gentrai« 
linie  unb  ber  anbere  £$eil  in  berjenigen  ÜRidjtung  liegt ,  weld)e  auf  ber  9ttd)tung 
fcer  GentralUnie  fenfred)t  jle^t.    SWit^in  werben 

vt  cos  ux  unb  vt  sin  ot 

tic  beiben  X^eile  »on  vt  unb 

Vj  cos  «2  unb  va  sin  a3 

bie  beiben  Steile  oon  va  fein;  folgltd)  erhält  nad)  bem  <Stoj}c  jeber  ber  beiben 
Körper  in  ber  Oiid)tung  ber  (Sentrallinie  eine  gewtffc  @)(fd)winbigfeit  v,  bie  auf 
d^nlid}*  Seife  wie  v  in  42)  bejtimmt  wirb,  nämlid) 

M(  V(  cos     -f  M2  Vj  coi 
^  Mt  H« 

9hm  ifl  aber  biefc  (&(fd)wintigftit  v  nod)  mit  ber  auf  ber  ßentrallinie  fenfred)ten 
Öc)"d)winbigfeit 'v,  "v  gufammen  ju  fejjen ,  um  bie  dkfd)winbigfeiten  V, ,  V2  ju 
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ehalten ,  weldje  bette  Mtptx  refp.  naö)  erfolgtem  €tof*  fiafcrtr  Wfrbrti.  !R«t 
bat  bemnaa) 

V,  =       +       b.     »eil  naä)  bem  Obigen  W  = 
sin  0|  unb  "v  =»  v,  sin  «4  ift : 


46) 


■1/1  m^mT  —  [  +  V«»«A 


Seinen  enfcltd)  ,  ß  Mt  SBinfcl ,  »rfdfie  bic  Ortungen  McfeT  eW$wwNg> 
feiten  V,,  V,  refp.  mit  Der  GentraUintf  bilben,  fo  wirb  man  offenbar  $abm: 

»i  sin  rr,                         ?,  gin  «r, 
47)  sin  ßt  =  —  unb  sin  Ä  =*=  — Z  

3Bir  fommen  nun  ju  bem  ©craben  <ötojje  elafiif^cr  Stbxpth 
tfflenn  $wci  elaftiföc  tförper,  wcla>  He  «Waffen  M, ,  M4,  bie  ©cföwinbigfettrn 
v,,  v,  unb  bic  ©lafticitatcn  e, ,  e,  bcft|cn,  $ufammcnftofjcn ,  fo  Bringen  fieCintrWt 
auf  etnanber  $ert?or,  weldje  ftd>  nad?l)cr  vermöge  ber  ©lajWcitaten,  wieber  bcrjfrOen 
ober  bernicfyten.  3e  natbbem  nun  bie  Glafticttät  ooUfommcn  ift  ober  nur  jub 
£Ijeil  fcorbanben ,  wirb  baö  ^erftellen  ober  3krnid?tcn  ganj  ober  tbeilweife  gef^f» 
$en.  3m  erfiern  ftallc  ifl  nämliä)  bic  Wüctwirfung  ber  (Sinwirfung  »oUfemmra 
glrid; ;  im  Ickern  Salle  aber  wirb  bie  dtütfwitfurtg  ein  beflo  größerer  Xtftil  ber 
(Sinwirfung  fein ,  je  ooUfommcncr  bie  (Slafticität  ijt.  *8c$cidmen  iefct  V, ,  V, 
nad>  erfolgtem  6tofc  ftattünbenben  refp.  Qetyminbigcfiten  beiber  £örper,  foseir 
Jytf  J*t  bie  bei  ben  Bcibcn  unclaftifa)en  Jtorpern  eintretenben  refo.  fcenberusa/n 
Ujrcr  urfprimgli<$en  ©efdjwinbigfeiten  v,,  \tt  fo  ifr  juerft  offenbar  ▼  =  t4  +  A 
unb  ♦  =  vt  4-  Jyx,  alfo  jweiten« 

M,  (v,  -  vt) 

JVi  "°     Nj  +  Mj 
Mi      -  **) 

unb  ba^er 

v       v  ^.  Ma       ~~  Y>)    ^_   M,  (Vt  —  T,) 

SWan  finbet  nun  aber  V,,  V4,  wenn  man  bie  nad;  erfolgtem  @to(je  eintreten* 
ben  5lenberungen  ber  urfprünglidjen  ®efd)Winbigfcitcn  v,,  v,  refp.  mit  1  +  e<» 
1  +  et  multiplicirt  unb  bie  erhaltenen  ^Jrobucte  ju  ben  refp.  nrfprüngli^en 
ftyoinbigfeiten  abbirt.    STOan  wirb  alfo  erhalten : 

Vf  =»     +  (1  +  c4).  Jv< 
b.  f).  mä)  Um  Obigen : 

Mf     —  t,) 


48) 
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99eftyen  bette  «Körper  boüfommenc  (Jlaftieität,  fo  muß  man  in  48)  e,  =  1 
unb  e,  =  1  fefcen  unb  man  wirb  alSbann  erhalten : 

2Ma(v2-T,) 
=  V-  +      M,  +  Ms 

2M,  (v,  —  va) 

Vi  =  *  +      Mt  +  M,     °fcfr  flUd? 


49) 


Mj  Mg 

(M2  —  M,)  vs  +  2  M,  v, 
» *  =  — 


M,  +  Ma 

$Benn  alfo  beibe  Storker  feie  gleia)  großen  Staffen  M4  =  M,  t>aben,  fo  gel)cn 
bie  ©Icit^ungen  49)  ü6er  in 

2  M,  v,  2  M,  v, 

v«  =  TmT  unb  V*  =  TiP  0fcfr 

Vt  =  v4  unb  V4  ssz  v, , 

b.  r/.  jwet  bollfommen  etajHfd>e  .Körper,  wela^c  bie  ©efebwin* 
bigfeiten  v, ,  v4  befifcen  unb  gleite  Waffe  fyabcn,  fcrtauftben, 
wenn  fie  gerate  jufammenftofjen,  nach  erfolgtem  <©tof?c  it)re 
©efdjjwinbigfeiten.  $Brnn  ferner  bie  «Jtidjtungen  ber  ^Bewegungen  beiber 
.Äörper,  weldje  bie  SKaffen  M, ,  M4  bejifcen  unb  bie  ©efdmunbtgfeüen  v,,  v4  f^aben, 
rinanber  birert  entgegengefefct  finb,  fo  muf?  man,  wenn  beibe  Jtörper  öoUfommen 
elafttfd?  ftnb,  in  49)  bie  eine  ber  beiben  ©efdjwinbigfeiten ,  j.  99.  v4,  negatiu  an* 
nehmen,  unb  eö  wirb  fommen: 

iy  _  (M,  -  M4)  v,  -  2  Ma  v, 
Mi  +  M4 
y    _  (Mt  -  Ma)     +  2  M,  v,  , 
*  M,  +  Ma 

J&aben  $ter  beibe  .Körper  gleite  SWaffe,  b.  i).  ifl  Mt  =  M, ,  fo  wirb  man 
erhalten : 

—  2  M,  v2  2  M,  «, 

V'  =      2  M,      U"b  ^*  ~    2  M, 


ober  V,  =  —  v4  unb  V4  = 


i « 


b.  f).  beibe  Körper  werben  nadj  erfolgtem  <Stofk  mit  ben  »er» 
tau fd}ten@efcbwinbigfeitennad7  entgegen gefe&ten  0tiebtun gen 
gefyen.  —  3fi  aber  ber  eine  ton  betten  eiaftifeben  «Körpern,  $.  93.  ber,  welcher 
bie  STOajfe  M4  $at,  öor  bem  3ufammenftofien  in  iHutye,  fo  ift  in  49)  v4  =  0  ju 
fe|en ,  unb  e$  get/en  alStann  biefe  ©ieiebungen  über  in : 

.M2  v, 


51) 


M» v 


@inb  beibe  £örper  ooUfommen  elaftifa) ,  alfo  e4  =  e,  =  1 ,  fo  uerwanbefn 
fty  bie  ©lei^ungen  51)  in  folgenbe: 

I.  i06 


1 
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2  M,  r, 
1       Mi  +  Mf 

V  2M'  V'  ob,r 

Vf  ~  N,  +  M,  °bfr 

(Mt  -  M.)  2  M,  f t 

'  M,  +  M,    '  V«  —  M,  +M,' 

wie  flf  fleh  au$  au«  49)  ergeben.  UBenn  man  in  tiefen  beiben  julegt  erhalten« 
©leicbungen  M,  =  M,  fegt,  fo  fommt  ein  fc^r  triftige«  ftefultyt,  Minlich 

V,  =  o  unb  V,  =  v, , 

b.  h-  wenn  3 e i  bollfommen  eloflif^e  Äörfcer,  welche  gteio) 
arofeSKaffcn  befigen  unb  öon  welken  ber  eine,  in  0tu$e  fi4 
befinbent,  turd)  einen  @to§  bc«  onbern  getroffen  wirb,  fp 
n>irb  na<|  erfolgtem  ©tofje  biefer  le^ter e  Äörper  rut/en  unt 
Jener  biör)cr  in  Oiu^e  gewefene  Äörpe*  fich  öorwärtö  mit  bet 
gehabten  ©efefowinbigf eit  fced  anbern  Äörperä  fortbewegen. 
(FS  wirb  nun  nicht  fdjwer  fein ,  oon  tiefem  wichtigen  £Rrfultate  bie  naebfter/enben 
Folgerungen  ;u  jieben.  $Benn  mehrere  gleich  grofjc  unb  gleich  elaftifcbe  Äugeln,  §.8. 
ipon  (glfenbein,  in  einer  unb  berfclben  geraten  ßinie  fo  aufgehängt  werben,  ta§  ju 
fleh  immer  je  jrrei  berühren,  fo  wirb,  wenn  man  tie  erße  Äugcl  nad)  ter  SRicbrung 
terfclben  QJcratcn  in  Bewegung  fegt  unb  gegen  tie  nächfieÄugel  fio&en  lä&t,  jene  fo» 
fort  ;ur  SJtuhe  fomtnen  unb  nur  bie  legte  am  entgegengefegten  dnte  bcftnbli&e  Äugd 
fortfliegen,  SBcnn  aber  mehrere  in  Bewegung  gefegte  Äugeln  gegen  bie  übrigen 
in  Oiube  befinblidKu  Äugeln  flogen,  fo  fliegt  eine  berSRenge  bewegter  Äugeln  glcicbt 
9lnjar/t  rubenter  Äugeln  am  anbern  <5nbe  bergcftalt  fort,  ba§,  wenn  ber  anflogen« 
ben  mebr  jtnb  alä  ber  rubenben ,  eine  ober  mehrere  ber  erftern  jugleieb  unter  ben 
fortfliegenben  fein  werben.  <$aben  bie  aufgehängten  Äugeln  bie  Staffen  M ,  Mr, 
Mrs,  Mr3  k.  ,  fo  btlbcn  bann  auch  it)rc  ©efer/winbigfeiten  eine  geomerrifebe  {Reibe, 

/l— r\       2(1  — r)         4(1  — r) 
nämlich  {— )  v,    (t  +  r)f  v,    (t  +  r)>  v,  jeb«4  mit  5lu«nabmr 

2«.  v  /    2  \» 

ber  legten  Äugel,  beren  ©efehwinbigfeit  (1  +  r)p  ,  t.  p.  \J~-^J  v  fein  mu$. 

3ur  Erläuterung  biefer  (Säge  r/at  üRariotte  bie  fogenannte  ^ereuffion«« 
ober  <B 1 0 m a f  d) i n e  erfunten ,  welche  oon  0 II e t  wcfentlid)  oerbeffert  worben 
if).  SWan  fann  mit  einer  folcben  Vorrichtung,  welche  auch  oft  6tofjap»arat  beift, 
bie  93crfud)e  auf  eine  recht  anfebaulitbe  3ßcife  anfiellen,  tar)er  aud)  bie  @topma- 
fdjine  einen  nicht  unwichtigen  Xfyeii  cineö  jeben  )>^9f{falifd>cn  Äabinetd  aufmacht. 
3n  ihrer  einfachften  (5onfrruction  bcfter)t  f!c  au8  einer  öieihe  in  einer  geraten  £inic 
an  graben  bicht  neben  einanber  aufgehängter ,  gleich  grofjer  Äugeln  von  (Elfenbein. 
2Ran  fann  ftd}  aber  auch  hify  c*nc  @topmafchine  einrichten  laffen ,  bei  welcbeT  tie 
elfenbeinernen  Äugeln  nach  einer  gewiffen  geontetrifchen  $rogrefflon  an  ©rö§e  ab« 
ober  junehmen.  — -©ir  wollen  nun  cnblich  noch  bend)fchiefen6to§ela|ii* 
f er) er  Äörper  im  Allgemeinen  erwähnen.  J&ier  werben  bie  allgemeinen  jor« 
mein  auö  benen  im  Abfchnitte  y)  auf  ähnlia)e  Art  abgeleitet  werben  fönnen ,  wie 
bie  allgemeinen  Audbrücfe  bc8  fd)iefen  @to^e9  unelafrifcher  Äör^er  in  ß)  au#  ben 
für  ben  geraben  @top  gellenben  in  a).  ©ehält  man  nämlia)  bie  im  borigen  ~2lb< 
fd)nitte  gebrauchten  SBejcidjnungen  tyn  bei,  unt  i(l  a  »ieber  ber  ©infel,  welche 
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tU  üÄiajtuno/n  ber  Bewegung  beiber  ÄSrper  mit  ber  (Sentrallinie  einfd>ltef?en,  fo 
*itb  man,  ba  ^Cer  v,  in  vt  +  (1  +  e)  Jvx  unb  vs  in  v,  +  (1  f  e^)  Jv% 
ubeTge^t,  offenbar  $u«brütfe  erhalten,  welaje  benfn  in  46)  unb  47)  gang  ö^nlid^ 
in  bet  ftorm,  wenn  gleid»  weit  jufammengefebter  flnb.  Iffiie  man  bann  »erfahren 
mu§.  Um  ^inau«  ebenfalls  neue  @d»lüffe  unb  Sftefuttate  ju  gießen,  wirb  naa)  ber 
gegebenen  3)arfrellung  bet  früheren  <§a>lüffe  unb  ötefultate  ju  ftnben  wotyl  nu$t 
fdnott  fein,  batyer  wir  bieÄ  fügtid;  ben  Sefem  fiberlaffrn  fönnen. 

3rt  ber  ?e$re  oom  ®to§e  ber  Äörper  fann  btöweilen  gefragt  »erben,  wie  grofj 
fcie  3a^(  t  ben  ßeitein^eiten  fein  mu§,  fobatb  ein  Jtdrvcr  B  mit  einem  Äörjjer  A 
jafammenrreffen  fett,  unb  jwar  trenn  A  bei  einem  Borfprunge  öon  d  Jangenein« 
Reiten  unb  i  3eitein$eiten  s  Längeneinheiten  in  Jeber  3«teinl;elt,  B  aber  b'  fcän« 
Ameift&ettett  in  feber  3eitein^eit  burdjläuft,  unb  beibe  Körper  fi<$  hinter  einanbet 
^Ifitbfirmig  bewegen.  $ür  biefen  ftatt  wirb  triebt  erhellen,  bap  na#  ber  «e$rt 
»Oft  ber  glei^formigen  «Bewegung  in  einer  geraben  «inte 

62)  ,  =  i+- 

7  s' — s 

fein  mufj.  3fl  ^ier  s'  s,  olfo  s'— s  =s  o,  fo  wirb  i  =  a,  b.  A  unb  B 
laufen  hinter  einanber,  immer  gleite  Entfernung  d  öon  einanber  betyaltenb,  fort, 
ptyne  je  jufammen  ju  froren.  SBenn  aber  B  gegen  A,  ftatt  hinter  A  ber,  läuft,  fo 
mu§  man  in  52)  s  negattö  annehmen  unb  man  erhält  bann  ben  ^luSbrutf 

..N         d — st 

53>  *  =  7+s 

«Öier  fann  ba*  3"f«nmenfiofjen  augenblicfli<$  gefä^e^en,  wenn  z  =  o  iji,  was 

ßattjinbet,  wenn  entweber  d  =  »t  ober  s  s=  -  ober  t  =  ~  ift    Die  Bebeutung 

tiefer  brei  ftälle  Ifift  jtdj  in  ©orten  geben,  fttnbet  cnblidj  ein  gleichzeitiger  9ln* 
fang  ber  Bewegungen  beiber  £8rper,  Die  um  d  Längeneinheiten  ton  einanber  ent* 
fernt  jfob,  ftatt,  fo  mufj  in  52)  unb  53)  t  =  o  gefegt  werben,  unb  man  erhält 

8'  S  s'+S 

G)  epicbjlifcbe  Bewegung. 

Da  in  unferm  2Berfe  öon  bejfen  üJefern  feine  Jtenntnijfe  ber  höhern  SKat^e* 
matif  oerlangt  ober  oorau6au8gefe|t  werben,  fo  barf  in  beut  gegenwärtigen  2lrti* 
M  um  fo  weniger  unerwähnt  bleiben,  baf?  erfi  in  ganj  neuerer  3cit  5-  ö  = 
biud  (ÜRechanif  be«  Gimmel«,  Scipj.  1843)  Ter  SWedjamf  eine  fct)r  fdjöne  Berei* 
Gerung  baburch  oerfchafft  r)at,  ba§  er  gezeigt,  n?ie  man  ohne  anbere  mat^ematiföc 
Äenntniffe,  alft  bie,  welche  fdwn  auf  ben  €dmlen  erlernt  werben,  ju  beftfcen,  mit 
ben  ©e^elmniffen  ber  fclanetartfcben  Bewegungen  ftd)  in  Äurjem  oertraut  machen 
fönne.    SR  ö  b  t  u  d  bebient  fla)  nämlid)  ber  e  p  i  c  o  f  1 1  f  a>  e  n  S  e  w  e  g  u  n  g. 

bewegt  fla)  ein  $unft  in  einem  Greife,  um  biefen  $un!t  als  Zentrum  ein 
Reiter  ^unft  in  einem  jweiten  Jtreife  u.  f.  f.,  fo  ^ei§en  biefe  lefctern  ju  jenem 
nften  binjugefügten  Jtreife  ©pico fei  unb  bie  abfoluten  öon  biefen  fünften  be« 
fAHtbmen  (jurt?en  Spiebtloiben.  3)it  alten  91|rronomen  fua)ten  befanntlia) 
bU  tetwicfelren  olanetarifd^rn  Bewegungen  mittel!  ber  (Soicbfel  ju  erflären,  bi6 
^oitrniet^  We  ^t^tigreit  bei  $to(tntäif<^en  Ußeltfo^eme  |etgte  unb  fo  bie 

106* 
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(Jpicofel  nid>t  weiter  in  3lnwenbung  famen.  3efct  aber  ^at  3R  ö  b  i  u  Ä  in  feinem 
oben  angeführten  SBcrfe  auf  eine  t)öd?ft  einfache  QEBeife  tie  (Störungen  in  ber 
*Wont8-  unt  ^lanetenbewegung  entwicfelt.  lieber  tiefe  (Störungen  fet)e  man  tai 
SJ^^erc  in  ten  k2lrtt.  Planeten  unt  (Gravitation;  ^ier  möge  e$  genügen, 
tem  Sefer  einen  furjen,  aber  beutlichen  Begriff  ton  ter  SW  ö  b  i  u  6  '(d)en  3Rt= 
t^ote  \\i  geben.  Um  einen  feiten  $unft  0  als  (Sentrum  (tie  fcigur  fann  man 
leid;t  felbfl  entwerfen)  bewege  ftd)  ein  ^unft  A  gleichförmig  in  einem  Äreife  un* 
in  teö  ledern  (*bene  gleid^eittg  ein  jweiter  «flunft  A,  ebenfalls  gleichförmig  um 
A  atd  (Semrum  in  einem  Greife,  aber  auch  öfrid>$eitig  ein  britter  $unft  A,  in  tri* 
felben  Ebene  gleichförmig  um  A,  u.  f.  f.  feien  bie  «fcalbmeffer  OA,  AA„  AjA,, 
A,A3  ....  refp.  gleich  a>  «V  as»  as  u-  bif  conßanten  ©infelgefchwincia.« 

feiten  ter  materiellen  fünfte  A,  A,,  A3,  A3  ....  gleich  n/  ni'  n2f  ns  u-  f*  *•? 

entlid)  mögen  « ,  a, ,  «s ,  a3  tie  ©infel  bezeichnen,  welche  bie  £albtm ffex 

OA  =  r,  AA,  =s  rj,  A|Aj  =  rs  $u  einer  gereiften  3*i*  T  mit  einer  in  ter 

Bcwegungöebene  burdj  0  gelegten  fejlen  Qlre  (ter  Xare)  formtren.  <5fl  läpt  fü 
nun  fragen,  waS  tie  Goorbinateu  x  unt  y  te«  lefcten  fünfte«  A„  nach  Verlauf  fcet 
3eit  t  fein  werten.  Offenbar  flnt  nad)  Derfloffener  3cit  t  tie  t?on  a,  a„  a,  .... 
mit  ter  Xare  gebilteten  Söinfcl  refp.  «  +  nt,  «,  -f-  n,l,  -{-  nat  u.  f.  w.  nnt 
taher  ihre  ^rojectionen  auf  tie  9lbfcijfenare  a  cos  (a  -f-  nt),  a,  cos  (cit  -|-  o,t), 

as  cos  («2  -|-  n2t) ,    unt  tie  refp.  $rojcctionen  auf  tie  Ortinatenan 

a  sin  (a  -|-  nt),  «ij  sin  («i  -f-  n,l),  a2  sin  («a  naO  u.  f.  w.  3Benn  man  nun  ter 
tfürjc  wegen  tie  ffiinfel  «  nt,  «,  -|-  n,l,  «s  -j-  nst  ....  refp.  burd)  A,  i\, 
Aa  ....  bezeichnet,  fo  wirt  man  temnach  fyabm : 

x  =  a  cos  A  -|-      cos  At  -|-  aa  cos  A^  -f"  •  •  •  •  H"  an  cos  *n 
a  sin  A  +  at  sin  At  +  a3  sin  As  -)-....  +  a„  sin  A„  , 

Welche  (Gleichungen  tie  au£  n  epictyflifdjen  Bewegungen  gufammengefc$te  Qeveaunj 
teö  fünftes  A„  fint.  9iimmt  man  jum  urfprünglid)en  Äreife  blofj  eine  epie^l» 
lifdje  Bewegung  an,  fo  fyat  man  nach  54) 

x  =  a  cos  A  -f-  at  cos  Aj 

y  =  a  sin  A  -j-  ai  sin  A, 

oter 

x  =  a  cos  («  +  nt)  +  a,  cos  (a,  +  ntt) 
y  =  a  sin  (a  -j-  nt)  -j-  ai  sin  (o,  -|-  ntt) 
unt  hierauf  entlieh 

x  =  (a  -|-  a,)  cos  nt 
y  =  (a  —  at)  sin  nt 

für  n,  =  —  nunb«  =  a,  =  o;  t.t).  tie  (Gleichungen  55)  gelten  für  ten  %it 
ta§  ii^h  ^fr  materielle  $unft  A,  um  ten  materiellen  $unft  A  mit  terfelben  ©in* 
fclgcfcbwintigfett,  jetoeh  in  entgegengefe^tem  Sinne  bewege.  S^aeh  ter  bewerf^elligtrn 

Elimination  öon  nt  au8  55)  ergiebt  fleh  tie  (Gleichung:   (^™V  +  (zz^)* 

=  1,  t.  h-  ter  3Junf  t  ^  bewegt  f ich  in  einer  ©llipfe  mit  tem 
telpunfte  0. 

Orö  ip  nun  auch  leicht,  tie  tie  Bewegung  beö  fünfte«  A„  erjeugenten  Äräfte 
ju  befiimmen.  @d  wirt  nämlich  tie  Preisbewegung  oon  A  um  0  turch  bie  na4 
r  gerichtete  Jtraft  naa,  tie  oon  A,  um  A  burch  bie  Äraft  n^a, ,  bie  opn  A,  um  A, 


55) 
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burc*  blc  Äraft  n2»a2  u.  f.  w.  Bewirft ;  mithin  mut}  He  abfolute  Bewegung  be« 
fünfte«  A„  gegen  0  burd»  jene  Gräfte  n^a,  n,*a,,  n2*a2  u.  f.  w.  Ijer&orgebradjt 
werben,  bereit  Sftidrtungen  refp.  parallel  mit  a,  a,,  a2  ....  laufen.  £ie  t?on  bie« 
fen  Ortungen  mit  ber  Slbfciffenare  gebilbeten  SBinfel  ftnb  offenbar  A  -|-  180°, 
X,  +  180«  A2  +  180»  . ...  unb  folglidi 

n«a  cos  (A  +  180°)  unb  n*a  sin  (A  -f-  180°) 
n,«a,  cos  (A,+  180°)  *  n,*aj  sin  (A,+  180«) 
n2*a2  cos  (A2+  180«)    *   n2*a2  sin  (A2-j-  180°) 

u.  f.  w. 

bte  refp.  Belegungen  ber  Äräftc  nad>  ber  $lbfcij[en»  unb  Drbinatenare.  HRan 
jerlege  |e^t  feie  auf  A„  wirfenbe  ©cfammtfraft  in  jwei  mit  ben  (Soorbinatenaren 
parallele  Jträfte  X  unb  Y,  fo  wirb  man,  bem  Bort)ergel»enben  sufolge,  alebann 
t)abrn: 

X  =  — n*a  cosA—  n,2a,  cosA, — n22a2  cosA2 —  —  nn2a„  cosAn 

Y  = — n2a  sin  A — n^aj  sin  A,  —  n22a2  sinA2 — ....     nn2a„  sinAn 


56) 


57) 


d2x  d2v 

wclcfce  ©leicfmngen  mit  ben  für  —  unb  ~  entwicfelten  befannten  Slußbrücfcn 

dl-  uta 

ibenttf*  ftnb.  3erlegt  man  aber  bie  Ärafte  nad)  ber  $Rid>tung  be«  0tabiu«Peetor 
r  unb  einer  barauf  Prrticalen  9ftid>tung,  unb  nennt  biefe  3erlegungen  refp.  T  unb 
V,  fo  fommt  man  mittel«  einiger  einfachen  Betrad;tungen  feljr  balb  auf  bie  ©lei» 
diungen : 

T  =  —  n2a  cos  (A — I)  — n^a,  cos  (Aj— 1)  — n22a2  cos  (A2 — 1)—  

V  =  — n2a  sin  (A — 1) — n,2a,  sin  (A, — 1)  — n22a2sin(A2 — I) —  , 

»o  I  ben  2Btnfel  bejeidmet,  weisen  ber  ötabiuööector  r  mit  ber  al«  feflen  2lrc  an» 
genommenen  $lbfciffcnare  maebt.  Üßeil  man  nun  jebe  Sunetion  trgcnb  einer  uer» 
anberlic^en  ©röpe  in  eine  nad?  ben  «Sinuffen  ober  (Sofmuffcn  ber  Bielfao^en  ber 
ceranberli^en  ®rö§e  fortlaufenbe  9Reil?e  cntwicfeln  fann,  fo  ift  e«  bemnadj  auety 
mögli^,  Jebe  Bewegung  eine«  fünfte«  mittel«  3ufammcnfe|ung  gleichförmiger 
Ärei«bewegungen  fo  na$e  al«  man  will,  ober  bo$  wenigen«  jebe«  enblidje  6tüef 
irgenb  einer  Bewegung  barjujtellcn.  3Witt)in  fann  man  and}  bie  na^c  frei«»  unb 
aMdjformigc  «Bewegung  ber  Planeten  barflellen  burd;  bie  3"faw.menfefcung  einer 
tit  mittlere  Bewegung  eine«  Planeten  barflellenben  gleichförmigen  «Preisbewegung 
mit  anbern  Bewegungen  ber  nämlicben  2lrt,  nur  ba§  bei  ben  lefctern  bie  Ärei«* 
rabien  oiel  fleiner  al«  ber  bei  ber  erflern  Bewegung  ftnb.  SW  ö  b  i  u  ß  $eigt,  baß  man, 
»renn  r  ber  0tabiu«pector,  1  bie  wafjre  Anomalie,  a  bie  mittlere  (Entfernung  unb  A 
bie  mittere  Anomalie  be«  Planeten  bezeichnen,  weil  man  refp.  a  unb  a  (A — 1) 
ftott  a  cos  (A — I)  unb  a  sin  (A — 1)  unb  bann  A  fiatt  I  fefcen  fönne,  inbem  A — I 
bei  allen  planetarifdjen  Bewegungen  nur  eine  fet)r  fleine  ©röpe  ifi,  ftet«  bie  ©lei« 
Hungen  erhalten  werbe : 

r  =  a  j  1  +  f,  cos(A,— A)-f  f2  cos  (A2— A)+f3  cos  (A3— A)+  } 

I  =  A  -|-  f,  sin  (A, — A)  -f-  f2  sin  (A2 — A)  +  I3  «in  (A3 — A)  +  

tnbana,=afT t  aj=af2,  a3=ar3  gefegt  worben  unb  ttf  f„  f3 ....  febr  fleine  ©röfien 

iwc.  Die  ©lei^ungen  58)  Hellen  bie  wafyre  Bewegung  eine«  $la» 
n«ten  fet?r  na  t)e  bar.  a  unb  A  flnb  gleio^fam  bie  mittlem  ©lieber  unb  ff  cos(A, — A), 
f,  cos  (A, — A)  unb  ft  sin  (Aj — A) ,  f2  sin  (A2 — A)  brürfen  baöjenige 


58) 
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au«,  wa«  wegen  ber  £rcentricftat  ber  5Haneren6ahn  unb  wegen  bcr  €t6tungrt 
noch  jum  mittlem  Orte  hinzugefügt  werben  muj?,  um  ben  burd?  I  unb  r  fcrfhiumtrn 
wahren  Ort  be«  Planeten  in  feiner  SBafm  ju  oefommen.   dnb(id)  gehen  unttt 
fen  SOorandfefcungen  bie  ©Iei^ungen  57),  wie  SRöbtu«  ebenfaÜ«  jeigt,  über  In 


59) 


T  =  — a    n*  +  Dt*f|  cos  (A,—A)  + n8*fs  cos (Aj—A) +  ....} 

V  =  —  a    n2  (A,  — A)  -f-  n,2f,  sin  (A,— A)+  n2*f,  sin  (A4— A)+ . . . . | . 

9luf  eine  folcr)e  tyodifi  einfädle  unb  finnreiche  3Beife  fährt  ber  mehrgenannte  $(i< 
faffer  fort,  bie  fyauptfädjlidjften  Störungen  in  ber  äRonbdbewegung,  ndmlidj  tu 
Variation,  Jährliche  ©leuhung  unb  <£t?ection,  ferner  ba«  93orwar«grhen  btt  % 
fiben,  bie  ©aculargleiAung,  bie  hauMachltcofte  Störung  in  berSRonbbrdtt,  frnm 
bie  Störungen  ber  Planeten  befonber«  ju  rntwicfeln.  <£«  ürrfteh*  fieb  freifoh  m 
felbfi,  ,bafi  burd>  bie  !Häherung«formeln  58)  unb  59)  nicht  auch  bie  fleinern  6* 
rungen  befrimmt  werben  fönnen.  £emungeaehtet  fönnen  wir  unfrm  ?ef«n  w* 
genug  empfehlen,  be«  93erfaffer«  f$on  oben  angeführte«  Serf,  auf  bat  wir 
bie«  ^ter  ber  weitern  Ausführung  wegen  oerweifen  muffen,  felbft  ju  fhtbiren,  wl» 
Ae«  SBerf  auch  al«  Äehrbudj  ber  SRedjantf  betrautet,  bem  fiefer  eine  (Bittet  In  tit 
SDIccbanif  bei  Gimmel?  »erfdjafft,  ohne,  wie  bereits  erwähnt,  fron  t)öf}txn  OleAnw- 
gen,  wie  fie  bei  £ap(ace,  fcagrange,  © a u jj  unb  anbern  oorau«gcfe$t »et» 
ben,  Jtenntniffe  ju  bejtyen. 

5Ba«  enblidj  bie  ^Bewegung  gasförmiger  Körper  im  91 1 Ige • 
meinen,  bie  Bewegung  btrfclben  in  adö^renunb  butch  Ccff« 
nungen,  fowie  bie  Unterfuchungen  ber  Jtraft,  welche  bewegt» 
erpanfible  fclüfftgfetten  au«üben,  mit  ber  fie  gegen  anbete 
£ön>erftof?en,  betrifft,  fo  bilbtn  btefefötn  bie  brei  £an$ttheite  ber  fceietyn* 
mif  ober  ^neumatif.  9Bir  muffen  bahrr,  unb  weil  bie«  meifrert«  gefä)iebt  (tttt 
auch  um  gegenwartigen  Slrtifel  nicht  ju  toerhaltnifma'fHg  au«$ubet/nen),  biefc  w4» 
tigen  ©cgenftanbe  in  ben  &rt.  Slörobtynamif  terweifen.  <5bcnfo  »itfc  M* 
Äe^teoon  ber  Bewegung  be«  ©äffet«  am  geeignetem  an  einem  tiAem 
Orte  abgehanbelt  (f.  b.  folg.  9lrt.)  werben. 

Literatur.  3)ie  oorgüglichften  SQBerfe,  welche  metfren«  bie  Ce^re  oto en 
Bewegung  überhaupt  abt)anbeln,  finb  nach  fc"  3fttfoIge  nachßehenbe : 

Wallis,  Mechanica.  III.  Lond.  1660}  —  des  Ca rles,  Traite  de  m«- 
Par.  1668;  —  Newton,  Principia  malhem.  philos.  nat.  3.  %u«g.  Eonb.  l'& 
4.  2lu«g.  ©cnf  1739;  —  Euler,  Mechanica  seu  motus  scieoüa,  2  Voll  P»- 
tersb.  1736;  —  Camus,  ölem.  de  mec.  2  Voll.  Par.  1751  ;  —  Lacnll«. 
L£c.  e*lem.  de  m£c,  Par.  1757;  —  Euler,  Theoria  mot.  corp. rigid.  O^ofrotf 
@reif«w.  1790;  —  tfäftner,  AnfangSgr.  b.  höh-  2Rrtb.  ©ölt.  1793;  —  Lagfingt, 
Mec.  analyt.  2  Voll.  Par.  1788;  überf.  o.  «Kurharb,  ©Ott.  1797 ;  neue 9U|L  t 
Original«,  $ar.  1814;  —  Parkinson,  Syst.  of  Mechanics,  Lood.  1789;  — 
d'Alembert,  Traite  de  dynam.  Par.  1796  (neuefie  *Äufl.) ;  —  La  place,  Me"c  eil. 
VVoll.  Par.  (hiewon  auch  titit  beutfehe  Ueberf.  ©urrfharbt);  —  3^» 

Theorie b. »3eweg. nach  £aplace,  1 800 ;  —  Prancoeur,  Traite  des  elem.  * 
mec.  4.  ed.  Par.  1807;  —  £ang«borf,  «&onbb.  btr  gemein,  u.  höh«  ^ 
<§eibelb.  1807;  —  Be*ioot,  la  micaniqne  revoe  par  Garnier,  Par.  181  *■ 
II  Voll.;  —  Prony,  Lee.  de  mec.  aoalyu  Par.  1815;  —  @.  OB.  93ranM, 
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?fhtb.  b,  ©efefce  bc$  ©Icicbgcw.  u.  ber  Beweg.  Sei*}.  1817;  —  cjytelwein, 
£anb&.  b.  Stefan,  fejler  &örper,  Seiyj.  1823;  —  O.  ©regorij,  tt)eoretif<b* 
praftifche  u.  befcbreibenbe  2)arßellg.  b.  mea).  ©ificnfdj.,  überf.  to.  3-  8r.  5B.  5E> i c 
Inn,  $alle  1828;  —  8.  3.  9t.  ».  ©erflner,  $anbb.  b.  aRca).,  $rag  1831; 
—  Lardner,  on  mechanics,  Lond.  1831;  —  Poisson,  Traiie"  de  mec. 
U  Voll.  SReue  qiufl.  $ar.  1833;  beutftb  f.  (Stern,  Berl.  1835.  Poisson, 
Triite  de  Dynamique  (wo&on  bie  beutföc  Bcarbe itung  oon  @ cb  m i b t  bie  befle 

—  W.  Wh e well,  a  trealise  on  dynaroics,  Cambridge  1836;  —  M.  Nä- 
vi er,  resume  des  de  mec.  etc.  Par.  1841 ;  —  Jtaifer,  <&anbb.  b.  SKcd>. 
ohne  höhere  Hnalpfie,  Jtarlflr.  1842;  —  SRöbtuö,  SWechanif  b. Gimmel«,  Seit)). 
1843;  3.  ©runert,  £el)rb.  b.  SRatbcm.  u.  «U^jlf.  III.^cü.  (Srfle Slbtblg. 
($bbfö  1.  $btblg.).  —  3n  betreff  ber  bie  BaUiftif  bebanbelnben  ©erfe  ftcfye  b. 
9lrt.  *8  a  U  i  fl  i  t  ju  (Snbe.  —  <£ine  febr  geifheiebe  populär  abgefafjte  93orlefung 
über  „©leicbgewicbt  unb  Bewegung"  ifl  in  Reffet '8  populäre  ^orlefun« 
gen  über  wiffenfchaftlicbe  ©egenflänbc.  (Hamburg  1848.)  <S.  458 — 
499.  entölten.  3. 

gewraung  brs  Waffen  in  (Sanälcn  unb  bluffen,    £ae"  ©ajfer  flicfjt  ent* 
»reber  in  oben  offenen  ober  in  ringsum  bcrfcbloffenen,  in  natürlichen  ober  in  fünfHi« 
eben  Rettungen.  Tie  fliefjcnbcn  ©affer  in  natürlichen  Seitungen,  ireldje  fafi  immer 
p&en  offen  finb,  finb  ©tröme,  $lüffe  unb  Stäche ;  bie  in  fünjtlicben  offenen  Scitiin» 
gen  aber  (Kanäle,  ©erinne  unb  ©räben,  welche  ftd)  baburd»  oon  einander  unter* 
febeiben,  baf*  bie  (Sanälc  fct)iffbar  unb  gröficr  finb  alö  bie  ©räben,  bie  ©erinne  aber 
nicht  in  bie  blofje  (Srbe  gegraben  finb,  fonbern  au$  <f?ol$,  Xt)on,  Stein  ober  <£ifen 
befielen.    &ünftliche,  ringt}  umfehtoffene  ©afferteitungen  Reißen  Otöljrcnlei- 
tungen  (f.  b.  2lrt.  unb  9lu8flu§).    3m  weitem  ©inne  nennt  man  jebeö  in 
einer  natürlichen  Leitung  fllefjenbc  ©affer  einen  $lu§,  Jebe«  in  einer  runfUicben 
fliefienbe  aber  einen  6  a  n  a  I.  —  diejenige  Höhlung  in  ber  Qrrboberfläcbe,  worin 
bafl  ffiaffer  flie&t,  ^rift  Bette  ober  ötinnfel  (franj.  Iii;  engl.  b<?d  ober  Chan- 
nel) ;  baffelbe  befielt  au6  bem  ©runbbette  ober  ber  (Sohle  unb  ben  beiben  Ufern. 
5)ur^f(hnribet  man  ein  fKefjcnbce"  ©affer  mit  einer  gegen  bie  9)id?tung  beffelben 
fenfre^ten  <5bene,  fo  erhält  man  ben  Ouerfdmitt  beffelben ;  beffen  Umfang  bilbet 
ba0  Ouer*  ober  Breitenprofil,  welche«  wieber  aue*  bem  ©affer*  unb  bem  ^ uftprorll 
befielt,  inbem  iened  ber  mit  ©affer  benefete,  biefeö  ber  niebt  bencfctc  Xtyii  bed  Um* 
fange"  ifl.    Segt  man  eine  Berticalebcne  in  ber  {Richtung  bed  ffie§cnben  ©afferd 
buTth  baffelbe,  fo  erhält  man  ben  Sängcnburcbfdmitt  unb  bad  SangenprofH.  — 
Der  Abhang  eine«  flicfjcnben  ©afferö  ifl  ber  ©infcl,  ben  feine  Oberfläche  mit 
bem  £ori$ont  bilbet.    ©ewöhnlid)  giebt  man  ihn  nicht  unmittelbar  in  ©raben 
u.  f.  w.  an,  fonbern  burch  ba8  fogenannte  ©efälle,  b.  h-  ben  2Jerticala6ftanb 
ber  betben  ©nbpunfte  einer  $lu§*  ober6analflrecfe  ton  befiimmter  Sänge,  ober  burch 
bie  91  ö  f  6  f ,  b.  h-  bat)  relative  ©efälle  für  bie  Sange  1  ober  bad  ©efälle  bioibirt 
burch  bie  Sänge  (fo  ba§  offenbar  bie  Otöfdic  nichts  anbered  ald  ber  ©inud  beO  ^21b* 
hangd  ifl).    @o  fagt  man  j.       bie  Gtbe  ^at  jwifchen  ^ohenelbe  unb  ^obieb* 
rab  auf  eine  Weile  ein  ©efälle  oon  57  ftuf  •  bie  SWolbau  jwifcheu  Bubwci«  unb 

$raa  «uf  1 00800 Älaftern  ober  604800  $ujj,  ein  ©efälle  oon  627VaÖup  u.f.w. 

627,» 

3m  latent  BraUe  ifl  bie  «öf<he  ==  =  0,001  .... 

%n  terofflbcn  Duerj>rpfUe  ifl  bie  ©efa)winbigfeit  an  »ergebenen  StcUen 
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üerfcbtcbfit  unb  $war  nimmt  fle  twn  ber  Oberfläche  nadj  bem  Bette  ui  ab  unb  ijt 
am  Boben  unb  in  ber  ÜHät?c  ber  Ufer  am  fleinjien,  weil  bie  fern  ©anben  Ut 
teö  näfycr  liegenten  sffiaffertbeile  in  ftolge  ber  3lbt)äjton  beö  $Baffer6  am  State  ig 
it)rer  Anregung  meljr  aufgehalten  werben.    Bei  geraben  ober  wenig  gerrunmta 
Ufern  finbet  jlaS  bie  größte  ©efdjwinbigfeit  meifr  in  ber  Witte,  fenfredjt  über  trr 
größten  liefe ;  bei  Krümmungen  ober  Serpentinen  aber  liegt  jle  weit  nafrr  rai 
ber  eoneai?en  Seite  be«  Ufer«.    Sie  Stelle  ber  größten  GJeftfcwinbigreit  nnv. 
man  ben  Stromflri*  (fran$.  Iii  de  l'eau;  engl,  axis  of  sireamy),  bie  mit 
Stelle  im  Bette  aber  bie  S  t  r  o  m  r  i  n  n  e.    Ucbrigen«  bilbet  ba«  «uftpropl  mfc 
genau  eine  bori^ontale  gerabc  l'inie,  fonbern  weil  bie  im  9Öafferft>iegel  bepnMifc: 
Elemente  mit  oerfdnebemn  ©efdmunbigfeiten  an  einanber  fcingefyen  unb  Ute 
gegen  einanber  mit  ungleid>er  Starfe  brürfen,  fo  fallen  ftd»  bie  fdmellerm  (Kam-.' 
über  bie  langsameren  unb  teötyalb  flebt  bad  UBaffer  im  Stromfrridje  am  $täw 
an  ben  Ufern  am  tieffien. 

3>ie  mittlere  CM e f cfo  w i n b i g f e i t  bed  SÖafierG  innerhalb  eine«  C«r- 
fdmitteS  ifl  biejenige,  welche  ieteö  ©affertbeilcben  baben  müpte,  wenn  in  einriß 
gebenen  3eit  fo  fiel  iBaffer  burcbfliepen  feilte,  ald  bei  ben  terfduebenen  innert 
beä  Ouerfdmittd  porfommenben  (tyefd'wintigfeiten  wirflid)  burtbfUept;  ju  itf 
bafyer  gefunben,  wenn  man  bie  in  einer  Secunbe  burdifiiepente  5Baffennen$t  tu» 
ben  ^nfyalt  beö  Cuerfdinittd  biritirt.  Xie  mittlere  Söa  ff  er  tiefe  aen  i: 
biejenige  liefe,  weldie  einen  Oucrfdmitt  an  allen  Stollen  haben  müpte,  um  etne 
fiel  3nbalt  51t  baben,  alä  eS  bei  ben  ueranberlicben  liefen  wirflidi  bat;  m:tta 
gleiä)  bem  Ouotientcn  auö  bem  3nfjalte  bee"  CuerfdmitteS  unb  ber  oberen  9m 
beffelben. 

©in  $lup  ifl  im  Befyarrungöjuflanbe  (franj.  permanens ;  engl. p«- 
manency),  wenn  burdi  jeben  feiner  Duerfetynitte  in  gleidjcr  3eit  eine  gleidj  grijr 
©affermengo  rliept,  ober  wenn  ba$  Üßrobuct  au3  bem  3n$alte  be«  Ouerffaiiw 
unb  ber  mittlem  (^efdjwinbigfeit  beffelben  für  bie  ganjc  ftlupfhetfe  un&eränrd* 
ift.  4>terau6  folgt,  ta§  bei  einem  im  Befyarrungöjufianbe  befinbli<$en  %lüf\t  res 
bei  ber  permanenten  Bewegung  bed  2öaffer$  bie  mittlem  ©efdjwinbigfeüen  \itM 
Ouerfdmitte  ftd?  umgrfefyrt,  wie  tiefe  felbfl  ocrbalten  müffen.  Sinb  bie  £■» 
fdjnitte  turdvjefjenbö  gleid)  grop,  fo  ift  bie  mittlere  ©efebwinbigfeit  be$  Sifc* 
im  ganzen  l'ängenprofile  confiant  unb  mithin  bie  Bewegung  beö  3Baffer«  in  t«1 
felben  g  leid)  form  ig. 

ffienn  man  bie  ffiaffertiefe  an  irgenb  einer  Stelle  eincä  fliepenben 
ald  Waffe  anjtcbt,  in  gleite  ^f?eile  tbeilt  unb  bie  ben  einzelnen  ibeilpunften  & 
fpred^enben  ©efd>winbigfeiten  baranf  fenfred»t  als  Crtinaten  auftragt,  fo  n$ 
man  eine  Od  e  f  63  w  i  n  b  i  g  f  c  i  1 6  f  c  a  l  e.  3Rit  Beftimmung  berfelben  au*  ^ 
ad)tungen  traben  ftd)  namentlid»  bie  45«?braulifer  Aimeneö,  Brünnl« ^ 
38  i  e  b  e  t  i  n  g  unb  SB  0 1 1  m  a  n  n  befd^äftigt,  baren  Berfudje  fänraitlia)  barin  itr 
einftimmen,  ba§  bie  Öefdwinbigfeit  na^e  unter  ber  Cberflatbe  am  gropten  tf«^ 
öon  ba  nacb  oben  nur  wenig,  nadj  unten  aber  flarf  abnimmt.  £ie  ^nM»«^ 
berfelben  bilben  eine  Guroe,  nad>  ©  e  r  fi  n  e  r  einen  elliptifo^en  ©ogen ;  bo^ 
man  bafür  o^ne  gropen  gebier  eine  gerabe  Sinie  fubfiituiren  unb  arnie^mei,  W 
bie  Öcfdnoinbigfeit  nad)  ber  Xiefe  gleidjmapig  abnimmt,  »ür  bie  &tfimnüp 
v  in  ber  iliefe  x  unter  ber  OberjU^e  nimmt  ®erflner  folgenben  5utfbn«f  » 
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2~  =  a— bx— cx*  (wo  g  bie  99efd>lcunigung  cer  <Sd?were  =  9,809  Weier  = 

31,25  5.)«  unb  ffnbet  ou8  ben  ^Beobachtungen  bon  Ximeneö  im  %rno  tic  unbe« 
ftimmten  (Socfficienten  a  =  1,95140  ;  b  =  0,01657;  c  =  0,00 1 1«,  wenn  v 
in  rbcinl.  Sotten,  x  in  rt)cinl.  ftupen  auögcbrücft  wirb.  b  t  c  I  w  c  i  n  nntet  für 
bie  ©efdjwinbigfcit  v  in  x  $up  liefe,  wenn  v0  bic  an  tcr  Cbcrflädu'  ftattfintente 
ober  größte  bejeidmet,  v  =  (1  —  0,008.  x)  v0,  waö  ald  mittlere  ßJcfdiwintigfcit 
v  =  (1—0,004.  h)  v0  giebt,  wo  h  bie  liefe  tcö  ftluffcö  bejeidmet.  Qluö  ton 
2Jerfudjcn  bon  X  i  m  e  n  e  ö  ,  ©  r  ü  n  i  n  g  ö  unb  S  u  n  f  folgt  bie  mittlere  ©efrtwtn« 
bigfeit  =  0,915  v0,  wenn  v0  tic  an  ber  ©bcrftäd'c  ift;  ^iernadi  folgt  He  OJe* 
fdmuntigfeit  am  ©runtc  =  0,83  v0.  3ft  bie  gan;e  liefe  =  h ,  fo  ^at  man 
unter  üßorauöfcfcung  einer  gcraben  l'inie  für  bie  liefe  x  unter  lern  QBaffcr  tie 

@cfa>inbigfcit  x  =   (l—  0,17  *^  v0.    »Nimmt  man  entlid)  an,  tap  bie  ©e* 


fdnvincigfeit  bom  ©tromftrid'e  auö  naeb  bein  Ufer  511  ebenfo  wie  nacb  ber  liefe  ^u 
abnimmt,  fo  fyat  man  für  bie  mittlere  Obcrfläd>cugcfd>winbigfcit  wicter  0,915  v0 
unb  erhält  für  bie  mittlere  GJcfdnrintigfcit  im  gangen  Ducrfdmitt  v  =  0.915*.  v0 
=  0,837  v0. 

5luö  ben  in  fleinen  ©räben  angcftcUtcn  33erfud'cn  bon  btt  $htat  finbet 


fcemerft,  ba§  für  mäßige  ©cfdiwintigfcitcn  bon  etwa  3  ftup*  fyinreid>enb  genauer 
v  c=  0,8  v,  gefefct  werben  tonne. 

3n  ftolge  ber  <Ubbäfton,  Älcbrigfcit  unb  (Reibung  tc3  23at7crö  fcfct  taö  9?ctte 
ber  Bewegung  teffelben  immer  einen  gewifjen  ©iterftanb  entgegen,  tcr  mit  ber 
93erüt)rungöfiäcbe  jwtfrtcn  bem  Wcttt  unb  bem  59affcr,  mitbin  and'  mit  tcr  ©röpe 
teö  ©afferprofilö  wäd'ft  mit  tiefem  tiroct,  tem  Inhalte  tcö  Cucrfd<uitteö  aber 
umgefetyrt  proportional  ift.  Um  taber  ben  Otcibungöwitcrftant  fo  flein  ald  mög* 
tief»  $u  niatben,  mup"  man  tem  CuerprofK  eine  folebe  ©cftalt  $u  geben  fud'cn,  bap 
ber  Umfang  bei  gegebenem  ^nbalt  moglid'ft  flein  oter  tcr  3nbalt  bei  gegebenem 
Umfange  möglicbft  grop  ift.  £a  nun  tcr  «Rrciö  einen  großem  Onbalt  bat,  ald 
jebe  anbere  gerat«  ober  frummlinige  ftigur  bon  gleidmit  Umfange,  fo  ift  er  bei 
ringsum ia^l offenen  Söajfcrlcitungcn  baöjcnige  Oucrproftl ,  we(d»cÖ  bem  flcinftcn 
äftcibungöwiberftanbc  cntfprid't.  39et  oben  offenen  3Baf|crlcitungcn  fommt  bie 
obere  @eite  ober  baö  logenannte  «uftprofil  nitbt  in  Ectrarbt,  ba  bie  £uft  ber  «c« 
wegung  bcö  Qöaffcrö  feinen  ober  boeb  nur  einen  bcrfdiwintcnt  fleinen  Söibcrftanb 
entgegenfefct ;  bemnad)  ift  für  (5anälc  ber  £albfrciö  baö  borttjcilbaftcftc  Duerprofil, 
bem  fid»  baö  fjalbe  regelmäßige  ©edjöecf,  ^Id^tecf,  3ebnc^  M-  f«  w.  bcjto  me(jr  an« 
näbern,  je  me^r  (Seiten  fte  baben.  3n  ber  Olegel  fommen  bei  Kanälen,  ©räben 
unb  ©erinnen  nur  reetangulare  unb  trapejoitalc  Oucrfd>nittc  bor;  00m  crfleren 
giebt  baö  balbe  Ouatrat  ober  Olccbtecf,  welcbeö  balb  fo  alö  breit  ifi,  bom 
le|tern  baö  ^albc  regelmäßige  Sedtöecf  ober  baö  Irape^  mit  93öfefyungöwinfcln  bon 
00°  ten  flcinftcn  ölcibungöwiterfianb.  9tur  bei  bPl5frnen,  fteinemen  ober  eifer* 
neu  (Gerinnen  werben  tie  Ducrprofüe  nad)  tem  £albfrcifc  ober  bem  Oteducrfe,  bei 
gemauerten  unb  auögegrabcnen  Kanälen  aber  nad?  lrapc$cn  conftruirt.  *ci  Ka- 
nälen, lic  in  ber  locfcrn  @rbe  ober  in  @anb  gegraben  werben,  ift  Jeboa)  ber 


$ronb  bie  mittlere  (Mcfdiwinbigfcit  für  aJietcrmap  v  = 
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$ewea,una,  te«  SBaffer*. 


£U'übuna$winfel  von  (»0  (Mrat  ui  qrojj  unt  würte  ten  Ufern  feine  binreiefrene* 
Stabilität  ^rbcit ;  man  tuup  tann  tiefen  ÜDinfel  alä  eine  von  ter  9Jatur  teS  (>tN 
reidie  abbäna.ia,e  Wröpe  anfeben.  Csft  ter  3*efd>una#winre(  fo  erbalt  man  bei 
gegebenem  3>nbalte  f  tie  ^reffmäpiijfte  «vorm  ted  trape;oitalen  Cuertropl«,  wenn 


mau  tie  liefe  a  = 


— >in-^  ,  tie  untere  breite  =  -  — a  cot.  ß  nimmt.  (Fa- 
2  —  t  <is  ,^  a 


nälen,  tie  Kilt  propere,  halt  fleincre  £i.Hi|Termena,en  fortfuhren  feilen,  a,iebt  man 
am  betten  eine  aropr  ^öfduma.  UHt  mad't  alfo  tie  untere  breite  viel  fleinrr  «II 
tie  obere,  tamit  tie  (Mefrtwintta,feü  weter  bei  fleinem  $i?afferjrante  m  flein,  ne* 
bei  grepem  \u  a,rep  auer'allt. 

^ei  ter  a,  l  e  i  du  ö  r  m  i  a,  e  u  e  w  e  a,  u  n  q,  te3  9Batfer$  irirt  ta*  qan;e  C** 
falle  Ii  nur  auf  tie  UeberuMiitirnq.  ter  iHctbuna,  teö  SBaner*  im  $ette  vrorentn 
Xa  nun  ter  dieibunaawiterjiaiit  tem  Umfange  p  teö  ^atTerrrofH*  ter  5?äua:  1 
unt  tem  Cuatrar  ter  mittlem  (MefduiMntiqfett  v  tirect,  tem  Jnbalte  tee  Cucr= 

in  1 1> 

tdmittö  f  int ireet  proportional  ift  ]c  fann  man  h  =    w      Kfcrn,  wo  ni  ein? 

2fg 

erjt  turtb  Qirobadmntqen  $u  betlimmente  3at)(  be^eidmet,  tie  ter  Goefti  cient 
t  e  ß  JH  e  i  b  u  n  q  Ö  iri  t  c  r  ft  a  n  t  e  $  genannt  wirt .  (f  r»  t  e  l  w  e  i  u  fiiitet  au*  t*t 
^ecbad'tunqen  von  t  u  ^  u  a  t ,  'S*  r  ü  n  i  n  q,  6 ,  3  u  n  f  unt  Holtmann  m  = 
0,007ö(;5.  ^ntrffen  ift  tiefer  tfoefpeient  nitbt  eonftant,  fontern  bei  flcinen  ®c» 
fdurintiqfeiten  etwaö  proper,  bei  qrepen  etwa*  Heiner,      a  b  m f  r  er  *)  fmtet 

(0  OO^'WX 
1+   '    '  -),  wran  tie  @cf*irrarta= 


/  0,00039\ 

fett  v  in  vreufh  ftufien,  oter  ni  =  0,007105)  M  H   J,  wenn  fte  in 

tem  aiisjqetrücft  i|t.  <yür  eine  (Mefdnriuttqfeit  v  =  1 i/4  Jyup  aeben  tiefe  Wormeln 
ten  oben  angegebenen  C'oefpcienten  m  =  0,007565.  Tic  Ityeorie  ter  urw\lei& 
förmigen  ^eivequnq  te*  gBafferd  in  ftlupbetten  läpt  jtrt  auf  tie  ter  qleicbfdrmian; 
ainidiiibren,  intern  man  ten  OieibunqdnHterfrant  auf  einer  furzen  Srretfe  als  co* 
ftant  anfeben  fann. 

Plentern  Tvluife  oter  banale  tyren  ©afferflanb,  intern  fte  anfdweUrn  oter 
abttebmen,  fo  antert  ftd>  aueb  tie  ©efdmHittiqfeit.  (Srböbunq  teä  SBafTerjtatWei 
bat  nidu  nur  einen  arbpern  Cuerfdntitt,  fontern  aud)  eine  propere  ©efebwinti^fe:: 
unt  aue  betten  (>hünteu  eine  propere  JfBaffermen^e  ^ur  ?volqe.  Äennt  man  tu 
awanaUt+e  liefe  a,  tie  fvaterc  a, ,  tie  obere  breite  teö  (5anale  bf  ten  onfäna* 
lidu'ii  Ciurnbnitt  f,  ten  anfänqlid»en  Umfang  ted  ü?ajfcr^rofil6  p,  ten  ^öfAuno** 
winfcl  ter  Ufer  ß.  fo  ift  für  ten  Sali  einer  ^Infdnrelluna,  ter  relative  3uira(H  ta 

v,—  V  /I)  1  V 

WeidniMittt^feit  — -  -=  (a,  —  a)    —  —  ~^nTß)  im*  tcr  rcllllil>f  3utracb^  tc 

Üisinermenv^e   =  (a, — a)  [—  —  — — J,  wofür  man  bei  breiten  Gani« 

<l  \2f  psin/i/ 

Int  mit  a,eriua,er  ^öidumij  mit  annäbemter  ©enauiijfeit  jefcen  fann  re|p.  — — " 

*)  t$rfdbrun^rcfultate  über  tie  ^Bewegung  bf*  ©afftrö  in  glupbetten  unfc  (Fanjlxo. 
iöraunfebireig 
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a, — a        q, — q  a, — a 

Va          unt    =  3 .,.  -  -.    Xnmuid)  iit  unter  ter  anaeoebencn  *l>or= 

'       a  (j  a  '  9" 

ausfe&uno,  tie  relative  Heränteruna,  ter  ©efduvintiafrit  tic  a>älfte,  tie  relative 

3?eränceruna.  ter  ilt>an>rmena,e  aber  taö  -2lntertl>ilbf%id»c  von  ter  relativen  ^Heran- 

tnruHvj  bro  Gaffer  jiantcö. 

<sdiltej?lid>  tbeilen  »vir  einige  Angaben  über  tie  (Gefälle  unt  ©efdnointia/ 
feiten  ter  (Ströme,  Stufte  unt  $äÄe  mit.  ©ei  (Strömen  beipt  ein  (befalle  ajof?, 
»renn  c&  10 — 60  rbeint.  Auf?,  Flein,  irenn  ee"  nur  1 — C  aio.?  auf  eine  teutfdu* 
SDieile  betraft,  wonadt  ein  Wefälle  von  6 — 10  ein  mittlere*  iflj  bei  SBäcben  im 
üeflanfce  beträgt  t«*  ©cfälle  20—  40  ;  bei  ©ebir^böben  beipt  ein  ©cfälle 
ton  36 — 30  ft.  ein  flcinc3,  ein«  von  60—150  ft.  ein  mittleres,  einS  von  150  — 
400  Auf?  ein  cjropeö ;  bei  Sßiltbärtcn  fommen  fo»jar  ©cfälle  von  2000  guf?  auf 
tic  SJicilc  vor.    Tic  tflbc  bat  folgende  ©efalle  auf  eine  ocutfd*e  3Rcilc : 

von  «Ool?cnclbc  bis  Q3otiebrat  57  ftuf? 

=  ^otiebrat   «  \!citmcri§     9  = 

=  8citmeri|    •  üNüblbcra,  5,8- 

*  a)füf>Ibcra,  *  Stogbcburg  2,5* 
£cr  Otfycin  fyat  von  £aufcnburg  bi$  3?afel  51  3.,  von  95a fei  biä  Jlebl  20  von 
Steffi  biö  SJfannfycim  8  %u  fon  äRannfcim  btt  SRoinj  unt  von  (5öln  bis?  iikfcl, 
3'/2  3'.,  von  SWainj  biet  (5 bin  5'  a  Jy.  ©cfälle  auf  tic  SWcile;  —  tie  Tonau  von 
ter  Duelle  biö  3na,olftaCt  25'  2  ft. ,  von  Cwtoolftatt  biö  Ußicn  10,  von  Üöicn  biö 
^eftb  8*/* ,  von  $efty  biö  ^ur  2Kiintung  l3/4  —  tote  Otyonc  von  ©cnf  biö 
SBettegarbe  68,  von  SkUegarbc  biö  £t.  ©enir  unt  von  8oa,cttc  biö  Won  22,  von 
6t.  ÖJeuir  biö  Bogette  15,  von  Vvon  biö  jum  Speere  1 11  2  5.  auf  tic  Keile. 

2Mc  ©cfdmuntigfcit  cincö  fcluffcö  beißt  eine  arof?c,  »venu  fte  6—8  eine 
mittlere,  wenn  fte  3  —  6  ft.,  eine  Heine,  »venu  jte  nod>  nidu  3  a.  in  ter  Secunte 
beträft;  nur  in  feltnen  Fällen  ilcigt  fte  bei  Alüffcn  auf  12 — 13  Auf?.  Tie  Ter 
(Jlbe  beträgt  bei  ^aromicr;  7  a\  ,  bei  «Uönigftcin  5,  untcrbalb  Areolen  3,4,  tic 
©cfdnvintigfcit  tcö  *)Ü>cinö  bei  SBafel  beim  (jödjficn  unc  niccrigficn  ÜüafTcrftantc 
nadj  in  IIa  rcfy>.  13  unt  6,  nad;  (*fcfyer  refp.  7,7  unc  3,5  a.,  bei  i'iann* 
fyeim  refv.  4,63  unt  2,4  <">.,  bei  (5oblen^  5,  bei  Tüüeltorf  4,  bei  ©mmeridi  3  gf.j 
tie  tcr  3)onau  bei  Ulm  6,4  a.  ,  an  ter  batrifd^  ötterreidufd»cn  ©ren^c  41/« 
tie  ter  tfityonc  bei  ^eaucaire  8  a.,  bei  'lixUi  V;i  Auf?. 

ptegfamheit,  f.  gfefligfeit. 

piermaöf,  f.  Aräometer. 

ptrnprobc,  f.  lluftoum$e, 

pläue  Des  Öttnmels,  f.  Aarbe  teo  4>  im  meld. 

plafebttlfl,  f.  ©eMäfe. 

pla«in|lrumente ,  f.  SDi  u  f  i f  a  Ii f  d)  e  3  n  ft  r  u  m  e  n  t  e. 

§JWi,  Plunibuiu,  Salunius  (QÜoutgenncbt  =  1204,6  unt  diemifd'es  ßei= 
djen  Pb),  iji  ein  feit  cen  Älteren  fttittn  befannted  Metall,  meld'eö  in  ter  9iatur 
auperorCcutlidj  feiten  im  gebiegeuen  3ujlantc  vorfommt,  feiten  al»  reine?  Orrt 
(uatürlicbe  sJ)(enni^e),  ^äuftfler  Caö  Dr^C  in  ^erbintunq  mit  Äoblcnfaure  (©eif- 
bleterj,  2?leifoat^),  ©dnoefelfäure  (si>itriolbleierv),  ^bo^borfäurc  (@rün*f  «raun* 
bleicrj),  'Hrfeniffäure,  ebromfeiure,  aifolvbtanfäure  unt  Oßolframfäure ;  bei  tveitem 
tie  größte  3Äcuge  teö  Sölciö  fintet  man  in  ter  ttatur  verbunten  mit  «Schwefel  in 
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beutlicben,  bem  regulären  6s?fteme  angehörenben  ÄroftaUen  al«  39Ieiglan$,  im  bidj« 
ten  3"fanbe  QMeifdnr-cif  unb  im  erbigen  ald  931eimulm;  ba«  <8dnoefeIblei  oer* 
einigt  fta)  aujjerbem  mit  anbern  <2d;wefelmetallen  ju  jahlreicben,  oft  febön  frofial* 
Itfirtm  natürlichen  <3<Jm>rfclfatyeit.  £a«  9lu«bringen  be«  93lei«  au«  ben  SBleieqen. 
namentlich  bem  >XMeiglan$,  ijt  an  jtdj  fehr  einfad)  unb  wirb  nur  eomplictrter,  im 
anbere<©dwefelmetaÜe  ben  <£qcn  beigemengt  finb,  wie  (Scbwefelsinf,  (Sebwefelanti« 
mon,  <Sa)wefelarfenif,  unb  befonber«  wenn  auf  bie  ©ewinnung  De«  Äuofer*  unl 
«Silber«  au«  ben  SMeierjen  jugleidi  Uh'icfjtcbt  genommen  werben  mu§.  Üöir  oct« 
weifen  beöwcgen  auf  bie  Wrtifcl  »ftuofer  unb  «Silber  unb  bemerfen  tyn  nut, 
bafj  man  namentlid)  zweierlei  3Wett)obcn  ;ur  (Gewinnung  be«  metallifcben  93lei«  au* 
bem  93leiglan$e  anwenbet,  einmal  bie  fogenannte  Ölöftarbeit  unb  fobann  fcit 
lieber f  di  l  a  g  «  a  r  b  e  i  t.  Jöei  ber  Olöftarbeit  wirb  ba«  Cfrj  in  ^ierju  eingerieb? 
teten  Oefen  bei  3utTiN  ber  atmofohärifeben  l'uft  ant)altenb  ert/ifct  ober  gcröfrrr 
unb  baburd}  »on  einem  Steile  feine«  Scbwefclgehalte«  befreit;  nach  bem  fRöfta 
hat  man  ein  ©einenge  ton  3Mei,  5ßleiori>b,  fdiwcfclfaurem  3?leior*?b  unb  unjerief» 
tem  Scbwefelblei,  welcbe«  in  €chadrtöfen  ober  au*  in  ftlammenöfen  mit  Jtoh« 
(£oltfople,  Goofß  ober  ©teinfoblen)  meift  unter  3ufa$  oon  £alf,  um  feie  ftd>  bil« 
benbe  ©cblacfe  bleiärmer  ;u  machen,  niebergefdnnoljen  wirb.  2)ie  ^robuete  feiefel 
<ödimcl$rn«  finb  ©erfblei,  wclcbe«  wegen  feiner  Schwere  bie  unteTfte  <5&\&i 
im  Ofen  bilbet  unb  für  ftdj  in  eifernen  formen  jur  93ilbung  oon  paraHeler<ireci* 
fdjen  99löcfcn  abgeladen  wirb;  steift  ein,  welker  nod»  bebeutenbe  Wengen  pot 
(©dnoefelblei  unb  anbern  (©cbwefelmetallen  enthält  unb  be«wegen  oon  dienern  irif» 
berholt  gerottet  unb  tpeil«  für  fidi,  tpeil«  mit  frifdietn  gemengt  oerfcbmol}« 
wirb;  ©cblacfcn,  oon  br-ni  bie  gut  geflogenen  bleiarmen  ald  ftluf? mittel  bei 
neuen  <ödnnel jungen  angeiv  :et  werben,  bie  sähflüfjigen  aber,  weicht  nod>  ptcl 
QBIci  enthalten,  abermal«  mit  söleierj  aufgearbeitet  werben.  £a«  burd)  fea«  (Refta 
ber  *Bleier$c  erjeugte  baftfdi  fcbmefelfaure  ^Bleiorpb  bilbet  beim  £>cieberf*mel$en  raü 
bem  nod?  unferänbert  gebliebenen  ©leierje  niebrigere«  (Scbwefelblei  (t*b*S),  aui 
welchem  ba«  SRrtaU,  inbem  ber  Oiücfftanb  flcb  ^o^er  fcbwefelt,  bei  getinber  «£i$c 
abfaigert  (2  Pb*S  =  2  PbS  +  2  Pb),  wät)renb  ber  3ufafc  oon  Statt  baju  biem, 
ba«  33leiorob  au«  ben  (Scblacfen  au«jufd»eiben  unb  tiefe  jrrengflüffiger  ju  macbeo 
burc^  bie  ^Bilbung  be«  6cbwefclealcium« ;  ber  oft  aud)  ^ugefe^te  ^lupfpat^  gieci 
bagegen  ben  @d;lacfen  ben  nötigen  ©rab  ber  ^üfflgfeit  wieber.  2)ie  ÜttiebeT' 
fdjlag«arbeit  wirb  o^ne  oorberget)enbe«  Sofien  oorgrnommen  unb  beruht  auf 
ber  größeren  cbeinifdjen  SJerwanbtfcbaft  be«  @d?wefel«  jum  ^ifen  al«  jum  581«  uut 
auf  ber  iJci^tflufftgfcit  be«  gebilbeten  @d>wcfeleifen« ;  bie  «Ieierje  werben  mü 
©ifengranalien  ober  $um  $beil  aud>  mit  (Sifcnfrifcb « <Scblacfen  (welche  le^tercn 
©ifenorobul  enthalten,  bei  bejfen  JRebuetion  ber  @djwefel  t^eilweifc  in  f*wefeligt 
@äure  uerwanbelt  wirb)  gemengt  unb  in  «£oljöfen  ober  £albt>oljjöfen  niebergt* 
fc^moljen,  wobureb  man  99lei,  (ocblacfen  unb  bleihaltige«  @4>wefeleifen  erhalt, 
weldje«  le^tere  geröftet  unb  abermal«  öerfcfymoljen  wirb.  Um  au«  bem  (Berfblri 
ba«  in  i^m  gewöhnlich  enthaltene  <Si(ber  ju  gewinnen,  wirb  e«  auf  bem  Sreibberbe 
ori?birt;  bie  gebilbete  ©leiglätte  wirb  wieber  burdb  Äohle  rebueirt  ju  9Bei<b< 
Blei,  Srifdiblei  ober  Sta  u  f  b  I  e  i.  Um  ba«  djeinifd}  reine  SWetall  barjufleüen, 
glüht  man  entioeber  ba«  burch  wiebcrholte  Äröflallifation  gereinigte  falpeterfaure 
©leiorpb  unb  rebueirt  ba«  gebilbete  »leiorüb  in  einem  Siegel  mitteljt  £ot)le,  — 

ober  man  glüht  gut  ausgewogene«  oralfaure«  99leiorpb  im  »ersoffenen  üegel, 
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—  ober  man  fällt  Bleijucfertöfung  burrb  <Sc$wefelfäure,  wäfdtt  bad  au$gefcbiebenc 
fdjwefelfaure  Blcioröb  gut  au£  unb  glübt  baffclbe  im  ocrfdiloffenen  Siegel  ^efttg 
mit  2  Sit.  Äoble. 

3>a8  ebemtfeb  reine  Blei  rr«?jrallijtrt  unter  geeigneten  Umfränben  in 
regelmäßigen  Oftaebern,  ift  weieb,  jälje  unb  abfärbenb,  (äpt  ftdi  *u  bünnen  platten 
auewaljen,  aber  niebt  $u  JDrabt  $ief?en,  ift  bläutieb  grau  unb  ftarf  glän^enb.  r;at 
ein  foeeif.  ©ewidjt  nad>  SR  o  r  ö  e  a  u  =  11 ,358,  nadi  &  u  $  f  f  e  r  =  11 ,3305, 
nadb  tfarflen  =11,3888  unb  na*  Beleiht«  (möglid>fr  rein)  =  11,415; 
rt  tetynt  jtcb  bei  ber  Erwärmung  oon  0°  biö  100«  um  ungefähr  1  :m  au8,  fdjmity 
nacb  aWorvjrau  bei  312»,  na*  9lubberg  bei  325°,  nacb  upffer  bei  334°, 
»erbampft  bei  beftiger  iRotbglübbifce  unb  gerätf)  beim  $Beifjgfüben  inö  Äodicn. 
3fr  baö  Blei  burefo  frembartige  *Wetalle,  wie  *2lrfrntF,  Äupfer,  Antimon,  3irif  »er* 
unreinigt,  fo  ift  ed  ^art  (Hartblei)  unb  ebenfalls  burdi  eine  Beimengung  von 
Blcior^b  wirb  feine  (Mefcbmeitigfeit  unb  SDebnlwfeit  bebeutenb  verminbert.  Xad 
metallifd^e  .Blei  wirb  namentlicb  511  platten  verarbeitet,  au3  welchen  5abafblei, 
ftenfierblci,  ^acbvtottcn  k.  verfertigt  werten ;  aud>  madjt  man  nod>  häufig  bleierne 
Gijrernen  unb  2öaiferr6r?ren,  obgleich  tiefe  wegen  ber  Bilbitng  oon  for?lenfaurem 
Bleiorpb  unb  ftuflöfung  bcfTclben  in  bem  fo&lenfauerljaltigen  Sßaffer  ber  ©efunb* 
$eit  leid)t  nacbt^eilig  werben  fonnen.  ©rofie  SWengen  Blei  werben  oerwenbet  $ur 
Bereitung  t?on  Bietweif?,  Bleigclb,  Mennige,  Blei^urfer  k.  }ur  SHcinbarftellung  be« 
<8ilbcr$,  ju  mancherlei  l'cginmgen  mit  3inn,  ©iömutl?  unb  anberen  Metallen, 
toie  aud)  befonberö  jur  föabrifation  von  <©  d)  r  0 1 ,  ;u  weldjem  (enteren  3wetfe  man 
bem  Hartblei  metallifcheö  ^rfenif,  <£cr/wefelarfcnif  (Operment)  ober  weifjeS  2lrfenif 
(arfenige  (Säure)  in  einem  bejiimmten  Berfyältniffe  bid  1  Bfnnb  auf  ben  Gent» 
ner)  jufefct,  um  baburdj  bat?  Blei  tjärter,  bünnflüffiger  \\i  macben  unb  ben  Sdirot* 
förnern  eine  möglicbft  vollfommene  Jtugelform  ;u  verfdiaffen. 

DaS  Blei  biltet  mit  tem  ©auerftoffc  wrfdnebene  O  r  ^  b  a  t  i  0  n  Ö  fr  u  f  c  n ; 
ba*Bleifubor«)b  bilbet  j!d>  alö  grauer  Ueberjug  bureb  biegen  bed  metallifcben 
Bleiö  an  ber  atmofptyärifdien  Vuft  unb  in  größerer  Wenge  turd>  vorftdmged  <*r* 
bifcen  von  oralfaurem  Blciornb  bei  9lu$fcb(u£  Ter  Vuft ;  eä  ift  ein  balt  matteö, 
balb  fammetartig  glän^enbeS  fdwar^eö  Pulver.  3\i8  Bl  eiornb  (gelbeö),  ÜJtaf« 
ftfot,  »Jleugelb,  itönigflgelb,  entfielt  tbeilß  beim  Berbrennen  beö  BleiS  an  ter  Vuft 
(Bleiblumen,  Flores  Pltimhi),  tr^eilö  burcr;  ©lür^cn  beö  reinen  frsfiallifirtcn  falpe* 
terfauren  Bleioröbd  ober  bed  ganj  reinen  BleiweipeS ;  im  (Tropen  aber  wirb  cd 
gewonnen  burrb  »Stbmel^en  bcö  Bleiß  auf  einem  ^ad;en  «§erbe  unb  fortwäbrenbeS 
2lbjier;en  ber  jtdi  bilbenben  Orrrr;aut,  ober  alö  SNebenprobuct  bei  ber  Gewinnung 
t?on  «Silber  unb  ©olb  auf  bem  Sreibljerbe  (Ölätte,  Bleiglättc,  ©olb-  unb  Silber* 
glätte,  Ctyröfttiö  unb  v2lrgl>ritid) ;  burc^  «Wahlen  unb  <5*lämmen  wirr  efi  ton  ben 
beigemifduen  metallifcben  Bleitbcildjen  getrennt.  2)a0  Bleior^b  frpjiallijirt  in 
bla§gelben  regelmäpigen  ^obefaebern  unb  in  rotben  3Burfeln ;  gewöfjnlicb  er« 
febeint  eö  alfl  ein  citronen«  ober  rötblidvgelbeö  Bulver,  weldieS  beim  C^rbi^en  flcb 
braunrotb  färbt,  beim  Oiotbgluben  fcbmiljt  unb  beim  ^rfalten  ;u  einer  aufl  Jtri?* 
frallblättcben  beftebenben  Waffe  geflebt  (bei  (Mcgenwart  einer  nur  geringen  SMenge 
Äiefelerbe  ober  beim  <2cbmeljen  in  einem  irbenen  -lieget  bilbet  ftdj  ein  amorrbcS 
B  l  e  i  g  l  a  ß) ;  eö  fublimirt  unter  tbeilweifer  3erfe^ung  in  ftarfer  ffiei§glfibbi^e, 
unb  bcfl^t  ein  fpeeif.  ©ewic^t  nam  Jtarften  =  9,2092  unD  nacb  bem  (Scbmcl^en, 
naa>  ©oullap  =  9,50.    £a«  Bleiorpb^brat  erhält  man  burd>  SäUung 
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einer  ©lei$ucferlöfung  mittelji  Slmmoniaf  alö  ein  weifjeö  frpftoUinifdtea  Pulver, 
weld»e6  bei  130°  anfangt  fid?  $u  jerfefcen  mit  bei  1  i  >°  tie  gan^e  SRengc  feinet 
5Bafferö  verliert ;  im  feuchten  Auftaute  Haut  ed  taS  gerötete  Varfmuepapier  unc 
ifi  ein  wenig  in  Gaffer  auflöelicb.  2^aö  sPlciorrt  tyat  grofcc  Üerwantndstft  ;u 
ten  Säuren  unt>  biltet  mit  tenfelben  fowobl  bafif^c  alö  neutrale,  feltener  fauic 
Sal$e ;  tie  58 1  e  i  o  r  p  t  f  a  l  \  e  ftnb  farblo$,  wenn  tie  Säure  nidtt  eine  ftarbuna, 
hervorbringt,  ffc  fint  grefjentbcild  in  iDaffer  auflöölidt,  (Antreten  tann  (üfilicb  ju* 
fammrn^icbmt  uut  rotten  Vacfmuö;  au£  tiefen  $luflö|ungen  wirt  ta$  3Mct  im 
metaüifd>en  3uftante  in  ftorut  von  £entriten  turd?  3inf,  datmium,  3inn  unt 
langfam  turdi  Gafen  gefällt  (5?lcibaum,  Arbor  Saturni).  Sdnvcfelwafferftorf  jei^i 
in  Sluflöfungen  tad  33lct  biö  ju        an  unt  bütet  tann  eine  fd?wad?e  33räunun$, 

bei  größerer  doncentratiou  einen  fd?war$en  i)<ieterf(blag ;  bei  (Gegenwart  von  viel 
©al^fäure  $eigt  ftd?  eine  rotfyc  Sällung,  weldje  erft  nad?  unb  na$  braun  unt  fdwar; 
wirt.  $Hird?  foblcnfaureö  WmmoniaF  werten  tie  SHeilöfungen  nod?  bei  Vertun« 
nung  mit  50000  X\).  Wa\\cr  mildug,  bei  (Gegenwart  von  200000  1$.  93at7rr 
auf  1  2b-  SMci  «adi  10  Minuten  nod?  opalijirent;  Sonvefelfäure  biltef  nod>  t'c 
eben  einen  »Nieterfdilag  bei  Gegenwart  von  20000  Xi).  SBaffer  unt  oralfaur« 
9Ufali  bei  100000  fad?er  ^ertünmmg.  $a$  QMeioröt  wentet  man  vorjugeweift 
an  $ur  £arftellung  teö  --Bleiglafeä,  ter  iBIeiglafur,  von  $rlaftern,  $*lei$uefrr  unt 
Mennige,  früher  aud»  alö  ftarbe  jum  l*arfiren,  wo  eö  aber  je§t  turd>  taö  (frrom« 
faure  5Meiort?t  allgemein  vertränkt  ift. 

Tai  93  1  e  i  (?  »  p  e  r  o  r  i>  t  u  l  (rotf?e8  3?leior«t,  Wennige,  Minium.  Dculoxid« 
de  plomb)  erhält  man  turd)  längere«  tunfle«  ©lüt?cn  teö  reinen  $leion>tä  an  ter 
£uft  (in  (*nglant  befonterä  aus  tem  möglid?jt  fupferfreien  $lo<tb!ei),  »-Uulveru, 
forgfältigeä  Sieben  unt  Sd?lämmen,  nodunaligeö  vorftdUigeS  ©lü>n,  bid  tie  Barbe 
ten  tiöcbfien  G*rab  ^ebbaftigfeit  angenommen  1)at,  wieterbolted  pulvern, 
Schlämmen  ic.  fogenannte  $ariferrot(?  ifi  mer)r  orangefarben,  wirt  tun* 

febr  vorjtd>tiged  Wlitben  von  fot)lenfaurem  "JMeiorvt  gewonnen  unt  enthalt  no* 
4  bis  5  ^rec.  Jtoblenfäure  beigemifebt.  Tie  Pfennige  ift  ein  ^ell  fd>arla(brotbrf 
frs>fl«illiiiifd>  =  fömigci?  Pulver  von  verfduetenen  Sarbennüancen  uut  von  *J,OM 
fpeeif.  ^)ewid»t,  wirt  bei  ter  Prbi^ung  ;uerft  nod?  lebbaftcr  rotl?  unt  tann  violett» 
farbig ;  eö  verliert  bei  ftärferer  diotbglübfyifee  2, 4  "^roe.  Sauerfloff  unt  vcnTJ«» 
tclt  jtd)  wieter  in  gefdmiol^eneä  grlbeö  Or«t ;  eö  giebt  fd)»n  bei  gewöbnliier 
Icmperatur  an  viele  on?tirbare  Äöryer  Sauerfloff  ab  unt  entbintet  au6  «ulsiäun 
Gfylorgaö.  Tic  Mennige  ift  ein  tnertanifd?c$  von  «leiornt  unt  ©leibupcrorrt, 
oftmals  natb  beflimmteu  atomiftifrten  Sycrbältniffen  iufammengefeftt  (I*b3tM=2Pl»o 
-j-  PbO'-J),  totb  aud)  tavon  abweiebent  ;  ta6  39leiori?t  läpt  |td>  von  tem«0?peront 
trennen  turd)  Skbantlung  mit  vertunnten  Säuren,  wie  Salpetersäure,  Scbwefrl« 
fäure,  (yffigfäure  u.  a.  £ie  üDiennige  tient  alö  3J?alerfarbe,  jum  öärben  von 
pier,  jur  T)arjtellung  von  ^leigla^,  ftlintglaS  unt  ;u  (^Hafuren.  93 leib?« 

pcrorDb  (brauned  --yieior.^t)  =  PbO^  erhalt  man  auf  tie  angefübrte  5Detfe  cta 
turd)  Sdmiel^en  ted  SMeiorvtä  mit  d?lorfaurem  Äali ;  eö  ift  ein  fr^ftaUinifdj-Mät' 
terige«  tunfeUrotbbrauneö  Pulver  von  8,033  (Äarflen)  fpeeif.  (.^ewiebt,  wel*c< 
mit  mehreren  bafifeben  Orteten  ^erbintungen  eingebt,  in  welken  e«  tie  (Hellt 
einer  Säure  fpielt  (bleif au re  Sa l je;  tie  Mennige  fann  ald  blcifaurrd  sPtn- 
orpt  betratbtet  werten). 

2>a«  mci  verbintet  ftc^  mit  tem  S^wefel  in  mehreren  HeTpälmiffen, 
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trrfd&c  SSerbinbungcn  fowotyf  auf  naffem  alö  auf  trorfncm  ©ege  bargefiellt  werben 
fonnen;  ba«  a,cwötynlid>c  burd>  ftällung  bcr  $lciort>bauflöfungcn  mitteilt  Scfcwefcl« 
iraffcrftoff  erhaltene  (Sinfaä>€diwcfclblci  i|t  wie  ter  natürlidje  3Mciglan$  uifam* 
mrngcfefct.  3Rit  b  ^  r ,  93  r  o  m  unb  3  o  t  ycrcinicjt  ftcb  baö  «lei  nur  in  einem 
finden  93erfyältniffc ;  baö  (Sftlorblci  ober  «leidjlorib  (Magisierium  Plumbi)  frij» 
ftallifirt  in  weipen  fcibcnglän^cnbcn  Nabeln,  tfl  in  135  Xt).  beißem  unb  weniger 
bripem  ©affer  auflöölidi,  von  falsfäurcbaltigcm  ©affer  gcbraudjt  cö  1636 
;ur  Quiflofung ;  cö  femmt  in  bcr  Diatur  in  «erbinbung  mit  fofylcnfaurcm  SBfct* 
orrb  als  £ornblci  vor  (PhOi  -|-  PbO,  CO*)  unb  bilbet  mit  «leionjb  bereinigt 
mehrere  3Rtncra(icn  unb  fünftliaV  Präparate,  von  wcldien  festeren  baö  cnglifd}c 
W  c  l  b  ober  X  u  r  n  e  r  'ö  a  t  c  n  t  g  c  l  b  lind)  «cfyanblung  feingemahlener  93lci* 
^fä«c  mit  */4  bis  */8  Äo^fa^  unb  ©ajfcr,  baö  Gaffe l er  ©db  burdi  «Sdmtcl* 
;en  eine«  ©cmengcS  von  1  Sl?.  «Satmiaf  mit  10  fy.  «Wafftfot  bereitet  wirb  (Vu 
bafifcbcö  «leirtlorib  =  Pbtt  +  7  PbO). 

35on  ben  Salden  tcö  «leiorfcbe«  jinb  mehrere  ton  «ebeutung  für  bie  SWebicin 
tmt  bie  tedmifeben  ©ewerbe;  ut  ben  widjtigftcn  unter  tiefen  gehört  ba6  fohlen* 
faurc  Sleiorob.    2)ic  «Ro&lcnfäure  verbintet  jtdi  in  mehreren  «etfyältniffcn 
mit  bem  OMciorpb :  baö  b  a  l  b  f  o  i)  l  e  n  f  a  u  r  e  ©  1  e  i  o  r  *>  b  (2  PbO,  CO4  -|-  aq.) 
biltet  ftd>  alö  Ucbcrjug  auf  OMciplattcn,  wcldic  unter  ©affer  ber  Suft  längere  §nt 
auögcfcfct  werben ;  eö  fann  alö  Sarbe  nidjt  gebraust  werben,  weil  cö  niefct  bie 
rerfrnte  <£tg»nf<djKift  bcö  «leiweipeö  bcjifct.    $>aö  mriftc  im  Hantel  vortommente 
$1  ei  weift  ifi  wabrfAcinlid?  jwei  drittel  foblcnfaurc«  «leiorüb 
ern  neutrale«  foblcnfaurcö  «lciorsb  verbunten  mit  3Mciori?t^brat  2  (PbO,  CO*) 
•f  PbO,  Hü).    $ic  $>arftcllung  beö  »Iciwcipcö  berubt  auf  ber  ftäb/igfeit  be« 
$lciort>bc«,  auö  einer  ^luriöfunß  von  baflfa  *  cfjtgfaurcm  «leiorijb  mittclft  freier 
Äoblenfäurc  nicbcrgcfcb  lagen  511  werben ;  baö  «leiowb  für  fid?  allein  abforbirt  nur 
ifbr  langfam  bie  tfofylcnfäure  unt  biltet  nur  l;al6=for>lcnfaurcö  (salj  unb  e«  muf* 
raber  ter  «Übung  bcö  «leiwcifjcö  immer  tic  beö  bafifd; » efftgfauren  «leiori?te8 
wauögebcn.    £ic  neuere  « er rituna,* weife  beö  33leiwei{jcfi  befielt 
tarin,  baf  man  in  eine  mit  9?Icia,lättc  t^efätti^tc  -.Muflöfuna,  uon  Q^lcijucfer  birect 
bie  Äofylcnfäure  binciulcitet,  t»on  tem  92irtrrfrfilagc  beö  üBletwctped  bie  Slüffigfcit 
abin*c§t,  biefc  wicbmim  mit  9(eior^b  fättigt,  bann  abcrmalö  »Hoblfnfäure  burd)* 
Itittt  ic.  (fran^öfifdK  aWctl^obc),  ober  man  macht  einen  Xcig  »on  ctipa  100 
Jb.  fetn^cricbcncr  »-Blciijlätte  mit  ber  Waffensen  Söfung  von  1  Xi).  IMcijurfer, 
Ijpt  unter  beftänbia,er  ^ewefluna,  mittclft  geriefter  ©al^en  Äol>lcnüiurc  mit  tiefem 
^rei  in  «erü^rmn)  treten,  biö  biefclbc  nid>t  weiter  abforbirt  wirb  unb  faMämmt 
tic  fo  bebantcltr  a»affe  mit  Gaffer  auö  (cngltfdK  Wetbobe).    «ei  ber  äl- 
tfrn  «er ei  tun gö weife,  wcldtc  nod;  ie^t  an  vielen  Orten,  namentlid)  in 
Foliant,  ITeutfdiianb  unb  im  nörb(ia)en  Öranfrei*  befolgt  wirb,  werten  irbene, 
inwentig  glafirtc  XCw  $u  V4  mit  »-Btcrcffia,  gefüllt,  auf  bicfclbcn  |>iralförmig  ge« 
ivuntenc  ^Bleivlatten  lofe  aufgelegt,  in  einem  @a)opVen  über  ^fcrtemijt  reiben* 
^tifc  flufgcitclit,  mit  «retern  unb  bann  mit  SRtji  beteeft  unb  oft  in  fed)Ö  über  ein- 
antcr  jte Renten  {Neimen  flufgefdud>tet ;  ber  ftd>  jerfc^enbe  »J)ii|t  cntmicfclt  ©arme 
unt  Äoblcnfäure;  bie  «letylatten  übeqie^cn  ^d>  uierft  mit  einer  <Sa)id>t  von 
99leior*>tt)»fcrat,  tiefeö  verbintet  ftd)  mit  ter  vertunftenten  (frfjtgfäurc,  unb  tiefe 
^erbintung  wirb  burd>  Vie  ^luöfdjeibung  eineö  XtyüQ  beö  «leiort^bö  alö  fohlen* 
wieber  befähigt  mit  einer  anbern  @(|?i^t  bc6  «leioryteö  fic^  ju 
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öort)anbene  SDfenge  in  «leiweiß  oerwanbelt  worben  ifl  (fyollänb ifdje  Sf< 
1 1)  o  b  e).  3Me  fogenannte  b  e  u  t  f  cb  e  SN  c  t  o  b  e  jur  Qarftellung  beö  Sieiweißrt, 
welche  man  im  füblicben  £eutfcblanb,  namentlich  in  Jtlagenfurtty  unb  33  t  IIa  tb  b<* 
folgt,  unterfdieitet  ftd>  ton  ber  ttortyergcfjenten  baburcb,  baß  man  $8leu?latten  in 
fyöljerne  Jtaflcn  hineinhängt,  auf  beren  «oben  ein  ©emenge  fcon  GTftg  unb  ©ein* 
lager  fieb  befintet,  unb  welche  forgfältig  t?erfdtloffen  in  einen  lufttiebt  serfcbleifc 
nen  SRaum  gefMlt  werben,  welcher  mittelft  $ampfrö$rrn  febr  allmältg  immer  b*< 
fyer  get)eifct  wirb;  naa)  4—5  ©odjen  finb  bann  bie  «leiplatten  gan$  $erfref»en,  i' 
werten  fein  jermafylen,  gefcblämtnt  unb  mit  einem  «intemittel,  alö  StärfrauiuBt 
oerfefct,  worauf  baö  «leiweiß  in  formen  jtcb  erwarten  läßt;  baö  feinfte  mnjcii 
nennt  man  Jtremferweiß  ober  Silberweiß.  iTaö  «leiweiß  bilbet  eine  rrcs- 
weiße,  erbige,  tidue,  febwerr  SKaffe,  bie  ein  fpeeif.  ©ewiebt  von  5,55  biä  5,61  b« 
unb  t?on  allen  weisen  Farben  bie  ftarffte  beefente  Äraft  bejtyt;  unter  bein  Üfitrr« 
ffope  betrautet  befielt  cd  auö  nidjt  fri>ftallinncben,  burd?flcbtigen  runben  ober  ws* 
len  Aügcltbcn,  bie  meifi  nid»!  größer  jlnb  ald  0,00001  biß  0,00003  3olI.  3r 
weniger  «leion>tf?i?brat  eö  enthält,  befto  beffer  terft  eö  unb  tefto  raeniger  bot  ti 
bie  Neigung  nacb  unb  nadt  fld>  $u  Bräunen  j  taö  im  4>antel  oorfommente  Slti* 
weiß  ift  oft  mit  6dnoerfpattypuluer,  ©ipö  ober  Äreibe  oerfefct,  welcbe  3ufä$c  letto 
bureb  ebemifebe  Littel  naebgewiefen  weTben  fönnen.  —  $aö  ein  fa  fohlen« 
f a  U  r  e  «leiowb  fommt  in  ber  Scatur  alö  SöeißMeierj  ober  «leifpat!?  i>or  unb  wrrt 
fünjUicb  targcftellt  tur$  Fällung  eineö  neutralen  «leioröbfaljeö  mittel^  rinfi 
foblenfauren  fllfaliö. 

$aö  fd?wefelfaure«leiorbb  finbet ftcb fd»ön  rroftaUijtrt  in  tenftonnrn 
bed  jwei*  unb  jwciglieterigen  (Sffiemeö  in  ber  iftatur  öor  unb  wirb  bur*  tJPebJnt- 
lung  t?on  «leiorpt  ober  oon  *-8leior«tfal$en  mit  v&dnrefelfäurr  leicfet  baraejfrllt 
auch  erhält  man  eö  alö  ÜHebenprobuct  bei  ber  Bereitung  »erfebietener  cbemitaVr 
unb  tfdmifdier  Präparate,  wie  ber  concentrirten  ßffigfäure  auö  efjtgfaurem  $lfi- 
orr>b,  teö  (ffftgätberö  unb  brfonbetö  ber  in  ben  Jtattunbrucfereien  inrlfac^  aW^ct,*' 
mittel  angewendeten  efjtgfauren  5t)onerbe  aud  ^llaun  unb  ^Bleijurfer.    £a$  fdrn^ 
felfaure  Q?leior»t  fdmiil^t  in  ber  ©lübbi^f  wnb  erjlarrt  beim  ©rfalten  ju  einer  fr^ 
jtallinifcben  SWaffej  eö  wirb  in  ber  (&)(aefabrtfätion  uerwentet,  ferner  jur  ^aräf!« 
lung  bed  diemifd»  reinen  «leid,  alö  SBenaftmittel  be<3  ^leiweiped  unt  in  ber  Jto 
tunbrueferei  ald  «ei^mittel.    Xeö  falpeterfauren  «leiorr^bed  betirn: 
man  ftdi  ebenfalls  in  ber  Äattuntrucferei,  um  mit  tbromfaurem  ^ali  gelte  iwi 
orange  ^arbentöne  ju  erbalten  unb  baö  ficfelfaure  39leior»b  maebt  befannr- 
lid»  ten  £auptbeitanttl?eil  beö  «leiglafed,  beö  Blintglafeö  unb  ber  geiröbnli*^ 
^öpfrrglafur  aud.    lieber  baö  djromfaure  99leior?b  f.  ben  -Jlrt.  6br'E 

Mit  fcer  Gffigfäure  getyt  baö  Sleiorob  mebrere  ^erbintungen  ein.  w« 
benen  bie  gewö^nlid»e,  in  ber  flWebicin  eielfac^  angnoentete,  ber     le  i^  u  rf er  tw 
neutraleö  effigfaureö  «leiorijt  (äc,  PhO  4- 3aq.)  burd>  'Äuflöfuna 
Crnbeö  in  ber  @aure  ober  turdj  9?ebanblung  beö  metalliftben  39leiö  mit  (rfjia. 
gebellt  wirb ;  eß  fn>ftaUiftrt  in  weißen  burdijiditigen  Fäulen  oter  Nabeln,  fiaifA 
witerlicb  füp  unt  ^ufammenjie^enb  unb  wirft  oor  allen  anbern  aufldölicbm 
fallen  befonberö  giftig ;  eö  rottet  febwad?  SacfmuÖ  unb  freTliert  an  ber  l*uft  etiwi 
fffttgfäure  unb  läßt  jld)  bann  nicht  me^r  flar  in  ©ajfer  aflflöfen.    !Taö  t ritte l» 
effigfaurc  5ölciori?b  erhält  man  bura;  »Äuflöfen  t?on  7  feilen  reiner  «in« 
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glitte  In  6  SBteigucfer  mit  30  $t).  SCBaffcr;  man  fann  eS  in  fcibenglanjenben 
feinen  Nabeln  erhalten,  bie  wafferfrei  flnb ;  in  ber  SRebiein  wirb  eS  nur  im  aufge* 
löftm  3uftanbc  unter  bem  tarnen  bon  99teiefffg  angewenbet  j  mit  ber  3eit  unb 
namentlicb  Bei  3utrirt  ber  2uft  fefct  eS  etwa«  f c ^ fl c  l *  e f  f i g f a ur e 8  Sleiorbb 
unb  fot)lenfaure$  Sleiorbb  ab,  wäf)renb  $uglei($  in  ber  9lufI6fung  neutrales  effig* 
faureS  JBleiorijb  entfielt.  Rapier  unb  «$oI$  mit  SBlciefflg  getränft  unb  getrotfnet, 
werben  babunfy  au$erorbentIi$  lei<$tent§nnbli(ty;  ffe  glimmen  fort  wie  Runter.  £>a8 
Sleiorbb  get)t  au$  djemifd;e  93erbinbungen  ein  mit  <$ar$,  @tärfe,  ©ummi, 
diweip  unb  anbeut  nidu  fauren  organifdjen  @ubftan§en.  (&.  $Ö. 

Slfibaum,  f.  SRetaltbaum. 

pUütt),  f.  9tibelliren. 

ÖUinjoflf,  f.  SBafferwage. 

Slrnbunn  ijt  eine  unburdiflajtige,  gewöhnlich  föwarje  SBeberfung  bon  $appe, 
4)olj  ober  *8lech,  mit  einer  Oeffnung  (tat.  Apert-ura)  in  ber  SRitte,  irrige 
man  gefebliffenen  ©läfern  ju  geben  pflegt,  um  bie  weiter  gegen  ben  JRanb  einfallen* 
ttn  Straelen  ab$ut;aiten,  weil  nur  bie  nat)e  bei  ber  Slre  cinfatlenben  ©trauten  fleh 
gut  im  99rennpunfte  bereinigen. 

pttl»,  f.  ©ewitter. 

pli^oblritrr,  f.  ©e witt er. 

plttjfanflrr,  f.  ®e witter. 

fUityneffer,  f.  ©ewitter. 

fUiljrab  t)at  01  c  c  f  f  *)  ein  bon  ir/m  erfunbeneS  Snfrrument  genannt,  Weltes 
frefh'mmt  i fr,  bie  Leitung  eines  turd?  einen  Cleftrometer  erzeugten  eieftriüben <Stro* 
meS  in  fdmellen  auf  einanber  folgenben  9töwetf)felungen  ju  unterbrechen  unb  wieber 
^erjufteUen,  ober  bie  galbanifcbe  Jtette  abwe^felnb  ft^nell  hinter  einanber  ju  ft^Iic- 
fm  unb  ju  trennen.  QSeim  @djlie§en  ber  äette  fowot)l  als  beim  brennen  berfel* 
Ben  erhalt  man,  wenn  man  baS  @<hliej}en  unb  brennen  mit  feinem  Äörper  bewirft, 
einen  ©ajlag ;  burd>  baS  33Ii^rab  nun  fann  man  tiefe  <5cr/läge  berbielfältigen,  fo 
bajj  man  in  fct>r  furjer  Seit  eine  grojje  Slnjar/l  folc^er  <Scr/lägc  erf/alt.  Steeff 
tfty  nun  bon  ber  93orfieUung  auS:  ber  ©e$Iag,  ben  ber  menfaMidje  Jtörper  beim 
§d)lief  en  unb  brennen  empfange,  fei  ein  ben  Jtörper  turdjjucfenber  $Mi$  (im  JMet* 
ntn),  unb  be$r)alb  nennt  er  feine  Cfrfinbung  ein  99 1 i  $ r  a b.  SDaju  fommt  nod?, 
*a§  bei  oer  Qtnwenbung  fowot)t  einer  einfachen  Jtette  als  einer  ^Batterie  (welche  mit 
t?m*8ltyrabe  in  93erbinbung  gefegt  wirb)  an  bem  Apparate  beim  Unterbrechen  unb 
©ifberberftelien  ber  Leitung  eine  grof?e  SRenge  bon  ftunfen  aufbliften,  bis  bie 
foaft  fceS  GlcftrometerS  burd»  $BirfungSabnaf)me  bebeutenb  nacbläfjt. 

fleeff  giebt  bon  feinem  Apparate  fotgenbe  93efchreibung.  (Sine  $ori$ontaIc 
ÄupferfAeibe,  1»/«  $ar.  «inie  bi(f,  6»/a  3oU  im  2>ur<hmefTer,  ifl  auf  einer,  in 
tyrer  «Witte  unten  aufgelöteten,  berticalen  fupfemen  9lre  brebbar  j  bie  &re  i|t  3 
*i*  4  «inien  tief,  3  3oU  2  Üin.  f)o$ ;  ein  SÄefjlngbügel  t/ält  flc  in  ir)rer  mfy 
tons»  »rl^rr  in  einem  7  3oll  ^altenten  bieretfigen  ^öljernen  SBrete  befefligt  i^. 
5n  ber  SRitte  $at  biefe«  99ret  eine  QSertiefung,  mit  Äupfer  ausgefüttert,  worin  bie 
f°nif$  iugefpi^te  5lre  bre^t  unb  in  weldje  ettraS  Duecffllber  gegoffen  werben 
fann,  um  bie  (©djeibe  mit  bem  einen  $ot  (bur$  einen  SeitungSbrabt)  eines  (SltU 
trometerS  in  33erbinbung  ju  fe|en.    Olm  «anbe  ber  (Scheibe  jlnb  36  Deffnungen 
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in  ber  (Scheibe  angebracht,  welche  in  ber  diidirung  ber  Ötaticn  1 0  Linien  lang  wir 
3  bid  4*/j  Einten  breit  jtnfc.  Diefc  Oeffnungcn  werben  mit  £olj,  ®la8,  tyoTyU 
lan  ober  einer  anbern  ifolirenben  iSubftan$  aufgefüllt.  3wifchcn  it)ncn  befinter, 
fidj  bic  fehmälcren  Sortierungen  ber  (Scbcibc,  bie  wir  Jtupfcrbrücfcn  nennen  wollen. 
Ökr)c  an  ber  Witte  ber  ©treibe  ifl  ein  .Änopf  jum  Dreyen  bcrfclbcn.  ÜJian  jieht, 
bafj,  wenn  man  einen  SJtctallftrcifen,  ber  mit  bem  anberen  $ol  beö  (£lcftrometcTl 
berbunben  ift,  unter  irgenb  einem  ffiinfcl  an  ben  burdjbrodjcnen  Olanb  ber  Scheibe 
halt,  biefe  beim  Umbrehcn  balb  mit  bem  eingelegten  3folator,  balb  mit  ber  2  bil 
2!/a  Sin.  breiten  «Rupferbrüefe,  bie  fcwlfchen  ben  Oeffnungcn  burebgeht,  unter  bem 
(Sntlabungöfrrcifcn  weggleitct,  unb  baf?  folglich  bei  jeber  Umbrcr)ung  bic  Jtettc  36 
SWal  gcfchloffcn  unb  getrennt  wirb.  3"  biefem  3wecfe  ifl  ein  7  ün.  Breiter,  1 , 
Sin.  biefer  JCupferfrrcif  feitwärtö  angebracht,  buret)  ein  Med)  auf  einem  (Stifte  ruber.: 
mit  bem  einen  <5nbe,  mit  bem  anberen  umgebogenen  auf  ber  (Scheibe.  <5*  ijt  eise 
Vertiefung  in  tiefen  (Streifen  eingetrieben,  um  einen  Ouccfjtlbertropfen  aufzuneh- 
men, jur  Üerbinbung  mit  bem  anbern  $ol.  HRan  fann  baö  9lab  in  einer  €e« 
cunbc  bequem  biß  $u  i'icr  Fialen,  aucr)  etwaö  barüber  umbrehcn,  fo  ba§  in  Ut 
(Secunbe  biä  etwa  lim  (Sdilicpungcn  unb  cbenfo  viele  Trennungen  möglich  flnt. 
alfo  bid  10000  in  einer  Minute.  33eger/rt  man  noch  größere  ®cfchwintigfcit,  ü- 
lä&t  fle  fleh  burd)  eine  @dmur  ohne  Cfnbc  bewirfen,  für  bie  eine  «Spule  unter  tet 
Jtiq>ferfa)cibe  unter  einer  «£ol$untcrlagc  angebracht  ifl. 

3>cr  Apparat  lä§t  jtch  vielfach  abänbern*)  unb  vielfach  anwenben.  3tfe  will 
r)ier  nur  noef)  anführen,  waö  91  e  e  f  f  über  bic  Slrt  unb  ©eife,  wie  ber  ©efür)leftnn 
burcr)  benfelben  afficirt  wirb,  fagt.    STOan  net)me  eine  Batterie  ton  mäßiger  (Stirn 


*)  So  fann  man  \.  SB.  ein  metallene«  perttcale«  gejabnte*  9)ab  um  eine  radaHme  br: 
jentale  9lrc  brebbar  machen,  unb  eine  ©tabWlatte  ober  einen  JDrabt  gegen  tie  3äbne  fetetv 
laffen.  2)ie  Äre  bc6  (Rate«  wirb  bann  mit  bem  einen  ißcl  be«  (Sleftrometcr«  in  leitcnte  Sa- 
binbung  gefefct,  bie  $eber  mit  bem  anbern.  Da«  Duccffilbcr  jur  ^»erfttflung  ber  Söerbinbuw 
fann  man  gäujlicb  entbehren,  inbrm  fut  bie  metatlifdpc  33erbinbung  burdj  metaOifd)  mm 
gebern  unb  93remfen  leichter  unb  fauberer  btriirllcn  läft. 


Digitized  by  Google 


Vlifcrab. 


859 


unb  wenigen,  g.  99.  36  ^lattenfcaaren.    3n  gwei  ®efäpc  giefrt  man  Ouecffüber 
unb  barüber  ein  wenig  flarf  üerbünnte  (Sdjwefelfäurc  ober  audj  b!o§  lefctere,  wenn 
bie  ®efä§e  fd>on  metallene  ftnb.    2)iefc  ©efajje  flehen  nalje  beifammen,  bodj  o^ne 
fub  leitenb  gu  berühren.    SDtan  taurtje  nun  gwei  Ringer  einer  «&anb  (nur  barf  an 
ben  Singern  nidu  bie  fleinfte  Verlegung  fein)  in  bie  Öcfäfte  unb  faMiefje  bie  Äette 
bura)  Verbinbungöbräbte  jucrfl  nur  mit  12  Sagen.    SWan  wirb  beim  6<fclie§en 
ben  6$lag  füllen,  wäljrenb  beß  ©cfcblojfenfein«  nicbtS,  beim  ©iebereröffnen  ber 
Äette  (burdj  3ßegnabme  eineö  Verbinbungöbrabteä)  ben  Trennungöfdjlag,  welker 
um  befio  merfli^er  \%  je  fürjer  ba3  ®cfd)lojTenfein  gcbauert  fcat,  immer  aber 
fa)wäa)er  ift,  alö  ber  (Sdjüeflungöfcblag.    3Ran  merfe  ffdb  genau  biefe  (fntyftnbun- 
gen.  —  3efct  oermitttc  man  bie  Verbindung  eines  ©efäfjcS  mit  ber  ©atterte  bur$ 
fca$  99li$rab,  beffen  @ntlabung8frreif  auf  einem  Sfolator  aufliegt.    9Ran  bretye 
langfam  bie  @djeibe,  fo  ba§  bie  Gntlabung  gefdjieljt,  bann  weiter,  wieber  auf  einen 
3fofator.    2)ie  Gfntyffabungcn  werben  genau  biefclben  fein,  wie  bei  bem  unmit- 
telbaren (Jonflict  mit  ber  Äette.  —  Hun  brelje  man  bie  @4>eibe  mit  mäßiger 
©efdwinbigfeit  um.    9Ban  wirb  in  beiben  Ringern  (unb  wie  gewötynlid}  fiärfer 
am  negatioen  $ol)  eine  giemlidp  gleichmäßig  fortbauembe  Otetyc  uon  Tafdj  ficb  fol- 
genben  ©plagen  füllen,  bie  man,  gumal  wenn  bie  ftefcbwtnbigfeit  befi  Umbre^enö 
nur  allmälig  gefleigert  wirb,  entfdueben  al«  eine  &olge  oon  einzelnen  awercioirt; 
toeld>e  aber  alö  ©efainmteffect  bie  (yntyfinbung  eine*  Ringelnd  unb  ^riefeln«  geben, 
genau  wie  eingefdjlafene  ©lieber.  —  SWan  jteigere  bie  Sagengafcl  auf  24.  ÜDie 
©efüfyle  werben  biefelben  fein,  nur  heftiger,  ja  fdimergfaft.  —  2Ran  gielje  enblicl} 
alle  36  $latten))aare  in  ben  gef$loffenen  «fcreig.    2>ie  Gmpfinbungen  ftnb  aber« 
malö  biefelben;  aber  ber  <sdjinerg  fleigt  bie"  gum  unerträglichen,  befonberd  wenn 
baä  Ötab  ntc^t  gu  fäneü*  in  Umfdbwung  oerfefct  wirb.    @«  ift  ein  5)rö$nen,  baö 
ftd?  tonfenfueU  aufmärt*  fortpflanzt,  ein  (Saufen,  wie  bei  einer  5Crt  oon  3al)nwel>, 
eine  Gtnf$nürung  unb  Torfion  ber  Heroen,  bie  man  gu  emtfinben  glaubt  unb  bie 
fty  in  eine  roofcltljuenbe  (Erpanfion  auflöft,  menn  man  bie  Äette  trennt.  Silben 
mehrere  *ßerfonen,  bie  fty  bie  benefrten  «fcänbe  reitben,  eine  Äette,  fo  füllen  alle 
ba0  ©ingein  in  ben  «fcänben,  nur  geminbert.  —  ©fließt  man  nun  bie  36  Sagen 
unmittelbar,  of?ne  Vermittlung  bed  Vlifcrabeö,  wieber^olt  man  felbfl  biefe  @$lie* 
fungen  unb  Trennungen  in  langfamer  2lufeinanberfolge,  fo  wirb  man  gewähr  wer« 
ben,  wie  gering  biefe  ©enfationen  jinb,  in  Vergleich  mit  benen  ber  fdjnellen  ®ue« 
ceffton,  bie  baö  Vliferab  bewirft. 

Vit  fönpfinbung,  weltbe  eine  <3äule  burdi  Vermittlung  bcöQili^ratcS  erzeugt, 
\ft  biefelbe,  wie  biejenige,  weldbe  eine  oiel  fiärfere  ©äule  wä^renb  befl  ©ef$loffen» 
feine  ber  Äette  erjeugt,  Jene«  eben  befmriebene  @ingeln.  (5«  wirb  nämlim  bur^ 
ba«  ©li^rab  burd>  bie  f^nell  fi^  wieber^olrnben  ®cf>fiefjungen  unb  Trennungen 
gleid^fam  bie  Vlifcwirfung  bed  clcftrtfc^cn  Strome«  erbost,  wä^renb  gleim^eitig  ber 
Effect  be«  fietig  fortwirfenben  Strome«,  ber  gwifc^en  ben  (Jrtremen  be8  6^liefcnö 
unb  Trennend  tfyätig  ift,  bebeutenb  gef(bwäa)t  wirb.  9Hmmt  man  ba^er  einen 
2Jfultq>licator  ald  3wif^enför»er  unb  ^at  beffen  Habel  beim  ®ef(bloffenfein  eine 
conftame  Olblenfung  angenommen,  fo  oöeillirt  jie  beim  25re^en  beS  9iabed  auf  eine 
5lrt,  bte  eine  Qlbnafyme  ber  unmittelbaren  SBirfung  auf  weniger  als  bie  Hälfte 
geigt.  Gbenfo  wirb  bie  ©aöergeugung  in  einem  ©ajfergerfe^ungfla^arat ,  ben 
man  atd  3n?if^cnför<>er  in  bie  Äette  gebratbt,  burdj  bie  SBirfung  bc$  Sli^rabcö 
bebeutenb  »ermtnbert.    91  e  e  f  f  empfiehlt  M  VÜ^rab,  btfonber*  gu  mtbirfnifeben 
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3roc(fm,  »eil  t0  nid)t  nur  ein  Wittel  batbietet,  ben  Effect  Jeber  Saale  in  feinet 
3ntenfttät  ju  feigem,  fontern  aud)  bie  letfeften  wie  bie  flärfftm  SBirfungen  in  an« 
berer  9lrt  al0  ber  gewöbnlidjen  ben  .Äörper  burd)bringen  ju  taffm,  nämlid)  in  t)äu* 
figen  ©iebertyolungen,  beren  $lufeinanberfolge  nad)  ©efatlen  befd)leunigt  werben 
tonn. 

2>o8  0?lifcrab  $at  bie  größte  2le$nlid)feit  mit  bem  gleid)jeitig  oon  3acobi 
angegebenen  Kommutator,  bei  weldjem  Jebod)  feine  bloße  Unterbrechung,  fon» 
bem  eine  Umfefyrung  be«  eleftrifd)en  Strome*  jlattfinbet  (f.  b.  $rt.). 

fUtyrif  Ijre n,  u l g u r i t ,  aud)  SBlifcfinber  (franj. tubes Tulminaires, engl, 
vitreous  tubes)  finb  röhrenförmige  .Körper,  weld)c  oon  bem  99lifc  burd)  Sritmel^un^ 
ober  33erglafung  gebilbet  werben,  wenn  er  burd)  Sager  oon  Ouaqfanb  ^intur* 
ger)t.  2Bir  haben  in  bem  QCrtifel  99lifc  gefet/en,  baß  ber  99li$  niduS  anbete*  ifl 
als  eine  gleichzeitig  gwtfd)en  einer  ganjen  CReihc  oon  gelabencn  .Körpern  bor  fidl 
gebenbe  (Sntlabung.  %tx  erflc  biefer  &örper  ift  im  Allgemeinen  eine  Stalte,  ber 
Ic&re  bie  feud)te  Grbc.  Soll  eine  SBolfe  a(6  ein  fiarf  pofitiö  eleftrifdjer  &  019er 
in  ffiirffamfeit  treten,  fo  muß  fle  ihre  negatioc  fcleftrieität  in  bemfelben  93er|ält« 
ntffe  an  ihre  atmofpr)ärtfd)e  Umgebung  abgeben,  in  weld)em  fid)  bie  pojitioe  <5leftri* 
citdt  in  tyr  anläuft;  unb  foU  ein  an  ber  feßen  ©rboberfläd)e  befinblid)er  .Körper 
ber  lefcte  im  elettrifd)en  fßroeeß  fein,  fo  muß  er  ebenfo  eine  feiner  (Sleftrtcitäten 
(bie  nid)t  burd)  ben  ©egenfatj  befd)äftigte)  an  feine  Umgebung  abgeben ;  biefl  fami 
aber  nur  gefd)ehen,  wenn  biefe  ein  Seiter  ber  dleftricität  ift  unb  gugleid)  oon  bin* 
reid)enber  ^luöfcc^nung,  um  burd)  Verbreitung  ber  freien  ©leftricität  über  fie  bin 
biefelbe  oerfd)winben  ju  mad)en.  3fi  baber  bie  (Srbe  an  ihrer  £)berfläd)e  mit  ifo» 
lirenben  Sanbmaffen  bebeeft,  fo  bringt  ber  --ölifc  turd)  biefe  binburd)  naa)  tiefer 
Hegenben  SBaffcrfammlungen,  fo  alfo,  baß,  wenn  wir  ben  93lt|  mit  bem  eleftrifebe* 
ftunfen  oerg!eid)en,  bie  Sötte  al«  Conbuctor,  bie  SBafferfammlung  alt  Gntlaber 
unb  bat  über  berfelben  beflnblid)e  Sanblager  al«  jwifdjenltegenber  Körper,  weleber 
burd)  ben  überfpringenben  Junten  burd)6or)rt  wirb,  ju  betrad)ten  ift. 

3)ie  S8li|rö$ren  befielen  meiftent  au*  ungleid)  langen  unb  ungleid)  weiten, 
nad)  unten  fiarf  oerengerten  unb  enblid)  gang  fpifc  gutaufenben,  gum  j^tii  ge* 
frümmten  unb  mit  nicr)r  ober  weniger  Sßebenäfien  o er f ebenen  Wöhren,  welche  in* 
wenbig  oÖUig  oerglafet,  nad)  außen  bloß  gufammengefintert,  gule^t  mit  angeflebten, 
eine  fehr  rauhe  Oberfläd)e  bilbenben  Sanbförnern  überwogen  finb  unb  eine  febmärj« 
lid)e  ober  perlgraue,  guweilen  eine  rötbtid)e,  in  ben  oerglafeten  Reiten  aud)  eine 
grünlid)e  ftarbc  haben,  häufig  ift  bie  Oeffnung  ber  dtöhre  gan;  gefd)f  offen,  na* 
mentlid),  Wenn  biefelbc  (burd)  ben  S)rucf  bet  umtiegenben  @ant?e8  wä^renb  be# 
flüffigen  dufianbed)  platt  gebrütft  ifl,  fo  baf  e«  oöllig  maffloe  Steile  oon  «Ii** 
röhren  giebt.  3^r  2)urd)mejfer  betragt  V*  bi«  20  «Par.  »in.,  bie  2>ttfe  ber  SÖanbe 
Vi  bi«  11  Sin.,  bie  Sänge  etwa  20  bid  35  $u£  (nad)  ben  örtlid)en  Um^anben 
oerfd)ieben),  mit  ©eitenäften  oon  1  Soll  bid  1  $uß  Sänge.  ÜDa  bie  SH^rö^ren 
burd)  ©(üben  unb  @d)meljen  bed  @anbeö  entfielen,  babei  aber  ringsum  oon  feud)> 
rem  unb  f altem  <Sanb  umgeben  finb,  fo  erf alten  fie  febr  fd)neü  unb  erhalten  ba&ei 
eine  äRenge  oon  Sprüngen,  fo  baß  fie  beim  Ausgraben  in  Stüdt  oon  Vi  3oU  bil 
gu  einigen  3»U  Sänge  gerfaQen.  2)ünnwänbige  93li^röt)rcn  finb  audwenbig  unb 
inwenbig  beffer  gerunbet  unb  tyaben  weniger  Sprünge  (wie  Ja  aud)  $.  99.  bünne 
©ta8gefä§e  beim  (Srfalten  minber  leid)t  fpringen  al«  bitte),  ^ie  näd)fifief?enb  ab« 
$ebilbetett  beiben  SBU^»^ren  A  unb  B  werben  »ine  beflümnterc  SBorfteUun^  über 
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1  tutr  Df  JVu- 


A 


biefe  ©ebilbe  geben.    A  würbe  bon 
ban  Gonberben  in  ber 25antelge 
im  SWünfrerfayn  an  ber  (Sübfeite 
ein ce  15  bis  IG  Ts.  boben  6anb* 
bügelS  aufgefunben,  aber  nur  bis 
\a  einer  Xiefe  bon  erwaS  über  13 
*jßar.  8f.  ausgegraben.  2)er  4}aubt* 
ftrom  teilte  fldj  in  einer  Siefe  bon 
etwa«  mebj  als  1  &uf?  in  jwei 
tiefte,  bie  unter  einem  ©in fei  bon 
ungefähr  25°  auSeinanber  liefen. 
Qt  fowobl  als  biefe  beiben  tiefte 
fdjlängelten  jidj,  unter  einem  $Bin- 
fel  bon  60°,  gegen  Horben  in  ben 
£ügcl.   $er  wefHiä)e  2lft  t)atte  bie 
erften  7  ftu§  über  febr  unregel- 
mäßige Krümmungen,  bann  ging 
er  unter  einen  redeten  QBinfel  unb 
lief  gegen  9  3ofl  gan$  fenfrety 
bjnab,  fam  hierauf  wieber  unter 
einen  beinahe  rediten  HÖinfcl  in  bie 
verlängerte  Stiftung   beS  obern 
(StütfS  jurücf  unb  fä)längelte  fict» 
bann  in  i^r  wie  bortyer  in  ben 
<5anb  fort,  bis  baS  jtd>  borfinbenbe 
UBafler  binbertc,  il?n  weiter  ju  ber- 
folgen.    Gr  jeigte  mebrerc  fleinere  abwärts  laufenbe  @eiten$wcige  bon  1 — 6  3oll 
Singe.    2>er  öftlitbe  9$,  ber  etwas  flärfer  war  wie  ber  borige,  fanbte  ebenfalls 
meiere  Heinere  (©citen^weige  auS,  unter  benen  ffdj  befonberS  einer  auSjeidjnetc, 
ter  gegen  l1/,  $ar.  &u§  faft  fenfretbt  abwärts  lief.  Kuö)  bei  biefem  9lfl  binberte  baS 
5Bajfer  bie  weitere  Ausgrabung.    3)ic  ©eitenwänbe  ber  «fcaubtröbre  waren  bom 
Jage  Ijerein  bCTb,ältni§mä§ig  nfttyt  bebeutenb  flarf  unb  jiemlid»  jerborften,  würben 
aber  balb  (von  faum  1  7s.  Store  an)  alimälig  immer  tiefer  unb  blaßger.  Tic 
^Juptröbrc  fowobl  als  bie  beiben  ölötyrcn,  in  welcbe  fie  il*  tbeilte,  würben  babei 
merfliA  bitter.   2)ie  innere  Oeffnung  war  uoin  Sage  berein  fternförmig ;  ffr  ber- 
ingte fld>  aber  bei  junebmenber  2>itfe  ber  (Scitcnwänbe  fo  fe^r  (bei  bem  weftliäen 
'Äft  in  etwa  4  9kr.  ft.  Xicfc),  ba§  fie  bann  wobl  einen  balbcn  5u§  beinahe  böllig  $u» 
[ammengeid)lo1Ten  war,  unb  tyier  geigten  jldj  bie  9iobrcn  borjügli^  platt.  4picr- 
«if  natym  bie  Dirfe  ber  @citcnwänbe  ganj  alimälig  wieber  ab,  eS  erweiterte  fitfc  bie 
innere  Oeffnung  natfy  unb  nad)  wieber  unb  würbe,  wie  audj  bie  Aufjenfeite  ber 
S^öbre,  abgerunbeter,  wcldjc  Icfcterc  bis  in  biefe  Sicfe  boUfommen  borfenartig  war. 
^an(Sonberben  fd>lo§  auS  ber  allmäligen  Abnahme  ber  ©tärfc  ber  tRöbrc 
ton  oben  na*  unten,  bap  ibje  ganje  £änge  wobl  einige  20  bis  30  &u§  betragen 
raufte.    B  ifi  eine  gleidjfallS  in  ber  Q3antelge  bon  ban  CSonberben  aufgefun« 
bene  jwcigefpaltcnc  3MifcrÖ$rc  »on  15  5-  fiänge,  weln)c  bie  (Sigcntbümlidjfeit  tyatte, 
ba§  immer  auf  ein  3tücf  jicmlia)  abgerunbeter  unb  bünner  Oiöbrc  borfenanige, 
4  bis  5  3oll  lange  Knoten  folgten. 


$a§  nnn  bie  befcbriefrenen  Wöhren  wirflitb  bureb  ben  gebilbet  werben, 
fd)eint  ausgemacht.  <So  erjdblt  QJfaff  *),  ald  ber  SBlifc  auf  trr  3nfel  51  m tun 
im  @$le8wigfdjen  einfdjlug,  Rotten  in  ber  Zfläty  befinbliä)e  2Ratrofen  foglei$  nadj>* 
gegraben  unb  tie  93liferöbrr  aufgefunbcn.  (fbcnfo  fanb  «fcagen**)  am  B^upc 
einer  SBirFe  ut  9t  auf  eben  in  Ofrpreußen,  an  welä)er  ber  9?lifc  herunter  gefahren 
war,  jwei  Södjer  in  bem  groben,  bie  93irfe  umgebenben  @anbe,  beren  eine  in  btr 
Siefe  oon  etwa  einen  8fujj  ju  einer  93li&rö$rc  würbe.  Diefelbe  enbete  mit  35er- 
äflelungen  in  ein  faferige«  ©ewebe  an  einer  unter  bem  «Sanbe  befinblicben  2e$m. 
fa)id>t.  £>er  ©cbullebrer  8  e  dj  t  e  r  l  i  n  g  311  Slugufiborf  foll  gleidrfall«  eine  ©Ii*. 
rö$te  unmittelbar  naä)  bem  C£infä)lagen  ausgegraben  tyaben  ***).  ©djon  *om 
3abre  1798  wirb  oon  9Bbitering  erjagt,  ba§,  ale  ber  93lifc  einen  Wann,  ber 
unter  einem  QHttybaume  flanb,  getobtet  batte,  er  an  bem  <Btod(  beffelben  in  bie  fanbtge 
drbe  gefahren  ift  ;  unb  alft  man  fpäter  an  biefer  ©teile  natbgrub,  fanb  man  123- 
unter  ber  Oberjläd}e  brei  Stüde  gefdmtolgenen  reinen  Duar$fanbe4,  wooon  jwei 
röhrenförmig  unb  fnwenbig  bergtafet,  Ja  fogar  biö  jum  herabfliegen  eines  Ibeüel 
ber  ÜRaffe  gefa)moljen  waren.  (<©.  b.  2lrt.  @  e  w  i  1 1  e  r.) 

3m  3.  1829  fa)lug  ber  9BU&  bei  93raunf$weig  in  ber  Stäbe  eine«  ei- 
fert ein ;  an  ber  oom  @d)äfer  be$eidmeten  Stelle  würbe  naebgegraben,  unb  man 
fanb  in  einer  Siefe  oon  1  ftuß  mehrere  6tuefe  oon  93 (ifcröbren  ****).  Wim  mei» 
ften  wirb  aber  bie  (Sntftebung  biefer  Otöfyren  burd)  ben  SJlifc  beglaubigt  burdj  bic 
93erfud>e,  welche  <£ad>ette,  @  a  b  a  r  t  unb  99 c u b a n t  gemadjt  baben,  äbnliaV 
Öebiltc  mittelft  be6  eleftrif^en  frunfenö  tyerjuftcllen.  ift  ibnen  nämli6  ge* 
lungen,  mittelft  ber  ftärfften  SJJarifer  (&lcftrif!rmafd?ine  93li$rö$ren  au$  ÖlaSjmlbcr 
ober  nod)  beffer  au9  einer  SRifcbung  ton  GMaäpuloer-  mit  Jtoebfalj  tyequflrlltn  ton 
25  bi0  30  Millimeter  ^änge,  4*/,  bi«  1  Vi  Millimeter  äußerem  unb  2  bi«  «/f 
limeter  innerem  $)urf$mrfjer.  SMefe  Keinen  (Milbe  $aben  bollfommene  91eljnlt6: 
feit  mit  ben  großen  be«  93lifce«. 

3uerft  ift  bon  99lifcro$ren  9fa$ri<$t  gegeben  worben  burt$  bm  $rtbigri 
herrmann  |)  in  9ßaffe(  in  ©Riepen,  welo>er  in  ber  ©egenb  bon  9Jtanel  in 
3.  1706  fola)e  ©ebilbe  gefunben  bat  unb  fle  fossile  «rborescens  ober 
93  e  i  n  b  r  u  $  nannte.  3)erfelbe  bat  iebo$  ni$t  ben  @mnb  tyrer  (Sntftebwia,  «* 
fannt,  inbem  er  biefelbe  00m  Ginfluf  untertrbifä>er  Seuer,  beren  93or$anbrn)Ytn 
er  nur  oermut^ete,  hergeleitet. 

henken  ff)  entbeefte  um  bad  3.  1796  9Bii^röbren  in  ber  «Senner  <$eifee 
in  5Öefrpb<Jlcn,  unb  1801  fdjeint  er  bie  erfie  dto^re  am  Ort  i^rcr  Pntflcbung  ge» 
funben  ju  b^ben.  2)erfelbe,  fowie  99lumenbatb  erflärten  fle  für  ^rjeugniffe 
be«  93li|e«,  unb  feitbem  würben  bie  ^hbjtter  auftnerffamer  auf  biefetben.  2»an 
bat  fte  an  mehreren  Orten  entbetft.  @o  im  3.  1812  bei  $rigg  in  dumba^ 
lanb  fft),  wo  brei  Olö^ren  fenfrea^t  au«  bem  @anbe  herauf  flanben  (Oftnmr|li* 


•)  ®tlb.  «nn.  m.  LXX1I.  6.  Ui. 
••)  ©ilb.  «nn.  93fc.  I.XXIV.  ©.  325. 
™)  6*toeigg.  3ourn.  93b.  XL1V.  6.  248. 
•*•*)  fKibbentrcb,  übet  93li^röbren.  (Braunfd>irrig  1830.  €.  27. 

t)  3flaaiograpbi«  oUt  Sefcbifibung  be«  fd^lefif^cn  Gaffel  »c.  «rieg  1711.  —  0U< 
bert'S  9nn.  fbl.  LXXI.  €.  337. 

ff)  So  igt'«  SRagajin  für  ben  neueren  Suflanb  bcr  9cahtrfunbe  0.  3.  1805.  9b.  X. 
ftf)  Od  the  vitreous  tubts  fouad  rear  Drigg  in  Comberiaad.  London  1614. 
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»eil  ber  SBinb  einen  3$eil  be3  jle  umgebenben  @anbe*  weggeweht  $arte,  wie  aua) 
bei  ben  Wöhren  bei  Waffel  bemerkt  worben  war).  —  94uf  bet  €> e n n er  «$ e i b e 
entbedte  fttebler*)  nod)  mehrere  SBliferöfyren.  —  9ludj  bei  Villau**)  in 
^reufen,  auf  bet  9lietleber  <$eibe  bei  4P  a  1 1  e  ***),  in  bei  SBantelge  im  etyemall* 
»im  *8i6t$um  3R  ü  n  ft  e  r  ****),  in  ber  iWäbe  oon  2)  r  e  6  b  e  n  f),  bei  3  a  n  f  e  n  « 
c 0 * f  tt)  unweit  SRalaijfa  in  Ungarn,  unter  bem  (Regenfiein  bei  SB l a n f e n * 
&urfl  ttt)>  3U  $rtfl8  °)  *n  Gumberlanb  fyat  man  ©üfcröfyren  gefunben.  ©ine 
ber  bei  2) reiben  bura?  Siebier  gefunbenen  SBlifcrdfcren  wirb  im  SRufeum  ber 
»Jiaturgefa)i<$te  ju  2>re«ben  aufbewahrt,  (Sie  befielt  au«  337  einzelnen  «Stücfen, 
unb  warnet  man  bie  «Seitenäfle  mit,  aud  400  (Stücfen.  Die  Sänge  ber  Äö^re  bc» 
tragt  8  Glien  5»/i  3<>U,  mit  $injure($nung  tyrer  Krümmungen  über  10  (SUen 
,6Vj  3-;  ber  JDurcbmejfer  berfelben  beträgt  oben  3/8  3-»  mbigt  fld)  aber  wie  eine 
|ö)n>aa)e  Krä^enfeber.  SRerfwürbig  an  tiefer  9iö$re  ift,  ba§  naa)  ieber,  fie  wie 
(in  3Hng  ober  2Bulfi  runb  umgebenben,  Knorrenbilbung  bie  dtofyre  etwa  3/t  biß 
Vt  3oU  weit  runblidjf  unb  etwa  nur  fyalb  fo  flarf  wie  ber  Knorren,  fortfefct,  biG 
rntroeber  wieber  ein  folcbcr  Knorren  folgt  ober  ir)rc  9iu§enflädt€n  wieber  jaefig  wer« 
bfn.  —  (Sine  fe$r  merfwürbige  ^Beobachtung  fyat  dtibbentrop  an  ben  oon  i$in 
am  Stegenßeine  bei  ^Blankenburg  aufgefunbenen  £Btiferdi?ren  gemalt.  2)ort 
$at  nämlicty  ber  in  ben  @anb  einbringenbe  SBlifc  einen  eifenfdjüfjlgen  Knoten  ge* 
troffen  unb  tyier  ein  ötobrenfrücf  oon  einer  föwärjli^-braunen  ©laflmaffe  gebilbet, 
»ela)e  bebeutenb  auf  ben  SKagnet  wirft.  Siefe  Kraft  mujj  ber  Q9lifr  $eroorgebra$t 
baben,  weil  bie  in  bem  <Sanbe  oorfommenben  Cifenmaffen  (naa)  fllibbentrop) 
nidjt  auf  ben  SJtagnct  wirf en.  dtibbentrop  fü$rt  jwei  5älle  an,  wo  er  biefe 
£rfa)einung  btobatyctt.  —  3n  ben  fanbigen  ebenen  oon  9B  a  ff  i  a  °°)  in  ©rafUien 
tyaben  fla)  ebenfalls  29li$röt)ten  gefunben.  6ie  jeigen  bad  <£igenttyümli$e,  ba§  fle 
nia)t  bo$le  (Röhren,  fonbern  tiefgefurtye  fantige  «Stucfc  barflellen,  unb  bajj  bie 
6anbfömtr  oiel  flärfer  oerglafet  unb  in  einanber  gef$utolgen  flnb,  fo  ba§  ber 
$ru$  gufammen^ängenb  unb  glasartig  erfa?eint,  faft  wie  am  «Ctyalitty,  bem  fie  aud? 
an  Sarbe  unb  35ura)jidjtigfcit  na$e  fommen,  unb  bajj  aua)  bie  oorfle^enben  Grfen 
tcr  Körnchen  wie  abgefebmoljen  audfe^en.  2ßenn  man  fie  fallen  läjjt,  geben  fle 
einen  gellen  fton  wie  ®la3.  —  $lu<ty  in  Africa,  am  6übranbe  ber  ©üflc  @a$ara 
im  Xfytle  ÜDtbla,  fytben  in  ben  3a$ren  1822 Bid  1824  3)en$am,  ßla^er» 
ton  unb  Dubnet?  ©ebilbe  gefunben,  wela>e  oon  König  (Director  be« brittiföen 
SRufeum«)  für  931i^rö^ren  anerfannt  worben  flnb.  Unter  bem  6anbe,  in  welkem 
biefe  ©ebilbe  oorfommen,  finben  jla)  ©afferanfammlungen.  JWur  bie  33erfa>ieben* 
beit  bed  @anbeö  ift  ©runb  §u  wenigen  Abweisungen  biefer  S91t|röbren  oon  ben 
in  (Jnglanb  gefiinbenen.  6te  flnb  in  i^rer  <Struetur  gleichartiger  unb  reiner, 
einige  berfelben  buro)f(heinenb  unb  farbio«.    Anbere  waren  fcHflnin,  t)in  unb  ba 


•)  ©ilb.  «nn.  ©b.  LV.  ©.  121. 
••)  ©ilb.  «nn.  »b.  LV.  <S.  138. 
*~)  ©ilb.  «nn.  »0.  LV.  €.  138. 
•***)  ©ilb.  «nn.  »b.  LXI.  237. 
t)  ©ilb.  «nn.  93b.  LXVIII.  @.  209.  ©b.  LXXL  6.  301. 
tt)  ©üb.  «nn.  »b.  LXXIV.  €.  214. 

ttt)  8cibbentiot>,  über  »i^ren.  6.  20.    ©ilb.  «nn.  »b.  LXI.  6.  243. 
•)  ©ilb.  «nn.  9b.  LXXIV.  $.  218. 
°°)  ©ilb.  «nnkSBb.  LXI.  6.  2«9. 
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mit  weisen  fflerfcn  bon  §aIBgef($mol$enen  (Sanbförnern  gejeidjnet,  aud^  mit  rinn 
DBerflätfye,  bie  eunrcter  glatt  angufütylen  ober  mit  fdmeeweifjen,  matten,  in  bie 
bergtafle  ERafic  eingebrücften  @anbförnem  Bcfefct  mar  *). 

@<$on  5  i  e  b  I  e  r  $atte  Bei  einer  ber  Bei  $>  r  e  8  b  e  n  bon  i&m  aufgefuntenen 
Slijjrö^ren ,  unb  jmar  gegen  ba8  <£nbe  ju,  Braune  begetaBilifdie  gafem  Bewerft, 
bie  bon  oBen  ni$t  eingedrungen  fein  tonnten,  weil  weiter  oBen  bie  Dtöbjc  an  man* 
$tn  (Stellen  gän$li$  jufammengefdjmoljen  mar.  ÖUBBentroto  Bemerfte  Bei  ben 
93lifcrö$ren  am  8iegenftein  ä$nlidje«.  ©ie  Befielen  aud  tyal&berfoljlten  «tfjlanjen« 
feilen,  meldte  bom  üBlifce  ma^rf^einlia^  mit  fortgeriffen  mürben,  al«  er  in  feinnn 
©ege  auf  ffiurjeln  unb  bergt,  traf.  —  UeBer  ben  93lifcrö$ren  berwanbte  minera* 
lifdje  ©ebilbe  »erben  mir  im  9lrt.  ©  e  m  i  1 1  e  r  fpredien. 

Xrofc  ber  angeführten  S^atfadjen,  Bemerft  01  o  f  e  **),  bie  ChitfleBung  ber 
'  fogenannten  S3li$röfyren  tuvä)  ben  SBlifc  fei  wenig  ober  gar  nicbt  t)iftorif(b  Begrün» 
bet;  bielmeljr  fducnen  jte,  anberen  rötyrenartigen  (Soncretionen  in  fanbignn  Jenain 
analog,  b.  i.  burd}  an  ffiurjelwerf  u.  f.  m.  tyeraBrinnenbeö  SBaffer  nai  unb  na4 
entjtanben  ju  fein. 

pli^ntrr,  f.  «lifcro^ren. 

ftUtregen,  f.  (Regen. 

JJoljrbrnnnfn,  f.  Duellen. 

pot,  93oron,  Boracium,  Bora  (Qttomgew.  =  136,2,  G$em.  3«dien=B), 
ein  einfa^er  ntdjtmetaUifdjer  Äörtoer,  ober  SKetalloib,  würbe  juerft  im  %  1808 
bon  ®a$*2uffac  unb  ifyenarb  unb  gleidj  nad#er  bon  2>abö  au«  in 
SBorfäure  aBgefdueben,  welrfjc  Homberg  1702  im  99orar  entbeeft  $atte.  W 
finbet  ficb  als  freie  SJorfäurc  in  bem  SÖaffer  Reifer  Duellen  im  JoScaniftben  (&» 
guntn,  fleine  tyeifie  @een,  an  beren  Olänbern  bie  99orfäure  als  @affolin  herauf 
frbftallifirt)  ober  tiefe  Satire  in  93erBinbung  mit  Patron  alö  Jinfal  (in  Dfhncien 
unb  JiBet)  unb  mit  anbem  @al$Bafen  in  oerfdjiebenen  nicfyt  häufig  borfommencni 
Mineralien,  wie  im  99oractt,  Eatolitfj,  9Sotrj?olit&,  au$  im  Surmaltn,  Brinit  um> 
fltyabicit.  £a«  SBor  geminnt  man  au«  ber  99orfäure  burdj  ®lü$en  beTfetBen  mit 
Äalium  ober  au«  bem  ftluorBorfaltum  auf  btefelBe  Seife.  £3  Bilbet  ein  bwM 
Bräunlt($«grüne8,  unburdjjfdjtige«,  gefdjmatf*  unb  gerucbjofeö,  unfdjmeljBare«  W' 
ber,  flnft  in  6$rorfr(fäure  ju  99obcn ;  bei  gewöfmlidjer  Temperatur  or*?birt  eS 
nidit  an  ber  Suft,  berBrennt  aBer  Bei  etwa  320°  unter  rötfiltcBem  ereuer  unb  $un; 
fenforü^en  ju  Sorfäure.  $>iefe  Bilbet  bie  einzige  DrübationSjtufe  bessert, 
weldje  bisher  Befannt  ifr  (BO3)  unb  wirb  entweber  im  ©rofien  burdEj  Ißerbanwfni 
beö  ©afferö  ber  2aguni  gewonnen  ober  burd»  3frfe^ung  bon  1  %f).  9?orar  mit 
J/3  %f).  3?itrioloI  unb  4  %fj.  fo*enben  SBaffer«  bereitet;  bie  Beim  ^rfalten  fftP 
auöfr^aUiffrenbe  ©äure  ijl  ein  ^j?brat  =  BO3,  3  HO,  weldie«  in  wei§en,  fcif$' 
famen  perlmutterglänjenben  unb  fettig  anjufitljlenben  ©lättt^en  anlieft,  üter 
100«  bie  Hälfte  beö  Är^flaUwafferö  (2B03,  3  HO)  unb  Bei  Iberer  TemberatuT 
unter  flarfem  ?luff^äumen  ben  ganjen  ©afferge^att  berliert,  moBei  ber  ©affa 
bampf  einen  X^eil  ber  ©orfäure  mit  fortreift;  Bei  bem  8totBglüBen  ffBmiljt  b» 
©orfaure  unb  Bilbet  na<$  bem  ©rfalten  ein  farBlofe«,  bur^ft^Hgcö,  ^arte«  unt 


*)  Denbam,  Marrative  etc.  p.  30.  Appendix,  p.  250.  $ogg.  9nn.  9b. X.  6.463. 
-)  «anbwörterbuo)  ber  GBemie.  »b.  I.  ©.  873. 
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fprötea  ©fit«  üon  1,83  foerif.  ©ewi<ht;  ffe  ifl  geruchlos,  fcbmeeft  fchwadj  bitterlich, 
nicht  fäuerlich,  xöttyt  fdnoad)  gacfmud  unb  verbrennt  in  ffieingctjt  anf^clöft  ober 
mit  Schwefel  gemengt  mit  grüner  $lamme.  3"  ton  <5al$bafcn  ^at  bie  93orfäure 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  nur  wenig  größere  93erwanbtfcbafi  alä  bie  «Kohlen« 
föurc,  in  ber  @lühhi$c  treibt  ffe  aber,  wie  bie  «Köhlen  fäure,  alle  ju  oerflüebtigenben 
Sauren  au£  beren  ÜBerbinbungen  auä ;  fte  oerbinbet  ffcb  in  fet)r  verriebenen  93er* 
$altniffen  mit  ben  JBafen,  unb  in  ihren  Saljcn  ifi  1  91t.  SBafW  mit  */8,  1, 
1*/*,  2,  3,  4  ober  «  Sit.  (Säure  verbunben.  2»an  betrachtete  früher  ba«  in  ber 
9iatur  vorfommenbe  borfaure  Patron  (1:6)  al8  ein  neutrale«  <&<y\\,  währenb  man 
jefct  nac^  ber  (Jntbeefung  ber  Sal^c  =1:3  biefe  nad)  Analogie  antcrer  <©alje 
ali  bie  neutralen  anfehen  muß.  £ic  meiden  borfauren  ©al^e  febmcljcn  in  ber 
©lühhtye  $u  einem  burdtftebtigen  GJlafc.  weld^S  burd)  9Wctallor*?be  verfeiiebenartig 
gefärbt  wirb ;  mit  ©dnvefelfäurr  unb  5Dcingcifi  übergoffen  teilen  fte  ber  flamme 
ce$  letjtern  eine  grüne  ftarbc  mit,  meldte  ebenfalls  bei  ber  *lötf?rot?rhimpe  fid)  jeigt, 
ircnn  man  biefe  <5al$e  mit  faurrm  frhwtfelfaurcm  Jtali  gemengt  in  ber  V'ötljrof?r= 
flamme  glüht.  ÜWtt  ©  dnv  efel  verbinbet  ftd)  baö  99or  §u  einem  weißen  pulvere 
förmigen  «Körper,  welcher  baö  SÜaffer  fdmell  unb  heftig  jerfefot,  mit  Gfyl  or  ju 
einem  farblofen  ®afe,  wcld)c$  mit  IBaffcr  in  Berührung  in  <3al^*  unü  »-Borfäure 
jerfäUt  unb  ebenfo  bilbet  e8  mit  bem  S'Iuor  ein  farblofed  taured,  leidet  jerfcfcba» 
re*  ®a$  (BF3),  wovon  baö  SBaffer  naa)  3.  £av&  700  2Waß  abforbirt,  währenb 
uiglcich  eine  3trfftung  beö  Söaffer*  unb  frluorbor3  unb  bie  93ilbung  von  flußfau* 
rerSBorfäure  erfolgt  (HF3  -|-  3  HO  =  BO3  +  3  FH) ,  einer  farblofen,  raucknben, 
ölartigen  ftlüfjtgfeit  ton  1,77  fpeeif.  ©ewidtt,  welche  fe^r  äfcenb  wirft,  organifebe 
»Stoffe  verfolgt,  weit  über  100°  fodjt  unb  größernteils  unveränbert  fid)  überbeftii* 
liren  läßt.  2>a0  wid'ttgfte  unter  ben  borfauren  <sal$en  ifi  ber  93  o  r  a  r  ober  ba0 
borfaure  Patron  (Naü,  2B03);  ber  rohe  »3orar  ober  Sinfal  fommt  in  fr*?« 
ftallinifc^en,  meifl  jufammengcftntertcn  3ÄafTcn  &©r,  halb  turd>fid?ti^ ,  grauweiß 
ober  ge(b*grünli$,  gewöhnlich  burd)  .Ralf  unt  iWagncfta  verunreinigt,  von  welken 
Stoffen  unb  von  einer  itmt  anhängenten  feifenartigen  Wateric  ober  SBergfctt  er  in 
eigenen  (Raffinerien,  befonberß  in  ben  curopäifeben  «Secftätten,  burd?  SJJaceriren  mit 
gelöfthtem  «Ralfe,  mehrmalige«?  ftujlöfen  in  wenig  ©ajfer,  mltriren  unb  langfamed 
Ärsjjiallifiren  getrennt  wirb.  i>er  gewöhnliche  ^öorar  enthalt  10  Sit.  (47  ^roc.) 
Ärsflallwaifer  unb  fd)eibct  fta)  aud  einer  nia)t  ganj  gefättigten  ^uflöfung  unter 
360  in  rechtwinfligen,  bem  $wci*  unc  eingliebrigen  ©ofleme  angehörenben  Säu- 
len au«,  beren  foeeif.  ®ewid)t  =  1,74  ift,  unb  welche  an  ber  l»uft  nur  oberftfeb* 
litb  oerwittern,  beim  (Snoärmen  jerfyringen,  in  Seuer  unter  ©nnoeichung  be8  9Baf* 
ferd  fleh  aufblähen  ju  einer  fchwammigen  Waffe  (calcinirter  5©orar,  Borax  usta) 
unt  in  ber  ©lühhi^  ju  wafferfreiem  ©orarglafe  gufammenfd)mel$en ;  biefed  @alj 
löft  fleh  in  12  ilh-  t&kwi  2öaffer  unb  in  2  $b-  foebenbem  auf.  2lud  einer  heißen 
tßäfferigtn  £öfung,  welche  fo  viel  ^Borar  enthält,  ba§  fle  bei  100°  ein  foeeif.  ®e* 
wicht  =  1,246  beft|t,  beginnt  ber  ©orar  bei  79°  in  regelmäßigen  Octaebern  fla) 
auöjufd)eiben,  welche  5ludfd)eibung  biß  56°  anhält,  währenb  unter  tiefer  Sempera« 
tur  ber  gewöhnliche  *8orar  fleh  bilbet;  biefe  octaebrifchen  SRctaUe  enthalten  nur 
5  »Ät.  ÜBaffer  (30,8(1  $roe.),  haben  ein  fpeeif.  ©ewidjt  von  1,815,  jlnb  härter 
ßlä  ber  gewöhnliche  99orar,  von  glänjenbem  mufchligen  ©rud),  fpringen  nid)t  bei 
fcer  (5noärmung  unb  werben  an  feud)ter  SJuft  burd)  Aufnahme  von  ffiaffer  unburd)* 
P*ttd-  3n  neuerer  Qtit  ftellt  man  ben  fflorax  auch  bielfad)  bar  burch  ©ehanblung 
I.  100 
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ber  italienifdjcn3?orfäure  mit  einer  Qlufldfuna,  oon  foblenfaurem  Patron  in  focbcn* 
bem  üSBaffer.  2)er  3?orar  bicnt  als  <£ntbecfungämittel  oerfctyiebener  SRetaUorstt 
auf  trorfnem  5Öcgc  (f.  b.  Wrt.  I*  ö 1  b  r  o  b  r)  unb  befonber8  jum  fcottyen  für  ®olb-- 
unb  ^ilbcrarbeitrr,  ale*  ftlup  jur  Untcriudmng  ber  ©rje,  $ur  Sarjtellung  feiner 
©Ufer  (epicgclglaö),  fceS  vötra§  unb  leifyflüffta,er  ©läfer  $u  ©lafuren.    ©.  2B. 

gfoafjoU,  f.  £eclinatorium. 

gtanbunß,  f.  3Jf  ecr. 

£hann|lrtn,  f.  SDiangan. 

ßredt)barlveit  (tat.  refrangibilitas ;  franj.  r6frangibilil6 ;  engt,  refrangibihty) 
ift  fcic  C*igenfcbaft  bcö  Siebtes,  beim  -Durcbgangc  burd)  einen  .Körper  eine  anbm 
Oiicbtung  an^unebmen,  ald  in  ber  e8  jtcb  »or  bem  (Eintritte  in  benfelben  fori* 
pflanze,  alfo  gebrochen  \u  werben,  f.  b.  3lrt.  '-öredtung.  93efonberd  bemer* 
fendwertb  ift  vlber  bic  Grfdjeinung,  bap  baö  weifje  l'icbt,  wenn  ed  gebrochen  wirb, 
in  farbige  Strablcn  jcrlegt  wirb,  fo  bap  jeber  weipe  gicbtßra^I  au3  farbigen  ©trab* 
len  jufammengefefct  erfctyeint,  welche,  ba  fte  (bei  bemfelben  Littel)  unter  oerfebiebe* 
nen  üßinfeln  von  ber  urfprünglid>en  ^Richtung  abgelenft  werben,  bei  ber  $rtcbuaa. 
gefonbert  rrfebeinen.  -Uber  au*  wenn  einfarbig  l'idjt  gebrochen  wirb,  erfebröt 
ber  rotfye  l'icbtftrabl  weniger  bredibar  al3  ber  blaue;  unb  wenn  man  j.  33.  einen 
rotten  flcincn  Äcrpcr  burefy  bae"  s4Jriöma  betrautet,  fo  jtel;t  man  ityn  in  geringerem 
^Ibftanbc  i<on  feinem  wahren  Orte,  alö  einen  baneben  liegenben  blauen,  ^terber 
geboren  folgenbe  SUerfucbc  son  dl  c  w  t  o  n  *).  SPian  tfyeile  ein  01 edjtect  oon  febtrar» 
jem  Rapiere  burd?  eine  Minie,  wie  (fttg.  1.)  AK  in  jwei  Hälften,  bann  färbe  man 

bie  eine  4>älftc  fd?ön  rotb,  bic  anberc  ftbön  inbigoblau.  4>äü 
man  nun  baß  #ri8ma  fo,  bap  feine  taten  parallel  ber  oe» 
teilten  <®cite  ftnb  unb  flel;t  burdj  baifelbe  AB  an,  fo  erfebeint. 
wenn  ber  bredtenbe  £Binfcl  nad}  unten  oefetyrt  ift,  ber  Ha« 
Xfyeil  öiel  weiter  nad>  unten  gerüeft  als  ber  rotfce,  wie  rf 
$ig.  II.  barjtellt.  OJon  biefem  SJerfucbe  t^etlt  39  r  a  n  b  e  3  **) 

"jj          jwei  bie  <Sad?e  fefyr  einteuditenb  madjenbe  'ttbänberungen  mit. 

ter  fagt:  „3dj  will  nodj  jwei  anbere  ^Ibänberungen  tiefet  33er* 
fudjeö  anführen,  bie  mir  fcfyr  übeqeugenb  fdjeinen.  2)en  erften  93er« 
fud}  babe  ia)  mit  ben  brennenb  rotten  Blumenblättern  ber  £ sdjni* 
dialccbonica  unb  ben  jicmlidj  rein  blauen  Glattem  ber  ßonrol* 


tmluö  tricolor  angeflcllt,  aud  weltben  i(b  6trcifdjen  fdmitt  unb  ftc  (möglidifl  ^eeb» 
net)  auf  febwarjem  ©runbe  fo  auf  einanber  legte  (5ig.  III.).  ba§  ber  blaue  iRaafi 

ABCDobcn  vorragte,  wäbrcub  bei  EF  ni^td  $laue6  ju  feben 
III.  war;  beftebt  man  biefe  «Streifen  bur*  baö^ri«ma  mit  na4 

B    u_i     unten  gefebrren  brcd;enbem  3Bin?el,  fo  jte^t  man,  wenn  AC 
£[*Sm  U^cr  l/3  ^nle        ift,  oben  gar  nic^t^  blaueö  mebr, 

fonbrrn  dlllK  ijl  rotlj,  unb  bat  unten  (wenn  auch  CE  nicht 
über  «/j  Minie  ift)  einen  blauen  Olanb.  £a  nun  ba«  5?Iatt  ber  £ödmi3  fo  reine* 
Oiot^  ift,  bafjman,  wenn  e8  allein  aufScbwar^  liegt,  febwerlicb  eine  <spur  »on  blai:r.n 
tfianbc  entbcefen  wirb,  fo  fann  ber  Olanb  Kl  ML  nur  »on  bem  flärfer  gebret^enen 


4r73E7 


•)  Newton  iT  optice  »i?e  de  reflexionibtis,  nfractionibus  el  coloribus  lucis,  libri  III. 
Lib.  I.  Propos.  I.  Exp.  i. 

-)  ©tt)ler'0  pW.  £er.  »tu«  «udg.  93b.  I.  ©.  1114. 


Digitized  by  Google 


«Breeobarfeit. 


867 


9?lau  tjemiljren.  QBäre  ter  rotlje  Streif  Breiter,  fo  fäbc  man  taö  SMau  auf  tem 
8lotb,  wo  eö  tarnt  eine  gcmifd»te  ftarbe  barftellte.  2>ir  jweite  Slbänternng  tcö 
93erfud»eÖ  ifl  folgentc:  man  lege  auf  taö  rotlje  Parallelogramm  (JVig.  IV.)  ein 
blaueö  fleineö  3Mätt<ben  fo,  tafj  eö  runtum  von  Öioüj  umgeben 
ift;  man  betratbie  nun  tie  ftigur  turd?  taö  ^riöma,  fo  crfdjctnt 
tie  Stelle,  wo  taö  blaue  «lättcben  liegt,  völlig  fdwaq,  tagegen 
jtebt  man  weit  unterhalb  (wenn  taö  rottye  parallel ogramm  grefi 
genug  unt  ter  breebente  2Binfcl  nad?  unten  gefeiert  ifl)  taö 
blaue  SMütteben  auf  tem  ÜRotb.  4pier  nämlich  fommen,  tureb 
caö  ^riöma  gefeben ,  ttc  rotten  ©trablen  von  A ,  B  fo  inö 
\Huge,  ta§  man  ftc  alö  auö  A',  B'  fommeno  ftcfjt;  aber  ta  taö 
blaue  »-Sicrecf  jwifd'cn  A  B  feine  (ober  unmerflid)  wenige)  rotlje 
ßicbtflrablen  darbietet,  fo  l)at  ter  Otaum  $wifaVn  A'  B'  gar  feine 
ftarbe,  fontern  ifi  fdwarj  (eö  fonunt  in  tiefer  Oticfytung  gar  fein  Vicbt  inö  'iluge), 
taö  SBlau  erfebeint  tagegen  bei  GD  auf  tem  Öloti).  —  £>er  ^erfud?  würtc  noch 
überjeugenber  fein,  wenn  er  mit  iHotf?  auf  93lau  eben  fo  tollfommeu  glücfte,  um 6 
aber  bei  ber  minberen  SUcin^cit  teö  «lau  nicht  möglich  ift.  »ilm  frefren  gelingt  er 
noch,  wenn  (&ig.  V.)  man  ein  rotljeö  «lättefren  C  ü  fo  auf  blauen  (Mrunt  legt,  taj? 

D  in  ter  untern  (Seitenlinie  liegt;  tann  f?ebt  man  tureb  taö  ^riöma 
taö  ölott?  etwa  in  G  D,  tagegen  ifl  bei  E  F  ein  fafi  ganj  fetywarjer 
fcinfrtnitt." 

Sie  uerfduetenc  «redwarfeit  teö  öerfdnetenfarbigen  fiicbteö 
tritt  fdjon  teutlicb  hervor  bei  ter  (Jntftefyung  farbiger  (Strahlen 
auö  ten  weifen  turd?  Brechung. 

iBJenn  man  in  ein  oertunfelteö  3tuimer  turdi  ein  fleineö 
£0$  im  Senflerlaten  £id?t  einfallen  lä&t,  fo  gebt  taö  l'idit  oon 
tem  fleinen  tfoebe  an  au«  einanter,  unt  wenn  man  eine  Safel  ter 
Ceffnung  gegenüber  fenfrecfyt  aufftellt,  fo  erfrteint  auf  terfclben 
ein  erleuchteter  runter  %Ud.  £er  ©runt  hiervon  ift  leicht  eingeben ;  tenn  wenn 
(&ig.  VI.)  AB  bie@onne,  0  tie  Oeffnung,  turd?  welche  taö  Vicht  gebt,  ift,  fo 


VI. 


geht  taö  Vicht  ton  A  über  0  in  gerater  Vtnie  (f.  t.'2lrt 
Beugung)  binauö  in  ter  ^Richtung  OD  unt  taö 
Vicht  von  B  über  0  binauö  in  ter  ölidjtung  0  C,  unt 
eö  erfweint  auf  ter  3Bant  W  ein  erleucbteter  runter 
%Ud  vom  £urdmtefTer  CD.  3n  ü  ge^t  nid?t  ein 
Strabl  tureb,  fontern  tofclbft  freujen  ftdi  eine  unent* 
liebe  Wenge  ton  2id)tfhrat?len.  Vä^t  man  nun  ten  in  ta3  tunfle  Limmer  cintre* 
teilten  «ic^tfegcl,  e^e  man  tym  eine  fenrrcebte  5öant  entgegenfiellt,  turd)  ein  ^riöma 
ge^en,  fo  nimmt  ter  erleucbtcte  ^leef  auf  ter  entgegeneilten  ^bene  eine  länglidje 
©eflalt  an,  unt  jugleicb  erfebeinen  einetReil^e  von  Sarbenbiltern,  von  tenen  immer 

VII. 

F 


W  S   

n  .  .-  ■.11 C.  *.s  -*  ■ 


einet?  auf  taö  antcre  folgt,  (öo 
taj?  j.  wenn  (t^ig.  VII.)  ter  bei 
F  einfallente  Vitbtftrabl,  ol?ne  tafj 
ein  ^riöma  i'orgefTcllt  wirt,  ten 
runten  ßlecf  S  auf  ter  ©ant  W 
weip  beleuchtet,  nacktem  ta£3^>ri«ma 
P  torgcfiellt  werten,  ten  länglt- 
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aVn  oben  unb  unten  jugerunbeten  Srlecf  VR,  ber  olle  Barben  $eigt,  auf  bor  Sant 
W  hervorbringt.  5X>tc  ^rfebeinung  ifl  Ictcbt  erflärlieb,  wenn  man  annimmt,  taf 
baö  werft  («Sonnen«)  *!idu  auf  allen  tiefen  farbigen  fiitbtern  jufammengefe|t  fri, 
welebe,  ba  fte  ton  oerfebiebener  Sreebbarfeit  ftnb,  bureb  ba3  tyriöma  auS  einander 
gerürft  werben.  SWan  unterfd)eibet  namentlidi  folgenbe  feeb«  Barben:  <Rotb. 
Orange,  ©clb,  ©rün,  *8lau,  Violett.  Mt  tiefe  Barben  erfebeinen,  eine  in  bie 
anbere  übergebenb,  an  bem  farbigen  $Mlbe,  in  welefyeö  mittelfl  be«  $ri$ma«  bn 
runbe  weipe  Blerf  oerwanbelt  wirb.  3\ip  bie  farbigen  «Straelen  wirfli*  ^ufaman 
ben  weißen  Strahl  nu$mad?en,  fler»t  man  auf  baö  5£eftimmtefle  barau«,  ba§,  vmn 
man  bie  gebrochenen  (farbigen)  (Straelen  fämmtlid)  auf  eine  üJinfe  fallen  lapt,  tat 
auf  biefc  ffieifc  gefammelte  iMdn  wieber  weip  ifl.  Teufen  wir  unö  bie  Sonne  ort» 
fenbete  niebt  wcipe3,  fonbern  rottyeö  l'icbt,  fo  würbe  turrb  bie  iöreebung  mittelfl  tri 
^riSmaö  Weber  bie  ©eftalt,  nod?  bie  Barbe,  fonbern  nur  bie  «Stelle  beö  rotten  9?ü« 
beö  an  berauffangenben  2Danb  oeränbert  werben;  eö  falle  baffelbe  j.  >$.  auf  ben Ärril 
um  R  (Big.  VIII.).  ülöärc  bie  Sonne  orange,  fo  würbe  baö  ÜBilb  ebenfalls  orange 
yjjl  unb  runb  fein,  aber  wegen  ter  gröpern  3?reebbarfeit  beS  orangen  2ia> 
teö  enoaö  tiefer  fallen,  etwa  auf  ben  Jlreid  um  0.  So  würbe,  je  na*» 
bem  bie  Sonne  gelb,  grün,  blau,  oiolett  wäre,  audj  baö  $Mlb  berfelfcat 
tiefer  unb  tiefer  fallen,  auf  bie  Greife  um  G,  GR,  B,  V.  3)a  nun  a&rr 
in  ber  QBtrflicbfeit  baö  £id>t  ber  Sonne  wei§  Eft,  fo  wirb  bafi  $ri*nu 
bie  SSirfung  hervorbringen,  all  wenn  iugleidj  eine  rottye,  eine  orange, 
eine  gelbe,  eine  grüne,  eine  blaue  unb  eine  oiolette  Sonne  berein  fatyn, 
unb  baö  93ilb  ber  Sonne  wirb  bie  langlidie  ©eftalt  bon  RVfyuVn, 
eine  Barte  wirb  auf  bie  anbere  folgen;  unb  wo  jwei  ober  (bei  gering 
rer  SPreebung  alö  in  ber  3cid?nung  mehrere)  Barben  auf  einanber  faU 
len,  werben  Uebergangöfarben  flattfinbcn.  Söerben  bie  oerfdjiebenf«< 
bigen  Silber  weniger  weit  oon  einanber  gerüfft,  fo  tonnen  wie  ii 
Big.  IX.  alle  Barben  ttjeilwcifc  auf  einanber  fallen,  unb  wo  bie«  in  W 
ber  Ball  ifl,  wirb  2öcif?  entfielen. 

$Öcnn  man  baß  IMdjt  burtfy  farbige  ©täfer  ge$en  läft,  ob« 
burdj  farbige  Blüfflgfeiten,  fo  wirb  burdf  biefe  nur  eine  befhnuntf 
Barbe  be8  Cictjteö  Ijinburd)  gelaffen,  unb  baö  einfarbige  *3ilt  ber 
Sonne  fällt  nun  in  ber  £r)at  bar/in,  wobin  eö  fallen  mu§,  irran 
bie  obige  (Jrflärung  riebtig  ifl.  (£8  wirb  bie  ^redjbarfeit  M 
Siebte«  in  farbige  Strafen  nod)  bure$  eine  SRengc  »on  $er?u' 
cb/en  betätigt,  wela>  unter  bem  5lrt.  Barbe  (oeTgl.  au*  li#t) 
angeführt  werben.  Oßtr  führen  nur  noeb  ein  oon  Newton 
angewenbeteß  Littel  an,  §u  unterfu^en,  ob  ber  einfarbige  6rrafel 
beö  ».erlegten  SonnenlidjteS  nod?  weiter  bur<$  baö  ^Uriima  in 
Barben  jcrlcgt  werbe.  3"  bem  (Jnbe  laffc  man  bureb  eine  Oeff* 
nung  o  (Big.  X.)  in  ber  ©anb  W  einen  Sonnenfrrabl  So  in 
ein  bunfleS  3iwmer  fallen,  ber  eingefallene  Strahl  werbe  bura)  ein  $ri$mfl  P  ^e« 
bronzen,  fo  freüt  fld|  auf  ber  gegenübcrjier)enben  2öanb  W'  baö  1  ä  n  g  1 1  (b  *  @cn' 
nenbilb  bei  o'  bar  mit  aUen  fed»0  Barben.  Sföaebt  man  nun  in  biefe  Sanb  W 
wieber  ein  fleincö  fioer;  o'  fo,  ba§  auf  biefe«  nur  eine  Barbe  (j.  33.  rotfr)  fallt,  !» 
bringt  burdj  o'  ein  (rotier)  Strahl  unb  wirft  ein  runbe«  einfarbige*  (rottet) 
$ilb  bei  o"  auf  bie  $öaub  W"j  in  biefem  Barbenbilbe  ma$e  man  notbmal*  tin 
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flcincS  ?orb  o"  in  bie 
$üanb  W",  breche  hinter 
W"  mit  beut  qjrienm  P' 
ben  (rotten)  Strahl.  (£8 
witt  ftd>  auf  tcr  Stent 
W'"  immer  nur  ein  ein* 
farbige*  (rotM)$Mlc  bei 
\\  {eigen,  mit  iwnn  tcr 
(?itifa(l0winfcl  M  Strah- 
le* in  P'  glcid»  tem  9to#- 
hrittdivinfrl  iß  (otrrüliHn« 
frl  x  =  y),  fo  wirb  tae 
*3Mlt  bei  B  runt  iric  tic 


effnun^  n"  fein.    Xrcht  man  langfam  taö  tyriöma  P  herum,  fo  tap  eine  Sarfcc 

*  ter  antern  auf  tic  Ccffnung  n'  fommt,  fo  werten  glcid^citig  anecrö  unt  an* 
rJ  gefärbte  Hilter  auf  W'"  bei  B  fallen.  «§ier  ficht  man  aber  wicter,  ta§  tic 
rftbieten  gefärbten  ©trablen  u  n  g  l  e  i  d>  b  r  c  d>  b  a  r  finb.    Xcnn  intern  fic  burdj 

*  vUri*ma  P'  gcbroo)cn  werten,  wirb  tad  93ilb  bei  B  herauf«  unt  hcruntcrrücfcn, 
nad>tem  tic  farbigen  (Straelen  mehr  ober  weniger  breebbar  fint. 

9lacb  allen  33crfuaVn  folgen  fld>  tic  farbigen  (strahlen  in  ihrer  mfdjicbcnen 
rtajbarfeit  auf  einanter,  wie  folgt :  iRoth,  Orange,  ©clb,  ®rün,  9?lau,  93iolctt 
it  urar  ifl  tafl  SRoth  am  wenigften  brechbar. 

©enatter  tfl  tie  Q3crfdnetcnbcit  tcr  QBrcchbarfcit  tcr  wfdwbcncn  Farben» 
rablen  bei  t?erfe^ietcnen  Körpern  ton  Fraunhofer*)  beftimmt  Worten  mit 
ülfc  ber  ton  it)m  entbceften  Richtlinien  (f.  b.  5lrt.  2 i dj} t).  '  ftolgcnbcö  ftnb 
c  iRcfultatf  jener  SWeffungen,  bic  ^rcebungSoer^ältniffc  bnr  oon  Fraunhofer 
it  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H  bcjcidmctcn  ftarbenfhahlcn  **) ; 


affer 

lofung 

St  r  o  n  g  l  a  # 

Dir.  13  |   «Rr.  9    [  Litt.  M 

Hr.  3 

l  i  n  t  g  l  a  * 

9?r.  30  |  *Wr.  23 

|  «r.  13 

»31705 
»3576 

»37796 
•  US.', 
IU1A9 

1,399624 
i.wh  i:;  i<) 
1,402805 
1,405632 
1,408086 
1,412574 
1,416368 

1,524301 
1,525307 
1 ,527986 
1,531371 
1,534350 
1,539892 
1,5446871 

1,525837 
1,526853 
1,529572 
1,533012 
1,536041 
1,541676 
1,546558 

1,554775 
1,555926 
1.559087 
1,563146 
1,566746 
1,573524 
1,579475 

1,602034 
1,603818 
1,608477 
1,614540 
1,620043 
1,630781 
1,640364 

1,623572 
1,625464 
1,630603 
1,637348 
1,643472 
1,655390 
1,666082 

1,626574 
1,628451 
1 ,633668 
1,640533 
1,646760 
1,658842 
1,669697 

7^27766 
1,629694 
1 ,635033 
1,641998 
1,648269 
1,660305 
1,671033 

ftolgcntc  nach SWcjfungen  oon  SRubbcrg  hcracficllte  Ja  belle  ***)  enthält  bie 
rccbunq«i?crt)ättnifTc  tcr  srrfduetenen  Sarben  in  oier  fcfjr  häufig  angewenteten 
Wcltbrccbcntcn  Jcrsftallcn :  bem  pofttiücn  3?ergfTi)ftall  unt  wei§cn  SopaÖ,  tem 
egatifen  .<talffpat^  unt  Slragonit.    @6  bejicht  fid>  tie  iRct^c  sub  o  auf  ten  gc« 

öbnlia),  tic  sub  e  auf  ten  ungewöhnlia)  gebrochenen  <strabl;  bie  mit  — ,  — ,  — 


3  ®ilb.  tRnn.  SBb.  LV1.  6.  264.    aWündjener  Stnffchriften  für  1814. 
2  Wabire,  $anbbud>  tcr  Dptif.Eb.  I.  <S.  128. 
)  $abtfe,  $anbbua)  ber  Dptif.  53b.  I.  <5.  122. 
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bezeichneten  JHeiben  jint  tie  ^red)uno,8t?erfNiltniffc  ter  Straelen,  n?cld»c  in  ter 
JHidrtuno,  ter  dlafMeitätdarcn  ten  «Ärpftall  tnrcMaufen  (»crgl.  t.  $rt.  $rcd>un 
einfache  unt  toppdtc,  foiric  ten  %xt.  tfidjt): 


Ini 


( vciwiv  nuavL}) 


15 

1, 54090 

i.5i99o 

1,60810 
1,60935 

i: 

i,5ti8i 

l, 55085 

i» 

i,vnis 

I  ,-",.->  3  2  8 

1,61  IUI 

i: 

\,r>\-\  l 

i ,  •>-,*;:$  i 

1,61  45  2 

K 

1,5  1965 

1,55891 

1,61701 

(; 

1.55125 

i  ,50365 

1,62154 

Ii 

1,55817 

1  56772 

1,620,-19 

1 

n 


1,61049 


1,61144 
1,61375 

1,61668 
1,61914 
1,62365 


1,62745   |  1,6 


1,62408 
1,62652 
1,63123 


Jvarbefrrab* 
Im 

tfalf  i>atb 
(lK.vuiy  einaria,) 

o  e 

Aragon tt 

(negotii.'  joreiari 

fi 

B 

1,65308 

1,48391 

1,52749 

1,67631 

1,68061 

C 

1,65452 

1,48455 

1,52820 

1,67779 

0 

1,65850 

1,18635 

1,53013 

1,68157 

i£2 

K 

1  ,663<i0 

1,4886,8 

1,53264 

1,68634 

1,69084 

r 

1,06802 

1 ,49075 

1  53479 

1,69053 

1,69515 

r. 

1,676,17 

1,49453 

1,53882 

1,69836 

1,70318 

Ii 

1 ,68330 

1,49780 

1,54226 

1,70509 

ftolgentc  XabeUc  *)  enthält  tie  3  *  f  f*  x  e  u  u  n  a.  $  » c  r  $  ä  1 t  n  i  f  f  f  für  tie  rrr- 
fdnetenen  <subftan;en ;  fö  beteutet  dn  ten  Unterbiet  ter  ten  äupcrfkn  ftarrf* 
fhafylen  a/börenten  ^rccbimaömbaltnifie,  unt  n  taä  ^recbimgflmtyältnip  ter  min» 
leren  (strahlen.  2)ie  eingaben  rubren  öon  93rrn>jicr,  au§er  wo  auStrürflicb  tu 
Manien:  Brl.  Marlow,  Bsc.  93oöcon>id?,  F.  garatas,  H.  £au*,  B. 
flt  u  t  b  e  r  a,  beigefügt  flnb : 


•)  Mafcife,  $antburb  tcr  DpHf.  töt.  II.  6.  450. 
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n. 


in .  .  . 
«Bibra  .  . 

*ngdkaol  . 
«tifool  .  . 

Äuge  00m  Jfj&fljau: 
Äajfrrffudjtiflffii  . 
»Ia*frud>tt4,fm  .  . 
ftrinir  

Sonata  .  . 
(5opait\i 

<£ttnar  .  . 

Xülu     .  . 

t,  fdjjvffcifaurrr  . 

fielen  faurcr  . 

$ctgamDtcl     .    .  . 

Sa^a  

Scrgfrvflan,  ort 
ertt 

Storrmantdcl  .  .  . 
»laufiurt  .... 

SW,  ^rpmfaur.  9War. 

«Win. 

fobjenfaur.  »Kor. 

SWin. 

fdjteefclfaur.  .  . 
Jötot,  gcfdjmcl^n 
Sttoigtoa  .    .  . 
JM*utöl  .... 

fflWC  

&utfdjcuf  .... 
•Hamillniöi  .  .  . 
SMrttmll  .  .  . 
Gfatfolitb  .... 

S'troncnfäurt  .    .  . 

Ewa  ...... 

Gtwrtitt  .... 
OiüfAintnäl 

Sh'm,  fanwtlf.    .  . 
viwMty  .... 


■  • 


U|  «L.fl 


0,01  1 
0,011 
0,012 
0,017 
0,058 
0,041 
0,(112 
0,02.1 
o.üii 
0,017 


0,012 
0.012 
0,022 
0.024 
0,021 

o,o.!is 

0,030 
0.003 
0,010 
0,01.) 
0.023 
0,02:1 
0.022 
0,01727 
0,017X2 
0,01  s 

o,ots 
o,oso 

0,770 

o,:ih« 

0,040 
0,001 
0,056 
0,030 
0,014 
0,014 
0,021 
0,089 
0,028 
0,021 

0,0  jy 
0,022 
10,019 
0,024 
0,007 
0,05« 

0,02:1 
0,010 

0,013 
0,021 
0,024 
0,024 


0,020 

0,0282 

0,037 

0,030 

0,083 

0,023 

0.032 

0,051 

0,074 

0,031 

0,033 
0,033 
0,030 
0,0i3 
0,041 
0,003 
0,000 
0,103 
0,020 
0.0283 

!  0,0  40 

.0,0  41 
0,037 
0,003  K 
0,00321 
0,030 
0,070 

1  0,022 

!  0, 400 

•  0,202 

1  0,069 

0,001 

0,066 
0,066 
0,030 
0,020 
0,04  4 
0,030 
0,032 
0,046 
0  023 
(►,033 
0,033 
0,043 
0,022 
0,038 
0,040 
0,039 
0,037 
0,030 
0,035 
0,049 


SubfUnjtn 


0  022     0  042 


$nid)clö(      .     .  . 

ftcmigrcöl    .    .  . 

ftlobfrautöl  .    .  . 

Älupfpaib    .    .  . 

«raufiinuui^öl  .  . 
C^mutroulfcnöl 

©lad,  gem.  .    .  Usc 
$u  33cut(iUtn 

blMUlKÖ  .  . 

t  unfein?  Mica 
iniroiurotbe* 
erana,cä  .  . 
flrüiua    .  . 
(Slint;)  berfaur. 

ÜMetortjb  F. 
firfclfj.borf. 
«öleu>ri)b  F. 

-  i  Ost. 
. 

oerfctmt.£ort.  Hsc.  | 

(C5hmimi)  fli'ÜJi  • 

-  verleimtem- 
Sorten  Hse. 

®raimt  

Ö>uajaf  

WununirVimmoMiaf 
(Mummi,  ambnduo 
^iUv  gemein.  .    .  . 
£oin  

Jlalfrpvitlj,  ort.  H. 

ertr.  \\. 
.ftnimnelol  .  .  . 
ftuyfer,  fdjhJfFdf.  . 
iMvmteiel  .  .  . 
¥eim  ..... 
tciuit  .... 
Vimcniöl  .  .  . 
SWjji?raittfl  .  .  . 
Wofür  .... 

.... 
?Jtyrrf)cngununi  . 
Jtiojöl  .... 
Dbftbitiu     .    .  . 
Dlibonunujummi  . 
Olivenöl     .    .  . 
toj^elol     .    .  . 
ÜJedJ,  ©urgunoer  . 
SJfeffermiinjöl   .  . 
Jljcöplior    .    .  . 
^oiV^orßlnd  .  . 
tyodpfjorfäurc,  frflr 


0,028 
0,024 
0,024 
0,010 
0,026 
0,033 

0,023 
0,025 
0,044 
0,031 
0,042 
0,037 


fltifjta. 


0,032 
0,020 


0,020 


0,033 

0,041 

0,037 

0,018 

0,032 

0,023 

0,0435 

0,0282 

0,033 

0.019 

0,02  t 

0,022 

0,018 

0,023 

0,022 

0,022 

0,020 

0,020 

0,022 

0,018 

0,024 

0,018 

0,020 

0,024 

0,019 

0,136 

0,017 

0,017 

0,012 


0.033 

0,030 

0,049 

0,022 

0,054 

0,002 

0,036 

0,040 

0,044 

0,060 

0.051 

0,033 

0,061 

0,0740 

0,0703 

0,0327 

0,032 

0,0457 

0,0323 

0,030 

0,033 
0,0346 

0,027 

0,066 

0,063 

0,036 

0,037 

0,045 

0,03022 

0,01389 

0,063 

0,03fi 

0,043 

0,041 

0,035 

0,048 

0,043 

0,038 

0,044 

0,037 

0,043 

0,037 

0,045 

0,038 

0,044 

0,043 

0,040 

0,128 

0,03157 

0,032 

0,0283 
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(©ubitanjen 

dn 

du 

da 

n— i 

©  u  b  a  n  j  c  n 

da 

D-1 

^imcntcl  .... 

0,026 

n.032 

Cfrfaefl  

0.031 

0,040 

^prop  

0,026 

0,033 

£prtmacctfö(    .    .  . 

0,021 

0,053 

9iap«öl   

0  019 

0,040 

§pie§alanj,  faljfaur.  . 

0,026 

0,011 

Oiautrncl  .... 

0,016 

0.0.17 

gtfinfalj  .... 
etilbit  

0,029 

0,059 

9tcala,ar,  .\c  dum  Uh\  . 

0,394 

0,267 

0,041 

0,023 

*  * 

O/i.'S.'i 

0,374 

StrotiHan,  Fot)lr nf.  2Rar. 

0,032 

Q,fM 

Öiljotiumboljel      .  . 

0,022 

0,044 

SWin. 

0,015 

o  i)->; 

Otcäinariucl     .    .  . 

0,020 

0.042 

fepnmclf.  . 

0,015 

0,024 

»Jiubfllit  

0,035 

0,027 

Tabacföl  .... 

0,035 

0.064 

(SaCfbaumcl    .    .  . 

0,021 

O.Oii 

Terpentin  .... 

0,029 

O.OW 

Salpeter,  9Min.     .  . 

0,009 

0,03040 

Terpentinöl     .    .  . 

0,020 

0,042 

€alprtria,f  Saure  .  . 

0,018 

0,0*4 

Tbeeröl  

o,o:<2 

9jm 

Salvctcrtäure   .    .  . 

0,019 

0,045 

Xepa«,  bläulidj     .  . 

0,010 

0,025 

i£alj)aurf  .... 

0,016 

0,0  t  3 

blau     .    .  . 

0.025 

0,024 

«untarraf  .... 

0,021 

0.046 

Jimnalin  .... 

0.0t9 

0.02s 

Sappbir,  blau  .    .  . 

0,021 

0,026 

Ibpmianöl  .... 

0.021 

9jm 

<SaÖafra*öl  .... 

0,032 

0.060 

2ßarf>b?ltrrqummi  .  . 

0,025 

0.016 

(sAilcplatt  .... 

0,027 

0,045 

IMtotferil  .   .  . 

0.022 

0,047 

Scbwcfrl,  inubmoUni 

0,149 

0,130 

aüaff«  

0,012 

0  015 

Sfbrorfflbalfam     .  . 

0,023 

0,045 

3Dcibraudj>  .... 

0.028 

0  0h 

Scbtoffflfcblfiulcff  bei 

9SfincI  

0.012 

0,032 

—0«,56C.  Brl. 

(>.n:l067 

©uitnpoljfl     .    .  . 

0,022 

0.019 

bci  +  2X",H9C.  Url 

0,03084 

aöfinfifinfäurf  .    .  . 

0,016 

0,030 

(grf)»pcfflfupftr  .    .  H. 

0,019 

0,036 

SHopol  

0,022 

0.044 

£d>rocfrl|aure  .    .  . 

0,014 

0,031 

0.045 

0.04t 

0  020 

0,037 

iudex  

0,020 

0,03« 

(sinaraab  .... 

0,015 

0,026 

£ic  iNaturcrfdjcinungcn,  ipclcbc  in  ber  '  $rrdtbarfr it  bed  tpeipen  Vicbte*  U 
farbige  (©trablcn  ir)rc  ©rflärung  finben  (j.  93.  SRra.enbo4.cn  u.  a.)  ftet)e  an  ibne 
Orten. 

pxtd)tt  im  fötett,  f.  2W  ccr. 

Jrrdjnng  ör*  ftdjtrs,  einfache  ölcfraction,  (lat.  refraclio;  fra«. 
unb  engl,  refraction)  ift  bie  Cfrfdicinung ,  tap  taä  Siebt,  inbem  c3  pon  einn 
burdjjtcbtigcn  .Körper  in  einen  aubern  übergebt,  nicbl  in  t  er  feiten  geraten  r"uw 
fortgebt,  fonbern  in  irgenb  einer  anbern  geraben  fiinic,  bie  mit  ber,  welche  fefl 
3Öcg  im  erften  Jt örper  belichtet ,  einen  beftimmten  SÖinfcl  inadit. 

ftolgcnbcr  leidet  anjufiellenter  üScrfucb  mach  t  • 
ganjc  (Srfd)cinung  leiebt  begreiflich.  US  fei  ein  @e?« 
P  ein  bezeichneter  ^Junft  auf  bem  58otcn  tc*  Qtupti 
R  ber  ÜRanb  be«  ©efaj?ce\  $icfc«  fei  leer  unf  cd 
9iuge  bed  ©cobaebterö  fei  bei  A  fo  angebracht ,  baf  « 
gerate  über  R  f/inn>cg  P  fietyt ;  bann  ift  AP  eine  gerat' 
Siinie ,  unb  für  baö  51uge  bei  A  febeint  P  unmittclr« 
bei  R  $u  liegen ,  AP  ift  bie  äRiebtung  bc$  pon  P  fo« 
menben  Siebted  in  ber  Suft.  ©iept  man  nun  aber  cj* 
<5)efäj?  GS  poU  ©ajfer«  bt«  CR',  fo  erfdjeint  ber  $unft  P  bem  Slugc  bei  A 
metyr  unmittelbar  bti  R ,  fonbern  ftipaö  roeiter  Pom  ÜHanbe  ab  bei  Q.    Da*  ft0 
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ftrljt  olfo  jefct  fem  $unft  P  in  ber  d)i$tung  AQ ;  ba  aber  wcbcr  bad  2luge  Sei  A, 
noa)  ber  $unft  P  oerrütft  Worten  ift,  fo  mu§  ber  ©runb  ju  ber  ganjen  @Tfdj}ci» 
nung  in  bcm  Umßanbc  liegen ,  bafj  an  bit  (Stelle  ber  fiuft ,  burdi»  welche  borljer  P 
gefeiten  mürbe ,  jum  Xfycü  ©ajfcr  getreten  ifh  3m  ©affer  mufj  fta)  folglieb  bad 
ton  P  audget/cnbc  JiMdjt  in  ber  flRur/tung  PQ  fortpfianjen ,  unb  bann  in  ber  £uft  in 
ber  jRityung  QA.  2>a§  tiefe«  wirflicr;  fla)  fo  t>crr)altc,  fann  man  buref}  folgenben 
93crfm$  no$  bcutlither  machen,  ©ringt  man  einen  unburebfidftigen  «Körper  in 
irgenb  einen  $unft  ber  8ii<r/tung  AQ ,  fo  berfer/winbet  bem  91ugc  ber  Slnblüf  fcon 
P,  unb  eben  biefed  gcfdncr)t,  wenn  man  ben  unburrtj1(r;tigcn  Äerpcr  in  einen 
tyunh  ber  Widmung  QP  bringt,  woraud  benn  Aar  folgt,  bap  PQ  unb  QA  bie  wr« 
fcbictenen-SHid^rungen  angiebt,  in  weldtcr  bad  2iä)t  turdj  ©affrr  unb  5?uft  ficfi 
fortfefct;  biefe  beiben  PQ  nnb  QA  machen  aber  ben  ©infel  PQA  mit  einanber,  unb 
man  fagt  bab/cr,  bat?  Üidjt  werbe  bei  feinem  Uebergange  ton  ©affer  unb  £uft 
gcbroüjcn. 

(Statt  ber  fiuft  unb  teö  ©afferd  Ratten  irgenb  jwei  anbere  burdjftdnige  Jtör« 
per  genommen  werben  tonnen ,  bann  wäre  ber  ©infel  PQA  bei  jebem  antern  &or* 
per  ein  anberer  geworben ,  aber  nur  in  febr  wenigen  fallen  wäre  tiefer  ©infel 
=  1800  geworben  ober,  wad  baffclbc  ift ,  PQ  unb  QA  tyätten  eine  gerate  iMnic 
mit  einanber  audgemadu.  9iur  in  einem  Jalle  wirb  nie  ein  33rcdjungdwinfcl  beim 
Uebergange  aud  einem  Wittel  in  bad  anbere  ;u  bemerfen  fein ;  bann  nämlid»,  wenn 
taö  2lugc  fenfree^t  über  P  fteb/t,  alfo  in  A';  bann  flctyt  bad  Slugc  fktd  ben  »Uunft 
P  in  ter  geraten  iHnie  A '  P. 

£a  bei  £crfa)iebcncn  «Körpern  bfr  turtf)gcl?cntc  <Strar)l  yerfd^ieten  gebrochen 
wirb,  fo  fpria)t  man  t'on  einem  J8ret^ungdvcrl)ättni§  jweier  Körper.    GJcfcfct  cd 

begrenjen  fla)  jwei  verfetteten* 
artige  «Körper  in  GE  unb  ter 
<strar)l  get>e  turd)  ten  einen 
(ten  oberen)  in  ter  «Weitung 
AB,  unb  madje  mit  ber  €cnf* 
regten  SB  ben  ©infel  ABS. 
2>ic  ©enfrecr/te  SB  t>ci^t  bad 
E  (?infatldlotf?.  3ntcmtur<b» 
{tätigen  «Körper  unterhalb  GE 
gelje  ber  €>trat?l  in  ber  0U(r)» 
tung  BD  fort;  bann  ift  ©. 
RBD  grö§er  ober  fleiner  ald 
©.  ABS.  3jl  ©.  RBD> 
©.  ABS,  fo  fagt  man:  ber 
Strahl  werbe  uon  bein  <£in» 
falldtotf)  abgebrochen;  ift  aber  ©.  RBD  <  ©.ABS,  fo  fagt  man:  ber 
©rrar;t  werbe  auf  bad  (Sinfalldlotb/  ju  gebrochen.  Verlängert  man 
AB,  fo  ba§  ©.  RBP  =  ©.  ABS  wirb,  fo  nennt  man  ©.RBD  ben  >3rcebungd* 
winfel  unb  ©.  DBP  (welker  ber  Untcrfducb  ber  ©infel  ABS  unb  RBD  ifi)  ben 
gebrochenen  ©infel.  ABS  r)ci§t  ber  © i n f a II d w i n f c l ,  unb  bie  <£bcnc ,  in 
welcher  berfelbe  liegt ,  bic    i  n  f  a  1 1  d  e  b  e  n  e. 

SBei  ber  «reebung  fintet  nun  bad  ®cfefr  ftott:  ba§  ber  gebrochene 
Straft  (BD)  fictd  in  ber  Ginfalldebene  Hegt.    Stimmt  man  ferner 

I.  110 


Digitized  by  Google 


874 


SBrcd&ung  be«  fct^te«. 


eine  beliebige  fcinie  BO  in  ben  3itW,  unb  fcfrtävjt  mit  terfelben  al$  «fcatbmeffrr 
eine  Ärcidlinie  um  B  al8  SWittelpunft ,  fällt  barauf  eine  €enfred>te  OM  »on  0  auf 
BS  unb  eine  anterc  ON  t?on  Q  auf  BR ,  fo  flutet  jwifeben  OM  unt  QN  cm  gewinn 
33rrl?ältnip  ftatt.  3BeldK$  nun  aueb  bie  iUeigung  ber  Vinie  AB  flehen  BS  fei* 
mag,  immer  wirb  man  ^wei  Linien,  wie  OM  unb  UN,  jeidwen  fonnen,  unb  e8  ifl 
ein  $weite3  (tyefefc  ber.  SBreebung,  ba§,  fo  lange  bie  breebenben  Jtörper  biefelben  Met* 
ben ,  ba*  OJerbältnif?  tiefer  Linien  für  jebe  Üfleigung  ber  2inie  AB  gegen  BS  = 
OM  :  ON  ifa  Ta  aber  in  ber  SWatbematif  OM  ber  Sinus  be8  5B.  ABS ,  QN  ber 
Sinus  tefi  31*.  Rnn  petfit,  unb  ebenfo  bie  OM  unb  QN  entfpreebenben  Linien  fit 
anterc  üBinfet  bie  Sinus  tiefer  SBinfel  beiden ;  fo  fpridn  man  bice*  ®efefc  aud»,  wie 
folgt ,  au8 :  Sur  baffelbe  breebenbe  Littel  t  ft  b  a  8  93  c  r  r)  ä  1 1  n  t  F 
5 n?  i f  di  e n  b  c n  <B  i n u  f f e u  b e 8  <F  i n  f a II 8 w i n  f  e l 8  unb  b e 8  $8 r e eb u n gl« 
winfcl8  beftanbig  (confamt)  unb  un ab  bangig  oen  ber  Dieigunq 
b  c  8  c  i  n  f  a  1 1  e  n  b  c  n  <s  t  r  a  b  l  e  8  gegen  t  a  8  i  n  f  a  1 1 8 1  o  t  r).  Neimen  wtr 
jeben  SDinfcl ,  wcld'cr  SB.  ABS  entfpridjt ,  ober  ben  @infaU0iPtnfrI ,  a ,  unb  jeben 
SBinfcl,  weld)cr  $Ö.  RIU)  cntfpridjt,  ober  ben  i?rediung8wtnfel ,  l>,  fo  fonnen  »ii 
eine  Proportion  anfe^cn :  (sin.  bejcidMict:  Sinus  te8  SGLMnfelö) 

sin.  3  :  sin.  I»  =  n  :  1 . 

#ier  ift  n  eine  Öröf?c ,  wcldtc  au8  ben  übrigen  ©Metern  ber  Proportion  beßimmi 
werben  fann;  fte  ift  bcfauntlieb 

n    _  s'"  a 
sin.  I> 

unb  tiefe  (Mrofk  r)citlt  man  mit  tuatt)cmatifd>cm  Slu8trurfc  ben  (Jrponentcn 
te8  93reduingtUurbältniffc8,  ober  furjwcg  ben  3*red}ung3erpe* 
nenten.  —  (Jntlidi  lajjt  jtd»  im  Allgemeinen  noeb  folgenbefi  bei  ber  33re<tai 
flkittftnteitted  @cfc$  auffallen.  33cim  Uebergange  au8  einem  bünnrrn  Littel  in 
ein  tid>tercS  wirb  ter  £tral)l  auf  bad  (ünfall8lotr/  $u  gebrochen,  unb  umgefebrt: 
beim  Uebergange  an8  einem  bid^teren  Littel  in  ein  bünnereä  wirb  ber  Strahl  von 
tem  (?infall8lotbf  ab  gebrodicn.  ©8  fann  ber  Sali  fein ,  ba§  bie  Sßredmng  pro 
bem  (*infall$lorljc  ab  fo  ftarf  ifi,  ba§  ber  9?rcd»ung8winfcl  grö&er  al8  ein  5Red?trr 
ift;  bann  gebt  ber  <8tral>l  in  ba8  frühere  Nüttel  jurücf,  unb  man  fagt  bann:  tti 
Üid;t  erleite  eine  totale  iWefarion. 

brennbare  ,Hörpcr  baben  ber  9tcgel  nad)  ein  ftarfcrc8  S?red)ungdtermögeu, 
ald  nidu  brennbare.  4}icrnad)  tfcrmutr/etc  febon  Newton,  ba§  ber  2>tamant,  ber 
ein  fefyr  grofjcö  ^rednmgöoermögen  r/at ,  ein  brennbarer  Äörper  fein  muffe ,  we!' 
d>c$  ft*  ipätcr  betätigt  ^at. 

<§dwn  in  alten  3cttcn  (Ptolcmäuä  70  n.  tyx.  ®.  geb.  *)  ^at  man  btt 
(vrfd>eimtng  ber  ^rediung  beobaebtet ,  aber  erfl  burd;  i  e  8  c  a  r  t  e  8  (ober ,  wie  rr 
lat.  genannt  wirb,  (5artefiu8  **)  geb.  1596,  gefl.  1650)  ftnb  bie  ©efe^e  ber 
93red>ung  befannt  geworben,  tiefer  foü  aber  bureb  bie  ungebrueften  gdiriften  t** 
jung  oerftorbenen  3Öillebrorb  @nelliu8  auf  tiefe  ©efe^e  geführt  werben 
fein.  9Kan  fa§t  tiefelben  unter  tem  tarnen  „Garteflfebe«  ®efe^"  gewö^nli* 
jufammen. 

')  «ergl.  ©tlb.  «nn.  «b.  XL.  ©.  374  ff. 
•*)  Cartesii  Üiopirice  cap.  II. 
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I. 


$>te  ältefie  SBeife,  tie  ©rö§e  bcr  99recbung  Bei  ftlüffigfeiten ,  namentlich  bei 
©affer,  gu  beobachten,  ifr  folgende,    (*in  in  ©rate  eingeteilter  Äretö  ($ig.  I.) 

ift  fo  eingeridrtet,  taj?  in  feinem  ÜJüttctpunfte  2  Sinealc  beweg* 
iid)  \mt.  Darauf  wirb  er  jur  Hälfte  in  tie  *u  unierfud*entr 
Älüffiflfett  getauft.  Dem  einen  ÜJineale  wirb  unter  tem  ©affer 
eine  beftimmte  Stellung  gegeben,  tarauf  taö  antcre  Vincal 
außerhalb  ter  frlüfftgfeit  in  tie  ^Hiditun^  grficllt,  in  wcloVr 
tem  ^luge  ter  (Jntpunft  te8  üinealö  in  ter  tflüfjigfcit  erfebeint. 
—  l*ine  \Hrt  tie  2*rcdning  bei  fcflcti  Körpern  }u  beobaduen  i|1 
fol^cntr.  SWan  läfjt  in  ein  tunfeleS  ßinmier  turd?  eine  Heine 
Oeffnung  einen  SMcbtftrarjl  fallen.  9iun  fiellt  man  eine  unturtbftdmgc  $Bant 
fenfrety  fp  auf,  taj?  ter  Strabl  gerate  über  ifyrcn  obern  öJant  hin^c^r.  A  ('«">■.  II.) 
fieUc  tie  Orffnung  cor,  turdj  welcbc  ter  8tratyl  trinkt,  BC  tie  unturdtfiduigc 

SBant,  AE  ten  <straf?l,  wie  er  turd>  tie  VJuft  gcratlinig  fort* 
gebt.  (Stellt  man  nun  vor  tie  2i>ant  HC  einen  gläfernen 
Üöürfel  BG ,  fp  wirb  turtb  tiefen  ter  3trabl  ten  C  auS  gc* 
brod>cn,  er  gefyt  nidu  mc&r  in  ter  Oltcbtung  fontern  nun 
in  einer  antern  CE'  fort.  Die  ÜEBinfcl,  weld>e  CE  unt  CE' 
mit  tem  (5infallölotljc  BC  machen,  tonnen  gemeffen  werten.  — 
QBenn  man  turd>  einen  turcfyiidmgcn  .Körper  einen 
E  «Strahl  fo  fyinturd)  geljen  läßt ,  taj?  er  auö  ter  i'uft 
eintretent  in  ten  Jfcörper ,  auS  tiefen  wicter  in  tie  l'uft  tyinauegeljt ,  fo  wirt  ter 
6rra$l  jroetmal  gebredjen.  apat  ter  turdjficbtige  Körper  parallele  €eitcnflad?en, 
fo  fällt  ter  au«tretente  6trafcl  jwar  nid)t  in  tie  Verlängerung  ter  geraten  Vinte, 
in  weiter  er  nadj  tem  burdiflduigen  .Körper  fam ,  aber  in  einer  tiefer  erfien  paraU 
Wen  ffiifyung.  Die«  läjjt  fty  jeigen  (ftig.HI.).  ZZZZ  fei  ein  turdifidnigcr  Äörpcr 

(alö  Durdifd'nitt  in  ter 
(SinfallScbenc  targefkllt), 
üon  S  fomme  ter  Strahl 
SA ,  tiefer  werte  gebrochen 
in  tie  iHidjtung  AB,  fo  ift 
ter  93redmngdcrponent  n 
für  ten  Körper  nad)  tem 
LM 

Obigen  =  -£-jp  cer 

(strafyl  beim  *2luötritt  beiß 
wicter  in  tie  l'uft  gebt,  fo 
mup  KN  =  LM  fein*),  BN 
=■  AL,  ©.  BKN  =  LMA  = 
B,  folglid?  Dr.  KUX  =  Dr. 
MAL,  folglieb  SB.  KBX  = 
LAM,  MA  parallel  BK,  folg* 
Ii*  aud>  BX  parallel  SA. 
©ie  tiel  turdifttbtigeJtörper 
mit  parallelen  Seitenflächen 

•)  ®tnn  namlidj  tie  (Stmfrruetion  ter  Linien  J.M ,  ED,  GH,  KN ,  fe  grmatbt  itirb, 
toi«  e-ben  <S.  873,  unt  tie  $albtnejfet  BN  unt  AL  afcidj  ftnt. 

HO  * 
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man  audi  tieften  einanber  legen  mag ,  immer  wirb  Beim  «^erauGtreten  in  bie  ?uft 
ber  Straf)!  in  einer  {Richtung  fortgeben,  bie  parallel  iß  berjienigen,  wel&e  er  ^atte, 
ebe  er  in  ben  erfien  .Körper  eintrat.  2lnber«  fcer^alt  e«  fld>  Sei  bur^fidjrtgcn  Äot« 
pern  mit  nid»t  parallelen  Seitenflädjen.  fttg.  I.  flettt  in  ABC  ben  $ur<$fömtt  eint« 
breifeitigcn  $riema8  in  ber  ©infallgebene  bar.    Qrß  ift  angenommen,  ba§  Ui 


ST  fein  fann.  2)afyer  bcbient  man  fl<$  jn  genauerer  Unterfudmng  über  bie  2to» 
d*ung  folcfyer  breifeitiger  Friemen.  <J8  muf  fyier  erinnert  »erben,  baf,  ba  jerei 
Strahl  weisen  £irf)td  (f.  b.  5(rt.  QJredJ&arfeit  unb  £id>t)  au«  oerf&itta 
bredjfcaren  ftarbenftrafylen  Befreit,  tyier  immer  nur  öon  ben  ftar&cnfrrafylrn  mittlrm 
99red>barfeit  bie  3ftcbc  ift ,  unb  bajj  fidj  auf  biefe  aud>  bie  3^1tnangaben  (f.  tu 
folgenbe  Tabelle)  belieben. 

2)ie  ©röfje  ber  ^rcrfiung  geigt  fld)  abhängig  ton  ber  Oröpc  be«  bre^ent« 
ffiinfel«  beö  $ri«ma«.  2)en:i  wenn  in  fcig.  II.  bem  Strafe  nc  ba«  «Uriema  FGA, 


aber  in  ber  Ötiditung  DP  ".  3e  großer  alfo  ber  bredjenbe  ©tnfel  oe#  $rißma*  ijt 
beflo  meljr  erfdjeint  ber  betraa)tetc  ©egenftanb  au«  feiner  fcage  oerrüeft.  f^aranl 
erflärt  jid>  folgenbe  (Srfdieinung.  Sietyt  man  burdj  ein  Ijorijontal  ge^altne«  $rilnu 
(ben  bred)enben  äBinfel  nadj  unten)  nad;  einem  horizontalen  Streifen  (etwa  %m 
fterratymen) ,  fo  erfdjeint  berfelbc  nidE>t  nur  au«  feiner  ©teile  bebeutenb  nadf  ofc« 
uerrüeft,  fonbem  aud)  aufwart«  gefrümmt.  Die  ©trafen  nämli($,  wela>  vtm 
Streifen  feitwärt«  jum  9luge  gelangen,  gc$en  fd^tef  bur$  ba«  $ri«ma,  unb  werten 
folglia)  ftärfer  gebro^en,  al«  bie  mittleren  Straelen,  ba  ein  faiefer  S$nitt  bur<N 
$ri«ma  einen  größeren  bredjenben  2ßinrel  giebt ,  al«  ein  fenfre^t  gegen  bie  fcn 
bc«  $ri«ma  geführter  Sfyütt. 


I. 


$riema  oon  ©la«  fri, 
beffen  SBre^ungGerr-o» 
nent  inSBegugauffrift 
etwa  */j  ift»  fr  baf  jti 
&er$äit  DE:  PG  = 
3 : 2.  %ut  ber  3«fc 
nung  fte$t  man  leifo, 
wie  $ier  RL,  bie  «mr 
in  welker  ber  Strafel 
au«  bem  $ri«ma  fa» 
austritt,  nie  paxiU 


A 


beffen  bredjenber  SEBinfd 
alfo  FAG ,  entgegengefef 
wirb,  fo  wirb  ber  6twbl 
gebrochen  rta^>  CBD,  ml 
wenn  bem  (Strahle  PC  W 
$ri«ma  EAG  mit  bem  tot» 
$enben  UBinfcl  EAG  est' 
gegengefefct  wirb,  fo  Tttrt 
ber  Strahl  gebrowen  n 
ber  (Rirttung  PCB'D;  im 
erjten  gaUe  fle^t  ein  ta# 
in  D  ben  $unft  P  in  tri 
fRid^tung  DP',  im  I^m 
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fflod)  ein  wichtiger  Umftanb  tfl  ju  bemerfen.  8Benn  man  nämlich  burch  ritt 
$ridma  nadj  einem  fünfte  fünftel?*  ttnb  brebt  bobei  bad  $ridma  langfam  um  feine 
*Äre ,  fo  ftnfcet  man  eine  '(Stellung  bed  tyriSmaö ,  in  ber  bie  $8redmng  am  gering« 
ffrn  tfr ,  b.  wo  ber  betrachtete  Stfunft  am  wenigfien  aud  feiner  wirflieben  <Stel« 
lung  htrau6gefcboben  erfe^etnt.  £>ied  ift  bann  brr  &all,  wenn  ber  öon  bem  betraeb« 
teten  fünfte  bura)  bad  $ridma  nad)  bem  »Hugr  getjenbe  ©trahl  fo  getrogen  wirb, 
baß  er  bei  feinem  Gintritt  unb  Hudtritt  gleiche'  ©infel  mit  bem  $ridma  macht. 
<5obalo  man  bad  $ridma  aud  ber  Stellung ,  in  weiter  bie  geringfte  Brechung 
erfolgt ,  toor  *  ober  rücfwärtd  ^eraußbre^t ,  wirb  bie  SJredmng  flärfer.  9)?an  fann 
tiefe  (frfefteinung  fet)r  leicht  in  fotgenber  Qlrt  beobachten.  3Wan  mache  auf  ein 
weifte*  $apier  einen  ftyroargen  $unft  unb  halte  nun  bad  QJridma  fo ,  baß  man 
burd)  taffelbc  ben  $unft  flet)t ,  unb  jwar  wegen  ber  Brechung  fcerrücft  i>on  feiner 
ivar/ren  Stelle ,  nahe  an  ber  &ante  bed  ^ridmad ,  unb  zugleich  über  bem  ^ridma 
ben  $unft  auf  bem  Rapiere  felbft,  alfo  überhaupt  jwei  fünfte  erblich.  ffienbet 
man  nun  bad  $ridma  langfam  um  feine  9lre,  fo  baß  ber  brechenbe  SBinfel  öon 
unten  nad?  oben  rücft ,  fo  ruefen  flä)  bie  beiben  fünfte  immer  näher ,  inbem  ber 
im  $ridma  gefehene  fich  bewegt;  entließ  fdjeint  ber  $unft  im  $ridma  ftiU  $u 
flehen ,  halb  aber  bewegt  er  fiel)  wieber  unb  entfernt  fla)  nun  wieber  immer  mehr 
öon  bem  fünfte  auf  bem  Rapiere. 

$er  SJJunft  S,  ($ig.  I.  <S.  876)  welker  bem  $uge  in  L,  wenn  fein  brechen- 
der Äörper  gwifc^en  S  unb  L  beftnblich  wäre,  in  ber  ötidjtung  LS  erfahrnen  würbe, 
erfa>int  betn  Buge  burch  bad  $ridma  in  ber  Dichtung  LS'.  Um  nun  bad  Bre- 
dmngdoerr)älrniß  einer  fefiert  Subflanj  ju  bejtimmen ,  ^at  man  nur  nott)ig  barauö 
ein  SPridnta  ju  fefmeiben,  ja  ?S  wirb  hinlänglich  fein,  gwei  Flact/en,  bie  unter  einem 
btlannten  ÜBinfel  gegen  einanber  geneigt  finb ,  anjufcbleifen.  2J?an  flellt  fobann 
ben  »Körper  fo  in  einen  £icbtffraf>I,  baß  berfefbe  auf  einer  jener  (Seitenflächen  bed 
Äörperd  unter  einem  befannten  (frinfalldwinfel  einfällt  unb  auf  ber  anbern  audfällt, 
unb  mi§t  nun  ben  RLS  ($ig.  !.  <5.  876)  entfprechenben  ©infel.  Diefe  SWeffung, 
aus  welcher  fleh  ber  £Bred}ungdeiponent  berechnen  läßt ,  fann  auf  mehrfache  "Hrt 
angebellt  werben.  Fraunhofer  ließ  t?or  einer  fehr  entfernt  flehenben  Sampe 
bmch  eine  flehte  Oeffnung  0  einen  Sicbtfrrahl  OP  auf  ein  $rfdma  PB  fallen. 

Diefed  $ridma  flanb  bittet  oor  einem  fternrohre 
AB,  unb  biefed  würbe  (um  C  brehbar)  fo  ge- 
richtet, baß  ber  gebrochene  (Strahl  hinburch  ging 
unb  bei  A  in6  9luge  bed  Seobacbterö  fiel.  Um 
ben  SRütefyunft  C  war  ein  in  ®rabe  ic.  einge- 
theilter  Äreiö  angebracht ;  auf  biefem  f onnte  man 
ben  ©infet  OCB  ablefen,  ben  ber  bireete  (Strahl  OC  unb  ber  gebre^ene  BA  mit 
einanber  machten. 

Um  bie  Brechung,  welche  bei  einer  Blü)')u;fcit  ftattfinbet,  auf  ganj  ähnliche 
^Irt  ju  unterfuchen ,  braucht  man  nur  ein  ^o^led  ^riöma  aud  ©ladtafeln ,  beren 
^eitenflädien  aber  genau  parallel  mit  einanber  fein  muffen ,  ju  fertigen ,  bie  ;u 
unterfuchenbe  Slüffigfeit  hincinjugießen  unb  bie  Beobachtung  nun  wie  bei  feflen  Jtör* 
bern  anjuftellen.  ODenn  bie  ©ladtafeln  parallele  Seitenflächen  haben,  fo  wirb  buret) 
fif,  wie  <S.  875.  gejeigt  worben,  ber  Strahl  nicht  in  einem  Sinfel  gebrochen,  unb 
ba«  ©lad  ifl  baher  ohne  Einfluß  auf  bie  ©infelbeobachtung.  hierbei  bietet  fla) 
jeboch  *k  (Sthwierigfcit  bar,  wie  bie  ©laotafcln,  welche  bad  $ridma  bilben  foUen, 
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unter  einanber  Srfcfltgt  werben  follen ;  bei  Biofem  9lneinanberfd>rauben  wüifcm  jte 
nidjt  fefl  genug  jufammenbalten ,  um  ba«  £>uribringen  ber  &lüfjtgfett  ;u  Lintern, 
wollte  man  fic  aber  turefc  JUtt  an  einanber  befefiigen,  fo  fönnte  ffd^  leidet  ein  wenig 
oon  tiefem  .Ritt  auflöfen,  unb  baburd?  ba$  iBrrdmngSfcermögen  tcr  Brtüfftgrttt 
geänbert  werben.  99  i  o  t  *)  fcat  fta?  ba^er  folgenter  ff  nnreiajen  SJorriefotung  bebtest 
<£r  nabm  eine  tiefe  ©fadtafrl ,  wobei  auf  bie  99efd»affentyett  ((Reinheit ,  I  ureb  fid< 
tigfeit  )c.)  wenig  anfam,  bohrte  ein  Vod;  fjinturdj,  unb  fdmm  bann  bie  ©ladplam 
priämatifd?  w ,  fo  bafj  baä  l'od?  uon  einer  Seitenwanb  tre  QSulmat  nud*  ber 
unteren  ging.  £ie  burd)botyrten  (Seitenwänbe  würben  forgfaltig  polirt;  legte  man 
bann  über  bie  beiben  SJcünbungen  bed  ßod>ed  ebene  «Spiegelglatten,  fo  blieben  biefe 
bei  Mnmentung  eine«  leisten  3>ruefed  oon  felbjl  tyaften ,  gemäfj  ben  ©efe$rn  ber 
£aarröfcr(benan$ietyung.  Um  mit  2eid>tigfeit  bie  ftlüffigfeiten  in  bie  ju  ibret 
9lufna&me  befiimmte  $ ö^lung  bringen  ju  fönnen ,  ofjne  tit  ©piegelplatten  jebt*» 
mal  abnehmen  ju  bürfen ,  bringt  man  in  bie  SDicfc  be«  $ri«ma«  einen  naefc  bet 
«&ör;Iung  fürjrenben  .Kanal  an ,  ber  burd>  einen  mit  ©dmiirgel  eingeriebenen  ©lafc 
ftöpfel  gefd?loffen  werben  fann.  2>amlt  bie  (Spicgelplatien  bei  ber  (Bewegung  tef 
$Uriema$  mdu  abgleiten ,  fyält  man  fic  t  u  r*  f  upferne  (Sdjienen  fejl ,  weldu-  t ui i 
(sdjrauben  gegen  i&re  Oberfladie  leidrt  angebrweft  werben,    ©efonber«  mu§  au* 


I. 


II. 


i 

A 

VI 

J 

r)ter  barauf  gefefyen  werben,  tafj 
bie6piegelplaüen  parallele  $(ä* 
a>  "  haben,  bamit  tad  ©lad  otyne 
©influj?  auf  bie  ©reäung  fei. 
fcig.  I.  flcUt  ein  fold?e«  $riema 
bar,  bie  <©eitcnfläd)en  laufen 
nad?  unten  jufammen,  ber  bre* 
djenbe  SBinfel  befl  $ri*mad  tft 
aberabgefd^nitten.  rurdi  bie  mittel]!  beriSpiegelplat« 
ten  gefAlofTene  £öfylung  wirb  ber  ju  brectyenbe 
ftrat)l  geleitet. 

Dafl  9?redmngäoermögen  ber  ©aäarten  wirb  auf 
bie  namliebe  $lrt  beobadnet,  wie  ba0  ber  tropfbaren 
fclüfftgfeitcn,  intern  bicfelben  nämlidj  in  $o$le  $riö« 
men  »on  paraUelfUiefcigen  «Spiegclplatten  eingetroffen 
werben.  $a  bie  ©afc  bei  weitem  weniger  bitfct  ffab 
ald  bie  feften  unb  tropfbarflüfftgen  Jtörper,  fo  ifl  i^r 
99rec^ungdüermögen  bei  gleiwer  ©rö^e  bed  Einfeld 
ted  bre^enten  ^ridmad  weit  geringer  ald  bei  jenen. 
9Ran  mu§  ftd?  ta^er  eined  ^riömaö  bei  i^nen  betie» 
nen ,  teffen  brccbcnbcr  ißinfel  fe^r  grof?  ijt.  93  i  o  t 
unb  ^Irago  betienten  fi$  et  nee«  $rtdmad,  teffen 
©infel  145«  V  28"  betrug.  93iot  betreibt  baf* 
felbe  wie  folgt :  (58  befielt  auö  einer  tiefen  c^linbri« 
feben  ©la«rö^rc,  8%  H.  teren  beibe  (^nben  A,  B 
pri«matif(^  jugefdinitten**),  unb  tur^  parallelflä^igc 

•)  Traite  T.  III.  p.  220  IT. 

••)  D.  b-  fo,  ta§  wenn  man  bie  ftlacben  »erldngert  benft,  biefelben  Hnanter 
einem  befümmten  SBinfel  fo)neib«n.   ffiie  erwdbnt,  waren  bei  bem  »on  8iot 
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6piegelplatien  uetf^IofTen  fltib ,  bie  man  forgfam  tamit  wrfittet  $at.  5Tle  fRtyxt 
ij*  unten  burchbofcrt,  unb  mit  einem  $at)n  R  »erffhen,  ber  an  eine  2uftpumpe 
oter  auf  iHecipienten  angefügt  werten  fann ,  wobureb  man  in  ben  ©tanb  gefegt 
wirb ,  ba«  $ri£ma  luftteer  ui  machen  unb  bie  ju  beobadjtcnben  ®a«arten  hinein» 
;ufc  ringen.  $a  ftd)  bie  38rcdmng  für  eine  unb  biefelbe  <8ubftan$  bei  teranberter 
£  idmgfeit  bcrfelben  nicht  gleich  bleibt,  biefe  aber  bei  ben  (Uafarten  in  fct)r  betraft« 
Utbcnt  £8ert)cUtnifi  f<ä)  änbcrt,  Je  nad)bem  I>ruef  unb  Temperatur  oerfdneben  wer« 
ben ;  fo  muf ,  um  alle  Oßerfucbe  auf  oergleie^barc  Seßimmungen  jurütrjuführen, 
auf  S)rucf  unb  Temperatur  9)ucffid>t  genommen  werben  *). 

Tim  ben  $;ur?  ;u  mciTcn ,  fügt  man  an  ba«  $ri«ma  eine  oerticale  0tor)re  TV, 
weld)c  mit  feinem  Snnern  Oh'meinfdbaft  ^at,  unb  ein  «§cbcrbaromcter  in  ftd?  fchlicjjr, 
teffeu  offener  ©dientet  ^inreia^enb  lang  ift,  bajj  ba«  Cuccfjtlbcr  bartn  bei  bewirfter 
luftleere  im  $ri«ma  mit  bvm  Cuccffübcr  im  anbern  <öd}cnfcl  in«  fRiocau  fomrnrn 
fann.  3Me  «§öhc,  in  wclikr  ba«  Cuceffflbrr  biefcß  Barometer«  burd)  ba«  inwen- 
tige  ©a«  crt)alten  wirb,  niifjt  ben  J>ruef.  Um  jur  Äcnntnifj  ber  Temperatur  ;u 
gelangen,  formte  man  amh  in  baö  *Pri«ma  ein  fleinc«  Thermometer  rinfenfen, 
allein  e«  würbe  crforbcrlid'  fein ,  baffclbc  in  ber  «Witte  feine«  Snnenraumc«  anzu- 
bringen, ma«  ein  £tnbernif;  für  ba«  @ehen  abgeben  würbe,  3weefmafliger  ift  c« 
taher,  jwei  fer)r  empfinblidie  Thermometer  auöwcnbig  am  $ri«ma  unb  ganj  nahe 
an  feinen  ftlädjen  ober  fclbfi  in  Berührung  bamit  aufjur/ängen.  3Mc  Tempera« 
tur  biefer  Ulac^en ,  wie  fic  vom  Thermometer  angegeben  wirb ,  lufjt  fid)  olmc  merf» 
liä}en  3rrtr/um  für  bie  bei  (MaSart,  welche  bie  flächen  inwenbig,  fowte  ber  Suft, 
mlty  fle  audwenbig  beruht,  annehmen,  ba  man  weiß,  mit  welcher  aufjerorbent« 
lid>en  £ei$tigfeit  bie  @a«a  rten  ftd)  mit  ber  Temperatur  ber  umgebenben  Jfcörper 
a,lei$  fcfcen.  Uebcrbtc«  wrnbet  man  alle  mögliche  SBorfteht  an ,  bap  bie  Tempe- 
ratur am  Orte  bc«  Starfud;.«  wenig  ftbänterungen  erleibe,  unb  bap  inöbefonbere 
Hefe  nur  Iangfam  erfolgen  tonnen. 

T)ie«  $rt«ma  ift  auf  einem  auf  feiner  £änge  fenfred)ten  Srupe  angebrannt,  ber 
ti  in  einer  horizontalen  Sage  t)ält.  3)er  Ort  ber  ^Beobachtung  unb  ber  ©egen* 
fanb,  welcher  al«  ©ignal  bient,  müjfen  fo  gewählt  fein,  ba§  beibe  in  ber  näm* 
Heben  <§ori$ontalebcnc  liegen ,  welä)e  burch  bie  SWitte  be«  $ri«ma«  geht.  SWan 
beobadjtct  bie  ^Iblenfung  mittelft  eine«  Seroielfaltigungfirrcifc« ,  beffen  tRanb  man 
«u<h  in  bie  nämliche  Gbene  fiellt ,  erfl  annaherungöweife ,  bann  genau ;  bureb  Er- 
füllung ber  99ebingung  ba§,  wenn  ba«  obere  &emrohr  feine«  0tanbe«  erft  nacb  bem 
birect  gefehenen  ®egenfianbe,  bann  nad;  bem  gebrochenen  SBilbe  gerietet  wirb, 
tfibe  fleh  immer  auf  bem  namlirten,  im  3nnern  be«  ötohr«  ^orijontaE  a«*gefpann* 
trn  Babcn  befinben.  Um  fty  oon  biefer  «öorijontalitat  ber  Gräben  überjeugen  )u 
fönnen,  ift  eä  gut,  wenn  ba«  €tgnat  an  einer  ber  Slawen  eineö  großen  @ebcrube« 
bejuibltch      weld)e«  oermoge  feiner  Bauart  lange  $ori$ontalünien  barbietet,  nad) 

^nftnimente  tie  flächen  fo  gegen  etnanter  geneigt ,  ba£  ter  ffiinfel ,  Im  fie  »erlangert  mit 
«nanbet  gemadit  h*ttrn,  145°  T  28"  betrug. 

')  5)  a  r  l  e  »  »ermutbet  nach  »on  ihm  «ngefleUten  ®erfud>en ,  ta§  ftd^  fca«  ateehungf« 
mmöpn  (teffelben  Jcörper*)  jugleid»  mit  tet  Siebte  änfccre.  (Sr  hat  nämlich  gefunden ,  ta| 
m«  ^red)ung«»erhdltni^  ttt  (Scbtrrfelfchlenftcffe«  jwifchen  0°  unfc  100°  C  in  tier  SBoraud« 
^vmg  einer  gfrtehförmtgen  SBerAnterung  um  Vto  abnimmt,  tt>elcr)e#  ißerhältnif  nahe  ter 
ju^öngen  *u4tctjnung      €a)tt)eftlri^len|l*ffeiJ  ent|>rid)t. 
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welchen  man  flcn  riditen  fann.  £>ann  wirb  man  feinen  beffem  95iftn?unft  wählen 
tonnen,  al«  einen  oertiealen  ©ligableiter,  ber  ftch  al«  eine  fchwarje  fcinie  an  bal 
$immel«gcwölbe  tarfrelft. 

«fcier ,  wie  bei  ben  feflen  unb  tropfbar  ftüijtgcn  Körpern ,  ftellt  man  bie  *Bt* 
obachtung  immer  fo  an ,  baf?  man  ba«  obere  gernrohr  be«  Greife«  abwcchfelnb  auf 
ben  birecten  ®egcnfianb  unb  ba«  gebrochene  93tlb  rietet,  um  ben  9lblenfung«winfcl 
gu  meffen.  3unächft  wirb  man  bie  Brechung  ber  atmofp^arif^en  2uft  §u  unter« 
fua>n  haben.  3u  biefem  3md  entfernt  man  bie  guft  au«  bem  $ri«ma  mittel^ 
ber  fcuftpumoe.  «fcierburch  erhalt  man  jwar  feine  ooUfommene  £eere;  wenn  jetecb 
bie  £tä)tigfeit  ber  inwenbigen  fiuft  au«nehmcnb  öerminbert  ift ,  fo  baf  fie  bie  »Ba* 
romctcrfäulc  nur  noä)  bi«  ju  einer  «$öhe  i>on  einigen  SXiliimctern  ju  tragen  oer« 
mag ,  fo  beobachtet  man  tiefe  §61)c ,  unb  jicljt  flc  mit  in  (Rechnung.  9Ran  bat 
alfo  auf  tiefe  ©eife  ein  luftleere«  ober  beinahe  luftleere«  £ßri«ma  eingetaucht  in 
bie  atmofphärifche  £uft;  bie  Eichtflrahlcn  muffen  alfo,  wenn  flc  in  baffelbe  ein« 
bringen,  eine  »Äblenfung  erfahren,  bebingt  burch  ben  Ucbcrfchuf  ber  breebenben 
Äraft  ber  äufjern  £uft  j  unb  bem  ift  in  ber  Sh^t  fo.  ©enn  ba«  obere  Fernrohr 
be«  Greife«  erft  unmittelbar  auf  ba«  Signal  bureb  bie  Sfuft  htnburct)  gerichtet  wirb, 
unb  man  bann  ba«  $ri«ma  bajwifcbcn  bringt ,  fo  jeigt  ftch  ba«  9?ttb  bebeuient 
oerrüeft.  (Stellt  man  ba«  gernrohr  wieber  auf  ben  SBifirpunft ,  inbem  man  ben 
ötanb  in  Bewegung  fegt ,  unb  fct)rt  ba«  $ri«ma  $unft  für  $unft  um ,  fo  wirr 
bie  Wenfung ,  fowie  bie  93crrücfung  be«  «Signal«  ocrboppelt.  9?ei  unfern  (95  i  o  t 
unb  51  r  a  g  o ' «)  $$crfucben  j.  *8.  befanb  fleh  ba«  $rt«ma  in  einem  ber  ßimmer  bei 
(Schlöffe«  Vurcmburg ,  bem  Dbfcroatorium  gegenüber ,  beffen  Bligablciter  un«  jum 
33iflren  bienten.  $a«  Umfchrcn  be«  $ri«ma«  oerfegte  ben  gaben  be«  grrnrohri 
oon  einem  Crnbe  be«  ©ebäube«  jum  anbem ,  ober  richtiger  gefproeben,  wäfcrenb  tal 
Fernrohr  unoerrüeft  blieb ,  febien  fleh  ba«  ©ebaube  um  bie  ganje  ©cite  ton  ber 
reebten  nach  pfr  Unten  Seite  be«  gaben«  ju  oerrüefen.  Um  bie  Brechung  ber  Suft 
oon  oerfchiebenen  Dicbtigfciten  ju  beobachten ,  oerfährt  man  auf  bie  nämlicbe  «Hrt : 
nur  muf  man  bie  guft  bloj?  biö  ju  ber  ©renje  entleeren ,  für  welche  bie  BcobaaV 
tung  angeftellt  werben  foll  unb  welche  ooin  inwenbigen  IBarometer  angegeben  wirb. 

©ill  man  Untersuchungen  über  anbere  ©aöartcn  al«  bie  atmoiVbarifcfee  8uft 
anftellcn ,  fo  muf?  man  erft  ba«  $ri«ma  oon  biefer  fo  weit  al«  möglich  entleeren, 
bie  2)i<htigfcit  be«  noch  übxi$  gebliebenen  9tücfftanbe«  berfelben  beobachten ,  unt 
bann  bie  ©a«art  hineinbringen.  2)ic«  bewerfftelligt  man  über  einer  oneuuiattfd'rn 
©annc  mit  ©affer,  ober  mit  Duccfjllbcr,  wenn  ba«  ®a«  jlch  int  ©affer  aufin* 
Iöfen  oermag.  $>a«  $ri«ma  unb  bie  ©lorfc ,  welche  ba«  ®a«  enthalt ,  muffen, 
wie  bei  ber  ©ägung  ber  ©a*arten ,  mit  einanber  burch  «"W  boppeltcn  £ahn  in 
©erbinbung  flehen ,  um  ju  oerhüten ,  baf?  feine  ©affcrblafen  in  ben  «fcal«  be«  3n» 
fhument«  mit  hineingeriffen  werben  fönnen. 

Um  im  $ri«ma  eine  troefne  £ccrc  ober  troefene  <&a«artcn  $u  erhalten ,  müpt 
man  in  bie  ©la«röhre ,  welche  über  ihr  aufgefegt  ift ,  eine  gewiffe  SRengr  faufti* 
fchen  Äali'«  einbringen,  welche  alle  fteuchtigfeit  einsaugen  oermöchte.  £icft 
wirft  im  leeren  Otaum  fchncll,  unb  berfcblucft  bie  gcudjtigfcit  augenblicflich ;  in  bei 
atniofvbarifd)cn  J^uft  ober  anbrrn  @a«arten  aber  bebarf  e«  einer  gewiffen  3eit,  baf 
bie  fünfte  ftch  nieberfchlagen  unb  mit  bem  ^llfali  terbinben.  ©oQte  man  ^in* 
gegen  ba«  5?rcchung«fccmtögcn  ber  ©afferbünfte  beobachten,  fo  hatte  man  alle  mög» 
liehe  ÜRittcl  anjuwenben ,  um  bie  fiuft  an  bem  8eobathtung«orte  feucht  }u  mawen, 
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intern  man  SEßaffcr  tafclbft  verbreitete,  fcuduc  Süd'cr  auftinae,  unt  ooroämlid) 
tic  Temperatur  cr^öbtc ;  man  türftc  aber  tiefe  fünfte  niebt  in  taö  Uriöma  bin* 
einbringen,  beim  tureb  ^Jtctcrfclila^cii  an  feinen  ftlädicn  würten  jic  taö  <3ct>cn 
ftoren. 

<5ine  antere  Qtarrtdmtno,  jur  äfrjfuno,  tcr  @)roj?c  tcr  Brccbuno,  von  <vlüfjta,s 
fetten  ift  ton  Eitler*)  vora,cfcblao.cn.    3Wan  nimmt  jwei  älicniet'cn  **')'  von 

©laö  (ftta,.  I.)  ADCE  mit  AKCP» ,  legt  ftc  auf  ein* 
anter  unt  füllt  ten  3wifd'enraum  ^wifdun  leiten 
mit  tcr  51t  untcrutdjenten  &lüf|ta,fcit.  «Sowie  man 
vcrfdMctcnc  ftlüffta,fciteu  in  tiefen  töamn  trinkt, 
äntert  jid»  tic  Brennweite  tc8  Viufciiaüifed,  mit 
auo  tiefer  'Jlcntcruna,  tcr  Brennweite  (ä^t  fidt  tic 
®röpe  tc3  Brcduma$vcrmi\)cno  tcr  vcrfductcncn  ftlüfjia,tcitcn  teftimmen ,  weil  tie 
Btcnmrcitc  fclbft  turd»  tie  Brccbuna,  bettngt  wirt. 

<5utcr  betiente  fidi  freier,  in  einem  ftcrnrobr  anjubrinanitcr,  ©laß* 
jRenififcn ,  wovon  tcr  erfte ,  tem  Cbjecte  $ua,cfcbrt ,  eine  concay*eoucavc,\!infc ,  tcr 
II  antere  eine  nad'  tem  übjeetc  $u  concaoe,  nad)  tem  Biltc  ;u  con* 

vere  V'infe  war,  wie  ivia,.  II.  erläutert.  Gr  tauefrte  tie  betten  £in* 
fett  in  tie  filtrirtc  (Slüfiia.fcit,  trüefte  ftc,  nadjtcm  fic  ftdj  tamit 
ijcfüllt,  feft  ^ufammen,  worauf  jte,  aud»  nad>  tem  apcrauöncbmcn, 
feft  an  einanter  hafteten ,  befriste  ftc  fotanu  vorn  in  einem  fternrobre ,  teffen 
Ocular  tic  Brennweite  von  1,5«"  l;atte,  riri'tetc  cä  nadi  einem  fernen  ©e^enftante 
unt  bcrcdwctc  and  tcr  £äna,c,  um  welche. er  taö  Dbjcctiv  bis  $um  teutlieben  Scfycn 
vcrfcbicbcn  oter  tiediityre  anziehen  mußte,  tie  Brennweite  teffclben  unt  taber  taö 
Brcduma^vcrbältnif?  tcr  in  ihm  cina,cfd>loffcncn  tylüffivjfeit.  £urd>  gehörige  W&t}\ 
ter  Statten  läj?t  ftd»  tic  ocrantcrlicbe  Vängc  febr  bcträduli*  erhalten  unt  talwr  taö 
Bcrbältnij?  bi$  auf  tic  vierte  Tccimalftcllc  verbürgen. 

B  r  e  w  ft  c  r  ***)  fant ,  taj)  viele  untnrcbftduiae  jtörver ,  in  febr  tünnen 
Srttcbten  ananvantt ,  turrtfubtia,  werten ,  unt  intern  er  febr  tünnc  planconcavc 
Üinfcu  and  fcldjcn  .Hervcrn  fjcrftclltc,  unterün-hte  er  taö  Brcduinflövcrmeaen  tcr* 
felben.     Xaö  Verfahren  BrcwjtcrÖ  befdweibt  Braut  c3  ****),  wie  fola,t : 

5Bcnn  man  ftd?  ?in  a/wöbnlid'cö,  auö 
j         *  jwei  eonveren  Wlafcrn  wfannncnflc* 

^  fefetcö  iWfroffoy  teuft,  worin  l>E 

;j  Bio,-  Hl-  tic  tem  Cbjecte  ^tt^cr'e^rte 

l'tnfe  ift,  fo  wirt  befannilid«  von  tem 
Cbjeetc  AB  ein  Büt  ah  (?croora.e* 
H  bradn,  weld^eö  man  turd»  taö  Olu^en* 

älaö  Till  betrachtet.  Tie  Stelle  tiefet  Biltee  wirt  nidu  ^eantert,  wenn  mau 
ein  »IMaualac  in  mit  parallelen  5'latbcn  hinter  tem  Cbjectioa,lafe  fenfred't  yyn 
tic  '>lrc  Aa  teö  Wifroffovö  einlegt;  aber  fobalt  man  ten  dlaum  fiEvu  mit  einer 
Bliifftafcit  von  antcrer  SPredunujÄfraft ,  alö  tic  tcr  Vuft  ift,  füllt,  muf;  ftd)  tic 

*)  Mein,  ik  Rellin  1730  |..  '2Xi ;  1702  |..  27<J. 
**)  ®.  t.  9lrt.  ?infc naloO. 

***)  Trealise  oo  nevv  philo*.  In-Ii uiucnts  p.  247  eu.  . 
•'••)  »rantc«  in  ©e^l.  pt>Df.  «er.  »t.  I.  @.  11*2. 
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Brechung  beS  StchteS. 


(Stelle  beS  Q9ilbcS  änbern.  <§obalb  aber  tiefet  gefebter/t ,  wirb  baS  bureb  GH  ben 
Öfegcnftanb  A  B  betrachtenbe  9lugc  tiefen  ni(bt  mehr  beutlicb  fel)en ,  fonbern  man 
wirb  tem  Öegenftanbc  eine  mel)r  oom  ObjectieglaS  entfernte  @telle  geben  muffen, 
bamit  er  wieber  beutlid)  erlerne,  ober  bamit  baS  93ilb  wieber  in  ab,  wie  oorhin, 
gebilbet  werbe.  UÜenn  man  alfo  bie  Entfernung  genau  abmipt,  bie  man  bem 
©egenftanbe  A  ton  ber  ^orberfeite  ber  £infc  DE  geben  muf ,  bamit  er  beutlitfc 
gefel/en  werbe ,  fo  erhält  man  auf  äl)nlidje  SBctfe  baS  SrccbungSwhältnifj ,  wie 
oorf^in  bei  bem  oon  (Suler  oorgefcr/lagenen  iBcrfua^e.  Sei  99rewfterS  35er* 
fueben  würbe  ber  diamu  DEvu  mit  einer  minber  burcbffdtfigen  Materie  j.  99.  ^Jed1, 
gefüllt,  unb  vermittclft  einer  Schraube  würbe  baS  33langlaS  fo  angebrüeft,  ba§  ber 
fleine  planconcaoe  iRauni  jwifeben  bem  $langlafe  unb  ber  ßinfe  bünn  genug  wurrr, 
um  Jene  SWaterien  ald  burebftchtig  barjuftellcn.  4ilndj  ff c  machten  bann  eine  eben 
fold>e  Wenberung  in  ber  «Stellung  beS  ©egenflanbeS  nötr)ig ,  wenn  baS  39ilb  burce 
GH  beutlid}  erfahrnen  follte ,  unb  eS  läfjt  jfch  alfo  bie  SBredjung ,  welche  ber  Siebt- 
ftra^l  in  jener  Materie  litt,  beftimmen. 

39  r  e  w  fi  e  r  bat  noch  eine  anbere  fefjr  erfolgreiche  ©ntbeefung  gemalt.  ittac* 
bem  Vorigen  mup  man  aus  ben  $u  unterfudjenben  feflen  Äörpern  $riSmcn  Silben; 
bieS  ift  aber  immer  mutant  unb  nicht  feiten  gan$  unausführbar ,  namentlich  wenn 
berfelbc  nur  in  Keinen  Stücfen  oorhanben  ifl.  @r  braute  beSwcgcn  ben  $u  unter« 
fudjenben  «Körper  in  eine  ftlüffigfeit ,  cer  er  bureb  SRifcbung  oon  $lüfftgfrirrn, 
beren  99redHingSoermögcn  befannt  ift ,  baffelbe  JörecbungSoermögen  gab,  welche! 
ber  feftc  Jlörper  hatte,  ©obalb  bie  ftlüfffgfcit  gleiches  39rcchungSocrmdgen  mit 
bem  fejren  .Körper  hat ,  erfdieint  ber  IcfcteTC ,  wenn  er  vorher  wegen  Unebenheiten 
feiner  Oberfläche  auch  ganjlid;  unburtbflchtig  fchien,  oöllig  burcbftditig.  «So  bracht* 
39  r  e  w  fr  e  r  ein  unregelmäßiges  <5türf  GrownglaS ,  welches  wegen  feiner  rauhen 
Oberfläche  oöllig  unburcbjidmg  war ,  in  canabifeben  99alfam ,  unb  babureb  würbe 
baS  ©laS  fo  burchflchtig ,  bafc  er  baburch  lefen  fonnte.  9lu8  bem  99rechung*»er* 
mögen*  ber  ftlüfflgfcit  läpt  jlcb  h^tnach  baS  bcS  in  ihr  befinblichen  feflen  vKörpcr* 
beflimmen.  3u  genauerer  Untcrfucbung  bebiente  jtcb  39rcwflcr  bcS  oben  anqr» 
gebenen  SJtifroffopS.  $er  8Raum  DEvu  (ftig.  III.  6.  881.)  würbe  mit  Derjenigen 
ftlüfflgtcit  angefüllt ,  ton  ber  er  oermuthete ,  bap  fle  gleiches  39rcthungSocrmögcn 
mit  bem  ju  untcrfucbcnbcn  .Körper  bcfl&c.  Sarauf  furzte  er  bie  Entfernung  bei 
Körper«  oom  Objectioglafc ,  in  welcher  berfelbe  beutlicb  erfchien.  »Run  würbe  ein 
(ötücf  bcS  feflen  .Körpers  fo  in  ben  töaum  DEvu  gebracht,  baf?  bie  «ithtfrrablen 
burch  ihn  hinbureb  gehen  mupten.  3Burbc  hierburch  ber  Deutlicbfeit  eintraf 
gethan  (welches"  ber  Sali  war,  wenn  baS  39rechung«yermögen  ber  ^lüffigfeit  unc 
beö  Körpers  in  ihr  nicht  baffelbe  war),  fo  würbe  bie  Slüfftgfeit  fo  lange  burtb  3?ei« 
mifdmng  anberer  ftlüfjigfeiten  geänbert ,  bis  ber  Wegenflanb  (ohne  ba§  feine  «tel« 
lung  oeränbert  worben)  oöllig  beutlid)  erfduen.  3)iefe  Xeutlichfeit  mupte  biefelbr 
bleiben,  eS  mochte  nun  ber  $u  unterfuchenbe  Körper  in  bie  ^lüfjtgfeit  getaucht  fein 
ober  nidu.  ^uS  ber  befannten  Entfernung  bcS  ObjectioglafeS  oom  Oiegenflantc 
fonnte  bie  Brechung  bcS  flufjlgrn  .Körpers  fowohl  als  beö  feflen  berechnet  werben. 

üßranbeS  macht  aufmerffam  auf  bie  33ortheile,  weld?e  biefeS  Verfahren. 
Jtörper,  bie  wegen  ihrer  rauhen  Oberfläche  unburchftchtig  ftnb,  burthnebttg  ni 
machen ,  Optifern  unb  Juwelieren  gewährt. 

2)er  Optifer,  ter  bie  33redjung  für  ein  ©laS,  beffen  er  fich  ju  Bernröhren 
bebienen  will ,  ju  wiffen  oerlangt ,  t)**       tiid^t  erfl  nöthig ,  Prismen  barauS  ju 
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fcbleifen ,  um  bie  >3rcd>ung  fennen  $u  lernen ,  fontern  brauebt  fi<b  nur  für  alle  nor* 
fommente  ftalle  ein  SWifroffop  auf  He  angegebene  ©eife  cinjuriditcn.  2)er  3uwe* 
lier  fann  ber  Itnfldirrftcit ,  06  ein  Wn  au&en  gut  auSfeßenter  (Stelftein  nidrt  tiel* 
lf id»t  inwenbig  rifftg  ift,  gan;  au6n?ei*en ;  benn  er  braudjt  ibn  nur  in  @affafraö*OeI 
ober  ein  ätynlidwö  ju  taudjen ,  fo  erfennt  er  in  bem  aläbann  fafl  gan$  burrbjltfytig 
geworbenen  (Steine  alle  dtijfe.  (Iben  baS  SWittel  bient  aud) ,  fünfilicbe  haften  öon 
wahren  (Steifleinen  $u  unterfdwiten ,  ba  fte  niebt  gleidwö  $8red»ung8bermögen 
beft^en.  (£ine  9Äifd)ung  ton  (Safiia*Cel  unb  *3aum*Oel  ift  ju  tiefen  3>erfudwn 
für  eine  fe$r  grofk  SMenge  ton  Körpern  brauchbar ,  wenn  man  für  jeben  baö  rie$* 
tige  93er^ältni§  ber  «Wifdbung  wätylt. 

($3  ift  oben  <S.  874  angegeben  Worten,  wie  man  tureb  3ci**utng,  fobalb 
ter^recbungSerponent  eincö  «Rörperä  befannt  ijt,  ten©ang  beö  gebrochenen  <Straty* 
Ui  angeben  fann.  m  fei  NSE  ter  £urcbfcbnitt  ber  (FinfaUöcbme  burd>  ein  glä* 
ferne«  ^riöma.  BC  fei  ba$  (Jinfallölotb  unb  AB  ber  einfallenbe  (Strahl,  welker 
wenig  s?om  (Einfallslose  abweist.  (*r  wirb  bann  audi  im  ©lafe  nur  wenig 
4.e&rodjen  natfc  ber  2inie  BG.    Um  nun  ben  ©ang  tcä  auöfallenben  @trat)le3  ju 

finten ,  madn*  man  bie  netbige  3cidwung. 
MI.  ifl  ber  «Sinuö  teö©infelö,  ben  ber  Strahl 
im  ©lafe  mit  bem  (*infall<5lotbe  MG  madtf; 
mit  nebmen  feine  Sänge  l1  8  mal  (fcergl. 
8.  876),  tragen  tiefe  Sänge  auf  DG,  errid>* 
ten  in  N  einen  ^crventifel  unb  tureb  ben 
iUutft,  in  bem  tiefer  ten  .KreiS  frfmeitet, 
gebt  ber  Strahl  bei  feinem  42luötritt  auö  bem 
©lafe.  ^inen  folgen  $unft  a6er  giebt  e8 
gar  nidit,  weil  NVtenJlreiö  gar  nid>t  fdjncU 
tet.  Xer  ©runt  ift,  weil  NG  grojjer  alö  DG, 
gröfjer  alö  ter  JHatiuö  teö  Jtreifeö  ift.  3n 
tiefem  Salle  gebt  ter  (strahl  gar  ntebt  in  tie 
Hüft  über.  $ie3  alö  allgemeines  ©efefc  au6* 
geforodwn  tyetfit:  (Fin  SMditftratyl  gebt  au«  einem  ftärfer  bredwnten  Jtörper  in 
einen  weniger  bredwnten  Jtörper  nur  bann  mirflidi  über ,  wenn  ber  (frinfallSwinfel 
eine  gewiffe  ®rö§e  nid?t  überftetgt;  bagegen  wirb  ber  Strahl  juruef geworfen, 
wenn  ber  ©inuS  beS  SBrecbungSwinfelö  größer  als  ber  ÜRatiuö  werten  mü&te. 
.teuren  wir  $u  ter  ftigur  jurüef,  fo  wirt  ein  2luge  in  H  ten  ©egenftant  bei  A  mit 
tem  sollen  SMdjte,  taS  nur  ter  f^önjte  ©Riegel  gewähren  fann,  erblicfen.  fiegt 
n>an  5.  <8.  taä  *J3ri3ma  mit  ter  3?ajiö  NE  auf  ein  befebriebenee  3latt  »^a^ier ,  unb 
bringt  ba8  9luge  naeb  0,  fo  jtebt  man  bie  5?u*ftabcn  auf  tem  Rapiere,  jugleie^ 
aber  fd)waci>e  @<jiegelbilter  »on  ©egenftanten  in  ter  ©egent  von  A;  rüeft  tad 
'Äuge  weiter  tyerab ,  fo  fommt  eö  entlicb  in  einen  «Uunft ,  wo  bie  Su^ftaben  nid|t 
me^r  gefefyen  werben,  bagegen  im  bellften  Vicbte  tie  Spiegelbiltcr  ter  ©egenflänte  bei  A. 

£a  eö  bei  tiefer  3urüefwerfung  auf  ta8  Sredumgdücrmögen  te3  unter  NE 
befinblie^en  Äör^erÖ  anfommt,  intern  jic  früher  oter  fpäter  eintreten  wirt,  je  aat^* 
tem  ber  «Äört»er  unter  NE  geringered  oter  gröpereö  3recbungöcermögen  befl|t,  fo 
baben  biefelbc  ©  0  llafl  0  n*)  unb  ÜW  a  l  u  4  als  ein  Littel  benu^t,  baö  Q3red»ung«. 
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3?rc*miv]  teö  ?i.*tc«. 


i<ermöo.en  unturd'jtdma.cr  .Körper  tarnacb  ^u  bcftimmcn.  3Mc  sBcfHmniuna,  tcr 
SBrerfmua.  turd'  ^mtcfwerfuua,  bat  3Bo  Haften  ned>  bcnufct,  um  tic  ^»rfäl- 
ftyltna,  uuntdur  ßlütftgfriten  cutterten ,  intern  tic  3urü(fivcrfung  bei  ocrfalfd*« 
ten  <vIüi'|K}triuii  fnihv  ofcct  fpätcr  eintritt,  als  bei  oen  un&crmifttyten. 

$u  folaaitcr  $  vi  belle  finC  tic  3?  r  c  dui  n  a,  e  c  r  p  o  n  cn  t  cn  ;ufamnien* 
ftcjklh  von  ten  «Körpern,  tie  bis?  jc£t  unterfudjt  ftnt,  wobei  tcr  ^rcduirnjäcrponem 
tcö  Iceren  diamm-g  —  1,üoo  angenommen  iß. 

1)   Scflc  unt  tropfbar  flu ffiac  Körper. 


Dtamc  tfi*  ftorptr« 


Slctbcr 


Min  tniücbcn  Volu- 
men .littfactcbnt    .  . 

Wann  | 

SUaunliMima,,  ociattia.t    .  . 
?Uaunerte,  falpetcrfauw  .  . 
i      in  9Betngeijl   .  . 

SUbumen  

Äloc  

ftmbra  

fyee.  (Mcnv  =1,04  . 

tülmbraöl  

SImctbmt  

Slmmoniaf,  huft  

-       n»aff<rfrei ,  turd» 
.«alte  contenftrt  . 
;        falu'.iiirc*     .  . 
mit  fduvtfclMurer 
9Maancua .    .  . 
it  ...  , 


Kmmoniafgumm 


9taata6  

KnaeTieadi  

ftnt«*(  

s   

Slnb^crit,  erhuortinar    .  . 

orcinär  Str.    .  . 

gtyfrlfäurc  

Mpophbiiit  

9lroaonit,  ort  

ertrank  £tr.  .  . 
ftrfcnif  


1,358 W.*) 
1,374  Y. 

1 ,057 

1.457  W. 

1.458  N. 
1,488  Y. 
1,356  II. 
1,410  W. 
1,42  2  \\  . 
1,360  W. 
1,634 
1,547  \\. 
1,550  N. 
1,506  W. 
1,56*2  W. 
1,349 

1,732 
1,025 

1,483 
1,592 
1,378  V. 
2,500 
1,401 
1,001 
1,530  Y. 
1,0210 
1,3772 
1,303 
1,3431  H. 
1,0931  M. 
1,5348  M. 
1,811  W. 


ftfant  

31  IM  fölita  

flugl  iti  SWfnfdifn : 

.vn-rnb.uit  .... 

»Vinjc  rtiOc  .  .  . 
ätipcrc  tcr  Y'infc 
mittlere  Sage  .  .  . 
.Kcrfl  .  • 
Wlasffuebtigffü  .  . 
9lna,c  eine*?  Sammce;.' 
4>crnbaut  .... 

aupew  SMae  *<x  *'»ff 

mittlere  iMac  .    .  . 

.Hern    .    .  '!    .  . 

Wa*feud>tu\fcit  ,.  . 
9lua,e  tes  .Kabeljau: 

gaujc  tfinfe    .    .  . 

ätipcrc  2aa,e   .  . 

mittlere  ?aac  .    .  . 

.Hern  

GMa<feud>ti0frit  .  . 
Slugc  eine*  Cdiün  : 

aan$c  Vinfc     .    .  . 

äußere  Sage    .    .  . 

.«cm  

@(a4ftu<f}tigfeh  .  . 

Saflcrfeiitttigfrit .  . 

»rintt  

öalfam :  i<eparca  .    .  . 


1,590 
1,575  V 


in  «Ifobcl    .  . 


1,380 
1.386 
1.428 
1,436 

t»- 

1.5929  Mr 
1,3531  t 


1,47*7 
1,4293 
1.5423 
1,3371 
1,3358 
1,735 
1,507  M\. 
1.328 
1.514  Y. 
1,516 
1,440  W, 
1,397  Mt. 


*)  betcuten  B.  3Jiot,  Bri,  Marlon?,  Ose.  QJotfccuMcb,  C.  6 arai! c, 
E.  Etiler,  F.  Jvaratatt,  II  £crfdicl,  Hy.  J&aup,  M.  9Ulu«,  Mr.  SRenrc. 
Ms.  SWarr,  N.  Retoton,  R.  Horben.  Und.  iWntbcrg,  W.  Kollation,  Y.  Jöcuna, 
Die  3abltn,  bei  tenen  feiner  tiefer  ®u<fc{tatai  ucht,  futt  mm  SrepfUr.- 
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Diaine  tee  Äörver« 


Warne  te«  Äörper6 


ervonrnt 


©ileaD  .  .  . 
pmituanifd?  .  . 
<§ä)rar  .  .  . 
XüU\  .... 

t  in  Sllf. .  . 
fcf>lenfatier  .  . 
faljf  Atter  .... 
förorfclfaiiet  .  . 

erhumtinär 
*      ortinär .  . 
in  ter  ÜKiffetunft  ^fr 
9ter  für  fcie  «flbarünm 


§traljlen  .  .  .  j 
für  tie  rotten  Strafelen 


bis 


SBetqamctöl  . 


Bernftein  .... 

8m>a  

^Bibrr^rtl  .... 

»ttfennantelel  .    .  . 
SSWi ,  borfauer  .    .  . 
■   Aremfaiicr    .  . 
*       mar.  •) 
min.  ") 

-  efjtafauer  .  .  . 
:  fiefeliaucr .  .  . 
:  foblenfaucr  mar. . 
:  -*  min. . 
:   falpetertawr  .  . 

-  icbiocftltaurr  .  . 
^letfaleeter  .... 
»litt  »etn  SHcnfdw  . 
«oratit  

^orar  . 


\ 

gefdnnoljeii    .    .  . 
»eratjla«  (1  Zb.  «orar2  3:f>. 
Äirfcl)  

»tunnenttafict  


1,532  Y. 
1,849 

1.528  W. 

1.529  Y. 
1,597 
1,585 

1 ,628 

1,400  W. 

1,540 

1,646 

1,6468  M 

1,6352 

1,6201 


1,646  H. 
1,649  = 
1.616  * 
1,586  W. 
1,596  . 
1,473  Y. 
1,471 
1,362  N. 
1,368  C. 
1,575  ; 
1,47 
1,352 
1,598 
1,626 
1,620  Y. 
1,003 
1,866  II. 
2,926 
2,974 
2,308 
1,400  W. 
2,123  H. 
2,084 
1  813 
1,738 
1.925 
2.322  II. 
1,334  Y. 
1,701 
1,467  N. 
1,475 
1,532 


1,522 
1,3366  K. 


•Sud)flö(  

93utter,  falte  .  .  .  . 
'üuröl  


(Sajcputol    .  . 

Paletten  .  . 
(Salemel .    .  . 


6afÜAöl 


($autfdn»ue  


(Sfiamillenül 
U»brt)foben?U 

Oitroimiöl  . 
(Situnmtiaure 
IStfüncr  SHanet 
iH'lcFbcnium 


ISopat 


(Stnninöl 

Zittau  . 


ÜMumant  .  . 
Diamant     .  . 

braun 
5)idS>rpit  .    .  . 

JWlfanunöl .  . 

DrarbenMut .  . 


(fi* 


Gifenort'D    .    .  . 

iSifeu ,  jalpf  terfaure« 
=  faljfaurrd 
*  |\bn*felfaure« 


Öhreip  turnt  ^üf>ticrri 


Gigelb,  frifAe« 
tredne* 


")  $>er  am  fiärfften  gebrtxfjent  Strafe,!. 
**)  £er  ajn  fd)wä$ften  gebrochene  «Strahl. 


1,500 
1,480  W. 
1,356  Y. 

1,478  Y. 

1,483 

1,553 

1,970 

1,641 

1,64  II. 

1,603  Mx. 

1,524  W. 

1,534 

1,537  Y. 

1,457 

1,476  V. 

1,455  Mx. 

1,760 

1,660 

1.527 

1,327 

1,382  Mv 

1,343  W. 

1,533 

1,535 

1.349 

1,353  Y. 

1,344 

1,512 

1.316 


2,439  N. 

2,487  K. 

2.470 

1,344 

1,477 

1.487 

1,320  (?) 

1.362 
1,310  W. 
1,307 
1,3083 
2,100  Y. 
1,373  W. 
1,383  - 
1,494 
1,315  N. 


1.361 
1.339  Y 
1,128 
1.  300  Y  . 
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99re$ung  tefi  Sicktes. 


Qiter  .  . 


(Spitot,  mar.  . 

*  min. 
(Sfiigfäure  .  . 
Öffig,  gemeiner 

i  tefKUirt 
Öufla«,  ertr.  . 

*      ort.  . 


geltfpatt)     .  . 

fcencbelol.  .  . 
ftenugreföl  .  . 
ftifdjbein .    .  . 

friobtrautöi  .  . 

ftlüfftgfeit  in  Jtrftfh 
au«tefmbai 
*     minter  au«tel)nbare 

1.  fclüfitgfeit  im  %m* 

2.  *  *  * 
ftlüffigfeit  im  9lmetf># 


neu 

ere 


Wfpatb,    .    .  . 

ftrauenmünjöl  .  . 

©eloürjnelfenol .  . 
®la«,  gemeine« 

*  ».  6t.  ©obain 
®la«,  ju  SouteiUen 

*  ju  Xafeln  . 

*  grüne«  .  . 

*  lfoaeintr)rotf>e« 

*  blafhrotlje«  . 

*  bunfelrotfje« 
rotye«  mit  ®olb 
purpurrote« 
rubinrote« . 
rofenrotbe«  . 
orange«  .  . 
lichtblaue«  . 
gimmtbraune« 
opalartige«  . 

@la«  (fclint*) 

1  Xi>.  33lei4  3$.Jciefel 
1**2*  * 
1**1*  * 

3  *  *  4  *  * 

2  *  *  1  *  * 

3  *  *  1  *  * 
1  >  •  4  s  s 


i 

s 
* 
-. 
* 
$ 


1,395 
1,547 
1,535  W. 
1,550  Y. 
1,703 
661 
396 
347 
372  E. 
663 


1,6429 


1,764 
1,336 

1,506 
1,487 
1,345 
1,498 

1,1311 
1,2946 
1,1311 
1,2946 
1,2106 

1,436 
1.433  W. 

1,481 
1,496 

1,596 

1,530 

1,543  W. 

1,582 

1,527 

1,615 

1,647 

1,570 

1,729 

1.715 

1,608 

1,601 

1,570 

1.695 

1,570 

1,530 

1,635 

1,664 
1,724 
1,787 
1,732 
1,830 
1,028 
1,664 


®la«  (ftfint*)  ftrauenrjofer« 

*  *      9tr.  30 .    .  . 

*  9tr.  23 .    .  . 

*  9lx.  13.    .  . 

*  *      (borfaur.  ©tei* 

eritt)    .  . 

*  t      fiefelr)alt.  bor* 

faur.93leion?b 
@la«  (Uroron*)  englifebe« .  . 

*  *      franjöftfdje«  . 

*  *      ftraunljofer«  . 

*  *      9h.  13.   .  . 

*  «Rr.  9  .    .  . 
®otb ,  in  Äonigawafier  getöft 

inSeingeift  .    .  . 
©ranat  


©uajac 


©ummi  2lmmoniaf    .  . 


©ummi  arabifdjer 


Tragant  . 


©ummilacf 


£aufenblafe .... 

Soljöl  

J&onig  

£orn  

3alappar)arg 
3otlöfung  in  9Beingeift 
jealilofung  .... 
Kalt,  arfeniffaure« .  . 


ebromfaur.  feft  mar. 


*  fot)lenfaure« .    .  . 

*  frtweferfaure«   .  . 

*  meinfteinfaure«  mit  Sota 

*  für  b.  rotten  Strahl 

*  *   *  grünen  « 
Äalffpafy  ort  

t  ertr  


1,6374 
1,6405 

u 


2,0652  H. 

1,8735  H. 
1,500 W. 
1,504  * 

1,5314 
1.5331 
1,364  W. 
1,390  * 
1,815 

1 ,600  Y. 
1,619 
1,550 Y 
1.596  W. 


1,2 
1,578  Y. 

1,476  N. 
1,512 

1.513  Y. 

1.514  W. 

1,520 
1,66  W. 

1,52 
1,528  Y. 

1,345 
1,506 
1,495  Y. 
1,563 
1,608 
1,384  Mi. 
1,390 
1,535  W. 

1,665 
1,319 


i, 

1,509 
1,508  W. 

1,515 
1,4929  B. 
1,4985  t 
1,6543  M. 
1,4833  * 
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Sterling  bet  Sickte«. 


887 


iJfatne  bed  iRorpttö 


erponent 


9iame  be6  Jtprpcrä 


33red)uno> 
ervcnent 


Äalf  r  falpeierfaum 


faljfaurer 

fdttpefelfaurer 
*  untfrfdjmefelfaurerrpfye 
©trauten  .    .    .  . 
grlbli^grüne    .  . 

»olframf.  mar. .  . 
i       min.  . 


tolfttaffer 
AantUjfein 


9.  =  0,996  ( 


toimpfet .  . 

fpec.  ®e». 

Äwtfaljtöfung,  gefittigte.  . 

-fcümmclöl  

Äupfer,  f$ipefe(f.  mar.    .  . 

t       min.    .  . 
Sabrabor,  $prnblenbe , 


Sawnbelpl 
«einer 


•    ■    •  • 


free,  ©t».  =  0,932 

:  :         t         t  i 

iturit  

fciraonipl  

in  SBeingeifi .  .  . 
SRagnejia,  faljfaure   .    .  . 

famefelfaure .    .  . 

*  S  •       •  • 

Ütojoranöl  

JHancelel  

9J?anbflfrcin  

Kanna  

Wtaftr  


Warfpl,  fatt  .... 

?  gefmmolien  .  .  . 
-ytftcnit  


Mit  


SRefptpp,  mar. 


mm.  . 


3tti>|npl 


1,410 
1,427 

1,425 
1,440 

1,525  W. 

1,561  H. 
1,566  H. 

2,120 
1,970 

1,334 
1,750 
1,487  W. 
1,496  Y. 
1,500  C. 
1,500  N. 

1,375  C. 
1,508 
1,552 
1,531 
1,80  II. 

1.475 
1,467  W. 

1,485  W. 
1,482  N. 
1,487  Y. 
1,527 
1,476  W. 
1,430  W. 
1,416  W. 
1,488 
1,465 
1,491 
1,469  W. 
1,515 
1,533  Y. 
1,560 
1,535  W. 
1.539  Y. 
1,525 
1,481 
1,60« 


1,556 
1,538 

1,522 
1,516 

1,463 


SRuecatblütyctiöi  .   .  . 

SRufcatnußdi  .... 

fltyrty  

9tabclflein  von  fcatpe  .  . 
Waptjta  

Mattpn,  falpelirf.  |  JJJ;  '  ; 

Huppl  

Obftoian  

Cftaebrit  

Dlibanum^ummi .    .  . 

Dlipenel  

Opium  

Drangefdwlenfaft  .    .  . 

flalmol  

^tc^,  gemeine«  .... 

*    JBurgunfcer  .   .  . 

perlen  

^ffffermünjöl  .... 
Wotpi)ot  

i   

in  ©<i)n>efelf  Polens 
fMfgelpfei.  . 

^fyoapijprglci«  

s|!bc«p^oriae  ©äure    .    .  . 

^boe^orfaure,  fTüfflge  . 

-  gefdraiplgrne 

$b/o«^pm?afferflojf,  flüfflg 

feft  • 

$imentöl  

$Iatin  in  Äpnigtoaffer  geldfl. 



Duarj,  rrtr  

t  ext>  

Duedjilber  (roab/rfdjcinlid?)  . 


1.512  Y. 
1,526  t 

1,497  W. 

1,524 

1,517  Y. 

1,5153 
1,475  Y. 

1,481  Mx. 
1,251  « 

1,490  H. 
1,507 

1,488 
1,500 
1,544 

1,469  W. 
1,470 

1,559  Y. 
1,403 

1,475  Y. 
1,530 

1,546 
1,560 

1,653 
1,473  Y. 
2,224 

2,125  Y. 
2,260 

1,708  Mx. 
1,532 
1,437  Y. 

1,426 
1,460  Mx. 

1,532 
1,544 
1,423  Y. 

1.441  W. 

1.442  * 

1,503 
1,370  W. 
1,792 

1,558  M. 
1,548  * 
5,829  H. 
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^rcdwnaa- 


DuetfjUbtr^lerifc 
ötautntcl    .  . 


Üccalaar,  finjllidKr    .  . 

Oiidmi6öf  

«Hcdulltrfalj  

(mtttl.  ®rün) 
'(    -    OietbJ . 


9totiumfj£>l|öl 
iHcffiihcljol . 


»Jccemarinül,  mar. . 
-        min. . 


Mitbin 
«übel 
iHum  . 


<£almiafl6filng,,  conctntrirtf 


Salpeter  mrfr. 
min. 


Salpeterfäute,  l>«.  CMt».  1,48 

;  ;  -  i 

Salpetrige  &aure  .  .  . 
SaltfaHtc,  tiMKtnrr.  .  . 

free,  ©ew.  1,134 

©antaraf  

Sapf>ir,  tot%  .... 

Hab  .... 
Saffafraeijl  

-  •       .       •       •  • 


;       in  ©eina,cifi  .  . 

ScbfUaf  

©milbpalt  

Sdiwefel,  natürlicher  .    .  . 

t      fl«\offcn .... 

;       ßefcbmcljen  . 

i      in  Scrjttefelttaner-- 

tfpff  QflÖf»      .  . 

i  

e*TOffclb«lfftm     .    .  . 


€d)»ffdcl)lotit 
©djroefelfali . 


9Ume  tu 


i.970 


1,433 
1,449 

2,349 

1,490 

1,513 

1,4985  II. 

1,4929 

1,300 

1,505 


1,409 
1,472  Y. 

1,708  II. 
1,779 

1,779 
1,473 
1,300  V. 

1,393  M\. 

1,514 
1,335 

1,410 

1.391  Mx. 
1,390 
1,401 
1,4098 

1.392  II. 
1,538 
1,708  W. 
1,794 
1,532 
1,530  W. 


1,522  Y. 
1,344  F.. 

1,405  W. 

1,525 

1,598 

2,040  W. 

2,148 

2,1 

1,093  .Mx. 
2,008  Y. 

1,497 
1,532  M\. 


1,07  H. 
,373  W. 


Srf>rocfelfobUnftoff .... 

bei  —  0*  56 
;  ;  13°,89 

:  28*89 

Setrtrefelfalf  

Sdwelfäure,  ?>.  <&ew.  1,840 


8<bwffcl»afifr|ioff,  tropfbarer 
Sebrnbaumel  .... 
Seife  nm  SÖmtfcr     .  . 
t    neapolitanifebe   .  . 

Seifenoeift  

Sclenit  

;  mar  

jpec.  C*ew.  =  2,232 

SeltentMiur  

Sota,  falpetcrfaure    .  . 
-     untcrffmpefelf.  mar. 
-  min. 
a,tfcbmcl$ene    .  . 
Silber ,  falpctcrfaur.  mar. 
;  ■-  min. 

€maraat  

Spara,elftein  .... 

Spennacet  

Spcrmacctöl  

Speichel  

Spie^aUm*,  falif..    .  . 

■  in  uDc tiiijciji . 
Sviefja,(an}a,la*  .... 


Spinell  


Stärfemefil  

Steinet  

Steinfalj,  flTiinc  Straeten 
■  retlje 

Stilbit  

Sterar  

Stronitan,  ferjlmf.  mar.. 
Stronrian,  fehlem,  min. . 
t  nnterfcbwefelfaucr 

mar. 

min. 

i 

Storarbalfam  .... 


Sabaföl  

Habafljeer,  gelblid?.  . 
i      von  Utagpete 

i  i  i 


1,68  H 
1,643  Br 
1,634 
1,623 
1,375 
1,440  «>. 
1,435« 
1,428  Y 
1,767  F 
1,482 
1,487  1 
1,479 
1,408$ L 
1.325  W 
1.330 
1.488N 
1.3353E 
1,481  * 
1,785  II. 
1,735 
1,111  V 
1,788 
1,729 
1.585 
1,637  V 
1,478  V 
1  473  1 
1,339  V 
1,420* 
1,410  W 

1,889  V 

1,812  W 
1,756  H 
1,761 

1,504  V 
1,544 T 
1,4983  t! 
1,4929 B 
1,308 
1,584 
1,700 
1,543 

1,651  B. 
1.608  fl 
1,644 
1,584 


1,547 

1,1111 

1,1451 

1,1503 

1,1825 
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©tf<$ung  br0  %i$U9. 


Warne  be«  Jtörper« 


min. 
Turmatin  . 


^elleim  . 
©otbolteröl 


•    .  . 


*M«  bei  17«,5    .    .  . 
grfcfcmcljen .    .  . 
jtcbenb  .... 
toeijje* 
»  gelbe« 


i    •  • 


erponent 


9tame  bet  Stoxptvi 


Jalg,  falt  

■■  gefdjmdjen  .... 
•J'fxi??  n  t  in 

Itrjxntinol,  gemeine*.  . 

befHUut  .  . 

Xb>riaf  

XJjumianol  ...... 

*   

Xcpa«,  fatbefo*    .    .    .  . 
;   von  SrafUien,  ertr.  . 
*      s        i        orb.  . 
blauet  .    .    .,  .  . 

-  rotfyet   

<  gelber  .  .  ,  .  . 
Xfran 


1,491  W. 
1,460  W. 
1,54« 

1,470  W. 
1,486  H. 

1,470 

1,500 

1,477 

1,486  Y. 

1,6102 

1,6401 

1,6325 

1,636 

1,652 

1,638  Y. 

1,483 

2,120 

1.970 

1,668 


1,553  Y. 


1,473 


1,482  Y. 
1,491  * 

1,512  N. 
1,540  * 
1,442  t 
1,462 
1,542 


©äffet  .  . 

*  gefaljtn 
«fDeiljrau^  . 


©ein ,  Porter 
®elngeift  . 
ffleingeifl,  fr.  @rt».  0,866 

*  getoäffnrt  . 

*  rectififirt  . 
©finöl  .... 
®einfieinfäure,  mat. 

t  min. 
©i«muty,  faloelerf.  mar 

*  *  min. 

;  s 

2BurmI?olj6l 


3immetol  .... 
3in!,  faljfaure*   .  . 

s  fdjtoefdfaure«  . 
3infb(enbe  .... 
3irfon ,  mar.   .    .  . 

*  min.  . 
3u(frr ,  gefdjmoljtn 

*  nadj  ofterm  Sdjmcl} 

t  tofifjcr  .... 
3tvtrgbaumöl  .... 


99redjuna.es 
erponent 


1,452  C. 
1,336  W. 
1,343 
1,554 
1,546  Y. 
1,351  $ 
1,372  W. 
1,370  N. 
1,374 
1,372  H. 
1,379  Y. 
1,518 
1,578 
1,8«  H. 
1,67  t 
1,416  Mx. 
1,453 

1,485 

1,604  Y. 

1,425 

1,517 

2,260 

2,015 

1,961 

1,545 

1,555 

1,535  W. 
1,541  Y. 

1,483 


2)   ®afc  frei  0«  C.  Xemoettttur  unt>  0»76  fcuftbrucf. 


Rame  Ut  0»afe< 

9red)itng6erponent 
n 

93rfd»ung«; 
vermögen 

n»—  1 

$i*te 

atmof^arif^e  8uft    .    .  . 

^mmoniafga«  

^blotfl««  

Gaanga«   

Gpamtafferftoffga« .    .    .  . 
-JcWentoafferftotfgae  im  9Kin  . 
tofelenonjbga«  

1,000294 
1.000385 
1,000772 
1,000834 
1,000451 
1,000443 
1,000340 

1,000  •) 

1,309 

2,623 

2,832 

1,531 

1,504 

1,157 

0,000589 
0,000771 
0,001545 
0,001668 
0,000903 
0,000886 
0,000681 

1,000  B. 

0,591  •) 

2,47 

1,818 

0,944 

0,580 

0,972 

•)  «tmefetyk.  Sufi  —  1  gefegt. 
*1  $ie  übrigen  SMungen  flnb  oon  IDulong  angefüllt. 
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890 


«rccbuno.  te*  Üicbte8. 


JfoJjfaifittregad  

DelbUfttnt**        .    .    .  . 

^hotpiH'rwatferfteffgAi  in  Wiu. 

$bc*jirnga«  

SaiierftejfgaJ  

©fll^ätbfrtunft  

Ctfllffiiifffgai  

Sdm'cfcläthcrCimji  .  .  . 
64»efdwaiteriicjf^a«i .  .  . 
vsdwrfrligfaurt*  QU4 .  .  . 
€d)»rcfflfoblfnftpifMinfi    .  . 

<Stirfa»u<  

StirttWonrtgal  .... 
®ti<fjbjfenjtulaa« .  .  .  . 
aBafftrjUiffija«  


1.000149 

1 ,000678 

1.000789 

1,001159 

1.000272 

1.001095 

1,000149 

1,00153 

1,000014 

1 ,000868 

1,00150 

1,000300 

1,000303 

1,000503 

I.Ol  II  IMS 


1,526 

2.302 

2,082 

3,936 

0,924 

3,72 

1,527 

3,197 

2,187 

2,260 

5,110 

1,020 

1,03 

1,710 

0,470 


0,000899 

0,001356 

0,001579 

0,002318 

0,000544 

0,002191 

0,000899 

0,003061 

0,001288 

0,001331 

0,0030  t 

0,000601 

0,000606 

0,001007 

0,000277 


1.8*1 

O.980 
1.254 
3.442 
1.10* 
2.234 
1.2*4 
2.5** 
1.178 
2.247 
2,4 

°'L 
1,03* 

1.581 

0.0685 

■ 


duften  Wefelen  ter  ©«Aung  beruht  tic  gan^c  3>ieytrif,  taber  au<$  tib 
Grföeinungen  bei  tioptrifrten  Skfrrumenten  («etilen,  Öcrnrcbrcn,  ftifrcffojSfc) 
auö  il?r  }U  erflaren  fint.  (Sine  Menge  von  (*rfdjcimtngcn ,  äum  Uäl  von  fco** 
wunterbarer  %xt ,  weifte  in  ter  ^iatur  torfommtn ,  baben  ibren  CMrunt  in  le 
«Brechung  tcö  Siebte«,  &Ur  wollen  hier  nur  auf  einige  aufnierffam  matten,  vefe: 
leiebt  *u  beobachten  jtnt,  unt  tenen  feine  befontern  Qlrtifel  gewitmet  fint. 

©enn  man  einen  £tab  in  fduefer  l'agc  in*  ©affer  tauebt,  fo  erfebeint  Hf 
felbe  an  ter  Stelle,  wo  er  turd>  Tie  Cbcrfläcbc  tcö  gBafferä  gefct,  gebreeben;  tex 

(Drunfc  ift  leidit  cinjufcfjcn.  WR  (ftig.  I.)  fei  tir  Cbm 
fläebe  tcö  ÜÖaffcrö,  SB  ter  cingetauibte  <Stab,  wd*n 
bei  E  bon  ter  Oberflädje  tcö  SBaffcr*  umgeben  iji.  3r 
A  befinte  jtd<  taö  Slugc  tcö  33eobaebterö.     £ann  gefc 
ein  ©trabl  t?en  B  auf?  tureb  ta£  ©affer  nad?  L ,  ren 
wirt  er  gebrochen  unt  gelangt  in  ter  eRiefcrun^  La 
uadi  tem  ftuge  bei  A.   2>a<3  Slugc  ficfjt  alfo  Itn  $uj£ 
B  in  ter  diiduung  Ah  bei  b.    Gbenfo  gefct  ron  jda 
anteren  fünfte  T  tc8  tnö  ©affer  gefenften  Tfcrilc*  W 
etabcS  ein  Strahl  auf  einem  ©cge  TJA  na*  A ,  Dt 
tiefer  $imft  T  wirt  tann  in  ter  iHid)tung  At  bei  l  gefehlt.    3c  erfebeint  c« 
'Hua.e  bei  A  ter  eingetauchte  Xfycii  tee  @tabc8  nid't  in  EH,  [entern  in  Eh,  alfe  fr 
ganje  "Bleib  fd>eint  bei  E  gcbrod'cn.    Sic  '-Brcdnmg,  wcld?c  taß  tUdu  beim  Äaf 
tritt  au*  tem  äSaifer  in  tie  Vuft  erlettct,  ifi  aud>  ter  (grünt,  cap  ein  £täba\- 

wclebcö  in  ein  &U6  voll  ÜBaffer  getauebt  wirt.  ■ 
;wci  ibcile  ^erlegt  erfebeint,  wenn  man  ta3  2a<: 
in  giriere  «§öbc  mit  ter  Oberfläche  tc$  2Baf?err 
bringt,  wie  Äig.  II.  yeranfcbaulir^t.  oig.  H.'  W$ 
wie  taö  «tabdien  erfdieint,  fo  lange  noeb  fein 
ferim  Wlafe  ift,  gig.  ll.h,  wie  cd  erfcheint,  na*^ 
tem  ©affer  in  tad  ©laß  gegpfffo  Worten. 
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Senn  man  auö  einer  gegen  bie  Oberflädie  beö  ©afferö  geneigten  Öttdjtung 
tem  *8oben  eineö  mit  Gaffer  gefällten  ®efä&eö  ff cl?t ,  fo  febeint  er  pöber  $u 
rorn,  alö  wirflieb  ber  gad  ift,  unt  wenn  man  in  ein  ©efäp  naep  unb  na*  mepr 
iaffer  giept ,  fo  fdieint  fid?  ber  9?oben  beö  (MefafkÖ  }ti  beben.  $ie  (*rflärung 
egt  febon  in  bem,  waö  S.  872  getagt  Worten,  wie  nämlieb  bort  ber  einzelne  auf 
m  SBefcen  be^eidmete  $unft  turdi  eingießen  ron  ©ajfer  in  baö  ©efäf?  fidi  geigte, 
fo  pob,  |o  pebt  flcb  bann  jeter  $unft  teö  SBotenö  teö  (Mefäjieö,  b.  t}.  eben  ber 
ui;e  9?otcn. 

Steeft  man  fenfreebt  auf  ein  tünneö  Stäbeben  eine  ^iabel ,  unb  tautbt  fobann 
efen  Apparat  fenfredu  unter  ©affer,  jiebt  ibu  ttorjtebtig  wieber  empor,  fo  ba£ 
ii  fleiner  ©afferberg  an  ber  »Nabel  bofteut  über  tie  Dberfläd'e  beö  ©afferö  jiefy 
bebt ,  fo  rrfebeint  taö  in  taö  ©affer  getaufte  ©täbtben  tem  5luge ,  welduö  am 
Stäbdun  berunter  jtebt,  auö  einanter  getbeilt,  wie  nebenjtefwnbc 
ftigur  vorteilt  (  wo  WR  ber  ©afferfpiegel  ift,  SB  baö  eilige* 
taudHc  Stäbdun,  in  tem  in  0  tie  «.Habel  fteeft  unb  ben  bellen« 
berg  LOL'  gehoben  t>ae ;  ter  Stab  erfebeint  bei  0  in  tie  beibftt 
Sbeile  OB'  unt  OB"  aus  einander  gebrodun.  SUiburd«,  baf? 
ftd)  ber  Bellenberg  bei  0  geboben  bat,  flcl?t  baö  Stäbdun  nidu 
mein  nufredu  auf  ber  eö  gunädtß  umgebenten  ©atTerfiäebe ■  ;  taö 
bopyclte  ter  oben  enväpnten  (>rfdieinung,  wo  ein  Stab  in  fetne* 
fer  Vage  inö  Baffer  getaudu  würbe ,  tritt  ein.  £aö  toppelte 
aber  tarum ,  weil  ftd)  bier  $wei  oerftbi ebene  ©afferfläeben  OL 
nb  OL'  febneiben,  bort  aber  nur  eine  war,  gegen  weldu  ter  Stab  geneigt  war. 
)ei  ©eg  beö  oon  B  (unt  entfpredunb  jebeö  antern  oon  einein  Uünnfte  in  OB  auö* 
rbenten  Strafyleö)  ift  in  Seglift  auf  bie  ftlädu  OL,  BLS,  fo  bat?  alfo  B  oon  S 
ui  in  B'  erfebeint,  unb  in  9*e^ug  auf  tie  ftläebe  OL',  BL'S,  fo  tafj  alfo  B  in  B" 
rfteint.  SÖfan  fann  tiefe  Ipeilung  nod?  lurtielfältigen ,  wenn  man  fhtt  (Huer 
iatel  $wei  ober  meprere  fenfredu  auf  tac  Stäbdien  fteeft ,  unb  jroar  in  (*iner 
bene ,  fo  bap  flc  QBinfel  unter  einanter  bitten,  unt  f!(b  ^u  gleirtcr  3eit  über  tie 
BafferjläAe  beim  fenfrediten  ^cttjorjiepen  teö  Stäbdiend  ergeben.  Tiefer  53erfu^ 
ann  abgeänbert  werben  in  ber  *3lrt ,  wie  er  oon  Flügel  angefiellt  Worten ,  fo 
ämlidi ,  bafj  man  auf  ein  3?retd'en  ^wei  Nateln  in  einiger  Entfernung  tton  ein- 
über  fenfree^t  einfteeft ;  fobalt  man  nun  ta^  öretdjen  fenfredu  fo  in  taö  ©affer 
<Üt,  ba§  bie  eine  Spatel  fenfredu  unter  ter  antern  im  ©affer  \tcbt,  tie  antcre  ten 
nräbnten  ©afferberg  bilbet,  fo  erfebeint  bem  über  bie  obere  91atel  perunter^ 
lirfenben  5tuge  bie  jweitc  Spatel  toppelt ,  nämlid>  511  beiten  Seiten  ter  oberen 
labe!  •). 

^lucb  eine  QSerbov^eluug  ber  Silber  fann  eintreten  nadi  ben  @efe|en  einfatber 
:tra^lenbred;ung ;  bieö  gefdiiebt,  wenn  taö  brediente  Littel  in  fdmellcr  Sewegung 
!t,  intern  bann  ber  CnnfaUöwinfel  ftd<  fdmeU  oeräntert  unt  taper  ter  gefepene 
''fgenftanb  febnell  binter  einanber  in  mfd> iebenen  9ti*tungen  gefd)er;en  wirb, 
^ber  baö  Sümmern  ber  Hilter,  welclie  turd>  ungleidi  erwärmte  ?uftf(pid>ten  ge» 
rben  »erben,  ^.  »3.  an  ten  iRäntern  ter  Xäd»er  oon  ber  Sonne  befducnener 

#ierber  gehört  autb  bie  oon  ©  0  1 1  a  ft  0  n  gemaebte  Q3emerfung ,  b 
»an  in  ©efäfe  mit  bünnen ,  ebenen  unt  parallelen  Scitcnwänben  Perfcbi 

*)  «äUfttöm  in  @ilb.  «nn.  Söfc.  III.  (5.  235. 

112* 
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che nbc  ftlüfffgfeiten  borjtd>tig  über  einanber  gic&t ,  (3.  ®.  tvron  man  in  ein  mit 
©affer  gefüllte«  ®cfä§  mittelfl  einer  6t«  auf  ben  «oben  reidjenben  fltohrc  6d>mefeU 
faure  gieft,  bie  fleh  langfam  mit  bem  ©affer  miftht  unb  ba^er  Schichten  btlbet, 
welche  bon  unten  nach  oben  allmälig  an  Xiduc  abnehmen ) ,  ein  (euebtenber  $unft 
burch  bie  Sänge  be«  ©efäfe«  betrautet  boppclt  erfcheint.  — 

3>  0  p  p  c  [  t  c  39  r  c  6  u  n  q  ,  e  0  p  p  c  1 1  c  <£  t  r  a  b  l  e  n  b  r  e  *  u  n  g  (lat.  refracho 
gemin a ;  franj.  u .  engl,  double  refraction)  i fl  bie  mrrfwürbige  Chrfcbeinung,  ba§  bei 
allen  KrbftaUcn,  beren  Krbftallform  fein  ©ürfcl,  fein  reguläre«  Cctaeber  unb  feii 
flfthomboibalbobrfaebcr  ift,  ein  ^inburdige^enber  l'idufhabl  in  jwei  <Strahlcn 
geseilt  wirb,  we«halb  Jebcr  ©egenfianb  burch  einen  folgen  Krbftall  betrachtet  tcr> 
pcl t  gefehen  wirb.  93on  ben  $w et  8 trab len ,  in  wcld)e  t er  Gine  einfallenbe  Strahl 
geseilt  wirb,  befolgt  ber  eine  bie  gewöhnlichen  ®efefce  ber  einfachen  0?Tr*un; 
(f.  b.  borherg.  Qlrt.)  unb  heifit  be«wegen  ber  g  e  w  ö  h  n  l  i  ro  gebrochene  (ort* 
näre)  (Strahl;  ber  anbere  ©trat)!  aber  befolgt  jene®cfefce  nicht  unb  r)ei#t  beiwegci 
t c r  u  n  a  c  to  ö  b  n  l  i  cb  gebrochene  (ertraorbinäre)  <2 1  ra  b  l .  93cim  2tu«tritt  auJ 
bem  Krbflalle  gehen  bie  beiben  ©trafen  (ber  gewöhnlich  gebrochene  unb  ber  unge» 
tröbinltcfc  gebrochene)  in  paralleler  öttebtung  neben  einanber  fort. 

2)  iefc  (Jrfd? einung  würbe  juerft  im  17.  3ahrhunbert  oon  09  a  r  t  b  0 1  i  n  *  1 
in  Kopenhagen  an  einem  KrofraU  oon  fcblrnfaurcm  Kalf ,  ber  borjüglich  in  3«tanb 
oorfommt  unb  be«toegen  i«länbif<her  Krpftall  genannt  wirb ,  bemerft.  ©egen  ber 
(Sigenfdjaft ,  bie  £  trabten  boppelt  ju  breeben  unb  wegen  feine«  blättrigen  ©efugei 
heijjt  biefer  Krbfiall  feitbem  i«länbif<her  $ oppclfpath,  Kalffpat*. 
2>er  erfte ,  welkem  e«  gelang ,  bie  ©efefce ,  nach  benen  bie  boppelte  Strahlen* 
brethung  erfolgt,  aufjufinben,  war  $ubghen«  **). 

3unä<hft  wollen  wir  bie  (Jrfehetnung  boppelter  (Strahlenbrechung ,  wie  tfr 
beim  Kalffpath  auftritt,  näher  betrachten.  2)ie  Jccroform  be«  Kalffpath*«  i$ 
ein  3R  b  0  m  b  0 1<  t  c  r.  3cbe  (Seitenfläche  be«  Krbfiallc«  ifl  eine  gleichfettige  Statt 
(Dlhombu«),  beren  größerer  ©infel  101«  55'  unb  beren  fleinerer  alfo  78* 
groj?  ift.  Die  Seitenflächen  flnb  unter  einanber  geneigt  unter  ben  ©infein  105*9' 
unb  74°  55'.  93on  ben  8  Cfcfen  be«  Körper«  b efteben  2  au«  brei  fhirapfen  ®m- 
fein,  6  au«  einem  frumpfen  unb  2  fpifcen  ©infein.  0ce6enfrehrnrf 
ftigur  ftcllt  einen  folgen  Knjftall  bor,  unb  flnb  A  unb  B  bie  fam» 
pfen  (Frfen  beffelben ,  fo  heifr  bie  burch  tiefe  (Wen  gelegte  $la*e. 
wela)e  auf  einer  fläche  be«  Krbfiall*  fenfre<ht  fleht  unb  bie  $u  ben 
ftumpfen  ©efen  gehörigen  ftumpfen  ©infel  biefer  ftlacfce  halbirt, 
nämlich  ADBC, ber  «£aup  tfthnitt  be« Krbflalle«,  unb  beren $ia« 
gonale  AB,  welche  oon  einer  fhtmpfcn  (fefe  bi«  jur  anbern  reicht,  beipt  bte  "Ärt 
berboppelten  »3  r  c  d>  u  n  g  ober  0  p  t  i  f  ch  e  l.H  r  e.  $iefc  ^Ire  ma6t  mit  aOra 
brei  Kanten  jeber  ber  flumpfen  £cfen  be«  Krofialle«  gleiche  ©infel.  ©eacs 
alle  Seitenflächen  bat  biefe  %re  gleiche  Neigung,  inbem  fit  gegen  alle  unter  einen 
©infel  oon  45°  23'  25"  geneigt  ifi  ***).    ©enn  ein  Kröftall  ni<ht,  wie  in  bem 


•)  E.  Ba  rtholini  ciperimenU Cry stall i  Islandici Disdiaclasüci, qaibas  min  refraeüo 
detegitur.  Havniac  1669  u.  Phil.  Trani.  No.  67. 

*•)  Hageni  i  traite  de  la  lumi^re.  Leyd.  1690. 

***)  Um  ftd>  biefc«,  fowie  tat  golgenbe,  wo  oon  <Sd)nitten  be«  Kroftalle«  fcie  9ttt  fem 
Wirb,  oanj  »ernänblid>  ju  machen,  tbut  man  am  beflen,  ftd?  tie  gorm  M  tonUUrt  ani 
einer  Kartoffel,  au«,Xhon  efcet  terg(eid)en  ju  fdjneiten,  unb  an  biefer  fcerm  al*t«n«  bic 
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oortgrn  angenommen  wotbcn ,  gleite  Seiten  hat ,  fo  mu§  man  boch  unter  ber  Qlre 
be«  ÄrpfJaUfÖ  bie  eben  erwähnten  bc«  glcicbfcitigen  0thomboötcr«  rerftchen.  Der 
$aiu>ffönitt  unb  bic  Otrc  befommen  fobann  im  Jcr^ftall  eine  fiagc,  wie  ftig.  L 
torftelit. 

2>a  baö  froftallinif^c  ©efüge  fieb  bi«  auf  bie  «einfielt  Steile  eine«  fn?ftallt* 
ffrten  Jtörperö  crjtrccft;  fo  ntuj?  man  jeben  größeren  £ri>ftali  ale  auö  einer  unjäh* 

(igen  Wenge  fleiner,  ebenfo  wie  er  geformter  «Körper 
jufammcngcfcfct  fleh  uorflcllcn.  3eber  Jtalffpathfrfcftall 
wirb  bat)et  a(d  auä  einer  unzählbaren  SHengc  fleiner 
9Rfjoniooöber  $ufammcngcfc$t  vorniitcllrn  fein.  3n  bie* 
fen  fleincn  Jtrt>ftallen  finb  bann  bic  <£auprfcbmtte  unb 
*2lrrn  ebenfo  georbnet ,  wie  in  bem  großen ,  unb  ihre 
Slrcn  werben  alle  parallel  ber  9lrc  bc«  gro§en  fein, 
fowte  ihre  4>auptfchnittc  parallel  bem  J^auptf^nitte  beö 
großen. 

©enn  man  tiefen  «Rrtyftall  auf  einen  febwarjen  $unft  ober  auf  einen  93ucb* 
ftaben  legt ,  fo  erfdicint  berfclbe  bördelt.  9Wan  fann  auch  einen  2i<htftrahl  ton 
einem  teuebtenben  fünfte  hinburcr)  geben  laffen ,  na*  feinem  Durchgänge  erf^eint 
berfclbe  boppelt.  Um  nunTaber  genauer  $u  beftimmen,  welche«  bie  ©rö§e  ber 
Brechung  für  biefe  ©trafen  fei,  bat  «Walu«  ein  einfache«  Wittel  angegeben. 
Wan  geidjne  nämlich  auf  eine  (vlfcnbcinplattc  mit  einer  recht  ftarfen  Schwärze  ein 
re^twinfligeö  2)reieef  ABC,  (ftig.  II.),  teffen  etnetfathetc  lehr  flein  im  $Jcrhältni§ 
ju  ber  anberen  fei,  etwa  nur  V10  fo  groß,  betrachtet  man  nun  tiefe«  reditwinflige 

(Ereierf  burch  ten  «Äalffpath  KT,  fo  erfcheint  cä  boppelt, 
!  wie  bie  3fid'nung  barftcllt,  fowobl  in  ABC,  alö  au*  in 

A'B'C.  £icr  fchneibet  CA'  bie  Vinie  AB  in  D';  nimmt 
man  nun  AI)  =  A'  D',  fo  finbet  man  ben  tyunft  D  in  CA, 
unb  tiefer  cntfprirtt  bem  fünfte  D'  in  CA'.  £cr  $unft 
D'  gehört  fowohl  bem  einen  (ABC),  alö  bem  anberen  Bilbe 
(A'B'C)  an;  alfo  »ereinigen  ftd»  ber  gewöhnlich  gebro* 
ebene  Strahl  öon  D'  unb  ber  ungewöhnlich  gebrochene 
Strahl  von  D  mit  einanter  bei  tem  Austritte  au«  bem 
•Ärsftallc  511  Einern  Strahle  IL;  unb  umgefehrt  mü§te  ein 
SrraM  LI,  ber  vom  9(ugc  aue  nad)  bem Jtröftallc  ginge,  in  jwei  Straelen  IÜ  unb 
10'  jerlegt  werben  ;  benimmt  man  nun  ben  CftnfallSpunft  I  unb  bie  Neigung  beö 
Strahle«  gegen  ADBC ,  fo  fann  man  tarau«  bie  ♦•Brcdutna«gcfc§c  finben.  Die 
widjtigftcn  Chrfcbcinungcn ,  welche  am  Jlalffpath  bcobadurt  werben ,  finb  folgenbe : 

1)  2Öenn  ein  HJichtftrabl  auf  ben  flryftall  in  fcnfrcd'tcr  SRicbtung  fallt,  fo 
geht  ein  Xtyil  beffclben  in  berfclben  iRiduung  fort,  ber  anbere  Xtyil  aber,  ber 
ungewöhnlich  gebrochene,  wirb  um  einen  2ßinfel  t?on  6°  12'  38"  abgelenft,  fo 
ieboeb,  bafj  er  mit  bem  ungebrochenen  Strahle  in  einer  (Sbene  liegt,  welcbc  parallel 
bem  $auj>tfdmittc  ift. 


angegebenen  Schnitte  ju  »oflueben.  Die  %orm  erhalt  man  fefjr  leicht,  wenn  man  erft  eine 
ber  fhimpfen  Öden  fchneibet,  unb  bann  bic  übrigen  Seitenflächen  parallel  mit  ten  fdwn  gege* 
benen  macht. 
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2)  Sdmcitct  man  ten  Än>ftall  fo ,  ta§  er  jwet  Oberflächen  erhält ,  welch« 
fenfvedu  auf  ter  Slre  ftrbcn ,  unt  läjjt  ten  2icbtftrar)l  in  fenfreebter  ^Richtung  auf 
riue  tiefer  Stadien  faücn ,  alfo  parallel  mit  ter  %tc ,  fo  geb/t  terfelbe  einfach  unt 
ungebrochen  turd*  ten  Jtrvfrall  hinturch;  legt  man  ten  «Rrrftall  mit  einer  ter  auf 
tic  %xt  fenfredu  gefchnittenen  Stadien  auf  einen  ^unft ,  unt  bringt  taS  $luge  in 
fenfredrtc  Stellung  über  ten  «<trs>ftaU ,  fo  fielet  man  ten  $unft  nur  einfach-  $illt 
hingegen  ter  Strahl  geneigt  gegen  tie  erwähnte  Stäche  teS  .ftrtftallcS ,  fo  wirb  er 
toppclt  gcbrod'cn,  unt  $war  liegt  ter  gewöhnlich  gebrochene  Strahl  ter  9lre  nät/er, 
als  ter  ungewöhulid)  gcbrodKnc.  93eitc  (Straelen,  trr  gewöhnlich  gebrochene 
unb  ter  ungewöhnlich  gebrochene,  liegen  aber  in  <£iner  (fbene  mit  tem  einfallen*™ 
Strahle  unt  tem  GinfallSlothc  *). 

3)  ©iebt  man  tem  ÄRpftalle  jwei  Oberflächen ,  oon  betten  bic  eine  fenfreeit 
gegen  tie  9lre  fleht,  tie  anterc  aber  eine  beliebige  Neigung  gegen  tiefelbe  hat,  unfc 
läßt  fotann  einen  l'icbtftrahl  auf  tie  gegen  tie  Slrc  fenfreebte  Stäche  einfallen,  ic 
geht  terfelbe  ungebrochen  unb  ungeteilt  turd)  ten  Jtr$>ftall  hindurch ;  auf  trr 
antern  fchief  gegen  tie  9lrc  geneigten  Städte  wirb  er  bei  feinem  QluStrittc  naeb  ten 
®cfe|en  ter  cinfadten  SBrccbung  gebrochen,  Sällt  ein  Strahl  auf  tie  gegen  tic 
3(re  geneigte  Stäche  in  foleber  Dichtung  auf,  caß  er  nach  ter  ^Brechung  an  tiefet 
Stäche  mit  ter  5(re  teS  JtrnftallS  parallel  wirt ,  fo  geht  er  turch  ben  Ärpftall  ohne 
getheilt  ju  werten  hinturdj,  unt  tritt  ohne  nochmals  gebrochen  $u  toerten  aus  tem» 
fetben  herauö. 

4)  (Schneitet  man  einen  Ärsfiall  fo ,  taß  er  jwei  OberflääVn  erhält ,  rpcl*e 
mit  ter  5lre  parallel  ftnt ,  unt  fällt  ein  Sichtftrabt  fo  auf  eine  tiefer  flächen  ein, 
ta§  tie  ©infallScbcnc  fcnfrcdjt  auf  tcrWrc  ftcht,  fo  fallen  ter  gewöhnlich  gebrochene 
unt  ter  ungewöhnlich  gebrochene  Strahl  in  tiefelbe  CHnfallScbcnc  (natürlich  cie» 
felbe  turch  ben  Är»ftall  hinburdj  ocrlängcrt  getacht).  3wifdjcn  ten  Sinuffen  **) 
ter  CrmfaUSwinfcl  unt  ten  Sinuffcn  ter  SBrcdmngSwinfcl  fowoht  teS  gewöhnt* 
gebrochenen,  als  teS  ungewöhnlich  gebrochenen  Strahles  fintet,  wie  groß  auch  ter 
(finfallSwinfcl  fein  mag ,  ein  befrimmtcS  93crr)ältniß  ftatt.  $1cfeS  93crhältniß  ift, 
in  9?ejug  auf  ten  gcwöhnlidi  gebrochenen  Strahl  =  1  :  0,604 ;  in  33c$ug  auf 
ten  ungewöhnlich  gebrochenen  Strahl  =  1  :  0,r>74.  -Ter  gewöhnlich  gebrochene 
Strahl  weicht  oom  ^infallSlothe  mehr  ab,  als  ter  ungewöhnlich  gebrochene  Strahl. 
—  Sällt  bei  tem  parallel  mit  ter  Slre  $ugcfä>ittenen  JtrttfiaU  ein  £i<htfrrahl  fo 
ein,  baß  tie  (frinfallScbcnc  turd>  tie  5lre  geht,  fo  baß  tie  $lie  gan$  in  ftc  ju  liegen 
fommt,  oter  taß  tie  $lrc  parallel  mit  ter  (frinfallScbenc  geht,  fo  ifi  ter  9?rccbuna> 
winfel  teS  gewöhnlich  gebrochenen  Strahls  großer  als  ter  teS  ungewöhnlich  ge- 
brochenen ,  intern  hier ,  wie  in  allen  Sailen ,  ter  ungewöhnlich  gebrochene  Strahl 
oon  ter  2lrc  teS  ÄriiftallcS  gleidjfam  abgcjtoßcn  erfcheint ,  woturch  er  in  gegemrär« 
tigern  Salle  tem  (SinfallSlotr/c  näher  gerüeft  wirt,  als  ter  gewöhnlich  gebrochene  Strahl. 

5)  5öenn  man  einen  Sicbtfirahl  auf  tic  natürliche  Oberfläche  eincS 
fpathfrpflalleS  auffallen  läßt,  fo  wirt  terfelbe,  wie  fchon  unter  1)  bemerft  »orten, 
in  jwei  Strahlen  gerlegt ;  bringt  man  nun  unter  tiefen  Är^ftaU  einen  ^weiten  fa, 


*)  93ergl.  ten  Ärt.  ©rtebung,  einfache,  S.  872  jf. 

-)  6.  S.  874  unb  S.  886  .ftalffpatt);  — *     =1,65  unfc  _L-   —  1.48, 

0,604  0,674 

d)e«  tie  93red>ung«erponenten. 
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baf}  bie  9lren  beiber  Jtroflallc  und  die  einander  cntfprrdjenden  Seitenflächen  mit 
einander  parallel  gefeit;  fo  get)t  fowobl  ber  gewöhnlich  gebrochene  (strahl, 
al0  ber  ungewöhnlich  gebrochene  durch  brn  jweiten  ÄroftaK,  ber  erflc  nach  ben 
©efefcen  ber  gewöhnlichen  Brechung ,  ber  jweite  nach  ben  <&efe(en  ber  unge- 
wöhnlichen SBrecbung  hinburch,  ohne  ba§  eine  neue  Spaltung  ber  Strahlen 
erfolgt.  Dreht  man  nun  ben  jweiten  XxpflaU  fo,  bap  bie  brechenben  8läct)en  bef« 
felben  parallel  mit  ben  Drechenben  ftlädien  beö  erften  Äröftalleö  bleiben,  fo  wirb 
|eber  ber  beiben  Strahlen  wieber  in  jwei  jerlegt,  welche  anfange?  oon  ungleicher, 
nach  9SolIcnbung  bc$  achten  ^hc^cö  ber  Drehung  aber  Don  gleicher  fciebtfiarfe  iinb. 
5Bei  fortgefe|ter  Drehung  nehmen  bie  jwei  Strahlen  wieber  mehr  unb  mehr  ab,  bis 
fit  nach  UJollenbung  oon  l/A  ber  Drehung  oerfebwunben  fmb.  iftun  geht  ber,  alä  ge« 
wohnlich  gebrochener  Strahl  auö  bem  erften  ärofiall  fommenbe,  Strahl  nach  &fn 
®efefcen  ungewöhnlicher  ^Brechung  im  jweiten  JtrhfraUe  fort,  unb  ber  als  ungewöhn« 
lieh  gebrochener  Strahl  auö  bem  erften  fommenbe  nach  ben  ©efefeen  gewöhnlicher 
©rechung.  Se|t  man  bie  Drehung  noch  weiter  fort,  fo  wiederholen  ftd>  bie  eben 
&e|*d)riebenen  (Jrfcheinungen  uon  '/4  ju  »/4  ber  Drehung. 

3>ic  (Srfchetmmgcn,  welche  hier  in  $ejug  auf  ben  Jtalffpath  befchrieben  wor« 
ben,  fommen  nun  auch  bei  ben  anbern  Ärhftallen,  welche  boppelte  Strahlenbrechung 
jeigen,  im  Allgemeinen  auf  ähnliche  ffieife  üor. 

ERarr  empfiehlt  ju  QJerfucben  Ü6er  bie  Doppelbrechung  in  b<>hfm®rflbe  bie, 
mit  einer  einzigen  ben  unregelmäßig  gebrochenen  Strahl  abflopenben  Qlre  begabten, 
«Rröftallc  bed  falpeterfauren  9latron$,  teffen  Doppelbrechung  noch  ftärfer  al8  bie 
bee*  ÄalffpatheS  ift,  indem  da«  frcfländigc  ^erbälmifj  dee  Öinfalidflnu«  $um  S*re* 
cbungäftnuö  für  ben  gewöhnlichen  Strahl  nach  3Rarr  SWcfTungen  =  1.481  unb 
für  ben  ungewöhnlichen  Strahl  =  -1,251  ift,  währenb  eö  beim  tfalffpath  1,6543 
unb  1,4833  ift. 

3n  Oeachtheil  fielet  bie  Anwendung  de«  falpeterfauren  ÜJiatron«  gegen  bie  be« 
i«länbifa>n  Spatbe«  infofern,  ald  e«  i>om  lefctern  leidn  ift,  ff*  grope  unb  durch» 
fichtige  Stücfc  ju  Derfcbaffen,  benen  ihre  natürlidje  «öärte  unb  Unauflöälicbfeit  im 
©affer  eine  gleichförmige,  unt>cränberlia>e  Dauer  verleibt,  währenb  mau  ftch  Don 
Jenem  meift  mit  fteinen  Ärnflallen  begnügen  mu§,  beren  Jtlart)cit  nicht  immer  »oll« 
fommen  ift,  beren  QBeidje  ein  genaues  3w?t&lciffn  Derhinbert  unb  bie  in  feuchter 
£uft  leicht  anlaufen  und  matt  werben,  wogegen  ftd?  ieboa)  flare  Jtnjftalle  burch 
einen  fet)r  bünnen  &irni§*  ober  frettüberjug  fd»ü$en  lafTcn.  Dagegen  gewähren 
fie  ben  93ortt)eil,  ba§  fie  ju  ieber  3cit  an«  fincr  wäfferigen  Sluflöfung  und  bei  ge- 
höriger üUtaffe  unb  ^orftdn  oft  in  jollgropen  Stücfcn  bargeftellt,  unb  wegen  ihrer 

geringen  £ärte  ju  optifdu-u  3wecfen  fdmcU  unb  obne  Wübe 
$ngerid>tct  werben  fönnen.  Die  gewöhnlich  erfd^einende  ©e* 
ftalt  teS  falpeterfauren  Patron«  ift  bie  eine«  ftumpfen  Dtbom» 
boöder«  (f.  beigebende  &ig.). 

Doppelte  Strahlenbrechung  geigen  aber  alle  tfrrftalle,  bie 
nicht  ju  bem  regulären  (ober  gleicharigen  ober  Xefferal«)  Sb- 
fteme  gehören.  *Wan  theilt  biefe  boppelbrechenben  Är^flallc  in 
f  i  n  a  r  i  g  e  unb  j  w  e  i  a  r  i  g  c  ein,  da  fleh  in  jebem  eine  ober  jwei  {Richtungen  fin* 
ben  raffen,  in  welche  ffd?  alle  ebenen  SBeUen  (tgl.  b.  Qlrt.  «ichO  mit  berfelhen 
©efebannbigfeit  fortpflanjen.  Diefe  Dichtungen  ^ci^cn  bie  o  p  t  i  f eh  e  n  A  r  e  n  de« 
Äröfxall«,  beren  fein  Äröftoll  mehr  ald  jwei  ju  haben  fc^eint. 
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Q3reebung  bcö  Sfifitf« 


3n  ben  optifdi  einarigen  Jcrr«ftallcn  fallt  jietg  bie  optifcbe  Are  mit  ber 
frijftallographifdfen  «&auptare  jufammen.  3Jon  brn  beiben  ©tmblen,  in  welebc  tcr 
einfallende  Strahl  jcrlcgt  wirb,  ifi  bcr  eine  (bcr  gewöhnliche  «Strahl)  immer  naA 
ben  gewöhnlichen  üBredmngSgcfefccn  gebrochen,  währenb  bie  ötiebtung  betS  anbern 
(bed  ungewöhnlichen  Straljleä )  auet)  öon  ber  Rage  ber  optifeben  Are  gegen  bie  bre» 
dicnbc  Jvlädic  bc$  Ärt>ftalle8  abhängt-  3m  Allgemeinen  fällt  nämlich  tcr  ungt< 
wöfmlidjc  <Strar)t  gar  nicht  in  bic(5infall$cbcnc,  fonbern  nur  auGnahmöweifc  bann, 
wenn  auch  bie  optifehc  Are  in  ber  (Sinfalldcbenc  liegt,  alfo  immer,  wenn  man  ben 
.Rrpfiall  fenfreebt  gegen  bie  optifcbe  Are  fc^neitet. 

Diejenigen  Jtrpfiallc,  bei  benen  ber  Jßredmngöerponcnt  (f.  'S.  874)  be*  ge« 
wö bnltdicn  Strat)le3  größer  als  bcr  bc8  ungcwöhnlid;cn  ift,  nennt  man  nega» 
tioc  (ober  repulfioe)  «Rrtjftalle,  bie  aber,  bei  denen  er  f  lein  er  ift,  t>  oft« 
t  i  o  e  (ober  a  1 1  r  a  c  1 1  ö  c)  ärpjrallc.  Uaö  99redjiingduer^ältnip  beä  ungeroobnli« 
dien  (Strahles  erbält  in  ben  pofitipcn  unb  negativen  Jtrwfiallen  bejüglicf»  feinen 
größten  unb  fleinften  iücrtb  bann,  wenn  ber  einfallende  «strabl  eine  foldje  %*$t 
hat,  bafj  bcr  ungewöhnlich  gebrochene  (Strahl  fenrrcdjt  gegen  bie  optifcbe  Art  :u 
liegen  fommt,  unb  man  verftebt  unter  bem  ^rcdHing$i?crhältnt§  teö  ungercötmli- 
djen  «Strahles  uorjugSwctfc  tiefen  größten  ober  fleinften  5öerth. 

<Sdwn  oon  ^upgr/cnS  *)  ijt  eine  Gonffruction  angegeben  worben,  um  in 
jrbem  beftimmten  Salle  bie  dtid'tung  bcö  ungewöhnlichen  gebrochenen  «Strahle! 
in  einarigen  Jtr^ftatlcn  beftimmen  ni  fönnen.  £ie  Gonjrruction  ijt  folgende. 
Sei  »i  (f.  nadifolg.  ftig.)  ber  in  i  auf  ben  boppclbrecbcnbcn  &rpjtal(  fallende 


(Strahl,  ei  ba8  (frinfallSloth,  alfo  eine  C*benc  burdj  eis  bie  (SinfallScbcne,  wclebf 
bie  Jcrpftallflädic  in  bcr  Vinte  im  jebneitc.  9J?an  jicbe  bureb  i  bie  Vinte  ab  in  ber 
Dichtung  ber  optifeben  Are  bcö  ÄrpftalleS,  fo  ba§  alfo  i  b  im  Allgemeinen  nicht 
in  ber  <5bcne  e i s  liegen  wirb.  Tic  Sänge  i?on  k i  fei  Einheit  bcS  £ängenma§et. 
QSejcidmct  man  burch  n  unb  n'  bie  SBrcchungScrponcnten  bc«  gewöhnlichen  unb  un* 


*)  Trane"  de  la  lumiere.  Chap.  V. 
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gewöbnltiben  gebrochenen  (Strahle«,  fo  wirb  ffir  negatiöe  Jtr^fiattf  n'  <  » ,  alf o 

-  >  —  fein.    2Ran  benfe  fieb  nun  eine  Äugel  um  i  betrieben,  beren  «£albme|fer 

ia  =  i-  genommen  ifh    Serner  giefcc  man  cd  -L  ab,  mad)e  ic  =  id  =95  ^, 

benfe  pcb  a  l>  unb  c d  alö  Aren  einer  @ü*tyfe  a  d  b  c  unb  bre^e  biefe  QUipft  um  bie 
fejte  Are  a  b  berum,  fo  betreibt  flc  ein  fogenanntefl  iRotationGeUipfoib,  welcbel 
in  unferm  Salle  (b.  f).  bei  negativen  ÄroftoUen)  bie  Jtugel  umfüllt,  ba  i  c  >  i  1  ift 

1  1 

(Sur  *ofiti*e  ärbftalle  hingegen  würbe  ic  <  ia  werben,  ba  bann     <  -  ift  unb 

tafl  (Rotationdellipfoib  würbe  innerhalb  ber  Äugel  liefen  unb  biefe  nur  in  ben 
fünften  a  unb  b  berübren.)  2Äan  jtebc  nunmebr  in  ber  (Sinfalldebene  bie  fctnie 
Ii  _l  si,  aldbann  kl  ||  im  unb  Im  ]|  li.  Turfa  ben  bierturtb  befttinmten  QJuuft 
m  jiebe  man  in  ber  breebenben  Stäche  beS  .Krsjftallö  eine  auf  m  i  fenfre^te  ginie 
pz.  fiegt  man  enblia)  bura)  pz  jwei  ©benen,  fcon  benen  bie  eine  bietfugel  (in  g), 
bie  anbere  ba«  töotationSellipfoib  (in  u)  berührt,  fo  jtnb  bie  na$  ben  ^Berührung«* 
runften  g  unb  u  oon  i  au«  gejogenen  ßinien  bie  9tid)tungen  ber  beiben  gebro^e- 
nen  <8rrar/len  unb  jwar  ifi  i  g  ber  gewöhnliche,  i  u  ber  ungewöhnliche  ®trai)l. 

Auß  biefer  Gonffruction  erhellet  jugleicb,  ba§  ber  ungewöhnliche  etraM  in 
biedbene  beö  gewöhnlichen 6trableÄ  unb  be$  ©infalieiotbeG  bann  ;u  liegen  fommt, 
irenn  bie  9Ricbtung  ab  ber  optifeben  Are  in  bie  (JinfaUöebene  eis  fallt. 

2)ie  wichtigeren  natürlid)en  burd)ficbtigen  Jtrbftalle  mit  einer  örtl- 
ichen Are  flnb  folgenbe: 

a)  pofittve: 

flmetböft  (38°  13')  *)  Scbwerftein  (33©  15') 

9tpopb*>llit  (290  30')  3innf|ein  (46«  22'  unb  56<»  1') 

»ergfr^ftall  (38«  13')  3irfon  (47*  53') 

b)  negative: 

Waunfpatb  (33°  13')  ftftfelin  (61°  53') 

Slnataö  (21°  48')  ^romon)bit($bo^b«>rbleift)atb)(490  7i 

Apatit  (490  41'  M  490  57')  bi*  49»  42') 

SBeröU  (00°)  (gcapolitb  (58»  6') 

Sitterfpatb  OBraunfpatb)  (46«  7  )       <3maragb  (00©) 

2>iopta«  (58<>  35')  Salffpatt)  (46©  50') 

tinariger  ©Ummer  Surmalin  (60©  49'  bis?  63«  5') 

Äalffpatb  (£auptrt)omboeb)  (44©  37')  Uranit 

Äorunb  (<oapbir,  fl&ubin)  (32°  26')     53efuiMan  (3bofra«)  (52°  55') 

flupferglünmer  (17©  33')  3inffpatb  (®almei)  (47©  1') 

3KeUit  (£onigftein)  (43©  27') 

2)  3n  ben  boppelt  breebenben  optifcb  jweiarigen  Ärpftallen  werben  aber 
bie  ©rfdjeinungen  noch  eerwief  elter,  benn  e$  befolgt  in  ihnen  im  Allgemeinen  fei» 
n er  ber  gebrochenen  <Strablcn  bie  gewöhnlichen  ©efefce  ber  3Brca)ung,  unb  eS  giebt 
fllfo  feinen  gewöbnlid?  gebrochenen  ©trabl,  obfdjon  man  bie  5*ejeicbnung  „gewöhn« 

*)  $>ie b«ift«b«nben  ©rabangaben  bejeichnen  bie  SBinfel  ber  optifeben  tyte  mit  ben  Stt)* 
Pauöddjen. 
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lieber  unb  ungewöhnlicher  Straf)l"  auch  tyier  beibehält.  (Fbenfo  frnbet  feine  ea» 
fad>e  SBejiebimg  ^ivifdjcn  ber  Sage  ter  frt?ftalIographif<h«t  Olren  unb  ben  beib« 
optifd?cn  Olren  ftatt,  wie  bot  ben  optifch  einarigen  ^r^ftaUcn ;  nur  bei  ben  jus 
rhombifeben  Sflfteme  gehörigen  «Rrfftallen  lä§t  ff überhaupt  eine  fefte  Sqic^un^ 
anheben.  <?$  giebt  nämlich  in  tiefen  bo^elt  bredjenben  Jfrpftallen  brei  auf  ein* 
anter  fenfredjt  ftc^rntc  ^Richtungen  (Linien),  in  0?e$ug  auf  welche  bie  ofcriübet 
Grfcbeinungen  üniimetrifcb  fint>,  b.  h-  trenn  jwet  «strahlen  auf  entgegengefeftn 
Seiten  einer  folgen  Stnie,  aber  in  gleicher  Sage,  gegen  tiefelbe  einfallen,  fo  tpkt 
aueb  tie  beiden  *tfaare  gebrodmer  Straelen  gegenfeitig  tiefelbe  Sage  gegen  tick 
«inie.  3Han  nennt  tiefe  Linien  <5lafHcitat3aren,  weil  man  in  ter  Unrnl* 
tionötbeorie  (f.  t.  Olrt.  i1  i  cb  t)  annimmt,  tap  ter  2ict)täther  in  tiefen  brei  3tii= 
tungen  wfduetene,  in  jeter  iRicbtung  für  fldi  aber  gleite  tJlafHcität  beftfce.  £i> 
beiten  or-tifdien  Olren*)  liegen  ftetS  in  einer  Gbene,  welche  tureb  jwei  (Haftieitii^ 
aren  gelegt  ijt,  unt  tie  Sinie,  welche  ten  fpifcen  SÖinfel  ter  optifeben  Olren  balfcirt 
unt  üüi  i  1 1  e  1 1  i  n  i  e  fyeipt,  fällt  mit  einer  @lafHtätäare  jufamuten.  ÜDenft  man  vi 
nun  turdi  je  ;wci  tiefer  trei  (Hafticitätäaren  ©benen  gelegt,  unt  nennt  tiefe  Qbc- 
nen  £aur>tfdniitte,  fo  vereinfacht  ftch  taö  ©efefc  ter  Doppelten  ^reefjung  für  tea 
Jall,  tap  tie  (SinfallSebcne  einefi  eintretenten  StrableÖ  mit  einem  ter^auvtfcfcmm 
jufammenfällt.  £er  eine  gebroebne  Strahl  rid'tet  fiel;  ndmlicb  t*tnn  gan$  nai 
ten  gewöhnlichen  (9cfcfcen  ter  5Brea)ung,  währent  ter  antere  Strahl  bei  tem  einer 
£auptfrtnitte  mehr,  bei  tem  antern  weniger,  bei  tem  tritten  tt)eilß  mefcr,  tbet!* 
weniger  gebro^en  rrfa)eint,  al«  jener,  aber  tod>  mit  it)m  ebenfalle  in  ter  &aic 

teö  «OauvtfdmitteÖ  liegt.    HÖenn  man  tureb  ~  tie  conjlanten  39recbrai^ 

oerbältniffe  bejeichnet ,  welche  ten  trei  «$auj>tfchnitten  angehören ,  unt  e*  # 

j-  >  *-  >  i ,  fo  ift  in  ten  fogenannten  p  ofitioen  Ärrjfiallen  ber@trar)I  ter  $t> 

wöhnlidie,  weldicr  in  tem  ju     gehörigen  ^auptfehnitte  tie  gewöhnlichen  ®efrf  f 

n  1 

ter  Okecbung  befolgt,  wär/renb  ter  ungewöhnliche  (Strahl  in  tem  5U  -  ge^öria« 

<$auprfcbnitte  jtd;  nadj  ten  gewöhnlichen  OJrecbungÄgefcfcen  richtet.    3n  tem  brütm 

ju  i  gehörigen  £auptfcbnitte  giebt  e*  (wenn  tie  brechente  Gbene  niebt  auf  riae: 

ter  (JlafHcität&tren  fenfreebt  fieht)  uwei  bejlimmte  QHnfalldwinfel,  für  melcbe  ter 
gewöhnliche  unt  ungewöhnlid^e  Strahl  in  eine  (Richtung  $ufammenfalirn.  Jirff 
beiten  gcmeinfainen  ^Richtungen  ftnt  tie  (fa)  ein  baren  opitfdjen  5lren  ocer1 
fogenannten  ^Iren  ter  conifchen  Brechung  (f.  t.  Qlrt.),  teren  ee  ;iw 
giebt  (aa'  unt  bb'  Big.  c,  f.  nächfifolgente  ^Inmcrfung  6.  899),  welche  in  ei- 
fern tritten  ßauptfdmitte  gegen  tie  ©laflicitätöaren  fo  liegen,  ba§  le^tere  tie  tSB* 
fei  jwifeben  ten  Olren  ter  conifeben  Brechung  hfllHren.  SWit  ten  <FlafHeüai#jrra 
macht  eine  Olre  contfe^er  ©rechung  einen  fpi|en  unt  einen  jrumpfen  SBinfel;  ter 
Strahl  nun,  welcher  im  fpi^en  ©infel  tie  gewöhnlichen  93rechung*gefe$e  befolgt 


*)  Uebtr  tie  8age  unb  Gonflruetton  ber  o»Hf(ben  Slren  in  jtoeiarigtn  JCTtjfiaUrn  f^r 
man  naajilfclgenoe  anmerfung  (©.  89»)  ju  Qnbe  unb  d.  Urt.  ^olarifalion. 
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t  ber  getrötmlicfc,  ber,  weiter  f!e  im  ftompfen  befolgt,  ber  ungewöhnliche  @trat)l. 
0  £at  fonaa)  bei  ben  pofitiöen  JtrpfiaUen  bei  gewöhnliche  (Strahl  ba$  flcinfle  con* 

mte  93rcd>ung$oerhältnij?  i-  in  bcm  einen,  bat?  gröjjtc  -  in  bem  anbern  (britten) 

TT  V 

auptfdjnittc,  unb  für  jebe  anberc  Jage  beS  cinfaUenben  @trat)le3  liegt  fein  ©re« 

1  i 

unadPer$ältuiß  jwifctyen    -  unb  -,  wätjrenb  ba«  SrechungSPerbältnif?  für  ben 

TT  V 

ngfti>o$ntt$en  @tra^l  ben  fleinfien  ©ertt)  -  unb  ben  grölen  -  nic^t  über* 

freitet.  99ei  ben  negativen  Ärpftallen  finbet  überall  baö  Umgefebrte  hiervon  ftatt. 

20 o Ute  man,  auf  äfynlidje  SBeife  wie  Bei  ben  einaxigen  Ärpjhllen  (f.  (5.897), 
ir  einen  gegebenen  einfallenben  (Strahl  bie  Sage  ber  beiben  gebrochenen  conftrut* 
:n,  fo  mfifte  man  an  bie  (Stelle  ber  bort  angetvenbeten  Jtugel*  unb  CPllipfotbS* 
äd^e  feie  fogenannte  Seitenfläche  *)  fefcen,  fo  ta§  tt)re  Olren  in  bie  OHAtung  ber 
lafticitätdaren  fielen.  2>ie  auf  bie  «$  u  p  g  t)  e  n  'fftye  ©eife  gelegten  i8erüt)rungc?» 
benen  an  bie  §wei  3«>cia,c  ber  UBeltenfla^e  finb  bann  bie  (Snbyunftc  ber  beiPcn 
ebroc^cnen  @trat)len. 

3n  ben  Ärpftallen  beö  tetartopriömattfcben,  flinort)ombotbifdjcn  ober  triflino» 
lernten  <Spftem8  (ein«  unb  eingliebrige  Äroftalle)  giebt  eö,  wie  eö  fd»cint,  feine 
nbert  «Symmetrie  al$  ben  $BaraUeUi8muö  ber"  Blähen.  3n  ben  Arpftallen  aber, 
ie  bcm  $emipri8matifchen,  flinort)ombifdKn  ober  Flinometrifdjcn  (Spfieme  (jwet- 
nb  eingliebrige  Jtrpftalle)  angehören,  eriftirt  immer  eine  <Spmmctric=(*bcne,  b.  i. 
ine  <£benc,  in  welker  man,  wenn  man  einen  töllig  ausgebildeten  ArpfraU  in  ihr 
UTcbfdjneiPct,  bie  eine  Hälfte  beö  Ärpflallce"  in  ber  (SdmtttflädN  um  180°  herum* 
ret)en  fann,  fo  bafl  ber  Jtrpfiall  bie  vorige  ©eftalt  genau  roiefcer  erbält.  3n  bie* 
en  ärpftallen  fcheint  bie  eine  (SlafticitatSarc  bei  jeber  Sempcrarur  unb  aueb  für 
tlie  rjarbefrrahlen  auf  jener  @öinmetrie*<5bene  immer  fenfrecht  ju  flehen,  wätjrenb 
:ie  beiben  anDern  in  ber  Sömmetrie=(5bene  nach  ber  Sarbe  beS  Strahle«  unb  ber 
Temperatur  ihre  Sage  änbern,  unb  folglich  mit  it)nen  aueb  bie  optifd^en  Olren, 

Ueber^aupt  höben  bie  Optiken  Olren  für  öerfdjiebenfarbige  (Strafen  bei  fafl 
allen  gweiaiigen  Ärpfrallen  nid>t  biefelbe  9fti<htung,  wae"  befonberö  auffällig  ijr, 
5-  99.  beim  SHod^ellerfalj,  in  welkem  biefelben  für  rothe  «Straelen  einen  OBinfel 
von  76°,  für  oiolette  nur  oon  56°  machen.  95ei  anbent  Ärtjftallen,  j.  99.  bcm 
Salpeter,  ift  ber  ÜBinfel  ber  rotten  Olren  fleincr  ald  ber  ber  blauen.  3m  rtyom* 
bifa)en  ÄnpfiaUen-Spfteme  nun  liegen  bie  Olrenpaare  ber  PerfdJiebenfarbigen  @trah* 


•)  Sin  m  er  fg.  $)te  ffiellcnfldcbe  ift  biejenige  frmnme  Dberfläcbe,  bi«  ju  weldjer  bat 
»on  einem  fünfte  im  Jcrpftafle  nacb  allen  Seiten  fieb  »erbreüenbe  Siebt  gleicbieitia,  gelangt. 
3eber  jtrpftatl  bat  feine  befonbere  SBellenfläcbe,  Da  fiep  Da«  fciebt  in  »erfchifbenen  Mitteln  mit 
»rrfebietener  ©efebwintigfeit  bewegt.  3n  fern  Doppelt  brecbenPen  flrpflaflrn  ift  nun  tiefe 
C^tfrbwinttgfeit  nidpt  nur  nacb  verfebtebenen  9iicbtungen,  fonbern  fogar  in  einet  unb  terfetben 
9ti*tung  ferfebieten.  JDie  fflellenfldcbe  für  biefe  JCrpftaHe  befontmt  tat)er  eine  complicirte 
@eftalt;  t^re  allgemeine  ®Uicbung  (belogen  auf  bie  (SlafiicitdWaren)  ifl: 

+  J^ll  +   nH%  .  =  o ,  wo  r*  =  1»  +  v«  +  z* 
r* — fi*     rs — v*  t* — TT* 

ober  (r*-  yt)  (r*— 71»)  /u*\*  4-  (r1— fi**)  (r*— 71»)  y»y»  +  (r»~ p*)  (r»— v»)  tj»z*  —  o 

Iii 

»mb  H  flnb  f4,  v,  n  fo  ju  befhmmen,  bap  -  bejic^ti*  bie  conflanten  Srecbung«per« 
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Im  immer  fit  efnrt  frflnt  <£bene  unb  jwar  fo,  ba§  itfxt  Wittflttnie  Hne  fafHnrattt 
*dge  tpf,  bfi  tat  Arkaden  hingegen,  mlty  einnn  ber  fötcfhMnntgcn  eoftcw 

^aitntffc  für  bie  brei  burcb.  tic  C8tafiidtät«artn  gelegten  $aut.tf<$nittecbenen  flnb,  angenci* 
mtn,  tap  n  >  »'>  //. 

33it  DurAfdjnithJfiguren  tcr  SBMenfläcbe  mit  ben  brei  $au*>tr<bniit«ebenen  finb  in 
gig.  «,  b,  c  bargcftrat,  unb  btPeb.cn  jebcemal  au*  einer  (Sllipfe  unb  einem  AreUbegcn  (tcü 


au«  ber  ®lci<$  ung  J>er  ffiellenfläaV  folgt,  toenn  man  barin  z  =-  o ,  x  =  o ,  y  —  o  fe$t), 
beren  Durcbmeffer  tot'  =  2n .  /u/u'  =»  2tu ,  vv'  =  2y  ffnb. 

tDie  früher  (€.  896)  angegebene  ßonffruction  für  einarige  Ärbllaffe  (von  ^upgbenl) 
ift  nfdrjr«  al«  ein  fpecieller  ftafl  biefer  Sonflruction  bei  jmeiarigen  itnjftanen.  Denn  für  ein? 
arige  flrttftalle  r>at  man  enhoeber  v  tm  n  ober  y  —  /u,  tooburdf  bie  ©(eicbung  ber  ffieDeB-- 
flädjje  übergebt  in : 

(r*— n»)  /^«x»  +  TT*  (y*  +  i«)  —  tt^«  j  —  o  für  boftriöe  Jerone, 

(ri__ M%)  j  „%i  +      (y»  +  z>)  _  „tpt  |  =  o  für  negative  Ärvftafle, 

b.  ff.  jebelmal  eine  .ftugel  »erbunben  mit  einem  (Retationfettipfoib  barfteQt. 

Öbenfo  bat  man  bei  einfaeb  brecbenben  Kitteln  /u  =  v  =  n  ,  »o  burdj  r*  =■  n*  *=  o 

trirfc,  b.  b.  bie  fflellenflädje  in  eine  Jtugel  übergebt. 

3n  fctm  ju  bew  «mflankn  $re<$ung«»fr$älrniffe  j  gehörigen  $auprf<$ttiife  (f.  fft|. «) 
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anhören,  behalt  W  einigen  (®t»p$,  Dlopffb  je.)  jwar  bie  <S6fnc  brr  opttfcben 
Olren  i$re  fcage,  aUrin  bie  0Hd)tung  brr  Wittellinie  beränbert  fl$  in  tyr,  bei  an« 
bern  fyinwieberum  (©erat,  3(bu(ar,  ©cinfäure  ic.)  bitten  jwar  bie  9lren  für  alle 
parken  gleite  SBinfel  mit  einer  feften  SRittellinie,  allein  bie  Qbenen  ber  optifd)en 
Stren  breljen  fld)  um  biefe  Sinie ;  nod)  anbere  (ein-  unb  eingliebrige)  Jtrpftolle 
enblid)  jelgen  biefe  (Sigenfcfcaften  bereinigt. 

©a«  bie  Qßeranberung  in  ber  Sage  ber  Optiken  Olren  burd)  Temperatur  be- 
trifft  (wie  jle  §.  99.  beim  ®!>p«  üorfommt,  bei  bem  aud)  bie  ebene  ber  optifden 
Olren  burd)  ityren  <5tnflu§  geänbert  wirb),  fo  erwähnen  wir  nur  ber  intereffanten 
£rfd)cimmg  beim  ©lauberit,  weleber  bei  gewötynlidjer  Temperatur  für  öiolette* 
Sicht  einarig,  für  bie  anbem  Farben  jweiarig  ifl.  QSerminbert  man  bie  Tempera- 
tur, fo  vergrößert  fld)  ber  ©infel  ber  optifd)en  Olren  für  alle  Farben  unb  bie 
optifd)e  Vitt  beö  öioletten  Strahle*  tljeilt  fid).  93ei  <£rljöbuna,  ber  Temperatur 
tf?cilt  f!e  fld)  ebenfalls,  aber  in  einer  auf  ber  öorigen  fenfredrten  (Sbene.  2)te 
Olren  ber  übrigen  Farben  befommen,  Je  metyr  bie  ©arme  junimmt,  immer  fpifcere 
®infel,  fallen  nad)  unb  nad)  jufammen,  trennen  itd)  aber  fofort  wieber  in  ber  auf 
brr  »origen  fenfred)ten  (Sbene.  #0$  weit  öor  bem  @iebpunfte  be«  ©affer«  lie- 
gen bie  Olren  fammtlidjer  ftoTben  in  bej  neuen  <?bene. 

Srolgenbe  Tabelle  enthält  bie  widrigeren  Ärpflalle  mit  $wei  optt- 
fd)en  Olren,  wobei  2n  ben  fpifren  ©infel  jwifd)en  i$nen  bebeutet: 

1)  natür(id)e  Jtrbftalle. 
0)  pofitioe: 

Olnf^brtt  2n  =  28°  7'  *)  ©trontfpatr)  (GölcfHn)  2n  ==  50° 

=  440  4 1 '  («8  i  0 1)         Topaö,  brafilianifcber,  2n=49<>  50' 
9?orar  2n  «  38«  48'  =49<>l'0Biot) 
(S^rnfoberpU((5tjmop^an)2n=2705r        -    weiper,  2n  für  bie  mfd)icbcncn 
Göanit  2n  =s  81°  48'  8arbeftnif>len  nacb  »Jtubberg  uon 

€d)werfpat^  2n  =  37«  42'  54»  54'  H0  5«°  40'  junrbmenb. 

«tilbit  (®tra^ljeolit^)  2n  =  4i°42' 

b)  negative: 

Oltular  2n  =  63°  ©lauberit,  für  utolett  2n  =  0° 

Olragonit  2n  =  18°  18',  nad)  3t  ub*  jweiariger  ©Ummer,  2n  fe^r  oerfebieben 

b  e  r  g  'ä  $eobad)tungen  für  bie  «er«  =  6°  bid  25°  (©  r  r  w  ft  e  r) 

fd)iebenen8arbefrra$lrn  2o=19<>45'  =30«  bi«  37°  (©iot) 

bi0  20«  25'  rufrtf*er®l.2n=40042'[  ,gnflrrx 

$ttterfal$  2o  =  37°  24'  »apibolit$    2n=45«  l^art) 

2>id)roit  2n  ==  60»  6'  unb  62°  50'  ©sp*  2n  =  60«  bei  gewöhnlicher  Tem- 

^ifentitriol  2n  nat)e  =  90°  perarur  (9Rarr) 

Gpibot  2n  =  840  19'  =0«  bei  58,8«  0t.  (SKit- 

=  87«  19'  (SWarr)  fd)erlid)) 


liegen  nid)t  nur  bie  Aren  ber  contfeben  9red)ung  aa',  bb',  fonbern  auä)  bie  apttfeben 
Kren  aa',  ßß',  beren  Sage  man  erbält,  wenn  man  an  Jtrei«  unt>  QUipfr  geiwinfd>aftlid)t 
Tangenten  (wie  err)  legt,  unb  tie  einander  tiametral  gegrnüberftebentrn  JBfrüljrung^unfte 
u,  a',  ß,  ß'  M  Äreife«  mit  einanbee  »etbinbet. 

•)  JDi«  «ngaben,  bei  benen  fein  Rame  fleb.t,  finb  oon  SBrewfter. 
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foljtenfaurci  Olatron  2n  =  70»  1'        %a\l  2n  =  7»  24' 
(Salpeter  2n  =  5«  20'  SBeijibleierj  2n  =  5«  15' 

©trontianit  2n  =  6°  56'  3tnföitrtol  2n  =»  44«  28' 

2)  fünf*Hd?e  tfrsftalle. 
•)  pofüiöe: 

Senjoefaur.  Slmmoniaf  2n  =  45°  8'     btaufaur.  Stali  2n  =-»  19°  24' 

==48«8'(aRarr)  =  19« 34'  (Barr) 

fä»efetfaur.9(mmoniaf»aJfagnefto  2n  =    ffyoefelfaur.  £att  2n  =  67° 

51«  22'  föroefelfaur.  SWtfet  2n  =  42»  4' 

(runftli^er)  Sorar  2n  =  28<>  42'        falpeterfaur.  ©ilber  2n  =  62»  1 6' 
Gitronenfaure  2o  =  70°  29' 

b)  negatiöe: 

fotylenfaur.  Bmmoniaf  2n  =  43°  24'  faljföwefelf.  SRagne ffa *  Ctfen  2n  = 
Sar»tb>brat  2n  »  13°  18'  51°  16'. 

Sernfleinfäure  2n  nafye  =  90°  3ftod?eHerfal$  2o  =s  71°  20'  (für  bio» 

efflgfaur.  Sief  2n  =  70«  25'  lett  56«,  für  xotf)  76°) 

faljfaur.  Äupfer  2n  =  84«  30'  tBeinficinfaure  2n  79° 

duefer  2n  =  50« 

Semer  fanb  man : 

fdwefelfaur.  Stmmoniaf  2n=  49©  42'  f$wefelf.Wagnefla-Hatron2n=46«49 

(SRari)     Patron,  p$o«p$orfaure8  2n=55<>20' 
Stali,  <b>rfaure«  2n  =  82«  •     unterfdnoefelf.  2n  =  89«20' 

-    f  otyenfaure«  2n  =  80<>  30'  falpeterfaure«  3inf  2n  na$e  =  40» 

3uroeUen  finbet  no<$  eine  grofere  Serbielfaltigung  ber  Silber  bd  boppelt 
brec^enbem  Ärftflallf  ftatt,  wel^e«,  wie  SWarr  bargetfcan  b,at,  bon  feinen  <Sprim* 
gen  im  Ärpfialle  b>rtommt.  Gr  fonnte  nämltcb  bei  Jtrtjftallen  bon  falpeterfanrnn 
Patron,  bcjfen  Doppelbrechung  no$  flärfer  alt*  bie  beö  J?alffpatfye6  ift,  will  für  lü| 
eine  Seruielfältigung  ber  Silber  bewirten,  wenn  er  in  einem  Haren  ÄrpftoUe,  pa» 
rallel  ber  fhimpfen  «Kante,  mit  einem  glüfyenb  hetzen  Keffer  einfette,  wobureb  ber 
Jtr^flaU  einen  (rieten  Sprung  befam.  DaffeI6e  gelang  ibm  au*  an  gan$  reinei 
unb  gleichförmig  bur^jla^tigen  ©tücfen  bom  JDoppelfpatbe.  Siftweüen  ifl  au$ 
ein  JCr^flaU  bon  <s>cfu$ten  einer  fremben  burcb,ft$rigen  Sufrftanj  ober  berfelben 
©ubftanj  aber  mit  anbere"  liegenber  2lre  burebfttjoffen,  unb  eö  »erben  babureb,  t« 
Silber  berbielfaltigt  ober  e«  eerföwinbet  in  gewiffen  fallen  fcfceinbar  eine«  brr 
Silber.  Seim  9la)at,  ber  bon  einer  fc^r  grofen  3^1  bünner  Kamelien  bun$§ogrt 
ift,  bie  man  leicht  mit  einer  2upe  wahrnehmen  fann,  erblttft  man  flatt  ce«  unge« 
wohnlichen  Silbe«  (j.  S.  einer  fiicfrtflamme)  einen  Sichtnebel,  welker  ba«  gewöb> 
liehe  Silb  umgiebt. 

(Sehr  merfwürbig  ift,  ba§  fldj  burdj  f^neürt  Qlbfü^Icn  ftarf  erbjfcten  ©lafel, 
wie  ©eebeef  entbeert  tyat,  auch  fcem  <5)Iafe  bie  @igcnf(baft  boppelt  bred^enber  Jlr?« 
jtallc  mitteilen  läft.  ^uc^  bur(h  flarfen  £ru<f  erhält  bat)  ©lad  bie  (Eigen febaft 
boppelt  ju  brechen,  treibe 8  Srednel  *)  in  folgenber  9lrt  gezeigt  ^at. 

3)a  fiä)  wob,!  »oraugfetyen  lief,  baf  ein  $ridma  bei  fe^r  geringer  ^blenfsnj 


•)  J.  de  Par.  1822  Octbr.  p.  314. 
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fccifcer  (Straelen  ton  einanber  nidft  r)inrei<r)en  mürbe,  um  ein  boppelteS  93tlb  ju 
geigen,  fo  legte  $  i  e  0  n  e  1  toter  Stfridmen,  bereit  bredjenber  9BinfeI  ein  redjtcr  war, 
fo  neben  einanber,  baf  bie  breebcnfccn  SBinfel  nadj  einer  Seite  lagen,  unb  bie  pa« 
rallelen  Jtanten  ber  neben  einanber  tirgenben  ©runbfläcben  ffety  Berührten.  3)ieje 
öter  ^rtömen  roaren  fo  gmif$en  einen  eifemen  @cbrau6fiocf  gelegt,  baf  fie  baburefy 
ber  Sänge  nadj  gufammengepreft  werben  tonnten.  Um  biefe  Friemen  ju  attyroma« 
lijlren,  ober  iebe  r)ier  nidjt  jum  3me<f  gcr)örenbe  ©recr)ung  aufjur)ebcn,  würben  bie 
3roifa)enrdume  $wif<r)en  biefen  ^rilmen  bur(r)  »ÖUig  gleite,  umgcfer)rt  Iiegenbe 
^riomen  aufgefüllt,  unb  an  ben  (Snben  Friemen  öon  45  @rab  angelegt,  um  ein 
reebtwinfelige*  ^arallelepüpcbum  §u  Silben,  woburd)  ba«  fiidjt  gerabtinig  fortgeben 
würbe,  wenn  alle  in  it)rcr  natürlichen  iBrfc^affen^eit  blieben.  Um  bie  Oteflerionen 
an  ben  Oberflächen  gu  htnbcrn,  war  jwijtyen  ben  flachen  Serpentin  aufgetrieben. 
92aä)brm  alle*"  fo  oorgeriebtet  war,  würben  bie  erften  oier  Ertönten  frarf  gufammerr» 
gepreßt,  roäfyrrnb  bie  etwa«  fürgeren,  gur  "Muöfiiüung  unb  %r)romatifirung  befrimm* 
trn,  biefen  3Drurf  nid>t  litten,  unb  cd  lief  ff$  nun  oorauflfetyen,  baf  bie  fleine  9lb« 
toridmng  ber  beiben  @tra^(enbüfcbel  oon  einanber,  bie  etwa  int  erflen  $riema  ent- 
liehen mochte,  ftdj  im  gweiten,  britten,  vierten  oermer)ren  muffe;  unb  wirflich  geig« 
trn  jt(fy  bei  ftarfer  Gomprefflon  gwei  beutlicb  öon  einanber  entfernte  ©über,  wie  e< 
hier,  wo  ber  <3trar)l  fenfred;t  auf  bie  Dichtung  ber  ßomprcffion,  welche  gugleidf  bie 
9lrc  borj&cltcr  ©rechung  ijt,  burchging,  ber  rM  fein  mufte. 

2)ic  <5rfchcinungen  boppelter  Strahlenbrechung  hängen  innig  jufammen  mit 
fcenen  ber  ^olarifirung  be«  gier* te8  (f.  b.  2lrt.). 

93  rechung,  conifa>e  (ö.  conus,  Äegel),  if*  eine  intereffante  (grfebeinung 
ber  Strahlenbrechung  in  gweiarigen  Äröftallen,  bie  fcon  «$  a  m  i  1 1  o  n  burd)  tr)eore« 
ttfd^e  Betrachtungen  entbrrft  unb  bann  öon  ß  l  o  b  *)  in  ber  Erfahrung  nachge« 
wirfen  würbe.  £)ie  @rfa)cinung  ifl  eine  boppcltc,  nacr)  Hamilton  auf  er  e 
unb  innere  conifd^e (Refracrion  genannt,  (Srftere  entfielt,  wenn  man  einen  Siicfyt« 
ftrabl  burch  einen  gweiarigen  Jtrbftall  in  ber  (Richtung  einer  ber  fogenannten  Olren 
ber  eontfehrn  Brechung  (aa'  ftig.  c,  f.  ©.  900)  gehen  läf  t,  wo  fleh  bann  berfclbe 
bei  feinem  9(udtritt  in  eine  unenblicbe  SRengc  gerbrochener  Straelen  gertt)cilt,  welche 
jufammen  eine  Äegclobcrfläcbc  bilben.  (Sine  ähnliche  Crfe^einung  geigt  fid)  aber 
audf  im  Snnern  bcö  Är^flaUe«,  wenn  man  nämlich  einen  Sid>tftrar)l  auf  ben  Stxp* 
fall  in  ber  (Richtung  einer  ber  o»tif<r)en  %ren  (aa')  beffelben  fallen  läft,  unb  bie« 
ifi  bie  innere  conifdje  Olefraction. 

i  l  o  Jj  b  erwie«  bie  (Ricbtigfeit  ber  QUec^nung  a  m  i  1 1  o  n  '8  an  einem  2(ra* 
gonitfr^flallc.  Qx  concentrirte  ba6  Sic^t  einer  entfernt  fier)enben  Sampe  bur<^  eine 
^infe  »on  furger  Brennweite  auf  einen  $unft  ber  Oberfläa)e  be«  ÄrrjftaUc«,  unb 
erhielt  auf  berfelben  einen  intenfi»  leuc^tenben  $unft,  oon  welchem  aud  nad?  Oer« 
fa)iebenen  Otiditungen  «Straelen  burr^  ben  Jtr^ftall  gingen.  Um  aber  nur  ben  in 
ber  iRicbtung  ber  %xt  conifä)er  8reer)ung  liegenben  @trar)l  ju  befommen,  mußte  er 
bie  entgegengefegte  parallele  t3rlä<r)e  bed  Ärpftalle«,  an  welker  bie  @trar)len  aud* 
traten,  mit  einer  bünnen  SDtetallplatte  bebeefen,  unb  in  biefer  eine  fer)r  fleine  Deff« 
nung  fo  anbringen,  baf  ein  oom  ßeudjtpunftc  )u  it)r  gelangrnber  @trar)l  bie  Oer« 
langte  Sage  t)atte.  3n  ber  Zffat  erblicfte  er  bure^  bie  Oeffnung  r)inbure$fer)enb 
tüten  gellen  (Ring,  ber  jta;  auä)  auf  erlief  auf  einer  entgegengehaltenen  Xafel  bar« 


*)  ^o99.  «nn.  5Bt».  XXVlll. 
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fttUte  unb  feinen  Tutrebme ffcr  mit  ber  Entfernung  ber  lafel  vom  Äroftalle  rer. 
gröfjerte,  taber  offenbar  oon  ©trafen  bcrrubrtc,  bie  auf  einer  £egelflä<he  lagen. 
2>er  ©infel,  unter  welkem  bie  (Straelen  be«  auötretenben  Jtegel«  bioergiren,  be- 
trägt beim  Aragonit  ungefähr  3°. 

3ur  55arftellung  ber  innern  conifd)en  9Sredmnq  leitete  ü  l  o  s  b ,  um  eines 
möaUcbft  feinen  l'iebtftrabl  ju  erhalten,  tag  Siebt  einer  Sampe  tureb  jmei  Heim 
Deffnungen,  uon  benen  eine  in  einem  tiefet  bor  ber  Sampe  befinbli^en  Schirme  an* 
gebraut  war,  bie  anbere  in  einer  bunnen  SWetallplatte,  welche  an  ber  üjorterfläav 
eine!  gegen  bie  «&albirung«linie  tefi  SBinfel«  ber  Optiken  tan  fenfreebt  geftinü« 
tenen  Aragonit«  befeftigt  war.  Er  gab  nun  tureb  tiefe  Deffnungen  bem  einfal» 
lenben  Strahle  eine  f  olchc  Ölithtung,  tafj  er  nach  ber  rifd>cn  Are  gebrochen  würbe, 
fo  entfianb  wirflich  im  &rt?ftaU  ein  @trat;lenfegel,  benn  e«  fonnte  nicht  nur  bunt 
bie  Supe  teutlidi  ein  ficht  frei?  unmittelbar  wahrgenommen  werben,  fontern  el 
geigte  fiä)  aud>  ein  wei§er  .Hreid  auf  einem  Schirme  aufgefangen,  heften  Startfemef 
fer  aber  n  i  ±  t  mit  ber  Entfernung  oom  «Rtpftall  junahm,  ba  bie  audtretenba 
Strahlen  in  tiefem  $aUe  alle  parallel  ber  urfprünglichen  (Richtung  —  naturlub 
nur  bann,  wenn  bie  Au«tritt«fiäche  ber  Etnrrittflfläche  teö  Ärofialle«  parallel  ift  — 
werben,  unb  folglich  einen  Strahlencolinber  eilten  muffen. 

freite  (a  ft  r  o  n  o  m  t  f  <h  e)  unbSänge  eine«  ÖJcftirnö  (lat.  Utitu4o 
sirlerum,  franj.  lalilude  des  asires,  engl,  lalitude  of  stars)  ftnb  bie  auf  bie  Eflt> 
tif  belogenen  rechtminfeligen  Eoorbinaten,  tnreb  welche  bie  Sage  be«  Weftirn«  an 
ber £immel«fugel  ebenfo,  wie  burtb  Abweichung  unb  gerabeAuffteigung 
(f.  b.  Art.)  beftimmt  werben  fahn.    Ein  bur<h  ben  $ol  E  (f.  beijtcbcntc  fcig.) 


ber  Efliptif  K  y  L  turrt  benSten 
s  fenfredu  auf  bie  Efliptif  ge$oge« 
ner  größter  St ugel frtiß  E  s  e  bein 
berSBreitenfreU  te«  Stern«. 
£cr  .Sbcil  es  tiefe«  Urcuenfrei 
fei«  welcher  ;wifcben  ber  Eflirnf 
unb  bem  Sterne  neb  befinbet,  bei*: 
bann  bie  ©reite  be«  Sieral 
welche  alfo  entweber  nörMii 
ober  füblich  fein  fann,  je  nacht« 
ber  Stern  norb*  ober  fübwäni 
öon  ber  Efliptif  liebt   unb  wirb 


oon  0«  bt«  90°  gejährt,  fo  baf?  ein  in  ber  Efliptif  felbfi  ftet)enbc«  ©eftirn  0°  Sterbe, 
ein  im  $ole  E  befinblia)e6  aber  90°  breite  bat.  Tic  Sänge  wirb  aUbann  barer 
ben  in  ©raben,  Minuten  u.  f.  w.  au«gebrütftrn  Ibeü  (99ogen)  yo  angegebei. 
ber  jwifdjen  bem  Örrü^linge-^acfatglei^cnpunfte  y  unb  bem  ©reitenfreife  E  i  e  tti 
6ternc?  enthalten  ift.  -Tiefe  Sänge  nun  wirb  üom  ftrübling«äquinoctium,  alfe 
oon  0°  ©ibber,  oon  ©eften  naa)  Ojten  in  einem  fort  oon  0°  bi*  360°  gejabli. 
3>ic  Alten  brueften  aber  bie  Sänge  burch  eine«  ber  12  3eid)en  ber  Efliptif  (iebei 
deichen  bat  30  Örate )  nebft  ben  zugehörigen  ©raten  u.  f.  w.  au« ;  fo  ift  }. 
bie  Sänge  ton  brei  3cichen  14©  7'  gleich  ber  Sange  oon  104°  7'.  —  ©egen  td 
ajorruefen«  tcr  91  a  d>  t  g  l  r  i  cb  e  n  (  f.  t.  Art.)  änbem  ftd?  im  Saufe  ber  3ar>rbu» 
berte  bie  Sängen  ber  ftirfterne  bejtänbig,  obfd)pn  fcr>r  langfam,  wä^renb  ihre  ©rei« 
ten  ungeänbert  bleiben.    ^Dagegen  änbem  ber  SRonb  unb  bie  Warteten  ihre  $rei* 
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tm  beftänbig,  ba  tyre  ©a^nen  mer)r  ober  weniger  gegen  bic  (Ffliptif  geneigt  ffnb. 
©et  ben  Planeten  wirb  aufjerbem  jwifdjen  betiocentrifdjer  unb  g c o c e n t r t- 
fa)er  Sänge  unb  ©reite  unterfef/ieben.  ferner  unterfdmbet  man  mittlere, 
w  a  b  r  e  unb  fdjetnbare  Sänge  unb  ©reite,  weil  auf  lefctcre  Sftefraction,  $aral« 
tare,  $räccfjion,  Mutation  unb  Serratien  mcf;r  ober  minber  einwirfen.  2)ie 
©reite  be«  6onnenmlttelt<unfte«  fann,  bi«  auf  eine  fcr)r  flcine  2lbweidwng,  flctö  glei(ty 
91ull  angefct)en  »erben,  ba  bic  <sonnc  ft$  in  ber  (Sfliptif  fclbfi  föcinbar  fortbe» 
wegt.  —  Su  bemerfen  ijt  enbltd),  baj?  bic  «änge  X  unb  breite  ß  eine«  ®eftirn«  ft$ 
au«  beffen  geraber  flufjtcigung  a  unb  Abweisung  S  mittet«  folgenber  Wormeln,  in 
wetzen  a>  bic  <8<$icfe  ber  ©fliptif  unb  m  einen  $ütf«winfcl  bejei^nen,  bequem 
ableiten  laffen :   lang  ra  =  cot  d  sin  u 

lang  u  sin  (ra  -f-  w)  sin  6  cos  (m  +  o>) 

tang  A=  :  ,  sin  ß  =  

sin  ra  r  cos  m 

Sie  alten  Slftronomen  gebrausten  meiften«  Sänge  unb  ©reite;  Dagegen  wirb 
iefrt  gemcinigli^  nur  gerabc  2luffteiguug  unb  2l6weidwnq,  .weil  biefe  burdj  fcircete 
©eobatyung  bequem  gefunben  werben  fann,  in  ber  redmenben  2ljtronomie  an» 
gewanbt. 

jkfttc  unb  Sänge,  geograpr/if($e  (tat.  laiitudo  geographica ;  franj. 
unb  engl,  latitude).  Die  ©reite  eine«  Orte«  auf  ber  <?rbc  r)eifu  bie  Entfernung 
biefe«  Orte«  öon  bem  ®Tb«^(equator,  gemeflen  auf  ber  <£ rbfugel ;  alfo  ein  ©ogen 
be«  9Rcribian«,  ber  bura)  einen  Ort  geb/t,  oon  biefem  Orte  bi«  ju  bem  fünfte,  in 
tteldu'm  ber  SReribian  ben  Qlequator  fdmeibet.  $lm  Gimmel  gemeffen  ift  bie  geo« 
graptyifdje  ©reite  eine«  Orte«  ber  ©ogen  be«  SRcrtbianfl,  ber  burefy  ba«  Jnutb  be« 
Orte«  ger/t,  tom  3cnitr;  bi«  jum  a)urcr/ja)nitt«punfte  bc«  SWeribian«  mit  bem 
Äquator. 

UBenn  bcifter;cnbc  ftig.  HRT  ber  ^orijont  eine«  Orte«  in  0  ift,  HZT  fein 

SWcribian,  Z  fein  3cnitb,  AR  ter  2lequator  unb  P 
ber  pol  ift,  fo  ift  AZ  bie  ©reite  be«  Orte«.  PT 
l>cifn  bie  polljöbe  be«  Orte« ;  nun  ift  6cfanntli<$ 
AP  ein  ©irrtcl«frci«  (f.  b.  Art.  Pol  ober  % e- 
q  u  a  t  o  r)  unb  TZ  ift  au$  ein  ©tertel«frei«  (f.  b. 
2Ut.  genit^  ober  £ or ij on  t) ;  folglich  ift  AP 
=  TZ  (nämtitt)  =  90«) ;  unb  folglid)  ift : 
AP  —  PZ  =  TZ  —  PZ ,  b.  AZ  =  PT  ober 
in  HOorten :  bie  geograpbifdje  ©reite  eine«  Orte« 
ift  glci*  feiner  Polr/ötye  (f.  b.  9lrt.). 

Sie  gcograptjifdjc  ©reite  eine«  Orte«  ju  wifien,  ift  barum  bon  2Öi(r)tigfeit, 
weil  au«  ir)r  unb  au«  ber  Sänge  bie  Sage  be«  Orte«  auf  ber  Chroc  beftimmt  wirb. 
SÖcnn  aber  bie  <5rbc  al«  ein  abgeplattete«  @pr;äroib,  teffen  @rccntriätät  =  e  ifi, 
betrautet  wirb,  fo  mufi  man  ton  ber  gnoör/nlid>en  gcograpfyifdjen  ©reite  <p  eine« 
Orte«  ber  (Jrboberflärte  beffen  fogenannte  öerbefferte  ©reite  y'  unb  beffen 
Grbrabiu«  r  untertreiben.  Siefe  ©röfjcn  r  unb  y\  welche  bei  Parallaxen. 
&ca)nungcn  in  ©ctraebt  fommen,  werben  beftimmt  bur$  bie  ®lei<r*ungen 

cos  <p  (1 — e2)  sin  <p 

r  cos  tp'  =  — ,  rsiny'=  =, 

Ki—  e«  sin  Tl— sin  9« 
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wo  log  e  =  8,9122052  unb  e*  =  0,006674372  Ij*  (f.  Seffel  in  €6u« 
madjct'*  flftron.  iNadjr.  dir.  438). 

Ufte  Sänge  eine«  Orte«  auf  ber  <£rbe  ifl  ber  Bogen  be«  Äquator«  gwifdjmi 
bem  2)urd)fd>nitt«pnnftc  beffelben  mit  beut  erften  5Weribiane  unb  brat  2>ur$fdmtnä* 
punfte  beffelben  mit  bem  SJteribiane  be«  Orte«.  3nbem  ber  £equator  wie  ieter 
Jtrei«  in  360  ®rabe  u.  f.  f.  geseilt  wirb,  fo  befinbet  fld)  bet  3Ruu>unft  biefer 
<Sintr»etlung,  b.  ber  $unft,  oon  bem  ab  bie  ®rabe,  Knuten  u.  f.  f.  ge jäfrlt 
werben,  on  ber  Stelle,  wo  ber  erfte  SReribian  ben  Slequator  fdmeibet.  3Ran  $ä$lt 
oon  tiefem  fünfte  ab,  entweber  fort  bi«  ju  360°  ober,  unb  bie«  ifi  ba«  gewöhn» 
liebe,  nad>  jeter  Seite  bi«  auf  1 80°.  £ie  Öänqenangaben  gefdjefcen  bafyer  immer 
in  ©raten,  Minuten  u.  f.  f.  unb  erforbern  überbie«  nodj  eine  Angabe,  ob  tit 
©rabe  wefilidp  ober  öjt(id)  oom  f^ullpunfte  gejault  finb,  unb  enblidj  nodj  mu§  be« 
ftinunt  fein,  welker  al«  ber  erfte  SWeribian  angenommen  worben.  (<5.  b.  $rt.  SR  t  > 
ribian.) 

3n  ^Berbinbung  mit  ber  geografctyifdjen  39 reite  giebt  bie  geogTafcftfd* 
Sänge  genau  bie  geograp^if^e  Sage  eine«  Orte«  ber  <5rbe  an.  (Stegl.  t 
«Mrt.  (Jrbe.) 

2Benn  $wei  Orte  unter  bemfelben  DJJeribiane  liegen,  fo  baben  fle  naturlid) 
biefclbe  geogr.  Sänge ;  liegen  aber  jwti  Orte  unter  üerfdjiebenen  SReribianen,  fc 
tyetjjt  ber  Unterfd?teb  ir)rcr  Sängenangaben  iljre  SWeribianbtffetenj. 

lieber  bie  9lrt  ber  Beobafyung  unb  Beredjnung  ber  2Jferibianbifftrfn$  jweier 
Ort  f.  b.  3lrt.  fKeribian. 

firrnngla»,  Brennlinfe  (lat. vitrum uslorium s.  causticum, lenscausüca; 
franj.  verre  ardent;  engl,  burningglas)  Ijeijjt  jebe«  Gonoergta«,  weil  e«  bie  6oa» 
nenflrablen  im  ©renn fünfte  (f.  b.  3lrt.)  bereinigt  unb  ^ierburdj  «fcifce  er|euat, 
fo  ba§  ein  in  ben  Brennpunft  gehaltener  entjünbltdier  ©egenftanb  nadj  längerer 
ober  fürjerer  3cit  &u  brennen  beginnt.  2)a«  Srenngla«  föetnt  —  jufolge  einet 
Stelle  in  ben  „OBolfen"  be«  «Hrifiopljanc«  *)  —  ben  Gilten  f*on  befannt  ge» 
wefen  $u  fein ;  $  l  i  n  i  u  ö  **)  unb  2  a  c  t  a  n  t  i  u  «  ***)  erwähnen  bie  gläsernen 
ober  mit  ©affer  gefüllten  Äugeln,  häufiger  werben  bie  Brennlinfen  erfi  im  SWii 
tclalter  erwähnt,  Bebeutcnbe  QBirfungen  tyatte  aber  erfl  £fd>irnfyaufent) 
ju  @nbe  beö  17.  3afyrfyunberö  erjielt;  er  mattete  Brenngläfer  bon  33  3oQ  $ur&V 
nteffer  unb  7  ftuf  Brennweite.  3)iefelben  fdjmoljen  Metall,  serwanbelten  einiae 
Metalle  fogar  bei  längerer  (Finwirfung  ber  <£>ifce  beö  iBrennglafe«  in  2)ann?f,  otr» 
brannten  naffe«  «pol^,  unb  Steine  würben  glüfjenb.  -2lud)  Gäbet,  Sriffon, 
SW  a  c  q  u  e  r  unb  t«  a  o  o  i  f  i  e  r  ^aben  ^erfuibe  mit  gropen  ©renngläfern  angejlellt 
Um  qröfjrre  ITurcbficbtigfcit  ju  erlangen,  al«  bei  ben  au«  bitfem  Olafe  mfertigt« 
2fd;irn6aufen  fd?en  Brenngläfern  möglia?  war,  lief  Irubaineff)  jwei 
©läfer,  bie  4  ^.  !Turdnneffer  Batten  unb  -ilbfdntitte  oon  Äugeln  waren,  beten  $alb* 
meffer  8  tf.  betrug,  $ufanunenfffcen,  unb  ben  Olaum  jwif^en  beiben  ©lafern  mit 
Terpentinöl  füllen.    £ie  gröpte  3)irfe  btö  3wif(^enraume«  betrug  5»/a  3olI.  S?ei 


•)  v.  7ftO. 

••)  HisJor.  nolur.  L.  36.  c.  26.  L.  37.  c.  2. 

•**)  De  ira  Dei  c.  10. 

|)  Ada  Erud.  Lips.  1691.  p.  «2.  1697.  p.  4U- 

tt)  Meni.  de  Pari»  1774.  p.  62. 
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ber  großen  ©rennroeite  biefeß  3nflrumenteß  oon  meljr  alß  lOftuf?  fonnte  man  beut* 
Ii*  bie  tterfebiebene  £age  beß  QBrennvunfteß  für  bie  oerfebiebenen  ftarbenftratylen 
(f.  b.  *2(rt.  99redj$arfeit)  bemeTfcn,  worauß  fidj  bann  ergab,  bap  bie  größte 
£ifce  nafje  an  ben  »-öcreinigungßpunft  ber  gelben  (strahlen  fiel. 

SWit  biefem  gtonngtafe  würben  in  einer  halben  Minute  JtnpftamfagCll  ge« 
fdrat olgen.  9iocf>  erhöbt  würbe  bieSBirfung  bureb  eine (Sammellinfe,  welche  8'/a3. 
3)unbmeffer  unb  1  fr.  10  3.  8  Vin.  ^Brennweite  hatte.  9inn  hatte  ber  ©rennraum 
nur  8  tfinien  Surdmieffer,  in  bem  Cfifcn  auf  einer  Äotjle  faft  fo^lcid)  febmoljj  Daß 
<£ifen  gab  einen  brennenben  Jtauch  t?on  fleh,  ber  unten  alß  wafjre  Stamme  erfdrien, 
unb  oenoanbelte  fleh  enblidi  in  betglofte  <SdMacfe.  Platin  fam  $war  nid)t  gan$ 
nim  ftluffe,  raud)te  aber  unb  bereinigte  ftcb  in  eine  Waffe,  £>ie  WnwcnDung 
oon  «Sammellinfen  ju  Erhöhung  ber  ÜBirffamfeti  t?on  33renngläfern  hatte  febon 
Ifa)ir  11  Raufen  gemacht  unb  emvfo&len.  ©efonDerß  ftarf  jeigt  fld)  bie  $öir* 
hing  ber^itje  auf  Körper,  welche  auf  £ol$fotyle  liefen,  wo*u  Anfang*  Die  Sdnoarjc, 
foäter  baö  ©rennen  berfelben  beitragen  mag.  Durmjldjtige  Jtörr-er  werben  &in* 
gegen  weniger  ertyi&t,  weil  fie  bie  Straelen  burcblaffen.  ©ar  feine  Sänne  giebt 
baß  mit  39renngläfern  gefammelte  liefet  beß  9flonbeß.  3n  $ariß  giebt  eß  ein 
©renngla«.  roelcfyeß  alle  früheren  nodi  an  ©irffamfeit  übertrifft.  <Sß  tyat  einen 
^urdimeffer  ton  3  Ruf  unb  nur  einen  ^rennrauin  t?on  \  Vin.  im  rurdnncfTer, 
unb  foll  Platin  fchiuel^cn  unb  Diamanten  terbrennen.  ©rope  Trennlinien  trifft 
man  \.  93.  im  matfccmatiüben  Salon  in  !£rcßben  an. 

$>aß  ©iejjen  unb  ©Reifen  fehr  groper  tfinfen  fyat  tncle  (sebwierigfeiten,  unb 
bie  birfen  ©laßmaffen  hinbem  ben  £urd)gaug  ber  Straelen  ungemein.  £eßwcgcn 
feblug  fefcon  99uffon  tor,  bie  ©läfer  jonenweife  auß  einem  ©tücfe  fä)leifen.  $)a« 
gegen  gie6t  Tremfter  ben  iRatf>,  biefel6en  au«  mehreren  <2tücfct\.  jufarnmen  jti 
fefcen.  <5in  folcheß  Trennglaß  flellt  ftig.  I.  im  $urrtfdj>nitte  burd>  bie  31  rc  AR 
tot.  ftig.  II.  »on  torn  gefetyen.  $aß  ganje  99rennglaß  r/at  einen  Durcbmeffer 
ton  4  &u§. 

].  II.  III. 


von  ber  3one  CD,  bie  auß  vier  jufammengefitteten  <Seg* 
memenA  heftest,  umfcbloffeu;  baran  fd>licfit  fW  bie  auß  aa)t  (Segmenten  gufammen* 
gefegte  3one  AB  an.  ftig.  III.  ui.it  ein  folcheß  Segment.  Trewftcr  fü^rt  folgenbe 
5Jorjügc  biefer  jufammengcfcfcten  ©läfcr  an.  1)  Stall  betarf  nicht  fo  großer,  gan$ 
reiner  ©laÄmaffen,  Faun  alfo  auß  einem  grofjen  ©laßfiüefe  ben  $fyeü,  ber  red)t  rein 
ift,  wählen.  2)  (Sine  zufällige  ©efc^äbigung  ;cr ftört  nicht  fogleicb  baß  ganje  ©laß  unb 

114» 
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iß  eher  tureb  ein  neue«  Segment  ju  erfefcen.  3)  Tie  Abweichung  rreqen  btr&ugtl* 
geftalt  fann  gr öpte ntbeilo  gehoben  werben,  weil  man  ben  donen  eine  folc^c Sage  geben 
fann,  ba§  iljrc  $Brennpunfte  nahe  Bei  bem  99renn»unftc  ber  SWittellinfc  jufammen« 
treffen.  4)  SWan  fann  biefe  £infcn  na*  unb  nach  tljeilweife  ;u  ©tanbe  bringen, 
unb  fle  febon  gebrauten,  wenn  aud>  nodj  nitöt  alle  ©tücfe  fertig  flnb.  5)  3Biü 
man  ftdj  jum  (Schleifen  ber  Segmente  fleinerer  ©dualen  bebienen,  fo  fann  man 
jebe«  cinjcln  bearbeiten.  6)  ffienn  bie  ©egmente  nicht  alle  gleite  ^Brennweite 
haben,  fo  ifl  c8  leidjt,  |!e  in  ben  gehörigen  *Hbftänben  bom  99rcnnbunfte  ju  befefh- 
gen.  (Sine  folrbc  3oncnlinfc  mürbe  nach  ©rcwfrcr'G  Meinung  eben  nicht  über 
300  $fb.  (Sterling  foften,  wenn  ihr  Durdmteffer  6  fru§  betrüge.  Um  einen  grö« 
§em  £ifeegrab  erlangen,  pflegt  man  auch  mehrere  ßinfen  fo  ju  bereinigen,  taf 
ihre  SBrennbunfte  jufammen  fallen,  ©inen  foleben  Slbbarat  frcUt  nebenftehenbe  %\$. 

bar.  Um  ben  feitmärtd  fre^enttt 
J?infen  bad£icbt  in  ber  erforberlicben 
Dichtung  ;ufommcn  ju  lafien,  ün: 
iilanfpicgcl  in  P  unb  P  aufgehellt, 
welche  fca8  Vicht  nach  ben  Vinfcn  ;:; 
werfen.  ©rewjtcr  nennt  einen 
folgen  Apparat,  ber  au6  einer  noi 
größeren  Anjahl  foldjer  unter  fini 
ber  gleiten  Vinfen  §ufammengefc}t 
ift,  bie  in  einer  &ugelobcrjiacbe  ne- 
ben cinanber  georbnet  f!nb ,  eint 
99  renn  fugel  (engl,  buroiog- 
sphere).  Der  SDtittclpunft  beT  Jtuael 
ift  ber  $unft,  in  bem  fich  bie  3?rrnn* 
fünfte  fämmtliehcr  fiinfen  bereinigen.  Die  Srennfugcl  ifl  einem  gro§en  ©renn* 
glafe  an  ffiirffamfeit  gleich,  unb  bemfelben  noch  borjujichen,  weil  fleinere  Sinfcn 
leidster  hcrjuftcllen  jlnb,  auch  leichter  ju  ihnen  gute«  ©lad  fleh  finoet,  al«  ju  einem 
großen  SBrennglafe. 

(5ine  nüfclicbe  Anwcnbung  bon  nach  93uffon'3  93orfchlagc  gefertigten  ©Tcim« 
gläfem  ^at  $  r  c 3  n  e  l  *)  borqcfrblagen  unb  93  c  c  q  u  e  b  jle  ju  93crfiärfung  bei 
£id?tc«  auf  £euef}tth  ürmen  ausführen  laffen.  99ranbeß  befrbreibt  biefe  neue 
Einrichtung  ber  Seucbtthürmc  wie  folgt :  9luS  linfenförmig  gefcbliffcnen  ©läfern 
werben  quabratifdjc  @tücfe  bon  27'/»  3oll  Seite  gefebnitten,  unb  acht  folget 
©renngläfcr  ju  einem  aebteeftgen  geraben  $riöma  berbunben.  Der  34  3oü  ent« 
fernte  S9rennpunft  aller  acht  Vinfen  fällt  in  einen  einjigen  $unft,  unb  ^ter  Befuwet 
fleh  eine  fycllbrcnncnbc  Sampe,  beren  Straelen,  weil  fle  bom  93rennpunfte  ausgeben, 
burdj  eine  fiinfe  parallel  gebrochen  unb  fo  ungefdjwädjt  auf  grofic  gernen  ftchtbat 
werben,  8Benn  bie  Sampc  nur  ein  einziger  leuchtenber  $unft  wäre,  unb  bie 
Weisung  wegen  ber  «Rugelgeftalt  unb  ber  ftarbenjerfheuung  nicht  cinwirfte,  ff 
würben  biefe  Strahlen  ganj  allein  na$  ben  aä>t,  auf  bie  Seitenflächen  be«  $ri#* 
ma'«  fenfrec^ten  8U$tungen  fortgeben,  unb  jmifeben  tiefen  Olidjtungcn  mÜTte  man 
fein  2i(^t  crblicfen ;  aber  bie  ®rö§e  ber  Zampt  bewirft,  ba§  ba«  IMdjt  flc^  in  einem 
SttQtl,  beffen  ffiinfel  an  ber  @fii^c  7  ®rab  ifl,  auabreitet.    Damit  nun  aber  bie 


*)  Bulletin  des  sciences  pour  la  soc  philos.  ann.  1822.  p.  123. 
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bunfeln  Bwifdjenrämnc  minber  Breit  werben,  Bitten  anbete  ad>t  Sinfenflläfer  oBer* 
tjalb  ber  borigen  eine  aBgefürjte  Sjfyramibe,  beren  ©eiten  gegen  einen  Styeit  Jener 
bunfeln  3wiförnräume  gewanbt  flnb;  tiefe  Bringen  eBenfo  parallele  ©trauten  $er* 
bor,  bie  bura)  (Spiegel  in  Ijorijontaler  öli^tung  juTÜcfgeworfen  »erben.  Durd> 
tiefe«  $ülf«mittet  erhält  man,  oBgleia)  ba0  8id>t  ber  lefctern  aa)t  ©läfer  fd>ä$er 
aU  ta«  ber  erftern  tft,  eine  foldje  SluöBreitung  ber  erleudjteten  ®egenb,  bajj  bie 
bunfeln  3wifa?tnräume  nur  boppelt  fo  biet  als  bie  erleuchteten  0täume  Betragen, 
njcnigftcn«  wenn  bie  (Entfernung  niä)t  üBer  tyunberttaufenb  Beträgt.  Damit 
aber  bat)  £eu$ten  ber  Kampe  nid^t  auf  gewiffe  ©egenben  6c(d?ränft  fei,  r)at  bie 
ganjc  TerBinbung  bon  ©läfern  eine  brefjienbe  Tewegung  um  eine  burdj  ben  Wittel* 
punft  getyenbe  berticale  9lre,  unb  man  flefyt  bar)er  in  ber  $ernc  Balb  ein  fdnradifd 
burdj  bie  oBem  ©läfer  $erborgeBrat$te«,  Balb  ein  ftorfe«  burd>  bie  «fcauptgläfer  Be* 
roirfte«  Sidjt,  welkem  eine  für  je  Dunfetyeit  folgt,  unb  bann  jty  bie  borige  (fr* 
faieinung  erneuert.  Diefer  2Bed>fel  bient  jugleia),  um  tiefe«  £i(Bt  bon  anbem 
2ia)tern  $u  unterfdjeiben,  unb  ben  ©Ziffer  *u  üBcrjeugcn,  ba§  er  wirflid»  einen 
SeucbttBurm  erBlitft.  9Man  r;at  biefeSinfen,  t^eil«  um  fle  minber  fd»wer  ju  machen, 
t$eil«  um  tyre  2)urdjftd»tigfcit  ju  bermeBren,  au«  3onen  jufammcngefejjt,  unb 
r e « n e I  fdjetnt  hierbei  noeö  ntc^t  Trewfter'8,  fonbern  nur  93 u f f o n  «  Tor« 
fd)Iag  gefannt  gu  BaBen.  Die  SBirfung  einer  feBr  r)eU  Brennenben  £ampe  ifl  burdj 
eine  folä)e  ßinfe  fo  groß,  baf?  man  ff e  in  17  Sirueä  Entfernung  am  Jage  mit  trm 
fternroBre  feljen  fonnte,  unb  fte  9lBenbd,  eine  ©tunbe  nad}  Sonnenuntergang,  mit 
Biofem  2lwge  eBen  fo  $eü*  fa$,  wie  einen  nur  5  Sieue«  entfernten  englifdjen  fteuer* 
t&urm. 

JBrmnkuarl,  f.  Trenngla*. 

fkrxnltnu  (tat.  liaea  caustica;  franj.  courbe  caustique;  engt,  caustic  line) 
t>ci§t  eine  leu$tenbe  ginie,  n>etd)e  flcfc  geigt,  wenn  Bei  bur$getyenbem  ober  jurutfge* 
ttorfenem  Sickte  ntcfyt  alle  ©trauten  in  einen  $unft  (Trennpunft),  fonbern  nur 
immer  bie  nar)e  Bei  einanter  tiegenten  ©traBten  bereinigt  werten.  Die  fünfte, 
in  tenen  fld)  ©trauten  fdmeiben,  leucBten  geller,  unb  alle  biefe  fünfte  jufammen« 
genommen  gcBen  bie  Trennlinie.  9Wan  fann  bie  Trennlinie  häufig  Bemerfen,  j.  T. 
wenn  bie  ©onne  in  eine  mit  SWilc^  faft  gefüllte  Joffe  fdjeint.  Dann  jleBt  man  auf 
ber  SRildj  bie  Trennlinie,  welche  geBilbet  wirb  oon  ben  Dur$fdmitt6punften  ber 
©trafen,  bie  bon  ber  inneren  gtatten  fflä<Be  ber  Saffe  jurürfgeworfen  werben. 
Tei  bur$ftd)tigen  .Körpern,  welcBe  bie  ©trauten  ni$t  in  einen  Trennpunft  beretni« 
gen,  erföeinen  eBenfallfl  Trennlinien  (f.  b.  2lrt.  Ol B Weisung,  optifdS>e).  — 
Tlan  unterfdjeibet  beöwegen  fatafaufiif($e  (b. b. grie<$.  xora,  wiber  unb  xa/co, 
Brennen)  unb  biafaufiif$e  (b.  b.  gritet).  dia,  burdj  unb  xuüa)  Linien.  — 
Die  Trennlinien  flnb  baBer  meiften«  Surben  bon  boppelter  Krümmung  unb  bie 
mat$ematifd}en  Tetra$tungen  bcrfelBen  rein  analiptifcb  *). 

^  renal  in  fr,  f.  Trenngla«. 

Brennpunkt  (tat.  focus,  b.  B«  «Ötrbj  franj.  foyer;  engt,  focus)  ^ei§t  ber* 
jenige  $unft  Bei  «^oBtfpiegetn  unb  Stnfcn,  in  weld)en  biefelBen  bie  bon  einem  ®e* 
genjlante  parallel  mit  ber^lre  auf  jle  fallenben  ©trauten  bereinigen  unb  fo  ba«Tilb 
beft  ©egenflanbe«  barjlellen.  3fi  ber  ©egenflanb,  bon  bem  bie  ©trafen  au«ge* 
^en,  juglfia)  ein  ©ärme  au«ftra$lenber,  fo  wirb  in  bem  Trennpunfte  jugleic^ 


•)  Terat.  öranbel,  i)clpxt  ©eometrie.  I.  3^eUf  $.  467  unb  487.  5^««     S  205. 


Digitized  by  Google 


910  Brennraum  —  Brennfplegel. 

4?ifce  tjfrtoorgcBradjt.  Bei  Sinfengläfern  ift  ber  Brennpunft  nie  ein  wirflicb  m«* 
tBematifa)er  <ßunft,  inbein  forooBl  burd>  bie  Abweisung  wegen  ber  Jtugelgejialt, 
al«  au*  Befonber«  burd*  bie  ungleid?e  Bred>  Bar  feit  (f.  b.  Art.)  ber  Sari«" 
fhraBlen  ff  in  rigentlitBer  Brennpunft,  fonbern  nur  rin  »renn  taun  ^motjf. 
Bradjt  wirb.  £ter  ifl  flrertg  genommen  ber  Brennpunft  nur  ber  Bunft  bei 
Brrnnraume«,  in  trm  ffd>  biejenigen  ©trafen  bereinigen,  welche  fe$r  naB< 
Bei  ber  Are  parallel  mit  berfelBen  einfallen.  —  Bei  paraBolif<Brn  ©Riegeln  »er» 
einigen  fidj  aud)  bie  entfernt  ton  ber  Are  parallel  mit  berfelBen  einfattenben  StraB* 
len  in  einen  $unft,  batyer  biefe  Spiegel  in  ber  Sfyat  einen  Brennpunft  BaBen. 
3)ie  Auffinbung  beffelBen  Bei  ben  »ergebenen  ©Riegeln  unb  ttinfengläfern,  f.  unt.  r. 
Art.  Brennweite.  SWan  unterfd)eibet  n> i r f l i d? e  Brennpunkte  (tat.  foci  phy- 
sici  s.  actuales),  von  benen  eben  gefprodjen  worben,  unb  eingeBilbete  ©rem»» 
punfte  (lat.  foci  geomelrici  s.  virlualc»)  ober  3erfrreuung*punfte.  Bei 
eonberen  Äugelfpiegeln  nämlid»  werben  bie  StraBlen  fo  jurüefgeworfen  unb  Bei 
concauen  ©läfern  fo  gebrodjen,  bafc  eö  ben  AnfaVin  Bat,  al«  gingen  fle  bon  eine« 
fünfte  aud,  ber  natye  Btnter  ber  Öberflddie  be8  Spiegel«  ober  naBe  bor  bem  ©lajt 
liegt,  liefen  $unft  flnbet  man,  wenn  man  fld»  bie  jurütfgeworfenen  ober  geBro» 
(Benen  (Straelen  rücfwärtd  verlängert  benft.  Qin  eingeBilbeter  tyeijjt  ein 
foldjer  Brennpunft,  weil  in  ber  Xffat  in  i^m  feine  Bereinigung  ber  StraBlen  ftttt* 
finbet.  S.  b.  Art.  ?  i  n  f  en  g  l  a  3 ,  Brcnnfpiegel. 
£k*nnraum,  f.  Brennpunft. 

Örcnnfpiegel  (lat.  speculum  ustorium  s.  causlicum;  franj.  miroir  ardeat: 
engl,  burning  speculum)  jlnb ^oBlfpiegel  (f.  b.Art.  Spiegel),  wel$e  bie  paral- 
lel mit  ber  Are  einfallenben  Sonncnffratylen  im  Brennpunfte  ober  na^e  um  ben. 
felBen  $erum  bereinigen,  unb  baburdj  ftarfe  $ifce  unb  dntjünbung  Bewirfen.  Ite 
Äraft  eine«  Brennfpiegel«  ifl  befto  gröfcer,  je  me$r  ftlä$eninf>alt  unb  eint  je  für« 
jere  Brennweite  er  fyat.  Beim  fpk>ärif$en  «$o$lfpiegel  bereinigen  fi*  nie  alle 
StraBlen  genau  in  einem  fünfte,  fonbern  nur  bie,  welcBe  naljje  Bei  ber  Are  ein» 
fallen ;  Beim  paraBolifaVn  <&of}(fpiegel  bagegen  fiittet  eine  Bereinigung  aller  paral« 
lel  mit  ber  Are  einfallenben  Straelen  flatt.  Bei  ben  Brennfpiegeln  finbet  niäi 
wie  Bei  Brenngläfern  BrecBung  unb  baburtB  Sd>wad>ung  be«  Sitbte«  fratt,  baBa 
wirfen  jene  im  Allgemeinen  fräftiger  al«  biefe.  J)ie  Spiegel  aber  BaBen  mieber 
ben  9la<BtBeil,  baj?  bei  ber  bortBeilBaftejten  Stellung  gegen  bie  Sonne,  wo  bie 
StraBlen  parallel  mit  ber  Are  einfallen,  ber  Brennpunft  jwif<Ben  bem  Spiegel  unt 
ber  Sonne  liegt,  unb  flnb  baBeT  weniger  Bequem  ju  gebrauten  al«  bie  Breun- 
gläfer. 

Sdjon  bei  ben  Alten  wirb  ber  Brennfpiegel  (SrwäBnung  getfym  *).  6i 
fod  (nadp  Sjefce«'  öhrjäBlung)  ber  Berühmte  SRatBematifer  Arcbimebe*  tk 
Schiffe  ber  (Römer,  al8  fle  feine  Baterfiabt  Sbrafu«  Belagerten,  burdj  Brennfpiegel 
tn  Branb  gefteeft,  unb  im  3at)re  514  n.  (Sfyr.  @eB.  Sßroelu«  baffetbt  gegen 
bie  $lotte  be«  Bitalianud  bor  ^onflantinopel  getBan  BoBen.  Die  Brennwette, 
welche  A  r  äf  i  m  e  b  e «  Spiegel  Batten  tyaBen  muffen,  mü§te  jebod>  feBr  BebeutenB 
gewefen  fein;  fo  ba§  e«  unmöglidj  erfAeint,  ba§  fidfc)  Ardiimebe«  äBniicBer^oBl* 
fpiegel,  wie  fle  Jefct  gewö^nli*  unb  oben  BefArieBen  flnb,  Bebient  ^aBe.  fDie  Wog« 


*)  93erfll.  »an  6Babclle'#  Unterfua>ungen  über  arä)imebe«'  «rrnnfriegrl  in 
«ÜB.  Sinn.  *b.  Uli.  6.  242. 
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lidjfeit  ber  Sad?e  ijt  iebod)  burd)  &ir$er  unb  Siuffon  bargetfym,  weil  man 
nämlia)  au$  mitteilt  ebener  Spiegel  SBrennfpiegel  r)rrfteUen  fann.  99  u  f  f  o  n  *) 
wbanb  168  ebene  ©Riegel,  »on  benen  ieber  6  3oU  tyoctj  unb  8  3oll  breit  war, 
turd?  £r)arniere  mit  einanber,  unb  ftellte  biefelben  nun  fo,  baß  ade  ober  eine  große 
ifenge  berfelben  ba*  *-8ttb  ber  Sonne  auf  einen  $unft  Ijin  warfen.  So  gelang  eÄ 
tym,  in  Entfernungen  öon  20ftuß,  30§uß,  150&uß  große  «fcifce  r)eruor$ubrtngen. 
Unter  anbern  entjünbete  er  mit  40  Spiegeln  auf  50  ftuß  Entfernung  ein  grtbeer* 
tti  tannenefl  ?8ret;  mit  117  Riegeln  fäjmolj  er  ©über,  unb  tntjünbete  mit  128 
Spiegeln  auf  150  &u§  Entfernung  ein  geteerte«  tannene*  &rtk  &u$Uid}  jeigte 
jiA,  tag  man  no4  (nnreidienbe  ©irffamfeit  erhielt,  wenn  audj  ber  SBrennpunft 
ntdjt  jwifdwi  bie  (Spiegel  unb  bic  Sonne,  fonbern  etwad  feitwärtt  fiel. 

Die  burdj  SBrennfpiegel  r)eröorgebradjte  «#ifce  ift  außerorbentlidj.  03  i  l  e  1 1  e  •*) 
brachte  mittelji  eine«  £of>lfpiegel8  t>on  30  3otl  iurcfymeffer  unb  3  &uß  Brenn- 
weite bie  fdnoerflüffigfien  SWetalle  jum  S^meljen,  unb  oerglafete  Erben,  Steine, 
Sdrateljtiegel.  X  fdnrn^aufen***)  befaß  einen  Brennfpiegel,  ben  er  aut  einer 
äupferplatte  fyatte  arbeiten  (äffen,  unb  ber  6  ftuß  $)urdmiejfer  unb  4  8ru§  Brenn» 
toettt  tyatte.  Diefer  entjünbete  <§olj,  fdmiolj  ©über  u.  f.  w.  ©roße  Brennfpie» 
qt(  trifft  man  j.  B.  im  niatfycmattfcbcn  Salon  in  Drefiben  an.  lieber  bie  in  neuerer 
3eit  gemalte  wid)tige  'Hnwenbung  ber  Brennfpiegel  bei  £eud;ttf?ürmen  f.  ben  >2lrt. 
$oblfpiegel. 

ftrennoeitc  (lat.  dislanlia  foci;  franj.  distance  du  foyer;  engl,  focal  di- 
stance)  tyeißt  bie  Entfernung  beö  Brennpunkte«  eine«  SMnfenglafe«  ober  £or/lfpie- 
gel«  ton  ber  9»itte  be«  @lafe«  ober  be«  Spiegel«.  Beim  parabolif^en  Spie* 
$tl  liegt  ber  Brennpunft  im  Brennpunfte  ber  Parabel,  burdj  beren  Umbretyung 
man  ben  £or)lfpiegcl  entfianben  benfen  fann.  Beim  fpr)drif$en  «$ol;lfpieget 
ifi  bie  (Brennweite  gleidj  ber  Hälfte  be«  4?albmeffer«  ber  Äugel,  Don  beren  ftläifcc 
ber  Spiegel  ein  'ilbfdmitt  ifi.  3nbem  nur  wegen  ber  allgemeinen  Betrad?* 
tung  ber  Brennweiten  für  tierftyebene  IMnfengläfer  auf  ben  *2lrt.  Kinfengläfer  * 
»erweifen,  wollen  wir  ^ter  nur  einige  befonbere  ftälle  erwähnen,  unb  hierbei  bie 
©Idfer  oljne  merfli^e  £>itfe  »orauöfefcen.  Sei  für  ®la«,  wie  gewofynli^},  ber 
$rcdmng«erponent  3:  2  =  1,5,  r  ber  4?albmeffer  einer  auf  beiben  Seiten  fugel* 
förmig  gefd)liffenen  £infe,  unb  r'  ber  «§albmejfer  ber  Äugel,  oon  beren  frlädje  bie 

«Mite  Obcrfläaje  ber  tfinfe  ein  Qlbfönitt  ijt;  fo  giebt  bie  gormel  =  — bie 

r  -f-  r 

Brennweite  ber  biconöeren  £infe,  b.  r).  bie  Brennweite  ifl  bei  einer  folgen  Sinfc 
flffia)  bem  boppelten  ^robuetc  au«  ben  ^albmeffern  ber  Äugeln,  oow  beren  Slawen 
ibre  OberfläAen  ^Ibfdmitte  jlnb,  bioibirt  burd)  bie  Summe  jener  beiben  ^albmef* 
1er.    Sei  nun  aber  allgemein  m :  n  ba«  QSer^ältniß  be«  Sinud  be«  Einfalldwin» 

nrr' 

tel«  jum  Sinu«  beö  Bre^ungöwinfel«,  fo  ijl  bie  ©rennweite  =  — —  (r-f-rO* 

—  Sinb  bie  Oberflacben  einer  bicotweren  2infe  $^cile  berfelben  Äugelflä^e,  b.  ^. 
tntfpria>t  beiben  berfelbe  ^albmejfer,  fo  wirb  in  ber  gegebenen  Sormel  r  =  r', 


*)  M^m.  de  Paris.  1747.  p.  83.  1748.  p.  305. 

**)  Moniucla  bist,  des  roath.  II.  p.  513.  —  Philo»,  traasact.  1665.  p.  »ö. 
— )  Actt  erudit.  Lips.  1687.  p.  52. 
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wnb  e«  ergiebt  fleh  bie  Brennweite  =  —  -.    3jt  aber  Bei  einer  Sinfe  ran 

2  (m — n) 

bie  eine  Oberfläche  ein  3$eil  einer  Äugelfläche,  beren  «&alomeffcr  =  r  fei,  b« 

anbere  eben,  fo  ijl  bie  ©Tennweite  =        .    ©eim  9Reni«cu«  fei  r'  ber 

m — n 

meffer  ber  erhabenen  8Iää)e,  r  ber  <$al6mcfTer  ber  $o$Ien  Städte,  fo  ifl  bie  SBrenn« 
nrr' 

weite  =  f  -.    ©et  eoncaben  unb  concabcontcren  ©läfcrn,  »o  tn 

(m— n)  (r— r') 

«£albmcjTcr  ber  conberen  $rlää)e  großer  tfl,  al«  ber  <£a(bmcffer  ber  eoncaben  ftlifo 
giebt  c«  feinen  ©rcnn&unft,  fonbern  nur  einen  3(rfrrcuung«»unft. —  5Diefe  Sormelr. 

gelten  niebt  für  bie  Äuget,  beren  allgemeine  Formel  ©rennweite  =  (n —  -m)r 

unb  wo  r  ber  «Öalbmeffer  ber  Äugel,  ra :  n  =  bem  ©erhältniffe  be«  (SinuÄ  W 
@infa(l«minfel«  jum  @inu«  be«  ©rrcbung«winfcl«  ifl.  —  SWan  finbet  bie  $roin< 
weite  ohne  ©eredmung  burä)  Beobachtung,  wenn  man  bie  <§onnenftrat)lfn  oaraflri 
mit  ber  Are  einfallen  läfit  unb  nun  bie  ©teile  fucht,  wo  fieb  ba«  (Sonncnbilfc  « 
reinjten  unb  ^ellflen  auf  einer  fenfrefy  gegen  bie  Are  gehaltenen  (Sbcne  jeigt. 

püttn  (lat.  perspicilU ;  franj.  luneltes  ober  besicles;  engl,  speclacles) 
flnb  bie  Befannten  au«  einem  ©eflcllc  unb  jwei  ©läfern  bcflehenbcn  ffierfjeujr, 
welche  bienen,  bei  einer  fehlerhaften  ©efa>affenheit  ber  klugen,  welche  ba«  beutlty 
(Sc^en  hinbert,  biefe«  ^rrjuftcllcn. 

511«  (Jrfmber  wirb  Aleranber  be  @tna,  ber  1313  ju  ©ifa  ftorb,  anje< 
geben,  ber  bei  einem  anbern  eine  ©rille  fa^,  unb  al«  tiefer  ihm  nähere  SRittheiuin» 
gen  oerweigerte,  felbfl  eine  fola)e  oerfertigte. 

2)a«  gcwöhnlichfle  SRatcrfal,  beffen  man  fi(h  jur  Verfertigung  ber  ©riHcn  fc» 
bient,  ifl  ba«  englifebc  £  r  o  n  g  l  a  8  unb  ba«  w  e  i  fj  e  X  a  f  e  l  g  l  a  « ;  bei  weitem 
beffer  aber  ifl  ba«  fttintgla«,  jwar  tr)eurcr,  abtx  auch  biet  härter  unb  reiner,  nir 
oerbient  baher  jur  Anfertigung  einfacher  ©läfer  unbebingt  ben  ©orjug,  befonferi 
folcher  ©läfer,  bie  für  Äurjftchtigc  beftimmt  flnb.  2>a«  fajönfle  SRaterial  iUi, 
beffen  man  fleh  jur  Anfertigung  einfacher  ©läfer  bebienen  fann,  ift  ber  fogcnannfc 
brafilianifche  Äiefel  ober  ©crgfrbflall,  beffen  ©orjug  ^auptficbli* 
barin  beficht,  fca§  er  außcrorbentlid;  rein  ift,  baher  bie  Augen  am  wenigften  reift 
unb  crmübet,  bafj  er  nia)t  fo  leidet  jcrbrid)t,  burch  feinen  ©toff,  ber  weicher  al*  rin 
Diamant  ifl,  geriet,  unb  fo  ohne  Futteral  in  ber  Xafcbe  getragen  werben  fann, 
welche«  Befonbtr«  für  öteifcnbe  unb  furjftdjtige  ©erfonen  oon  großem  ©ort^cil  \% 
JDagegcn  mufi  freilich  «innert  werben,  bajj  bergleicben  ©rillcngläfcr  bie  tbcucrjtrn 
oon  allen  flnb,  inbem  ein  ©aar  ber  beflen  Äröflalle  8  bi«  12  Xtyx.  foflet.  3n 
ber  UBahl  ber  ©rillcngläfcr  mufj  man  oorflchtig  fein,  ba  ffe  fehr  häufig,  befonrnl 
bie  ber  herumjiehenben  ©rillcnhänblcr,  mancherlei  2Rängcl,  wie  Arcrn,  Herfen, 
©Grammen,  ©lä«chcn  u.  f.  w.  haben.  Um  Abcrn  in  einem  conoeren  ©lafe, 
ba«  6ehen  unboUfommen  machen,  inbem  fle  bie  ©egcnflänbe  oerrüefen  unb  rarjW« 
len,  ju  entbeefen,  flelle  man  einsieht  13  bi«  16$uß  oon  fleh;  bann  fehe  man  curd 
ba«  ©la«,  entferne  e«  oom  Auge,  bi«  man  e«  oofler  Sicht  finbet,  unb  man  vtrt 
beutlich  jebe  Aber  in  bemfetben  fehen.  $lecfen  unb  ©Grammen  flnb  nia^t  fo  f6ä?' 
lieh  al«  Abem,  weil  fle  nicht  ben  ©egcnflanb  entflellen,  fonbern  nur  einen  IN 
be«  Sichte«  auffangen.    Um  bie  ftigur  be«  ©lafe«  ju  prüfen,  lege  man  ein  SM 
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oor  fldj  !jin,  hatte  feie  Frille  in  ber  £anb  unb  entferne  jte  aflmälig,  inbem  nun 
binburebffeht,  oon  bem  $8u<he.  3ji  bie  ftigur  beg  ©lafeS  fehlerhaft,  fo  werben  bie 
©egenftänbe  entftcllt  unb  oetwirrt  erfebetnen.  ^Betrachtet  man  t/ingegen  einen  )oU 
eben  ©egrnftanb  bureb  ein  richtig  gefdiliffened  ©(ad,  fo  wirb  er  überall  genau  unb 
Dcutlicb  er|"4>einen,  nur  in  oergröjjerter  ©eftalt,  nach  bem  ©rabe  ber  93ergröj?erung 
ceö  (&lafcä ;  unb  wenn  man  allmälig  baö  ©(ad  über  ben  3*rennpuntt  fnnauö  ent* 
fernt  mir;  ba«  ©fad  mit  ber  Slädje  beö  Papiere  parallel  hält,  fo  werben  alle  Steile 
beö  ©tgenftanbed  in  berfelben  Entfernung  gleich  unbeutlid)  werben. 

$öa$  bie  Barbe  beS  ©lafeä  anlangt,  fo  ifi  bie  befie  2Raffe  bieientge, 
tureb  voeldje  bie  ©egenftänbe  fo  incl  a(8  möglid)  in  ihrer  natürlidicn  Barbe  erfdjeU 
ncn.  ©efärbte  ©läfer  jerlcgcn  einen  Sfycil  teß  einfallcnbcn  ^ idueö  fo,  baji  ff e  ge* 
wiife  Barben  ocrfaMucfcn  unb  bie  übrigen  burcblaffcn,  ein  antcrer  llxil  aber  un« 
^erlegt  unb  unoerfdjfurft  burd)  ftc  r/inbunbgebt.  £er  leidnefie  Hßeg,  bie  Barbe 
eine«  ©lafcß  ju  unterfudten,  ifi,  ba§  man  cS  auf  weipe«  Rapier  legt,  3nbep  be- 
tient  man  jtdj  audi  gefärbter  ©läfer,  ber  grünen,  blauen,  azurfarbenen  unb  felbfr 
tcr  bunfelblauen,  theilö  um  ben  gewöhnlichen  i'idmei^  für  feljr  cmppnfclicbc  ftugen 
;u  mäßigen,  tfyeilS  um  bie  5lugen  beim  v2lnbli<f  heller  ©egenftänbe  gegen  ju  grelle* 
£icbt  ju  fd>üfcen.  5*et  ©ebirgöreifen  über  grope  Sdwcc fläd"*n ,  wcMe  oon  ber 
Sonne  ftarf  befebtenen  werben,  mup  man  bie  klugen  mittclft  blauer  ©läfer  fd'üfcen. 
Ülci^baren  klugen  empfiehlt  man  im  Sommer  bei  bellen»  Sonnenlidu  azurfarbene 
©läfer.  2?ie  grünen  ©läfer,  weldie  früher  51t  biefem  3werf  in  häufigem  ©ebrauä^e 
waren,  f!nb  weniger  $ü  empfehlen,  weil  bie  ©egenftänbe  gelb  unb  mit  einem  rotten 
JHanbe  erfebeinen,  wenn  man  längere  3fit  burd)  fie  ficht. 

3Me  8orm  ber  ©läfer  ift  fowofyl  ir/rcr  3egrcn$ung  alö  ber  Oberfläche  naa) 
&erf<hieben.  ©ewöhnlicb  giebt  man  it)nen  eine  runbe  ober  ooale  Bonu ;  bißweilen 
macht  man  fie  aud)  aebteefig.  Bür  ben  ©ebrauch  ift  aber  bieß  nid>t  gleichgültig» 
£enn  ein  U?rillenglaß  mu§  einen  fo  gro§cn  Umfang  haben,  rat}  man  nidit  über 
ten  £Ranb  beffelben  i)inweg)ufa)auen  vermag:  eine  notbwenbigeißebingung  beß  un* 
fdjäblidjen  ©ebrauebß  berfelben.  2)eö^alb  möchte  bie  runbe  ftorm  (ober  bie  Borm 
ber  alten  fpanifdjen  «rillen  mit  großen  ©läfem)  unten  allen  Umftäntcn  oor  ber 
ber  jrfct  üblichen  Reinen  ©läfer,  bie  ein  Coal,  beffen  ©cftalt  ber  Oofrnung  beß 
Sluge«  ähnlich  ift,  barftcllcn,  ten  03orjug  oerbienen.  —  ©rö^cr  ifi  bie  Q3erfd»icben* 
beit  in  ber  ©eftalt  ber  5läd;en  ber  ©läfer.  <Sie  finb  entweber  platt,  gleiten 
einem  gewöhnlichen  Benfterglafe  unb  l>ei§en  ^langläfer,  weldje  in  benjenigen 
wallen  gebraudu  werben,  wo  man  bad  2luge  gegen  bie  Ginwirfung  äußerer  <Sd)äb* 
Ücbfeiten  (6taub,  UBinb  u.  f.  w.)  fdnifccn  will,  ober  wo  baö  5luge  febr  reijbar  ift 
unD  ^u  grelleö  iiid?t,  wie  baö  bed  (Scbneeö,  ber  Sonne  unb  anbercr  beller  ©egen* 
fiänbe  nidn  oerträgt.    3n  biefem  ledern  Balle  ftnb  cö  jugleici)  gefärbte  ©läfer. 

©ewöhnliety  ftnb  bie  ©läfrr  entweber  auf  beiben  Seiten  bobl  ober  auf  betten 
Seiten  ergaben  gefd)lijfen.  9B  0 1 1  a  ft  0  n  hat  jebodj  ben  ©cbraudi  oon  *Ä  e  n  i  * 
fen  angeratben,  weil  man  baburd)  bequem  nad?  allen  Seiten  fehen  fann;  inb"'7c.t 
haben  biefe  fogenannten  periff  opifdjen  (0. b. griedi.  TrtQiüxiirna,  ringd  ^erum 
fehen)  ©läfer  ben  »J?ad)theil,  bap  ftc  ftarf  fpiegeln.  ©a II anb  0.  (i^erüeu^ 
hat  ©läfer  mit  c  4?  I  int  er  förmigen  Oberflädicn  yorgcfoMagcn,  weldie 
au«  Segmenten  eineS  Uolinbcrd  mit  fid»  bura  'rai^enter  %x<  unt  Oberfiäd'e  btd 
jkf^rn  follen.    Sie  werben  meiftenö  ao)tccfig  gcfu;liffcnf  erreichen  aber  ben  ange* 
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gebenen  &md  nid^t  unb  geben,  borjüglidi  wenn  He  dblinbrr  bon  furjen  iRaHen 
jtnb,  außerhalb  ber  SWitte  ouffallenb  berjerrte  Silber. 

Dem  3»ecfe  nadj  ttyeilt  man  tic  ©rillen  ein  in  foltbc,  wcldte  für  einpjinbli$e, 
weitficfytigc  unb  furjßcbtigc  Otogen  benimmt  finb.  3u  Jenen  gehören  bie  SHan* 
gläfer,  fte  mögen  nun  gefärbt  fein  ober  nittjt  (f.  oben).  Wan  fbriebt  $war  au* 
bon  (Sonferoationö*  ober  $räfcrbattobrillen,  weldje  ba$u  bienen  fei» 
Ien,  bic  <Scbfraft  gefunber  klugen  511  erhalten  unb  bie  gcfcbwädjter  klugen  $u  ßät» 
fen.  DerglciaVn  ©läfer  giebt  c3  aber  nidu.  Denn  jcbcS  @lae\  unb  wenn  ti 
noch  fo  rein  wäre,  iß  ein  ttebtereo  Littel  alä  bie  Vuft,  ba8  5Iugc  wirb  batyer  beim 
©ebraua)  beffclben  immer  etwa«  angefhrengt.  <Sinb  bie  ©läfer  gut,  fo  iffc  bie  51b* 
frrengung  fo  gering,  cajj  f!e  niebt  bemerfbar  wirb  unb  gefunben  Otogen  niebt  fal- 
ben fann;  bereitö  gcfdnväditcn  fann  fte  aber  febr  nacbtfycilig  werben.  <$öd>jtat? 
fönntc  man  mit  jenem  tarnen  bie  Staubbrillen  unb  bic,  welcbe  für  empfüitlidK 
unb  Udjtfa^euc  klugen  bcflimmt  finb,  belegen. 

Die  Äurjftd?tigfcit  unb  OBcitftdUigfcit  laffen  oft  feine  rabicale  Rettung  ;u 
unb  tonnen  bann  nur  yalliatib,  nämlicb  bureb  ben  oorffebtigen  ©ebraud»  ber  ©ril« 
Ien  oerbeffert  werben,  mir  ben  ßur$j!d>tigen  finb  Ijoblgcfdiliffcne  ©läfer,  für  ctb 
2Bcitf!d}tigcn  ergaben  gefdiliffene  nöttjig.  ©ci  jenem  nämlidi  follen  bie  oon  einem 
©cgcnflanbe  auSgebcnten  «Strahlen  bureb  rie  borgcljaltcnc  concaoe  l'infe  fo  aul 
einanber  gclcnft  unb  gebrodwn  werben,  baß  ifjr  ©crcinigungöounft  nidit  bor  ter 
S^ljaut,  fonbern  auf  fcerfclbcn  ßattfinbet.  ©ci  biefem  aber  follen  bie  Strablcn, 
weldjc  fldj  hinter  per  »Ticfcbaut  crfl  oereinigen,  burd»  bic  borgebattene  conoere  ?infc 
jufammcngelrnft  unD  iljre  Dioergcn$  fo  oerminbert  werben,  baff  bie  Bereinigung 
auf  ber  Sßcfcfyaut  gcfd)tcf>t. 

Siele,  fclbfi  berühmte  Qlugcnärjte,  wollen  ben  ©ebraueb  ber  ©ri Ken  au*  bei 
abgcfhimbftcr  Gmpfinblidifcit  beriHcfrbaut  geftatten;  allein  bur$  ben  ^ierbur*  ent« 
flc^cnben  ÜHtbtreij  wirb  ba$  ©eftdjt  febr  häufig  in  ber  ftolgc  fo  bcrfcblcdrtcrt,  baj 
boUfommcne  ©linbf>cit  entfielt,  abgefeben  baoon,  bap  bie  Olugenfranfen  oft  gat 
feine  paffenbe  ©rille  finben,  weil  bic  Abnormität  nietyt  in  ben  burdjjtdjtigcn  unb 
bred;enben  Steilen  bcS  Otogcö  liegt. 

3m  gemeinen  2cbcn  wählt  man  jwar  bic  ©rillen  bureb  ©erfuebe,  bcnnittclj} 
berfelben  ju  lefen ;  aber  ba  bei  fo  obcrfläd>lidier  2Ba^l  leidet  beträchtlich?  SRipgriftt 
gethan  werben  fönnen,  fo  iß  c3  notbwenbig,  fte  nad?  gehöriger  ©errebnung  ju 
wählen  unb  baff  man  alfo  bie  Entfernung  bc8  beutlicben  (Seilend  ober  ben  für  tw 
51ugc  nötbigen  Qlbflanb  bc8  ©egenftanbeö  wtffe.  Wlan  ^alte  $u  biefem  3»erfe  eine 
©djrift  bon  mittelmäßiger  ©röpe  juerfl  in  ber  ^ormalcntfemung  oon  15  MI  «0 
Soll  unb  entferne  f!e  oon  ba  au«  bei  ben  öBcitficbtigcn,  unb  ndbere  fir  6rf  ba 
^urjfitt^tigen  langfam,  bis  fte  ganj  rein  wirb,  um  auf  tiefe  Seife  bie  möglubft  ge« 
ringe  5lbweit^uug  00m  i^ormaljußanbe  $u  treffen.  Dann  wieber^olc  man  ben 
Qhrfttcb,  wobei  man  auch  einige  9M  bie  @d;tift  fogleia)  in  bie  Sorbin  gefunbenr 
Entfernung  ßcllcn  fann ;  benn  cd  fönntc  fein,  ba§  bei  ber  langfamen  (^ntfermwa 
00m  ^Rormalbunfte  baö  2lugc  nadi  unb  nadi  angefpannt  würbe,  unb  ba§  ftdb  ba^n 
bei  ber  erften  ÜWeffung  ber  wafjrc  ©rab  feiner  ©d)waa^e  nidu  jetgte.  SHaa  nwdK 
bie  93erfud)c  bei  gewöhnlichem  1id)t  unb  3»ßanbc  bcö  Jtörperö  unb  ©craütH 
©oll  aber  bie  ©rille  ftet«  bei  Samoenfd'cin  gebraudjt  werben,  fo  niüfftn  a*4  W 
gambenfdjcine,  nidit  am  Sage,  bie  ©erfuebe  angcfteUt  werben,  ©ifiweilm  iß  au* 
bie  ^e^fraft  beiber  5tugcn  ungleid; ;  bann  mup  bei  iebem  Qluge  bie  Gntfernun^ 
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befonberd  gcmcffcn  unb  jctcm  aud»  ein  befonterea  ©la«  beredjnct  »erben.  «§at 
man  nun  fo  bic  Entfernung  tcö  tcutlidicn  <5ctycn$  gefunten,  fo  mipt  man  bicfclbe 
mittelfi  eine!  Satend  front  'ilugcnlitc  an  bis  $u  tem  bcjcidmctcn  fünfte,  unc  bc* 
frimmi  ta«  9Wap  nad»  3olIcn.  Ein  aanj  genaues  unb  einfädle«  lUcrfabrcn  ift  ba3 
oon^olfe  befdiricbcnc.  iJiad)  ifcm  fpannt  man  einen  Saben  fron  bemuntern 
Wngcnlibc  an  au« ;  an  ber  6tet(e,  wo  ber  ftaben  am  bcutlid)ft*n  bem  9luge  er« 
fd>eint,  ift  er  am  bünnften  unb  jufammcngqogcnftcn,  je  mebr  aber  feine  fünfte 
cen  ber  bcutlidjficn  ©teile  entweter  nad'  bem  Qlugc  511  ober  fron  bem  9lugc  ablie- 
gen, um  fo  breiter  wirb  er.  fo  bap  er  alfo  bic  ©cftalt  freier  ftd»  entgegen  gefeierter 
'iPpramiben  ab  unb  cb  (f.  bcificbcnbc  Rio,.)  barbietet,  bie  in  b  jufammcnflic§cn, 

wo  ba«  tcutlidiftc  @ctycn  ftattftnbct. 
Xiefer  *^unft  b  rücft  mcr)r  bem  9luge 
511  ober  mebr  front  9lugc  ab,  ie  nad?« 
bem  man  ftd>  anftrengt,  nähere  ober 
entferntere  fünfte  beö  ftabenö  beutlid»  ;u  fcfycn,  unb  bir  nadele  ©renje,  biö  ju 
welker  man  fo  bie  gcmctnfdiaftlidje  »Sfrifce  b  ber  ^yramiben  ju  bringen  vermag, 
wirb  bie  ttftt  ©renjc  ber  bcutlid'cn  (Scfjwcitc,  bie  cutfcrntcftc  ©renje  bagegen 
tic  zweite  ©rcn$c  ber  tcutlid'cn  (Schreite,  ber  ßwifd'cnrauui  jwifdwn  beiben 
Scbwcitcn  ber  6  P  i  e  l  r  a  u  m  ber  trtitlidiffcii  ©ebweite  fein,  ap  0 1  f  c  erinnert, 
tap  *8cftimniungcn  mit  Apparaten  tiefer  $lrt  bei  Äur$fid'tigrn  in  ber  (Regel  leidet 
erhalten  f!nb,  am  meiften  6dnoierigfeit  aber  bei  benen  baben,  bie  ein  gefunbed 
2lugc  beft^en,  wegen  ter  ©röf?c  beö  «Spielräume  bcö  beutlid^en  <3cr)cnd.  Ein  fcljr 
einfatM  3nftrumcnt,  wclrtce  jeber  3?riUcnr;änblcr  führen  follte,  ift  ein  Sineal  mit 
einem  frcrfcbtcbbarcn  Sinfcnglafc,  beffen  Brennweite  p  genau  befannt  fein  mup;  au- 
Berbern  muß  ftd>  über  baß  Lineal  nod»  ein  flcince  Object  ergeben,  wcldwö  ebenfalls 
rerfduebbar  ift.  «Sdiiebt  man  nun  bat  Cbjeet  fo  nabc  an  bie  tfinfe,  biö  man  c8 
turdj  bicfclbe  beutlicb  fiebt,  unb  mipt  bann  bie  Entfernung  1  ber  Stoff  00m  Ob- 

jeete,  fo  läpt  ftcb  bie  bcutlid'c  (sebweite  =  beredmen.    £cr  ©ertf;  biefeö 

;.p 

^itflbrucfeS  fann  unmittelbar  auf  ba8  l'incal  frcr;cid'nct,  unb  bann  bic  ©cfidjtS- 
weite  foglcid»  fron  bemfelben  abgclcfcu  werten.  Ein  äbnlidwr  febr  jwccftnä§igcr 
^frfrarat  ift  ber  bei  nebcnftcbcntcr  Rigur  abgebiltcte.    1  b  ift  eine  mit  einem  9Wa§» 

■ pabe  yerfebene  Stange,  wcld'c  turd) 
jroci  ^Irme  1  »•  unb  b  c  mit  bem 
stiel  <l  terbunben  ift,  ber  in  bem 
ftup  E  nad'  ^faucnilidtfeit  beö  fron 
b  Sifccntcn  verfeboben  unt  tuxäf 
eine  ©tellfd'raube  befeftigt  werben 
fann.  93ei  b  ift  eine  ^Irt  8arfrc 
angcbrad't,  teren  beite  turd)  fuqe 
enge  fltöbren  gebiltete  ^lugenlöd'er 
turtb  leid't  verfdnebbare  Xecfel 
einzeln  gcfd'loffcn  werten  tonnen; 
f  ift  ein  auf  ber  «Stange  tcrfdjicb« 
bareö  Vefcfrult.  SDenn  nun  ber 
ju  Untcrfud)cnbe  hinter  ber  Sarfrc 
b  flfct ,  fann  er  weber  willfür« 
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lid)  nod)  unwillfÜTlid)  ben  Unterfud>en*«i  über  bie  Entfernung,  bei  ber  et 
am  bentlidiften  lefen  fann,  täufdjen,  »eil  er  fein  .Kriterium  r)at,  ob  ta«  fcefepnlt 
bem  9luge  nät>er  ober  ferner  fter/t.  Simulanten  entlarven  öftere  QBieberbolungen, 
g»ifd)en  benen  bie  3eblöd)er  gefcbloffen  »erben,  »enn  jie  jufällig  ba*  (Skwünidw 
anfang«  treffen  füllten.  ftd?er;  befifjalb  »irt>  tiefe  einfädle  ÜWafdüne  $.©.  uon  tirfen 
SWilüäräntcn  angewenbet,  »eil  öfter«  £ur$jtd)tigfeit  torgegeben  »irb,  um  ctr 
9Äilitärvfli*t  ;u  entjicben. 

Um  nun  für  ein  weitfübtiged  Sluge  bie  ibm  pajfcnbe  fcinfe  $u  finben.  fo  nsl* 
ttplicire  man  bie  (Entfernung,  in  ber  ber  $&eitfldnige  beutlid)  jte^t,  mit  ber  (tnvtT 
nung,  in  »eldjer  er  burd»  bie  Frille  fefjen  foll,  unb  btaibtre  bafc  ÜDrotuct  burd?  la 
Unterfdjieb  jener  beiben  Entfernungen,  fo  giebt  ber  Cuottcnt  bie  gefuebte  ©rn& 
»eite  beö  Wlafcö.  Sur  Äur^fiditige  gilt  ta6  9iämlid)e,  nm*  mit  brat  UittrrfdHrft, 
bap  Me  Brennweite  bc«  für  iljn  tauglidien  ©tafe*  negativ  b.  ff.  bap  tad  <&iai  er* 
ca»  fein  mu§. 

3»rrfmä§ig  bleibt  f«  immer,  fold>e  ©rillen  auiju»äblen,  bie  nid»t  g«q  fe 
fdwrf  fmb,  al«  man  etwa  »ünfrten  follte.  5>enn  baburd)  jwmat  man  ta$  ig? 
gleidnam,  ftdj  an  bie  geringere  2Beitfia)tigfeit  ober  Äurjftdjtigfeit  $n  gewebnen, 
unb  »irb  efi  bcmerflid»,  ba§  tiefe©  geglürft  ift,  fo  fann  man  etf  burdj  eine  anbnr 
©rille  nod»  »eiter  führen  je.  ©efontrrf  ift  ben  Jlur}ftd>tigen  $u  ratzen,  mit  fc 
flarbrn  ©läfrrn  alö  möglidt  aufrieben  ju  fein,  bagegen  ©läfer  ju  meiern,  roelaw  bei 
aller  (cdmrfe  baö  *2luge  blinzeln  unb  balb  audj  fdwierjen  mad)en.  Unb  in  tre 
ftalle,  »o  bie  Wnwentung  einer  ©rille  abfolut  notbwentig  ift,  roirt  ter  fcugrn» 
franfe  »of)(  tbun,  »enn  er  nidit  fortbauernb,  fonbem  nur  in  jenen  SPromenten,  re 
M  beutlidK  ©efyen  burrbauä  not(?»cnbig  ift,  bie  ©rille  anwenbet.  SRunäe  fr» 
Rauptet  $war  gegen  ©  ü  f  dj  ba$  ©egentr/eil,  unb  meint,  ei  fei  jvoccfinäptg,  bei  einem 
foleben  3ufanbe  ber  klugen  bic  ©rille  ftet«  )u  tragen,  »enn  einmal  tie  ^bnorai- 
tat  burd)  ba«  ©rillengla«  compenfirt  werben  foll,  allein  tiefet  ftutfprueb  bat  nm 
bann  feine  ©ültigfcit,  »enn  ein  Äranfer  an  einem  fo  faben  ©rate  ber  «KuqnAri* 
feit  leibet,  bap  er  in  einer  Entfernung  von  3  bid  4  3oll  flrimre  ©egenfünbe  nidn 
meljr  \ü  untcrfdieiben  vermag.  3ft  bie  Jturjftdtfigfeit  hingegen  gering,  fo  nä^i 
bie  äußere  5orm  ber  ÖJ läfer  uiu  t  tur  ;ur  Äur^"i»tigfeit,  fonbern  aua?  gur€tömng 
ber  Se^fraft  im  ^lllgemeinrn  bei.  dagegen  ^at  'Kunde  redjt,  wenn  er  fagt. 
bnp  e8  con  großer  ©iduigfeit  fei,  oorjfigUd?  für  Äurj|td>tige,  welebe  or)ner)in  turi 
anbaltenbed  3ufammen6iegen  ber  *2lugenaren  leidet  boppelftduig  unb  febtelenb  rrr- 
hr,  beibe  Ißinfen,  namentlid)  bei  ben  $anb*fi orgnetten  tn  gehöriger  (frttfenuu^ 
Don  einanber  ;u  baltcn,  bamit  bad  gnro^nte  3ufammenbiegen  ber  ^ugenaren  Ml 
baö  doppelt fe^en  nid?t  nodi  mebr  »erboppelt  werbe.  Uebrigeni  barf  man  turdwat 
nid;t  glauben,  bajj  ©eitüdnigfeit  ftdj  mirtelft  einer  ©rille  mit  ^or>IgIäfern  vat 
Jtur}üd?tigfcit  ftdj  mittclfi  einer  ©rilie  mit  erhabenen  ©läfern  minbern  laffe ;  beim 
bie«  ift  fdjon  auö  mcbiciniiaVanatomifcfcen  ©rünben,  fo»ie  ber  Jbcorie  ber  £inK* 
gtäfer  jufolgc,  eine  grunbfalfrte  Olnftd)t,  bie  au<^  con  ber  «rfa&rung  ntd>t  be#e» 
tigt  »irb. 

griff,  f.  ÜB  in  b. 

|3roAenflefpen|l,  f.  Suftfpiegelung. 

gcom,  lat.  Hromum  (o.  b.  gried).  ß^fä/^og,  ber  ©eflanf),  würbe  1826  w» 
©  a  l  a  r  b  in  ber  Mutterlauge  befi  @eewaffer0  entbeeft,  unb  feitbem  in  ben  Sangot* 
ten,  bem  ©abcftt)wamm  unb  in  ben  meiften  @al|quellen  in  geringer  SRenge  aufjf 
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funken ;  in  äRciico  unb  in  ßtyili  fommt  e«  in  Q3erbinbung  mit  «Silber  ale  SRtncral 
w.     2>a9  Srom  wirb  auö  ber  $?uttcrfauge  De*  «Scewaßcr«  unb  gewißer  ©alj» 
quellen  nuf  bic  SBcife  geronnen,  ba§  man  (5r>Ior  in  bicfelbe  bincinleitct,  bic  gelbe 
gefärbte  ftlüfßgfcit  mit  2Ictf>cr  fdmttclt,  bic  r/pacinttjrot&e  ät^erifdjc  Wußöfung  mit 
eoncentrirter  Kalilauge  bcbanbclt,  abbampft,  glüht,  ben  OKicfftonb  mit  ©raunßcin 
mengt  unb  mit  <Schwcfclfäiirc  bcßillirt ;  bae"  im  ic ßillatc  enthaltene  99rom  trennt 
man  oon  ber  über  bcmfelben  ßebenten  wäßerigen  ftlüffigfeit  unb  entwäßert  e* 
oollßänbig  burd)  £eßiüation  über  G^forcatcium.    Sei  gcwöbnlid>cr  Temperatur 
iß  ba*  »-Brom  eine  bunfclrotbc,  faß  fdjwarjc,  bei  burcbfallenbcm  Siebte  f?«ocintr> 
rotrje  bünnc  ßlüfflgfcjt  oon  2,966  fpeeif.  ©eroidjt,  welche  bei  — 19°  $u  riner  gelb* 
braunen,  juwcilen  bleigrauen  fpröben  rrpßaUinifaVblättcrigcn  Waffe  crßarrt;  (ei 
4c\röf?nlicher  Temperatur  oerbampft  baö  93rom  fdmcU  an  ber  ßuft,  fiebet  bei  47° 
unb  btlfcet  gclbrotbe  kämpfe,  benen  ber  falpetrigen  «Säure  ähnlich,  tcren  fpeeif. 
QJcroidjt  über  5,0  iß;  ci  fdmiceft  febarf,  brennenb  unb  wibrig,  riecht  unangenehm 
unb  wirft,  ähnlich  wie  bad  df)ltr,  aber  nicht  fo  luftig,  auf  ben  tbicrifeben  Orga* 
niftmud  ein,  ohne  jebod)  felbß  bei  bem  (Sinatbmcn  größerer  «Wengen  ber  kämpfe 
bem  fceben  felbß  gefährlich  ju  werben ;  ein  Tropfen  einem  SJogcl  in  ben  Schnabel 
gegeben,  tobtet  bcnfclbcn ;  eö  erregt  auf  ber  4>aut  Surfen  unb  in  größerer  SRenge 
angewendet,  burebfri§t  cö  biefelbe,  cbenfo  wie  ocgetabilifehc  <©ubßanjcu  unter  gel- 
ber Färbung  berfelbrn ;  e$  löß  ßd>  in  ©aßer  ein  wenig  auf,  leichter  in  ?llfohol 
unb  am  beßen  in  Liether,  wie  auch  in  ätberifdien  Orlen.    (51  oerbinbet  ßdj  bei  0° 
mit  SBaffer  ju  einem  4}obrat  (10  9lt.  ober  53,44  $roc.  2Öaßcr),  weldjee'  in  ßho» 
ntn  h9Acinthrothen  regelmäßigen  Dctacbern  ßd?  audfcfycibct  unb  crß  über  15° 
ftet»  wieberum  jerfefct.    3"  bem  (Saucrßoff  fjat  baö  9rom  nur  geringe  93crwanbt* 
febaft,  cd  bereinigt  ßeb  mit  bcmfelben  niebt  unmittelbar;  bic  $arßcllung,  ©igen» 
fdjaften  unb  ba«  Verhalten  ber  IBromfäure  ßimmen  faß  oollfommcn  übercin  mit 
bem,  road  bei  ber  ßtjlorfäure  gefagt  iß,  weswegen  wir  in  biefer  «&inftd>t  auf  ben 
2lrt  (&.f)lox  oerweifen. 

3)cr  QJromwafferßoff  ($sbrobromfäure)  bilbet  ß*  bei  (Sntjünbung 
eine«  ©emengeö  oon  Sfrombampf  unb  ©aßerßoffga*  mittelß  be«  elcftrifchcn  fcun- 
fenfl,  ferner  burd)  (Stiftung  oon  $b°Mwr,  SJrom  unb  ein  wenig  $Baßcr,  wie 
aud}  burch  3Nrfcfcung  bcö  ©romfaliumd  mit  6dnvrfr(fäurc ;  cd  ift  ein  farblofc« 
©a*  oon  ßcd?enbem  ®erud>,  fehr  faurem  ®cfa>macf  unb  2,71  fpeeif.  tficwidjt,  jicht 
au«  ber  £uft  QBaßcr  an  unb  bilbet  mit  bcmfelben  weijjc  tiefe  Sßcbel ;  c$  wirb  oon 
ffiaßer  in  großer  Wenge  abforbirt,  welche  wäßerige  rjrlüfßgfcit ,  bei  möglicbßer 
(Soncentration  ein  fpeeif.  (Gewicht  oon  1,29  hat,  an  ber  Suft  raudjt,  unter  100° 
focht  unb  ß<h  in  jeber  «&inffdjt,  wie  auch  bie  Q3erbinbungen  bcc3  ©rome  mit  $bo3fl 
pbor»  <Schwcfel,  ©ticfßoß  u.  f.  w.  ben  analogen  Qjerbinbungen  beö  6t)(ord  ent« 
fprechenb  oerhält.    5?ergi.  aua)  ben  Qtrt.  ©  a  1  j  b  i  1  b  e  r.  <£.  ©. 

grontometer,  f.  ©ewitter. 
peunwn,  f.  Duellen. 
gufTole,  f.  JDeclinatorium. 
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Catalina!  (fctgew.  =  696,7;  Gfcem.  3«$en  =  Cd)  würbe  1817  in  mm 
unreinen  fdjlefifdien  3infori>b  burd)  3ufaU  entbeert  »on  $  ermann,  unb  ton 
Strome*  er  genauer  unterfingt.  ©Ö  foinmt  läufig  ber  3infblenbe  unb  bem 
©almet  beigemengt  cor  unb  tritt  aud>  al«  reine«  Sdwefelcabmium  in  einen  fei» 
tenen  SRineral,  bem  ©reenotfit,  auf.  Da«  eabmiumfcaltige  3inf  ober  3tnftq 
wirb  in  uerbünnrer  <Sdjwefelfäure  aufgglöfi,  burd)  Sdiwefelwaiferfioff  gefallt ,  bat 
au«gef(biebene  <5<bwefelcabmium  in  Saljfäure  aufgelöft  unb  au«  ber  £öfung  ba# 
Qabmium  burd)  fofylenfaure«  9lmmoniaf  al«  fotyenfaure«  dabmiumorob  nirber* 
anklagen ,  weldV«  mit  Jtoljle  innig  gemengt  im  Siegel  bei  madiger  fRotb^liibbi^c 
rebucirt  wirb.  Da«  fo  bargeflellte  ßabmium  ift  ein  flarf  glänjenbe« ,  faft  ginn» 
weifjo*  SRetall,  weldie«  ein  bidite«  ©efüge  unb  einen  barfigen  2Jrutb  befi&t,  leübt 
in  Octarbern  frsftaUtjirt,  ein  wenig  härter  al«  3inn  ift  unb  wie  tiefe«  beim  ©it. 
gen  ein  eigentr)umli(be«  (herauf*  verurfa&t;  e«  ifi  gefa>meibig,  be^nbar  nnb  lä#t 
flcb  feify  feilen,  fcat  ein  fpec.  ©ew.  =  8,604,  nad>  bem  Lämmern  =  8,694, 
fdjmity  vor  ber  fl&ottyglü^ifce  bei  ungefähr  360° ,  verbampft  etwa!  über  bem 
«Siebepunfte  be«  DueeffHber« ;  e«  verliert  an  ber  Suft  bei  gewolmlid)er  Temperatur 
nitbt  feinen  ©fanj,  in  ber  «&ifce  verbrennt  eö  ju  braunem  Drijb.  Da«  (Sab* 
miumortyb  (CdO)  bilbet,  je  nad>bem  e«  meljr  ober  weniger  frarf  geglüht  würbe, 
ein  bunfelbraune«  ober  braunrott)e«  unb  braungclbcö  Pulver,  veranbert  flä)  feltft 
in  ber  tjeftigften  ©ei&glübbifce  nidrt  unb  r>at  ein  foec.  ©ew.  =  8,183.  Dal 
•§i?brat  be«  Oröbe«  ift  weif}  unb  wirb  burd)  ftälluna,  eine«  aufI6«lid>en  SaUr* 
mittelft  Stali  bargefWJt.  Die  ß a b mt u m o r *> b f a  1  j e  ftnb  meift  farblo« ,  rötfrei 
in  ©affer  aufgelöji  Sacftnu« ,  befifcen  einen  wibrig  metafliföen  ©efämatf  unb  br« 
wirfen  drbredien;  it>re  Söfungen  werben  burd)  S^wefelwajferftoff  gelb, 
Äali,  fotylenfaure  unb  oralfaure  QUfalien,  unb  C^aneifenfaltum  wei§  gefällt;  3»* 
fdjlägt  aud  itynen  metallifd»e«  (Sabmium  in  ber  ftorm  von  Denbriten  nieber.  Da3 
fdfjwefclfaure  (Sabmiumoräb  (CdO,  SO3  +  4  HO)  fr^fiaUifirt  in  färb* 
lofen ,  4feitigen  Säulen ,  ift  leidjt  in  ©affer  auffödltc^ ,  verliert  bei  geringer  <rr» 
f>öt?ung  ber  Temperatur  fein  Jtr*fiallwaffer ,  ol?ne  $u  fd*mel$en ,  unb  in  cer  ©lüS 
r)ifce  bie  Hälfte  feiner  Säure,  inbem  bafifd>fdm>efelfaure«  (Sabmiumor&b  jurüefbleibi 
(2  CdO,  SO3).  Da«  Schwefe  leabmium  (CdS)  fommt  in  ber  9ktur  vor  in 
boppelt  6feitigen  $*>ramiben,  oon  4,8  fpee.  ©ew.,  von  bnr  «öärte  be«  äalffpatb», 
betnantglän^enb ,  ^albbur*fid)tig  unb  von  honiggelber  ftarbe ;  ba«  fünfiUAe  wirb 
auf  naffem  ©ege  bargeftellt  unb  bilbet  ein  pomeranjengelbe«  Pulver,  wel<M  brim 
jebe«maligen  <Sr^t^en  erft  braunlidi  unb  bann  farmofUtrotl?  wirb ,  f$mit$t  in  ber 
©ei§glü^bi|f  unb  bilbet  beim  (Frfalten  eine  ^albburd)fld)tige  gelbe  fr^ßaUinifaV 
blättrige  SWaffe;  in  eoncentrirter  *Sa(jfaure  ift  eö  leid»t  auflödlitb.  Da«  <3<^wefel* 
eabmium  wirb  al«  f^one  Malerfarbe ,  t^eilfl  für  f!d)  allein  (Jaune  brillant)  t$eil# 
mit  ^BUiu  gemifdbt  ^u  ©ruu  angewenbet,  e«  ifl  bauer^aft  unb  fte$t  bem  (SbromgeCb 
burd)au«  nic^t  nad)j  autt)  in  ber  &attunbrit(ferei  unb  @eibenfärberei  bat  man  biefe 
Sarbe  an^uwenben  verfugt,  inbem  man  fd»wefelfaure«  ßabmiumor^b  aufbrüefte  unb 
biefe«  burd»  Sd)wefelwajferfloffn?affer  ober  fd)wefelwafferftofffaure«  <ö<$wefelfalimn 
^erfe^te;  ieboa>  fle^t  einer  allgemeineren  Verbreitung  unb  5lnwenbbarftit  tiefer 
fronen  Sarbe  ber  bie^erige  ^o^e  $rei«  berfelben  entgegen.  Wit  (S^lor,  39rem, 
3ob ,  5luor  bilbet  ba«  (Sabmium  Serbinbungen ,  welche  $mfi<$tli($  i^rtr  3ufam< 
menfejjung  bem  (Jabmiumorob,  ber  einjigen  Crvbationöfhife  biefe«  9Retaüe«, 
rntfpre^en.  (J.  ©. 
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«Salctum  (Sltgew.  =  266,5  93ergeliuS;  250,0  (grbutatm  unb  STOar- 
d>anb;  Gbem.  3etd^rn  =  Ca),  ein  SWctaU,  treibe«  1808  oon      3>ab&  gueTfl 
aus  ber  Äalferbe  mtttctfi  ber  boltaifaVn  (Säule  tar^cfleUt  würbe.    @S  finbet  ftd» 
im  orötirtftt  3uflanbe,  als  äalferbe  tieTbunben  mit  äotylenfäure ,  ^tyoSpfyorfaure, 
<S cbwefelfäure ,  ©algfäure ,  ©alpeterfäure ,  Slrfeniffaure ,  Äiefelfäure  in  ber  £ttatur 
weit  öerbreitet  cot  unb  ifl  uon  allen  $llfalimetallen  baS  auf  ber  (Srbobrrflädje  in 
größter  SNenge  auftretenbe.    £>aS  SJfetaü"  wirb  entweber  inittelfl  ber  »oltaiftben 
@äule  ober  burd»  heftiges  unb  anfyaltenbeS  ©lüfcen  beS  fofylenfauren  ÄalfeS  mit 
Äo^tf  in  ber  SBeigglüf^ifce  bargefiellt;  eS  ifl  ftlberweig,  ortybirt  jl(b  ft^neli  an  ber 
fiuft  föon  bei  gewöhnlicher  Temperatur ,  bei  höherer  unter  fteuererfebeinung ,  unb 
jerfefct  ba«  ©affer  unter  fcntwicflung  »on  SÖ5afferftoffflaö.    £aö  6  a  l  c  i  u  m  o  x  $  b 
ober  bie  £al f erbe  erhält  man  rein  bureb  anbaltenbeS  (SHüljen  beS  ÄalffvatfceS, 
beS  earrarifdjcn  SWarmorS  ober  von  9luflernfcbalen  im  Tiegel  j  ber  unreine  t^on» 
faltige  Stall  wirb  bur$  ju  flarfeS  (SHütycn  juweilen  tobt  gebrannt,  ber  oöllig  reine 
niemals.    3m  ©rogen  wirb  ber  meifl  unreine    a  I  f  fl  e  i  n  (über  beffen  öerfdjie* 
bene  Birten  f.  b.  Qlrt.  99erg)  entweber  in  ba$u  eingeritten  liegenben  ober  fielen« 
ten  Äalföfcn  gebrannt,  bie  in  tterfcbi ebenen  fianbern  unb  je  naa^bem  man  mit 
«$olj,  Torf,  ©teinfofylen  ober  (SoafS  biefelben  erbiet,  auf  öerfdnebene  SBeife  con« 
fhruirt  ffnb.    ftrifebgebrodfene  jtatffieine,  welche  nodj  Seudftigfeit  bejtfeen  unb  noa) 
nidjt  an  ber  fiuft  oöllig  auSgetrocfnet  ffnb  „  Iaffen  ftdf}  beffer  brennen,  als  wenn  baS 
Ältere  ber  Sali  ifl ,  inbem  ber  flcb  ergeugenbc  SBafferbampf  audj  baS  <£utbinben 
unb  (Sntweiajen  ber  anbern  ©aSart,  ber  Jtofylenfdure ,  beförbert,  welche  (Jrfaljrung 
audj  mit  berjenigen  in  SBerbinbung  fielet ,  bag  troefne  fiuft  bem  Jtalfbrennen  nietyt 
günfrig  ifl.    $ie  ©ewidftS  *  unb  93olumenSi?erminberung  ber  Äalf  jleine  burety  baS 
»rennen  ifl  naa>  ber  JRein^eit  unb  ben  ©tructuroer^ältniffen  berfeiben  t>erfa>ieben ; 
gewö$nlidE>  sedieren  fte  an  @ewid^t.45  *J3roc. ,  unb  10  bis  20  $roc.  tyred  93olu* 
mens  j  eingelne  Äalffleine  sedieren  au*  bis  54 ,  anbere  bagegen  nur  23  $roe. 
an  ©rwtcfjt.    Die  reine  Jtalferbe  ifl  weif,  weiefy  unb  leta)t  ju  pulaern,  bat 
ein  free.  ©ew.  naa)  JUrwan  =  2,3,  nadj  91  ob  er  unb  2)umaS  =  3,08, 
naa)  Jtarflen  =  3,1605,  na<^  SB oullai?  =  3,179  unb  naa)  9lid)ter  = 
3,2;  ffe  ifl  im  tyeftigflen  Breuer  unfdfimeljbar  unb  fa^miljt  nur  im  Änaügaflgebläfe 
unb  in  ber  burA  flarfe  93  o  1 1  a '  faV  Fäulen  erzeugten  api|e ,  unter  Verbreitung 
eines  (djönen  rotten  fiidjteö ,  meifl  nur  an  ben  Tanten  ^u  einem  unbura^fia^tigen 
Srtmeljga«  jufammen ;  ber  Äalf  fAmecft  laugenartig  ä^enb ,  unb  jerfiört  bie  t^ie« 
rifa>en  ÄörDer.    SWit  ungefähr  »/s  I^cil  SBaffer  befeudnet  er^i^t  fia)  ber  Äalf 
Mr  flarf ;  juerfl  entfielt  ein  jifAenbeS  ©eräufd) ,  inbem  baS  SBaffer  in  bie  bei 
bem  <£ntweid>en  ber  Äo^lenfaurc  ^interlaflenen  $oren  einbringt  unb  bie  barin  ent« 
^altene  2uft  austreibt ;  fobann  tjerbinbet  flcf»  ber  Äalf  mit  bem  ©afier  ju  Jtalf- 
^brat  unter  allmälig  fteigenber  Temperatur,  fo  bag  bie  «$ifcc  oft  ^inreia^t,  um 
®a)wefel,  @a^ie§pulper  unb  felbfl  «§ol$  ju  ent^ünben.    3m  2)unfeln  geigt  fta)  xoäty 
renb  beS  fiöfaVnS  beS  ÄalfeS  mit  wenig  ©affer  ein  lebhaftes  fieud)ten.  DaS 
«Ralfljtybrat,  bergelöfditeJtalf  bilbet  ein  garteS  weigeS  $u(uer ,  verliert 
bei  fa)wad)er@Hübf>ifce  fein  «O^bratwaffer,  fd^meeft  nia)t  mefyr  fo  flarf  äftenb  als  ber 
ungebrannte  Jtalf,  unb  jie^t  auS  ber  fiuft  flarf  bie  J?o(?tenfäure  an,  o^ne  jeboa) 
Jemals  oöllig  mit  Äo^lenfäure  fld»  ju  fättigen;  man -erhalt  eS  fri?flaUifirt  in  bura^* 
öligen  regelmäßigen  öfeitigen  «Säulen  unb  6feitigen  Tafeln ,  wenn  man  äalf« 
Gaffer  unter  einer  gutfdjliegenben  ©laSglotfe  über  ©a)wefelfdure  langfam  berbanu 
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pfen  laßt.  Bei  3ufa^  größerer  Duantitaten  öon  ©affer  enrfte^t  ber  Äälfbrei 
unb  bie  Äalf  mild»;  ber  Äalf  loft  fld>  nach  $(MKiyt  in  656  5$.  OBaffrr  bei 
0°  auf,  bei  15,6°  in  752  ,  unb  Bei  100°  erft  in  1280  5$.  ju  einer  Garen 
ftlüfjigfeft  auf,  welche,  fdnoad)  alfalifcb  reagirt,  an  ber  Äuft  Äotylenfäure  anhebt 
unb  mit  einer  <§aut  von  foblenfaurem  Äalfe  fid>  beberft.  ÜDer  tedmifebe  2tuätnuf 
fetter  Äalf  begebt  fidj  auf  foId)c  Äalfforten,  weld>c  wenig  (1  bit  6  $roc.) 
frembe  Beimengungen  (befonberö  SHagnefta  #  Gifenorfcb ,  Spuren  von  X$on)  ent* 
galten,  beim  2öfAcn  viel  ©affer  verfcblucfen  unb  it)r  Bolumen  bebeutenb  (3,2  bi* 
3,6  mal)  vergrößern  (aufgeben,  gebeten),  lange  fdjlüpfrig,  gletcbfam  fettig  biet* 
ben  unb  $ur  Bereitung  beö  Wörtelö  mit  rief  @anb  vermengt  werben  fönnen ;  lit 
entgegengefefcten  (Sigenfcbaften  jeigt  ber  ma  gere  Äalf ,  welcher  15  bi<3  30$rot. 
Beimengungen  an  SHagncfia ,  Crtfenorvb,  etwa*  Äiefelerbe  unb  Xffon  enthält;  bei 
o  b  r  a  u  l  i  f  di  e  Ä  a  t  f  ift  ein  magerer  Äalf,  ber  siel  X bon  enthält  (8  bid  25  $roc.), 
mit  ©affer  befeuchtet  niebt  aufgebt,  ftdj  mit  ©affer  nidjt  fe$r  erfji&t,  aber  baffelb« 
in  bebeutenber  Wenge  verfdilueft  unb  unter  ©affer  na*  wenigen  Xagen  erhärtet, 
weswegen  er  bei  ©afferbauten  eine  wichtige  3lnwenbung  finbet,  bagegen  an  bet 
2uft  nur  wenig  fteftigfeit  unb  3ufamiuen^ang  erlangt.  2>er  gebrannte  Äalf  wirt 
feit  ben  atteften  3citen  in  ben  verfebiebenflen  ted}nifd>en  ©ewerben  unb  Äünfhn 
verwenfcet ,  vor  allen  fingen  jur  Bereitung  be6  Hörtel«  unb  jum  ftnftrtcb  ba 
©ebäube ;  außerbem  bebient  man  ffd>  beffelben  in  ber  @eifenfteberei ,  Bleicherei, 
©erberei,  Färberei,  3urfcrrafpnerie,  ©laäfabrifation,  jur  $arfiellung  vieler  (beut 
fdicr  Präparate  (fauftifdieS  Äali,  Patron,  Wmmoniaf)  ic.  £er  Hörtel  ift  eine 
allmalig  ert)artenbe  unb  ßeinartig  werbenbe  Waffe,  bie  al6  Binbemittrl  für  bü 
Baufieine  ober  a(6  9lb»u$  bient  unb  je  nad?bem  er  bie  GHgenfcfyaft  fyat ,  an  bei 
2uft  ober  unter  ©affer  feft  ju  werben,  1* u f t -  ober  ©affermörtel  genannt 
wirb.  Der  Äalfbrei  verliert,  ber  £uft  auflgefefct,  allmälig  ben  größten  3tyil  fei» 
wö  ©affer« ,  jict)t  Äotjlenfäure  an ,  erwartet ,  aber  weil  er  jugleicb  fein  ©olumen 
bebeutenb  oerminbert,  erhält  er  Sprünge  unb  CRiffc  unb  feinen  3ufammettbcrag; 
man  muß  bemfelben  be«wegen  in  bem  @anbe  (auf  1  Slj.  fteifen  gelöfditen  Äalf 
2  $b.  gröberen  ober  3  Xf).  feinen  <Sanb  von  Ouarj  ober  anbern  fruftaUiniftbrn 
®c feinen)  eine  ©ubftanj  $ufe$en,  ;u  weldjem  bie  Äalftbeildien  eine  größere  »ueba* 
nifdfe  2lnjiet)ung ,  ^Hbljaflon  beftyen ,  a(£  ju  einanber ;  baburefy  finbet  beim  fpärerrn 
ftndtroefuen  eine  nur  työdjfl  unbebeutenbe  3ufammen$iebung  ftatt ,  inbem  bie  Äalf* 
maffe  )wifc$en  ben  <2anbf Örnern  in  nur  fleinen  Wengen  verteilt  ift ,  ba  ber  Äalf 
in  bie  $oren  ber  Baufteine  einbringt  unb  ju  benfei  ben  ein  großes  Qtb$äfton#?er< 
mögen  l)at,  weldied  noch  burd;  ben  2)ruef  ber  Waffe  vermehrt  wirb.  <5o  werben  bti 
(Steine  bureb  baö  allmaiige  <5r^ctrten  beö  Äalfcö  fo  fefl  an  einanber  geleimt ,  bof 
fle  oft  felber  eber  jerbreeben ,  al«  baß  ber  «Wörtel  lo«laft ,  wenn  man  f!c  mit  ®t 
nah  auö  einanber  ju  reißen  oerfuebt.  (§6  fdicint  ftcb  iit  bem  SWßrtel  eine  Serbin« 
bung  ton  Äalft)obrat  unb  fo^lenfaurer  Äalferbe  ju  bilben  unb  tie  Äoblenfaure« 
an^iel;ung  ge^t  fo  langfam  vor  ftdi,  ba§  im  Önnern  alter  Wauern  no*  nacb 
3a^unberten  ber  Äalf  fauftifa)  war;  je  länger  ber  SRörtel  tem  (Stnffnffe  ber 
9ltmofp1?äre  auflgefe^t  ift ,  befto  größere  Sefiigfeit  erlangt  er  burd)  bie  immer  vcll- 
fommnere  Bilbung  bed  borten  f o^lenfauren  ÄalfeS ,  nicht  aber ,  wie  man  früher 
glaubte,  burä^  eine  im  Saufe  ber  3?itcn  eintretenbe  d>enitfdtr  ©irfung  jwtfchcn 
Äalf  unb  <&<mb,  welche  im  Äuftmörtel  nidjt  ftattjufinben  febeint.  5Der  ©äff er« 
mörtel  wirb  entweber  aud  ben  in  ber  9?atur  oorfommenben  ^branlifcben  Äalf* 
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forteit  bereitet  ober  burcty  SJermifdwng  bed  fetten  JTalfed  mit  öerfdjiebenen  Sttincra« 
lien  ober  äunftprobuetrn ,  wobura)  bemfelben  bie  digenfdiaft  erteilt  wirb,  im 
SBaffer  ju  erwarten.  9tlfl  folttye  3ufäläge ,  demente,  bienen  5.  93.  ^ujjolan 
(oulfaniftber  $üff  =>  44,5  Jttcfc ff rte ,  15,0  Sfconerbe,  8,8  Äalf ,  4,7  «Wagncfia, 
J,4  Äali,  4,1  Patron,  12,0  difenorbb  unb  9,2  QBaffer),  Jrap  (57,0  liefet« 
erbe,  16,0  I^onerbe,  2,6  ÄaK,  1,0  ÜHagnefia,  7,0  Äali,  1,0  Natron,  5,0  Qi* 
fenorub  nnb  9,6  ©affer),  SBimiiein,  Saialttüff,  $auftliwtüff ,  gebrannter  03a« 
falt,  SBarfe,  JHtngftein,  Styonfdnefer,  ober  gebrannte^  Söpfergefdjirr ,  ^orjellan» 
fapfelfdjerbfn  ((Jfytmotte),  äieatnmety,  apobofenfdjlacfen ,  gebrannter  $l?on  k. 
3>ie  beiben  erfteren  ©efteine  (^u^olan  unb  Srajj)  werben  am  baufigfien  $ur  £ar« 
ftellung  beG  SBajfermörteld  benugt,  unb  bie  SRenge  beö  ßufa^ce  riditet  ftd)  nad)  ber 
properen  ober  geringeren  Steinzeit  befl  .ffalfeS  felbft.  3n  bie  (Slaffe  ber  natürlidjen 
fyöbraulifdjrn  Äalfe  geboren  alle  J^on^altenben  .ftalffieine  ('20  bifl  30  k}koc.  $l)on) 
namentlid;  bie  Äalfmergel,  weldje  oft  aueb  noa>  Jticfderbe  unb  fiefelfaure  Jtalferbe 
enthalten.  $ie  djemifdie  wie  aud>  bie  pl?»fifalifdje  Sefdiaffen^eit  ber  Seimen« 
flungen  Ijat  roefentlitben  <£influ§  auf  bie  ®üte  be8  ju  bilbeubm  $Baffermörtel8,  unb 
nad?  rerfelben  rirttet  ftd?  aud>  ber  £ifcegrab ,  ben  man  beim  brennen  be8  ^brau* 
lifdjen  tfalfe«  anwenben  mu§,  weldjer  nur  burd)  ben  ^erfud)  genau  gefunben  werben 
fann.  3)er  fogenannte  römiftbe  dement  (^Jatenteement ,  engl ifd.»er  (Seinem) 
gehört  ebenfalls  in  bie  (Elaffe  ber  Söaffermortel,  unb  würbe  juerfl  in  Bonbon  ber« 
fertigt,  wo  ein  Öofjtl,  ber  fogenannte  (Sementfie  in  (Jtalffieinnieren  auö  bem 
2onbon«$f>on)  ju  feiner  Bereitung  t?erwenbet  wirb  (3nfammenfr$ung  beö  Content» 
fteinS  =  65,7  foblrnfaurer  Jtalf,  0,5  SJJagnefia,  6,0  <£ifenort?bul,  1,6  ÜMangan» 
orcbul,  18,0  Jticfelerbe,  6,6  J^onerbe  unb  1,2  UBaffer);  ber  Gemcntftein  wirb 
gebrannt,  fein  gemahlen  unb  bei  ber  51nwenCung  mit  ©affer  angentadu  unb  in* 
uerfdiicbenen  ^erfjältniffen  mit  <©anb  gemengt ;  ber  römifdje  dement ,  weld»er  jefct 
in  sielen  Sänbern  bargeftellt  wirb,  l)at  eine  jiemlidj  gieidjförmige  3ufainmenfefcung 
unb  beftefet  im  Allgemeinen  auä  55,0  Jtalf,  38,0  $bon  unb  13,0  CSifrnor»b. 
£er  ©affermörtel  erhärtet  an  ber  tfuft  fdwn  in  12  <Stunben,  befommt  aber  flliffe. 
unb  verfallt  leidet  ;  feine  langfame  (vrfyartung  unter  SBaffer,  binnen  einiger  -läge, 
beruht  auf  einem  djemifeben  ^roceffe ,  inbem  baö  Jlalfbtybrat  bie  fein  ;crt(?cilrcn 
Silifate  fon  difenorsb,  SNagnefia  unb  befonberö  brr  Xbonerbe  ^erfefct  unb  mit 
ber  aufgetriebenen  gallertartigen  ßtefelerbe  eine  fefre  fteiuartige  ^erbinbung  ein« 
$e(5>t ,  weldje  00m  QBaffcr  nid>t  weiter  angegriffen  wirb. 

£aä  <Scfywefel  calcium  (CaS)  wirb  burdi  Olcbuction  bcö  fd»wefelfauren 
Äalfeö  mittelft  Jto^Ie  bargeftellt ,  befi^t  eine  weipe ,  nur  wenig  inö  3lötblid?e  fal« 
lenbeftarbe,  fdnni^t  felbfr  in  ber  ^eipglüljbifee  nidn,  ift  gerud;lo3  unb  fdmierft 
fäwAi)  ^epatifcb ;  ed  löft  ftd»  nur  fer/r  wenig  in  UÖaffer ,  verfallt  aber  längere  3cit 
mit  bemfelben  gefodu  in  auflö0(id»eö  <3d«wefc(wafferftoff'@dtwefelcalcium  unb  in 
Äalferbe^brat ,  weldieö  ftd)  au^fdjeibet.  Daö  5 ü n  f  f a  d>«  @  d)  w c  f e l  c a  l c  t u m 
(CaS5)  erhalt  man  burd)  längered  Podien  von  0(infad;«8d)wefelcalcium  ober  .Ralf* 
erbefy?brat  mit  (sdnvefelpultjer ;  cie  farblofe  ftlüfftgfeit  fe^t  beim  (finfod?en  venie- 
ran;enge(be,  burt^fd?einenbe ,  unregelmäßig  fed)^feitig*)äulcnförmige  «Ür^ftallc  i*on 
gewäffertem  $ünffaa^«8dnoefelca!c.um  =  Xalf  ober  fcd>ftel  fdnpefelwafferftofffaurem 
Äalfe  ab  =  5  CaO,  CaS»  +  20  aq.  ober  6  CaO,  tl  S*+  19  aq.  ab.  —  ^aö 
d^orealcium  (Ca  Ct)  gewinnt  man  auö  ber  Mutterlauge  ber  Sal^oolen, 
fowie  burd?  »Jluflöfung  »on  Mt  in  ©atsfäure ;  ed  Reibet  fto)  aud  ber  wäfferigen 
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£6fung  mit  6  %t.  (49,3  $roc.)  ©ajfer  berbtmben ,  in  regulären,  oft  gefrrriftni 
6feitigen  Säulen  au*,  weldse  Ärpflalle  an  ber  ?uft  fdjnell  §erfiie§en,  weit  unter 
1 00°  fömeljen ,  bei  200°  4  2lt.  unb  nod>  unter  ber  ®lü$f)i$e  attet  ©affer  unter 
fiarfem  $uffa)äumen  berlieren  ;  e*  fdroierft  unangenehm  fal^ig-bitter ,  Idft  üd>  im 
frbfiaUiffrtrn  3u^antc  unter  Grfältung  in  */,  ©affer  bon  0«  unt  in  »/«  ib. 
bon  16»,  u„t)  ©cingeift  (tefTen  ftlammc  er  eine  rötyli^e  fcorbe  ertfcih)  eben» 
fall*  leidft  auf  ;  in  ber  ©litybi&e  fduniljt  efi  gu  einer  bur$fd)eioenben  biü)ten  SKajjt 
bon  trbfiaUinifd»*rornigetn  ©efuge,  bon  2,214  bi«  2,209  fpec.  ©ew.  Da«  ge» 
fdjmoljene  ßfyorcalcium  jieljt  fefyr  begierig  ©affer  an  unb  erregt  mit  etwas  iEantr 
übergoffen  ©arme ;  eÄ  abforbirt  aud»  ^(mmoniafgati  unb  fdmuMt  bamit  auf.  Qint 
böllig  gefättigte  wäfferige  $öfung  bon  Gfylorcakitmt  foü)t  erft  bei  179°.  Tat 
(Efylorcaleium  wirb  wegen  fetner  f^groffopiftben  dfrigenftbaften  §um  $ro<fnrn  ber 
©afe  unb  fölüfjfgfeiten  berwenbet  (f.  ben  5ltt.  Qtnalbfe  unb  Xrocfenao« 
parat);  femer  jur  ^Bereitung  berfä)tebener  djemiföer  5l*rä»arate,  bad  rrrftallt« 
firte  jur  ©rjeugung  fünftlirter  Äälte  (3  Sbeile  <5f;lorcalcium  unb  2  <B$ntt 
bon  0»  geben  eine  Jtälte  bon  —  36»  R.) ,  in  ber  Steinbrurferet ,  um  ba«  fttuäu 
bleiben  ber  litf/ograbf/ifa>cn  Steine  ju  bewirten  unb  al6  Düngmirtel  für  bie  $d> 
ber.  Da«  5 1  u  o  r  c  a  l  i  u  m  f ommt  in  ber  02atur  alfl  $(uj»ft>atf;  häufig  in  fa>öne*. 
bem  regulären  Sbßeme  angef;örenben  Jtrbfrallen  unb  im  büßten  3ufianbe  »er, 
berfd>iebenartig  gefärbt  unb  bon  3,14  bi«  3,177  fpec.  ©ew. ;  ber  S'lupfpat^  wirb 
in  großer  9Renge  berwenbet  $u  Darfiellung  ber  ftlujjfäure,  jum  (hnail  für  eifernc 
Äod^gefdjirre  unb  befonberl  aU  ßufdilag  beim  9lu$fd>nieljen  ber  Jhrofer  *  unt 
(frifenerje.  9Wit  $rom  unb  3 ob  berbinbet  ffd>  bafi  (£a(cürm  ju  bem  (Stylorealrium 
in  allen  if;ren  <Sigenfd>aften  glet$enben  Körpern. 

3u  ben  Säuren  t/at  bie  Jlalferbe  große  93erwanbtfd)aft ,  unb  bilbet  mit  b«. 
felben  meift  neutrale,  au$  faure,  aber  feiten  bajifd)e  Sal$e.  Die  £alf  fallt 
finb  farblos,  wenn  bie  Säure  farbloe  ifr ;  bie  auflö0li$en  fdjmetfen  Ijerb«  unt 
färben,  befonberd  bae"  (Sfylorcalcium ,  bie  Sbirituä«  fowie  bie  $ött;rof;rflammt 
fdnoadj  röt^lia)  beim  (Sntweiü^en  beö  Äroflallwafferd  i  ber  Äalf  bilbet  mit  btn* 
felben  Säuren  wie  ber  SBaröt,  in  ©affnr  fdjwer*  ober  unlödlid)e  Sal;e,  bie  jtbeä 
in  oerbünnter  @alj  *  unb  Salpeterfäurc  leidu  fld)  auflöfen ,  außer  bem  fdpvefel* 
fauren  Statte,  weld)cr  aud^  in  Säuren  fdjwer  löölia)  ift.  3u  ben  wid>tigftn 
Äalffaljen  geboren :  tcr  f  o  b  l  c  n  f  a  u  r  c  Ä  a  l  f ,  welker  ali  Äalffpatf?  ober  ^rra« 
gonit  in  ber  Statur  in  oielfaa)  üariirenben  formen  Fn?fralli|trt  f!a)  »orfinbtt  (f.  bei 
5lrt.  Äroflallogra»^ie)  unb  aud>  im  bia>ten  3uflanbe  burd>  Struftur  unt 
^Beimengungen  i^on  fct>r  berfa)iebcnem  5lu6fe^en  oorfommt  (f.  ben  $rt.  ^öerg). 
Der  fünfili(b  bargeftellte  fo^lenfaure  Äalf  bilbet  ein  weißefl  $uloer ,  welcbe«  ani 
feinen  mifroffooifö)en  Äröftallen  befielt,  unb  je  nad>  feiner  :8ereitung6werft  eta 
bem  beö  ÄalffpatljÖ  (2,75)  ober  bem  bed  ^Irragonitfi  (2,931)  entfpretbenbej  ?>«. 
©ew.  befi^t.  ©irb  ber  for;lenfaure  Äalf  im  oerfd)loffenen  9laume  erbiet ,  fo  baf 
bie  &or)leufäure  nit^t  entweihen  fann,  fo  fa?mil$t  er  bei  einer  lemperatur,  trelav 
berjenigen,  bei  ber  er  fldj  gerfe^t,  naheliegt.  —  Der  fdjwefel  faure  Äatf 
ober  ©  i  b  8  (Ca  SO3)  fommt  in  ber  92atur  im  wafferfreien  3uftanbe  aU  -H  n  b  r « 
brit  in  red)rwinfligen  2  unb  2  gliebrigen  Säulen  (|>.  ©ew.  =  2,7  bi4  3,ä) 
unb  mit  ©affer  berbunben  ald  ©ib«  (fpec.  ©ew.  =  2,26)  in  fötrfrn  2*  unb 
1-gliebrigen  Säulen  frbfiaUijlrt  bor.  Der  ©ib«  «Ca,  SO3  «f-  2  aq.  (20,78 
$roc.  ©affer)  löjl  fta)  in  460  3$.  faltem  unb  in  ebenfo  biel  Reifem  ©äffet  auf; 
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erwirb  bielfadj  benu^t,  im  reinen  fdrttig  fr^ftoll  intfcben  3i»ftanbe  (3Habafter)  $u 
Q3rrftrtiftiing  bon  .ftuirftgegenfiänben  unb  ©ilbfyauerarbeiten ,  gan$  befonberfl  aber 
ald  widjtigeG  3)üngmittel  unb  naa)  brm  ©rennen  $ur  fDarftellung  von  Slbgüffen 
allerlei  ^lafrifcfocr  ©egenjränbe.  I>aö  ©rennen  be$  ©ipfeä,  um  benfelben  ju 
Gipämörtel  ober  $ur  Verfertigung  uon  ©ipöfiatuen  )u  berwenben,  muf»  bor* 
fübrig  gefe$en;  wenn  bei  bemfelben  bie  Temperatur  über  160°  fteigt,  fo  ift  er  tobt 
gebrannt  unb  $at  nt^t  me^r  bie  gafrigfeit  Gaffer  aufzunehmen  unb  baffelbe 
djemtf*  $u  binben;  wenn  aber  bie  Temperatur  120«bi«  126»  ni^t  überfliegen  hat, 
fcei  melier  alle«  $öaffer  aufgetrieben  wirb ,  fo  gefielt  er ,  wenn  man  ihn  na$  bem 
pulvern  mit  ffiaffer  ;u  einem  bünnen  ©rei  angerührt  hat,  in  wenigen  3htgenb(i(fen 
px  einer  fefren  SBaffe ,  inbem  bie  fl$  bilbenben  .Rrbftalle  in  ihren  ßwifebenräumen 
ba*  überflüffig  ;ugefetyte  ©affer  memanifch  einf6Iie§en.  9ln  feumten  Orten  fann 
ber  ©ipö  ni*t  angewenbet  werben,  inbem  er  bann  feine  btnbenbe  &raft  oerliert; 
gu  ©ergierungen  an  Käufern  oerwtnbet  man  axiäs  ein  ©emenge  bon  gelöfcbtem 
Statt,  ®tp#,  feinem  ®anb  unb  ffiaffer,  inbem  tiefe  ÜRaffe  langfamer  erhärtet  all 
Tttner  ©tpSmortel  unb  alfo  beffer  ffch  bearbeiten  laft.  2>er  fünfUiäe  SRar- 
mor,  ©tuef,  Stucco  wirb  au«  ftyrad?  gebranntem  ©ip«  unb  geimwaffer  ober 
etner  Sluflöfung  bon  «£aufenblafe  bereitet ,  unb  bie  9?affe  mit  berfd>iebenen  Farben 
geabert  unb  gebdnbert ;  bie  platten  ober  bie  mit  jener  SWaffe  gemamten  Ueberjüge 
werben  nach  bem  (Erwarten  mit  ©imftßein  ober  feinem  Tripel  unb  Oet  abgerieben 
unb  poltrt.  —  2)ic  ^bodpfyerTdure  ge^t  mit  ber  Äalferbe,  wie  mit  ben 
anbern  <£af  j(bafen ,  in  fehr  berfdviebenen  ©erhaltniffen  ©erbinbungen  ein ,  bon 
betten  man  bae"  §weibafifd|e  ®  a  l  j  burä)  Fällung  ber  £öfung  eineö  neutralen 
Äalffaljeo*  mit  einer  berbümtten  Wuflefung  bon  frbftalliftrtem  ptyodbtyorfaurem  SRa- 
tron  erhält ;  rt  bilbet  fi<h  ein  rr&fta(linif$er  Üftieberfdjlag ,  welker  nad)  ber  Sor* 
inel  =  2  CaO,  Ph*  O5  -f-  4  WO  jufammengefefct  ift;  wirb  terfelbe  mit  wafferi« 
gern  9lmmomaf  bigenrt  ober  eine  Sluflofung  bon  p!)o8»t>orfaurem  Äalfe  in  Sauren 
turdj  flmmoniaf  niebergefdjlagen ,  fo  bilbet  fi(b  eine  gallertartige,  toluminöfe 
9Raife,  welä>  auö  3  b a f i f a) e m  p&o«pfcorfaurem  tfalfe  befielt  (3  CaO, 
Ph1  O8)  unb  biefe  ©erbinbung  ifl  e$ ,  weldje  alä  «§auptbeftanbthcil  in  ben  thieri* 
fd>en  «Knoden,  Grcrementen  unb  Örlüfjlgfeiten ,  fowie  im  9Äineralrei(be  als  9lpa« 
tit  in  frönen  ßfeitigen  @»iulen  ftftftaUijtrt  borfommt.  2>a8  Äno^enme^t,  wie 
bteJ?nod}enaf(be  wirb  aU  ^üngmittel  in  feb,r  bebeutenber Quantität  berwenbet, 
bie  (entere  aupertem  \um  ^u^cn  von  SKefjtng ,  jur  (Bereitung  »on  Capellen ,  jum 
Abtreiben  beö  Silbers  im  «Kleinen ,  ;ur  Gewinnung  bed  QJboSp^or*  unb  gur  ^ar» 
flellung  bei?  9)?ilcbglafeö.  55er  falpeterfaurt  Jtalf  (Jtalffalpeter ,  <?rbfal» 
peter)  finbet  fla>  juweilen  aufgelöft  im  ©rminenwaffer,  wittert  oft  an  dauern  au«, 
lbddje  mit  fti(ffiofr>ltigen  Xünften  oba:  Slüfflgfeiten  in  ©erü^rung  flehen,  fommt 
au*  in  einigen  Äalfflein^ö^len  uor  unb  bilbet  flct>  in  ben  (Salpeterplantagen.  »Hui 
ber  wäfferigen  Sluflöfung  f*ie§t  eö  in  33erbinbung  mit  4  2lt.  ©affer  in  6feitigen 
eäulrn  mit  fpi|en  ^Ppramiben  an,  welä>  an  ber  8uft  fdwell  jerjlie§en,  in  */«  2^ 
©affer  unb  leidjt  in  UBeingeifi  Id^ltdi  flnb,  einen  fd»arfen  bittern  ©efdjmacf  beft^cn, 
bei  geringer  Gr^ö^ung  ber  Temperatur  bad  ©affer  berlieren  unb  f!$  bann  obnt 
»eitere  3^fe^ung  biÄ  jum  anfangenben  @ä)mel)en  ertyifcen  laffen ;  auf  glü^enbnt 
Stollen  verpufft  biefe  SBerbinbung  nur  fi^waa),  weil  fie  fteti  biel  $reud?tigfeit  ent« 
^alt.  —  ©on  ben  übrigen  &alf(at§en  erwähnen  wir  nur  nod|  beÄ  tea)nifa)  tpiät» 
tigen  G^orfalfcS  ober  unterd)lorigfauren  Äalfe»;  ber  pulbriae 
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CFblorfalf  ober  bafl  ©leirbpulöf t  wirb  burdj  Sättigung  be«  gut  arieifcten 
Jtalf  mit  (Sblorgaä  bereitet,  feiltet  ein  meijt  feuebted  weifet  $ut*rr  mit  fdwa6em 
ßlcruto  nad)  unteraMoriger  8üure  unb  beftebt  aud  Ca  Ci  -f-  CaO ,  CtO  +  2  aq, 
aber  immer  iß  nodi  mebr  ober  weniger  Äalf^Pbrat  unjrrfr$t  jurüef  geblieben ;  fcai 
Präparat  mu§  in  lufttid'trn  ®efajjen  an  bunflen  unb  füblen  Orten  aufbnwfrr 
werten ;  an  ber  Jfuft  jiebt  eß  fteuduigfeit  an  unb  jerfliejft  unter  ©auerfroffenneuf« 
Iunfj  unb  tfntweiebung  uon  6t)ior  ^u  einer  nidu  mebr  bleicbenben ,  6i?loTca(au3< 
faltigen  &lüfj!gfrtt ;  auefc  bei  ber  (frrbifcung  rerliert  e$  fein  ÜBleitbungloennösn, 
inbem  (©auerfioff  unb  wweilen  aud)  Qtfiox  ftdi  rntwiefelt ,  unb  ein  Gemenge  m 
(Sblorcalciuut  unb  cMorfaurem  Jtalfe  jurücfbleibt.  Sit  Äoblenfaure  ter  'In> 
fpbäre  jerfffct  im  feuebten  (Stylorfalfe  langfam  ben  unteTeblorigfauren  Ml,  h 
unterdilorige  £äure  giebr  ityren  (©auerfloft  an  baö  Calcium  im  Gblorealehtm 
woburd)  baö  Gblor  fowobl  auö  ber  6äure,  wie  auö  bem  ßfclorcalcium  frei  mtt. 
biefelben  ^roeeifc  erfolgen,  nur  weit  rafdjer  unb  energifebrf ,  wenn  man  einejiit» 
fere  SMineralfäure  mit  bem  C5^(orfalfe  in  $erübrung  bringt.  $er  iv ä f f erigt 
(Sfylorfalf  ($leid>flüfjtgfeit)  wirb  entwrber  cnrrb  Uebergie§en  beÄ  rrotfnrn  $w» 
parate«*  mit  Süajfer  ober  tureb  ^ineinleiten  ton  @f?(orga0  in  äalfinild)  in  geeig» 
neten  Apparaten  bereitet;  er  jerfefct  jtcb  auf  tiefe  QBeife  wie  ber  troefne  Gfblorfaif. 
nur  ungleid*  fdmeller  unter  bem  (ftnflufje  te6  atmofpbärifeben  Jtor)lenftoffe*  unt 
mu§  beflfyalb  nach  feiner  Bereitung  fofort  terbrauAt  werben.  ft)er  Gbforfalf 
in  großer  Wenge  angewenbet  junt  ©leirben ,  befonber$  ber  baumwollenen  3eu$t, 
ber  tfeinewanb  (fiumpetO ,  bed  ^apierd ,  jnr  Bcrfiörung  miaematifaer  €tojff k. 
«Bon  Söiduigfeit  ijl  e« ,  ben  fäuflieben  (tylorfalf  auf  feinen  ®ebalt  an  ti* 
poniblein  ütylox  tor  feiner  Slnwenbung  gu  untrrfurben,  ju  weitem  3«* 
Wir  auf  bie  in  bem  2lrtifel  GljUroinftuc  befd)riebenen  SRetboben  tenreitai. 

ff.  33. 

Caltber  beijjt  eigen tlidft  ber  JDurcbmeRer  ber  SWünbung  eine«  fteltjhi<fcf 
ober ,  waö  taffelbe ,  ter  $uretymeffer  be$  großen  Äreifeö  einer  Jcugel ,  ircld*  in 
ein  befrimmteö  fteltfiücf  pajjt ,  bann  aber  aud>  ber  £urdmiejfer  ber  Oeffnung  jeto 
r^tinbrifrbea  9iör?re.  üefctere  fann  entweber  burd>gang  bajTelbe  Kaliber  ^aben, 
b.  f).  überall  oon  berfelben  ©eite ,  r-ollfommen  eülinbrifeb  fein ,  ober  ftc  fann  in 
öerfd»ietenen  J^eilen  bcrftfyirtcne  Caliber,  t.  ^.  in  eerfdnebenen  Xptiltn  anMc 
unb  anterc  $Seite  ^aben.  9?ei  einer  eölinbrifeben  9Ubre  fann  nun  enrireter  umrr 
ber  ^llnnal;me ,  ba^  jtc  turrbgöngig  t?on  gleieher  äßeite  fei ,  bie  ©eite  ibrer  Cn- 
nung ,  bie  QJröfic  i^reö  Galiber£  gefugt  werben ;  ober  e3  fann  unterfua?t  iretten 
ob  bie  JRo^re  burebgängig  gleite  SBeite,  alfo  burd'gängig  baffclbe  Caliber  r>afrc 
^Beibe  Unterfuebungen  flnb  in  cielen  ftMlcn  unumgänglieb ,  überall  wo  e$  auf  Ä«15 
fungen  mit  iRöfyren  anfommt.  5>ic  torjune^menben  Operationen  felbft  wertes 
taö  (Salibriren  ber  JRö^re  genannt. 

Ilm  ben  £urdjmeffer  ber  Oeffnung  einer  9iöbre  $u  ftnbeu ,  bebient  man  W 
bei  weiteren  iRobren  beS  3irfcl$ ;  bie  größte  ©eire  ber  SUünbung  giebt  bann  tj< 
Galt  ber  ber  9Röf)re  an.  33ci  etwad  engern  {Röhren  fann  man  in  bie  Oeftnni», 
einen  «O0I5  *  ober  ^apirrjtöpfel  genau  einpaffen ,  unb  an  biefem  bann  bie  2Betir  ter 
SRö^re  ermeffen.  $>od)  ifi  biefc  5lrt  ber  Unterfu^ung  immer  fe^r  ungenau,  jAw 
barum ,  weil  bo(^  immer  alled  «^olj  ober  Rapier  elafiif(^  ift.  95et  apaarw^nten 
Iä^t  ft<^  feine  btr  angeführten  ®cobaAtung«arten  an^eUen ,  weil  bU  Oefaung  jt 
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flf in  ift.  SOTan  bebient  fid>  ba$er  beffer,  nacr)  Dutour*)  unb  ®ai?*£uffac **), 
folgenber  ü7?ett)obe. 

3uerft  wiege  man  baö  leere  9Röt)rd>en,  fülle  bann  in  taffelbe  ein  wenig  Cuecf« 
ftlber,  fo  caf}  jld?  im  $Rör)rd»en  ein  DuecfjtlbererMinter  tarftellt,  unb  wiege  baö 
SRör)rcben  abermalä.  25er  Unterfdrieb  bed  legten  unb  bed  i>orr/erger)enben  ©ewiebt* 
bed  9töf?rdien8  giebt  baö  ©ewiebt  te8  Ouecfftlbereölinterö.  £a  taö  fpeeiftfetoe 
©ewidrt  be«  Duerfjilberö  befannt  ift ,  fo  fann  auö  biefer  Angabe  beö  ©ewidrteö  G 
beö  Ouecfftlberrölinberö  ber  (Subifinbalt  beffelben  gefunben  werben.  ÜBJenn  näm« 
licb  m  ba6  ©ewiebt  eine«  beftimmten  SWafkö,     99.  eineö  Gubifjolleö  Cuerfftlber 

ift,  fo  tft  —  ber  (Subifinfyalt  beö  (S*linberö  na$  bem  angenommenen  SPtape  (in 
in 

tiefem  Salle  alfo  nad?  6.  3.).  £er  Gubifinbalt  iebeö  Gölinberö  ift  aber  befannt* 
li$  =  TT  h ,  wo  tt  bie  gewöhnliche  SBebeutung  (3,1415)  Ijat,  r  ben  £albmeffer 
beö  .«reifcö ,  weldier  bie  ©runbflädjc  beö  Gölinberö  barftellt ,  unb  h  bie  «$ö&e  beö 
Gölinberö  bebeutet.  9ta  fann  h  burdt  Sfteffung  ber  ?änge  beö  Duecfftlberebltn- 
ber*  mittelfi  beö  3irf  elö  gefunben  werten ,  alfo  tft  in  beut  Sluötrucf e 

—  =  TT  r*  Ii 
in 

G ,  m ,  tj  ,  h  befannt  unb  r  unbefannt. 

Gö  folgt  aber  auö  ter  legten  ©leidning : 

\  in  n       \  h 

©elcbeö  nun  aueb  in  jetem  einzelnen  Salle  tie  ©eite  teö  9Rör>rcr>ertS  unb  bie 
Sänge  beö  Ouecfftlbercölinberö  fein  mag,  immer  bUibt  m  biefelbe  unoeranberte 
©rö§e,  ebenfo  n ,  unb  man  fann  ein  für  allemal  bie  $luö$iet)ung  ber  Duabrat- 
wurjel  an  tiefen  ©rö&en  tfornebmen.  m  ift  aber  t?on  *erfd;iebener  ©röfce  für  bie 
öerfojiebenen  Wafc ,  bie  man  ju  <8eftimmung  teö  ©ewidjteö  unb  beö  Gubifmaf cd 
annimmt,    $ür  Ii  in  rbeinl.  3oU  unb  G  in  ©ranen  3Reb.  ®ew.  tft 


r=  0,00901  «2  1/JL. 


Sur  93ar.  3oU  unb  ©ranc  Web.  ©ew.  ift 

r  =  0,008563  l/JL. 

y  h 

Sur  engl.  3"H  unb  ©rainö  $ro&«@ewid)t  tft 
r  =  0,009815 

Sur  neufranj.  2Raj?  in  ©rammen  unb  Eeeimeter  1(1 
r  =  0,1531  |/^L. 

@o  ift  ber  £albmcffer  r  beö  Greife« ,  welker  bie  ©runbfla<f>e  beö  Duecffil* 
beretfinberö  maefct ,  gefunben  unb  mithin  aud?  baö  Galiber  beö  üRöl?rd>enö ,  ba  ber 
3>ur(bmejfer  alö  baö  Doppelte  beö  ^albmeffer«  befannt  ift.  ®enau  genommen  ift 
jwar  bie  Duecffllberfäule  im  9tö^r(^en  fein  wahrer  (J^linbcr ,  inbem  bie  ©runb« 
flauen  beffelben  feine  wirflia)en  Ebenen,  fonbern  Äugelflac^en  flnb;  wenn  man  aber 


#)  Joarn.  de  Phy«.  T.  XI.  p.  177. 
*•)  Biot  trtiW  T.  I.  p.  440. 
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bie  Ouecffilberfäule  nicht  |U  tur\  nimmt,  fo  fann  man  blefen  Umflanb  ternacblaf» 
ffgcn ,  ober  bei  ter  Sfrffiing  ter  l'änge  na*  tem  ^ugenmap"  corrigiren ,  ohne  b«f 
man  einen  merflieben  fehler  begeben  wirb. 

©ie  man ,  namentlich  bei  GJlaöröhren ,  unterfudjt ,  ob  ff  e  durchgängig  »et 
gleichem  GalibeT  finb,  ircldicö  ebenfall«  ca  libriren  genannt  wirb,  ift  unter  bc* 
Ölrt.  ^Barometer  angegeben  woTben.  Ueber  ta«  Öalibriren  oon  fe^r  eng« 
Wöhren ,  namentlich  ;u  Thermometern ,  f.  b.  5Crt.  Thermometer. 

Caltbrirrn,  f.  (Sa  IIb  er. 

€alf  rtmrter  (i\  b.  lat.  calor  ©arme  unb  bem  grieeb.  jutrgor  SMafc)  wirb  ein  3«« 
frrument  genannt,  welche«  benimmt  ift  bie  t?on  einem  Körper  au«get)cnbe  ©arme  ;u 
meffen.  !Tafl  iwn  tfat-oifier  u.  SJaplace  angegebene 3nfrrument  beruht  barauf,baf 
eine  gewiffe  Ouantität  ©ärme  erforberlicb  ift ,  um  eine  gewiffe  Ouantität  <H#  ii 
©affer  umjuwanbeln.  £a  terfdjiebene  Körper  oerfebiebene  Quantitäten  ©ärat 
gebrauchen,  um  ihre  Temperatur  um  1°  ;u  erhöhen,  fo  fchreibt  man  ibnen  oer» 
fdriebene  ©ärmecapaettaten  \\\  (f.  b.  $rt.  ©arme)  unb  ba«  Galorimeter 
bient,  biefe  ©ärmecapacitäten  ;u  beftimmen.  ©ringt  man  nämlich  einen  erwärm» 
ten  «Körper  uon  befannter  Temperatur  T  in  Qr\9  ton  0°  Temperatur ,  fo  nimmt  er 
allmälig  bie  Temperatur  be«  (viiVes  an  unb  giebt  gleichzeitig  tiefentge  Ouantität 
©arme,  welche  baju  gehört,  ihn  auf  feiner  Temperatur  T  ;u  erhalten ,  an  ba#  ibi 
umgebenbe  <5i«  ab ,  rrrlc^rd  bicfelbe  verbraucht ,  um  fleh  jum  Theil  in  ©affer  ton 
0°  Temperatur  $u  fcerwanteln.  SDfan  wirb  alfo  nur  bie  Ouantität  bc«  erzeugten 
©affer«  ju  meffen  brauchen,  um  bie  ©ärmeeapacität  bc«  betreffenben  «Körper! 
beregnen  \\i  fönnen,  ba  man  weifj,  welche  Ouantitätcn  ©ärine  ba;u  gehören,  um 
<5i«  in  ©affer  ju  oerwanbeln.  T5a«  t?on  Jdaooificr  unb  8 a p l a e e  angegebene 
3nfhument  befiel) t  au«  brei  ®cfäf?en ,  welche  einanber  umfchliefjen ,  C ,  C,  unb  c,. 

£a«  größte  C  hat  ein  0lot)r  R  nun  k?lh fliegen  tri 
©affer« ,  unb  ebenfo  ta«  mittlere  C,  ba«  iH  ohr  r, 
über  tem  ^ugleid)  im  3*otcn  tiefe«  zweiten  (Sefäpei 
ein  8 ich  heftnblich  ift.  3n  tiefe  beiten  äupem  wirt 
^erftoftenr«  0*i«  gelegt,  unb  pMf  in  ba«  äupere,  um 
tie  ©arme  ber  äuperri  \*uft  gu  abforbiren ,  in  tal 
mittlere  aber,  um  turch  tie  ©ärme  bc«  in  ta#  fleinftr 
innerfre  Öcfäfl  gelegten  «Körper«  \um  Thctl  gefchmol» 
;eu  ;u  werben.  Sachtem  ber  ervrarnuc  Körper  in 
ta«  ©efäf?  Ca  gelegt  ift,  wirb  fchnell  ber  $«fel  auf» 
gelegt  unb  mit  flftl  belegt.  9iun  wirb  bie  3«ü 
abgewartet,  bi«  ter  erwärmte  .Körper  tic  Tcmpe 
ratur  0°  erlangt  hat,  alle«  bi«  tahin  turdi  baf 
Jtchr  r  au«  bem  mittleren  ©cfä§e  abfUcfjcnbc  ©affer  gefammelt ,  unb  aal  reffet 
Stenge  bie  ©ärmeeapacität  be«  unterfuchten  .Körper«  berechnet.  3fi  C  tie  (Sati 
tät  beffelben ,  T  feine  anfängliche  Temperatur ,  M  feine  Waffe  unb  s  tie  fpeeimoje 
©ärme  be«  ©affer« ,  fo  ift  bie  ©ännemenge ,  welche  ber  .Körper  hatte ,  ■=  MTU. 
©erben  nun  N  $funb  <gi«  oon  0°  Temperatur  gefchmoljen,  fo  ift  bie  öahl  b 
|u  gl  eich  bie  §um  (Sthmeljen  berfelben  nothwentig  gewefene  ©ärme  menge,  unb  tt^rt 

N  =  MTCi ,  worau«  fleh  trgirfit  C  =  — — .  3ff  aber  ber  ju  unterfud'cnbe  Äör* 

MTs 

pef  flüfffg ,  fo  mup  auch  bie  ©ännemenge  be«  Öefäpefl  mit  in  -SJerecbnung  gebract: 
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imb  &en  ber  gan$cn  SBärmemengc  abgezogen  werben.  2Ran  (teilt  bc8t)alb  ten 
SBerfud»  crft  mit  ber  Brlafctye  ober  bem  fenftigen  cur  9lufnabme  ber  Srlüfflgfeit 
beftimm teil  ÖJcfäpc  an.  Zoranen  für  tiefe  in ,  c  unb  t  baffclbc ,  alü  U ,  C  unb  T 
für  ton  gu  unterfudjenben  Äörper ,  fo  ift  bie  SBarmemcnge  tenclbcn  niest.  X k 
983  arm  ernenne  ber  Slüffigfeit  unb  t  er  $(af$e  jufammen  fyaben  aber  mfammeft  N ' 
Sflfunfc  <£t*  gefcbmoljen ;  cd  ift  alfo  N'  —  MCT  +  met,  unb  t)icrau3  folglich 

N'  —  mest 


C  = 


MTs 


Sei  <HnjtcUung  tiefer  93erfucbc  tyat  man  befontcrö  barauf  w  aebten ,  bafi  ba« 
angewandte  <f  iö  feine  niebrigere  Temperatur  al«  0»  lyaSe ,  bamit  nicht  ein  £t)ett 
ber  SBärme  bcö  £orper8  oerbraud?t  wirb,  um  baö  (Sie  bie  auf  0«  ju  erwärmen, 
baj?  bie  Temperatur  bce  3tmmcr8,  worin  erperimentirt  wirb,  nur  fe^r  wenige 
©rabe  über  9iull  fei ,  inbem  ed  unbcrmeiblidi ,  bajj  choad  Suft  mit  in  bae  ßalori* 
meter  einbringt ,  unb  bura)  ibre  Abfüllung  bie  Brenge  beö  gcfdmwljencn  (£ifce  ju 
merf  1  tcb  oermetyrt ,  unb  baß  man  bie  gange  beenge  bce  gefebmoljenen  (?iffl  erhalte. 
$ie3  vc iue  ift  febr  febwer  genau  \u  bewerfftelligcn ,  inbem  jtd;  fictä  noe$  $Baj[cr 
noifdjcn  rem  jerftopenen  (Sifc  befinbet.   SJtan  fudjt  bied  einigermaßen  gu  gewinnen, 
intern  man  ten  Apparat  einige  3eit  bor  betn  QJerfuc^e  in  tac  3i>i»nicr  bringt,  C*e 
wirb  bann  fcureb  oie  ©arme  ter  2uft  etwae  (Sie  fcbmcljen,  unb  jebee  Stüd  bef« 
fclbcn  ftc$  mit  einer  SBajferfcbicbt  über^ic^cn.    Um  aber  ein  nicfyt  ju  ^ot)e«  9tc* 
fultat  wicter  ju  erhalten ,  barf  bie  9Wenge  tee  (Sifeß  ntä)t  ju  ftarf  uerminbert  wer» 
ben,  intern  fonft  weniger  SBaficr  iiirücf  bleibt,  ale  sorljcr  barin  war,  unb  tie  in 
ten  leer  geworbenen  {Raum  eintringente  »uft  aua>  it)re  aBärme  abgiebt.  SWan 
wentet  au$  wo$l  ganj  einfach  ein  Stüef  (Sie  an ,  in  taö  man  ein  Ko$  $ur  $ufr 
na^mc  te«  j^u  unterfudjenten  äörperfl  gemalt  f?at ,  wcldie*  man  mit  einem  ©tu* 
(Sie  jubeeft,  wo  tann  tiefe  lc|rcn  ftct)ler  niebt  eintreten  tonnen« 

SRan  fann  taä  ^oeb  in  taö  (Sie  am  befien  mit  einem  beiden  Orifcn  b obren, 
muß  aber  tann  taö  (Sieftücf  forgfättig  abtroefnen  unb  an  einen  füllen  Ort  lim« 
fttn.    QSor  tem  üßernnte  überzeugt  man  jtd< ,  ta§  cd  bie  Temperatur  0°  bat. 

£a$  oon  01  um  fort  *)  angegebene  $Baffcr«(5alorimcter  fann  tayi 
bcmujt  werben ,  um  tie  ©ärmecapacität  ter  (Mafc  $u  beftimmen.  Xaffelbe  bellest 
in  einem  .Kausen  AA  auj  tünnem  Tupfer  ober  aue  QBei§bIedi  con  8  3oU  tätige, 

4,5  3oU  breite  unt  cbenfo  fiel  «ö©i>e.  3n  tcmfeW 
ben  befinten  ftcb  trei  fr*i*f&»tt*e  Dtfimm#u  m  Ä, 
C  unt  ü ,  in  wela)e  c»lintrifcbc  Olobren  eingelötet 
fmt.  tic  erftere  im  aWittelpunfte  te0  £ccfelfi  tient, 
um  taö  Äaftcben  mit  ©affer  $u  füllen,  unt  wirt  mit 
einem  Aorfftöpfcl  bcrfd^loffcn ;  in  tie  jweite  engere 
Oeffnung  bei  C  wirt  turd»  einen  turd'bo^rten  Äorf 
ein  (ylintrifa)ee  Tbermometcr  gefteeft ;  tie  tritte  bei 
D  empfangt  tie  ßinmiintung  ter  äü(?lfd?lange  ss, 
weldie  taö  3ßcfcutlicbc  tiefee  ^Ipparated  auäinacbt. 
Xiefelbe  ifl  von  febr  tünnem  iMcdje,  it)r  Querfd^nitt 
ift  nkbt  freiöförmig,  fontern  bittet  ein  :)leduc<f  oon 
Vi  3oll  ^öt)e  unt  3oll  ©runtlinie  am  (Jin« 
gang  unt  1  3oll  am  6nte  ter  6a)(angc.  ©ie 
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macbt  in  horizontaler  Gbcnc  mit  ^albfreißförmigct  ©enbung  trei  (Bange 
burdj  baß  Jitäftdien ,  unb  fiebt  t?om  unteren  Voben  überall  $wci  Linien  weit 
ab.  Sei  D  ift  fie  mit  einem  Gplinber  e  oon  1  ,-{oU  Eunbmcjfer  unb  1  3oll 
Sange  oerbunben,  in  weisen  ber  umgcfefjrtc  Sridjter  f  tyineingefteeft  wirb,  bc« 
ftimmt,  tie  ©arme  verbrannter  @toffe  aufzufangen.  $aß  Ääftdicn  AA  ift  an 
feinem  iHanbc  in  einen  fyöljcrnen  ÜRaljmcn  mm  eingeladen,  ber  auf  oicr  tünnen 
ftüfjen  ficfyt,  um  jeten  2lb$ug  ton  ©arme  turdi  »-Berührung  fo  viel  ald  möglid»  }u 
»erobern.  £aß  ©cfäfj  tcß  bei  C  eingcftcrftcn  Sficrmomctcrß  ift  ein  Gelinter  ton 
bünnem  ©lafc,  jwei  Linien  weit  unb  4  3«>U  fad»,  fo  taj?  er  bic  Temperatur  bei 
oerfd;ictcncn  ©affcrfdiiditen  uereint  angiebt. 

Um  mit  biefem  Onftrumcntc  bie  ©ärmeeapacitat  cineß  ©afcß  ju  befrimmen, 
leitet  man  baß  crfyifcte  ©aß  mittelft  teß  6dilangcnrobrß  burdi  bie  im  ©efä§  AA 
enthaltene  &lüfjigfcit ,  unb  beobaditet  bic  Temperatur  ber  ftlüfffgfcit ,  wenn  fh 
ftationär  geworben  ift.  ©o  uicl  ©arme  baß  ©aß  an  taß  Kalorimeter  abgtebt. 
ebenfo  biet  verliert  tiefcß  bann  an  bie  atmofptyärifdir  Muft.  (rß  fommt  t?ier  cor» 
jüglid)  barauf  an ,  einen  ganz  gleidiförmigen  ©aßftrom  burdi  bie  frlüfflgfcit  $u  In« 
ten,  unb  it>rc  Tempfratur,  nadibem  fie  ftationär  geworben,  genau  ju  beftimmen. 

£cn  glcidinni§igen  <Strom  bewirften  l*arod?c  u.  Vcrarb*),  wcltbc  fi($  tiefe* 
Snfrrumcnteß  bei  ihren  Vcrfudicn  bebienten,  burdi  folgenbe  @inrid)tung.  Xüi 
©aß ,  beffen  Gapacitat  unterfudit  werben  foll ,  fintet  ftdi  in  ber  Vlafe ,  tif  im 
Ballon  B  ftdj  beftntet.    £ic  Olafe  ftebt  burdi  taß  {Hohr  C  in  Verbindung  mir 

bem  <scblangcnrofir  teß  (>alorimcterß,  unb  taß  (SM 
tritt  in  taffelbe  ein ,  nadibcm  eß  vorder  tunb  ein 
lm  lange«  (Stürf  tcr  Oiör>rc  C  gegangen  ift,  ta«  ton 
einer  weitem  mit  ftetent  fieipem  ©affer  angefüllten 
umgeben  ift.  Um  aber  baö  ©aß  auß  ber  Q3lafe  ju 
treiben ,  ftebt  ber  Ballon  B  turd»  bie  mit  einem 
«Salin  a  terfd'liefjbare  Otöbre  Ü  mit  bem  ®efäp  l 
in  Verblutung,  lieber  le^term  befindet  ftd>  laß 
©efäf;  F,  teffen  £cefel  zwei  ßeffnungen  bat,  eine, 
tie  lufttid't  turdi  einen  pfropf  tcrfdileffcn  werten 
fann  ,  unt  eine  ^weitc,  turdi  weldie  eine  an  britra 
Guten  offene  Otöbre  «I  jajt  biß  auf  ben  Voten  tri 
©cfäfjeß  F  binturdi  gebt,  ©irb  nun  tiefe*  Gkfäj 
K  mit  ©affer  gefüllt,  wäfyrenb  E  unb  B  Vuft  enthalten,  fo  beginnt  naefc  ton 
Oeffnen  ter  £äf)ne  a  unb  I»  baß  ©affer  mit  einer  ber  eonftanten  -Trucfbötye  nu« 
fpredienben  ©efdiwiutigfeit  turdi  o  abzufliegen,  treibt  tie  >?uft  auß  t  na*  B, 
unb  teranlapt  fo  einen  !Truef  auf  bie  Vlafe ,  weldier  baß  ©aß  jum  "Äußftrömni 
burdj  C  jwingt  Um  baß  ©aß  nun  wieterbolt  gebraudien  zu  fönnen ,  u>irb  eß  in 
eine  zweite  Vlafe,  tie  ftdi  unter  ganz  äbnlidien  Umflanteu,  wie  tie  erfle  bcfinrtr, 
geleitet,  unb  auß  tiefer  bann  nad»  A  juruef. 

talorimotor ,  f.  jtfttf. 

Camera  elara,  f.  Gamcra  obfeura. 
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Cantrra  Uritoa  (tat),  lid'te  .«tammer;  (franj.  chambre  claire)  ifl  ein 
1809  üon  SBollajion*)  erfuntene«  Snfrrumcnt ,  welcbeö  ta$u  bient,  auf  be- 
queme 3öcifc  Santfdjaften  unc  berglcidjcn  fdmcll  ;u  jeidnten ,  unb  ba$  frei»  oon 
ter  Camera  obücura  namcntlid)  turdi  ben  Wandet  cineß  Cmiflcn  Jtaflen«,  inner« 
balb  teften  t>a«  *3i(b  erföcint,  unterfdjeibet.  Baumgartner**)  giebt  oon 
terfrfben  nadifie&cnbc  Bcfdireibung. 

£ie  Camera  lucida  befreit  au3  einem  ©Ia«pri«ma  ABDC, 
ftig.  I.,  wcltbrfl  man  mit  ten  gehörigen  ©infein  batureb  erbalt, 
oajj  man  mit  tem  £albmcffcr  AB  ten  Duatrantcn  AI)  befdjrcibt, 
ibn  in  C  in  $wei  gleidje  Xljeüc  tfyeilt  unb  tic  (Seinen  AC  unb 
CD  jicljt.  £a3  5Jierecf  ABDC  giebt  bann  ten  fcnfrcd>tcn  $urdj* 
fdmitt  be$  glafernen  ^riömaö,  tae  fyinrcid;cnb  groß  iji,  wenn 
tie  apötyc  BA  =  i/s  3»U  unt  tic  Üängc  1  3»il  beträgt.  5)ie 
beim  ©cbraudjc  wagrcdjtc  ffi&äft  AB  wirb  mit  einer  gcftbwärjtcn 
platte  beteeft,  tie  einen  ganj  flamm  »2lu8fdmitt  bat, 
um  taö  £id?t  turdjjulaffcn ;  taö  ©anjc  ift  mit  einem 
^ofiamente  t>crfct)en ,  wie  ftig.  II.  jeigt.    3ft  S  ein 
leudnentcr  ©cgcnflant ,  ter  l'idjt  auf  CO  fentet,  fo 
wirb  taoon  ein  Sfycit  nadj  AC  unb  oon  ba  nadj  G 
refiectirt,  fo  ba§  er  in  ta«  in  G  bcfinblidje  «ugc 
foinmt.    9»an  ftebt  ba^er  S  in  s.    $*cfinbct  fltb  nun 
in  s  ein  weipcS  Rapier ,  fo  fann  wegen  ter  «Rlcin&cit 
bc8  ^nfhumente«  audj  oon  tiefem  Sidjt  in«  Qlugc 
fommen  unt  man  wirt  jugfrid;  ten  ©egenftanb  S  unb 
taö  Rapier,  unt  jwar  Jenen  auf  tiefem  fo  feigen,  tajj 
man  ifyn  nadijcidjncn  fann. 

2)ie  oon  $B  o  1 1  a  ji  o  n  feinem  3nftrumente  gege» 
benc  (Hnridjtung  ftellt  tic  ncbenfrcljcntc  5ig.  III.  bar. 

jint  Ijier  nod}  eine  Sctfplattc  (ter  2lu* 
genfübrer)  unt  jwei  ©läfcr  mit  ter  Sinfe 
uerbunten.  2>ic  £c(fplattc  Z  tient  mit  tyrer 
Ccffuung ,  um  taö  »Jlugc  in  feiner  «Stellung 
ju  firireu  unt  um  tie  Wenge  bcö  IMdjtcö, 
wclrtc«  vom  ten  abjujcidmcntcn  ÖJegenjiante 
(turd?  Oieflcrion)  unt  ton  tem  Rapiere 
(tirect)  in  taö  eilige  fommt ,  ju  regultrcn. 
©ie  ijr  mithülfe  teereduö  fictycntcn «StictcS 
um  eine  ©dtraubc  an  itjrem  anteren  (Jnte 
tretybar.  £aö  "fluge  muf  fo  fielen,  taj? 
tie  obere  «sd^ncitc  te8  ^riömaö  nur  oon 
einem  Steile  ter  Pupille  tic  ©trauten  tc8 
binter  tem  ^riöma  bcfintUAcn  ©egenflanteö 
abhält.  !Turd)  taö  $ri«nia  ^inturd;  fann 
man  tad  Rapier  nid)t  ft^m;  man  mu§  alfo  mit  einem  X^eilc  ter  Pupille  neben 


III. 
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bem  Prisma  oorbei  fefrn.  ©emgeina§  wirb  ber  Stugenfüfcrer  fo  ju  ftellen  fein, 
ta§  fcic  föarfe  Äante  bed  ^ridrnad  feine  Oeffnung  ungefaßt  fcalbirt.  v  tfi  ein  CSow» 
caoglad,  wel^ed  Jtunbflcbtige  t?or  ber  ginfe  anbringen,  um  beffer  $u  (eben;  x 
bagegen  ein  (Eonberglad  für  2Beitfid)tige ,  bamit  fie  bie  Spifce  ber  SHeifeber  beider 
erlernten,  unb  weltbe  atfo  borijontal  unter  bem  3nfrrumente  angebracht  werten 
muf .  So  gelingt  ed  unter  allen  33erfyältnifTen  gleich  gut ,  bie  3MeifHftfpi|e  unt 
bad  ju  jeidmenbe  99ilb  ju  fet)cn.  Um  bie  ®rö£e  ted  5Mlbed  ju  beftimmen ,  muj 
man  bie  Entfernung  ted  ^ridmad  oon  Sifaje  unb  »on  bem  barjuftellenten  ®egen« 
jlanbe  reguliren.  (Später  bat  man  für  Jturjflrttige  fogleia)  bie  obere  &larte  m 
9)ridmad  concao  gefd)liffen  *). 

£a  ber  ®ebrautb  ber  Camera  lucida  wegen  ber  Subtilität  bed  3nfhumented 
für  ben  nod)  niä)t  Geübten  einige  Scbwierigfeiten  bot ,  fo  fü^re  icb  noch  Einige* 
aud  einer  2lnweifung  oon  99  a  t  e  **)  über  tiefen  ®ebratufy  an.  ÜBenn  man  eine 
©fgcnb  mit  ber  Camera  lucida  aufnebmen  will ,  fo  mu§  man  bad  5nfrnintent  auf 
einen  $ifd)  ober  ein  SBret ,  auf  weldiem  fid»  bad  3?  i$tnpapier  befintet ,  unb  bie  in 
unoerrüffter*  i'agc  bleiben ,  fo  feflftellen ,  taj?  ft$  bad  $ridma  über  ber  Witte  bed 
Rapiere  befinbet.  3)ic  offne  Seite  ted  QJridma  mu§  nad)  bem  ab$ujett$nenten 
©egenftonbe  Ijin  gerietet,  unb  bie  fd)war$e  bewegliche  SMenbung  (ber  ^lugenfübrer) 
ju  oberfl  unb  bori  jontal  fein.  9Wan  bret)t  fle  um  ben  feften  Stift ,  an  meinem  fte 
ftyt,  bid  bad  in  it?r  befintlicfce  Socb  uon  bem  febarfen  9tanbe  bed  $ridmad  in  unge« 
fafyr  gwet  gleiche  ÜfyciU  getbeilt  erfdieint.  ^Bringt  man  bann  bad  9luge  tiebt  an 
bad  2oc$  unb  flebt  fenfreebt  nad)  bem  Rapier  b?runter ,  fo  erblicft  man  auf  benu 
fetben  eine  ooUfommenc  21bbilbung  ber  @egenb ;  unb  biefed  ©ilb  wirb  größer  ober 
Heiner,  je  naa)bem  man  bie  Entfernung  bed  Ißridmad  von  bem  Üßapiere  ceTgröprrt 
ober  terfleinert.  £er  3«ü)ner  mu§  aldbann  ben  3lugenfut)rer  ein  wenig  nach  j!6 
^inbreben ,  bid  er  bie  ©egenb  nur  fdiwad)  aber  bo<$  nod?  beutli^ ,  unb  tie  Spie« 
fced  »leiftiftd ,  mit  ber  er  bie  3«dmung  mad)en  will ,  re$t  ft^arf  ffet)t.  »leibt 
btr  ganje  2ty*>arat  unuerrüeft  in  tiefer  Sage ,  unb  bad  Slugc  wirb  ein  wenig  cor« 
wartd,  nad)  bem  $riäma  ju,  bewegt,  fo  verlängert  jtdf  bie  3(bbütung  nad?  tem 
$eiä)ner  ju ;  baffelbe  grfd)iet)t  nad»  ber  entgegengefefcten  Seite  bin ,  wenn  man  ta* 
9luge  ein  wenig  jurürf ,  na<b  bem  ßeidiner  ju ,  bewegt,  ^(uf  tiefe  %rt  lä§t  ftd* 
o^ne  alle  @d)wierigfcit  auf  bem  Papiere  bad  jurürfgeworfenc  unb  tcutltdjc  »4?ilb 
aUer  ®egenflänbe  ^eid)nen ,  bie  innerbalb  eined  ®efl<btdwin?eld  »on  45° ,  oon  oben 
nad)  unten  gereä)net ,  liegen,  bewegt  man  bad  »Äuge  rea)td  unb  linfd ,  fo  laft 
jla)  ebenfalld  ein  horizontaler  ®ef!(^tdwinfel  uon  80»  erhalten ,  eine  Hudtebnung. 
bie  in  iebem  Salle  völlig  audretebt.  Sinbet  man,  wä^renb  man  ben  Umriffen  bed 
rrflfttirten  Silbed  auf  bem  kaviere  mit  bem  3ftd»cnfiifte  nachgebt ,  taf  wegen  bed 
ju  gellen  Sic^ted  ber  ®egenftänbc  ber  3fi<benftift  ;u  wenig  jldnbar  wirb ,  fo  täft 
fUb  biefem  fogleic^  baburd)  abhelfen ,  ba§  man  bad  %uge  ein  wenig  nacb  ber  «Seite 
bed  3fld)nerd  gu  »errürft.  "3m  entgegengefe|ten  Salle ,  wenn  bie  (Skgenftante  |a 
bunfel  werben ,  braud)t  man  bad  Qlugc  nur  ein  wenig  vorwärtd  ju  bewegen.  El 
mu§  überbauet  immer  ber  Otanb  bed  ^ridmad  auf  ber  Spifrc  bed  3ei^en^iftd  nnfc 
bem  ®egenftanbe,  ten  man  jeiebnet,  erfebeinen;  unb  biefed  lä§t  jlcb  niebt  onber8 
iewirfen,  ald  intern  man  ben  Stopf  nad»  entgegengefefctrr  9tid)tung  ald  ben  3«*"" 
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fttft  bewegt ,  unb  überhaupt  ba«  9luge  in  alle  Sagen  Bringt ,  in  weldjen  ber  ©e« 
ftcbteftrafyl ,  ber  ton  ber  @pifce  bc8  5Mciflifta  unb  bem  gu  jctdwenbcn  Xtyilt  bc« 
Umriffeö  ausgebt,  bidjt  bei  tcm  üRanbc  be«  *Cri8ma3  torbeigebt.  <£8  fann  ftdj  beim 
3ridjncn  cined  fc$r  nafycn  ober  eine«  febr  boben  ©egenftanbe«  ereignen,  baf,  wenn 
man  bad  ©ilb  bt«  an  tic  obere  ©renje  bc«  Rapier«  verfolgt ,  man  bort  ein  SBilb 
tureb  einfache  Oteflerion  crbalt,  ba«  farbig  unb  berfcfcrt  crfd»cint.  !Wan  muf 
bann  baä  ©cflebtgfelb  wgröf  ern ,  inbem  man  ba«  $ri6ma  um  feine  ^orijontale 
Slre  fo  brc$t ,  baf  bie  »orbere  Släebe  beffelben  ein  wenig  hinterwärts ,  unb  folgli<$ 
feie  mit  ber  ifllenbung  bebeefte  ftlädie  um  ebenfo  tncl  bcrabwärtS  geneigt  wirb. 
2>icfrt  (äf  t  fieb  vbw  91a<$t$eil  tbun :  benn  fo  (ange  bad  $ridma  feine  anbere  S9e» 
wegung  Im t , * atö  tieft ,  teränbert  ftd»  bie  Stelle  auf  bem  tarier  ni(bt ,  unb  tiefeö 
ifi  ein  fe^r  wefentlidieT^ort^eil.  ftür  biejenigen,  weld?c  fid>  biefcö  3nfrrumcnte*  jum 
erften  OTaf  bebienen ,  wirb  bie  «emerfung  nidjt  Hberflüfftg  fein ,  baf  fe^r  na$e 
©cgenfiänbe ,  an  weld>c  man  nidrt  benft ,  j.  53.  bie  «fcaarc  an  ber  (Stime ,  unb  bc- 
fonber«  ber  £ut,  bie  Sitbtfrratylcn  mandnnal  auffangen,  unb  ftc  abgalten  fönnen, 
$u  ber  ^ortcriläaV  beS  ^riSmad  ;u  gelangen.  SWan  wunbert  ftd>  bann  wo$l, 
nickte ,  ober  alle  ©cgenflanbc  trübe  unb  üWcdJi  ju  fcf>cn ,  unb  benft  nidjrt  baran, 
taf  ft  it  ein  unburcbjldEitigcr  oor  bem  3nfrrumcnt  beflnbe.  9B  o  1 1  a  ft  o  n  beutet  in 
feiner  SBefd'reibung  gan$  in  ber  ^ür^e  ein  SRittel  an ,  wie  flcb  eine  3fid[mung  t>cr* 
gröfern  läf  t :  wenn  man  nämlid»  fleine  burd?  ein  tfinfenglaö  ücrgröf  erte  ©egen« 
ftänte  nad>}eidmct.  3u  bem  Gnbc  muf  man  ba«  $riSma  fo  cremen ,  taf  ber 
*äugenfüf>rer  in  ber  SBertiealebene  ift ,  an  i$m  bie  ©laSlinfe  anbringen ,  unb  birect 
nad?  bem  ©cgenfiantc  binfetyen.  ia«  in  borijontaler  Qrbene  unter  bem  ^riSma 
beftntlidtc  Rapier  unb  ber  3eid^en^ift  CTfdieinen  bann  bur<$  3unirfwerfung  auf 
ttm  ©runbe  bed  Objecto  mer»r  ober  minber  beutlid? ,  ic  na$bcm  eine  größere  ober 
fleincre  Slad}e  tc8  Sprilmal  i?or  bic  Pupille  gebrad>t  wirb.  SWan  fann  ff <^  in  bie« 
fem  Salle  au6  eine*  jufammcngcfefctcn  SRifroffopS  bebienen.  C?8  ift  inbeffen  no^ 
bequemer,  wenn  man  bafjelbe  braudben  will,  bem  2lugenfüljrer  bie  horizontale  ?age 
ju  laffen ,  unb  ba«  SRifroffop  ebenfall«  horijontal  vor  bem  QJriflma  $u  ficllen ,  fo 
ba^  ba«  Augenglas  beffelben  fltb  biebt  fcor  ber  Q^orberfläebe  be«  <Cri6mae  beftnbet. 
5luf  biefelbe  s&xt  lä^t  flrt  ein  leleffop  ober  ein  gewöhnlitbeS  gmirobr  mit  ber 
Camera  lucida  uerbinben ,  inbem  man  baö  yorberfle  Dcular  birnt  an  bie  Borbet» 
fldd»e  bed  ^riömad  ftellt.  Wan  fiet;t  bann  auf  bem  Rapiere  ba«  oergröperte  ©ilb 
etned  entfernten  ©egenfianbeö  unb  fann  bic  Umriffe  beffelben  aufjeid»nen. 

Sur  Erläuterung  be§  ton  ibm  angegebenen  ^nfrrumented  fyatte  jtcb  ©ol- 
lafton  auf  bie  SReflerion  eines  tfid'tftrableS  burdi  jwei  gegen  einanber  geneigte 
©tfegelplatten  belogen,  ^n  ber  (Stelle  zweier  foltber  Spiegelplatten  fe^te  er  bamt 
bic  beiben  einen  fhimpfen  Oöinfel  einfd?liepenben  beiben  gfä^en  feine«  *Cri«ma«, 
tint  jwar  barum,  weil  bic  breebenbe  Äraft  beö  ©lafee*  fo  gro§  iff,  baf  wenn  ein 
SHdjtftraht ,  ber  in  ein  mafffort  (stücf  ©lad  bincingetreten  ifi ,  um  wieber  ^inaud 
ju  treten ,  auf  eine  ber  Dberfiädicn  fo  auffallt ,  baf  ct  gegen  biefelbe  unter  einem 
QBinfel  von  nur  22  bid  23  ©rab  geneigt  ifi  (mit  bem  GrinfaUdlottye  atfo  einen 
aBinfel  oon  67«  bt«68°  ma*t),  ba*  ©lad  fein  8id^tt!?eil^en  bur<$  biefc  Oberflä^e 
tltnaudtreten  läf t ,  fonbem  ben  ganzen  Strahl  jurüefwirft ,  fo  baf  bic  Obetflad>e 
in  biefnn  Salle  ju  bem  bellften  unb  H^tftärf^en  Weflector  wirb ,  ben  man  nur 
rlncen  fann.  2)a  inbef  bie  «e^anblung  be0  $ri«mae  bem  im  ©ebrau^e  beffelben 
Ungeübten  oiel  Sc^wierigfeiten  ma$te,  fo  ift  man  wieber^olt  auf  Grinrityungen  ba 
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Camera  lucida  jurütfgef ommen ,  6ct  fernen  man  bie  beiben  fpiegelnben  5läd»m 
weld)e  © o l la fron  nur  uir  ©rflarung  feine« 3nftrumente« anführt,  an  ttt €ttUt 
befl  «Priöma«  fefcte. 

2  u  b  i  rf  e  •)  gab  bem  3nfrrumente  folgenbe  Einrichtung ;  bie  3eid)nuna.  {Mit 
baffelbc  im  vierten  X^cU  feiner  @röj?e  bar.  35er  au«  feiner  $appe  wrfettigit 
Mafien  enthält  nach  ber  SRicfotung  ab  einen  Teinen  unb  gut  gefcbliffenen  3ptegri 
bon  bünnem  ©lafe,  unb  nad)  ber  9tid)tung  bc  ein  fehr  tünne«  gut  gefall ifrcnrt 
ebene«  ©la«.  2)ie  2)ecfe  fann  bei  cd  aufgehoben  unb  jurüefgefchlagen  lrrrtrs. 
um  »Spiegel  unb  ©la«  ju  reinigen ,  unb  enthält  bei  g  bie  ©effnung  für  ba«  'Jlujt, 

unter  melier  ein  ^ohlgla*  w 
7  3oll  3erfheuung«weite  liegt, 
welche«  man  na*  ^efcfraffenbcti 
ber  »Äugen  ueränbem  fann.  J« 
gan§e  «pöhe  be«  3nftrumentf 
tragt  7  3«>U.  5E>ie  beiben  SBcr* 
berfüfje  ftnb  unten  mit  eiarr 
Seifte  f  oerbunbrn,  welcbc  r» 
Sleigewidjt  öon  etwa  Vi 
enthält,  bamit  ber  (schirewuift 
be«  ©anjen  innerhalb  ter  4  8äft 
liegt.  3Benn  man  ba«  flug« 
g  anbringt ,  fo  fleht  man  cur* 
jweimalige  {Retferion  ben  Öt» 
genftanb  unb  burd)  bie  GHai= 
platte  hinburd?  ba«  Rapier,  $ai 
3nflrument  hat  aber  ben  ftblrr, 
ta§  ein  JT^eit  tefl  auf  bie  ©la«platte  fallenben  Richte«  ni*t  an  ber  Cberfldd* 
reflectirt  wirb ,  fonbern  in  bie  ©la«platte  einbringt  unb  ton  ber  SRüdwant  ew 
felben  reflectirt  wirb.  <5inb  bie  beiben  Oberflachen  ber  ©la«platte  nichf  gen« 
parallel ,  fo  entfleht  eine  33erboppelung  be«  SBilbe« ,  welche  ben  Apparat  unbrawk 
bar  madit.  2lmiet  **)  l?at  eine  ähnliche  dinriditung  ber  Camera  lucida  ter^f» 
fdjlagen.  ©ä^renb  aber  Sübicfe  jur  möglid)jten  33ermeibung  jene« 
will,  baf?  man  bie  ©laöplatte  fo  biinn  at0  möglich  nehmen  foll,  girbt  "Hm in 
ben  Start),  entweber  bie  (Rücffeite  ber  (bcträdjtlid)  tiefen)  ©laeplatte,  ra«roKf 
jweite  SRcflerion  flattjinbet,  matt  ju  fd)leifen,  ba«  ©la«  au«  $wci  flachen  $riänw 
gufammen  $u  fefcen,  weid)c  man  bann  fo  gegen  cinanber  neigen  fann,  bap  ba«  ;trem 
ber  burd)  Oteflerion  gebilbeten  SBilber  nid)t  ftorrnb  auf  ba«  Slugc  wirft.  51  mU' 
hat  aud)  brei  anbere  (Einrichtungen  ber  Camera  lucida  angegeben. 


«Sömmering ***)  brachte  hinter  einem SWifröffop  einen  ganj  fleinrn 


gel  an,  wcld)cr  nur  etwa  bie  ©roße  einer  (Srbfe  hatte  unb  au«  einem  gut  prirrrrs 
<Stahtplattd)en  beftanb ,  baß  bie  Dccfplatte  ber  Unruhe  einer  $afd)enut)r  gen*!« 
war.   Dicfe«  Spiegelten  war  unter  einem  ffiinfel  oon  ungefähr  45°  geneigt,  nt 


••*)  ©ilb-llnn.  ©b.  XXXII.  6.  339. 
••)  Ann.  de  Chim.  T.  XXII.  p.  187. 

•)  © i l b.  Sinn.  8b. XXXI.  6. 103.  —  Sömmering,  dUsert.  d«  oculorera  bomio* 
animaliumque  secüonc  borixont.  1818. 
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» 

mit  £ülff  beffetben  tonnte  Sömmertng  auf  ein  untergelegte«  39latt  $a*>iet  bie 
»ergroßerten  ©cgenfiänbe  mit  ber  großen  ©enauigfeit  jei^nen. 

Camera  obsenra  (Iat.)  b.  f).  bunflc  Äammer,  (franj.  chambre  noire; 
engt,  dark  Chamber)  ift  ein  oon  3 o$.  ©aptifi  Stforta  *)  erfunbener  unb  1558 
juerft  befer)riebener  ootiföer  Slwarat,  ber  baju  btent,  innerhalb  eineö  finfteren  9ftau* 
me«  ©über  außerhalb  biefco"  9taume0  befinblirter  ©egenftänbe  ju  erjeugen.  @tel« 
len  wir  un«  irgenb  einen  f affenartigen,  ringe"  eingefäloffenen  alfo  finftern  SRaum 
oor ,  welchen  in  nebenfietyenber  ftig.  ABCD  bejei^nen  mag.  93or  ber  $Banb  CD 
befinbe  flefy  ein  ftarf  erleuchteter  ©egenjtanb ,  unb  in  berfelben  ©anb  CD  fei  eine 

 fleine  Oeffhung  bei  o  angetrabt,  welche  fo  eng  ifr, 

mm  JMj       P    baß  man  ton  \bx  annebmen  fann,  ei  fönne  nur  Sinn 

3  ton  cn  unSÄbligen  h  ®«  ^om  fünfte  P  audge^enben 
Kl  ^%^IS>jR^i  "Straften  burdb  jte  binturd'  in  bat?  3nnerc  oon  ABCD 
Sy^j^^dra'fe^E^C^^  bringen.  %uf  biefe  Oeffnung  gelangt  unb  ge$t  burds 
R%3^  ^ ^ jS'tfjlis  $  ^c  ^ntlir^  !ucl,r  nur  f'n  ^tra^l  bon  bem  Sinen 
Bp&JE&yS  ■^ÄÄjft»!  fünfte  P  beS  ©egenjianbeä  PQ ,  fonbern  ebenfo  ein 
PI  HBW    etraM  bon  jebem  anberen  fünfte  befl  ©egenftanbe« 

PQ.   3eber  biefer  ©trafen  ge$t  gerablinig  fort  unb 
fo  fomuit  eS ,  ba§  ber  Strahl  oon  P  bie  ber  Oeffnung  o  gegenüberfte&enbe  SEBanb 
AB  bei  p ,  ber  (Strahl  oon  Q  bie  9Banb  AB  bei  q  unb  fo  au*  ber  (Strahl  oon  R 
biefelbc  SftJanb  bei  r  treffen  wirb.    $Da3  fo  oon  P,  Q  unb  R,  gilt  au$  oon  aUen 
anbrrn  fünften  beö  ©egenftanbeö ,  unb  man  f!el?t  nun  leitet  ein ,  wie  bei  p  q  ein 
umgefe$rted  9?ilb  oon  PQ  entfielen  muffe.    $amtl  biefed  93ilb  bie  gehörige  T eut- 
üd>  tat  tyabe ,  ift  nottug ,  baß  bie  Oeffnung  o  febr  Hein  fei ,  benn  bad  £8üb  wirb 
offenbar  alSbalb  oerfdnoinben ,  fobalb  mehrere  fünfte  beS  ©egenftanbeä  PQ  ?idjt 
nadi  bemfetben  fünfte  ber  2Banb  AB  werfen;  bied  aber  wirb  um  fo  mebr  ber  «all 
fein,  je  größer  bie  Ceffnung  o  ift.    9Äit  ber  ©röße  ber  Oeffnung  nimmt  aber  bie 
(£rteu$tung  im  31  Hann  einen  ;u ,  unb  erweitert  man  o  immer  mebr ,  fo  wirb  bad 
99ilb  pq  immer  meljr  oerftfywinben ,  bie  5Banb  AB  aber  immer  ftarfer  erleudjtet 
erfdjeinen,  bt«  fic  entließ  baö  IMtbt  ganj  ebenfo,  wie  wenn  DB  gänjlkr)  fehlte,  jurüe!» 
wirft,  b.  f).  obne  (frfdjeinung  eine«  9?ilbe0  in  tyrer  eigentlichen  ftarbe  erfa^eint. 
3^  bie  Oeffnung  o  fe&r  eng ,  fo  wirb  jwar  baö  S3ilb  an  $eutü$feit  gewinnen, 
jugleic^  aber  fct?r  Itditarm  fein.   Um  nun  baö  ©üb  $uglei$  beutti*  unb  iid)tooUer 
$u  ^aben ,  fann  man  bie  Oeffnung  o  erweitern  unb  eine  conuere  Sinfe  in  f!e  ein* 
fe^en ;  bann  aber  mu§  AB  gerabe  fo  weit  oon  DC  entfernt  fein,  als  bie  @rÖ§e  ber 
Brennweite  biefer  Öinfc  ift.   3n  biefem  Salle  namlid»  concentrirt  bie  ?infe  mehrere 
bei  oon  jebem  einzelnen  fünfte  P ,  R  ober  Q  auögefyenben  Straelen  auf  (Sinem 
ent)>rt(^enben  fünfte  p ,  r  ober  q  ber  ©anb  AB  unb  fo  wirb  bie  £eutlidjfeit  bei 
SHlbeS  fo  groß  fein,  als  wäre  bie  Oeffhung  o  nur  ein  $unft,  unb  benno$  juglei^i 
eine  größere  SHdtfftärfe  bei  93ilbe«  fiattfuiben.    2tber  audf  in  biefem  ftalle  wirb 
ba3  SBitb  in  umgefefyrter  2age  oon  PQ  erftbeinen.    (Sine  aufredjt  erf(beinenbe  fiage 
bei  S3ilbe«  wirb  aber  bann  ftattfinben ,  wenn  man  bein  ©egenftanbe  PQ  außerhalb 
be«  bunften  0laume3  felbjt  eine  umgefe^rte  ©teüung  erteilt ,  ober  bur$  eine  be« 
fonbm  Söorri^tung  bie  Umfe^rung  be«  S3ilbe3  bewirft. 


*)  Magia  naturalis.    Neapel ,  1558. 
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A      t  l> 
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tu 
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Tit  burc$  bie  Camera  obscura  zeugten  Hilter  ;ei$nen  ffeb  turdi  eine  fre fem 
fcrre  6d>önf;eit  ber  Sarben  unb  ©cirbbeit  ber  Umriffe  auö  unb  ^aben  übrrbie«  notfc 
ben  gan;  cigcntr)ümlidi?en  0tci$,  top  fic  lebenbig  flnb.  'illlre ,  waS  nämlici  au§er» 
$alb  bc«  uerbunfeltcn  (Räume«  sorgest,  regt  unb  bewegt  ffd)  aueb  in  tem  SUbe. 
SRan  fann  JctcS  3imntcr  gur  Camera  ohscura  leiebt  fcorriebten.  5T>ic  Sfenjrer  bef» 
fclbcn  werben  burd)  5?abcn  gcfoMoffcn  unb  nur  in  eine  Deffnung  beS  einen  Sabrn* 
wirb  ein  ObjcctiüglaS  ton  etwa  5  ftup  ^Brennweite  angebradu.  3n  tem  93renn 
fünfte  bicfcS  ©lafcS  wirb  bann  eine  mit  weißem  $a£ier  beflebte  Safcl  aufgeffcllt. 
auf  ter  ta«  SBilt  tcS  ^lafrcS  tjor  bem  ftcnjicr  erfebeint.  9Han  wirt  natürlich  nur 
fotetje  3immer  l)ierju  mahlen,  wclebe  eine  angenehme  Qliiejid't  baten.  Um  tic 
Umfctjrung  bcS  $MlbcS  ju  bewerfen,  fann  man  hinter  ober  fror  tcr  ginfe  ein  redm 
winfligeS  glafcrncS  $ri6ma  anbringen,  wie  bie  3ci^n""'l  »in  fold'cG  im  £>vn& 

fdbnitt  tarflellt.  £ier  werben  i?on  tcr  ftläcbc  AB  ttc 
üon  bem  ©egenffante  fommenten  Strahlen  fo  $urüd» 
geworfen ,  wie  biefcö  bie  Sigur  erläutert ;  tcr  fron  tu 
auSgclwntc  <©trabl  wirb  au  ber  'Bant  AC  beö  $rie- 
maS  nad>  o  gebroeben,  t)icr  oon  tcr  ÜJant  AB  reffectin, 
i?on  ber  $öanb  BC  beim  3hilfar)ren  abermals  gebrochen 
unb  gelangt  fo  nad?  m';  ebenfo  gelangt  ter  (strabl  ton 
ton  n  bun$  p  naeb  n',  unb  auf  tiefe  ffieife  wirb  eine  Umfcbrung  tcS  5MlteS  ent- 
fielen ,  burd;  welche  bie  Umferjrung  burdi  baS  Objcctio  aufgehoben  wirb.  Xa  bic 
naf)e  bei  C  parallel  mit  berJBaflS  cinfaflenben  @trat>len  biefelbc  niebt  met»r  treffen, 
fo  iff  bad  untere  2)rittf;cil  ber  *Pri3ma«  CDE  überflüfftg  unb  fann  wegbleiben. 
Sttan  fann  größere  $riSmcn  aucr>  auS  <S$ iegelgtaötafcln  jufammcnfefcen  unb  bie» 
felben  mit  ©affer  ober  ©cingeiff  füllen. 

Horner  *)  füt)rt  folgenbe  artige  Grinridjtung  einer  flcinen  Camera  obscura 
An.  3n  einer  wofylgclcgcncn,  ctwa§  tunflcn  Cvcfc  eines  gcwoljnlicbcn ,  niebt  e&ea 
fef)r  flnffercn  3»wmerS  wirb  bie  SWaucr  fct)räg  burebbroeben  unb  auf  ter  auprren 

(Seite  AA  (5ig.  11)  ein  Objecto?  eingefe^t,  beffen  ^renn- 
ireite  ungefähr  ber  SWauerbicfe  gleieb  ifi  5ln  ter  t«ne» 
ren  8cite  ber  ©anb  I  ^ängt  ein  gMröt)nlicber  ©ilba« 
rafcmcn  mm  mit  einem  mattgefcr)liffenem  ©lafe#  asf 
welkem  bie  äußeren  ©egenftänbc  ftd1  abbilten;  ein 
$riöma  P  yon  mäßiger  ©roße  bient  gur  'Jlufrccb tfteliu:- 
biefeS  (ot)ne  baS  ^riSma  berfer)rt  erfebeinenben)  beweg« 
lieben  ©cmälbcS. 

93cquemer  als  bic  eben  ertoät)nten  ffnb  bie  trag» 
baren,  tranäportirbaren  33orricbtungcn  oon  bunflen 
Kammern.  9ln  bie  ©teile  beS  terfinfterten  3immerl 
tritt  t)ier  ein  bunfter  Äaficn ,  auf  beffen  unteren  ober  oberen  t»orijonta!rn  gfla^e 
baS  99ilb  erfebeint.  <£tnc  fola)e  Q3orricbtung  ifl  nacrtfolgente  2lbbilbung.  CDHG  unt 
HKMLD  ffnb  jwei  über  einanber  geffelltc  f;ot)le  .Raffen,  tcr  untere  inwentig  febirar: 
angeffrieben.  UJer  obere  fleinere  iff  bei  GH  offen ,  um  tafl  £iet)t  ton  trn  Wegen» 
ffanben  AB  einjulaffen.  3n  feiner  2)iagonatffä$c  flet)t  ber  ^Ianfpiegel  üD  muh 
einem  ©infel  »on  45°  gegen  ben  ^orijont  geneigt.    3m  ©oben  beffnbet  fte^  ch 


II. 


•)  •cfl  Ifflf.  «er.  »b.  U.  <5.  33. 
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I.  furjed  Oicbr  mit  tem  erhabenen  ßinfenglafi 

EF.  -Ter  Spiegel  wirft  ten  Viditfirabl,  ter 
ton  A  borucntal  auf  feint  SWitte  fallt,  lotb« 
recht  in  ter  *&tt  ted  ©lafed  nach  a,  unt 
einen  antern,  ter  ton  B  fömmt,  turd»  tie 
iHitte  tee  ©lafed  ungebrodjen  nach  b.  QBenn 
nun  ter  '.Boten  ted  untern  Jtafienä  LH  vom 
©lafe  ten  gehörigen  "Jlbfianb  bat  ,  fe  fom- 
men  alle  Strahlen,  tie  von  A  aufö  ©lad 
fallen,  auf  tem  ©oten  in  a,unt  alle,  tie  ton 
B  fommen ,  in  Ii  $ufammen ,  unt  wenn  man 
ein  ;)icif;bret  mit  weipem  Rapiere  begannt 
auf  LM  legt,  fo  entwirft  fleh  auf  fettigem 
tad  99ilb  ab.  Die  Seite  KM  ifi  turch  einen  5>crfcl  von  ©athdtueb  NO  vcrfdMof- 
fen ,  ten  man  aufbeben  fann ,  um  tad  Vuge  unt  tie  «§ant  in  ten  innern  {Raum  ju 
bringen ,  unt  fo  tad  entworfene  33ilt ,  tad  fieb  ton  tiefer  Seite  aufregt  tarfieUr, 
abju$eidmcn.  5)cod;  beffer  ifi  ed,  wenn  man  bei  N  ein  fehwarjed  Sammttud}  fo 
befefiigt,  ta§  ed  ter  3fid>ner  oter  Q3efd;auer  über  fith  teefen  fann,  um  alle  feitlith 
rtnfallenten  IMebtfirahlcn  abzuhalten.  2Begen  ter  terfebietenen  (Entfernung  btr 
©egenfiante  fann  tie  tfinfe  EF  in  ein  engere«  Ölotyr  cingefefct  werten,  bad  fleh  in 
t em  weitern  terfebjeben ,  unt  nacb  (Srfortern  in  antere  »Hbfläntc  oom  99oten  LM 
Bringen  läßt. 

Qint  antere  tragbare  Camera  obscura  ifi  Big.  II.  abgebiltet.  -Gier  ifi  ter 
^Hanfpiegel  B  fo  gejielit,  tafj  tad  ton  ihn  jurüefgeworfene  Q9i(t  uaeb  oben  auf 

ein  bei  C  audgefpannted  geölted  kavier  oter  eine  matte 
Wladtafel,  turch  tie  ed  turehfeheint ,  fällt;  tad  2luge 
ted  ^eebaduero  benntet  fieb,  oberhalb  ton  C,  unt 
Seitenflügel ,  fowie  ter  Flügel  D ,  fönnen  angebracht 
fein ,  um  tad  fiorente  Sonnenlicht  abgalten.  Sei 
A  befintet  fidi  eine  Ö}öl)re,  welche  tie  fiinfe  enthalt, 
unt  tie  genähert  unt  entfernt  werten  fann. 

SWan  bat  tiefe  Untere  ©inridHung  ter  Camera 
obscura  and»  Camera  clara,  belle  «Kammer, 
genannt,  weil  bicr  tad  99ilb  nidu  in  tem  tunflen 
Jtafien  felbfi,  fentern  ton  außerhalb  teffelben  betrautet  wirt,  wo  ed  tann  and» 
weniger  nötr/ig  ifi ,  ton  tem  betraebtenten  9luge  tad  Seitenliebt  ab;ubalten.  Statt 
fced  transparenten  ©lafcd  bat  man  bei  ter  Camera  clara  aber  aueb  eine  große 
©ladlinfc  ton  mdu  ;u  langer  Brennweite  angebracht ,  auf  ter  tann  tad  ©üb  mit 
fdjärferen  Umriffcn  unt  fw eueren  Farben  ftd}  barficllt.  Wuchhatman  entlicb  jwifchen 
tem  Spiegel  unt  ter  mattgefcr/liffenen  ©ladplattc  eine  ginfe  eingeführt ,  um  tad 
SBilt  auf  ter  Safcl  febärfer  \u  erhalten.  Die  (Einführung  ted  Ramend  Camera 
clara  ifi  aber  überftufftg  unt  giebt  nur  \u  lUerwcdifclungen  mit  ter  Camera  lucida 
Utranlaffung ,  welche  ton  ten  frranjofrn  Chambre  claire  genannt  wirt. 

3)urd»  tie  befanntc  Ofrfintung  3D  a  g  u  e  r  r  c '  d  ifi  ed  gelungen ,  tad  BUt  ter 
Camera  obscura  ;n\u  niebt  mit  feinen  Sarben,  aber  toeb  in  39e$ug  auf  tfid)t 
unt  Schatten  ;u  befefiigen.  Xaturcb  bat  tie  Camera  obscura  eine  größere  QBich« 
tigfoit  erlangt,  ald  fit  früher  befaß.    3Han  ifi  feittem  auch  hefltiTen  gewefen,  fie 
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forgfaltfger  auSjufütnren.  <£S  flelfen  fty  aber  an  ber  Camera  obtcura  im  30gr* 
meinen  folgende  SHängel  $erau« : 

1)  £ie  ©über,  weldje  burefc  8infen  erjeugt  werben,  finb  oerfe$rt,  fo  bot 
oben  ju  unten  unb  unten  ju  oben  geworben. 

2)  £ie  ©Uber,  meldte  oon  ©siegeln  $eroorgrbracbt,  finb  oerwenbet,  fo  ba$ 
rcdjte"  ju  linW  unb  linfS  ju  redjtS  geworben. 

3)  2Benn  a(fo  baö  burä)  eine  £infe  erzeugte  orrfe^rte  ©üb  mit  «fcülfe  eine! 
Spiegel«  (burtt)  iReflerion)  wieber  aufregt  gebellt  worben ,  fo  erhalt  man  mm 
auf  ber  burcbfd>inenben  ©lad «  ober  $a*iertafel  ein  oerwenbeteö  ©üb.  ©ejtntet 
jtcb  baä  2luge  nidjt  hinter,  fonbern  oor  ber  SUJanb,  auf  wldjer  cad  ©üb  fla)  ent« 
wirft ,  fo  flet)t  eS  burd)  3«tü(fwrrfung  oon  biefer  5Canb  ein  abermals  oerwepretd, 
alfo  nunmehr  in  linf«  unb  recbtS  mit  bem  ©egenftanbe  wieber  übereinjh»« 
menbeS  ©Üb. 

4)  3)ie  burd)  ein  matttgefdiliffeneS  ©las  ober  ein  geöltes  Rapier  gefr^enen 
©Uber,  welche  ber  hinter  ber  (burd)fd)einenben)  5Banb  fte^enbe  ©ooba&tcr  jiefct, 
fallen  weniger  fd)arf  unb  fdwn  auS,  als  bie|enigen,  weld)e  ein  ©eobaebtrr  auf  eiim 
unburd)fid)tigen  ber  SStttfe  gegenüberfte^enben  ffianb  wahrnimmt ,  wenn  er  jty 
felbf*  oor  biefer  ©anb  beftnbet. 

5)  Die  oprifc^e  'Hb  weidjung  wegen  ber  Äugelgeftalt  unb  toegen  ber®re$« 
barfeit  (f.  b.  9lrt.)  mad)t  bie  Silber  ber  Camer*  obscura  falfd). 

6)  2)aS  oon  einer  ebenen  &(ad)e  aufgefangene  ©üb  ift  ein  anbereS ,  al* 
©ilb  beS  ®egenftanbe8 ,  weldjeS  im  9luge  beim  birecten  <5el?en  entfielt ,  weil 
©runbflädje,  auf  weld)er  fld)  im  2luge,  baS  übrigens  felbjl  eine  Camera  obscura  il 
baS  ©üb  entwirft,  eine  f»bärifd)e  ftlätbc  ift.  £>ic  geometrifd)e  $erfpectioc  ber  9&ilber 
ber  Camera  obscura  ift  alfo  nie  genau  richtig. 

7)  »Uber  au*  bie  Suftycrfpectioe  ift  in  bem  ©Übe  ber  Camera  obscura  nty 
genau,  inbem  bie  ©egenftänbe  fd)ärfer  erfd)einen,  als  baS  fluge  fle  unmittelbar  fubt 

2)ie  Uebelftanbe  unter  1,2,3  fallen  bei  ber  Camera  obscura ,  wie  man  ft 
jur  <$erftellung  ber  £id)tbüber  anwenbet,  jum  $fc;eü  hinweg,  weil  eS  fyier  nid)t  Up 
auf  anfommt,  ob  baS  ©üb  in  ber  Camera  fid)  oerfebrt  barftellt.  SBan  uatn« 
läfjt  eS  bal;er  aud),  einen  (Spiegel  anzubringen,  welker  nur  Ud>tfd>wä*mt 
wirfen  würbe,  dagegen  $cigen  bie  fiidjtbilber  baS  ©ilb  fo,  wie  man  eS  im  Äaftat 
ber  Camera  obscura  fcurd)  baS  oon  ber  SRütfwanb  reflectirte  JJid>t  fefcen  würte, 
wenn  jtd)  baS  Sluge  im  Mafien  felbft  befanbe ,  alfo  »erwenbet ,  au«  rrd)tS  tjt  link 
auS  linfS  recht«  geworben.  6el?r  fAwcr  fallen  bie  weiter  gerügten  Utbclfiintf 
ind  ©cwidjt.  3Äan  fyat  ber  optifoVn  ^Ibweio^ung  wegen  coneaveonoere  SimVr. 
angewenbet ,  welken  man  in  einiger  Entfernung  eine  ©lenbung  oorfe^t.  *Äudj  bat 
man,  namentlid)  in  £Hücfffd»t  auf  ben  unter  6  gerügten  Uebelfianb,  flatt  ber  tbcnm 
gefrümmte  Flamen  \\xx  ^luffanguug  be8  ©ilbeö  angewenbet ;  bei  «^erfifllun§  W« 
Sid)tbi(bem  ift  bie«  aber  nid)t  ausführbar.  1>ura>  eine  einjige  aebromatifdv  $w 
fann  man  auf  einer  ebenen  &lää)c  ein  ©üb  oon  größerer  QluSbcbnung  bm^id* 
befl  ©eficbtSfelbe«,  b.  t).  be«  ftBinfelö,  ben  bie  oon  ben  aufrrftrn  Cbjecten  fo* 
menben  Straelen  mit  einanber  machen ,  oon  genügenber  <Sa)ärfe  nirnt  barfreUrn. 
fftad)  Eingabe  oon  Sßefeoal  wenbet  man  ba^er  eine  Kombination  oon  jwei 
(Srown«5lintgla«linfen  an ,  bie  namentlich  oon  ©  o  i  g  1 1  ä  n  b  e  r  *)  in  ©int  ntjf« 
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H<$  t)ergefteHt  werben,  ©eitere«  über  bie  jur  £erfteflung  ber  £ict)tbilter  angewew* 
Ulm  3nfrrumente ,  f.  in  b.  %x t.  Daguerreotbpie. 

SBoUaflon  fc»at  ben  tKatt?  gegeben,  ald  Dbfecttö  ber  Camera  obscura  eine« 
KentfcuS  fidj  ju  bebienrn ,  beffen  eine  ©eite  mefyr  eonser ,  als  bte  anbere  coneab 
ift.  Die  concaoe  @eite  mu§  bem  ©egenjftmbe  jugefet)rt  fein.  Da8  93er« 
hältnip  ber  ÜRatien ,  nacb  welken  bte  Ärümmun^öflädjcn  gefcfyliffen  ftnt ,  ift 
nach  6 o u d> o i r  am  pafienbßen  baö  fcon  5  :  8.  (Bergt,  ben  ^rt.  £  i  n  • 
fenglaö.) 

ßt)eb  alier  erfefci  fiinfe  unb  Stiegel  einer  gewöhnlichen  bunflen  .Kammer 
turd)  ein  ©laö,  wobon  ftig.  I.  einen  Durcbfdjnitt  anhiebt,  unb  welche*  an  ber 

Staate  AB  eben,  an  ber  Städte  AC  conber,  an  BC  hingegen 
eoncab  ift.  Ballen  nun  von  einem  fernen  ©egenftanbe  ©trat;« 
Ien  auf  AC ,  fo  werben  ftc  wie  in  einer  fitnfe  gebrochen  unb 
an  AB  fo  reflectirt ,  tap  ftc  t urd?  CB  tyerborfommen ,  unb  in 
D  ein  berfefyrteö  SBilb  bee"  ©egenftanbed  geben. 

Unter  bem  tarnen  einer  Camera  clara  dioptrica  $at 
ö  o  n  2  e  9  f  c  r  *)  ein  3nfrrument  tyergefteUt  unb  wie  folgt 
betrieben ,  lvclc^rd  niduö  anbered  alä  eine  berboUfommnete 
Camera  obscura  ift.  3u  bem  3nftrumente  gehören  bier  <otüct 
jweifac^e  acr»romatifct;e  Objcctibgläfer,  eine  einfache £ülfö« 
linfe,  ein  gro&e«  <5ammelgta8  unb  eine  mattgefdpliffene  @Ia8« 
tafel.  Die  ßeia^nung  jeigt  ben  Durdpftynirt  teö  in  bem  3n- 
ftrumente  born  eingefefcten  9tot»re0  nebft  ben  baju  gehörigen 
®15fem  in  t)alber  ©rö&e.  Daß  borbere  Dbjectib  a  unb  b ,  welche«  au«  einem 
jmetfadjen  aa)romattfc^en  Objectiüglaö  a  unb  einem  einfachen  fiinfen« 
gla«  b  (wetdjeö  lefcterc  uir  £erftellung  einer  mßglia)  furjen  Brennweite  bor  ba« 
acbromotifc^e  gefteUt  i|!)  jufammengcfcfct  ift,  befielt  notfjwenbig  auö  tiefen  jwei 
Ibnlen,  inbem  e«  fet)r  fctywierig  wäre,  bie  geforderte  SEÜirfung  burdj  ein  ©laö  ju 
erreia)en,  ba  bie  gefammte  Brennweite  ber  beiben  ©läfer  nod>  nidjt  5  faa)jifa)e 

II. 


3ott  erreichen  barf,  unb  bie  9Runbung  ber  Jtugelfldebe  fetyon  bebeutenb  auf  ein  ®IaG 
wirfen  würbe.  SBctbe  ©läfer  a  unb  b  t)aben  18  Linien  Oeffnung  unb  8  fädjfifdjc 
3oU  Brennweite,  bilben  aber  in  tbrer  3ufammenfteUung  (Sind  bon  ungefähr  41  /, 
fäcbj!fa)e  3olI  Brennweite.    Die  conoexen  Slawen  jmb  nad;  außen,  bem  abjubiU 
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benben  ©egenftanbe  jugefehrt  SHefe  jwei  ©lafer,  auf  beten  Güte  fefc  tWl 
anfommt ,  bilben  ben  3nhalt  be«  fleineren  *Rot)re«  c ,  wela)e«  jlch  in  bem  gröferei 
flflohre  d  t)in  unb  her  bewegen  läfit.  £a«  größere  Olo^r  d  enthält  erften«  $wei 
c infame  adjromatifche  Objeetwgläfer  e  unb  f,  boren  jrbe«  8  3oll  Srenn* 
»rite  hat,  bie  aber  in  it)rer  Bereinigung  <£in  ©la«  uon  ungefähr  4», 3  fäAjtfdK  3pö 
Brennweite  bilben.  «liefe  jwei  egalen  (Mäfei  müjfen  ben  gröpten  Xurdbme^ex  Mi 
allen  übrigen  im  Ototyre  haften ,  weil  fönfl  ba«  <£ebfelb  in  feiner  ®rö§e  frerringert 
würbe.  24  üinien  Oeffnung  ftnb  für  biefe  beiben  ©läfer  erforberlid«.  Sie  fort 
mit  ihren  con leeren  ftladjen  bem  inneren  itvil  ber  Camera  jugcmenbcL 
folgt  nun  ba«  lefcte  ©la«  im  iRohre,  ein  a  d<  r  o  m  a  1 1  f  d)  c  «  Dbjectiogla«  g,  per 
6  fac^f.  3cü  Brennweite  unb  20  Linien  Oeffnung,  welche«  feine  eonfcere  Groir^ 
gladflädie  wieber  naa)  oorn  bem  ©egeuftanbe  $ufehrt.  (rc  ift  biefe«  ba6  fünfte  mtl 
lefte  ©lad  im  iRohre,  weld>e«  bem  söiftc  ba«  grope  6ehferb  unb  bie  ©ebdrfe  ra« 
leiht.  (5-0  fei  ber  atyubilbenbe  ©egenftanb  ein  Ären;  o ,  welche«  uinäehfi  von  bem 
Borbergla«  a  unb  b  empfangen  wirb.  Die  beiben  «Straelen  p  unb  q,  welcfcc  wm 
ben  ©nbpunften  be«  «Jtreuje«  o  burch  ba«  Objecti»  a  unb  b  eicben,  freuten  p± 
hinter  biefem  ©lafe ,  unb  (teilen  bat)er  in  bem  Brennpunft  c  ba«  Ärru;  o  in  t<x 
Gonoergenj  umgcfcbri  bar.  Bon  bort  empfangen  bie  brei  binterftm  CHäfrr  c,  d 
unb  f  ba«  umgefebrte  Bilb  o ,  unb  ftcllen  eö  hinter  fta)  bei  g  wieber  aufredet  bar. 
93on  biefem  iumftc  g  au«  burcblaufen  bie  Straelen  g  unb  h  bioergirrnb  ba«  ■ 
lcu<htung«gla8  i ,  welche«  ©laö  bem  Bilbc  erft  ba«  wahrhaft  jauberifefce  Vidr  nur 

bie  fdbönjte  BoUfornmcn* 
heit  giebt.    2)er  £ur$« 
meffer  t  iefe«Beleud>tunae« 
glafe«  muf  gleich  fein  bei 
gewünfehten   @rö§e  Ui 
Sehfelbe«.    £ie  Brenn- 
weite für  biefe«  ©la«  faan 
auf  9  3oll  Oeffnung  14  3oll  betragen,  obwohl  hier  bie  Differenj  um  einen  3oü 
nicht  oon  großer  Bebeutung  ift,  ba  e«  wefentli*  nur  jur  Beleuchtung  bient.  ©icb* 
tig  ift,  ba§  bie  ftlächen  biefe«  ©lafe«  nicht  uon  gleicher  Gonterität  ffnb ,  ba  ric 
eine  erhabenere  ftlädje  bem  2luge  be«  Befdjauer«  jugefehrt  fein  mup.    iDiefrt  r 
bem  Apparat  fo  bebeutungöoolle  Beleucbtungögla«  wirft  ba«  Bilb  auf  bie  nutta^ 
fchliffrne  ©laötafel  k ,  welche  4  3oll  entfernt  vom  Belcua)tung«gla«  jte^t  unb  nf 
welker  fid?  nun  ba«  Bilb  in  aller  Farbenpracht  bem  Befc^auer  prdfenrirt.    3n  brr 
nad?flet)enben  <Settcn^2lnfte^t  be«  ganjen  3nfrrumente«  ijt  A  ba«  bimenförmijt 
®ct)aufc ,  B  ba«  uorbere  Ölobr ,  wcld)e«  in  ba«  birnenförmige  ©eljäufe  A  gut  ris> 
gepaßt  fein  mu§,  bamit  e«  fieb  bequem  flellen  laffe;  C  eine  ©onnenblenbt ,  üb« 
ba«  9lu8*ug«roi)r  ju  fteefen ,  um  ba«  falfc^e  «Seitenlicbt  abjut)altcn ;  D  ba«  <Bian: 
ton  ^ol^  mit  oerticaler  unb  horizontaler  Beweglichfeit  j  E  beutet  ben  Ort  bri 
großen  ©ammeU  ober  Beleucbtungöglafe«  an,  welche«  13  3oU  oom  i?orbrrrn 
3ugrohr  entfernt  flehen  mu§;  F  giebt  ben  Ort  für  bie  martgefcbliffene  @Ia«tifü 
an.    G  fft  ein  ©cfcirm,  auf  ba«  birnenförmige  ®et)äufe  *\  flecfen,  jur  ^bhalnuq 
be«  blenbenben  ©eitenlicht« ;  II  ba«  *Muge  be«  Befchauer«.    J  eine  in  bem  @eh«!> 
nöthige  X\)\\x ,  jur  Einführung  be«  Bclruchtunggglafe«  unb  ber  matten  ®la*tafel; 
K  ein  iifa),  worauf  ba«  3nfTument  fleht. 
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£ analvoaQc  '  f.  s?l  t  -  c  a  u. 

CCapi  Uarattrac tinn  ,  Capillarlif prcffton  ,  CapiUaritat,  f.  »6  a  a  r  r  ö  i)  r  d)  c  n. 
Carfctnalpuuhte,  f.  £ori$ont. 
Cantfd>onc,  f.     a  u  t  i'd)  u  rf. 
tfrntralbeuiegting,  f.  Bewegung. 
€rntra(fen*r ,  f.  <5rbe. 

CrntralKraft,  Centrifngalkraft ,  f.  ^Bewegung. 

€c ntrif  üflülmafd)inr ,  f.  @  d>  w  u  n  g  m  a  f  d)  i  n  f. 

Crntrifagalpenbel,  f.  Wentel. 

Cr ntrifnflalrrflulator  (  f,  Regulator. 

Centripetalhraft ,  f.  ^Bewegung. 

€tut,  f.  planet. 

(rtinm,  6er  (6&em.  Srifitn  =  Ce)  würbe  im  3ar)re  1803  fafi  gleitet* 
tig  bon  £i  fing  er,  ÜBerjcliuß  unb  .RIaprotb  entbeeft;  e8  wirb  aud  bem 
reinen  QMjloreerium  tuvdi  (Jinwirfung  bon  Valium  in  ber  WIüMjiöc  abgefdjieben, 
unb  fTfdjeint  f'n  gfflufd  ober  rotbraunes  fyutbtx,  wclcfyeö  unter  bem  $olir- 
ftaljl  HRetallglanj  annimmt;  an  ber  fiuft  erfyi^t,  berbrennt  cd  ju  ßerorgb  unb 
ebenfalls  bilbet  fid>  biefeö  rafdj,  wenn  ba8  Gerium  mit  ber  &eud?tigfeit  ber  2uft 
ober  mit  flüfftgem  Sffiafier  in  5krür/rung  tritt.  £iefcfl  SWetaU  finbet  fldi  im  oi$« 
birten  3"ftanbe  mit  «Ricfcliäurc  berbunben  nebft  anbern  SRetaUorbben  in  bem  (Serit 
unb  einigen  anbern  feltenen  Mineralien,  wie  9UIanit,  Crtlm,  ^rrcnbir  unb  ®a» 
tolinü  unb  noeb  |c Itcner  mit  anberen  <Sduren  berbunben,  wie  $tyoÄpf)orfäure, 
«Kofjlenfäure,  Sitanfäure  k.  in  ber  iftatur  bor.  2)a8  6er  bilbet  mit  <£aucrfloff 
Jtoei  berf^lebene  Orpbationdfiufen ■  ber  (Serorpbul  (CeÜ)  wirb  aud  bem  ßerit 
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gewonnen  bur$  Shtftöftn  bieft«  URtneral«  in  £önig«toaffer,  burtb  ftäflung  bei  <5i« 

feni  au«  bet  abfütrirten  frlüffigfeit  burcfi  ben;}oefaure«3(mmomaf;  birrdf  3linmcmaf 
wirb  bann  ein  ©enienge  bon  (Eerorbb  unb  dcrombul  niebergefd)  lagen,  weld>ei  in 
<£$lorwaf[erfiofffäure  flu)  auftöft,  abgebantyft  unb  in  einer  (Retorte  er$h)t,  bi#  fein 
<£$lpr  me$r  entweiht,  al«  <£erd?lorür  jurüdbleibt ;  biefei  aufgelöft  unb  mit  Jtati 
gefällt,  giebt  weife«  Gerorbbutybbrat,  wel$e«  beim  2lu«waföen  unb  @rtf|eit  jt* 
rafd>  $ö>r  orbbirt.    $er  mit  £ali  erhalten«  SRieberfölag  befielt  aber,  wie  man 
in  neuerer  Seit  (1839  2J?ofanber)  gefunben  $at,  niä)t  au«  reinem  ßetorsbul. 
$!jbrat,  fonbern  enthält  eine  bebeutenbe  SRenge  bon  8aut$anerbe  (ungefähr  40  SJroc.) 
unb  etwaö  2)ibbmorbb ;  ju  beren  5lbfa?eibung  löß  man  ben  JtaltnUberfölag  ä 
<5al$eterfäure  auf,  bantbft  ab,  glüfyt  ben  Otücfftant  unb  bigerirt  i$n  mehrere  Stua» 
ben  lang  bei  gelinber  $Bärme  mit  einem  ®emifa)  ton  1       Salpctcrfäure  unt 
50  bi«  100  Xff.  ©aficr,  wobura)  bie  £ant$anerbe  aufgelöfi  wirb,  roafjrrnb  tat 
ßerorbb  ncBfr  einer  geringen  SRenge  bon  £ant$anerbe  unb  ÜDibbmorbb  ungeiöß 
riuf  bleibt.   Um  bat  (Serorpb  uoUfiänbig  §u  reinigen,  fann  man  nad?  <2>  d>  c  rer  *) 
fcaffelbe  abermal«  in  ©aljfaure  auftöfen,  bie  Buflofung  mit  5immoniaF  fatrigrt. 
cfflgfaure«  Bmmoniaf  bin$ufefcen  unb  mit  oralfaurem  ^bmnoniaf  fallen ;  ba«  onfc 
geriebene  oralfaure  (Serorpbul  wirb  geglübt  unb  enbli<$  normal«  mit  terbünnm 
6al»eterfäure  befymbelt,  um  bie  lefcte  ©pur  ber  8ant$anerbe  anigu$ie$rn. 
Orbbul  ijt  im  reinen  wafferfreien  duftanbe  unbefannt;  ei  bilbet  mit  eiin-w 
6alje,  bpn  benen  bie  unlöslichen  farblos  flnb,  bie  auflp«ltcben  mit  wenig  ©affer 
eine  ametbbftrotye,  mit  me$r  eine  farblefe  ftlüfjigteit  bitben ;  fie  fdjmetfen  fuf,  m* 
fammen)iefyenb  unb  rotten  auä)  bei  bälliger  Sättigung  ber  (Säure  nod?  ?a(fmui, 
beim  ©lüf?en  serfefeen  fie  fi$,  wenn  bie6äure  flüchtig  Ifi;  bie  wäfferigen  9luflöMin> 
gen  werben  gefällt  bur$  faufttfebe  unb  fofylenfaure  ^Italien,  bunfj  ploipbprfaint* 
Patron,  bur<$  eine  gefätttgte  ftuflpfung  bon  f^wefelfaurem  &alt  (iBübtrng  w 
föwefelfaurem  QerorbbuUftati),  arfenfaure«  Jtali,  äleefäure  unb  fteefaurei  Jtall 
2>er  Gerorbb  (CeH)»)  erhält  man  burd)  ®lü$en  bei  SRetaU«  ober  bet  Oi^btl» 
fyjbrat«  an  ber  Suft  pber  burd)  3erfefcung  bei  fafyeterfauren  Geronjbul«  in  bei 
©lübbifce ;  **  erfä)eint  im  reinen  3ufwnbe  af«  ein  weifei,  räum  gefärbte!,  ge* 
fcbmadlofei  unb  unfömeljbare«  $ufoer,  nur  ba«  bibbm^attige  ifl  Braunrot^  ge* 
färbt;  bat)  Stobra t,  wie  ei  bürg  fixt  Wallen  au«  ben  ttuflöfungen  ber  6er» 
orbbfalge  gefällt  wirb,  ift  eine  febteimige  ^ellgerbt,  Beim  Eröffnen  fdymefeTgeft  wm 
benbe  SRaffe ;  bie  Serorbbfalge  flnb  im  fefien  3uftanbe  gelb  ober  rotb  unb  ebcm'c 
i^re  ^fuflöfungen  gefärbt.    JDai  (Serium  verbrennt,  im  ©(^wefelbampfe  erbiet, 
unter  ffeuererföeinung  ju  <Sd^wefelcerium  (CeS),  roelAr«  man  auc^  bur^ 
®Iü^en  bon  1      (Serorbb  mit  3  Xff.  Äalif*ipefelleber  unb  ^uigie^en  be«  £d*tn> 
felfalium«  mit  ©affer  erhält  ali  eine  fettig  anjufü^lenbe,  balb  gelbgrunc,  (oft 
golbgetbe,  fein  rrbftaflinifcb'fä)ub)>ige  Waffe,  welche«  in  iuft  unb  ffiaffer  fttf»  nt^f 
beränbert,  aber  an  ber  2uft  er^i|jt  fltb  entjünbet,  mit  blauer  flamme  unter  <&te 
wirflung  bon  f^wefeliger  ©äure  ;u  baflft^  ftt)wefelfaurem  (Serofijb  btrbreimt.  Sit 
C^torcerium  (CeCt)  ift  weif,  porö«,  in  ber  8cotbglii^i|e  fAmeljbar  unb 
fl(^  o^ne  flflücfftanb  in  ffiaffer  auf,  au«  welker  *auflöfung  ei  f!^  naä)  lern  <rin* 
bampfen  bii  jur  ©brupibiefe,  mit  ©affer  berbunben  unb  farblofen  mrrfetrigen 
fäutenförmigen  Ärbfiallen  wieberum  aulfd^eibet.   ^a«  (Serium  ober  beffen  *Berpin« 
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bungen  finben  Bi«  jc^t  »eber  in  ben  tc^nif^tn  ©ewerben  noA  in  ber  SRebicin, 
urgent  eine  9lnwenbung.  *  <£.  50. 

€\)amälton,  f.  SR  an  g  an. 

€t)«mftn,  f.  ©tnb. 

€l,ttliÄfef  f.  Suftball. 

Cremte  («Stbeibefunfi,  SWtf<hung«funbe)  tft  ein  3»eig  ber  «Haturwiffenfdjaft, 
trf[*cr  und  biejentgen  Steuerungen  ber  allgemeinen  9lrrraetion«rraft  fennen  lehrt, 
bte  turcb  tauernte  ttnb  w efen tl iebe  Beränberungen  an  ben  Körpern  unferen  Sinnen 
flar  werben;  bte  Chemie  behanbelt  bie  9laturfört>er  hinfldul icb  berBeränberungen, 
weifte  fle  turdi  itjrc  gegenfeitige  ^enranttf&aft  ober  Affinität  erleiben,  eine  *ilrt 
bcr  s21n;iebuna„  bie  orifdun  heterogenen  Körpern  nur  in  unmefrbar  f leinen  <£nfer« 
nungen  ftattfinbet,  unb  beren  flRefultat  ein  neue«  glei<hartige«  ©anje«  ift;  bie 
Abernte  fann  man  alfo  hin  tenntren,  al«  ..bie  fiebre  öon  ben  SJcrStnbunaen  un» 
gleichartiger  ©toffe  $u  gleichartigen  ©anjen  unb  öon  ben  Hbfcbeibungen  ungleich» 
artiger  ©toffe  au«  gleichartigen  ©anjen."  Da  bte  bauernben  Beränberungen  ber 
Körper  nur  bureb  it)re  äußern  p&rftf*cn  (Figenfaiafren  erfannt  »erben  fönneu,  fo 
gehört  bie  Betrachtung  ber  Qrrfchetnungen,  »clcbc  bie  >2lbb<tflon«»  unb  Gobafton«* 
fraft  an  ben  Körpern  beroorbringt,  fowfe  beren  Verhalten  ju  ben  imponterabilen 
Stoffen,  ju  bem  Sickte,  ber  ©arme,  beut  9Ragnctt«mu«  unb  ber  Gleftricilät  eben» 
fall«  in  ba#  Bereich  ber  tyemit,  unb  bei  bem  6rutium  ber  lefcteren  ffitjfenfcbaft 
wirb  bte  Äenntnif?  ber  allgemeinen  ©efefce,  nach  welken  bie  angeführten  fcrfcbet» 
mmgen  auftreten,  ober  bie  »et)re  ber  $t)öflf  öorau«gefefct  unb  auf  biefclbc  fortwäb* 
renb  öerwiefen.  Die  Chemie  ftellt  fleh  entweber  bie  Aufgabe,  al«  reine  ©tffen» 
föaft  ftcfi  weiter  au«gubilben,  ohne  irgenb  einen  antern,  auper  ibr  liegenben  3»f<f 
gu  »erfolgen,  fle  r>ei§t  bann  bie  reine,  t  t)  e  or  e  t  i  fd>  c ,  p  h  i 1  o  f  o  p  b  i  feb  e  . 
CS  b  emie ,  —  ober  fle  tritt  ju  gleicher  BHt  al«  Jtunfi  auf,  fle  lebn  un«  bie  met^a* 
ntfdien  J&anfc griffe,  bie  2ft  et  boten  fennen,  na 4  rrclAen  tiefe  Berbinbung  erzeugt 
ober  jene  3«fr$un9  vorgenommen  »erben  muf,  fle  wirb  bann  bie  prafttfebe 
<S b e m i e  genannt,  »eiche  »ieberum  al«  f !? n tr> e ti f (^e,  jufammenfefcenbe,  Oer» 
einigenbe,  ober  al«  anal ötif che,  trennenbe,  jerlegenbe,  Gbemie  bezeichnet  »er* 
ben  fann.  Die  pra  f  rifefr  e  Pbemie  gebt  in  bie  angemanbte  über,  »enn  fle  bie 
^Bereitung  ber  für  ba«  ?eben  mistigen  ©egenftänbe  im  ©ropen  un«  mtttbeUt, 
treidle  »ieber,  ic  naditein  fle  eine  betontere  (Slaffe  jener  ©egenftänbe  bebantelt, 
oielfatb  »erfebi et enc  Benennungen  erbätt,  fobie  t  e d>  n  t  f  *  e  b  e mi  c ,  »enn  fle 
bie  Aünfte  unb  ©e»erbe  unterftü^t,  bie  pbötmaceutiftbe  6 r) e m i e ,  wela>e 
ober  bie  Bereitung  ber  5lr|netmtttel  un«  5lu«funft  giebt.  Die  te<hnifa>e  Chemie 
jerfaflt  in  Oerfmtebene  Unterabtbeilungen,  wie  bte  Metallurgie  ober  *Mu«|d?ei. 
bung  unb  ©ewtnttung  ber  nu|baren  SRetalle,  bte  ßbronturgic  ober  bie  2e^re 
ton  beT  Bereitung,  ber  fcigenfdiaften  unb  ber  ffitrfung  ber  ftarbjloffe,  ^jyalur» 
gie  ober  @(a«(bemie,  Bbmotetbnie  ober  ©äbrung«wemte  it.  f.  w.  ChtbliA 
erbatt  bie  Abernte,  wenn  fle  anberen  üBiffenftbaften  al«  •ftüIfdroitTenfcbaft  tbeihreife 
fltb  unterorbnet,  oon  Jenen  bie  Betnamen  t  er  p  b  o  f  t  f  *  e  n ,  mineralogift^en, 
p  b  ö  f  t  o  1  o  a,  i  f  cb  e  n  ,  mebicinifdpen,  öfonomiftben  C^"  b  nn  i  e . 

2)ie  (Sntwtrflunfl  ber  Cbcmie,  in  praftinber  wie  in  wtffenftbaftltf^er^infltbt, 
gehört  ganj  ber  neueren  3«it,  fa^  au«fiblie§li(b  bem  19.  3abrb-  an.  (M  giebt 
feine  anbere  ffiiffenftbaft,  wel^e  fo  fatteH  oon  ber  niebrigften  «Stufe  ber  Ätnbbett 
ju  brx  $tye  eine«  frdfHgen 3üngling«alter«  flth  erhoben  hätte;  e«  giebt  faum  eine 
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UBifffnfdwft,  brrm  93ergangfnr)eii  fo  bunfel  unb  bcbeurungeloö  war,  beren  (Segen* 

wart  fo  ftelg  unb  teben*mutl)tg  ifl,  unb  bereu  3uruitft  borau«fidiiltih  fo  glänzen* 
unb  boü  «influf?  auf  ba6  ganje  geifHge  unb  materielle  geben  btr  ntenfcblicben 
fellfchaft  fein  wirb,  «ebor  Stahl  ben  erflen  33erfua)  macbte,  bie  wenigen  §u  fei« 
ner  3cit  befannten  cbetntfdjen  $roceffe  unb  (Srfcbeinungen  unter  einen  allgemeinen 
®*ficbt«bunrt  §u  bringen,  unb  bie  (Shemie  §u  bem  (Range  einer  feibftftanftgni 
5üiffenfcbaft  ju  ergeben,  bebor  Stifter  unb  Serthollet  bie  einfachen  ®efe%c 
erforfcbten,  nach  weisen  ttc  Äörber  ftcfe  gegenfettig  an;iet)en,  fei  ei  gur^erbinbuno, 
ober  juir  2tuflofiing  unb  Trennung,  bebor  S  d>  e  e  I  e ,  $riefitebu.  9L  ba«  ®ebitt 
ber  (5  Demi  e  bura)  ja^lreidbe,  glängenbe  Qmtbetfungen  erweiterten,  bebor  Saboifier 
mit  fuhner  $anb  ben  Xf)ion  bei  Wogifton«  umfrärgte,  beöor  namentlich  ©  er* 
jeliui  unb  Älabroih  ben  (Sbemirem  bie  2Öta)tigfeit  einer  genauen  9Bage 
burcb  $atyrei$e  Stnalbfen  chemifcher  93erbinbungen  rennen  lehrten,  —  war  bie 
(Sbentie  weiter  ni$td  ali  ein  Aggregat  bon  einzelnen  wenigen  Iofe  gufammengrfzrll< 
ten  drfa^einungen  unb  obrrfläd>[tcbrn  Sfyeorien,  entweber  ber  Qlrjnrihmbe  ati  Xie* 
nerin  unterworfen,  ober  im  ©tifle  üterfbannter  Sdjirärnter  ober  fa)faucr  SBetrugrr 
ein  Wittel,  uneble  SJtrtalle  in  eble  ju  berwanbefn,  unb  mit  ber  Qrntbrcfung  bei 
Steine«  ber  SBeifen  bie  Hoffnung  realtfirt  ju  fehen,  ein  ewige«  geben  fd)on  auf 
ttrben  §u  erlangen. 

m  alteflen  OJolfer,  bon  beren  ffultnrjuflanb  bie  «Bücoer  ber  ©tfchicbte  et» 
jaulen,  bie  21  e  g  o  p  t  e  r  unb  %  h  ö  n  i ;  i  e  r ,  eifrig  ber  *>rafrifam  Seite  bei  «eben«, 
ber  3nbufhrir,  bem  <&anbel  unb  ber  Schifffahrt  gugethan,  waren  fcbon  im  Srjty 
mannigfacher  chemifcher  ÄeimtnifTe,  welche,  wohl  grofcentbeili  burcb  Bufall  ihnen 
überliefert,  fie  befähigten,  berf^iebene  rol)e  SRatutyrobuete  gu  ©egenftänben  bei  ge* 
wohnlichen  geben«  unb  ber  Jtitnjt  $u  »erarbeiten.  Sie  berßanben  nicht  allein  bat 
ftudfebeiben  mehrerer  SRetalle  aui  ihren  €rgen,  bie  Darftellung  bon  «Rochfal$,  93t» 
triol,  Satmlaf,  Sooferwaaren,  Seife,  QrfRg  unb  anberer  ®egenftänbe,  fonbem  fit 
wugten  aua)  bie  Jtörber  bielfach  ju  mifd>en  unb  gu  gerfe|en,  um  2lr§neiniittrl,  $ar> 
ben  unb  Stoffe  gu  erlangen,  burd>  welche  fle  bie  2eiebname  bor  ber  SJerwefuug  be* 
wahrten.  Selbft  ber  JRame  ber  <£t)rotie  ifi  ägbbtifchen  Urfbtungi,  aber  erft  bei 
ben  ©rieben  würbe  fpäter  bai  SBort  Xtf/rfa  in  ber  jr$igen  SBebeutung  $ut 
©egeiebnuna,  fcffeibefünfllcrifcbfr  93erfuc^e  unb  Unterfudmngcn  angewenbet,  totem 
fit  biefrd  2ßort  bon  ber  alten  ^Benennung  be*  ägbbtifcben  ganbe*  entlehnten,  um 
anjubeuten,  ba§  bie  gehHmnigboIIe  Jtunß,  bie  9)aturron>er  aufguldfen  unb  utmu» 
wanbeln,  bon  ben  5legbbtern  juerfl  ausgeübt  unb  bon  ihnen  auf  ben  grieo>ii<bfH 
«oben  berbflanjt  worben  fei,  wo  ftc  namentlio>  in  ben  alten  ttbftariat  t^ren  ber* 
borgenen  Si^  aufgefeb.  lagen  gu  haben  fd)eint.  2>t t  ®ritcb, tn  babtn,  nach  ben  lieber* 
Uefernngen,  nia^t  fowo^l  ty"  <h«»"ifd>en  Äenntniffe  bu«h  bireere  9eobad>tung  ber 
Statur  gu  erweitern,  al0  bielme^r  in  füt)nen  unb  grtfrreicben  <Sbeculationen  ben 
Urfprung  ber  SWaterie  ju  ergrünben  berfud)t;  fie  ergingen  fith,  mit  ihrer  ganzen 
©eiftfirtdjrung  im  <Sinflange,  nur  in  abfiracten,  ^hilDfophÜ<benäBrtracbtungen  über 
bal  SRetaU,  unb  berfolgten  mit  5lriflotele«  (384— 322  b.  <5br.)  ben  8Be$ 
ber  0laturforfa>ung  öom  Allgemeinen  jum  SBefonbem  unb  fua>ten  nift)t,  wie  unfere 
3eit,  au#  einer  Stenge  einzelner  SBeobaa)tungen  unb  Untersuchungen  tie  afigemei« 
neu  9laturgefe^e  §u  erforfchen.  SRit  ber  Unterwerfung  ®riechenlanM  unter  bit 
römifa)c  ^errfebaft  würbe  auch  unter  ben  (Römern,  wenn  gleich  nur  feiten,  ber 
Sinn  fuT  bie  JRaturwifTenfö)aft  erweeft;  H  traten  Scanner  auf,  welche,  wenn  au* 
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weniger  feurd)  eigene  $forfd)ungen  unb  Grntbetfungen  ouögqei^nft,  bod)  mit  ben 
.RriegSheeren  weite  {Reifen  in  feie  über  feie  gange  bamalS  Wannte  Srbc  fid)  aus« 
feehnenben  romifä)en  $rooingen  unternahmen,  feie  ÜRatur  frember  £änfeer  rennen 
lernten,  feie  (Erfahrungen  9lnberer  fammelten  unfe  feurd)  feie  <Sd)rtft  fpäteren  3at)r* 
hunfeerten  überlieferten,  ©o  war  feer  fcrjt  5>ioScorifeeS  (um  feie  SMtte  feei 
erflen  3ahrhunfeertS  n.  &ft.,  in  tfleinaflen  geboren)  berühmt  feurd)  feine  mefeicini» 
fd>n  Äenntniffe,  feie  er  jum  XtyÜ  auf  langen  Reifen  gefauunelt  ^attej  er  oerflatrt 
jd)on  feie  Operation  feeS  3)eßilliren6  anguwenfeen,  feaS  DuecffUber  auS  feent  3inno* 
oer  abjufdjeifeen  unfe  mehrere  d)emifd)e  Präparate,  wie  Jtalfwaffer,  3i»forl}b, 
Jtupferoitriol,  £&leiwei§  u.  f.  w.  fearguftellen.  2)aS  wid)tigfte  naturhifiortfd)*  $Berf 
beS  2llterthumS  tfat  ißliniuS  (23 — 79  n.  <5hr.)  in  feiner  Historia  naturalis 
huiterlaffcn,  weld)e  und  ein  oollftänbigcS  ©ilb  giebt  oon  feen  in  reinem  inneren  3u* 
fammen^angefh^nfeen(^emif(^nÄenntni(fenfeerfeamaIigen3«tj  e*  ergiebt  fld)  aul 
feiefem  Werfe,  ba£  feie  Monier  ju  feen  fa)on  feen  «eggptern  unfe  (Brieden  befannten 
a)emifd)en  ^roceffen  unfe  QSerbinbungen  gar  wenige  ober  feine  wefentUd)  neue  (Snt* 
bedungen  hinzufügten. 

SHit  ber  großen  £3ölferwanberung  würben  in  (Suropa  lange  3*1*  ^n^ura) 
alle  naturu>tiTen|a)aftlia)eu  söcfircbungen  unterbrüät;  nur  in  2legopten,  in  feent 
feanbe,  oon  wo  fie  über  ben  übrigen  (Frtbofccn  fia)  verbreitet  hatten,  Unb  wo  ffe  in 
feen  Xempeln  oon  feen  $ricficrn  als  SWpficrien  feit  feen  älteren  Reiten  betriebeit 
worfeen  waren,  fanfeen  fie  aud)  iefrt  wiefeerum  6d)ufc  unfe  Pflege.  5>ie  ©d)ule  feer 
2Ueranbriner  ifi  eS,  weld)e  gur  Unterftüfcung  ber  Slrgneifunbe,  wie  feer  Jtünfie  unfe 
©ewerbe  feie  (t>cmi[d)en  Äenntniffe  anwanfete  unfe  erweiterte,  unfe  wo  feit  feent  oier» 
ren  3ahrh-  n.  <$hr.  ein  neue«  3titalter  für  feie  (S^emie  begann,  fcaS  dettalter  feer 
911  d)  ernte,  feurd)  feeren  .fciilfe  man  bat  (Steheimnif  *n  Umwanfelung  feer  unefelra 
SKetalle  in  efeie,  in  @olfe  unb  Silber  gu  entfeeefen  hoffte.  >XIS  feie  Jtunbe  feer  Qn* 
legbarfeit  fo  vieler  SRaturförper  fid)  mehr  unfe  mehr  erweiterte,  als  man  fah,  feaf 
aus  t)MUn,  fpröben  unfe  oft  metallglängenben  (Srjen  gefa)meifeige  unb  nufcbore 
ÜÄctaUe  gebilfeet  werben  tonnten,  war  eS  natürlich,  feaf  man  oermuthete,  feie  eitigel« 
nen  SRetalie  felbfi  feien  ebenfalls  gufammengefefcte  Körper  unfe  eS  muffe  ein  Wittel 
geben,  feeren  ©efianbtheile  abgufd)eiben,  unter  weld)en  man  bie  febönfien,  ebelflen 
unb  iheuerften  ÜRetalle,  baS  ©olb  unfe  feaS  ©Uber  auftuftnfeen  hoffte.  @d)on  bet 
$1  iniuS  (HisL  nalur.  33,22)  finbet  man  bie  erfie  (Spur  feer  ©olbmad)erei,  in« 
feem  er  anführt,  baß  ber  Jtaifer  Qaliguta  auS  Operment  @olb  maAen  (äffen 
wollte.  2)ic  «&od)fd)ule  gu  3l(erqnbria  ergriff  guerfl  bie  3bee  feer  Scetalloerefeetung 
mit  allem  (Sifer  unb  legte  bie  fflcfultate  ihrer  Unterfudmngen  unb  ^Beobachtungen 
in  eigene  ©d)riften  nieber,  bie  aber  feura)  ihre  geheimmßoolle  bi(berrtid)e  3>arftrl» 
lung  unfe  wunfeerbare  Slomenclatur,  wenn  fie  aua)  bis  auf  unfere  3eit  fia)  erhalten 
haben,  feoa)  gro§enthei(S  oöllig  unoerfiänblta)  finb.  3?on  5lleranbrien  auS  ifr  feit 
*kla)emtc  ausgegangen  unfe  fanb  an  ben  51  ra  be  rn  neue  Anhänger  unb  Verehrer 
oon  ber  SWitte  beS  ad)ten  3ahrhunbertS  an,  als  fte  naa)  Q3oUenbung  ihrer  grojjen 
(SroberungSgüge  in  oerfa)iebenen  Sänbern  fia)  fcffycfrfct  hotten;  oon  ben  Arabern 
lernten  bie  Srranjofen,  Italiener,  3)eutfä)en  unb  Gnglänter  bie  9Ka)emie  fennen, 
mit  ihrem  ganjen  <Sa)wall  oon  feunfien  tarnen  unb  h»d)trabenfeen  9iefecnSartm, 
unfe  wurfee  unter  biefen  Golfern  beS  ^benfelanfeeS  h<iuptfäa)Ud)  erfi  feit  feer  Witte 
feeS  13.  3ahrh-  hdu^ger  ausgeübt  SÄan  hoff»  auf  a)emifa)em  Wege  ein  ^rapa> 
rat  gu  finfeen,  feen  ©rein  feer  Weifen,  miitelft  feeffen  inte  Umwanfelui^  feer 
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uneblen  SkttaUt  in  efclc  bewe rffielligt  werben  fofite,  unb  weiter  $ugtftd3  ein  UnteeT* 
folmirtel  gegen  alle  Jtranffyetten  wart,  fatyig,  bat  Äörper  ju  öerjüngen  unb  hl 
Äeben  gu  verlängern.  $ie  Metalle  würben  angefeuert  alt  fammtlia)  befiefyenb  aui 
jwei  Urftoffen,  weld)e  man  CtuetffUber  unb  @<$wefel  nannte,  Jebo<$  in  tyren  «gen« 
ircaftm  ntwi  ganj  mit  cen  iturnta?  carTteuDaren  Jtorpern  Dtejefl  vtamene  UDeretn» 
fiinunenb  betrachtete;  bat  Ouetffüber  war  gleia)fam  ber  ^Begriff  bei  Unjerfefc* 
baren  unb  Untjerdnbertt$en,  biefer  9eßanbt$eil  bie  Urfad)e  bei  2RetaUglaujet,  ta 
ÜDefynbarfeii  unb  <8a)were  j  ber  (ödjwefel  bagegen  würbe  aft  baö  ^rineip  bei  Qto« 
finberlicben  unb  3«rfffc&arfn  in  benSttctallcn,  alfi  bte  Urfad)e  ifyrer  ^arbe  betrautet; 
beibe  iöeftanbtfpcile  follten  fid>  in  ben  oerf$iebenen  Metallen  in  oerf<$iebenen  Ota» 
ben  ber  {Reinheit  unb  ber  ftirirung  befinben,  naä)  weld)en  bie  <Sd)mel5barfeit  unt 
ber  3Bert$  ber  Wetaile  fty  befHmmtej  fo  foUte  bat  ®otb  j.  ©.  eine  SBerbinbuns 
con  fe$r  oiel  SRercuriu«  unb  wenig  6a)wefel,  beibe  6ubfianjen  fe$r  rein  unb  flar? 
firirt  fein,  bat$(ei  enthielte  bagegen  me$r  @cf?wcfel  unb  biefen  im  unreinen,  wenig 
ftritten  Bußanbe  unb  gemif^t  mit  gIciä)faUt  unreinem,  nur  tyeüwrife  frxirtm 
Ouecfjllber.  2)iefe  üfyeorie  warb  juerft  von  e  b-e  r  (ober  5)  f $  a  f a  r),  bem  üb* 
ßen  unb  berüfjimteften  arabtfä)en  ^Itc^emifren  in  ber  ^weiten  Hälfte  bei  a^ttn  Jjtr- 
tyunberti,  mitgeteilt  unb  iß  Don  tym,  nebfl  oie(faa)en  empirifa/en  (^ntberfun^fn 
wie  j.  99.  bie  2)arfteUung  oon  $ottafa)e  unb6oba,  oon^lefcfalf,  ber  6(^wefef|2w, 
6afpeterfäure,  bei  Jtonigiwafferi,  bei  ©ilberfalpetert,  bei  OuetfjllberfuMimalel, 
bei  0ue<ffu*berorvbei,  »ielcr  <3alje  unb  anberer  a)emifä)er  ^Präparate,  auf  bie  fr» 
teren  9lld)emifren  übergegangen,  ffiäbrenb  man  im  achten  3a$r$unbert  nur 
9cogü$feit  behauptete,  baf  ber  Stein  ber  ©eifen  »om  Wenfäjen  entbetft  werben 
fönne,  fo  gab  ei  bagegen  in  ben  folgenben  3af?rf?unberten  9U$emifieit,  wela)e  Hrjt 
<£ntbe(fung  wtrflid)  gemalt  gu  tyaben  oerffd)erten,  bie  £igen|"dbaften  unb  bie  8tr< 
hingen  bei  Steinet  ber  ffieifen  auiful)r(td)  betrieben,  unb  ftü^enb  auf  bie 
£eia)tgläubigfeit  ber  <§o$en  wie  ber  fiebrigen  alt  fd)laue  Setruger  ober  all  fettü 
betrogene  oon  einem  Sanbe  ini  anbere,  oon  einem  furfUia)en  «öoflager  in  balfl» 
bere  fl$  begaben.  «Raa)  ber  Witte  bei  12.  3a$r$.  ^aben  bie  «raber  feinen  gi» 
fen  91rjt  unb  OUä)emljren  metjr  auftuweifen;  mit  bem  Verfall  i^rer  ^errfo)afi  \fa 
ten  fie  aud)  auf,  bem  6tubium  ber  Hernie  if^re  ^ufmerffamfeit  jujuwrnben.  £» 
gegen  würben  Jefrt  na^  bem  dufter  ara6ifd)er  Snfritute  in  Italien  unb  SranfreUk, 
wie  in  (Spanien  «^ocbfdmlen  eingeria)tet,  wie  ju  @a(erno  (gegen  1 1 00),  Äwi* 
pettier  (1150),  $arii  (1215),  ©alamanca  (1222),  Neapel  (1224),  $atna 
(1227)  u.  a.,  auf  wela)en,  wie  in  ben  Jtlifiern,  nament(iä)  bei  ben  2>omini«nrrn 
unb  99enebictinern,  neben  ben  anbern  SBiffenfd)aften,  aua)  bie  (S^emie  unb  91I4emif 
gepflegt  würben.  Ulbert  oon  aBoUfräbt  («Ibertui  SRagnul  f  1280) 
entberfte  fcaö  metallif^e  5lrfenif  unb  beffen  €^wefefoerblnbungen,  er  fannte  bk 
(Reinigung  bei  ©olbei  mittelfl  SBIei,  unb  feine  €d)eibung  von  ©ilber  bura)  6a! 
peterfäure.  ©Ieic^jeitig  mit  «Ibertui  SRagnu4  unb  balb  nad)  i^m  trujjm 
anbere  5lld)cmi|ien  jur  Verbreitung  fbetnifa)er  Äennrniffe  unb  ju  beren  (frweitennq 
bei,  wie  moger  ©aco  (f  1292),  Xf^oma«  be  «quino  (f  1274),  «rnolt 
58ad)uono  (f  1312),  ber  bie  3>arfie0ung  bei  QBiimutyi  unb  mehrerer  ar^eri* 
fa)cr  &e(e  lehrte,  {Raimunb  Su((ui  (f  1315),  ber  bur$  bunfle  unb  wnrct< 
rene  begriffe,  fowie  bur<^  feine  m!?jrifä>en  <5smboIe  unb  tarnen  feinen  SlaAfo^fm 
bal  Stubtum  ber  «Hernie  noa)  me^r  erf^werte,  ati  biei  f^on  »or  i^n  ber  gafl 
war,  —  unb  befonberi  öafiliui  JBalentinui  (um  tit  9Wtte  unb  gegen  bal 
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(fnbe  bee"  15.  3aör$.),  IvfldjfT  M  Qint  unb  intimen  in  ifyrcn  i?erfd>icbcncn  93er* 
Gattungen  betrieb,  tote  arfenige  «Säure,  ben  58lei$utfcr,  bae"  effigfaure  «Äupferorpb, 
ben  (Sifenfalmiaf,  baä  Jtnallgolb,  bic  <Sal$fäuTc,  bic  iDarfiellung  ber  @<$wefelfäure 
au*  Vitriol  fowofyl,  wie  au0  <8a)wcfel,  bie  Bereitung  bcö  <5ä)wcfelätfyer8  unb  öic* 
ler  anberer  Präparate  feinet  Beitgenoffen  unb  ber  ^ac^ivclt  in  feinen  Herfen  mit« 
teilte,  wenn  and>  oft  nod>  ein  m»£ifd;c$  Tuntel  bie  üBcfdjrcibungcn  ber  Dperatio* 
nen,  wie  ber  Präparate  umfüllt  unb  unö  juweilcn  $inbcrt,  ben  Sinn  feiner  28orte 
fiar  aufjufaffen. 

dm  15.  3k) erhielt  mit  ber  ©rfintouug  ber  ShiAbruefcrrunfi  unb  ber  QnU 
beAtng  oon  9tratrica,  wie  alle  Dkturwiffcnfdjaftcn,  fo  <wd)  bie  Hernie  einen  neuen 
2luff6wuna, ;  bie  3afjl  ber  Unwerfitäten  fccrmefyrte  ftd^  unb  bie  Chemie  natym  in 
ifyrer  fönfroieftung  einen  neuen  (ibarafter  an,  ber  fefeen  ton  *8afiliu$  Q3alen* 
linu*  oorfrercitet  werten  war,  inbem  er  eine  Wtnqr  neuer  aVmifcfyer  Präparate 
ilö  Heilmittel  anwenbete  unb  ben  $lu$fprnd}  t$at,  baji  bie  Befreiung  bc$  ÄörperS 
Jon  Jtrantyeit  unb  bte  Reinigung  ctoler  SHctaUe  ton  beigemifebten  Stoffen  analoge, 
bcibcO  djemiföc  ^roceffc  feien,  3>tc  fcfjcmic  würbe  i?on  nun  an,  aufcer  bafj  jte  no$ 
immer  jur  SRetallöcreblung  bienen  folltc,  ton  einem  neuen  eblcrcn  principe  burefc 
crungrn,  fic  würbe  aufs*  3nnigfic  mit  ber  Hcilfunbe  terbunben,  fafi  einzig  unb 
allein  üou  ben  Slcrjten  $ur  $>arfteUuna  ber  Heilmittel  beultet  unb  i?on  iljnen  burety 
Reue  (frubectungen  bercidicrt  unb  erweitert;  cd  ifi  bal  3eitaltcr  ber  mcbictni« 
fa)en  d Hernie,  weldw8  oom  Anfang  bc*  16.  btö  $ur  ÜWitte  bcS  17.  %\f)tty. 
rrftreeft  $ie  (S^cntie  ging  jefct  in  bie  Hänbe  wiffcnfwaftliä;  gebilbeter  Männer 
wbet  unb  wurle  *on  Ujncn  vorbereitet  ju  ber  fpatcren  ehrenvollen  (Stellung  einer 
uitftfiänbigen  ÖBiiTcnfdjaft;  bie  9l(d)emic  fclbft  trennte  fld»  jcjjt  t<on  ber  cigentlidjen 
ßbemie,  fie  würbe  üon  fe|t  an  gtcjjcntucilÄ  nur  öon  Ignoranten  unb  Betrügern 
ausgeübt,  wafyTcnb  bie  febomte  (elbfi  bie  (Siforfdpung  ber  $ur  -Teilung  ton  «Äranf* 
iiritem  bienenben  Präparate  unb  ber  in  tynen  wirffamen  (Stoffe  flu)  $ur  Aufgabe 
Mite.  Vf)Hippv§  SUreotu«  X  fjeopljTa  jtuö  ^aracclfuö  «om* 
battu#uon4}oljinbcim(tlö41)  mochte  juerj*  bieG&cmie  ber  SRcbicin  unter« 
tranig,  et  w«  ber  ©riwlet  ber  neuen  9tia)tnug,  welche  bie  Hernie  in  ten  folgen* 
*cn  Sa^r^unbertcn  djarafttriflrte ;  er  {teilte  eine  große  2J?enge  ton  »Arzneimitteln 
b«rr  mM  nnorganif^en  (Stoffen  fomof}!  alö  au«  ben  ^an^cn ;  er  madjtc  iinctu* 
wn,  ftffenjen  nnb  Ättraete  unb  fclbjt  bie  am  Ijcftigftcn  wirfenben  8to(fe,  wie 
Duetfjiiocr,  ^lerptäpatAte,  fogat  bad  "Jlrfenif  unb  Vitriole!  wanbte  er  an,  naä) 
feinem  ©runbfa|«,  ba^  aiwb  bie  gefä^rli^ften  ©iftc  unter  Umjlänbcn  als  "ilrjuci 
»itfcw  tonnen ;  er  lebrte  ben  ^Jrocep  ber  ^upfergewinnung  fereinfad)cn,  sermu* 
t^ete  fd)on  in  bem  "Älaun  bie  (Gegenwart  einer  @rbe,  in  bem  Vitriol  bic  cincö  ÜRc* 
(alkd  nnb  na^m  in  allen  Körpern  ber  lebenbigen  wie  ber  Icblofen  9!atiiT  brei  (51c« 
nente  an,  nämlid;  <öd;wefel,  Cucrffilbcr  unb  @a(j.  3iitgcnoffc  üon  ^araccl* 
'u8  war &corg  ^Hgricola  (t  1555)  aud  0)(aud>a  in  @ad»fen,  welker  üor« 
;ug«wcifc  mit  bet  ^üttcnfunbc  ober  ber  Metallurgie  fid>  bef^äftigte  unb  fta)  um 
iad  ^uöfdimclien  ber  SWetallc  unb  bic  JTarftcllung  maud;cr  wichtiger  dicmifd)cr 
Präparate  im  ©ropen  wefentlid)c  SÖcrbtenfle  erwarb.  9iad>  bem  Jotc  oon  *i$ara  = 
: « l  f  u d  er^o6  fidj  ein  heftiger  Streit  über  beffen  5lufta>tcn  unb  d^nüfaVmcbicis 
iifa)c  0Hditung,  welker  Jeboa)  »on  beiben  weiten  mit  großer  Png^cr^igfcit  geführt 
*urbe.  2)er  er^e,  wcld)er  felbftftänbig  unb  mit  prüfenbem  Qlugc  bie  wahren  -lln* 
äAtm  fdnte  aSorgangerd  »on  toen  faif^er  ju  Reiben  oerfu^tc,  war  Qlnbrcae" 
I.  119 
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£ibau(2ibabiu$,  f  1 6 1 6)  aufi  «&a(Ie ;  er  tämpfte  Wtydfl  gegen  bie tauft 
fo  verbreitete  2>arfteUung  unb  ben  betrügertftyen  OJerfauf  bon  fcebendeliriren  uafc 
©ctKtmmittcln ;  ifmi  berbanfen  wir  bie  (Sntbecfung  bed  3inntyloribö  (spiritus  fo- 
mans  Libavii),  er  wußte  ba8  ©olb  jum  eRottyfärben  be«  ©lafe«  ju  benufcen,  unt 
matyte  ben  erjten  93erfua\  jur  tyemiftyen  Qinalbfe  ber  Äörper  einige  Anleitung  jn 
geben,  boty  faß  allein  jur  Untcrfutyung  auf  troefnem  9Brge,  ba  tym  bie  »Hbum* 
bung  bon  eigcntlityen  Oieagentien  noä)  fremb  war.    3ot)ann  93a»tijl  oan 
«§elmont  (f  1  <> 4 4)  aud  Druffel  betrachtete  bad  SBafier  als  ben  Urftoff  aller 
2Mnge,  bie  (hrbe  unb  2uft  nur  alö  äRobifkationen  be8  2Öaffer3,  unb  glaubte  tit 
Utnwantlung  be8  ledern  in  (Srbe  burty  ben  BegetattonSprocefc  beweifen  $u  fön. 
nen  j  er  unterftyieb  juerfl  mehrere  luftartige  Körper,  führte  ben  generiftyen  tarnen 
©  a  8  ein  unb  bemerfte,  ba§  burty  gewiffe  brennenbe  Äörper  ba«  93olumen  ber  «< 
mofbfyäriftyen  üJuft  ftty  berminbert;  er  entberfte  unb  betrieb  ba«  fotylenfaun 
©ad,  weltyeä  bei  ber  ©äljrung  bon  9Bein  unb  93ier  ftty  entrotcfelt,  beim  93erbrt* 
nen  ber  Äo^le  unb  Ucbergiejjen  bon  Jtalfftein  mit  dffig  ober  (Stywefelfäure  jti 
bilbetj  er  wußte  bie  Jtiefelerbe  mit  Qllfali  ju  ©lad  jufammen  ju  ftymeljen  unt 
aud  biefem  ©lafe  mittclfi  6auren  bie  tfiefelerbe  wieberum  audjuftyeiben.  £bt4 
93  a  n  £  e  l  m  o  n  t  würbe  bie  Bereinigung  jwiftyen  ber  üWebicin  unb  ber  (^emit 
noty  inniger  wie  bisher,    ©lauber  (t  1668),  @blbiu$  (f  1672),  Otte 
Satyen  iu6  u.  51.  erwetterten  ba«  ©ebtet  ber  Chemie  mit  biclen  witytigen  wt 
intercjTantcn  Gntbecfungcn,  in  tynen  fanb  aber  auty  bie  mebiciniftye  6t)emie  eltr 
bie  3atrod)emie  it)re  legten  Vertreter,  benn  fettbem  man  angefangen  t)atte,  ttn 
9lu«fpruty  be«  unfterblidjen  $ran$*8acob.  Berulam  (f  1626)  ju  be&eni« 
gen,  bap  man,  um  flu)  jum  ©ebieter  über  bie  Statur  ju  matyen,  bamit  anfangt« 
mufft»  ftty      unterjuorbnen,  feitbem  SÄänner,  wie  Jtepplcr,  ©altläi,  $c 
rtcellt,  ©uertfe,  Gartefiu«  u.  %.  bie  Qtyöfif  wefentlity  berooUfonunaet 
unb  bereityert  Ratten,  fonnte  auty  beren  ©tyweficr,  bie  Hernie,  nityt  me$r  in  reo 
Seffeln  ber  >2lr$neifunbc  jurücfblciben,  fie  mu§te  jlty  frei  matyen  unb  felbßjianrq 
allmälig  in  bie  tfleiljc  ber  ©iffenftyaften  eintreten.    „$cr  SWenfty",  fagt  Öaco, 
„ift  nur  ber  5)olmetftyer  ber  üNatur  unb  iljjr  Liener;  er  fann  auf  feine  anbere  'In 
bie  SBatjrfyeit  enthüllen,  al«  burty  Snbuction,  unb  burty  raftlofe,  borurtt)eiWfmt 
S3cobaä)tung  ber  dlmix  unb  9iatyat)mung  i^rer  Operationen.    X^atfatyen  tm 
man  juerfl  fammeln,  nityt  burty  (Spcculationen  matyen."    93on  biefem  ©runtfaf 
audge^enb  ijat  bie  neuere  (S^cmie,  ftty  alö  ©anjed  gufammenfaffcnb  unb  felbfh1an? 
big  auö  ftty  fclbft  ftd)  tyerauäbiltenb,  ben  ganjen  @tywaü  bon  fabalifHftyen,  m$> 
ftycn,  t^covl?ilo|*opt?if*en  unb  altycmijiifityen  3been,  <©pmbolcn  unb  tarnen  «II' 
mal  ig  bon  fid?  entfernt  unb  frbreitet  nunmehr  alß  empiriftye  ©iffenftyaft,  Uijti; 
unb  förbernb  tn3  prufttftye  fieben  eingretfenb,  rafty  einer  immer  ^d^eren  Q3erroü» 
lommnung  entgegen.  , 

Otobert  U?oblc,  einem  Urlauber  (t  1691),  gebührt  borjugdroeife  W 
$8crtienfi,  ftd>  juerft  bon  bem  eitlen  5Jejireben,  ben  Stein  ber  SBeifen  aufgufinben. 
gän^lid?  lodgematyt  ju  fyaben,  unt  bie  Ö^cmtc  i^rem  wahren  Bwecfe,  ber  reinw 
(Frforfdmng  ber  ewigen  ^caturgefefce  jugewenbet  ju  tyaben.  Angeregt  bureb  l« 
glänjcnben  (Jnttecfungcn  feiner  ßeit  auf  bem  ©ebiete  ber  5tyDjif,  erfannte  er  t« 
na^en  3ufammen^ang  beiber  QBiffenftyaften  unb  wenbetc  feine  *21ufmerffamfeit  p 
erft  auf  bie  Grfdieiuungen  unb  tyemiftyen  Qjroceffc,  an  weltyen  bie  atmofpt)iri!*4< 
£uft  tätigen  ^Hnt^eil  nimmt;  er  erfannte,  bap  bic  Äuft  burty  brennenbe 
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unb  baÄ  2libmcn  ber  Ztym,  ohne  an  ihrer  (5laftieität  ju  bcrlieren,  nodj  unb  nach 
terborben  würbe  unb  unfähig,  btcfc  ^roceffe  ferner  \\i  unterhalten,  unb  er  fd>loß 
ba^cr  auä  biefer  Wahrnehmung,  baß  bie  2uft  einen  99cftanbtbcil  enthalten  müfjc, 
ber  ben  2lthmunge>roccß  unterhalte,  einen  Stoff,  bem  etwaö  fpatcr  3 oh-  SRagow 
(f  1697)  bie  Sra^tqfctt  jufdmeb,  in  ben  tfungen  bie  thicrifdw  $öärmc  ;u  erzeugen, 
unb  ihm  ben  tarnen  Spiritus  nitro-ai?reus  beilegte.  59  o  i?  I  c  fanb  ferner  fdjon,  bap 
bie  SRetallc  Sei  ihrer  Sßcrfalfung  ober  Dröbatiou  <in  ©cirief>t  zunehmen,  eine  Xfyat* 
facbe,  bic  im  3.  1630  öon  3  o  h-  &  c  i?  betätigt  würbe  unb  befanntlich  tiel  ftäter 
jum  großen  Xfftil  ben  Stur$  ber  ^r)Io^ifttfcr)cu  Theorie  öcranlaptc ;  99  o  ö  1  e  führte 
$uerft  ben  ©ebraueb  ber  öteagentien  in  bie  6hcmic  ein,  unb  machte  bereits  ben 
^Jerfueb,  bie  Metalle  nad>  ihm  SScrwanbtfdjaft  $u  ben  Säuren  ju  orbnen.  .Run* 
f  c  (  au8  «§olflcin  (f  1702),  ein  3eit>K«ofTc  93  o  r>  I  c  'ö ,  war  ein  gcfd?irftcr  @rpc* 
rtnientntor  unb  entbcefte  t>ic  richtige  2Wctt)obc  jur  Bereitung  beä  oon  Branbt 
entbeeften  ^3hoöph0^,  beö  Satyetcräthcrö  unb  anberer  Präparate.  3 oh.  3oadnm 
Lecher  (f  1682)  theüte  bie  Mineralien  ein  nach  ihrrm  cbemifd>cn  Verhalten, 
entwarf  ben  erften  Bcrfucb  ju  einer  Theorie  ber  Währung  unb  hinterließ  eine 
Wenge  (Schriften,  welche  aber,  in  einer  nwftifcbcn  Sprache  abgefaßt,  lange  3cü 
ziemlich  unbemerft  blieben,  bi$  Stahl  auf  uiele  barin  enthaltene  wertf^elle 
Beobachtungen  unb  tbcoretifebe  Slnbcutungcn  hinwies. 

2)a«  (Gebiet  ber  6bemie  würbe  immer  auSgcbcbntcr,  feitbem  man  angefangen 
hatte,  mit  bem  Stubium  ber  Gbctnie  im  wahren  (Sinne  be$  5I*ortc$  tic  Gvfoi= 
febung  ber  Statur  ;it  t»erbinbcn,  bie  in  immer  größerer  "}ln$ahl  gegrünbeten  Univcr* 
jitäten,  fowic  bie  in  UteriS  unb  Berlin  eingerichteten  Wcabcmicn  ber  riyiffcnuhrtcn 
wirften  förbernb  auf  bie  BcrüoUfommnung  dicinifdtcr  Jtenntniffe  ein,  vl^irnuucu* 
tifcb'Cbemifche  Lehrbücher  im  Sinne  ber  neueren  9Rid)tung  würben  gcfdmcfccn  von 
Qlrnaufc,  £efteörc,  Scmcri?,  <5ttm  Aller,  ©cbel  u.  -Ii. ,  unt  immer 
mehr  fiellte  ftcb  bafl  Bcbürfntp  heraus,  bie  $ablreidicn,  btÖr)cr  ohne  3uüunmcnbang 
baftchenben  (Srfcbeinungcn  unter  einen  gcmcinfd>aftlid>cn  ©eftdn^vunft  jufanunen» 
jufaffen,  eine  umfaffenbe  ^^coric  ber  0»h"nie  ben  btör)cr  erforfdjtcn  ^batfadjen 
anjupaffen.    STOan  f>atte  erfannt,  baß  bei  ber  Verbrennung,  beim  Rühmen,  bei  ber 
Währung  k.  äbnlidic  ^rebuetc  ftd>  entwicfclten  unb  alfo  aud?  eine  äbnlid>e  Ur- 
facbe  btefen  ^roceffen  ju  ©runbc  liegen  müffc ;  man  ^attc  bereit«  gefunden,  ba§ 
auf  alle  btefe  (frrfebeinungen,  wie  ferner  auf  bie  Bcrfalfung,  bie  tfmfalfnng,  Säure» 
unb  Satjbilbung  ein  unb  baffelbe  53rincip  cinwirfen  muffe,  nämlid?  bie  Bcrfduc* 
benhett,  «frctcrogcncität  oer  Stoffe,  bie  cbemifdie  -}ln;ichungt?fraft  ober  Benrantt« 
fchaft.    Sr.  ©eoffrol?  (f  1731)  hat  juerft  yollfiänCigere  93cnranrtfdiaft«* 
tabellen  aufgeflellt  unb  gejeigt,  bap  bie  Sal^e  immer  ein  beftimmteö  Q3crhältnip 
an  Saure  enthalten  unb  baß  »crfducbcnc  Säuren  in  ben  Salden  fidf>  gegenfeitig 
erfe^en  fönnen.    33or  Hillen  aber  tyat  ®.      Stal;l  (f  1734)  bie  Beränterun« 
gen,  welche  bie  Äörfccr  burch  baö  Leiter  erleiben,  alö  eine  unb  biefelbe  ©rfdieinung 
jufammengefaßt,  inbem  er  allen  yerbrennlid^en  .Körpern,  je  nad?  bem  ©rab  ihrer  • 
Berbrennlidtfeit,  einen  größeren  ober  geringeren  ©ehalt  an  einem  cigcnthümlid)cn 
Stoff,  einem  brennbaren  2Befen,  wclrt>8  er  4ihlogifion  nannte,  jufd^rieb ;  er  wuTbe 
ber  ©rünber  berph^fltfHfd}*«  Jh^orie,  welche  mit  allen  ihren  3rthümern 
boch  wefentli<h  jur  Erweiterung  (bemifeher  Äenntniffe  beitrug ;  ff e  würbe  allgemein 
aW  richtig  angenommen  unb  war  anberthalb  3ahrhunbertc  b'nburdi  bie  einige  unb 
allein  hmf<htnbe,  fo  baß,  al«  «aooifter  jfc  gegen  (Fnbe  be6  18.  3ahrh.  anju* 
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greifen  wagte,  crfl  ein  langer,  lebhafter  unb  für  bieSRijffnfcbaft  felbft  bödnl  frud>t= 
barer  Streit  gefübrt  werben  mußte,  efce  ba«  alte  ©ebaube  $ufammenfiür$te  unb 
auf  feinen  Trümmern  He  Chemie  unferer  3«t  ftd>  er^ob.  $a«  »Wogifion  ift 
na*  6 ta  61  in  allen  Metallen,  wie  in  nodj  höherem  ®rabe  in  allen  verbrennbaren 
.Körpern  enthalten,  befonberö  im  'XtyoSpbot,  @d>wefel,  «ffoljlc  ic. ;  mit  beren  33er« 
brennung  wirb  b»iffclbc  aufgetrieben  unb  bie  übrigen  99eftanbt(jeile  beS  «Äörpert 
treten  bann  in  ibrer  Öteinfjeit  unc  £)eutlidjfett  fierüor,  in  bem  Sdjwefel  unb  v3$bo4* 
pljor  ift  a(fo  nad)  <5tafjl  eine  "Säure,  in  ben  SJJctallen  falfartige  (Stoffe  entfyal* 
ten;  ergibt  man  tiefe  «Säuren  ober  SWetallfalfe  mit  einem  an  SUfylogijlen  befonberi 
reiben  .Körper,  wie  mit  Stotyc,  fo  tritt  ba$  Wogifton  ton  tiefem  £5rper  wteber 
an  jene  über  unb  e*  entfielt  wieberum  ©ä^wefel,  9tyo*p$or  nnb  regultnifebe* 
Metall,  ©enn  bie  tfuft  tie  Verbrennung  nidjt  ferner  unterhalten  fonnte,  fo  tyt$ 
fle  mit  Wogifton  gefertigt  ober  ptylogtfHfirt ;  ben  verbrannten  Äörptr  nannte 
man  bepblogijtijirt,  wcldjeS  alfo  gleidjbebeutenb  mit  oerbrannt  war.  SDad  v43(jlt>* 
fliflon  trar  ein  bvpotfyetifcfoer  Äörper,  aber  beffenungeadjtet  nahmen  6 1  a  f>  l ,  mt 
beffen  Üftadjfolger,  bie  ßriflenj  beffelbctt  alt  fo  aufgemacht  unb  unzweifelhaft  an,  bap 
fie  nid^t  einmal  ben  93erfud»  mannten,  biefen  €>toff  $11  ifolirtn  wnb  mit  dnbertn  fre» 
fannten  Körpern  ;u  vergleidjen ;  nur  fpäter  traten  (5t)emifcr  auf,  welche  ba«  $Wo- 
gifton  mit  bem  VMd>tfroff  tbentificirten,  ober  gar  ben  färbenben  SBeftanbtr;eil  be« 
BerltncrblauS  alf  reine«  iltylogifion  anfpraaVn,  au$  gegen  (Inbe  biefer  geriete 
ba6  ©afferfioffga*  mit  bem  UHuogifton  für  gleidibcbeutenb  gelten.  mufte 
baber  balb  eine  Verwirrung  ber  verfdnebenen  Benennungen  fid?  einteilen;  fo  nannten 
j.  B.  ^rieftleV,  @abf  nbiff)  u.  »21.  ben  <Sauerftoff  bepbiogifKftrtel  ©affer, 
feinet*  ©afferfroffef  beraubtes  QBaffer,  obgleich  man  aud)  von  bcnfelben  (Sbemifern 
bie  brennbare  Stift  als  pblogiftiftrtef  Gaffer  bejeidmet  flnbet.  6tar;l  befrnirte 
tie  Gbemic  als  bie  .tfunft,  jufainmengefefcte  Jtörper  in  it)re  *$eftanbt$etle  §u  $erle» 
gen  unb  aud  tiefen  bie  Vcrbinbnngen  wieber  jufammengufe^en.  $a«  3ritalter 
ber  pMogiftudicn  Theorie  erfannte,  bafi  alle  Körper  auf  unzerlegbaren  Utüoffen, 
Elementen  ;ufammengefeijt  feien,  weldie  freilidj  noaj  al6  lauter  fcjjpotfjctifcfce 
Örunbftoffe  be^eidmet  würben ;  bie  analr*tifd»e  (£r)emie  würbe,  unterfrüfet  unb  ge* 
förbert  bureb  folebe  3(nfi(bten,  wäfyrcnb  biefer  ^eTtobe  {u  größerer  33ollfommrnt)ett 
auSgebilbet.  WIS  B^ttgcnoffen  <S  t  a  b  l  'S  bereicherten  <§  o  f  f  m  a  n  n  unb  ÜB  o  e  r  * 
haue  bie  ßr)cmie  mit  vielen  Unterfudutngen  unb  (tntbeehmgen ,  SRarggraf 
(f  1782)  jerlcate  eine  gro§e  ^enge  3«ineralförper,  (St.  ^ale«  unterfu^te  m 
bem  pneumatiftben  Apparate  bie  93erbrennuug0probuete  tieler  organifdber  unb  un« 
organifdjer  Jlcrper  unb  warb  baturd«  UJriefMep'a  Vorgänger  in  ber  pneumart» 
frten  Gbcmie,  eine  Babn,  auf  weiter  5 o^.  »lad  (f  1799),  Saoenbtfb 
(f  1H0D)  u.  %.  rüflig  fortarbeiteten,  ^ie  mat^ematifetye  @eite  ber  t^orerif4»en 
(ipemie,  bie  C?rforfdmng  ber  ÖJefefte,  nad)  weldien  bie  quantitativen  ^rr^altntffe, 
in  welchen  bie  ©toffc  ftcb  vereinigen,  beiiimmt  werben,  fanb  ebenfalls  t^re  ^u^bü» 
bung,  wenn  fic  g(ei6  bei  ber  Ungenauigfeit  ber  btd^erigen  Sfnalpfrn  nur  bieten 
entfprctbenbe,  b.  laugfame  gortfebritte  tiaä>en  unb  unPoUfomraen  fta>  entwieWn 
fonnte.  J)ic  mit  GKücf  uon  ©  e  o  f  f r  o  9  begonnene«  Untcrfucfcungen  nmfbrn  twa 
(Srileben,  Heilert  u.  %  fortgefe^l  unb  namerttltdj  ton  torbern  »*tg. 
mann  (f  1784)  weiter  ausgeführt;  er  grünbrtt  in  golge  faxtet 4er  ftttftbjni 
ein  neueä  SÄincralfoflem,  er  gab  jnetfi  eine  »ollftanbigere  Mftt  OAtt  bk  dteagratira 
uub  beren  ©irfung  «nb  er  führte  f^on  b.i«  2lmlpfe  «uf  naffem  ©rge  mü  etni* 
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ger  Q3oüfommenlje1t  au«,  er  gab  eine  Anleitung  ^ur  tlnterfudjung  öon  ©a«gemen* 
gen  bei  ber  $nalt>fc  ber  SWineralwaffcr,  unb  für  tic  ^nalöfe  auf  trodnem  SBege 
i)at  er  wcfcntlicbc  »öerbienfte,  inbem  er  ben  ©ebrautb  be«  götfjrobr«  $u  ocrallgcmet« 
nern  unb  namentlich  für  tic  9?eftimmung  unb  Unterfcbcibung  ber  «Mineralien  geeig- 
net ni  matben  fuwte ;  feine  wiebtigften  Arbeiten  belogen  ftcb  aber  auf  bie  fcebre 
*on  ber  QScrwanbtfcbaft ;  er  berichtigte  unb  erweiterte  bie  febon  öon  ®  c o f f r o*? 
aufgehellten  93erwanbtfd?afit«tafeln,  beftiramte  bie  ^c^cnT"cittc\c  Affinität  für  nid^t 
weniger  al«  59  terfeniebene  Äör^er  unb  jwar  ftet«  in  jwri  Reiben  ba«  ©erhalten 
auf  troernem  Söege  fowobl  al«  auf  naffem ;  aueb  bie  (?rf<beinungcn  brr  bereiten 
2öa$l»ern?anbtfdiaft  jog  er  in  ba«  99ereicb  feiner  Unterfudjungen  unb  erflärte  bie* 
felbe  babitrcb,  baff  bie  gröjjte  ©uminc  ber  5ln$ief)ungcn  unter  Je  jweien  ber  einjeU 
nen  IBeftanbtbeite  ben  (Jhrfolg  ber  8rcfrfcung  bebinge;  felbft  ben  Sufammenljang 
yotfeben  ber  ©tdrfe  ber  93erwanbtfchaft  jweinr  SSeftanbtbetle  einer  93erbinbung  ju 
einanber  unb  bem  «Wengeterbaltnlfi,  in  welchem  ffc  ff$  eerbinbrn,  fud)te  er  au«§u* 
mittein.    «Den  ©dilufi  be«  3<italter«  ber  »blogtfttföen  Hernie  unb  juglcia)  ben 
Uebergang  ju  ber  folgenben  «Perlobe  ber  ®ef^i$te  ber  G^emie  oe§eid>nen  $wci 
Dinner,  benen  für  alle  Betten  eine  ©teile  unter  ben  au«ge§eicbneteften  Scannern 
ber  ©iffenf Aaft  gefiebert  bleibt,  nämltdj  ©  cb  e  e  l  e  unb  ^rieflles?.  (5  a  r  l  ©  i  l  $. 
®dieele  au«  ©tralfunb  (f  1786)  bat  bie  Cremte  mit  un*fif>ligen  ber  gttnjenb« 
fien  Gfrubectungen  au«  ber  organifeben  wir  ber  unorganifeben  ©elt  bereichert ;  burdk 
«eine  grünbtieben  Uiitcrfucbungcn  über  bie  93erbrennung ,  33erfatfnng,  ben  ^Itfy* 
mung«*  unb  93egetation«£TOcefi  bahnte  er  ben  SÖeg  ju  einem  neuen  glänjrnben 
3ritaltcr  ber  Hernie,  unb  er  war  Tecbt  eigentlich  ber  ©OTläufer  Saoolfier'«, 
obgicid*  er  felbft  noch  int  (Seifte  ber  %n$änger  be«  ^blogifton«  nur  auf  qualita- 
tiv Sbatfadben,  ni^t  auf  quantitative  SJerfjältniffc  feine  "Anflehten  grünbete. 
<5  cb  e  e  l  e  entbeefte,  bafj  bie  atmofrbärifche  ?uft  au«  $wei  ®afen  beftebe,  toon  benen 
er  ben  fcorjugdweife  wirfenben  *8eflanbti)eil  bie  fteuerluft  nannte,  melier  etwa« 
früher  fdjon,  ben  1 .  2lug.  1774,  ton  $rtefileö  au«  bem  0uecffUberori?b  unb 
t*m  SBraunftcin  rein  bargcftcllt  würben  war.    3ot).  *Priefttes  (f  1804)  er- 
warb fld»  gan*  befonbere«  s^erbienft  um  bie  @bemie  burdi  genauere  Unterfudumg 
ber  ©afe,  beren  er  tiefe  unb  wiebtiar  entberfte ;  er  wanbte  ba«  ©al^eterga«  ^ur 
^nalöfe  ber  £uft  an,  beffen  ftd)  jebo(b  (5a»enbiffj  ^uerfl  mit  grö§erer  ©i^er^eit 
für  biefen  3«*rcf  bebiente ;  er  beobachtete  aud>,  ba§  ©auerftoff^a«  ton  ber  lebenben 
^öflan^e  au6gcf(bteben  werbe  unb  febfofi  au«  biefer  unb  anbern  9?eoba Otlingen,  ba^ 
bie  burefc  ben  ^ltbmung«>  unb  3?crbrennung«vroccj?  öerborbene  Sfuft  burdfj  ben  3$e* 
getarion«|>roce^  wtebeT  oerbeffert  unb  auf«  9?euc  befähigt  werbe,  jene  tyroeeffe  \\t 
unterbalten,  fo  ba^  alfo  bureb  biefe  ©ecbfclwirfung  bie  3ufanimenfefcung  ber  ^Ät* 
mof^äre  ftet«  unwänbert  (icb  erhielte,    ^rieftle!?  war  ber  lefcte  eifrige  3Jer- 
tbeibtger  be«  ^^logifton«  unb  tyclt  fefl  an  bemfelben  bi«  an  feinen  £eb,  felbfl 
nad^bem  f^on  langfl  bie  antir»bfogiftifcbe  Xfftom  allgemeine  ^nerfennung  fldi  ber« 
•*afft  ^attt .    Kxitin  ben  (Sntberf ungen  @  d»  e  e  l  e '«  unb    r  i  e  ft  l  e  t '« ,  welche  al« 
bie  drunblagen  eine«  neu  entfte^enben  ©ebäube«  betrachtet  werben  tonnen,  erwäb* 
'>fn  wir  noch  ber  wichtigen  Unrerfu^ungen  oon  Caöenbif^      1810),  welker 
ri»  ötitgcnojfe  ^ri  efif  e&'« ,  nne  biefer  niemaf«  al«  ©egner  ber  ^logtftifdien 
I^eorie  |!6  betannte,  ungeaebtet  fein«  eignen  Gfntbecfungen  tor^ug«weife  aü  @tü^e 
nmtn  ann>bIogiflifdien  X^eorie  tienten ;  et  wie^  ndmfiA  juerft  nacb,  baß  ba« 
^ffer  au«  SJafferflof  unb  ©aunrfloff  jufaramen gefegt  fei,  inbew  er  au^  beibtn 
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©harten  burtb  Verbrennung  berfclben  runflli^c«  ©affer  Bereitete  bon  gtel6rai 
©ewitbte,  wie  bal  ber  britert  ©alarten  jufammen  war  ■  er  fanb,  baft  fatpetrige 
Säure  jtd?  erzeuge,  wenn  Sticforöb  mit  bem  Saucrftoff  ber  Wtmofphärc  ftd)  w* 
biubet,  unb  bap  bie  Salpctcrfäurc  aul  Stirffloff  unb  Saucrftoff  befiele,  inbem  er 
biefe  Säure  aud  einem  ©emenge  betber  ©afe  bilbete,  burd*  wclcbcl  er  anbaltcnb 
clcftrifdjc  Sunfen  burcbfnMagcn  lief.  Dicfc  quantitativen  Untcrfudmngcn  mußten 
ganj  natürlid»  jutn  Sturze  tc8  Pb/logiftonS  führen. 

£  auotficr  (f  171)4)  war  cö  vorbehalten,  mit  Vcnufcunq  früher  erforfwter 
ItjatfaAen  unb  gcfhifct  auf  eigene,  an  ©enauigfeit  allcd  ftrüt)cre  übertreffente  Unter* 
fudmngrn,  bic  UnfjaltbarFcit  ber  phlogifrifcben  Xfjcorie  in  ihrem  ganjen  Umfangt 
nadjjuweifen.  <£r  fanb  mit  «&ülfc  ber  verbefferten  ©agc,  baf?  bei  ber  Verfalhnig 
ber  StfetaUc  nicht,  wie  man  früher  glaubte,  eine  3crfc^ung,  eine  (?ntwet$ung  einei 
luftförmigen  ,  unwägbaren  ober  fogar  negativ  febweren  «Körper!  frattfinbr,  fon* 
bem  vielmehr  eine  Vcrbtnbung  $weicr  wagbarer  .Körper  vor  ffa)  gebe  j  tr  fanb 
nämlich,  ba§  bie  ©cwicbtSjunahme  bei  bem  Vcrfalfen  genau  bem  ©ewtthtc  bei 
aWetaüe«  plus  bem  be«  au«  ber  atmofofcärifdjen  Suft  verehrten  ©afcl  fei ;  bic  2uft 
wog  genau  fo  viel  weniger,  al«  bal  Metall  an  ©cwicfyt  jugenommen  hatte ;  ber 
.Körper,  weiter  mit  bem  SRctalle  eine  Verbinbung  einging,  würbe  feb,r  balb  all 
bie  fteuerluft  ober  fcebcnlluft  erfannt;  ebenfo  jeigte  £avoifier,  baf  bei  ber 
{Rebuction  ber  SWctallfalfc  burd)  £ot)lc  bie  turd)  Verbrennung  ber  lefcient  gcbil» 
bete  2uft  genau  fo  viel  wog,  all  bie  «Kohle  unb  ber  SWctallfalf  an  ©ewiebt  verloren 
Ratten,  unb  baf  bie  neu  gebilbete  üfuft  gleidwcbcutcnb  fei  mit  ber  früher  ftre  2uft 
ober  2uftfäure  genannten  Subftanj,  au«  Äoljlcnfloff  unb  gcbcnlluft  befreie  unb 
mit  bem  Tanten  ber  «Kohlcnfätire  $u  bezeichnen  fei.  £cnfclben  Veflanbthcil,  tte 
8cbcnlluft,  fanb  £  a  v  o  i  f  i  e  r  in  vielen  anbern  (Säuren,  felbfl  in  ben  Pflanzen- 
fäuren  unb  far>  biefeö  ©al  belwcgcn  all  bal  allgemeine  fäurebilbenbe  Princtp  an 
unb  nannte  el  D  r  V  g  n  c .  unb  ba  bic  Verbinbungcn  ber  SRetalle  mit  biefem  «Kör* 
per  nicht  eigentliche  Säuren  waren,  fo  nannte  er  biefelbcn  Drrbe.  dl  begann  je$t 
bal  3cita(tcr  ber  quantitativen  Unter  fu^ungen;  bie  fron  Sa  toi« 
ficr  in  bie  SBiffcnfdjaft  eingeführten  ©cwtcfotlbcfrimmungcn  würben  auf  alle Xbtilt 
ber  Chemie  aulgebcb,nt  unb  vor$uglwcifc  bic  £ct)rc  von  ber  Verwanbtfrtaft  nn 
gehaltet,  inbem  biefelbc  burd»  bic  neu  aufgefunbenen  Proportionen,  na*  wel*« 
bic  «Körper  mit  cinanber  in  Vcrbtnbung  treten,  eine  wefentli^e  Veränberung  erlei» 
ben  mufte.  *Hll  man  bie  fünftlid»  targcftclltcn,  wie  bie  in  ber  Statur  vorfommen* 
ben  Verbinbungcn  ber  quantitativen  -Jlnaltyfc  unterwarf  unb  fanb,  baf  mit  einer 
gewiffen  SWengc  einer  unb  berfelben  ©ubflanj  aud)  fretö  befiimmte  Wengen  anbertr 
Äört>er  fld?  screinigen,  würbe  ber  begriff  bei  djemifdjen  ^lequit?alente*  in  bic  2Bit* 
frnfe^aft  eingeführt ;  bal  "Jlcquiinflcntgewicbt  einer  Verbinbung  nrgab  ftcb  entweba 
cinfad;  all  bic  Summe  ber  Qlcquioalcntgcwidrte  ib,rer  Veflanbtheilc,  ober  bie  Irfctra 
waren  in  bcflimmtcn  multiplen  Proportionen  zugegen ;  cö  würbe  ber  ©mnb  ;ut 
6 1  Optometrie  (f.  b.  ^Irt.)  gelegt  ober  ju  ber  £eb,re  von  ben  eonftanten,  ein* 
facben  ©ewiptlocrhältniffen,  welcbc  bie  Körper  bei  tr)rer  gegenfeitigen  Vereinigung 
jretl  unter  j!d>  beobachten.  &ut  ©rflärung  tiefer  ©efe|mä§igfeit  würbe  bic  9ro> 
mentfieorie  aufgehellt,  wefebe  für  bie  (Sutioirflung  ber  (£fjcmie  eine  befonbert  9c» 
beutung  gewann,  als  man  bie  ^Itomc  mit  ben  51equiöalentcn  alö  gleiehbebeutcnt 
ober  in  fr$r  naht t  Vcjiehung  fiebenb  erfannte }  man  fanb  ferner,  baf  btc  «Körper 
nipt  nujr  nap  bc^immten  ©cwiehtlverhältniffcn  jufammcnrrctcn,  fonbern  aup  Um 
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SWaße,  bem  Volumen  nadj  in  (infamen  Proportionen  fldf  oerbinben ;  bie  Volum« 
tt)eorie  würbe  eine  @tü|c  ber  2Uomtt)eoric.  Von  großer  Vebeutung  aber  für  bie 
tr)eoretifcben  Vejhebungen  biefcö  3citaltcrd  würbe  ber  innige  3ufammenbang,  wel« 
c$er  jefct  jwifdien  ber  tytyifit  unb  ber  (5t)emie  immer  flarcr  fldj  tyerauöfieUte  j  bie 
$ia)tigfeit  ber  gasförmigen  Körper  würbe  ein  Moment  für  bie  Vcftimmung  it)rer 
aiomtfKföeit  3ufammenfefcung,  bie  fpeeififche  2Bärme  unb  anberc  (Srfctyeinungen 
an  ben  ÄörpeTn,  welche  btdr)cr  audfd>ließlicb,  a(d  ber  $^9jlf  angeljörig  betrautet 
worben  waren,  gewannen  neueä  Sntereffe,  als  man  entbcefte,  baß  bie  ptytyfifaltfctyefl 
Grigenfctyaftcn  eines  «RörperS  mit  feiner  etycmifdjcn  3nfammenfe^ung  in  genauem 
3ufammenbange  fielen,  unb  bie  erfleren  jum  großen  St/eil  eine  ftolge  ber  lefetern 
flnb,  auä  fetner  ct)cmif$en  3nfantmenfe&ung  ffd?  ableiten  (äffen.  ®an$  befonbert 
trug  bie  <£rfenntniß  unb  ba8  @tubium  ber  OBedjfclwirfung  gwtfdjen  Gleftricität  unb 
ber  e$emif(bcn  Verwanbtfcbaft  ber  Körper  baju  bei,  bie  lefctere  in  it)ren  eigenttjüm* 
litbfeiten  näfcer  fennen  ju  lernen  unb  flarcr  aufjufaflen ;  bie  djemifdjen  Verbinbun» 
gen  unb  3CTfclungen,  welche  burdj  ben  galoanifdjcn  «Strom  bewcrffielligt  würben, 
fowie  auf  ber  anbern  <Seite  bie  Chttbectung,  baß  bura)  ben  cbcmifcfycn  Proctß  <5lcf» 
tricität  erjeugt  werbe,  führten  ju  ber  Wnfidjt,  baß  bie  djemifetye  Vcrwanbtfctyaft  ber 
Äörper  nic^td  anbereG  fei,  alö  bie  ftngicfyung  ber  entgegengefefeten  pole,  jweier  mit 
entgegengefefcter <5lef tricitdt  »ergebener  .Körper,  mit  beren Bereinigung  bie  eleftrifdje 
Spannung  gänjlia)  ober  jum  £t)cil  aufhöre  unb  nur  burdp  3uf"(?rung  öon  freier 
negatioer  ober  pojitioer  ©leftricität  auf«  »Heue  wieberum  fyeroorgebractyt  werben 
fönne  biÄ  jur  Trennung  unb  3cr(egung  ber  Vcrbinbung,  wenn  eben  bie  fttome  bed 
einen  Vefianbtbeited  oermöge  ir)rrr  (Sigentr/üinlidjfcit  eine  ljÖt)ere  polarifdje  <5pan« 
nung  annehmen  als  bie  befl  anbern  unb  babureb,  fid^  gegenfeitig  abflößen,  oon  ein» 
anber  entfernen.  V  e  r  $  c  l  i  u  Ö  würbe  ber  ©rünber  ber  eleftro*d?emif$en 
X  t)  e o r  t  e ,  weld)c,  allgemein  angenommen,  nod>  bte"  auf  ben  heutigen  Sag  ity« 
<$errfdjaft  behauptet  tyat,  wenn  man  gleid>  in  ber  neueften  3«*,  namentlia)  burdj 
^Beobachtungen  oeranlaßt,  weldje  auf  bem  ©ebietc  ber  gegenwärtig  fräftig  fify  ent- 
»tdelnben  organifdjen  Hernie  gemalt  worben  jinb,  befonber«  oon  ftranfreiety  auf 
öcrfudjt,  bie  allgemeine  ©ültigfeit  biefer  i^eorie  anzugreifen  unb  biefelbe  bem  jefci« 
gen  «Stanbpunftc  ber  ©ijfenfdjaft  nic^t  alö  oöllig  genügenb  betrautet.  (Vergl.  b. 
9lrt.  (5leftrocr)cmic.) 

8rür  bie  Verbreitung  ber  antip^logifKfa^en  Xr)coric  waren  unter  ben  3*ttge* 
noffen  unb  fianbtMcutcn  fiaooifier'd  befonbere"  V  er  t  r/olle  t,  ©uoton  be 
SRoroeau  unb  Sourcroo  tt)ätig,  welche  bureb  jab, Ireidje  unb  intcreffante  Un« 
terfut^ungen  fieb,  einen  bleibcitben  Manien  in  ber  ©cf^idjte  ber  6l)emie  erworben 
haben,  unb  unter  benen  beüRoroeau  (f  1816)  eine  mit  ben  neueren  ftorfebun« 
gen  unb  tb.eoretifcben  Anflehten  im  (Jinflangc  jiel)enbe  »Womenclatur  einführte, 
we(d>c  Äürjc  unb  SBo^llaut  mit  ber  Mnbeutung  ber  diemifcben  3ufammenfc(ung 
terbanb  unb  naa^  einem  principe  aufgearbeitet  war,  weleb,e8  hit  in  bie  neuefre 
3eit  bie  djemifebe  92omenc(atur  feftget)alten  bat.  Srangoifi  beSourcro^ 
(f  1809)  unterwarf  eine  große  5lnjabl  organiffber  «Stoffe  ber  Unterfuc^ung,  wie 
befonber«  bie  «efianbtheilc  bcö  tbierifc^en  Jtörperd  im  gefunben  unb  franfen  3«« 
fianbe,  jum  Jb^eil  in  ©emcinfdjaft  mit  Vauquelin  (f  1829),  welker  benfelben 
ffieg  fpäter  allein  weiter  ocrfolgte  unb  Arbeiten  lieferte,  luxd)  wela)e  nainentlith 
bie  analbtif^e  föt)emie  5U  einer  t)öhem  33cröoUfomranung  unb  ©icberbeit  gelangte 
unb  bie  organif^e  Chemie  für  it)rc  jeftige  »Äuflbilbung  oorbereitet  würbe.    33 er- 
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trollet  (f  1822)  war  In  oeiftrricfcftc  länger  ber  fcaootfi  er 'fd)en  tebrt 
unb  ber  fdMrffbtnigftr  ß^emiter  feiner  3eitj  it?m  öerbanfen  wir  genauen  Unter« 
fudmngen  über  ba«  Slmmoniaf,  ba«  ßblor,  bie  Slaufäure,  ba«  Srtwefelwafjerftoft* 
ga«,  unb  gan§  befonber*  widnige  Arbeiten  übet  bie  a?erwanbtfd)aft;  er  lehrte  unt, 
tap  ber  (fcfofg  ber  d)emifd)en  >-Hnjiet)ung«fraft  gwifdpeu  $*>ci  ober  mehreren  Äön 
prrn  feinc«wtg«  burd)  bie  gramere  ober  geringere  Starre  berfeiben  aUern  betinqt 
werbe,  fonbern  bte  (Sobafion  unb  daftteität  ber  neu  ftd)  bilbenben  Jtdrpcr  einra 
wefentlid)en  fönflup  audüben;  benn  ba  bie  £$crwanbtfd)aft  nur  bei  unmittelbarer 
IBerü^rung  ber  fleinjten  ilpcil^en  ber  Jtörper  ffd)  äußern  lann,  fo  thuf  ftdj  ein 
Äörocr  ber  d)cmifd)cn  Aktion  auä)  entjirben  burd)  Unl*«lid)reit  ober  burd)  (Saturn» 
d)en  int  gasförmigen  3uji«nbe.    >-8  e  r  t  r)  ©  1 1  c  t  »oar  ber  fcnfübt,  ba§  jwei  £or*n 
tn  allen  SBerbältntffen  fia)  vereinigen  fönnten,  wenigflen«  innerhalb  noeiet  ouferürn 
^renjen,  unb  bafc  nur  ba«  Vorwalten  oon  Gor;äfton  ober  (Siaßirität  bei  einra 
Jtoryer,  ju  beffen  ^lufbcbung  eine  gewiffe  Stenge  eine«  anbern  nöt^ig  fei ,  ba* 
33orfommen  beftimmter  Proportionen  in  ben  23erbinbungen  bebinge;  —  ein 
Qlnftcbt,  weld)c  jwifd)en  S9crtr)ollrt  unb  UJroufi  (f  1826)  einem  lebhafte* 
wiffenfd)aftlid)en  Streit  bcrbdfübrtc,  rreld?cr  oon  beiben  Seiten  mit  ebenfo  arofer 
SNäßigung  al«  SAarfffnn  geführt  unb  enblid)  ju  (fünften  be*  gelteren  entfernet« 
würbe,  inbem  burtt)  jablrcid)e  genaue  Wnafofcn  unb  OJerfudjc  allgemein  bie  lieber* 
jrugung  fid)  oerbreitete,  bnjj  je  gwei  »erfawbenc  Äörpcr  nur  in  wenigen  unb  frruoa» 
weife  fia)  änbernben  U3eTr)ältniffrn  tu  a)emifd)en  £$erbinbungen  fia)  vereinigen. 
JUa»rot$  (f  1817)  war  ber  erftc  (Srjemifcr  2)euiftt)lonb«f  weld)er  ftd)  für  ttt 
antiptylogifHfd)e       ric  rrflärte  unb  bomit  fid)  ber  quantiiatioen  Untertud>un^ 
weife  juivanbte,  weld)e  er  felbftßänbig  weiter  fübrte,  unb  binftd)tlid)  ber  äRtnttal« 
anafofen  ju  einem  t)°ben  ®rabe  ber  (Stenauigfeit  betooUf oranmete  j  er  omidKrn 
ta6  (Gebiet  ber  d^tmie  bura)  bie  (fotbeduug  einer  Stenge  uener  unzerlegbarer 
Stoffe  ober  Elemente  unb  bie  »efd)r*ibuug  tyrer  ujeroinbungen.    SKe  9Uaiijea 
Jtlaörotr)'«,  wie  ferne*  3citgenofitn  JBauquelln,  bienten  al«  oianjeube  »e« 
ftätigung  ber  *o*  ^ronfr  juerft  errannten  aßa^rbett,  tafi  alle  djernifdun  ;8erbü* 
bungen  naa)  feßen  unt  fxftimmtrn  flkrlfältuiffen  gufammengeftti  flnb.  SBöbrrab 
befi  jtampfc«  trr  antipblo^ittu^crt  gegen  bic  fcblogifti  fd>e  Xfjwrie  unb  nübrnti 
ber  Streit  jrotfeben  99  e  r  t  b  o  1 1  e  t  unb  $  r  o  u  fl  bie  ftufmrrffamfrü  ber  Gbenufrr 
auf  ftd)  gog,  fanben  äBenjet  bereit«  1777  unb  nan)  tbm  ditditer  (oon  1792 
an),  bajj  gewi^e  ^eutralifationdrei^en  binftebtlidj  btr  Säuren  unb  99afen  <mu< 
ftellt  werben  ronnren,  inbem  bieienigen  Cuantitäten  berfd)iebener  SBafen,  wele^ 
eine  befiimmte  ©eiridufitnenge  einer  Säure  ne ntraliffrcn,  aud)  ein*  unb  bir^eibt 
Duantität  teber  antern  Säure  ju  neutraitftrm  im  Stanbe  fein,  unb  ba$  alfo  tir 
genaue  9lnal»fc  aller  Sal^e  einer  Säure  unb  eines*  Saljeß  jeber  anbem  Säurt  ^i» 
rriO)r,  um  burd)  einfad)e  9)ed)nung  bic  3ufammenfe|ung  aller  übrigen  Sai^e  auf» 
jufinben  (f.  b.  ^(rt.  S t ö d) i o m e t r i e).    3obn2)alton  würbe  ber  eigen ihi< 
©rünber  ber  iit l;re  oon  ben  d)cmifd)en '2lcguioalenten  ober  ber  atomiflifcbes 
5bf  oric;  er  fd)lofj  auö  ber  ibatfoebe,  fcafc,  wenn  ein  Jtorper  mit  einem  anlem 
fia)  in  mehreren  93err/ältniffcn  oerbinbet,  biefeö  immer  in  ©ewidftornengen  aefftrebt 
bie  unter  fld)  eine  ganj  einfod)e  8ar)tfn»roportion  bilben,  auf  bie©riflen^  oon  flew- 
ften  3:tJeildien,  beren  G)ewid)t  bei  Jebem  Elemente  oerfd)icbcn  ifi;  aufl  cer  akretni* 
gung  weniger  3Üsme  zweier  Stvtpet  enrfkbt  bafl  3lrom  einer  5ßerbinbnng,  fo  ttf 
orn  «ttom  bed  einom  »eflanbtbcüö  fid)  mit  1,2  ober  3  %L  bei  anbem  oerciniat 
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Qinr  Erweiterung  erlitt  bie  Qltomtheorie  burdj  bk  gTartjcnben  9trBc(tch 
Suffac'd,  welcbrc  bartbat,  baf?  bic  Äör»>er  nidjt  allein  nach  befrinrmtem  @ew  lebte, 
fontern  auch  nach  einfachen  93oIumverhältniffen  fleh  vereinigen,  unb  baj?  bie  3fl^l 
ter  Volumina  in  einer  $>erbinbung  meifl  übereinftimmenb  fei  mit  ber  i^rer  9ltome. 

a  9 « V  u  f  f  a  c  unterfudjte,  jum  Xfftil  im  herein  mit  anbern  (S^emifern  unb  ^työ* 
fifern,  wie  '21 1  e  r.  v.  4>  u m b  o  I b t,  X t)  e n a  r b  unb  S i  e  b  i  g ,  eine  äRenge  für  bie- 
(SntwicKung  ber  CS^rniic  wichtiger  ©egenftänbe,  unb  gleicb$eitig  würbe  bie  Qltt» 
trodjemie  (f.  b.  $rt.),  worüber  juerfr  iflicbolfon  unb  6a  rl iölr  Beobach- 
tungen mitgeteilt  Ratten,  bureb  bie  gorfdmngen  von  ©  e  r }  e  l  i  u  « ,  $  i  f  i  n  g  e  r , 
J>  a  v  t>  u.  'fl.  audgebiltet,  unb  namentlich  burd?  ben  Grflen  bie  Bebeutung  ber 
cleftrodjeutifchen  Crrfcbeinung  für  bie  (Jrflärung  ber  Urfacbe  ebemifeber  $roeeffe 
überhaupt  bargett)an.    2)ie  gasreichen  unb  mujlerhaften  Untcri'udumgcn,  welche ' 
'^crjeliuö  wä^renb  biefed  3ab^unbertd  in  ununterbrochener  5bätigfeit  aud« 
führte,  bienten  jur  Betätigung  ber  atonttftifdien  Xbcoric  unb  ber  £ebre  von  ben- 
multivlen  Proportionen,  unb  brannten  erft  bie  burebgreifenbe  (Sidicrbcit  in  ber 
craftifetyen  2lu6führung  ebemifeber  Untersuchungen,  wie  in  ber  Klarheit  theorettfeber. 
Wnfdiauungen  bc^or.  beren  wir  und  gegenwärtig  rübmen  fönnen ;  er  erhob  bie 
tfbemie  erft  vollftänbig  $u  bem  unbeftrittenen  8tange  einer  felbftftänbigen,  ^oebge* 
achteten  unb  über  bie  gan$e  9?aturforf$ung  ein  immer  gellere«  id;t  verbreiteren ' 
©iffenfebaft ;  er  war  aud),  ncbfl  (9  a  ö « l*  u  f  f  a  c  unb  $  h  e  n  a  r  b ,  thätig  auf  bein 
(Gebiete  ber  organifeben  (Shcmie,  e8  würben  von  ihm  unb  ben  angeführten  2^ an*.' 
nern  ^uerft  genaue  Elcuientaranafofen  aufgeführt  unb  mit  ber  Vereinfachung  ber 
ißetbobe  ber  (entern  ber  fefte  Gkunbjtein  gelegt  ju  ber  von  jefct  an  rafo)  fleh 
rntwicfelnben  unb  vervoUfommncnben  £et)re  ter  organifeben  Berbinbungen.  2)ie- 
jc^igen  «ftor^pbäcn  ber  $öijfenfdiaft,  Männer  wie  ftarabav,  befannt  burdj  feine' 
flcftrocbeniifduMi  Sorfdumgen,     i  t  f  d)  e  r  t  i  cb ,  mit  beffen  (Jntbecfung  bed  Sfomor* 
vbiemud  bie  (>bcmie  einen  neuen  ftuffebwung  erhielt,  <§.  ötofe,  ausgezeichnet' 
tura)  feine  93erbicnfie  um  bie  analvtifdjc  (§h"nie,  unb  6efonberS  2  i  e  b  i  g ,  $B  ö  h  * 
ler  unb  2>uma«,  benen  wir  vor  »JlUen  bie  raffen  ftortfebritte  verbanden,  welche 
bie  orgamföe  Ghemie  in  ben  legten  3abnebnten  getnadrt  bat,  biefc  Scanner  arbei* 
ten  noch  gegenwärtig  rafiloS  thätig  fort,  von  Xifjr  511  3c^r  bereitem  jte  bie  ©i|V 
|cnfa)aft  mit  wichtigen  tfnibftfungen  unb  geiftreichen  3been,  welrte  von  ibren  ©cbü» 
lern  aufgenommen  unb  erweitert,  mit  ötcdit  tae"  (Staunen  unb  bie  39rwunberung 
ber  Witwelt  erregen ;  täglid)  nimmt  mit  ber  allgemeinen  Begeiferung  für  bie  (&t)t* 
mie  auch  ^c  3«bl  tyrrr  3ün^er  ;u.  unb  täglid)  gewinnt  fie  an  IBebeutung  für  eint 
yuünblid^e  unb  flare  ^luffaffung  ber  übrigen  9catunvijfenfcbaften,  fowic  an  Crinfluj? 
auf  «Oanbel.  ^nbujrrie  unb  (bewerbe,  auf  bie  ganjc  materielle  unb  geiftige  3Bo^l- 
fa^rt  beö  SWenfcben. 

^lm  «SdUuy  tiefer  UiberiidH  ter  @ntwicftungdgefchid;te  ber  (Shcmte  tbeilen 
wir  fur$  bie  wichtigere  dfcmifdyc  Literatur  mit,  wobei  wir  vorjugöweife  auf  bie ' 
d'cmifcben  3eitfcbriften  Äücfjtdn  nehmen  ju  muffen  glauben,  ba  bie  (Ebcmie  nur 
mit  ^Benutjung  terfelben  grüntiieh  jlubirt  werben  fann,  intern  b\tt  fämmtliche 
CriginaU4}lrbeiten  nietcrgelegt  unb  von  tytx  aud  erft  in  bie  jabjreicbcn  ilehr«  unb', 
^anbbüdjer,  fowie  in  (Sfin^elfcbriften  übergegangen  flnb,  von  welchen  wir  nur  bei* 
IVieUweife  einige  ber  verbrriteteren  anführen  wollen.  * 

keltere  chemifche  Seitfchriften,  wel^e  gegenwartig  nia)t 
o«eht  erf<heinen: 
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SRagajin  für  Styarmacte  unb  bie  ba$in  einfölagenben  ©iffenftbafteu,  juerfl  o.  Dr. 

©.  8r.  *  ä  n  l  e  ( 1 823  u.  1 824),  bann  ».  Dr.  ty. S.  03  e  i  g  e  r ,  1 824— 1 83 1 ; 

£arlßruf?e,  36  SBbe. 

Journal  für  te<$nif$e  unb  ttenomiföe  Chemie,  ton  O.  2.  ©rbmann ;  2eip;i$ 

1828—1833.  18  SBbe. 
%tä$bi  für  bie  gefammte  Waturte^re,  son  Ä.  SB.  @.  Jtaflner;  Srtangen.  l<or 

1830  an,  mit  bem  19.  SBanbe,  unter  bem  Xitel:  %r*i»  für  O^emie  unb  äfr 

teoToUgie.    3m  03an$en  1824—1835.  27  $be. 
ÖeitfArtft  für  9^ftt  u.  äRat(?cmatiff  oon  Saumgartner  u.  0Jtting6^au* 

fen;  «ien  1826-1831.  10  fflbe. 
Journal  de  physique,  de  chimie,  dbistoire  naturelle  et  dea  arte,  par  Rotier, 

—  Delametherie,  —  Ducrotay  de  Blainville,  Paria  1771  —1823 

96  ©bf. 
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Memoires  dePhysique  et  de  Chimie  de  la  sooiele  d'Arcueil;  Paris  1807—1817. 

3  9?bc. 

Annales  de  Chimie,  ou  recneil  de  memoire»  concernant  la  chimie  et  les  arts  qui 
en  dependent,  et  specialement  la  pharmacie;  Paris  1789 — 1615.  96  99be. 

Annales  de  chimie  et  physique,  par  Gay-Lussac  etArago;  Paris  1816 — 
1840.   75  Sbe. 

Annales  du  Museum  dhistoire  naturelle;  Paris  1802 — 1813.  20  Sbe, 
Nouvelles  Annales  du  Musee  dhistoire  naturelle;  Paris  1832 — 1835.  4  9bc» 
Bibliotheque  britannique.  Sciences  et  Arts.  Geneve  1796 — 1815.  60  CBbe. 
Bibliotheque  universelle.  Sciences  et  Arts.  Geneve  1816—1835.  60  $be. 
Journal  des  Nines;  Paris  1794—1815.  38  fßU. 

Bulletin  de  Pharmacie,  par  Cadet,  Planche,  Boikllay  etc.  Pari«  1809— 
1814.   6  üBbf. 

Philosophical  Magazine  and  Journal,  by  Till  och  (and  Taylor);  London  1798 

— 1826.  68  99bc. 
Annais  of  philosophy;  London.  $ie  erflen  16  IBänbe  bt'6  1820,  by  Thomas 

Thomson;  bie  folgcnben  12  a\i  New  Series,  by  Bich.  Phillips.  3m 

©anjett  ton  1813—1826,  28  33be. 
The  Philosophical  Magazine  and  Annais,  by  Bich.  Taylor  and  Bich.  Phil* 

lipo.  1827—1832.  11  <8be. 
The  quarterly  Journal  of  Science,  Literature  and  Art;  London  1816 — 182t. 

22  !Bbf.    New  Series,  1827—1830.  7  «Bbe. 
The  Edinburgh  Journal  of  Science,  hyDavidBrewsler;  Edinburgh  and  Lon- 
don 1824—1829.  10  $bt. 
The  Edinburgh  philosophical  Journal,  by  Bob.  Jameson  (lit  pt  1824  auft): 

by  David  Brewster);  Edinburgh  1819 — 1826.  14  «Bbe. 
Giomale  di  fisica,  chimica  e  storia  naturale  di  Lnigi  (foäter  di  Gas  pari) 

Brugnatelli;  Pavia  1808— 1826.   19  ©be. 
Bibliotheca  italiana;  Hilano  1816—1840.   100  SBbe. 

ßljemifdje  Seit f Triften,  welo^e  noo)  gegenwärtig  etfdjeinett: 

Journal  für  »raftiföe  filmte,  Den  «rb mann;  fei«  1836  mit  <54»t ig* 
get.<©eibel,  feit  1830  mit  8«.  &.  «Wardjanb;  Seidig  1834—1848. 
45  SBbe. 

flnnateu  ber  $&bfifu.  Chemie,  ö.  $ o ggenb orff;  getpj.  1824— 1848.  75 SBbe. 

Annale  n  ber  (Sfyemie  u.  ^tyarmacie,  neben  8  i  e  o  i  g  jeitwetfe  gugteiä)  fyerauftg.  von 
feiger,  tBranbe«,  Xromm«b orff,  Werf,  5Ro$r,  feit  1838  oon 
*iebig  u.  OB  6$  l  er;  im  ©anjen  1832—1848,  68  %f)U. 

©erltntfa)e«  3a$rbuaj  ber  ^fcarmaeie;  Berlin  1795—1841.  45  ®be.  *fifre 
fortgebt. 

ffirpertorium  für  $fyarmacir,  oon  Dr.  3e$.  2lnbr.  SuAner  (ber  1.  59b.  van 

Dr.  51  b.  8 erb.  ®e$ter).  (aMangen  1815  — 1843.  80Sbe.  3Bttb  f#rtgefe|t. 
$r*to  ber  Styarmaeie  beö  $fyot$efer&eretne'  im  nörbl.  $cutf$Ianb,  oon  Änb. 

$ranbeö;  feit  1838 (»3b.  15)  juglri*  oon  £etnr.  föaefenrobet;  itteitc 

ffiftye  1835—1848.  56  Jtye. 
8Htf*rift  für  <flfcofH  n.  »enoanbti ©iffcnföaften,  ton  © oumgartc n  (feit  1887 

»on  $olgc  r);  ©ien  1832—1840.  6  ©be.    Öirb  fottgtfefct. 
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3a$re86crify  Ü6er  bie  §ortfd)ritte  ber  pfafif4)en  SBifTcnftfeaftcn,  ton  3.  3.  93« r- 

jeliu«;  Bübingen  1822—1847.  26  <Pbe. 
; Annales  de  Chimie  el  de  Physique,  par  Gay-Lussac,  Arago,  Dumas, 
...   Pelouze,  Boussingaull  etRegnault;  Troisieme  Serie;  Paris  1841 
.    —1848.  24  93tc. 

Journal  de  Pharmacie  el  de  scienres  accessoires,  conlenanl  le  bullelin  de  la  So- 
ciale" de  Pharmacie  ä  Paris,  par  Bouillon-Lagraoge,  Planche,  Boul- 
lay,  Boudet  elc.  etc.  el  P.  J.  Robiguel;  Paris  1815—1841.  27  iBbe. 
Nuuv.  Ser.  1842-1848.  14  93be. 

Jouroal  de  Chiraie  mödicale,  de  Pharmacie  el  de  Toxicnlogie,  par  Chevallier. 
F6e,  Guibourl,  Julia-  Konten  eile,  Laugier,  Orfila,  Payen, 
Pelle  tan,  Lassaign  e,  Richard.  Robioel,  Segalas  D'EteLe- 
>  pare;  Paris  1825  — 1844.  24  9?be. 

.rDibljolheqne  universelle  de  Geneve;  Nouv.  Se>ie,  1836 — 1848.  78  >$br. 

Annales  des  Mines;  Paris.  Premiere  Serie,  1816 — 26.  13  99be.  —  Deuiiem« 

,  Serie,  1827—30.  8  SBfcc.  —  Troisieme  Serie,  1832—41.  20  f&tt.  — 
Qualrieme  Serie,  1842—  48.  14  «Bfce. 

Comples  rendus  hehdomadaires  des  S6ances  de  l'Acadeniie  des  Sciences.  Paris 

.    1835  —  1848.  23  *8be. 

Philosophical  Transnciion  (of  ihe  royal  Society  of  London);  Lond.  1665 — 1848. 
The  London  and  Edinburgh  philosophical  Magazine  and  Journal  of  Science  bv 

Brewster,  Taylor  and  R.  Phillips.  1832— 1848.  32  Str. 
.The  Edinburgh  New  philosophical  Journal,  by  Rob.  Jameson;  Edinburgh 

1826—1848.  46  $t>c. 
The  American  Journal  of  Science  and  Arts,  by  Silliman;  Newhaven  1819— 

1848.  54  $be. 

{  .  5tufi  ben  allgemeiner  berfcreiteten  ber  angeführten  beutfäxn  unb  franjöflfdVn 
3eitfd)riften  finbet  man  bie  Literatur  ber  organtfa)en  (Sbemie  überfitt)tlid>  unb  toll* 
flänbtg  gufammengeflellt  in : 

Duellen  *  Literatur  ber  tyrorrtifa) » organifd)en  (Soemie,  obnr  93er$ei$ni§  ber  ton 
Einfang  be8  le|ten  Q3iert^eil8  be«  oortgen  3abrtyunbert8  Bio"  jum  <S$lu§  tr* 
k'  -3atyre8  1844  ausgeführten  d^mifaVn  Unterfudutngen  über  btc £igenfd)aften  unb 
•    bie  (Sonfitrution  ber  orgamfd?en  ©ubftanjen,  ihrer  9?erbinbungen  unb  3"* 
fefcungäprobuete ;  aufgearbeitet  ton  Dr.  (Jmtl       Söotff;  <§aüe  1845. 

\       Sehr*  unb  £anbbftd)er: 

äanbbuth  ber  Ghemie,  ÜOn  Seot.  ©meltn,  4.  ftufl.  ^eibelberg  1843—48. 

33iäl)er  4  3Banbe  erfdjienen. 
.£c$r6uä)  ber  Gbfime,  ton  %  3.  »erjeliu«;  4.  «üufl.  $reöb.  u.  2ei^§.  1844 

—48.  5  «Bbe. 

.t&anbSud)  ber  angetvanbten  kernte,  ton  3.  Duma«;  überfe$t  ton  ©.  %.  u.  gr. 

(Fngelhatt.  «Nürnberg  1830— 48.  8  ©be. 
*.$anbbu<h  ber  Gbemie,  ton  Dr.  3ufU«  2iebtg;  1.  93b.  ber  neuen  95earDeitii»| 

ton  ©ciger'8  «§anbbud)  ber  $harnMc^ei  4?etbel6erg  1843. 
fcehrbud)  ber  Hernie,  ton  <5.  SRüftherlia),  4.  %u|I. ;  Qerlin  1843  ff.  2  $be. 
^ei)rbua)  ber  Q.t)tmi<,  ton  Xbom.  ©rah am,  bcart.  ton  8.3.  Otto 3  2.$ufL' 

SBraunfajweig  1847,    93i«  ieftt  3  $bt. 
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3ur  anatvttf$en  Gtyemie: 

«fcanbbuety  bor  anatotifeben  Chemie,  von  Otofe;  4.  2lufl.  »Berlin  1838.  2Bbe. 
2lnletntng  $ur  qualitativen  dirmifrhrn  'JlnafrMc,  v.  Dr.  (5.  SR.  ftrrfentud,  o.3(ufl. 

SBraunfdnveig  1847;  unfc  Einleitung  $ur  quantitativen  djemifdien  "Jlnafofe, 

2.  *Kufl.  Gbenb. 

$ie  9lnwenbung  beö  tfötbrof^rd  in  ber  Hernie  unfc  Mineralogie,  von  3.  X  *Ber* 

jeliuS;  2.  %ufi.  «miinberg  1828. 
fUrobirfunfi  mit  tritt  tfötbrobr,  von  (*b.  »fear fort;  &rci6cr^j  18*27. 
«Orobirfunfi  mit  fcem  fcötbrobr,  von  Ga rl  ftr.  <^(a ttner,  2.*lufl.  ?ri^.  1847. 

3ur  ©efd;id>te  ber  Cremte: 
®efd»ia)te  ber  Hernie,  von  Dr.  £erm.  Stopf  ;  QBraunfdjw.  1843  —  47.  i  Bbc. 
Histoire  de  la  Cliimie,  par  Höfer;  Paris  1843.    99i«t?er  nur  1  9?t.  erfduenen. 

3ur  tetfcntfcben  G^emie: 

£anbbu<$  ber  tedmifdien  Hernie,  von  Dr.  Q.  £ ubw.  ©dm  bartb ,  3.  ftufl. 

Berlin  1839—40.  3  Bbe. 
8e$rbud>  ber  tedmiftfan  Tedmologie,  von  Dr.  5.  Xnapp;  Braunfd'weig  1847— 

1848.  2  Bbe. 

Se^rbun)  ber  p$armaeeutifd»en  Sedmif,  von  Dr.  %r.  SWo^r;  Braunfdnv.  1847. 

3ur  ^gricultur^GGemie  unb  pbsjfiologifdmi  Gbcmie : 

$ie  Gfcemie  in  tyrrr  Wnwenbung  auf  Slgricultur  unb  ^böflotogie,  von  3.  ^ t  c» 

big,  6.  <HufI.;  Braunfa>w.  1845. 
2)te  Sfner'Gfyemie,  ober  bie  organifdjr  Hernie  in  ifjrcr  »Änwenbung  auf  vi%|lolo* 

gie  unO  Uatfyofogie,  von  3.  Siebig,  3.  91ufl. ;  Braunfdnv.  1845. 
£ef>rbu$  ber  rationellen  Orariß  ber  lanfcwirtbfcbaftl.  ©ewerbe,  von  Dr.  $r.  iul. 

Otto,  3.  »Hufl.  unter  ÜWitwirfung  von  G  a  r  l  <S  i  e  m  e  n  $ ;  Braunfdnv.  1848. 
Setyrbud)  ber  (Hernie  für  i'autwirtbe,  ftorfrwirttye  unfc  tfameralijten,  von  Dr.  G.iR. 

Siefen iu«;  «raunfebw.  1847. 
2)ie  $emifd>en  ftorfrtungen  auf  fcem  ©ebiete  ber  Hgricultui  unb  s4)flanjenv^»f!oIo* 

gie,  von  Dr.  dmil  9öolff;  geizig  1847.  C*.  Sö. 

Ciliar,  (i^lorine,  Halogen,  orrgenirte,  fcefcfyloqi  jtifirte, 
e  n  1 6  r  e  n  n  b  a  r  t  e  <S  a  1  $  f  ä  u  r  e ,  B  l  e  i  d»  f  ä  u  r  e ;  C  h  l  e  r  u  in  ,  A  c  i  <l  u  in  ro  u  - 
riaticum  oxygenatum  (*Htomgew.  =  221,65,  9lequivalent^abl  =  443,3; 
t$emifaV$  3eid>en  =  Ol),  würbe  1774  von  <©d)eele  ;uerft  barqejtellt  unb  von 
if)m  ald  Sln^änger  ber  fcblogiftifrten  Xbeorie  bepfjloqifttftrtc  ©afjfäure  genannt, 
wä^renb  Bert  Rollet,  im  Sinne  ber  antivbloqiftifd'en  Ibeorie,  biefem  Äörper 
ten  tarnen  ber  orvgenirteu  ©aljfäure  beilegte,  wclaVn  er  behielt,  biö  öja*»$*uf- 
fac  unb  Sfyenarb  bie 'Jlnjtcbt  audfvracben,  bajj  er  ebenfo  gut  als"  eine  einfacbe 
€>ubftanj  betrautet  werben  tonne,  inbem  alle  feine  d>emifd'en  @:tgenfdsiften  mit  ber 
Ic|tern  3lnnal?me  übereinftimmten ;  «£.  $Uvv  enblicb  fvratb  1810  ^uerjt  fid)  ent* 
[Rieben  aud  für  bie  (^infadibeit  bed  Gblorö  unb  gab  bcmfelben  aud>  feinen  ie^igen 
Tanten.  I>aS  (5^1or  fommt  bäufig  in  ber  9iatur  vor,  befonberd  in  ^erbinbung 
.mit  Natrium  als  Äo&faf;  im  aReerwaffer  unb  in  <Sa!$foolen  ober  alß  Steinfalj  im 
SRineralrri^e,  ebenfalls  im  t^ierifd)en  unb  vegetabilifdien  Organißmuö,  aud)  ver* 
Bunben  mit  Valium,  Calcium,  »JRagnium,  »Blei,  Cueefitlber,  «Silber  unfc  alö  6al« 
roittf.   3)a«  6^1or  gewinnt  man  im  reinen  3«ftonfce  in  ©a«form  bura)  <Sr^i|jen 
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eon  9raunftein  mit  6al$faure  (auf  1  Xtyil  $raunfiein  3  miftg  flatte  ©atj- 
fäurc)  ober  mit  äodifalj  unb  terbünnter  <Sd|wefelfäure  (1  Sraunfrein,  1  3$. 
Äortfalj  unb  2'/,  Xfy.  6d>wefelfäure) ;  bic  Darftellung  befl  CSfclorgafe«  im  ©rofrn 
(wobei  $.  *8.  bie  folgenben  33erfaltniffe  angewenbet  »erben:  110  $fb.  €al$, 
82,75  $fb.  ^raunftein  fein  gevufoert  unb  gut  gemengt,  mit  165$fb.  mit  gletäen 
ötaumttyeilen  Gaffer  «erbünnter  ©Awefelfaure  übergoffen)  gefötefy  entwehr  in 
großen  ©la*folben,  bic  im  <©anbbabe  err/ifct  werten,  ober  in  irbenen  &laf$m  über 
freiem  freuer,  ober  befonberfi  in  bleiernen  ©efä§en,  welche  mittelfl  Dampf  gebeizt 
werben.  Da8  (5  Ij  I  o  r  g  a  6  tyat  eine  gelbliaVgrune  ober  bla§gelbe  frarbe,  ein  fptt. 
©cwidjt  naw  Dal  ton  =  2,3  4,  na*  ©aö*£uffac  unt  Xtyenarb  s  2,47, 
ein  giaVbrednmgSfcermögen  =  2,623,  ifl  nirtt  brennbar;  ein  ffiaAdli^t  Brennt 
in  bem  ©afe  bunfel  fort,  unb  mit  glimmenbem  Dodite  Ijineingebraät,  entflammt  e# 
wieber  j  ein  brennenber  4>ol$ft>a$n  brennt  nur  furje  3eit  mit  f$wa*er  ftlammr 
fort ;  $ljoe>bor  unb  mehrere  SRetalle,  wie  9Bi$mut$,  'Antimon,  fcrfenif  u.  a.  *et« 
iinben  ftd>  mit  bem  Gfylor  unter  Seuererfcfyeinung ;  eö  fdmiecft  unb  riedjt  frafcenr, 
ftcwenb,  nid»t  fauer,  erregt,  in  geringer  Wenge  eingeatmet,  Ruften,  €>$mtpfrn, 
Seftemmungen  unb  @Tfli(!ungd<dufäUe,  in  größerer  Wenge  unb  öfter«  eingeatmet 
5Mutfpeien,  <sdwinbfud»t  unb  ben  lob ;  e$  jerftort  miaftmatifaX  übelriechenbe  nnb 
anftetfenbe  ÄrantyeitSftoffe,  unb  im  feud)ten  Bufanbe  bie  ftarbe  be«  £a«fmu#  wie 
überhaupt  alle  ^flanjenfarben.  Unter  einem  Drutf  ton  4—5  $rmofp$ärnt  unr 
bei  niebriger  Temperatur  conbenflrt  f!d>  ba«  GHjlorga«  ju  einer  flaren,  bunfrlgtün. 
ÜAgelben,  bünnen  ftlüfligfeit,  weldje  ein  fpeeif.  ®ewid»t  1,33  $at,  bei  — 17,8» 
noro  ni(bt  gefriert  unb  ba«  Sia>t  etwa«  f*wäö)er  bringt  al«  ba«  ffiaffer;  bat  m» 
bidttete,  über  ber  Slüffigfett  befinbti$e  ®ft«  $at  eine  pomeranjengelbe  Bfarbt.  Dal 
Gtylor  uerbinbet  ffd>  bei  0°  mit  ©affer  ju  einem  anbrät,  welaV«  10  51t.  (71,77 
$roc.)  ©affer  enthalt  (=  ei  +  10  110);  e«  ffeflt  eine  hellgelbe  buräVdjrinente 
Waffe  bar  ton  ungefähr  1,2  fpeeif.  ©ewidrt,  weltbe  entweber  benbritifa)  ober  jn» 
weilen  in  Nabeln  unb  ri?ombif<ben  Octaebem  fri?ftalltfirt,  unb  in  einer  jugefAmo!» 
jenen  ©Ia8röt>re  bei  +  1 5,5«  non;  unoeranbert  bleibt,  bei  38»  in  wäfferige«  nnb 
flüffige«  tylox  fid»  fdiritet,  inbem  fid)  jwei  &lüfftgfeit«fd)id>ten  bflben,  welAc  bi« 
-|-  20°  erfältet,  wieber  $11  fr^ftalliflrtcm  4>t?brat  flä>  vereinigen.  Da«  ©äffet  ab- 
forbirt  bei  gewotynlicbcr  Temperatur  ungefähr  2  SRa§  @^lorga<,  erhält  baburA 
ein  fpeeif.  ©ewid)t  t>on  1 ,003,  eine  gelblid^e  Sorbe  unb  ben  ©erua)  wie  ben  ^ 
f*matf  be«  freien  C^blord ;  cd  ;erfe$t  fla)  allmälig  fa^on  im  Dunfeln,  anb  ftbneOrt 
im  ©onnenlidjtc  unter  9?ilbung  oon  ©aljfäure  unb  Gntweidmng  ton  ©anerfrof» 
ga«.  Da*  6  1 0  r  w  a  f  f  e  r  löft,  wie  ba«  Äönig«waffer,  ©olb  auf  nnb  oer^ait  ftt 
ä^nlidj  bem  feud;ten  (Sblorgafe  unb  bem  wäfferigen  Gblorfaffe  bleiä)enb  gegen  bie 
$flan$enfarben,  inbem  bafl  ©affer  unter  (fntwirflung  oon  ©auerftoffga«  ff*  jer» 
fe|t,  wela>e8  mit  ber  Oröbation  bed  ^ffanjenfloffe«  an6  beffen  9arbe  §erfWTt.  auf 
nr>nlief>c  3ßeife,  wie  §.  99.  bie  freie  <5afyeterfäure  ober  bie  ßblorfäure  entfärbene 
auf  bie  3nbigolöfung  einwirft.  Da0  (S^lorwaffeT  wirb  angewenbet  jum  3?Trtcb rn 
»on  Jeinewanb,  kattunen,  oon  Summen  jur  $apierfabrifation,  oon  Seite.  «SrbnMm* 
men,  bed  Palmöle«  jur  (Seifenbereitung,  bed  Jalgrö  k.  ;  ©ofle  unb  aueb  9frrf* 
gefletbte  fonnen  nid)t  gut  burd^  6f*lor  gebleidit  werben,  ba  namentlia)  We  eifett 
oon  bemfelben  ju  ftarf  angegriffen  wirb,  lieber  bie  Prüfung  be«  ©ehalte«  m 
freiem  (Stylor  in  bem  (S^lorwaffer  giebt  ber  9trt.  S^lorometrle  ?lu«funft 
Der  0*bbation8ftufen  be*  ai?lor«  giebt  e#  mehrere ;  bie  niebrigftc  wirb  nn. 


Digitized  by  Google 


959 


teri^Iorige  Säure  (CtO)  genannt,  uub  bar^efleUt  burd)  C&tnwtrfung  bei 
(S^lorgaftS  auf  OuccffUberorljb  unb  ©äff«  unb  mehrmaliges  £>cjtiü*iren  ber  $lüf« 
flgrcit ;  baS  §ucrfl  übergetyenbc  Dcjtillat  ifl  bie  concentrirte ftc  wäfferige  fluflöfung 
biefer  Säure,  weldje  oon  bem  ffiaffer  getrennt  unb  im  freien  gasförmigen  3u?lanbe 
erhalten  wirb  bei  ber  3luflöfung  »on  troefnem  falpctcrfaurcu  Äalfe  ober  oerglaftcr 
^^odp^orfäure  in  biefer  $lüfjtgfeit ;  cS  entwicfelt  ftd>  bann  rafd?  unb  unter  *21uf» 
(raufen  bie  untrrd)lorige  Säure  als  ein  gelbes  ®aS,  weldtcS  etwa«  bunfler  ifl  als 
bat  titylorgaS  unb  einen  biefem  ätynlidjcn,  aber  bod)  beutlidJ  »erfdurbenen  ©erud) 
bejtytj  beim  Greifern  unb  oft  fd)on  bei  gewo^nlidter  Temperatur  jrrfällt  eS  unter 
(Srplofton  unb  Seuererfdjeinung  in  (£l?tor  unb  Sauerflorf;  bei  gcwölmlidicr  Sem» 
Jjeratur  oenmfft  bicfeS  ©aS  heftig  burd)  0?erüf?rung  mit  J<of>le,  Wottfox,  atyoS* 
^orwafTrrjloffgaS,  Sdjwefel,  Sdjwcfelfoblcnftoff,  WmmoniafgaS  u.  f. w. ;  mit  fafj* 
faurem  ©afe  jerfefct  eS  jfd)  in  ©affer  unb  (Stylor,  viele  SRctalle,  wie  Valium,  9lrfe« 
ruf,  beteirfen  eine  ©rplofion  unter  9euererfd)etnung.  $aS  ©affer  abforbirt  baS 
©aS  [dmcll,  wie  eS  fd)eint  über  100  3Waf?  beffelben,  nimmt  baburd)  bie  gelbe  ftarbe 
unb  ben  ©erud)  beS  ©afeS  an,  wirft  flarf  äjjenb  unb  jcrjlörcnb  auf  bie  «$aut  ein 
unter  rotbrauner  Färbung  berfelben;  an  berfiuft  serflüduigt  ftety  bie  meifle  Säure; 
im  IDunfelu  jerfefct  fidj  bie  wäfferige  flujiofung  langfam,  am  *agcSlid)t  fdjneller 
unb  im  Sonnenlid)t  in  wenigen  Augenblicken,  wobei  ffd)  GplorgaS  unb  Sauerfioff» 
gaS  entwicfelt  unb  im  ©affer  Gblorfäure  aufgelöfl  jurürfbleibt.  Die  unterdjlorige 
Säure  ifl  eine  fe&r  fd)wad)e  Säure,  welcfee  jebodj  bie  fofylenfauren  Wfalien  unter 
9(ufbraufen  jerfefct ;  bie  unterd)lorigfauren  S a l $ e  ftellt  man  bar  burd) 
2lufldfen  ber  bafifd)en  Oxsjbe  in  ber  wäjf erigen  Säure  unter  33ermeibung  aller  <£r- 
fyifcung;  fle  fd)medVn  äfcenb  unb  jufammcnjic^enb,  jerfe^en  fid)  mit  ©affer  in  95e* 
rü^rung  im  £unfrln  langfam,  rafd)er  im  5agrSlid)te  unb  im  Sonncn(id)te  fcfyf 
fdjneü",  meiftenS  unter  ©ntwieflung  ton  SauerfloffgaS,  in  C^lormctall  uub  djlor« 
faureS  €alj ,  um  fo  fdjncüer,  wenn  ein  Ucberfd)u§  oon  Säure  oor&anbcn  ifl,  wäfr« 
renb  burd)  bat  Vorwalten  ber  SBaflS  bie  3erfrfeung  bebeutenb  ocrlangfamt  wirb. 
Sie  unterd)lorigfauren  Salje  jrrflörcn  bie  organifd)en  ftarbfloffc  unb  wirfen  blei« 
d)enb,  bei  einem  Ueberfdjufl  oon  ^ttlfali  jebods  erjl  unter  3utritt  einer  Saure,  fo« 
gar  tbeüwctfe  fd)on  bei  ©egenwart  ber  Jtot)tcnfäure  j  mit  (Efjlorfalicn  unb  über« 
fd?üf|tger  Sd)wcfclfäure  in  SBerüfyrung  cntwicfcln  ftc  nur  (Sfylor,  inbem  ber  Sauer« 
jtoff  aul  ber  unterd)lorigen  Säure  jur  Crpbation  beS  SHetallS  im  6^lormetall  ter» 
weubet  wirb.  $a«  wid)tigflc  biefer  Salje  ifl  bie  unterd)lorigfaureÄalf* 
erbe,  ber  torjugSweife  wirfenbe  Sßcftanbtfcil  be«  (S^lorfalfcS,  worüber  ba«  9lä» 
ffext  in  ben  5lrtifeln  Calcium  unb  d fclor ometrie  entbalten  ifl.  —  0>ie 
a^lorige  Säure  (UnterAlorfäure,  G^lororob  =  CiO*)  erbält  man  burd>Ueber- 
gitpen  oon  i  Xt).  gefd^moljenem  d)lorfauren  Äali  mit  4  Xf).  ^itriolöl  unb  allmä* 
liger  (^rbi^ung  befl  ©etnenged  bis  auf  100°,  ald  ein  lebbaft  gelb  gefärbtes  ©aS, 
Don  erfhdenbetn,  aber  etwaS  gewürj^aftem  @crud) ;  cS  rottet  juerfl  baS  tfacfmuS 
unb  bleibt  eS  bann ;  burd)  Druef  ober  fiarfe  ^Ibfü^lung  conbenftrt  eS  ftdj  ;u  einer 
pfiffigen,  intenflo  gelben,  burd)fld)tigen  «Waffe  ton  1 ,5  fpeeif.  ©ewidjt.  3m  Dun- 
fdn  bleibt  baS  ö)aS  unoeränbert,  im  Sonnenlidjt  jerfefrt  eS  ft*  rafd)  in  feine  »e« 
^anbtbtitf,  bei  rafdjer  <Srf)i^ung  unter  heftiger  unb  gefätjrlidjer  Croloflon,  wela>e 
aud)  fd)on  burd)  Sdjütteln  mit  Ouedfllber  unb  93erü^rung  mit  ^^oSp^or  ober 
SdMoefet  bewirft  wirb.  SBafjcr  abforbirt  7  SWafj  biefeS  ©afeS  unb  nimmt  baburd; 
garbe,  ©erud;  unb  ®efa)macf  beffelben  an.    JDic  d)lori0fauren  ober  unterd)lorfau» 
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ren<Salje  toe rotten  fid?  ben  untcrcMorigfauren  ganj  ö^nti^ ;  fie  $er?alfrn  tnlStoncr 
aufgeloft  ebenfalls  leidit  in  GblormctaUc  unb  tyorfaure  <Sal$e.  —  $>ie  G^lor» 
fäurc  (CiO*)  btlbct  ftcfo  burd)  Sättigung  einer  fäufUfmen  'Hlfalilöfung  müGblor» 
ga«  <6  Kn  +  6  Ot  =  5  KCl  +  KO,  CiU*) ,  3crfc$ung  bc«  gebilbeten  mloT« 
fauren  Jtaftö  mittel)?  .Äicfclflu&fäurc  unb  &mbampfcn  unter  30°,  ober  burdj  3er* 
fefeung  bed  in  SBaffer  aufgclöftcn  djlorfaurcn  33ar*>tö  mittclft  wbünntcr  «Sdjwefcl* 
fäurc.  £ic  wäffcriijc  Säure  i|t  farblo«,  nur  im  fcfyr  coneentrirten  3uftanbc  etwa* 
gclblidj,  fic  entfärbt  ^acfmuöpafcicr,  intern  fte  c$  torber  rottet,  fdimeoTt  fetjr  fauet 
imb  $ufammcn$icl?cnb  unb  ricd't  beim  Anwärmen  ftcd'enb,  är)nlid>  ber  Salpercrfäurr, 
falt  unb  wbünnt  ift  fte  gcrud'lo« ;  am  fcfiduc  $erfc&t  jtd»  Die  wäjfcrigc  Grjlorfäure 
mmt,  über  40°  crfyifct  bilbet  jldj  unter  (frntwicflung  *on  Gblor  unb  «Saucrfioif 
wäjfcrigc  UcberaMorfäurc ;  an  leiebt  orobirbarc  Körper,  wie  fd>wcfclige  unb  j>t/od* 
yfjorige  <§äurc,  Sdnucfclwaffcrjtoff,  Söcingcift  "iletbcr,  $(it§^aptcr  u.  f.  ».  gteh 
fie  Saucrftoff  ab  unt  wirb  burdi  biefe  Jtörpcr  lebhaft  unb  zuweilen  unter  fteucr» 
erfdteinung  jerfefct.  5Me  d? l o r f a ur c n  Sal$c  ftnb  alle  in  ©affer  aufloölüt, 
jerfe$en  fid>  in  ber  ^i^e  unter  Cvntwirflung  uon  Saucrftoffgaö  unb  3ueücfTaffung 
»on  Gblormctall,  unb  »erkürten,  mit  brennbaren  «Stoffen  gemengt,  oft  mit  ber 
gröpten  (Gewalt,  fowoljl  bura)  ©rljifcung,  als  auä>  ben  6tofj  unb  bur$  Ofcibcn 
(3ünbf>öljer).  —  llcbcrd>lor  fäurc  cntfrcljt  bei  £cftiliation  ber  wäfferigen 
(itylorfäurc ;  fie  ift  im  concentrirtcficii  wäfferigen  3ufianbe  eine  farblofc,  ölartige, 
ge  rudjlofc,  frarf  faurc,  an  ber  fcuft  etwas  raud»cnbc  ftlüfiigfcit,  »on  1 ,65  jpeeif. 
©ewid»t,  »erbampft  bei  ungefähr  138°  ofync  3crfe$ung  unb  fod>t  bei  200°;  fic 
jerfefct  ftd^  weber  im  Sonncnlidjtc,  uod»  bei  QJcrür/rung  mit  ©dwcfclwaffcrfhm, 
fdjwcfligcr  (Säure  unb  Saljfäurc.  3m  fefien  3uf)anbc  erhält  man  bie  ücbcrcblor« 
fäurc  bei  ber  £cftillation  »on  1  Sit.  (ober  140  il?.)  über  cblorfaure«  Äali  mit 
4  »21t.  (I9ß  OJitriolol  alö  eine  wci&c  talgäl?nlia)  toftallinifebe  «Waffe  ober  in 
langen  »ierfettigen  «Säulen  frsftalliftrt ;  fte  fdjmiljt  bei  15°,  bilbet  an  ber  iuft 
weifte  »Hebel  unb  mbinbet  fid>  mit  ÜBaffer  unter  3ifd>rn  unb  lebhafter  ©änneem« 
wicflung.  £ic  ü  b  e  r  d)  ( o  r  f  a  u  r  e  n  S '  a  1 ;  e  ftnb  in  ©affer  auflöslim,  Krfüfpen 
jum  1  ^eil  an  ber  Vuft,  ^erfeften  ft*  in  ber  «r)i^e,  jebod»  f*wcrer  als  bie  djlorfaurrn 
«sal^e,  in  G^lormctall  unb  6aucr|toffga§ ,  unb  erplobiren  beftig  auf  glü^rnber 
Jtoble. 

i£5er  6 1)  i  o  r  w  a  f  fe  r  ft  o  f  f  (Sal^fäuic,  (jblorwafferjtofffäure,  Äotbfa^fäun, 
^brodUorfäure,  Aciduin  Salis  s.  muriaiicuni)  bilbet  ftd|  in  einem  ©emenge  ö»tt 
glcid;en  Oiaumt(?eilen  (ifylonja«  unb  ©affcrftoff.v^  burd'  ©erübrung  mit  cmrai 
brennenben  Körper  ober  im  birecten  Sonncnlid^tc  augenblicfiicb  unter  ©r^Iofton 
unb  Scuererfd;cinung,  im  J'ageölidjte  nur  (augüiiu  unb  olhnäli^,  im  £unfeht  gar 
nia)t;  ferner  im  ß^lonraffer  unter  3crfc|ung  ted  ffiafferö  unb  in  größter  Stenge, 
meint  man  Äod?faI$  mit  englifdien  «Sdiwefelfäure  übergießt  (SO3,  ttO  -f-  CiNa  = 
SU  »,  NaO  -|-  C\\\).  ift  ein  furblofeö,  an  ber  fcudjten  l*uft  fe^mad^e  Jlrbd 
bUbcntc«  @a«,  wcldjee  fiarf  faucr  fd;mcrft  unb  riedjt,  erflicfenb  wirft,  gacfmul 
rottet  unb  bie  Stamme  bed  ifidjtefi  mit  grünlidjer  5arbc  auölöfcbt;  ba«  fpeetf.  ®e- 
»itbt  be$  ©afc«  ift  =  1,269  unb  baö  5i!id)tbrcd>ung8i'ermögen  =  1,527.  £ur$ 
ben  T>xüd  öon  40  3lttno)Vfyären  (ä§t  ba8  ®ai  fi^  bei  10°  ju  einer  farbfofen  Slüv* 
flgfeit  verbieten,  beren  ^ia)tbredjung8üennögen  bem  ber  flüffigen  Äo^Ienfäure  glett^ 
ift.  3)aÖ  faljfaurc  ©ad  wirb  weber  an  ber  \*uft,  nod»  in  ber  ©lüfybi&c  mit  Sauer* 
fioff  gemengt  ueränbert,  jum  Jr)eil  jebo^  burc^  ben  cleftrif^cn  $uitlen  in  fein*. 
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©eftonbtljeile  jerlegt;  mit  ©auerftoff  in  93erübrung  wirb  burdj  ben  eleftriftben 
Bunten  ©äffet  gebilbet  unb  bad  61  or  frei,  unb  ebenfo,  wenn  in  biefent  ©einenge 
Watinafdnvamm  über  120°  cr^t^t  wirb;  mit  unterd)lorigfaurcm  ©ad  gemengt, 
biCtct  fid>  ebenfalls  ©affer,  unb  bureb  Metalle  wirb  bad  ©afferftoffgad  gewö$nli<$ 
abgefeimten,  burd)  Äalium  fdjon  bei  gewötynlidjer  Temperatur,  burdj  3inf,  3»nn 
u.  f.  w.  erft  in  ber  £ifce ;  bie  meijten  Metallor&be  geben,  in  Gljlorwafferftoffgad  er« 
fn$t,  ©affer  unb  Gtylormetalle.  $ad  faljfaure  ©ad  wirb  in  gro§er  Menge  »om 
©affer  abforbirt  unb  bilbet  mit  bemfclbrn  bie  wäfferige  @al jfäure  (Saty* 
grifl,  faurcr  Saljgeift,  raudicnter  Saljgcijl,  Spiritus  Salis  acidus.  fuinans).  Dad 
©affer  abforbirt  tad  faljfaure  ©ad  unter  beteutenber  ©ärmerntwirt lung,  unb  jwar 
nimmt  nadj  $aoo  1  Ma§  ©affer  bid  jur  völligen  Sättigung  480  Ma§  ©ad 
ober  ungefähr  75  «Broc.  feined  eigenen  ©ewirbted  auf,  fcat  bann  ein  fpeeif.  ©croidft 
=  1,2109  unb  fdjeint  bann  auf  1  9lt.  <5alt,fäurc  6  %t.  ©affer  ;u  enthalten. 
2>ie  völlig  reine  wäfferige  @al$fäure  ift  farblod,  bie  gewöbnltdie  fdufltd^e  aber  oft 
etwaö  gelblidj  gefärbt  burd}  Beimengungen  i*on  (Sifenorpb,  dtfiox  ober  organifetye 
<Subftan$en ;  im  concentrirten  3uftante  raud»t  jte  an  ber  fiuft,  burrb  «Rorfyen  wirb 
eine  ftarfe  6äure  fcbwädjer,  eine  fdjwädjere  jlärfcr ;  bie  eoncentrirte  «Saure  foetyt 
fdwn  wenige  ©rab  über  ber  Temperatur ,  bei  welcher  fle  targeftellt  würbe,  unb  ed 
etweiebt  fo  lange  ©ad,  bid  bie  Xidmgfeit  bid  auf  1,09  gefunfen  ift,  in  welchem 
3uftanbe  fte  nad)  halten  bei  1100fod?t,  flcb  uiweräntert  überbeflilliren  läfit  unb 
20  *Uroc.  ©ad,  alfo  auf  16  %t.  ©affer  1  %t.  Säure  enthalten  foU ;  bad  fpeeif. 
©ewidtf  ibred  Xampfed  beträgt  nad}  ©  ine  au  0,091,  woraud  tyer&orgcfyt,  ba§  in 
9  Maß  beffelben  1  Maß  faljfaured  ©ad  unb  8  Ma§  ©afferbampf  ofyte  93erbie$« 
tung  vereinigt  ftnb.  Unter  bem  ©efrierpunfte  bed  Ourefftlberd  erjlarrt  bie  flüf» 
fige  Safyaurc  ju  einer  butterartigen  Maffe.  (Srigfyton  brfHmmte  bie  liebt« 
bremenbc  Äraft  bei  einem  fpeeif.  ©ewid>t  ber  Säure  »on  1,055  =  1,053,  bei 
1,087  fpeeif.  ©rwidjt  =  1,088,  bei  1,121  fpeeif.  ©ew.  =  1,121,  bei  1,146 
fpeeif.  ®ew.  =  1,138  unb  bei  1,177  fpeeif.  @eT.  =  1,180  ;  fte  nimmt  alfo 
mit  ber  £id)tigfeit  in  einem  geraten  einfachen  93er^ältniffe  ju.  Die  Saljfäure 
flutet  in  ben  tedmifeben  ©ewerben  tne(fa$e  3lnwenbung  $ur  ^Bereitung  »erfebiebener 
Mctallauflöfungrn,  in  ter  Färberei  jum  Sdjönen  ber  Barben,  in  Per  i'rimfabrifa* 
tion  Klint  -?lud^icf»en  teö  pbedpborfauren  Jtalfed  aud  ben  Änoa)en,  jur  2)arfleUung 
ted  Äöiiigdwaiferd  u.  f.  w.  Um  in  ter  fäufüdjen  Saljfaure  aud  i&rem  fpeeififefyen 
©rwidjtc  ibre  Stärfe,  ibrrn  Wcfalt  an  Säure  fdmcü  beftimmen  ju  fönnen,  f!nb 
ton  A  ixwa  n  unb  Ballon,  uon  Q  b  m  u  n  t  2)  a  » i?  unb  oon  U  r  e  auf  Söerfudje 
grgrünbetr  Tabellen  mitgeteilt  worben,  tfon  tenen  tie  üon  Ure  *eröffentlia)te  fl$ 
buTo)  SSoUftäntigfeit  unb  ©enauigfeit  audjeidmet  unb  tedwegen  $ter  eine  ©teile 
finten  mag. 


epfc.wew. 

$roc. 

$ft>C.  | 

€pcc.®e». 

@pec.®ero. 

$roc. 

1,2000 

40,777 

1,1803 

38,330 

1,1782 

35,884 

1,1661 

33.437 

1,1982 

40,309 

1,1875 

37,923 

1,1762 

35,476 

1,1641 

33,029 

1,1964 

39,961 

1,1859 

37,516 

1,1741 

35,068 

1,1620 

32,021 

1,1940 

39,554 

1,1810 

37,108 

1,1721 

34,660 

1,1599 

32,213 

1,1928 

39,140 

1,1822 

36,700 

1,1701 

34,252 

1,1578 

31,805 

1,1910 

38,738 

1,1802 

36,292 

1,1681 

33,845 

1,1557 

31,398 

1. 
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$roe. 

$rcr. 
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Sorc.Qe». 

1.1336 

30,990 

T,1T43 

23,242 

1,0758 

15,494 

1,0377 

7,747 

1,1515 

30,582 

1,1  1  23 

22,834 

1,0738 

15,087 

1,0357 

7,340 

1,1494 

30,174 

1,1102 

22,426 

1,0718 

14,679 

1,0337 

6,932 

1,1473 

29,767 

1,1082 

22,019 

1,0697 

14,271 

1,0318 

6,524 

1,1152 

29,359 

1,1061 

21,611 

1,0677 

13,363 

1,0298 

6,116 

1,1431 

28.951 

1,1041 

21.203 

1,0657 

13,456 

1,0279 

5,709 

1,1410 

28.544 

1,1020 

20,796 

1,0637 

13.049 

1,0259 

5,301 

1,1389 

28,136 

1,1000 

20,288 

1,0617 

12,641 

1,0239 

4,893 

1,1369 

27,728 

1,0980 

19,980 

1,0597 

12,233 

1,0220 

4,486 

1,1349 

27,321 

1,0960 

19,572 

1,0577 

11,825 

1,0200 

4,078 

1,1328 

26,918 

1,0939 

19,165 

1 ,0557 

11,418 

1,0180 

3,670 

1.1308 

26,505 

1,0919 

18,757 

1,0537 

11,010 

1,0160 

3,262 

1,1287 

26,098 

1,0899 

18,349 

1,0.)  17 

10,602 

1,0140 

2,8o4 

1,1267 

25.690 

1,0879 

17,941 

1,0497 

10,194 

1,0120 

2,447 

1,1247 

25,282 

1,0859 

17,534 

1,0477 

9,768 

1,0100 

2,039 

1,1226 

24,874 

1,0838 

17,126 

1,0457 

9,379 

1,0080 

1,631 

1,1206 

24,466 

1,0818 

16,718 

1,0437 

8,971 

1,0060 

1 ,224 

1,1 185 

24,058 

1,0798 

16,310 

1,0417 

8,563 

1,0040 

0,816 

1,1164 

23,650 

1,0778 

15,902 

1,0397 

8,155 

1,0020 

0,408 

$ct  bem  9}rrmifd»cn  ber  €al$fäure  mit  <5alpeterfäure  entfielt  eine  gelbe, 
raudjcnbe,  frbr  ä§enbe  ftlüfjtgfett,  ba«  Äönig«waffer  (wäfferige  <§al$rterfai;' 
fäurc,  ©olbfdieibewaffer,  Aqua  regis),  weldie«  $ur  3(uflöfung  folcber  WetaUe  m« 
lerntet  wirb,  weldjc  nur  geringe  $$erwanbtfebaft  ;um  Sauerftoff  ^o6en  unb  be*wc» 
gen  oon  ber  €altjeterfäure  allein  niebt  angriffen  werben,  namentltdj  $ur  $uf» 
löfunij  üon  ©olb  unb  Watina,  ^nr  Darflellung  ber  3tnnfolution  unb  auch  jut 
Ornbdtion  ton  §d>wefel,  vJtyoöpbor,  .ftor)le  u.  f.  w.  Die  (Saljfäure  unb  bie  €ol- 
Jjfterfäure  wirfen  gegenseitig  jerfefcenb  auf  einanber  ein,  e«  bilbet  jty  au«  bcm 
@auerfloff  ber  ©alpeterfäure  unb  bem  3ßafferftoff  ber  <Sal$fäurc  ©äffet  unb  $n 
gteidier  $t'\t  falvetrige  <säure,  weldte  bie  ftlüfjigfeit  gelb  färbt,  unb  dr/Ior  wirb 
frei,  weld^eö  in  ber  ftlüfjigfeit  aufgelöjt  bleibt  ober  entweirbt.  Die  3erfrfeung  gebt 
im  öcrfctoloffenen  ©efäjje  nur  fo  lange  oor  jteb,  bi«  bie  frlufjigfeit  mit  (£r/lor  gefät» 
tigt  ifr ;  fann  biefe*  entweihen,  fo  gebt  bic  3erfe|ung  fort,  bi«  entweber  alle  (©«l* 
jpeterfäure  ober  alle  ealjfäure  au«  ber  ftlüfjtgfett  wfebwunben  ifl  :  bei  ber  Gr« 
r/ifcung  gct>t  tiefer  ^roerfi  um  fo  rafd»er  oon  Statten.  Da«  freie  (Sfclor,  weifte* 
au«  ber  (Satyaurc  entfielt,  bilbet  fjier  ben  wirfenben  99eftonbttyeil  ber  jftüfjtgfett 
inbem  ba«  C»)olb  unb  iUatina  ju  bemfelben  eine  größere  33erwanbtf$aft  falben,  all 
jum  <8auerfioff  ber  <SaU>eterfäure,  unb  mit  ir)m  eine  33crbinbung  eingeben ;  atufe 
ba«  (Sfylorwaffer  wirft  febon  auflöfenb  auf  jene  SNctaUc,  namentlich  ba«  ®olb,  ein. 

Da«  (Sblor  vereinigt  jteb  mit  ben  übrigen  ÜRetaUoiben  oft  in  m^rerrn  3?er» 
r/ältniffen,  bie  fjinftaMlicb  ihrer  3«fammenfe|ung  faf*  otyne  9lu«nar)me  ben  oerfftie* 
beucn  Crrbationeftufen  berfelfcen  entforeetyen.  Der  Dreifad>»(S$Ur*r)e«» 
pbox  (P*Ci3)  bilbet  ftdj  beim  Einzuleiten  »on  troefnem  d^lorga«  ju  mäjHg  er« 
wärmtrm  fdmieljenbem  $r/o«yfyor,  ift  eine  flare,  farblofe,  bünnc  ßlüfftgfeh,  weld^r 
bei  78»  ftebet,  ein  fpeeif.  ©ew.  «=  1,45  $at,  an  ber  «uft  weift  «edel  bildet  tut» 


Digitized  by  Google 


af>toromctric. 


0G3 


ber  Snljfäure  ä$nli$  riedjt.  &ünffad?*(Ir;lorpbofipbor  (P«Ci»)  cr^äft 
man  beim  Verbrennen  »on  9tyo3pbor  in  trocfnrm  GblorgaS,  er  bilbet  ein  weipeö, 
an  ber  Suft  raudjenbed  Puluer,  wr((M  fdjon  weiter  unter  100°  ftd;  ocrjliiduigr. 
«$alb«G&  lorfdnoefel  (S2Ct)  entfielt  bei  ©inwirfung  teö  GblorÖ  auf  getrotf* 
nete  ©djwefelblumen,  ijl  eine  ölige,  bräunlia>gclb  grfär&te  Ölüfftgfat  fron  1,686 
fpeeif.  ©ewtdjt,  Weltbe  bei  138°  fodn,  an  ber  fiuft  ftarf  raudjt  unb  einen  Urninge« 
nehmen  brennenben  unb  erfiicfeuben  glerudt  verbreitet.  Den  t*  i  n  f  a  d»  -  6 b  I  o  r» 
fdjwe  fei  (SCt)  erbält  man,  wenn  man  über  @d)wefclblumcn  mehrere  läge 
Gtylor  in  gro&em  Ueberfdmfft  Einleitet  unb  bie  erlittene  ^erbinbung  *wifd>cn  60° 
unb  70°  mehrmals  beftillirt,  al«  eine  bunfclbraunrotbe  bünnc  ftliifitgfcit,  bie  bei 
»3°  ffeert,  bei  — 30»  nc(ty  n^t  gefriert,  ein  fpec.Oiew.  »on  1,620  unb  in  Dampf- 
form  oon  3,7  bat.  Der  (Sblorfdnoefel  frerbinbet  jidj  audj  mit  bem  GblorptyoSpbor 
(P*S*Ct3  ober  l*^Ct,  2  SCt)  $u  einer  farblofcn,  Haren  ölartigen  filüiTtgfeit,  wrlcbc 
bei  125°  fodjt  unb  eigentfjümlid?  gewür$baft  ried)t,  ferner  ber  3'freifadi«GbIor« 
feb roef  e  l  mit  Jtot/lenfäure  (nadj  33erjeliud  tylorunterfdNrcfclfaureößblorfoblcn« 
on>b  =  COCt*  +  SO  +  2  Ci) ,  eine  farblofe ,  frfrftallinifdje  cnmvl>rrai>nlid;c 
»Waffe  bilbenb,  bie  triebt  fdmiiljt  unb  ücb  ol?ne  SRürffianb  fublimiren  läßt  unb  un- 
angenehm ftfriarf  riedit  unb  fdjmedt.  ÜRit  <8dnfrefclfäure  lajfcn  fid»  äfrrbinbungen 
barfiellen,  in  welken  Dreifadj-Gfclorf d)wefel  enthalten  ift,  nämlidj  SCi*, 

2  S0\  eine  farblofe  ftlüfftgfeit  oon  1,659  fpeeif.  &ewid»t  unb  (siebepunft  bei  77»; 
unb  SCt3,  5  soa,  ein  farblofe«  Oel  fron  1,818  fpeeif.  Qtewi&t,  ficbet  bei  145» 
beftillirt  obne  Ölüefftanb  über,  unb  f»at  in  Damfrfform  ein  fpeeif.  ®ero.  =  4,481. 

3  o  b  frerbinbet  ftcf>  bei  9(nwenbung  berfclben  3J?ett>obcn,  wie  bei  ber  Darfteilung 
»on  Gf;lorpr)o$pbor  angegeben  würbe,  mit  bem  (Styiox  $u  ^ i n f ad?  »(Styl  orjob, 
(JCt),  roeld>e3  eine  braunrote  ölige,  jtccbcnb  nad>  (5tjlor  unb  3ob  riedjenbe  ßlüf* 
jtgfeit  ift,  unb  }u  Drcifad)»(Sr;lorjob  (JCt *),  einem  pomeran$rngelben  Jcor» 
per,  ber  nadj  bem  €>dMiel;en  beim  (Srfalten  in  langen  Nabeln  fr^ftallifirt.  ÜÄit 
ben  Metallen  frerbinbet  ftd)  ba8  ßtjlor  ju  6  b  l  o  r  m  e  t  a  1 1  e  n ,  bereu  Darfiel« 
lung  unb  <£igenfcbaften  man  bei  ben  einzelnen  SMetaUen  befdirieben  finbet,  hinftd/t* 
lia)  beren  dufammenfe^ung  wir  aud>  auf  ben  9lrt.  3  a  l  \  b  i  l  b  e  r  gerweifen. 

Q.  m. 

d)lor0inrtrt(  giebt  eine  Anleitung  ^ur  Stimmung  ber  ©üte  teö  für  tc<h« 
nif$e  3ioe(fe  beftimmten  GMorwaffrr*  unb  (tylorfalfcd,  ^ur  llnterfudntng  auf  bie 
Quantität  be«  in  biefen  Präparaten  yorbanbenen  biöponiblcn  Chlorgehalte«. 
«&ierju  fann  man,  nacb  Deöcroi^il  l c ö ,  bie  mit  iÖafjer  vereünnte  5luflö|ung 
»on  3nbigo  in  raut^enber  Swwefelfäure  anwenben,  inbem  man  fron  berfclben  ein 
befHmmteä  Volumen  in  eine  grabuirte,  mit  einem  ©töpfcl  »erfebene  C^ladrö^re 
bringt  (D6colorim£tre ,  ChloroniMrc,  Bei  ihollim^lre)  unb  baö  unterfud^eube 
ßblorwaffer  frorf!a^tig  fo  lange  jufe^t,  bid  unter  Umfdmttelu  in  bem  frcrfa)loffcnen 
®efäf e  bie  blaue  Söfung  juerfi  grün  unb  bann  aber  braungelb  geworben  ift ;  an 
ben  (Kraben  ber  gHadröfyre  fle^t  man  bann,  wie  öiel  oon  lern  (5r»lorwaffer  ^ierju 
«forberli^  gfwefen  ifl.  Diefelbe  SNetljobe  fann  man  aud)  jur  Unterfudjung  bed 
ßblorfalfe«  anwenben,  wenn  man  ein  beflimmted  öewi(bt  beS  trorfnen  ßblorfalfeö 
iuerfl  mit  wenig  ffiaffer  übergiept,  jerreibt,  bie  trübe  Slüfftgfcit  in  ein  0)(aS  gic^t, 
bur^  @ter)en  f!tb  flären  läpt  unb  tiefe  Operation  me^rmal«  wieberbolt,  bi«  man 
Jt^nmal  fo  friel  SBaffer  angewenbet  t>at,  als  ba«  ©cwidjt  ber  Cljlorfalf^4Jrobc  be- 
trug.  «Huf  tiefe  angeführte  ffleife  erfährt  man  begrcijlither  üöetfe  nur  ben  rela« 
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ttarn  ©ehalt  an  bi«poniblem  @lor  in  flrincn  Duantitäten  (Shtorroaffrr  ober 
&)loxta[t;  um  bie  ^ntigolßfung  auch  jur  VrfHinmung  ter  abfoluten  (Slor* 
menge  anwcnbcn  ju  fönnen,  b«t  ©at><£uffac  folgenbe«  Verfahren  »orgefebta* 
gen.  3Ran  flellt  tic  3nbigolöfung  in  einem  fo  »ertünnten  3uflanbe  bar,  baf 
1  Volum  troefne«  Gblorgaß  ein  jehnfaeb  gröferc«  Volum  tiefer  ^(uffigfett  ent» 
färbt ;  Jcbe«  einfache  Volum  ber  3nbigolöfung  giebt  einen  ©rab  (=  >/io  Volum 
Gfcjlor),  welker  in  10  Steile  geseilt  ift;  fefct  man  ju  einem  2Ra$  ($t)lorfalfauf>- 
löfung  fo  lange  3nbigofolution  ^inju,  bi«  bic  blaue  ftarbc  in  eine  blafjgrünlicbe 
übergeht,  fo  jeigt  bie  3af?l  ber  ba$u  nötigen  ©rabe  ben  Chlorgehalt  in  Vio 
ÜVapt^ctlcn  an.  SMe  fo  eben  für)  mitgeteilte  cbloronutrifebe  9Wctt)obe  giebt,  rrc$ 
aller  Vorficbt«mafnregeln ,  au«  mehrfachen  ©rünbrn  feiten  ein  fiebere«  Ölefultat; 
man  mufj  wenigften«  bie  3nbfgolofung  in  größerer  Ouantität  bereiten,  um  biefelbe 
für  längere  3eit  mit  gleicher  3ufanimenfefcung  anwcnbcn  *u  fönnen,  unb  fie  im 
concentrirten  3«fanbe  in  gut  fcerfchloffencn  ßeinernen  SlafaVn  aufjubewahren, 
weil  ffe  uerbünnt  unb  bem  Ginfluffe  ber  £uft  unb  namentlich  be«  Siebtet  aufgefegt, 
nad)  unb  nach  eine  Umänbcrung,  eine  3"fe$ung  erleibet.  !J)er  3nbigo  enthalt 
ferner  au§er  bem  blauen  ftarbfioffc  auch  ein  rotbefl  unb  ein  braunes  Pigment,  in 
ben  berfä)iebenen  Sorten  in  abweiebenber  Duantitat,  unb  nur  auf  ben  blauen  ftarb« 
ftoff  wirft  ba«  Gt)lor  entfärbenb  ein,  wätjrcnb  ber  braune,  mit  Saltfäure  terbuu- 
ben,  in  leisten  Dorfen  jt*  au«fd>eibet  unb  auf  bem  ©oben  bc«  44Jrobirgefä§c«  ab- 
fegt; auch  flnb  noch  anbere  organifche  Stoffe  im  Snbigo,  j.  V.  $flan$cnleim,  in 
uerfdjiebener  Wenge  enthalten  unb  au*  biefe  werben  jum  Xtyil  toom  (Jt;lor  <rrftH 
weswegen  bie  Wenge  be«  G?blor«  in  ber  ju  unterfuebenben  ^(üfftjfeit  nicht  genau 
aufgefunbrn  werben  fann,  weil  cS  nid)t  immer  einjig  unb  allein  jur  (Entfärbung 
be«  blauen  ftarbfloffc«  im  Snbigo  öerwenbet  wirb,  Vcfonber«  aber  wirb  bie  ange» 
führte  üRethobe  für  bie  llntcrfucbung  bed  Gtylorfalfe«  au«  bem  ©runbc  ungenau, 
weil,  wie  ®r b mann  *)  gefunben  r>at,  auch  ber  2lefcfalf  ober  ba«  Äalfwaffer  bie 
<?igenfdjaft  befifct,  in  beträchtlichem  ©rabe  bie  3nbigofolution  ju  entfärben,  bi« 
blaue  ftarbc  berfelbcn  ju  jerftoren.  SWan  t)at  be«balb  in  neuerer  3"t  öiclfaä>  »er» 
fuebt,  bie  cbloromctrifcbc  $robe  auf  ein  anbere«  beffere«  ^rineip  ju  grunben,  unb 
ju  biefem  3wecfe  mehrfache  Vorläge  gemacht,  uon  benen  wir  in  ber  dtür;e  t)ier 
einige  mitteilen,  e n o t  wenbetc  j.  V.  ba*  <5ä)wefe(barium  an,  we  IcbcS 
mit  unterdflovigfaurem  «Ralfe  in  Vcrüt)rung  ju  ber  Vilbung  öon  auflödlichem  &}\ex» 
calcium  unb  ff$  audfa^eibenbem  fa)wefelfaurem  S9arj?t  93eranlajfung  giebt;  ber 
9fieberfd;lag  wirb  abfUtrirt  unb  gewogen.  2)a  aber  f$on  biefe  SBägung  in  tecb» 
niföer  ^tnflr^t  einige  Scbwierigfeit  barbietet,  fo  fat  biefe  SRet^obe  feine  aDgemei- 
nere  Verbreitung  gefunben,  ebenfo  wenig  wie  bie  »on  3  c  n  n  e  cf  **)  torgefcblagene 
Unterfua)ung  be«  C^lorfalfc«  burd)  tOmmoniaf  unb  ©eflimmung  be«  au«  bemfelben 
{leb  entwicfelnben  Sticfgafe«  bem  Volumen  naa),  obgleich  bie  le^tere  IRctbobe, 
nach  ^cn  ton  ßtbmann  barüber  angefteQten  Verfuchen,  wenigften«  in  ben  «£än» 
ben  eine«  Ghemifer«,  genaue  Otefultate  ju  liefern  fcheint.  2)uflo«'«  Verfah- 
ren ***)  beruht  auf  ber  Umwanblung  ber  fd)wefeligen  Saure  burch  Qt}lot  in 
Scbwefelfäure,  welche  burch  ©anjtWfung  niebergefchlagen  unb  au0gef<hieben  wer- 


*)  (Srbraann,  tecbnif<hr«  u.  efenom.  3eurn.  Ob.  XIII.  €>.  276. 
-)  (Sbrntaf.  93b.  X.  @.  293.  9b.  XVI.  6.221. 
~)  €<h»ei8gcr'#  3«urn.  b.  Sh-  »b.  LXI11.  €.  346. 
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ben  fanit  man  fattigt  eine  wäffe rigc  ftuftöfung  ton  <5$lorbarium  mit  fäwefeliger 
<5aurc  unb  fefct  ju  berfelben  fo  lange  ton  ber  ;u  uuterfu$enbrn  Gfylorfalffolution 
$in$u,  atd  nod>  ein  9lieberfd>lag  enthebt ;  auä  ber  9J?enge  ber  f  erbraudrten  Ctylor* 
falflofung  unb  aitd  ber  StyatfaaV,  baß  10  ©rab  geglühter  fdiwcfelfaurer  SJarpt 
3,06  ©ran  ßtylor  entfpredjen,  beredjnet  man  bann  ben  Qtylorgefyaft.  (£in  genaue* 
unb  ftbneU  au^ufüf/renbeö  ©erfahren  bat  ©ai?« Suff ac  *)  in  neuerer  3eit  be- 
fannt  gemalt,  nämlidi  mit  Slnwenbung  ton  arfeniger  6äurc  ober  ton  ©tfencöan» 
falium.  9Wan  bereitet  nämlid;  bura>  Äodjcn  eine  Stuflöfung  ton  arfeniger  (Säure 
in  reiner  ©aljfäure,  bic  torfyer  mit  V4  *8olum  ©affer  terbünnt  worben  ift;  bie 
ftrfeniflöfuug  wirb  fo  lange  mit  ©affer  wbünnt,  bid  ein  3?olum  berfelben  ein 
glci(fye8  33olum  ber  normalen  (Sfyorfalflöfung  jcrlegt,  weldje  festere  man  bunty 
Sättigung  einer  fdnoadjen  Söfung  »on  Jtali,  iHatron,  ober  uon  tfalfnüld»  mit  rei- 
nem <$fylorga6  barßeUt.  (?ö  werben  nun  10  ©ramine  bei  ju  prüfrnben  (£1)1  or- 
falfe«  jerrieben  unb  ein  wäfferiger  9lu«jug  beffelben  bereitet,  weldien  man  mitSSaf« 
fer  terbünnt,  bie  er  ben  ÜRaum  ton  !  Miter  in  einem  baju  au«gemeffcnen  ©lafe 
auffüllt;  mit  biefer  SSfumj  füllt  man  ein  grabuirte«  Sropfglaö  (f.  bei|tcb>nbe$ig.) 

bis  an  ben  i)iuu>unft  ber  (Scale  an,  welrte  in  200  ©rabe  geteilt 
ift,  ton  benen  100  ben  diaum  ton  ($ubifcentimeteru  einnehmen; 
mitteilt  einer  Pipette  bringt  man  bann  genau  10  (nibitVentimetcr 
ber  2lrfeniflöfung  in  eine,  mittelft  eines  ©laSfiöpfclS  rerfdilieübare 
ftlafd>e,  unb  fefct  ju  berfelben  einen  einzigen  tropfen  einer  Onbigo» 
folution  r;in$u,  woburd?  bie^lrfeniflöfung  fd'wadj  blau  gefärbt  wirb; 
auS  bem  grabuirten  Xropfglafe  gie§t  man  bann  bie  (iljlorfalflöfung 
fo  lange  binju,  bis  bie  blaue  Särbung  ber  5lrfenifflü||tgfeit  fafl 
gänjlidj  terfd)wunben  ift,  fobann  fefct  man  wieberum  einen  Kröpfen 
ber  3nbigofoIution  ^in^u  unb  jefct  tropfenweife  unb  torfidjtig  ron 
ber  (£r)lorfaIflöfung,  bis  bie  2lrfenifprobe  frlö&lidi  gän^lid)  entfärbt 
unb  wafferflar  erfebeint.  Die  fjier  mitgeteilte  Tabelle  giebt  auS 
ber  2lnjar;l  ber  terbrauebten  ©rabe  ton  Gtylorfalf  folution  unmitteU 
bar  ben  ©efjalt  beS  <5i?lorfaIfeö  an  Gblor  in  $aufenbtr>eilen  eine« 
gleiten  33ol.  (SfylorgaS  an ;  je  mebr  (5r/lorfaIflöfung  nötbig  war, 
um  fo  weniger  (Sbjor  ift  in  bemfelben  torbanben  unb  umgefrtyrt. 
£a$  aus  fem  Gfylorfalfe  frei  werbenbe  (fblor  terwanbelt  allmälig 
bie  ganjc  üWcnge  ber  arfenigen  «Säure  in  Qlrfeniffäure  um,  welche 
mit  Jtalfrrbc  in  9?erbinbung  bleibt,  unb  erjt  wenn  bie  ganje  ÜRcnge  ber  arfenigen 
<Säure  biefe  Umwanblung  erlitten  Ijat,  wirft  baS  nunmehr  fidj  entwirfelnbc  Gtylor 
tntfärbenb  auf  ben  3nbigo  ein,  unb  jeigt  babur$  bie  99eenbigung  bed  33erfu(be« 
an.  3)ie  folgenbe  Tabelle  bient  jur  ^lufftnbung  be«  abfoluten  ©ehalte«  an  (£^lor* 
gas  im  Stylorfalfe  bein  Waume  na$. 


*)  ©ergl.  ©ö^ubatt^«  ZtQn.  u.         »t».  I.  €.  430  ff. 
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Gblerfvilf: 

t»a!t 

tfhlcrfalf 

t>a1l 

lÖHltltl 

•  *    1  •'•1*1 

Öratt 

Um  iin  j 
Qtxatt 

l  ofutia 

10 

1000 

64 

156 

11» 

11 

909 

65 

154 

149 

12 

833 

66 

151 

120 

13 

7f>9 

67 

149 

121 

14 

714 

68 

147 

122 

15 

f»«7 

69 

145 

123 

16 

626 

70 

143 

124 

17 

388 

71 

141 

125 

18 

553 

72 

139 

126 

19 

526 

•mm  a 

73 

137 

127 

20 

500 

74 

135 

128 

21 

476 

75 

133 

129 

22 

451 

76 

131 

iao 

23 

433 

77 

130 

131 

21 
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78 

128 

132 

25 

100 

79 

127 

133 

26 

385 

80 

123 

134 

27 

370 

81 

123 

135 

28 

357 

82 

122  1 

13« 

29 

315 

83 

120  1 

137 

30 

333 

84 

119  1 

138 

31 

323 

85 

118  1 

13« 

32 

312 

86 

116  I 

140 

33 

303 

87 

115  § 

141 

34 

291 

88 

114  1 

142 

35 

286 

89 

112  j 

143 

36 
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226 

44,2 

233 

42  9 

240 

41,7 

247 

40,5 

227 

44,0 

23» 

42.7 

241 

41,5 

248 

40.3 

228 

43,8 

235 

42,5 

242 

41,3 

219 

40,2 

22» 

43,6 

236 

42.4 

243 

41,1 

250 

40,0 

230 

43,5 

237 

42,2 

244 

41,0 

231 

43,3 

238 

42,0 

245 

40.8 

232 

43,t 

239 

II,  H 

246 

40,6 

Cturo«,  Chromium  (9ltomgewi<ht  =  328,9;  d>cm.  3 rieben  =  Cr),  ein 
im  3a$re  1797  »on  aiauquelin  entbetfte*  SRetall,  wela)ef  alf  (Shromorpb 
(Gbjoraocher),  (S^romortoXSifenoräbul  ((Shromeifenftein),  alf  (hrontfauref 
eipb,  unb  in  geringer  Wenge  alf  ©emengtbril  einiger  anderer  SHineralien  in  ber 
Statur  borfommt.  detail  wirb  auf  bem  G^romorob  mittelß  Äohle  in  ber 
heftigßen  QBeipglühhifec  bargeftcUt,  ^at  eine  ginnweife  bif  fta^lgrüne  ftarbe,  ift 
fe$r  fprdbe,  »on  fleinfdrnigem  Srucfyr,  »on  5,9  fpeeif.  ©ewidjt  unb  fetyr  fdjwer 
fcbmeljbar.  3«r  Bereitung  öon  S^romoröb  (Cr*0*)  »erben  2  Sh-  (Sfaom« 
eifenfrem  mit  1  Salpeter  frarf  unb  anhalten*  geglüht,  unb  bie  »Äaffe  mit 
HßafTcr  ausgesogen ;  biefe  alfalifcfye  ftlüfjlgtrit  wirb  jur  ftbtyeibung  ber  aufgelöften 
Sbon«  unb  Aiefelerbe  mit  (Satpeterfäure  neutralifirt,  eingebampft  unb  baf  fttb  auf- 
fdjtibenbe  frpfialliflrte  <hromfaure  «Jtali  wieber  aufgelöft,  mit  falprterfaurem  Duerf* 
jtlbcroipbul  niebergefd)lagen  unb  baf  ausgefällte  dnromfaure  OuccffUberorötul  ge- 
glüht, bifl  reinef  (£l?romon>fc  gurütfbleibt ;  ober  ber  mäfferige  9tuf  jug  ber  geglüh- 
ten SKaffe  wirb  mit  §a)wefelfäure  berfefct,  bie  <£f?romfäurc  bunty  6<hwefelwaffer- 
jtoff  in  (tyrtmotyk  oerwanbelt,  unb  biefe«  bur$  Äali  ober  Slmmoniaf  gefällt  unb 
aufgeglüht;  ober  ber  wäfferige 'Hufljug  wirb  in  ber  *Rod>lji§e  fo  lange  mit  einer 
fodjenben  Sföfung  »on  ftunffad?  »  €d)wefelfalium  behanbelt,  alf  noih  (Efyromorsb 
ffd^  -  auf  f Reibet.  2)af  (StyromorPb  iß  lebhaft  grün  gefärbt,  erfdjtini  aber  beim 
®Iüb,rn  traunltd)  unb  fa)mil)t  oor  bem  Jtnallgafgebläfe  unter  (fntmieftung  eine! 
wti§cn  iHau^icf,  ohne  ffdt  ju  jerfe^en.  «ftröftallirt  in  ben  formen  bef  brei*  unb 
brcigliebrigen  «Spffrmö  erhält  man  baf  OFfyromorpb  auf  bem  (fyromfauren  Dretfacb» 
^(or^rom,  unter  (Sntwtcflung  »on  <£^lor«  unb  (Sauerftoffgaf,  wenn  man  biefef  in 
einer  fhengflüfftgen  ©lafretorte,  wel*e  man  tief  in  einen  Ijeffiföen  Siegel  hinein- 
hängt, einer  jtarfen  ©lüh$ihc  auffegt ;  baf  <5b,romo«?b  fefct  jtdj  bann  in  bem  <$alfe 
ber  SRetorte  ab  in  grünfdnoarjen  metaUglänjenben  ÄröfiaUrn  bon  5,21  fpeeif.  @e»., 
»elihe  btc4)ärte  bef  Äorunb  ^aben.  35af  fihromoitjbhpbrat  (Cr303-r>3 ttO) 
fTljält  man  burd>  Fällung  ber  6^romor^bfa($e  mit  Qlmmoniaf,  alf  ein  bläuli<h« 
grüne!  $ufoer,  weldjef  na<h  ftärferem  Srotfnen  rein  grün  ifi,  unb  erfl  in  bunfler 
©lüb^ile  fein  3Baffer  verliert,  eine  bunfelgrüne  §arbe  annimmt,  bei  flärrerer  ^>i|jf 
mit  fceuereri<heinung  »erglimmt  unb  bann  tftün  grün  wirb,  ohne  an  ®tw\ty  ju 
»erlieren.  I)er  (Stjromor^b  wirb  namentli*  in  ber  Porzellanmalerei  angewenbet, 
«od?  in  ber  Oelmalerei  unter  bem  Flamen  (Jb,romgrün,  grüner3i«n»Pf». 
^ af  »erglimmte,  geglühte  (£b,romorpl)  ifl  in  Säuren  fafl  unlöf  lieb  unb  löji  fleh  nur 
in  Vitriol  nach  längerem  Jtocben  auf;  baf  unter  ber  ®lüb(?t^c  entwäfferte  öfcrom* 
oxub  lofi  fut  langfam,  baf  «^öbrat  (eia)t  in  Säuren  auf;  bie  (Ffyromor&bfalje 
%\\t>  fa)ön  grün  ober  hlau  gefärbt;  in  ber  5luflofung  rothen  fie  baf  Sadmufpapier, 
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unb  werben  bur$  faufHfd&c  unb  fof;lenfaure  Wfalien  gefallt,  in  üfcerfdmittgrm 
flcijfali  löft  ftd;  ba«  @$roinor»b  jetodj  in  ter  £älte  mit  gra«gruner  ftarbe  auf, 
wirb  aber  beim  Äodiien  ber  Slüffigfeit  vollfräntig  wieber  au«gefaueten ;  ä)romfau< 
re«  Äali  fällt  au«  tiefen  Qluflofungen  gelbbraune«  d>romfaure«  @&romoröb.  Da# 
fdpvefelfaure  Gtyromortjb  bilbet  mit  beut  fdnvefelfauren  Äali  ein,  bem 
»Jllaun  ganj  analog  5ufammengefe$te«  Dopvelfalj,  ben  (Sljr omalaun  (KO,  SO» 
+  Cr203,  3  SO-1),  ivelAer  in  frönen  bunfclpunnirnen  oter  amet^ofifarDenni 
oetaebrifdjen  tfrpfrallen  anfa>ie&t.    DieGfjromfäure  (CrO»)  erhält  man  cur* 
Deftillircn  eine«  ©emenge«  von  1  51).  mromfaurem  5Jleiori>b  (ober  Sarst)  mit 
1  £&.  Slu§f»atb  unb  3  51?.  raud»enber  Sdjioefelfäure  in  einer  bleiernen  fflafdw 
mit  bleierner  Vorlage ;  ba«  in  rotten  kämpfen  fid)  verfhid?tigrntr  CUjtromjluorit 
wirb  burd»  bie  in  ber  Vorlage  beftnblidjen  SBaffertämpfe  in  ftr(u§fäure,  »el&e  cm- 
weid)t,  unb  in  fid>  fublimirenbe  d^romfäure  ^erlegt  ;  ober  man  fällt  aud  ber  2fof* 
löfung  von  sweifadutbromfaurem  &a(i  ta«  Jtali  turd»  £iefelflu§fäure  berau«  unt 
bampft  bie  ftlüffigfeit  in  einem  «Blatinagefäp*  jur  Srorfne  ein ;  ober  no$  letzter, 
man  fefct  $u  einer  Ijeijjen  fluflöfung  te«  dtromfauren  äali«  vorffebtig  überfällige 
@d}ipefelfäure  r?in?u,  giept  bic  ftlüfjtgfeit  von  ben  auögefdnebenen  feinen  ÄrrjfiaUen 
ber  (£bromfäure  ab  unt  (ä§t  tie  an^angenbe  <Sdnvefelfäure  von  einem  3tegeljirm 
einfaugen.    Die  (Styromfäure  bilbet  eine  locfere,  auperortentlüty  voluminöfe  SRaiv 
von  fein  molligen  Jfoiftallnabeln,  ift  gerudilo«,  fdjmerft  febr  faner  unb  bann  jumoi- 
men;ieb,enb,  färbt  bie  <§aut  gelb,  verfließt  an  ber  2uft  unb  fdtfeft  au«  ber  ernenn 
trirten  wafferigen  löfung  in  farmofinrottyen  Nabeln,  unveilen  in  großen  fcraun« 
rotten  Jtityftallen  an ;  erfcifrt  f*miljt  fte  $u  einer  fdjön  rotbraunen  ftlüftigfeit  unt 
erfiarrt  beim  Grfalten  ui  einer  rotben,  unturdiftdmgen,  bruAigen  SRaffe ;  über  ten 
Sdnneljpunft  erl)i|t  verfällt  jle  unter  fteuererfdieinung  in  <Sauerjh>ff  unb  <5r/Tom 
orob ;  in  9lmmoniafga«  wirb  bie  nad)  ber  ^nrrft  angeführten  SRetfyote  bargcftcUtc 
(Sbromfäurr  bei  gen>öl?nlidjcr  Xemperatur  augenblirfliw  weipglübenb  unb  ^intrrläft 
(S^romorvt ;  bie  wäfierige  Gbeomfäurc  wirt  turd}  Sdjwefelwafferfloff,  f$reefeltgc 
•Säure,  in  ber  £od>bifee  aud'  burd»  6al;fäure  unb  viele  organitye  Stoffe  ebenfalls 
ju  Ctyromomt  rebucirt.    Tie  ßljromfäure  bilbet  mit  ben  *8afen  neutrale,  baflfaV 
unt  faure  <Sal$e ;  tic  neutralen  Aromfauren  Saljc  jlnb  meifien«  gelb,  tit 
fanren  morgenrot^  gefärbt  unb  mehrere  werben  in  ber  «Malerei,  5ärbefunfl  unt 
Jtattunbrucferei  vielfadi  angaoentet.    Da«  Aromfaure  Äali  (KO,  CrO*)  frB» 
ftalliftrt  in  ritrongel(<cn  turd)fd?einenten ,  fedidfeitigen  jn>ei»  unb  jrartglirtTigei 
(Säulen,  von  2,640  fpeeif.  (Metoid>t,  fdnnil^t  erft  in  ber  ®lüb, ^i|e,  leuditet  mä^reit 
brd  §d)mel^en&  mit  grüner  $arbe  unb  erftarrt  beim  ^rfalten  frp^aüinifA ;  e»  a> 
tragt  bie  ©lübbi^e,  or)nc  ftdt  ;u  jerfc^en;  ci  löfi  j?A  UM**  (?rfältung  6et  15,5# 
in  2,07  I^eilen  ©affer  anf  unb  tfceilt  biefem  eine  intenfiogelbc  5arbe  mü,  iretAc 
felbfl  bei  4 0,000  fadur  93erbünnung  nodi  beutlid)  ijl.    Da«  \  w  e  i  f  a  d>  *  dj  t  o  m * 
faure  Jtali  (KO,  2  CrO^)  fdjeibet  ft^  beim  <Berfe|jcn  ber  Söfung  be«  nentralea 
@al^e«  mit  €a(peterfäurc  in  gropen,  morgenrot^en,  redjrtvinflig  vierfettigrn  la» 
fein  unb  Säulen  au«,  tveldfe  ein  fpeeif.  ©ewiAt  von  2,6027  baben,  lange  vor  ben 
(Mlüben  fdjmeljen  unb  yu  einer  rotten  faferig*frQftal(inifa)en  9Ka|Te  erflarren,  ota 
beim  langfamen  @rfa(ten  abermal«  fc^one  gro§c  Ärvftalle  bitten.  Da«  $rontfaurr 
Stali  wirb  befonber«  in  ber  Färberei  angeiventet  jur  Darfiellung  gelber  unt  oran« 
ger  Farben  mittelfl  Q31eifalje,  unb  in  ber  Jtattunbruderei  jum  9(u«bei^en  be«  3«- 
tigo'«.    Der  c^romfaure  ©aröt  ifl  ein  gelbe«,  in  ©affer  unlö«lu$e«,  in 
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<Säuren  auflö«lidje«  $u(oer ;  ba«  äjromfaurc  93 f ei o röb  fommt  in  ber  9?a* 
tur  in  (Säulen  fröftallifirt  oor,  oon  r/öacintt)»  ober  morgenrotber  ftarbc  unb  5,75 
bi«  6,0  fpecif.  ©ewidjt ;  ba«  fünflli$  bargeftellte  neutrale  @alj  if*  ein  ljrli  citron» 
gelbe«  iUuloer,  in  UBafier  unlo«lid>,  in  (Säuren  fdjwer  löslüb,  aber  in  flrfcfalt 
unter  3erftörung  ber  ftarbc  auftöälidj ;  eö  finbet  alö  ftarbc  unter  tem  Flamen  oon 
ßtyromgrlb  allgemeine  5lnwenbung  unb  wirb  audj  in  ber  (Sbemie  für  bie  Sie* 
mentaranalöfc  organiftfyer  Äörper  jur  toUftänttgcn  Orobation  ber  festeren  ge* 
braud»t.  £a«  b«lb*d>romfaure  OMeiorob  (2PliO,  Cr03)  ift  ein  in  Höaffcr  unlöS- 
lidic«,  fdjön  jinnoberrotfy  gefärbte«  $uloer,  wrldje«  ebenfalle  in  ber  Färberei  unb 
Malerei  flnwenbung  finbet.  $>a*  tb  romfaure  Duetf filberori?bul  bat 
eine  mebr  ober  weniger  bunfelpomeranjengelbe  ftarbe.  unb  würbe  früher  alö  SRa« 
lerfarbe  (Gljromrotb)  benufct.  £a«  dj  r  o  in  f  a  u  r  e  ©  i  I  b  e  r  o  t  ö  b  ift  ein  pur- 
purrote«, rotbraune«  ober  farminrottyc«  ^uloer,  unb  fann  audj  in  rubinroten 
ÄroftaÜcn  erhalten  werben. 

2>a«  <Sd»wefeld>rom  (Cr*S3)  bilbet  ffd>,  wenn  man  @d>wcfelfo$IenfiofF« 
bampf  über  weifjglübcnbe«  Gbromorob  leitet ,  ober  wenn  man  ein  ©einenge  oon 
Gbromoxpb  unb  ftünffadi-Sdnocfelfalium  6ci  febr  t/ober  Temperatur  $ufammen« 
f(bmil)t  unb  nadjbcr  ba«  Sdjwefclfalium  burd?  ©affer  aufyiebt;  e«  ift  ein  fdiwarje« 
ober  bunfel  grau-grüned ,  mebr  oter  weniger  froftaUinifd>r«  unb  metallglänjenbe« 
$ulocr,  weltbeö  an  ber  fiuft  bi«  jum  ÜHotfjglür/en  erbiet,  lebhaft  oerbrennt 
unter  3tiriirflaffung  oon  Gr)romorob.  £a«  •Hnbcrttyalb-Gfylorcfyrom  ober 
dbeomtblorür  (Cr3 Ct*)  erhält  man ,  wenn  man  trorfne«  G&lorgafl  über  ein 
glütyenbe«  ©emenge  oon  Gbromorpb  unb  Äotylc  leitet ,  ober  burdj  <5rf>i$ung  be« 
faljfauren  Grjromorob«  bi«  jur  Sublimation,  woburty  ba«  ©affer  au«  bemfelben 
entfernt  wirb;  e«  fröftallifirt  in  pfirjtdwlütbrotr/rn ,  glänjenben,  glimmerartigen 
QJlättdjen ,  welcbe  weidj  unb  fettig,  wie  lalf  anjufü^len  flnb.  ^Ta«  gewäfferte 
(Ibromdjlorür  wiro  gebildet  bureb  9luflöfung  oon  Or*>bbt?brat  in  Saljfäure 
ober  bureb  «Rocben  oon  ßfyromiaurc  mit  6a($fäure ;  beim  Qlbbampfen  per  fiöfung 
unb  Grrbifcen  bi«  100°  bleibt  eine  bunfelgrüne,  wafferl;altenbe  SWaffe  jurürf.  £a« 
d»romfaure  6b,  romd>lorib  (Cr  tt3,  2  CrO3)  ift  eine  prädmgc  blutbrot^e 
fclüfftgfeit,  weld'c  bei  21°  ein  fpec.  @ew.  oon  1,71  t/at  unb  einen  eonftanten 
(Sicbepunft  bei  118°  jeigt ;  man  ficllt  rajTclbe  bar  bureb  £efiilliren  eine«  ©e« 
menge«  oon  djromfaurem  Äali  (ober  53?lciorob)  mit  JtodM'alj  unb  überfebüffiger 
rauebenber  ©diwefrlfaure.  SWit  ®rom  uno  3ob  ge^t  ba«  (Sbrom  ähnliche  93er« 
binbungen  ein  wie  mit  cem  G^lor ,  unb  mit  $(uor  bilbet  f!d^  ein  rottjeö  ©a«, 
wel<be«  beim  ©inatbmen  bie  tfunge  ftarf  angreift,  ©la«  ä^t  unb  <S r/ro In- 
fi u  ort*  (Cr.  F3)  ifi.  ^  ^ 

€i\tomaltt  (o.  b.  gried>.  Z{)ü){iu$avbc  unb  geben, alfo ^arbengeber) ^at  «6 o f« 
mann  (9)iccbanicue  in  Seipjig).  ein  oon  ibm  erfunbene«  3nftrument  genannt,  wel» 
aVe  rie  burd>  Beugung  (Jnflerion)  ted  ^id'te«  erzeugten  färben  auf  eine  bequeme, 
auffällige  unr  überftdulid»c  ©eife  jur  ^Mnfd?auung  bringt.  Trance«  *)  fd^lägt 
für  baß  3nfrrument  ben  Dlamen  3nflcrioff  op  oor  unb  bcfdjreibt  e«,  wie  folgt. 
%n  ber  9lrc  A ,  bie  oermittelft  te«  in  ber  beifte^enben  Sigur  ftditbaren  runcen 
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.fropfcö  getrebt  werten  fann ,  iß  im  Innern  teö 
1  3oll  neben  Ctolintcrö ,  treffen  ©runrfläcbr  tie 
ftiaur  \c\c\t ,  eine  fdjön  pelirte  Stablplattc  befc= 
fHgt,  flttf  wcld'er  mit  einer  febr  genauen  Sbcil« 
mafdnnc  feine  §ini?n  mit  Tiamant  in  glcicbcn 
'■Hb  (hinten  cingcrijTcn  fint ;  tie  Linien  fallen  am 
^i'crfmäfngftcn  auö,  wenn  man  3000  auf  ten 
*4>arif.  ^oll  nimmt.  Tiefe  Meine  mit  feinen 
Linien  erfüllte  ftläd'e  erhält,  ta  taö  crlintrifd* 
(ftefäp  fonfr  überall  grfdifoffcn  ift,  einzig  turd» 
einen  in  ter  frummen  ftläd»c  teö  (5«lintcro  bei 
R  offen  gclaifcncn  Spalt ,  ten  man  turrb  einen 
«d'ieber  nad»  Üöillfür  verengen  fann ,  auffallrn= 
tec  ?lfl)t;  tic  ppeite  Deffnung  C  tee  c*lintrifd>cn 
(9efafe4 ,  auf  lvcMc  taö  8  Joll  lauge  Olcbr  VM 
ebne  (Mläfrr ,  aufgefdjraubt  ifi ,  weifet  tem  9Ui«|C 
feine  gut  8eo6aä)tung  angcmcffcnc  Stellung  an . 
baö  OJoljr  enthält  bei  C  eine  gMencuilg,  wcld^c  nur  eine,  ter  lineirten  Stinte 
glcidic  Ccffnung  bat.  'Jim  Umfange  teö  Greife«  CB  ift  eine  ©rattbeilung ,  tie 
ibreu  '.Hnfangöpunft  ta  f*at,  wo  tie  "}lre  tee  Otobvcö  liegt;  fic  giebt  balbe  ©rate 
an,  unt  ein  mit  ter  '}lrc  A  mbuntener  3"gcr,  ter  immer  eine  fcnfrcd»tc  tfagc 
liefen  tie  Spicgelplatte  bebält ,  ^cigt  bei  jeter  Stellung  ter  Stablplattc  ten  ©in* 
fei  an,  ten  tie  Wcftchtölinic  mit  tem  (vinfallölotr/c  madu.  —  Um  liier  tie  Sarben« 
folgen ,  tie  oermöge  ter  eingeriffenen  hinten  fld;  geigen ,  auf  einmal  ju  überfeben, 
fann  man  taö  9iobr  abfd'rauben  unt  taö  2litgc  tidjt  an  C  bringen.  «Stellt  man 
tarnt  ten  3ria.cr  auf  32»/.2°,  (»eil  JWtftt)cn  ter  Sage  teö  ^lugcö  unt  teö  «palte? 
05  ©rate  enthalten  ftnt)  unt  leifu  nur  einen  febr  engen  Spalt  offen,  fo  jtebt  man 
taö  üßilt  teö  turdi  tiefen  Spalt  fein  Vicht  fycrcinfcnfcntcn  &immclö  alö  Spiegel* 
bilt  in  ter  STOittc  teö  ©cftdnöfclbcö ,  taneben  an  beiten  »Seiten  einen  tunflen 
Kaum,  an  welchen  ftd<  tunfei  violett,  blau,  grün,  gelb,  rotfy,  fo  anfAlic&t ,  tafc 
JRotlj  in  tiefer  frirbenfolgc  ten  entfernteren  ^jlafc  einnimmt.  *Jln  tiefe  erfte  $ar* 
bcnfolge  fctylicjjt  ftcb  eine  jweite ,  —  nur  tureb  einen  fleinen  tunflen  jRaum  eon 
jener  getrennt ,  —  bie  breiter  aber  minter  lebhaft  ifr  unb  eben  tie  Farben  enthalt. 
Tic  trittc  Sarbcnfolgc ,  tie  nod)  mehr  tHaum  einnimmt,  befömmt  man  ;u  feben, 
wenn  man  ben^nger  biö  $u  20°  ©r.  fortrüeft,  fte  fängt  mit  einer  wenig  erleucbteten 
ftarbenmifdnmg ,  tic  ftdi  alö  ein  febr  tunfleö  Wrün  jeigt ,  an ;  taran  grenzt  ein 
inö  iHotbc  fallenteö  Violett,  tem  ein  rcinco  '-Blau  (taö  '-Plau  ter  tritten  Crtnuno.) 
folyjt.  Tre^t  mau  ten  Scuyx  weiter,  fo  ^eia.t  ftd»  ein  fdmiujjta,eö ,  inö  ©elblt*c 
t»inübcro.cbcntcö  Sßcip ,  tann  rcineö  ©elb,  feböncö  bclleö  iRot^ ,  Purpur,  9?lau 
(alfo  Olan  ter  vierten  Otbttltttg);  tiefe  Farben  treten  nac^  unt  mdb,  fowte  man 
weiter  trcljt ,  inö  0)eftd>töfelt ,  unt  eutlid)  fol^t  mit  immer  mintcrem  Vidue  ©rün, 
fdmiu^iacö  ®clblid»grün,  au  wcldieö  rötblicbcö  Violett  f)ten)t  unt  ;ulc$t  taö  fünfte 
^lau,  wenn  tae  Singe  fenfredu  in  ten  Svic»jcl  ftcl>t.  %n  ter  antern  Seite  ift 
tie  »Vol^c  ter  Farben  ^iemlid),  jetod)  nidu  vjanj,  foj  ter  UnterfAiet  ^at  feinen 
Wrunt  in  ter  beim  Treljen  ber^lre  antere  beftimmten  fia^e  ter  Spica,clfläcbc  af^en 
taö  %ui\c.  —  33etient  man  flc^  teö  ölo^reo,  taö  eine  enge  Ocffnuna,,  um  tem 
9lua.c  feinen  beftimmten  ^la^  an juweifen ,  f)at ,  fo  fann  man  genauer  auaeben. 
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wann  jebe  frarbe  in  ber  SÄittc  beÄ  ©erfcbtdfcltcö  erfdjeint.  OHditet  man  bann  ben 
offenen  «Spalt  nad)  ber  (Sonne  ;u  unb  (teilt  bae"  9lugc  fo ,  baf?  e8  oon  bem  jurütf» 
geworfenen  ©lan$c  nicbt  $u  feljr  geblcnbet  wirt ,  fo  erfd?eincn  nicbt  blo§  tie  auf 
ber  8tar)lplatte  ficb  barftcllenbcn  Sarben  im  fdjönfien  @lan$e ,  fontern  man  fic^t 
aucb  ben  $Biebcrfd?cin  bcrfelben  an  ber  innern  5üanb  bed  SKo^reö  gan$  wie  prid* 
matifehe  9?ilber  oorbcigeljen.  —  Um  über  bie  genaue  Mage,  wobei  jebe  einjclne 
ftarbe  reflectirt  wirb ,  «ntcrridjtct  $u  fein ,  mu§  man  bie  oerfebiebenen  bunfc  ba« 
$ri*ma  getrennten  ftarbcnftrablcn  auf  ben  (Spalt  fallen  laffen,  wobei  man  $uglei$ 
tic  $arbninrfd>einungcn  auf  eine  ungemein  fdjöne  SBeife ,  jebe  ftarbc  oollfommen 
rein  unfc  bei  fortwährend  geänberter  «Stellung  tcr  Site  veriobifd»  mit  erneuertem 
©lanjc  n?ieberfet)renb  ftctyt. 

Cljrpmatrop,  audt  Sarben»  ober  Linien fpiel  genannt,  iß  eine  93orri$- 
tung  oon  ;u*(i  runben  unb  concentrifd)  über  einanber  liegenben ,  mit  geometrifdjen 
regelmäßigen  (gewöhnlich  flernfönnigcn)  ftiguren  bemalten  ebenen  ©lae>latten, 
melcbc  flcfy  mittel ft  einer  Jturbel  an  einem  2)ow>clwürtel  in  entgegengefefcter  ÖHcb- 
tung  um  einen  gemeinfamen  SWittelpunft  fdmeller  ober  langfamer  bewegen  (äffen. 
Jiiefer  Apparat  wirb  in  eine  Laierna  magica  an  bie  «Stelle  ber  $u  biefer  gehören« 
ben  gewöhnlichen  Silber  gebracht  unb  jene  erwähnte  .Kreisbewegung %  nun  sorge» 
nontmen ,  um  alftbann  auf  einer  weißen  ebenen  ftläcbe  He  manmgfaltigftrn  unb 
febönften  fünfte,  Linien,  ÜRofetten,  Sterne  k.  in  freier,  bunter  &arbenabwea> 
feiung  ju  erjeugen  unb  baö  befebauenbe  9luge  ju  ergoßen,  ©ewöbnlicb  wirb  ba* 
(Stjromatrop  mit  einem  9>icbelbilber»9tpparat  (f.  b.  Wrt.)  wbunben,  weöljalb 
bie  an;$uwenbenbe  Laterna  magica  in  ber  Siegel  mit  $  w  c  i  «§nbro»Or!?gen*®a$- 
flammen  oerfefyen  fein  muß ,  weil  bie  bureb  biefelben  erzeugte  ftarfe  $8eleudjtung8» 
Cwtenfttät  bad  wedifelnbe  Sarbenfvicl  be*  (Sbromatropd  weit  lebhafter  unb  fdjöner 
rarjufreUen  oermag,  alö  bad  trübe  Sidit  ber  Oelflamme  in  ber  gewöhnlichen  La- 
ierna magica.  3. 

Chronologie  (a.  b.  gried>.  XQ°>'°S  $rit ,  unb  Xoyoc  JHebe)  ijl  bie  mit  ber 
3eitabmcffung  ober  mit  ber  SScrgleidnmg  ber  jur  3citabnte  ffung  bienenben 
fint^cilungen  [itt>  befd>äftigenbc  QBiffenfduift ,  weltbc  in  bie  tbcoretifebe  (ma« 
tbtmatifrte)  unb  in  bie  *>raf tifdie  (teebni febe  ober  biftorifebe)  (Styro* 
nologie  eingeteilt  wirb.  £em  erftern  Ifjeile  gebort  bad  au*  ber  'flffronomic  an, 
wa«  ben  3eiteintt)eihingett ,  fowic  ten  5?erglcidnmgen  t^erfditebener  3citräumc  jur 
©runblage  bienen  mu|? ;  bied  ftnb  alfo  bie  ^eftiminungcn  ber  wahren  ?änge  ber 
perfdjiebenen  Sage,  SWonate,  3abre  unb  ber  Jeiträume,  nacb  bereit  Verlauf  SWonb 
unb  (Sonne  ^u  benfelben  (Stellungen  ^urücffebrett.  Xem  jweiten  X^cile  ber  S^ro« 
nologie  geboren  bic  biftorifdfen  ^uterläffigen  i^admebten  unb  Jtenntniffc  uon  bem 
an,  waö  bie  falenbarifdie  diegultrung  ber  einzelnen  Jage,  Monate  unb  3afyrc, 
fowic  ben  Sejtfalenbcr  terfd»iebencr  Nationen  ber  ^or*  unt  3cftMeit  betrifft,  iie 
ßbronologie  gewäbrt  bem  ©efdn<btoforfd?er  ein  fe^r  wid)tigefi  ^ülfömittcl  baburtfy, 
taß  fle  jeigt,  wie  ba8  Saturn  bcrübmter  Gegebenheiten,  bie  oon  auffaflenben  ^im= 
mclflereigniffen  begleitet  waren ,  jidjer  ermittelt  werben  fann.  —  Uebrigend  oer* 
weifen  wir  ^tnftc^tltd;  ber  wiebtigften  ©egenftänbc  ber  mathematifeben  unb  \)\\t*x\- 
fa)cn  (Senologie  unj-crc  %tf(x  auf  0jf  \n  cicfem  ffiörtcrbucbc  oorfommenben 
«njclnen  flrtifel:  (Soflud,  ginflcrnif fe,  3a^r,  Jtalenber,  «Konat  k. 
—  *2tuö  ber  a^ronologifctyen  Literatur  mögen  tytx  nur  folgenbe  ffierfe  bemerft 
werben:   Sciliger   de  Emendatione  temporum  1587;    Dion.  Petavit 
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Doctrina  temporum;  Joh.  BapL  Riccioli  Chronol.  refonnata;  Calti- 
sii  Inirod.  in  Chronologiam ;  Petavius  ralion.  Temporum;  Aegidii 
Strauchii  chronologicum;  SBolfd'  Anfangdgr.  b.  (Sfcronol. ;  Blatts« 
atlgem.  3citred>n.  für  b.  »ergang. ,  gegenwärt,  unb  jufünft.  3«t  o.  kty.  @eb.  bt« 
Anno  3000  jc.  fieipj.  1818;  3beler'd  £anbb.  ber  mattem,  u.  teebn.  Gr/renel. 
©erlin  1825;  3-  3.  «ittro w'd  Äalenbariograptjte  ic.  Sffiten  1828.  3- 

Chronometer  (ftan$.  Chronomeire ,  Monlre  marine,  engl.  Timekeeper), 
©ceutyr,  ßüngenutjr  tonnte,  bem  2Dorte  nacb,  jebcd  jur  3eitmejfung  bejtimmtf 
3nftrument,  alfo  jebc  Ut)r  genannt  werben,  bejeidmet  jeboeb  nur  eine  mittcljt 
Seberfraft  in  ^Bewegung  gefegte  unb  burd}  (Schwingungen  einer  Seber  regulirtc 
Ut)r ,  aber  nidjt  etwa  jebe  gewöbnliaV  Xafdjenutyr ,  fonbern  blod  eine  $um  aftrono« 
mifdien  ober  fonfi  it»ifTcnfet)aftlid)cn  (Mcbrauchc  befiimmte,  mit  gro§er  »Sorgfalt  eon« 
ftruirte  fteberut)r.  3t)rer  äußeren  ®eftalt  nacb  ^aben  bie  Chronometer  entweber 
bie  &orm  einer  Safcbenut)r  (I  a  f  cb  e  n  d)  r  o  n  o  m  e  t  e  r) ,  ober  bad  ©erf  ifi  in  ein 
ctjlinberförmigcd ,  aufrecht  frcr>cnbcß  ©et)aufc  ($ord)ronometer)  einge* 
fä)loffen. 

3Me  bewegenbe  Jtraft  etnefl  jeben  (St?ronometerd  ifl  eine  in  ein  cslinterior« 
miged  ©ct)äufe  (bie  Trommel)  cingcfaMofienc  ©tatjlfeber,  welcbe,  burd»  tti 
Auf^iefyen  ber  Ut)r  jufammengewicfelt ,  jla)  wteber  audbefmen  unb  bad  iRäberraeTf 
in  '-Bewegung  fc§en  mufj.  Dad  Audbet)nen  ber  <Stat)lfcbcr  gefd?iff>t  aber  anfangt 
mit  flärfercr ,  bann  mit  ftetd  geringerer  Äraft ,  wobur$  ein  ungleichmäßiger  @ang 
ber  Ut)r  entfielen  würbe,  weldjer  Jebod*  auf  folgenbe  Sffieife  oertnitben  wirb. 
«Die  Srommel  läpt  man  nidjt  unmittelbar,  fonbern  erft  burd)  bad  fo^enanutt 
@ $ n c <f  c n r a b  in  bad  Oiätenverf  eingreifen;  Jrommel  unb  «Scbneefenrab  ftne 
burd}  eine  freie  Jtcttc  fo  öerbunben,  ba§  bei  2)refcung  ber  Xrontmel  aueb  tat 
(Scbnccfenrab  fle^  brefjt,  folglich  $icbt,  naef;  bewerffteüigtem  Aufzuge  ber  U$r,  tu 
Äette  am  oberen  Xtyeile  bed  (Sdmecfenrabcd ,  mitbin  an  einem  fleinern  «$ebelarmr 
3e  meljr  nun  aber  bie  Scber  in  ber  Trommel  ftcb  audbetynt ,  folglich  je  fcbwäaVr 
it)rc  bewegenbe  Jlraft  wirb ,  an  einem  befto  großem  Hebelarme  jieljt  bie  fidj  twm 
(Sdmeefenrabe  allmälig  abiuicfclnbe,  auf  bie  Trommel  fidj  aufwicfelnbe  Äette.  ein- 
tiefe Art  wirb  bad  unmittelbar  in  bad  9taberwerf  eingreifenbe  ®dwe(fenrab  mti 
fletd  gleicher  Äraft  ba«  ©anjc  in  Bewegung  fe^en ,  fobalb  nur  feine  ©inbung<n 
gehörig  ber  Äraft  ber  ^eber  angepaßt  fmb.  25o(b  fann,  wie  weiter  unten  erwähn 
werben  foü ,  bei  einer  gewiffen  Gonfrructionflweife  ber  Chronometer  ba«  6^nt<f rn^ 
rab  entbehrt  werben. 

SÄittelft  mehrerer  3wifdjenraber  fe&t  baö  ©d^nerfenrab  nun  bie  3*19"  n» 
^Bewegung  unb  enblid»  audj  bad  91  ab  (bad  ©  t  e  i  g  r  a  b) ,  wet$e6  mit  ber  farwn- 
genben  Unrut)c  ober  bem  ©a lancier  in  birecter  33erbtnbung  fte^t,  unt  ber 
wit^tigfte  Sf^eil  bed  Gl^ronometerd  ifl ;  bie  (Schwingungen  ber  Unruk)e  werben  bimft 
eine  auperft  feine ,  fct)r  elafiifebe  <Staf?lfeber  (bie  <8ptr  alfeber)  erzeugt.  ^Jutt 
unterfctyeibct  fieb  jwar  ^infidnlid)  bed  SHäberwerfed ,  oon  welcbem  im  *Ärt.  *4J  r  n » 
bclut>r  unb  91  ab  er  werf  ein  SWe^rered  bie  9lebe  fein  wirb,  ein  Gtjronomrta 
im  Allgemeinen  niebt  biel  öoii  einer  gew6t)nlicben  Safcbenu^r,  befto  me^r  aba 
rücfflc^tltd)  ber  Art  unb  ©eife ,  wie  bei  einem  6t)ronometer  bad  €teigrab  mit 
bem  balancier  in  93erbinbung  ftet)t.  5Ran  wenbet  je^t  bei  CS^ronometern  jwet 
Arten  folc^er ,  bie  45  e  m  m  u  n  g  genannten ,  Serbinbungdarten  an :  1)  ttc  freie 
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Hemmung  unb  2)  bie  f  r  e  i  e  4?  e  m  m  u  n  g  mit  c  o  n  ft  a  n  t  e  r  £  r  a  f  t ;  beibe 
flnfc  wegen  ir)rer  Ginfacbbeit  unb  jwnreicben  Gonftruction  mit  iRc^t  bewunberte 
SWeiftcrftürfe  beS  menfdilicben  (Srfinbungdgeiftee'. 

3m  Allgemeinen  bewerft  bei  jeber  fteter«  unb  ^enbelufyr  tit  Hemmung  bie 
5l$crfyinberung  beS  ^lö^lid;cn  AblaufcnS  unb  bie  (rr^eugung  eine«  allmäligen  gleicb* 
förmigen  Sortgangö  ber  Ufr.    ©ewöbnlicbe  Safdienubreu  baben  bie  fogenannte 
<&  p  in  b  et  (etn  m  u  n  g ,  Culinberubren  bie  6  t)  l  i  n  b  c  r  b  e  m  m  u  n  g  ( faft  flete" 
otyne  <8d?necfenrab)  unb  febr  gute  Uhren  bie  91  nf erbemmung.    JTiefe  brei 
Hemmungen  verurfadien  jebodi  fämmtlidt  mehr  ober  weniger,  bafj  bac<  Steigrab 
iräfyrenb  oer  «ednvingungen  ber  Unvube  auf  tiefe  felbft  brüeft ,  mitbin  ihre  freie 
"©civegung  hinbert  unb  bierburd»  bie  gleidwtäpige  Dauer  ber  @dnvingungen  ganj 
unmöglich  madu,  »vorauf  eö  bod>  bei  Chronometern  gan$  allein  anfommt.  3ßirb 
nämlicb  von  lefctcrn*  verlangt ,  baj?  fte  Jag  für  lag  faum  um  ctlicbe  3cbntel«<5e* 
eunben  von  ihrem  gleiduuäpigcn  Wange  abweiden  foüen,  fo  läpt  jtd»  leidjt  ermcf» 
fen,  wie  viel  bann  auf  eine  ediwingungotauer  felbft  fommt.    Aud)  unmerflid?  ge* 
ringe  Abweichungen  in  ber  GHeid'beit  ber  (Schwingungen  würben  flcft  nadi  ber  3eit 
etned  XageÖ  ^u  enormen  Abweichungen ,  vielleicht  gar  }u  einer  SWinutc  anhäufen, 
fo  tafj  ein  Ofr/rononicter  beute  eine  Minute  vor,  morgen  vielleicht  wieber  eine 
Minute  n  a  cb  geben  würbe.    !Taber  fann  bei  (Chronometern  nur  eine  ber  beiben, 
oben  envät)nten  Hemmungen ,  ba  blop  tiefe  eine  freie  Bewegung  beö  ^Balanciere" 
cjfftattcn,  angeweubet  werben,    $Bir  wollen  bat/er  biefe  nvei  Hemmungen  jefct 
nä^er  befebreiben. 

I.   Die  freie  Hemmung,  bureh  nebenfrehenbeftig.  in  vergrößertem  9Ra§= 
flabe  abgebiltet.    A  ift  baö  in  ber  {Richtung  cc3  pfeife?  ftd>  bret)enbc  Steigrab; 

C  bie  Are,  an  welker  ber  balancier 
an  ben  jroti  nad»  rcd'tö  unb  linfd 
auSgebenben  <8veicbcn,  fowie  audi 
bie  Sviralfeber  befeftigt  ift,  wad 
in  ber  ftigur  wegen  Langels  an 
ffiaum  niebt  bargeftellt  werben 
fonnte.  B  ift  eine  mit  bem  Gin» 
fdmitte  uvx  verfebene  freioförmige 
SaVibe ,  mit  ber  Are  C  in  fefter 
'iJerbinbung ,  fo  bap  jle  wgleich 
mit  ber  Unruhe  fdnvingt  unb  hier- 
bei bie  3äbne  r  unb  s  bee  «Steig« 
rabeö  nicht  berührt ,  fonbern  nur 
fnavp  vorbeigeht.  (£in  unten 
feftgefebraubter ,  ftiti  einer  feinen 
(Stablfeber  beftehenber,  gcraber«§e* 
bei  DDl)  ftrebt  jufolge  feiner  fte« 
berfraft  nach  rc*tö  aueniweieben, 
wirb  hieran  ieboeb  bureb  ben  feflen 
(Stift  q  gehtnbert,  unb  befleht 
oben  aue  ben  beiben  3t)eilen  m 
unb  n  j  n  ift  eine  bei  E  an  m  feftgemachte  noch  feinere  <5tar)lfeber ,  bie  jufolge 
ihrer  eigenen  Öreberfraft  nach  KnW  au«juwei<hen  ftrebt,  fo  baf  jle  alfo  flet«  oben 
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bei  I  an  bem  frumni  gebogeneu  flärfern  <&ebe(  D  anliegt  Sei  p  tfl  an  D  ein  flti« 
ned  SRetallftücf  angebrad?t ,  auf  bem  ber  3a^n  t  bee  Steigrabrt  aufliegt ,  fo  Up 
nun  bie  '-Bewegung  bee  Steigrabee  gehemmt  ifl ;  an  ber  »Äre  fcer  Unruhe  hefinbet 
fty  bei  h  ein  fieiner  3a»fen. 

9J?an  benff  fidj  nun  bie  Unruhe  in  fcbwingrnbrr  Bewegung  juerft  nadj  fcer 
iiRicbtung  beö  Pfeils  I,  bt0  ffe  von  bem  3ufranbr  an,  ben  &ig.  I.  barftellt,  un^c 
fähr  noch  300  ®rabe  burd'laufen  hat.  Dann  get)t  fic  na*  ber  ^Richtung  ort 
Pfeile  II  utrücf ;  tfl  nun  ber  3<»pfen  h  bei  I  angefommen ,  fo  r>e6r  er  feie  Jeher  i 
unb  gef>t  ungebinbert  vorbei ,  wa*  wegen  ihrer  gref?en  Dünnbeit  fchr  wenig  Jtir 
erforbert.  iflei  I  vorbeigefeminen ,  legt  bie  Unruhe  ungefähr  noch  einen  SBeg  to 
100»  jurücf ,  wobei  fty  alfo  ber  3apfen  h  auf  ber  rechten  Seite  te«  Rebell  I 
hefinbet.  «hierauf  wirb  bie  Unrut>e  wieber  $urücfget)en ,  nunmehr  aber  ber 
h ,  wieber  bie*  I  gefommen ,  ben  ganjen  Hebel  0  nad>  ber  Iinfen  Seite  $u  febr. 
Sobalb  bied  gefrbtebt ,  wirb  bem  Ölab$apfen  t  feine  Vorlage  bei  p ,  bie  bieder  Iii 
Steigrab  fleh  iu  beweint  r/inberte ,  weggezogen ;  e8  wirb  frei  werben  unb  fleh  Mi 
ber  angezeigten  ^Richtung  plöfclieb  breben.  Dabei  wirb  jeboeb  ber  3apfeir  r  aaf 
ben  (ftnfdutitt  vu  bei  u  auffalten,  woburdi  bie  Unruhe  einen  plÖfelicfeen  famn  eist 
XaufenbteNSerunbe  bauernben  Stop  erhält.  Sobalb  nun  aber  ber  3^fm  h  tot 
Hebel  D  gehoben ,  fallt  er  wieber  jurürf  bid  an  ben  «Stift  q ,  welcher  it)n  weiter  ;u 
fallen  fcinbert ,  Wae  offenbar  gefcbet)en  mu§ ,  ehe  noch  ber  iRabnapfru  s  bie  Vortage 
P  erreicht ;  bae  Steigrab  wirb  alfo  von  neuein  hier  gehemmt  werben.  3efct  wieher* 
tfolt  fld>  bae  gan$e  Spiel  ber  (Bewegung  auf  völlig  gleite  ©eife.  2Ran  jteht  leich. 
bafr  bei  biefer  finnreichen  Hemmung  bae  Steigrab  burchaue  nicht  mit  ber  Unruhe 
währenb  it)rer  Schwingung  in  *8erüt)rung  fommt.  ©lefj  bann  finbet  eine  jebo6 
ungemein  fur^e  3?erut)rung  ftatt ,  fobalb  ber  3apfen  bee"  Steigrabee  auf  fcen  diu* 
fchnitt  vu  fällt,  woburdt  bie  Unrubc  ben  erforberlichen  3mpule  empfangt;  fle  fann 
bemnadf  ihre  Schwingungen  gan$  frei  unb  unget)inbert  vollrnben.  Denn  bie  He* 
bung  ber  Hebel  erforbert  eine  faum  in  $lnfd)lag  511  bringenbe  Äraft ,  bie  faft  all 
verfdnvinbenb  flein  gegen  bie  elaflifche  Äraft  ber  Sviralfeber  fich  betrachten  loflt. 
Die  augenblicfltcben ,  von  bem  Steigrabe  ber  Unruhe  $u  gebenben  3mpulfe  muffen 
ftete  von  gleicher  Stärfe  fein ,  weghalb  bei  biefer  Hemmung  ein  Sdjnerfenrab  nicbi 
fet)len  barf. 

II.   Die  freie  Hemmung  mit  conftanter  «ftraft,  bei  welcher  ba4 
Sdmecfenrab  wegfällt ,  i|t,  ohfdwn  complicirter ,  toct)  ungleich  flnnreicber  als  t« 
einfache  freie  Hemmung ,  unb  lä§t  wol>l  nichts  ^u  wünfd)en  übrig.    Sie  wirb  in 
nacbfiet)enber        II.  bargeftellt.    Die  Unruhe,  bie  aut?gcfchnittene  Scheibe  B, 
ber  gegen  ben  Stift  q  brücfenbe  «^ebel  DO  unb  ber  Heine  3apfen  h  finb  wie  in 
ftig.  I.    Dagegen  ifi  ba«  Steigrab  A  anberö  eingerichtet ;  bie  in  ber  3ei6nung 
angegebenen  fünfte  flnb  aufregt  flehenbe  Stifte.    Dad  Steigrab  ^at  feine  3ihnr. 
bie  in  ein  anbereö  fet)r  fleine«  jRab  eingreifen ,  mit  welchem  ber  einarmige  £ebe!  t 
verbunben  ift.    Da«  Steigrab  bret)t  fleh  nun  nach  ber  Stiftung  be«  ^feilf .  ter 
«Hebelarm  wirb  alfo  nadj  rechte"  auszuweichen  frreben ,  jeboch  baran  gehinbm  bur* 
ben  nad)  unten  eingefchnittenen  Hebelarm  x  bed  einarmigen  £ebel€  rstx ,  rrcieber  u 
F  einen  Dret)ung«punft  heftet.    Diefem  «&ebel,  ber  bei  biefer  «§rmmur.g  ci": 
Hauptrolle  fpielt ,  wirb  mittel^  ber  Seher  E  baß  Sefheben  mitgeteilt ,  ben  «fce&el« 
arm  r  na^  MnU  ju  bewegen  unb  gwar  offenbar  flet«  mit  conftanter  Äraft.  Diefel 
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II.  'Xudfa)rcitrn  wirb  jebocb  auf  bie  3Beife  ge« 

Lintert ,  ba§  ber  Qtbtlaxm  t  auf  bau  53or* 
fprunge  p  bce  Rebele  l>  aufliegt«  Orr  hemmt 
aber  auch  zugleich  baä  «Steigrab ,  intern  ftd> 
lefctcrcö  nur  bewegen  fönntc ,  febalb  y  nicht 
oon  x  aufgehalten  würbe.    Tic  Vage  ber 
Unruhe  ift  fo ,  bajj .  wie  aud»  $ig.  II.  *eigt, 
tic  <5d»eibe  fc^r  nahe  an  r  vorbeigeht,  aber 
c$  nid>t  berührt,    £  rufen  wir  unö  nun  bie 
Unruhe  fdiwingcnb ,  fo  wirt  ter  Japfen  Ii 
einmal  burd?  «£>cbung  ter  Keinen  tfeber  bri 
I  uugebinbert  vorbeigehen ,  tann  aber,  fo 
halt  tie  Bewegung  rntgcgengcfetyt  unb  folg» 
lid)  fo  geworben  ijr,  wie  fic  turd>  ten 
bei  II  angebeutet  wirb ,  ten  apebel  I)  fyeben. 
Xaburd*  wirt  tem  vicrarmigen  «£cbcl  tie 
Berlage  p  weggezogen  »nb  ter  «Hebelarm  r 
auf  ten  (vinfdmitt  vu  fallen  unb  fomit  ber 
Unruhe  einen  augcnblicflidicn  3m»utt  geben, 
ber  Hebelarm  »  Dagegen  511  ^Icid'cr  3eit 
nadt  beut  Stifte  z  bed  <stcigratc$  \w.  fal- 
len unt  a(fo  offenbar  in  tiefer  l'agc  blcü 
ben ,  wenn  nidit  burdj  biefelbe  Bewegung 
bo5  vtcrarmtgen  Bebele"  auch  tem  «^ebel  y  feine  ÜBorlage  entjogen  unb  baö 
€teigrafc  auf  tiefe  2Bcifc  felbft  frei  würbe.    Durch  bie  '-Bewegung  beS  Steig« 
rate«  wirb  aber  ber  Hebelarm  s  vom  Stifte  z  mit  fortgeführt,  l  tritt  wieber 
hinter  p,  unb  ej  wirb,  nachdem  c3  jidi  einmal  h«umgfbrcht ,  burd>  x  ge- 
hemmt, wobureh  folglitb  Wie*  wieber  bie  tfagc  errcidit,  wie  fic  ftig.  II.  bar« 
ftcUt.    5CUe  tiefe  Bewegungen,  obfdjon  in  gewiffer  Wufeinanbcrfolgc ,  gefdbe« 
hen  boa)  fo  plö&lid!,  baf;  ffc  roUenbet  ftnb,  ct»e  noch  ber  aitögefcbnittcue  X heil 
fctr  Scheibe  ß  gan$  vor  r  vorbei  gegangen  ift ,  mitbin  wenn  baö  Chronometer 
halbe  (Secunben  angiebt,  ungefähr  im  30.  tytiU  einer  Sccunbc.    ©ei  biefer 
Hemmung  ift  folglich  bitrebauö  nicht  nötfng ,  ba§  baß  Steigrab  ftetö  mit  gleicher 
Äraft  gebreht  werbe,  wofern  tiefe  nur  immer  frarf  genug  ift,  ten  vicrarmigen  «$ebel 
wieber  in  feine  vorige  Vage  ;urücf  $u  bringen,    Denn  bie  Unruhe  empfängt  bie 
Smpulfe  nid't  oon  bent  Stcigrabc ,  mit  welchem  fic  in  Feine  Berührung  fommt, 
fonbern  von  beut  vicrarmigen  mittclft  ber  fteber  E  angefpanntett  <$cbcl.    So  lange 
baher  tiefe  ftetcr  glcirtc  tflafticität  behalt  (wa«  fid>cr  3ahre  hinburth  flattftnbct), 
fo  lange  wirb  auch  bie  Unruhe  gleich  ftarfe  3mpttlfc  erhalten.    Demnach  ift  bei 
biefer  ^entmutig  ein  Sdntccfcurab  überflüfftg.    ©ewohnlich  wirb  bie  freie  4?cm* 
mung  mit  conftanter  .Kraft  bloft  bei  $ord>ronomctcrn  angewanbt,  weil  Safrbrn» 
d*ronomctcr  ten  hierzu  nöthigen  Raum  nid>t  bcjlfccn.    Uebrigenfl  follen  8ig.  I. 
unt  5ig.  II.  blop  tat?  <4>rincip  tarftellen,  feine«3weged  aber  geigen,  wie  bie  einzelnen 
$beilc  biefer  Hemmungen  wirfltd)  aufgeführt  werben  muffen ,  waö  ohnebem  ben 
«Rünftlcrn  ;u  überlaffcn  ift. 

<?ine  widrige  Atolle  fpielt,  wie  bei  Jeber  Brcbcrubr  überhaupt,  vorzüglich  bei 
finem  (Shronomcter  bie  «Spiralfeber.  2)a  nämlia)  »on  ihr  fo  ungemein  »iel  abhangt, 
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fo  mactyt  man  fit  burdjweg  oon  girierter  <2>tärfe  unb  winbet  fie  etyltnbetfonmg ,  fe 
ba§  alfo  feie  einzelnen  Söinbungen  über  einanbtr  liegen ,  bedj  aber      ntdjt  terih> 
reit  bürfen.    £ie  £änge  unb  6tärfe  ber  ®i>iralfeber  muß  ju  bnw  2ra#it«. 
moment  ber  Unruhe  ein  gewiffeö  eonjtanteö  Ver&ältnip  b/aben,  bamit  alle  ©*roin» 
jungen  ber  Unruhe,  fie  mögen  nun  gro§  ober  Hein  fein,  in  berfelben  3^it  öoUentet 
werben,  b.  b.  fie  muffen  tautodiron  fein  unb  nidu  bloß  ifodjronifdj),  wie  bie  Jtünfi 
(er  ju  lagen  pflegen,  aüerbingd  bie  frf?wierigfie  ftorberung,  wcld)e  ber  Gf/ronome* 
termad>er  ju  erfüllen  t>at.    (?$  giebt,  ber  Cfrfab/rung  jufolge,  für  jebcd  Irao/ 
beitflniomont  ber  Unruhe  nur  eine  einige  Spiralfebcr  oon  gewiffer  Vänge  unb  £itfe, 
weltt)e  bie  «Schwingungen  ber  Unruhe  tautotfnron  madu.    Sautodirontomi*  ber 
»Sdjwingungen  aber  ifi  eine  unerlä§Hd?e  Vebingung.    2)enn  anfangs ,  wo  ba«  Oel 
im  Chronometer  nod>  frifcb  ifi ,  werben  bie  <Sdm>ingungen  größer  fein ,  alebann 
jebodj  ßerd  fleiner  unb  fteiner,  natürlirb  nur  big  ju  einer  befrimmten  ©renjt. 
QBäre  alfo  fein  Jaurocbronieniuö  oorf>auben ,  fo  würbe  ein  Chronometer  anfange 
nachgeben  unb  im  Kaufe  ber  3cit  einen  immer  fdmrUcrn  ©ang  annehmen. 

APiSljer  war  angenommen,  baj?  ein  Gbronometer  bei  einer  gewiffen  Senn* 
ratur  ben  rid'ttgen  ©ang  r/abe.  ©eil  aber  bie  Xeimxratur  ftd>  r/aufig  bebeutenc 
anbert ,  fo  wirb  voqüglid)  wegen  ber  veränbertrn  Sänge  ber  Spiralfeber  eine  <Bt- 
fd)teunigung  ober  Verjögerung  beö  ©angeö  eintreten,  liefen  frevler  berbrilrrt 
man  cur*  bie  fogenanute  Gomvenfation  ber  Unruhe;  man  finbet  biefelbe  ;u  (ftirt 
bed  9lrtifel8  CS  o  m  *  e  n  f  a  1 1  o  n  näb/er  betrieben. 

3n  ber  Verfertigung  auSgejeidmet  guter  Gbronometer  t)aben  fid?  £arrifcn, 
Se  8too,  bie  beiben  »ertt)oub,  flrnolb,  Äenbal,  ©roofbancö,  Penning' 
ton,  SRubge,  Crmero,  Narrow,  (Sarnft^aw,  3 ürgenfen,  33r£guet, 
Jteffr  16,  ient  u.  %  m.  berühmt  gema*t;  bie  tfunfieqrugniffe  ber  cier  julcfct 
genannten  erregen  bie  größte  Vewunberung  unb  werben  jefct  am  meiften  gefd^t 
—  $ßa6  übrigenö  ben  in  neuerer  3fii  wahrgenommenen  merfwürbigen  ©influj 
be6  @rbmagneti6mu6  auf  ben  ©ang  ber  (St/ronometer  watyrenb  man*er  Seereif« 
betrifft ,  fo  fanb  fidi  frbr  häufig  ein  Unterfcbieb  üon  einer  ober  niedrem  Seeuntm 
im  täglid>en  ©ange  einrS  Gr/ronomrter3 ,  fobalb  biefeö  mit  ber  @tunben$at)l  XII. 
einmal  nadj  biefer ,  bann  aber  nad»  ber  entgegengefefcten  Dticbtung  gewenbet  irnrtt. 
$ie  Urfadje  bieruon  liegt  bödjft  wahrf*etniid>  in  bem  SRagnett6mu6  ber  Unrufc 
ober  öielmefjr  in  bem  bc6  fiät)ternen  biametralen  (stegee  ber  Unruhe,  weÄ^alb  mfl 
au*  »orgefctylagcn  i)at,  tiefen  <Steg  au«  ^latina  an^uferttgen.  3Ran  fe^f  f}'w 
über:  Edinb.  Philos.  Journ.  No.  17  p.  41  ,  No.  19  p.  1  unb  Pliilos.  Transad. 
Tor  1822  p.  241. 

iß&it  fd»on  ju  Anfange  biefeö  ^Irtifelö  beuterft  werben ,  ifl  ber  ^ntt 
Gr)ronometer6 ,  eine  genaue  3ntbeftimmung  abzugeben ,  bann  aber  aueb  torjügli*, 
bie  3«tfn  ^weier  Orte  unmittelbar  mit  einanber  uer gleiten  laffen  ju  fönnen,  «w 
bie  SReribianbifferenj  biefer  beiten  Orte  gu  finben.  5Bie  hierbei  am  ft(berfren 
»erfahren  ifi,  wirb  j.  in  ®.  %  5a t)\\'S  *roft.  ^Iftron.  II.  $b.  6.  71  ff- 
(ißerlin  1835)  ^iemlit^  audfür;rli(b  nadigewiefrn.  i^ar)er  giebt  ber  ©ebraud»  eine* 
fef)r  guten  CSt)ronometerd  befanntlio)  bie  einfadjfle  ÜÄet^obe  ber  fcängenbefiimimiiia. 
fowo^l  auf  bem  fefren  üanbe  als  aud)  ganj  befonberö  jur  <©ee ,  baber  bie  GbronP» 
metcr  au^  © e e «  ober  £ängenur/ren  genannt  werben.  5- 

€l)r|f»t|pw ,  f.  i  i  6)  t  b  i  l  b  c  r. 
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Cttcumpolar|Urnr,  fyei§en  bie,  bem  und  fldjtbaren  9?  orbpole  beö  Rimmels* 
äquator*  nar/efle&enben ,  ftirfterne ,  unter  boten  ber  ÜPolarjrern ,  ale  bem  $ole  am 
nadjftrn  fler)ent,  ber  widjtigfte  ifi.  Die  ©eobadjtungen  ber  Gircumpolarfterne  geben 
bie  $efiimmung  ber  Wtyöbe  y  bee  ©eobadjtungöorteS ;  benn  bejeidmen  H  unb  Ii 
refpectiue  bie  in  ber  obern  unb  untern  (Kulmination  eineä  ßircumpolarfxerng  bcobacfy» 
teten,  bereits  uon  ber  SRefrartion  befreieten,  SReribtanfyöfycn  bcffelben,  fo  ift  entioeber 
y  =  H  — V4  (H  —  Ii)  ober  y  =  li  +  »/,  (II  —  I»)  ober  y=i/t(H'')' 
barf  wegen  ber  Ungleichheit  ber  Jlcfraction  bie  Differenz  H  —  h  nid^t  ju  groff  fein; 
aud)  mu§  man  bie  (Sternjeit  genau  fennen.  9Wan  beobadjtet  batyer  lieber  gletdje 
«§öbcn  ber  Gireumpolarfrerne,  c.  t).  man  obferoirt  ju  beiben  (Seiten  beö 
SWeribiauS  in  nal?e  gleirter  Xtfian^  oon  biefem  einen  (Sireumpolarftern ,  inbem 
na  dt  ber  ber  %sf}Ux  beö  StunbenwinfelS  in  entgegengefefctem  «Sinne  auf  bie  £ör/cn* 
änberung  biefee*  Gircumpolarfternö  einwirft.  2lucb  fönnen  bie  gebier  eine*  $affa* 
geninfrrumentd  burdj  beobachtete  Gircumpolarfterne  benimmt  werben.  3. 

Cirkel,  f.  dt)  Hui. 

Coljä'fion  (o.  b.  lat.  cohaorcre  jufamment)angen) ,  i)ti$t  ber  3ufammen« 
I?  a  n  g  ber  Steile  eineö  unb  beffelben  Äörpere  unter  einanbeT.  2lm  fiärffien  ift 
biejVr  3ufammenbang  bei  benjenigen  Körpern,  weld>c  fefte  .Körper  r/eij?en.  Die 
gröpere  ober  geringere  (Sotjäfton  ber  5f)eile  tiefer  Körper  unter  einanber  benimmt 
ben  ©rab  iljrer  Sc  füg  feit,  fo  ba§  bie  Unterfudmngen  über  bie  <5or/äfton  biefer 
.Körper  mit  benen  über  ibre  Scfiigfeit  jufammenfaUen ;  f.  b.  Qlrt.  Scfitgfeit. 
9lud>  tropfbar  flüfftge  Körper  jetgen  Gofyäfion,  inbem  ir)re  $t)eilc  in  fiarferrm  ober 
fdjwäcfyerein  dufammen^ange  unter  einanber  fielen  bei  ben  oerfebiebenen  Slülftg« 
feiten,  tnbem  einige  mefyr,  aubere  weniger  jäfy  finb.  Die  Jropfcnbilbung  felbfi 
jeigt,  ba§  3«fflmmenbang  ber  Xfceile  eineö  fiüfftgen  Körper«  unter  einanber 
ftattfinbet. 

3fi  bie  Nnjieljung  eine«  (lüfftgen  ober  eine«  feften  .Körper*  fiärfer,  al*  ber 
3ufammenr/ang  ber  i&eilc  beö  flüfjlgen  .Körper«  unter  einanber,  fo  bilben  fld>, 
wenn  beite  .Körper  jufammen  gebracht  werben ,  feine  Kröpfen ,  fonbern  ber  flüfftge 
.Körper  breitet  ftdt  über  bie  Oberfläche  be«  fefien  .Körper«  au«,  benefct  ben  Körper. 
3ft  bagegen  bie  6ot)af?on  be«  tropfbar  fiüfftgen  .Körper«  fiärfer  al«  bie  91bt)äfion 
an  bem  fefien  Xtorper ,  fo  wirb  er  auf  bem  lefcteren  Kröpfen  hüben ,  runbe  Äugelu, 
weldie  burrt  bie  Sdjwcre  unt  bic  'jltQäjion  etwaö  plattgebrücft  finb.  (So  j.  99. 
btlbet  Ouccfftlber  auf  ©lad,  Gaffer  auf  ^arlappfamen ,  ber  I^au  auf  ben  «lat» 
tern  ber  ^flanjen ,  Iropfen.  'Jluffallrnb  lä§t  ftd)  bie  (sobäjton  bc«  Dueeffllber« 
nadnoeifen,  wenn  man  fleine  .^ügcld^en  beffelben,  t>on  möglid'ft  gleicher  ©rö^e, 
auf  eine  ©ladplattc  bringt ,  unb  eine  jweite  ©laötafel  über  biefelben  legt ,  fo  ba|j 
tiefe  pon  ben  Äügeltben  getragen  wirb.  Q3crmel?rt  man  nun  bie  Abplattung  ber 
Jcügeld»en  nod'  burdi  Druef  auf  bie  obere  ©laetafel  unb  lafjt  bann  mit  bem  3)ruefe 
mid»,  fo  ;ietjn  fld»  bie  Jtügeld^en  oermöge  ber  ßobiiflon  wieber  )ufammen  unb  t)eben 
bie  ©laeMfel.  —  Einige  Körper  werben  oou  befiimmteu  ^lüfftgfeitcn  gar  nit^t 
bene^t,  wenn  man  flr  in  biefelben  taucht,  b.  b.  bie  Anjiel?ung  biefer  .Körper  gegen 
tie  flüiftgen  (Abbäfton)  ift  fo  gering,  baf?  fte  ntd»t  im  6tanbe  ifi,  ben  3ufammen« 
bang  ber  lt>eile  be3  flüfflgen  Körper«  unter  einanber  ju  ^errei^en.  <So  wirb  %ttt 
burd>  ©affer  nicht  bene^t ,  Qifen  nidu  burch  Duecf fllber.  Daö  Duecffflber  bene^t 
ben  gemeinen  $(or  nidit.  Da^er  fann  man  in  einem  ftlore  D>uecffllber  tragen, 
o^ne  baf  biefeß  ^inbur erläuft,  buro;  bie  Oeffnungeu  ttt  %\ox9  treten  nur  fleine 
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$albfugeln  bt«  DuttfffTber«  bor ,  ohne  baß  fle  aber  htrabfalltn.  60  au*  fann 
man  Keinen  mit  4}erenmehl  beftreuen  unb  fobann  ©affer  barin  tragen,  »lud»  in 
ben  fällen ,  »0  $wei  ffhifftgfeiten  f!d)  nicht  mit  einanber  öermtfa^en ,  (»it  Ott  unb 
©affer)  finbet  eine  propere  2ln$iehung  ber  Xfyilt  ber  einzelnen  BlufjUgreittn  unter 
einanber  (Sobäjion),  al«  ber  ftlüfjigffittn  ju  einanber  (flbhajlon)  ftott. 

$ie  ßobäflon  be«  ©affer«  mag  auch  ber  ®runb  fein ,  baf?  man  fpetififcb 
fdnoerere  .Körper  al«  ©affer  tod*  auf  bemfelben  jum  «Schwimmen  bringen  fann, 
»penn  biefelben  febr  bfinn  ftnb,  j.  *B.  ^cähnabeln.  Qim  ftät)lerne  ÜRäbnabtl 
von  0,.">  $ar.  Linien  £urcbmeffer  unb  19  Linien  Sange,  bereu  ©ewidrt  3,5 
©ran  beträft,  ift  na*  $arrot  bie  gröpte,  welche  noch  \am  Schwimmen 
auf  ©affer  gebracht  werben  fann.  •).  9tan  bat  geglaubt ,  ba§  eine  feint  «fcaut 
fleh  über  btm  ©affer  bilbe,  weldie  hinlänglich  ftorf  wäre,  um  ba«  £ur*. 
brechen  jener  fleinen  tfÖTper  $u  hintern,  allein  bie  Chrfä>einung  ifl  binläng« 
lieb  erflärt ,  »renn  man  annimmt ,  bap  bie  GobäftonSfraft  ber  Sheile  be«  ©äffe« 
unter  einanber  gröper  fei ,  al«  ba§  fie  bureb  ben  Drucf  jener  fleinen  «Körper  über« 
umnben  werben  tonnte,  äftumforb  **)  erinnert,  bafj  ohne  ben  3ufammenban3 
unb  bie  gegenfeitige  9ln$iehung  ber  ©affertheile  unter  einanber ,  burd?  ben  <Sturm 
oiel  ungeheure  SWaffen  ©affer« ,  unb  s»icl  weiter  fortgeführt  werben  müßten ,  al* 
gefdjieht  j  bie«  wirb  befonberß  einleuchtend ,  wenn  man  bebenft ,  wie  ber  <8tunn 
<5anb*  unb  (Staubwolfen  mit  fld>  fortzuführen  vermag.  Rubere  ftlüfftgfeiten  haben 
geringere  (Sotyäflon  al«  ©affer ,  bafcer  aud>  Heine  fpecififd)  febwerere  Jtörper  auf 
i^nen  fehlerer  ober  gar  nicht  $um  Schwimmen  ju  bringen  finb ;  5.  9?.  2Hfo$ol, 
Slethtr,  unb  ht^u«  folgert  iRumforb,  taft  tiefe  ftlüffig  feiten  auch  feister  aU 
©affer  »erbunflen.  hierher  geboren  auch  bie  ^rfd)einungen ,  ba§  @olbblättchen, 
obgleich  fie  fpccififdi  tnel  fdiwerer  al«  ©affer  ftnb ,  boch  in  btefem  nicht  untergehen ; 
ebenfo  bleiben  bie  feinfien  %f)tiU  ber  Pigmente  im  ©affer  fchr  lange  fchwebenb. 
©ginnen  unb  anbere  fleine  ©afferttjiere  laufen,  ohne  unterjuftnfen,  über  ba«  ©affer 
hin ,  weil  fle  bünne  fabenartig  in  5  bi«  ü  (Stiften  auelaufenbe  SJrüfje  h^ben ,  welche 
wie  bie  erwähnten  SHähnabeln  nicht  unterfinfrn,  fonbtrn  nur  eine  Heine  Qkrtiefung 
in  ba«  ©affer  machen. 

gür  bie  Anficht,  ba§  btt  ©arme  ba«  ber  Ansehung  entgegengefefcte  $rinri? 
fei  (oergl.  b.  $lrt.  2lbfto§ung,  <S.  17),  wie  man  am  beutlichflen  an  ber  &u?. 
behnung  ber  Jtörper  burdj  ©arme,  befonber«  auch  an  ber  3$erbampfung  ber 
Slüfjlgfeiten  fielet,  —  fpricht  auch  ber  »on  £a  $lace  unb  Lichtenberg  beob* 
ad)teteUmftant,  baf?  eine  erwärmte  ftlüffigfeit  mehr  unb  fleinere  Kröpfen  gitbt,  al« 
eine  falte;  auch  breitet  flcb  erwärmte«  ©ajfcr  leidster  unb  fchneller  au«  al«  falte«. 
2>er  Gohäflon  wirft  ferner  auch  bie  (Jleftricität  entgegen,  ©enn  man  in  einer 
fclüffigfeit  einerlei  Cleftricität  anhäuft,  fo  wirb  baturch  bie  Gohäfion  berfelben  »eTs 
minbert,  inbem  fleh  bie  gleichartig  eleftrifd)  geworbenen  $lüffigfeit«theilchtn  gegen« 
feitig  abflopcn.  ©affer  SB.  in  einem  ®efä§e ,  welche«  fo  febtef  gebellt  ift ,  baf 
ba«  ©affer  nur  gerabc  gehalten  burch  bie  6ohäfion«rraft  nicht  h^rau«  tropft ,  — 
tropft  alöbalb  au«  bem  ©efäpe  htrau« ,  wenn  e«  eleftriflrt  wirb. 

SKan  h«t  bie  ganjc  (frfcheinung  ber  Gohäfton  au«  bem  S)rucfe  ber  arrofe^i- 

_  .   —  _  .  * 

•)  ©üb.  «nn.  ©t.  XXV.  6.  121  ff. 
-)  Theor.  Pbji.  T.  I.  p.  339. 
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rtfeben  Sufk  erflären  wollen  *),  bodj  fommt  man  mit  biefer  C'rflärung  namentfid) 
6«  ben  feften  Jförpfrn  gar  nicht  au«.  'Jlllerbing«  werten  burdj  ben  atmofpfyäri« 
faVn  Drucf  bie  Jbetlcben  rinrr  $(üfftgfeit  unb  ttc  in  berfelben  enthaltenen  ©aÄ< 
tbeiltben  comprimirt ,  weldie  le$tere  bann  unter  ber  Luftpumpe  bei  Aufhebung  be« 
?uftbrutfe*  entweichen  fönnen  unb  ein  ©allen  ter  fttüfflgreit  erzeugen.  2)ie  eigene« 
liehe  Got)äfi0n«fraft  ter  5lüfjigfeit«tl)eil(ben  wirb  jebod>  baburd»  feine«roeg«  »er* 
minbert,  im  ©egentbeile  fAeint  fle  ffcf»  ju  »erftärfen,  wie  £  onn&  **)  neuer* 
bing«  burdj  mehrere  interejfante  2JeTfutbe  mit  ©djwefelfaure  unb  ©affer  gezeigt  hat 
Derfelbe  füllte  ben  örrfdjloffenen  1,30  SWetcr  fangen  Sdumfel  eine«  Unförmigen 
Manometer«  mit  Sdiwefelfäurc  unb  befreite  biefe  ton  ben  in  ibr  enthaltenen  £uft- 
rbeild»en.  hierauf  würbe  ber  Apparat  unter  bie  Luftpumpe  gebraut  unb  obgleich 
im  offenen  <Sd*enfel  be«  Vfauometer«  bie  ©cbwefelfäure  nur  45  Millimeter  hoch 
flanb,  fo  bafi  ber  <§öhenunterfcbicb  beiber  Säulen  1,255  Steter  betrug,  fanf  bie 
längere  ftlüfjigfeit«fäule  nach  Aufhebung  be«  äußeren  tfuftbruefe«  bodf)  felbft  bann 
nicht  einmal ,  als  man  ber  Luftpumpe  sinnlich  ftarfe  Stöjk  erteilte.  Diefe  Säule 
trurbe  a(fp  nur  burd)  bie  'än^iehungdtraft  be«  OHafe«  unb  (Sot)äf!on  ber  Qlüfflg- 
feit«tbeücben  getragen.  Gbenfo  geigte  fleh  bei  ben  *öerfucben  mit  ©affer  eine 
bebeutenbr  (Sobäfton  unb  X>  o  n  n  p  glaubt ,  ba&  biefelbe  eine  Säule  oon  met)r  al« 
10  »eter  «fcobe  *u  tragen  im  Stanbe  fein  würbe.  $18  er  ba«  luftfreie  ©affer 
erbifrrr,  glüefte  e«  ihm,  bie  ©arme  bi«  135°C.  $u  fteigern,  ebne  bap  eö  jum  Sie- 
teit  fam.  Da  nun  aber  unter  einem  £iucfc  ton  brei  $ltmofpbärcn  ba«  ©affer 
bi«  1 35°  C.  erbiet  nicht  in  flüffigem  duflante  bleiben  fann,  fo  würbe  ^ierauö  fot- 
gen,  bap  bie  6obäflon«fraft  für  fid>  allein  jenem  Drucfe  ba«  ®lei*gewid»t  bal- 
len würbe. 

Donn?  glaubt ,  bajj  ba«  $(uffiopen ,  weld'eo  ffcb  bei  Slüfffgfeiten  einfallt, 
tic  einige  3t'\t  im  Sieben  erhalten  werben ,  barauf  beruhe ,  ba§  bie  (Sobäflon  einer 
ftarf  erbieten  unb  bat)er  nur  wenig  ober  feine  £ufttbci(d>cn  enthaltenben  SOfajfe 
ftlüfjtgfeit  plöfclid)  unterbrochen  werbe.  3n  ber  Xt)&t  ifi  e«  ibm  auch  geglüeft, 
burd»  einen  büuugefübnen  «Strom  atmofph^rifcbrr  Suft  bie«  Sluffloj? en  ju  oert)üten. 

$Mc  <5ohätfon«fraft  ift  hiernach  eine  uiel  bebetitenbere  Äraft ,  al«  man  bi«t)er 
glaubte ,  inbem  man  jtc  nad>  bem  ©iberftanbe  fchäfcte ,  ben  eine  an  einer  ©treibe 
abbarirenbe  emporgebobene  ^lüf|lgfeit«fäule  bem  3errei&en  entgegenfe^te.  Allein 
rie«  3erreipen  erfolgt,  wie  0>onn«  mit  ftedit  bemerft,  nitt)t  plö|liaj ,  fo  ba§ 
alle  an  ben  XrennungSflärten  liegenben  3  bcild>cn  ^u  gleicher  3eit  au«  einanber 
geben,  wa«  bei  ben  feften  Körpern  gefduebt,  fontern  bie  ftlüfflgfeitöfaule  Oer« 
rngert  ftd)  bi«  ;ur  völligen  Trennung.  %\a  man  fann  ni*t  einmal  behaupten,  bap 
bierbei  bie  5lüfjtgfeit«tbeild>en  ton  einanber  geriffelt  würben ,  oielmebr  tierf(bieben 
fle  fldi  nur  an  einanber,  woju  bei  ibrer  großen  33eweglid»feit  wenig  Äraft  erforber» 
lid)  ifl.  0?«  fiefyt  erwarten,  bap  über  biefen  ^3unft  bie  $^fifcr  genauere  Unter» 
fudningen  anfiellen. 

3?ei  elafiifa^en  Slüfjlgfeiten  fann  man  von  Qofyäfion  nic^t  fpret^en ,  ba  fi(b 
biefe  flet«  oon  felbfl  foweit  au«be$nen,  al«  e«  ber  0taum  juläpt,  in  bem  fle  einge- 
fd)loffen  flnb. 

•)  Job.  Bernoulli  di*i«rt.  de  gra»itate  aetbem  1683.  —  Hawlubee  in  Pbil.  Tr. 
T.  XXV.  p.  2233. 

-)  ^ogg.  «nn.  »b.  LXVII.  6.  862. 

123* 


Digitized  by  Google 


980  Kohafion«platten  —  Kollimator. 

C*t)aft0it»)il<iUfit ,  f.  2lbhafion«platten. 

CpUrrtiegUi,  f.  93rennglaS. 

CottcrUr,  f.  Konbenfator. 

CoUimation,  C»Utntattiitsfrl)lrr,  f.  Kollimator. 

Collimator  unb  CoUimationsfeljler.  (Jrftercr  ifl  im  Allgemeinen  ein  ;ur 
^Berichtigung  ber  optifcben  Slre  eine!  <Wittag!fernrohrl  ober  rittrd  Slrmbianfreijei 
bienenber  Apparat.  Kr  ift  ein ,  mit  finem  Sabenne$  t>erfet)ene! ,  fternrobr  unt 
fein  ©ebraueb  beruht  auf  bem  <Safce ,  baf?  man  alle  im  ©ehfelbe  eine!  fternrobrt 
befmblicben  ©egcnftänbe,  i?om  Objeetiegla!  au!  betrachtet,  al!  unenblid)  cntfrnitf 
fünfte  wahrnimmt.  Richtet  man  bemnacb  $wei  $ernröbre  mit  ihren  OBjert». 
gläfern  gegen  einanber,  fo  ba§  i^rc  Aren  in  eine  unb  biefrlbe  ©erabe  fallen .  ie 
wirb  man  in  bem  einen  fternrohre  ba!  $abenne$  be!  aubern  fo  erbliefcn.  aU 
famen  bie  (Straelen  ton  einem  unenblicb  entfernten  'Jhinfte.  @olI  ©.  ber  Kolli* 
mationlfefilcT  eine«  5Wittag!fcmrohr! ,  b.  h-  bie  Abweichung  ber  optifeben  Are  bei» 
felben  »on  bem  auf  bie  Dreljungflare  be!  3nfrrument!  gefällten  $erpcnbifel,  anfc 
gemittelt  unb  corrigirt  werben,  fo  richtet  man  ba!  Snfhrument  auf  einen  entfernten 
$unft  be!  $ori;ont! ,  bemerft  fleh  bie  £agc  be!  berticalen  Sahen!  gegen  benfetten 
unb  legt  bann  ba!  3Rittag!robr  um ,  fo  baf?  ber  uorbtn  nach  Offen  gerichtete  3** 
pfen  ber  horizontalen  Dret)ung!are  nun  nach  ©eflen  gerietet  if*.  Jt>at  jefct  tri 
bemerfte  »Uunft  in  tiefer  neuen  Sage  be!  fcernrobr!  wieber  biefelbe  *age  gegen  ten 
93erticalfabcn ,  fo  if*  fein  Kolltmation!febler  »orbanben;  im  entgegengefefcten  gallt 
wirb  man  aber  bie  Raffte  ber  beobachteten  Differenz  corrigiren  muffen. 
mdiiger  fann  man  ftdj  einen  entfernten  ^iinft  mittelfl  be!  Kollimator!  ferftbaffen, 
inbem  man  ein  anbere!  Heinere«  9Wittag!fcrnrobr  fo  aufftellt ,  ba£  man  mit  bem 
großem  in  ba!  Cbjectwgla!  be!  Meinern  fefyen  fann.  Dann  wirb  ba!  $abrntirt> 
be!  Kollimator!  fo  erblüft ,  all  fämen  bie  «Strahlen  au!  unenblid>er  Seme :  an* 
wirb  hierbei  noeb  ber  OJortt)eil  erreidjt ,  bafi  man  fefbft  bei  9Mt  mittel«  (nlen*. 
hing  be!  ftatennefce!  im  Kollimator  einen  foltben  fxren  $unft  erhalten  fann.  G* 
wirb  übrigen!  bem  ftatennefc  te!  Kollimator*  eine  foldie  Sage  gegeben ,  bap  beirc 
Otiten  gegen  ben  Horizont  unter  45°  geneigt  ftnb,  weil  ftd>  bann  ber  DurcbtcbniW1 
punft  ber  Säten  am  heften  gegen  ben  üDertiealfaben  beö  itfittagflfcrnrobr!  benurf- 
lieh  mac^t.  —  *8ei  einem  SHeribianfreife  ift  bie  •Kenntnis  beö  3enitt)punfte!  eine* 
ber  wicbtigflen  Kiemeute ,  ohne  tat*  man  bie  mit  bemfelben  angebellten  sBeobucr 
tungen  nicht  berechnen  fann.  3"*  ^eftimmung  bcffelbcn  fann  man  |lch  te*  re* 
Kapitän  «K  a  t  e  r  erfunbenen  febwimmenben  Kollimator!  bebienm,  ber  aue  eimm 
fleinen,  auf  einem  eifernen  «Schwimmer  bergejialt  befefiigten  Fernrohre  bejirbt 
ba§  biefee  eine  moglidifi  horizontale  {Riduuug  annimmt ,  wenn  man  ben  gjn;m 
Apparat  auf  einer  JDuecfjilberfläche  fdnrimmen  läfjt.  bringt  man  nun  tiefen 
(itnator  einmal  auf  bie  eine  (Seite  beS  SReribianfreifel ,  fobann  auf  bie  anbere  unt 
mift  beibe  ÜJcale  ben  3f»itbabflant  be!  ü)urcbfchuittpunftel  ber  &abm  im  6cfl>* 
mator,  inbem  man  bic  Cbjectwgläfer  betber  Semrohre  gegen  einanber  richtet,  fc 
fann  man  tiefe  3enithbiftanjen  aW  bic  jweier  Sterne  betrachten,  welche  gleidw 
§ör)c  haben ,  unb  uon  tenen  ter  eine  nach  Korten ,  ber  anbere  nach  ^ 
Die  Differenz  jener  3cnithbiftan$en ,  bie  im  Allgemeinen  nidjt  gleich  WR  wrrtfn 
jeigt  an ,  wie  oiel  ba!  3enitl)  be«  3nfhnment«  »on  bem  wahren  3enith  aHreictt 
Qxnt  anbere  unb  in  mancher  «frinficht  bequemere  (Einrichtung  h^t  man  biefnn  6#fli* 
mator  baburch  gegeben ,  bap  man  ba!  fleine  Sernrvhf  fmfre^t  fleflte.  3. 
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Colurtgrabr ,  f.  St i>  a  n  o  m  r 1  c  r. 
Colnmbtnm  ,  f.  9t antat 

Kommutator  (v.  t.  Kit.  rnmmul.ire  umänrern)  bat  Jacobi*)  eine  fluc\ 
erfonnenr  ÜUorridmmg  genannt ,  treidle  beftimmt  ift ,  t)ic  Oiicbtung  r ineä  e  leftrifdjen 
6trome$  in  fehuell  auf  einanrer  folgenden  lÖiecerfjolungrn  um^ufrbrrn.  Um- 
ivitfelt  man  eine  »veiebe  Kifenfrange  mit  einem  übcri>onnrnen  Dra(?t,  unc  läpt  cur* 
riefen  einen  eleftrifd'en  Strom  ftrfyai ,  fo  roirc  tft  tfifenftauge  augenblirflid»  in 
einen  Magnet  (Kleftromagnet)  venvanrelt ;  ca$  eine  (rnce  t|t  uertpolarifdt ,  bol 
anrere  fücvolarifd)  ;  veru'edMiit  man  nun  aber  bic  (f  neen  ceo^imgeuM(fe(ten  rratytce', 
fo  tap  flc  mit  ten  entgegengefefcten  sl*olen  red  Kkftrometertf  in  ^erbinrung  gefegt 
werben,  fo  verliert  cie  (frifenftange  lväbrcnt  ter  Unwrd'ölung  ibreu  iVaguctidmu« 
unt  ifl  nad)  ter  UmuHdwlung  fogleidi  entgegengefrfct  magnetiftb ;  ta  »o  frübet 
iWort^oI  war,  ift  je$t <2titj>ol,  ta  m  Sütpol  war,  iJiortpol.  3ur  Ornjorbrin» 
gung  einer  rotatorifrben  Bewegung ,  tveld'e  auf  ter  wirrer  Ijolten  Umfrbning  Oft 
magnetifdjen  Polarität  von  Crifcnfhingen  berubt ,  erfant  nun  3  a  e  d  b  i  feinen 
Kommutator.  2)ie  nad'ftebente  '2lbbiltung  verfmnlidjt  tenfelben.  a,  b,  c,  d  flnb 
»ter  .ftuoferfdieiben ,  befeftigt  auf  ter  flrr  rr.    »üuf  ter  Seite  von  r'  fiebj  Die 


vflre  mit  Pen  tfleftromagneteu  in  $?trbhttan#,  auf  weld'e  ee  bier  uid't  weiter 
anfommt.  Die  <8dicibcn  a  unt  I»,  fowie  p  unt  «I  lieben  tureb  tie  Äupfenröbrcn 
f  unt  f  in  leitenfcer  33erbintuug ;  beite  Sdicibenpaare  ftnfc  aber  tureb  cie  überfir» 
ni&te  «$ol$are  jwifdien  ten  Scbeiben  h  mir  c  oollitäntig  oon  einanter  ifolirt.  3rbe 
Scheibe  ift  auf  ityrem  Umfang  in  aebt  genau  gleich  grope  Xfceile  geteilt,  von  brnm 

*)  Memoire  sur  l'applicalion  <le  le'leclru-inagnedsmc  au  tuuuvenient  dY»  mitbin»»  pir 
M  B.  Jacobi.    Potsdam  180».    »tfvgg.  9lnn.  ©t.  XXKYI.  @.  3«7. 
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Kommutator 


cicr  au«gcfd? nitten ,  unb  burch  &benhol$,  ©lad,  §?u(b«baunt  ober  irgenb  ein« 
anbern  nicht  Icttr nben  Stoff ,  genau  bem  Umfrei«  bc«  ©an$en  entfprechcnb ,  triebet 
aufgefüllt  flnb.  Die  Scheiben  finb  fo  auf  ber  0totation$arr  befefiigt,  bafc  bie  $oty 
unb  SRctaUfcctoren  einanber  atmtdifflnt»  gegenüberfrehen.  1 ,  2 ,  3 ,  4  flnb  biet 
htrfrrne ,  um  ihre  %tc  fehr  bewe gliebe  <&cbtl.  Sic  haben  tat  Strom  ber  uolta« 
feben  Jtctte  ;u  leiten.  Der  längere  9lrnt  eine«  jener  «€>ebel  lauft  in  einer  Sdmeibe 
aus ,  bie  auf  bem  Umfang  ber  entfrrcebenben  Scbcibe  rut)t.  Der  anbere  9Unfc  ijl 
gefrümmt  unb  tauebt  in  ein  flcineö  mit  Duccfjllber  gefüllte«  ©cfa§  k.  ©ic  man 
ficht,  finb  cinerfeit«  bie  ©efafle  kk  unb  anbererfeit«  bie  k'k'  burch  Ätqjferbrahtt 
leitenb  mit  einanber  oerbunben.  ©ic  laffen  fldi  aber  cbenfo  auf  anbm  ©eife  com» 
biniren.  Da*  Stfel  biefe«  Kommutator*  ift  nun  leitbt  $u  «rftehen.  SDte  $ebel 
flnb  immer  mit  bat  Scheiben  in  ©erübrung ,  unb  jwar ,  wenn  biefe  ftcb  treten, 
abwecbfclnb  mit  ben  mctaUtf^cu  unb  ben  ^öl^ernen  Steilen,  Durch  bie  ©circ^ 
lichfeit  um  ihre  9tren  geben  bk  <£ebel  ben  geringfien  Unebenheiten  ber  £>berfläa)c 
nach ,  unb  bie  burch  fle  oeranlaßte  ^Reibung  ift:  fet)r  unbebeutenb.  Die  Knben  1 
unb  m  be«  Drahte« ,  welcber  $ur  <Sr$cugung  bc«  K(ertromagncti«mu«  bient  unb  in 
welchem  bie  dclebtung  bc«  Strom«  umgefchrt  werben  foli ,  flnb  läng*  bar  Sie  bei 
großen,  bie  «ßiifciftn  tragenten  Sipetbc  geführt  unb  bann  ba«  eine  <Fnbc  1,  ba« 
anbere  m  mit  ben  Stbeibenyaarcn  a  unb  b,  c  unb  d  bureb  t'öttmng  oerbunfccn. 
Die  Drähte  p  unb  n  fübreu  $ur  ooltafcben  Säule ;  erfrerer  taudu  in  ein  ©rfd§  k'r 
Unterer  in  ein«  »on  k.  SBcrbcn  bureb  Umbrcbung  ber  $lrc  rr'  (ipelcbe  bei  bem 
Apparate  uon  3  a  c  o  b  i  burd»  bie  Jtraft  ber  ooltafcben  Säule  felbfi  bewirft  wirr) 
bie  abwccbfelnbcn  Umfchrungcn  ber  9Jolc  bewirft,  fo  gegt  ber  cleftrifebe  Strom  b«lt 
nad^  ber  einen  Stiftung,  batb  nad>  ber  cntgcgengcfcfctcn  bureb  ben  Draht  ml, 
weiter  ben  <Jlcftromagneti*mu«  erzeugt  unb  bie  Klcftromagnctc  wcehfcln  ebenfo  oft 
i^re  Polarität.  Sßir  wollen  annehmen,  ber  Draht  p  flehe  mit  bem  pojitifccn  W< 
ber  Säule  in  ^Ucrbinbung.  ber  Drabt  n  mit  bem  negativen  $ole.  3n  ber  Stellung 
welcbe  bie  Betonung  angiebt,  fleh*  £cbcl  1  unb  3  mit  bcmKbcnholj  in  99erührun$. 
•&cbcl  2  unb  i  mit  bem  Metalle.  Der  eleftrifebe  Strom  (oom  pofitifccn  jum  ncoa» 
twen  ^olc)  gebt  alfo  burrfi  |i,  iu  bie  cotubtnirten  (Mcfäßc  k'  unb  k'  bureb  <&ebel  t 
(weil  3  ifolirt  ift >  burd»  tao  3d»eibcnj)aar  h  unb  a  (welcbe  bureb  ein  Stucf  Äu^fer» 
röbre  leitenb  »f rbunben  ftnb )  nad)  m,  wirb  »?on  biefem  Drahte  um  bie  ©lerrromagnttt 
geführt  unb  fhrömt  burd'  I  na*  trr  Kombination  c  unb  d,  burd»<§cbcl  4  in  bie  ®^ 
fäfce  k  unb  enblid)  burd»  u  ;um  negariorn  Volc  ber  Säule  ;urürf.  Drehen  flö)  lv 
Sdieiben  um  ein  'Jlduel  llmtrehung.  fo  fommen  bie  ^ebel  1  unb  3  auf  9RtMU, 
bie  '§cbcl  2  unb  1  auf  bru  ^folator  ^u  liegen  unb  nun  geht  ber  Strom  bur<b  p 
nad»  k narb  <&cbel  2  unb  3 ,  ba  aber  jc{*t  ^ebel  2  ifolirt  ift ,  bureb  3  nacb  ter 
Kombination  c  unb  d  unb  burdi  biefe  nadi  bem  mit  ihr  feft  oerbunbenen  Drehrabe 
1,  unb  fchrt  burch  »,  bie  Kombination  a  unb  b,  ben  «^ebel  1,  bie  ©cfäpe  k  cntltcb 
burch  n  jum  negativen  ^ole  jurücf. 

Die  biefem  Kommutator,  3U  ©runbe  liegenbe  3bec  ift  bielfach  benu|t  worben  . 
e«  liegt  auch  na^/  ^c  *c6cI  tur(^  8fefccrn  U«D       ©tfäfft  burch  metallifd)c 
binbungen  ohne  Oueefplber  ju  erfe|en ,  nach  9lrt  be«  fogleich  näher  §u  bndaei» 
benben  3nfrrumente«. 

Der  Kommutator  bon  Dujarbin  *)  ift  gleichfalle  befrinrait,  bic 
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tung  eine«  eleftrifcben  Stromes  fdmcll  unb  ebne  Sdjnuc rigfe it  umjufetyre n ,  aber 
hier  qcfduclu  bic*  gan$  nad)  tüBillfur ;  cd  ift  mdu  bafür  geforgt ,  bafi  ce  auf  eine 
regelmäßige  unb  jt(b  fdmcll  n?icbcri)olenbe  Uöctfe  gefdjK&cn  rönne,  n?ie  tteö  bei 
com  (Sommutator  in  ftolgc  oon  teffen  ÜRabberocgung  ber  ftall  ift. 

yiuf  einem  rccbtcrligcn  >4?ret  AB  finb  fünf  redit  blanfc  Äupfcrplättdjcn  befe« 
fügt:  CD,  GH,  EP,  JK,  IM.    £ic  beiben  erften,  CD  unb  GH,  freien  burefc  einen 

angelöteten  M  u  v  fc  r  t  t  \i  br  VX 
mit  cinanber  in  Vcrbiubung. 
ric  betten  legten ,  IK  unb 
LM ,  enthalten  bic  Voebcr  k 
unb  M ,  worin  bie  v4$olar= 
brätyre  ber  Säule  ringcilccft, 
unb  mitteilt  «fpol*  ober  SWc« 
tallpfiöcfc  fcftgcflcmmt  mer* 
ben.  (*bcnfo  j!nb  bie  ÖaU 
oanometerbräbte  YZ  in  ben 
VöAcrn  EG  cer  iUättd>cn  FE  unb  HG  befeftigt.  —  NO  unb  PQ  finb  $wei  .Rupfer- 
ftreifen,  bic  in  0  unb  n  turd'  Stifte  mit  ben  ^lättdjen  IK  unb  LM  brrtybar  oer« 
bunben  finb.  (*in  «§ol$ricgcl  HS ,  an  rceltbem  jfc  mittelft  locfcr  angebogener 
Sdiraubcr  bcfcjtigt  |lnb ,  erhält  jic  in  $araUrIi0mu4.  (Sine  fteber  TU  uon  Cifcn 
ober  SRcffing  brüeft  auf  tiefen  üticgcl,  um  bie  Jtupferplatten  in  gehöriger  93erül}« 
rung  ju  Gilten.  —  Tie  (>cuinnttation  gefd>iet)t  baburo),  bafi  man  bic  Streifen 
ON  unb  PQ  mitteljt  beä  ^oljrtcgcld  RS  bin»  unb  t)crf*icbt.  33crüi)rcn  biefe  Strei* 
fen  bic  U$(ätt(bcn  FE  unb  HG,  fo  gct)t  ber  (Strom  in  einer  £Ri(btung  t  ureb  bie  ©al* 
»anometc  rbrät/tc ,  berühren  fic  aber  bic  Streifen  DC  unb  FE ,  fo  burtfyläuft  er  bie« 
felbcn  in  entgegengefefcter  Oiidjtung.  £amit  bic  QJcrfdjicoung  fanft  gcfcfyctye,  finb 
bic  ^irifdu-nraumo  ber  bret  ^lätttbcn  DC ,  FE ,  HG  burdj  «§ol$plattcn  oon  gleicher 
Vobc  aufgefüllt ,  unb  bamit  f!e  niebt  ju  mit  getrieben  werbe ,  »leben  \u  betten 
Seiten  bic  4>oljpflöfic  A'  unb  B'. 

©in  3nfirumcnt  jur  beliebigen  Umfetming  tee  Strome*  einer  ktybro«  ober 
tt)ermoclcftrifdjen  Jteitc,  ober  aurb  jur  Siefen  Unterbrechung  befiel  ben  bat  $og« 
genb  or  ff  unter  bem  Flamen  3nocrfor  (f.  b.  2lrt.)  angegeben. 
€ ompah  ,  f.  T  e  i  I  i  n  ei  i  o  r  t  Ii  m. 

Compenfatton  (o.  b.  lat.  oompeuatio ,  9lufu\igung)  bebeutet  eigentlich  jete 
Söorricbtung  jur  ^ufbebung  (ftufwägung)  irgenb  cinef?  flörenben  Qtttflitffcfl ,  bor- 
i .ugöir et fc  aber  eine  folebe  Vorrichtung ,  wrldjc  btent ,  ben  ftörenben  (mii fiup  ber 
Sßärmc  auf  3nftrumcntc  (burdi  tyre  Cftgenfcbaft  alle  .Körper  aue^ubct)ncn)  aufzubeben, 
i'iaiucntltd»  wirft  bie  SBärmc  fiörcnb  auf  llbnrerfc,  wie  man  an  jeber  grn?6r)nlt(^cn 
$  aübcmi br  ober  Want u b v  bemerfen  fann ,  intern  bic  U br  balb  langfamcr ,  balb 
fdjnrllcr  gct)t ,  je  nadjbcm  ftd>  bic  Temperatur  ber  jic  umgebenben  Vuft  änbert. 

r  a  cur*  bie  3Bärmc  jeber  Körper ,  alfo  aueb  bie  ^enbcljtangc  auägcbcfynt 
»irb ,  fo  mu§  fld>  ein  'iJJcnbel  (f.  b.)  befto  langfamcr  bciregen ,  je  mc$r  bie  e* 
umgebenbe  iluft  unb  burdj  tiefe  e8  fclber  enrärmt  ift;  alfo  wirb  aur^  jebe  ^enbelubr 
in  ber  2ßärmc  langfamcr  gcfycn  alß  in  ber  Äältc  *).    £ic  ©röfc  biefeö  QinjbiffeJ 


• )  '-ö  r  ,i  n  t  e  t  fagt :  Ttx  Se eunt endige r  bei  ^rn telubr  rürft  immer  um  60  Secunfcen 
fort,  trenn  ba*  Wentel  60  6a)läge  »eilen tet,  aber  tiefe  angeblichen  €ccunocn  finb  nid>t 
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läfct  jicb  leiebt  beredmen.    <£<3  bebnt  fid>  befanntlicb  taä  Gifcn  $wifiben  t*  tu 
100«  C.  um  0,00!  !7  feiner  Vängc  auö  (f.  b.  $rt.  9ludbcb«ung  6.  576). 
•$aben  wir  nun  rin  Wentel  von  440  <Uar.  Linien  Vf änqe ,  fo  beträgt  feine  »ÄuÄteb 
nung  bei  10°  C.  Kinn  0,000117  X  440  *in.      0,051.         nun  bei  O.Ol 
$ar.  tfin.  Verlängerung  ber  H*cnbcllängc  eine  iJcrfpätung  bce  ftangee  ber  Ufr 
von  nahe  einer  Sccuntc  jur  ftolge  bat,  fo  bleibt  eine  Ur?r,  welche  bei  1°  C.  riänig 
ging,  bei  10°  C,  wenn  fu  ein  eiferncö  Wentel  bat,  um  5,1  See.  binnen  24 
Stuntcn  *urücf.    £at  tic  Ubr  ein  Wentel  von  Weffag  ober  Äußrer ,  welAe  ©e. 
tafle  fld>  bette  tun  0,0019  priftyrn  l°biä  looot:.  au*tcbncn  (f.P.Srt,  »Jluetefc. 
nung  S.  577  ii.  578),  fo  beträft  Tie  "Huotcbnung  eines  443trnteld  von  440  *üv 
tfänge  bei  10°  U.  rann  0,00019  X  4*0  =  0.083  Vin.,  ric  ^erfpätung  trt 
Ubr  mit  einem  foleben  Wentel  in  24  Stunbcn  alfo  8,3  Sccuntcn.    -Tie  SSerip* 
tung  einer  Ubr  tinter  ten  gegebenen  Umftäntcn  mit  einem  eifernen  $>cnt>ei  s»cTlyäli 
fid>  alfo  \ux  i*crfpätung  einer  Ubr  mit  einem  mcfjtngcncn  oter  fupfenten  *4>cntri 
von  gleicher  *Jängc,  wie  5,1  :  8,3  ober  ungefähr  5:8-  unb  ebenfo  vergalten  jti 
au*  bie  relativen  'Jluacebnungcn  ter  genannten  Gefälle  =  0,00117  :  0,00190 
=  117  :  100  unb  tc8  frifeno  unb  3infd  3,5  :  9,  fo  ba§  ftrb  eine  U^r  mit  eines 
Wentel  von  3mf,  -»40  tfin.  lang,  bei  10°  C.  um  13  See.  in  24  Srunben  wx< 
fpäten  würbe. 

$9o  cö  auf  ©enauigfeit  in  fBeftimmungcn  mittelft  be$  Wentel*  anfonnn: 
fann  biefe  ©eranterung ,  welche  baffclbe  bureb  bie  Temperatur  crleibet .  m$t  ter< 
nacbläfjigt  werben ,  unb  man  mupte  bafrr  auf  Wittel  tenfen  ,  tiefen  (Ftnflii#  enh 
wrber  gan$  aufzubeben  ober  boeb  unftbätlicb  ^u  maeben.  Ta6  crficrr  fann  in  wein 
Bällen  babnrd)  gefrbeben ,  ta§  man  bie  Temperatur ,  in  welcher  fleh  bad  *£emV 
bcflnbet,  auf  einem  beftimmten  Wrabe  \u  erhalten  fitebt ;  bieö*  gebt  aber  namemhs 
auf  Sternwarten ,  tic  nid*t  gebeizt  werben  tiirfcn  ,  liidn  an.    <£tn  anbrrr?  ?Rtit: 
wäre ,  $u  ten  ^cntclu  einen  Stoff  auSfintig  ;u  maeben ,  ber  ftd>  gar  nttbt  otn  k 
wenig  burd*  bie  vll*ärme  außtebnte ,  tafl  man  ben  Ginflup  biefer  geringen 
tehnung  oernadUäfflgen  fönnle.    $ofy  wirb  nadj  ben  Jjängcnfafern  irar  Mnis 
burd»  bie  ©arme  auSgetcbnt ,  unb  man  fam  taber  auf  ben  (SJcbanfen ,  Wentel  auf 
apolt  in  verfertigen,  (M  rat;  am  feblug  *u  biefem  3we(ft  ba«  <fbenl?of$  unb  Kni 
baumho^  vor.    ?ae  £oM  aber  ijr  wieber  bem  C^nflufff  ber  Keuehtigfctt  fd?r  «f 
gefegt,  unb  tiefe  bewirft  icrfÜTgung  tee  ^enbelö,  unb  man  fann  alfe  mit  tc 
temen  deuteln  ebenfalle  in  ^rTthümer  gerathen ,  aud)  in  3?e;ug  auf  ^eräntetan: 
ber  'Hudtebnung  turd)  öend'tigfeit  gar  feine  genaue  dorrectur  anbringen.  ITuri 
Tränfen  in  Oel  unb  llebeqieben  mit  ivirnip  lä^t  ftd>  intefj  ter  (£influp  ter  ^euebttafn: 
(ehr  vermintem  oter  gänzlich  aufbeben.  9lad>  von  Browne  gemachten  iJ3erfB(ber 
nimmt  eine  Stange  von  .Ibcfa=3*aum*«$ol}*),  wenn  fic  getroefnet  unb  bann  oer 
golbet  ift ,  feine  ftcuebtigfeit  mef>r  an.    5Jte(f  i^vfifer  aber  jtnt  gegen  bie  Mljer 


Neunten  mehr,  wenn  ta«  Wentel  feine  Üänge  änbert;  unfc  ba  iinfore  lUjren  von  ter  bim 
#en  ®interfälte  bi«  §ur  grölen  Soramerwärme  einer  «enbeninfl  von  mebr  ali  6(M-  C.  unirr 

worfen  fmb,  fo  äntert  fleb  ein  Wentel  mit  Statyfkange  um  enva  imjQ  ta  ganzen  tu* 

t.  i.  um  reiAlid)  '/<  Vinie,  unt  bierturd)  Wirt  tie  ÄnjaW  trr  Schwingungen  in  einem  Ja* 
um  30  Schwingungen  (bei  SRefflng  fogar  um  45  Schwingungen)  »ermintert,  wenn  t« 
49änne  um  fo  viel  junimmt. 

*)  (Kin  fyotyx  öaum  in  Dftinbten. 
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nen  Wentel ,  unb  e«  ift  nur  fooiel  gen>i§,  baf?  fk  $u  Ityren,  ort  benen  e«  ntdjt  <iuf 
matljematifaV  ®enauigfeit  anfommt,  f$on  batutn  bie  empfe$lcn«u>ert$eftcn 
finb,  »eil  fie  iro^lfctJcr  als  genau  georfefitetc  aompenfationSpenbel  oon  SRciall 
unb  iebenfail«  beffer  ftnb ,  at«  einfache  ÜJifiaUpcnbcI. 

Crine  anbere  '21  rt ,  ben  (£influ§  brt  ©arme  unföäblidj  uj  madien ,  b.  t\  bic 
feurd?  bie  Sffiirfungrn  ber  Muöbefjnung  geftörte  ©(eidifyeit  brr  $enbelfdnoingungcn 
(3  )o  du  ro  ii  itmu«)  wieber  perjuficUrn  ,  iß  nun  bie  Q  omp  c  n  f  a  t  i  o  n.  $itt 
fudu  man  ben  freier  nicht  ju  »ermeiben,  fonbern  melmefjr  einen  neuen  gleich 
großen  %ttytt  einzuführen,  »elttoer  Jenem  entgegenwirft  unb  baburdj  benfrfbm 
aufgebt,  flu«  ber  obigen  SBetradrtung  ergfeit  ff$  nämiid»  fogleicb  eine  Olrt  bfr 
Gompenfation,  bie  bei  iK  o  ft  p  e  n  b  e  1 « ,  »eldien  $  a  r  r  i  f  o  n  erfimben  t>at.  €#on 
®  r  a  i<  a  in  i  l  7 1 5 )  badete  baran ,  §wet  SWetalle  wrfAiebene  r  $u«tetynfou&it  burdj 
bie  ©är  me  fo  ju  vor  bin*  rn ,  bafj  iljre  beiterfeitigen  'iluöbe^nungen  fty  ge  grnfr  itüj 
aufbeben,  bodj  festen  ihm  ein  ;u  geringer  Unterfducb  ber  ^luctcbnung  tiudj  9it 
©arme  bei  ten  SRetaUcn  ftattjufinben ,  alö  bap  bie  6ad;e  au«a,efu>rt  mu- 
ten tonnte. 

Da«  iRoftpenbel  in  feiner  einfachen  &c$aU  jrtft 
nadifte&enbe  fcigur.  Die  ^enbclfiange  III1,  bie  6tana*n  AB  unb 
DE  ftnb  oon  fcifen,  bie  «Stangen  FG  unb  KL  bagegen  »on 
intern  ftd>  nun  bie  Metalle  gkid>$eitig  audbet)ncn,  fo  wirb  m» 
möge  ber  %u6bef?nung  fce«  fcifen«  P  ftnfen ,  »ermöge  ber  9dil* 
tclmung  bei  3tnte«  aber  fleigen,  wie  bie  iPetraduung  ber  fcignr 
lefyrt  Da  fnt  aber  bat  3itt?  frartVr  auebrtml ,  a(«  bal  <5ifen, 
ft  ift  rfl  moglid? ,  ein  foid>e«  isrrbältnif?  ber  ßifen  •  unb  3«nf « 
(langen  ;n  trabten,  ba§,  inbem  lc|tere  fürjer  ftnb,  bei  ber  rurd* 
bie  QBarme  bemirften  »iludDc^nung  P  »ermöge  ber  3inffian0fn 
genau  um  ebenfo  tnel  ficigt,  «16  t*  uermöfle  tcr  (Jifcnftangen 
finlt,  b.  ff.  ba§  bie  £angt  bei  ganzen  $enbr(«  bur*  bie 
Mi&erÄnDcri  bleibt.  3»nf  empfiehlt  ftdr  fpqügli*  ;ur 
fation  iregen  feiner  fiarfen  ^ludbcbnung  turdt  Die  tüärm*,  unb 
feitbrm  (Smeatoa  1754  tiefe  embeeft  l\it,  betient  man  fidj 
bai^er  t'oq»g3ireife  biefefi  SRctaUeö  in  93erbinbung  mit  Eifert 
^ur  'Verfertigung  uon  9)of)pentr(n.  8cn|t  na^m  man  nad?  trm 
WtfkUt  $  a  r  r  i  f  o  n  C^ifen  unb  üWeffing.  Die  »erf}ältnijhnä$igt 
«ange  ber  Stangen  ton  wrftt?icbene«  SWetaUen  wirb  Luftimmt 
burd>  Cie  Formel : 
e 

1  =  L  ,  ujo  1  unb  L  bie  Sängen  ber  3»nf*  unb  difen» 

z  —  e 

ftenge,  e  unb  %  bie  eigentt)mn!idien  5(uSbel)nnngcn  tefl  tJifenfl  unb  3inf si  Bejeidjinen. 
Da  nun  (f.  <5.  984)  ba$  3Jert)älrnr§  ber  9lut?be^nung  bec?  difen«  unb  3tnfe«  = 
3,5  :  9  gefunbtn  »orben,  fo  ift  ^iernacb  jene  Formel 

I  =  l  —  L  L;  ift  alfo  J.        1  «  3»  So«  (b.  *.  bie  Citren- 


\.  i.  i  ■  .  , 


H  j-'jj'i  |i 


5  f  ||  ,  1 


9  —  3,5 


11 


fwngen  39  Soll  lang),  fo  muffen  bie  3tnffrangen  1  =  _  .  39  3.  =  24,8 3. 

fein.  —  ©iU  man  flatt  be«  3tnfe«  eine«  anbern  SWetaHe«      bebienen,  fo  brauet 
l  124 
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man  in  ber  Formel  1  =  L .  — - —  für  z  nur  bic  bicfem  SRetalle  eigent^ümliäc 

z  —  e 

Qlu^bcfynung gu ff fccn,  wie bie fr  16c in ber $afe l im %xt.  2lu$bc$nung  S .  576 — 579 
ocrjcidmct  ifl.  3-  sollte  man  ein  ÖRoflpcnbcl  aufl  SWeffing  unb  <£ifen  anfrr= 
tigen,  fo^ntet  ff*  bie  SluSbcbnung  bcö  STOcffingS  oon  l°bi«  1 00°  C.  =  0,00190 

bie  te«  tfifen«  =  0,00117,  bemnad»  1  =  L  - —   =  l1!_^ 

0,00190  —  0,00117  73 

toclcfyeö  nafyc  =  5/3  L.    £icrnad;  müpte  tic  Üängc  ber  SWefflngfhmgc  um  */,  tu 

ber  (Jifenftange  übertreffen;  man  ocrtljcilt  ta^cr ,  weil  c$  ntdjt  tfcunliefo  ifl,  cv 

SWcfftngflangc  länger  alö  bie  (Jifcnflangc  $u  madjen,  bic  5/3  auf  jroei  Softem: 

wie  ncbcnftcfccnbc  &igur  oorficllt,  fo  bajj  man  jeber  ber  ^irei  au* 

2  V« 

flcigcnbcn  liRcfitngitangcn  bie  £ängc  oon  — -  giebt. 

3 

e 

Tic  angegebene  ftormcl  war  1  =  L   ,  b.  ty.  Iz  —  le 

1  —  e 

z         L  +  l 

=  Le,  unb  bieö  giebt  Iz  =  e  (L  +  1)  ober  —  =  — . — ,c.r. 

e  I 

L  4- 1  :  1  =  z  :  e  ober  in  ©orten  au8gcfprod>cn :  t  c  <B  u  m  m  t 
ber  i'änge  ber  Stäbe  beiber  SRctallc  o  erhalt  fi* 
ju r  8 ange  ber  Stangen  bcö  compenfirenben  3Sc- 
t alle  8,  10 ic  bie  'iluöbctynung  beß  compcnfirenbei 
c t a  1 1 c d  \  ii  r  31  u  8  b  c  f>  n  u  n  g  b  e  S  anbern  SR  e  t  a  U  e 8. 
$on  weldjem  SWctallc  bie  Stange  AI),  BE,  FK  (Big.  S.  983). 
barauf  fonunt  toenig  an,  weil  bie  'Jluöbcfynung  nad)  ber  ©rriic 
beffelben,  alfo  nach  ber  tfänge  bcö  $enbc(lf  oon  nur  fcfyr  flfringem 
unb  tt)enn  bie  oertiealen  Stangen  burd)  |lc  fyinbureb  geben,  oljnc  allen  (Finflup  fem 
wirb,  tbif  gängenaudbetynung  aber  flet«  obne  Ginflufc  auf  ba$  Wentel  ifl,  «hl 
biefclbe  für  biefeö  eine  ^orijontale  Qluflbefynung  ifl. 

Statt  bc$3infc$  ju (Sompcnfationdpenbcln  bat  üSenjcnbcrg  oorflefeMagen, 
ftd>  bcö  ©leicß  ju  bebienen ;  bod)  fdicint  bad  3inf  $u  biefem  3^erfe  oortr)cilf?aftcr, 
weit  cd  härter,  leidster  unb  oon  flärferer  2lu8bcl?nung  burd)  bie  2üärmc ,  al$  tri 
©lei  ifl.    2)ic  oon  3oljn  Smeaton  flnnrcia)  erbaute  3infcompcnfation  befiel 
in  föolgcnbcm.   3)te  auö  mafjlocm  ®lafe  oerfertigte  ^cnbclflangc  erhält  unten  etw 
Staf)lfd;raubc  unb  eine  aufgcfdjraubte  i^in; ,  auf  ber  ein  auf  bic  ©laöflangc  gefdr- 
bener  «^ofc^lctjlinber  oon  3inf,  ungefähr  1  &u§  lang  unb  %  3<>H  fl^rf,  aufrub: 
über  toeld>cn  bann  oon  oben  fyerab  eine  tyoblc  ölö^rc  oon  ©ifenblcd'  gcflürjt  irirt 
beren  oberer  9lanb  fo  flarf  einioärtd  gebogen  ifl,  ba§  fle  auf  bem  ßolinber  ruh 
Ter  untere  audtoärtd  gebogene  iRanb  tragt  einen  boblen,  ctioaö  mebr  aU  1  %v 
langen  S3Ieicolinber.    HÖcgen  Olegulirung  ber  Gompenfation  erljalt  ber  Golincr 
oon  3inf  unten  einen  ©oben  mit  einem  £od>,  in  bai  ein  Golinber  oon  3inf  af 
fc^raubt  loirb,  um  tiefen  tyinab*  ober  b^inaufioärtd  ;u  übrauben,  bamit  man  babur^ 
bie  (Jompenfation  beö  3infö  oergrö§ern  ober  oerfteinern  fann.    3«r  bequemflrs 
unb  fldjerflen  99ered;nung  beö  93er^ältniffe8  ber  etnjelnen  J^eile  bienet  bie  Bormrl 

aL  +  a'  (1  +  X  +  A')  —  a"b 
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wo  x  bie  gefugte  erforberlidjc  Sänge  ber  3inrrötyre ,  a  bie  lineare  9lu8ber)nung  te« 

«lafe«,  L  bie  Sänge  ber  ©laSftange,  a'  bie  lineare  9lu8ber)nung  ber,  alle  alö  glei<$ 

angenommenen,  eifernen  unb  fläBlernen  $r)eilc,  1  bie  Sänge  ber  2Medjröl?re ,  X 

unb  X'  bie  Sängen  ber  fteber  unb  ber  eifernen  ©eftrauBe  Bifi  an  bie  aufgefctyrauBte 

SRutter,  ferner  a"  bie  lineare  9lu8bet)nung  be6  5Hei8,  b  bie  t)alBe  Sange  beS  Bei 

tiefer  dinridftung  mir  mit  feiner  falben  Sänge  contyenff  renben  39leictytinbcr8 ,  unb 

enblicr)  a"'  bie  lineare  2lu$ter)nung  beö  3tnf$  Be$eicr/net,  fo  bog  man  fterBet  bie 

(Drögen  L ,  X ,  X4,  1  unb  b  alt?  gegeBen  Betrautet.  —   9iad?  biefem  gefimbenen 

©ertr)  fcon  x  nun  fann  bie  (Sonupenfation  vorläufig  eingerichtet  werben ,  bie  ft<$ 

tann  burdj  bie  <Stat)lfdjrauBe  an  ber  ^enbelfiange,  fowie  burefy  ben  eingcfcfrauBten 

3infcolinber ,  reguliren  lägt. 

2>ie  donfrruetion  beö  9ftoftyenbelfi  fann  man*  I.  11. 

niebfaer)  aBgeänbert  werben.    (Sine  fct)r  fcaffcnbe 

(ftnriebtuug  beffelBen  gieBt  £eravatt)  an;  naefy 

•£  o  r  n  e  r  8  53efcBreiBung  ifl  baö  $enbel ,  wie  ge« 

wöBnlicB,  an  einem  @tü(f  einer  Uljrfeber  A  (ftig.  I.), 

fon  3  engl.  3°U  Sänge,  aufgefangen  unb  an-  tiefer 

tie  eiferne  ^entelftange  B,  27,92  3oü  fang»  Befe* 

fhgt.    Wuf  einer  ©(rjei&c  an  it)rem  unteren  Ohibe 

rufet  bie  ölöljre  oon  3inf  C,  gleichfalls  27,92  3- 

lang,  an  beren  obere«  <£ntc  eine  «SdjrauBe  jur 

jRegulirung  ber  (Somfcenfation  gefefnitten  ijt.  UeBer 

tiefen  fönten  (Sölinber  t?on  3inf  wirb  bie  äugerfie 

eiferne  €Röt>re  D  gefd} oBen ,  welcBe  unten  Bei  E '  in 

ta3  eiferne  €>tücf  gefcfrauBt  ijt,  an  beffen  <©*angc 

bie  Sinfc  Bei  G  in  ifrem  STOittetyunfte  fefffffct,  unb 

tie  @<BrauBc  am  (Snbc  einer  CRo^re  F  bient  ba$u, 

tieSinfe  f)ör)er  \\x  fcfnrauBen;  oBen  Bei  E  aber  wirb 

tie  eiferne  (Stange  D  burd»  eine  9Rutterfcf)rauBe 
a,er>alten ,  welcBe  ftcf  auf  ber  männlicben  (Straube 
ter  3infitange  jur  ölegulirung  ber  Gomfcenfation 
auf«  unb  nieterfebrauben  lägt.    $iefe  Slrt  »on  Gompenfatione- 
Wentel  gehört  unflreitig  unter  bie  uorjügÜdiercn ,  benn  jle  ijt, 
ta  tie  «Wittel  jur  iRegulirung  gegeben  jtnt,  leicft,  unb  infofern 
man  bie  3luöber)nung  beö  <£ifen8  unb  3inf8  finlängticb  genau 
fennt ,  audj  genügenb  ftefer.    <J8  Bcjeidme  nämlid)  L  +  x  bie 
^änge  ber  Orifenftonge ,  x  bie  Sänge  ter  3infröt)re ,  fo  \) at  man 

aL 

?ur  ©efrimmung  oon  x  bie  ©leiebung:  x  =  ,  wo  a 


a'  —  a 

tie  lineare  ftudbelmung  beö  @ifen8,  a'  tie  te«  3infö  Bebeutet. 

iftidjt  untcrlaffen  fonnen  wir  fier  bie  ©eftfyreibung  eineö 
»orjügli^en  (Sompcnfatton8}penbel6  *) ,  weldjefi,  oom  Ur/rmaJ}er 
Bürgen fen  in  Äofcenfagcn  oerfertigt,  inöbefonbere  baburtf  audgejei^net  ifl,  tag 
e8  jftf  mit  Sci^tigfeit  fefr  genau  reguliren  lägt.  ftig.  II.  jeigt  ba«  $enbel.  i'* 

*)  3m  «u#wge  na<B  fcem  9Berfe:  „allgemeine  ©runbfäfre  ter  genauen  3«itmejfuna 
Iura)  %en"  oon  S.  U.3ürgenfen.  Ueberfe^ung.  «eujjig  1840. 
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ber  mittlere  Gifenftob,  fn  i'  an  ber  VSeber  befefHgt,  bet  d^nt  grofe  Weiban*  hxri 
ta«  mrfilngene  Ouetjttuf  *t '  *l '  hintnrcbgeht ,  aber  nicht  gang  Ml  jnm  $naft  i 
reicbt,  fonbrrn  bei  h  von  einem  SRrftlngrohrr  fca  aufgenommen  unt  von  rem 
n  gehalten  wirb ,  fo  ta§  ter  (Sjienftab  oermittrljx  tiefe«  3flrittngrohre«  tu«  Dun» 
fhirf  cc  tragt.  SJon  c  unt  c  «u«  aufwärt«  getyn  bie  ($ur  iBermeitung  ber  $mjn* 
Wiferen)  3tnfftangrn,  auf  weiften  in  c'  unb  e'  ba«  Duerftäcf  d'd'  roty,  afeei 
in  iJ'  unt  il'  Die  beiben  äuferen  eifenftangen  befragt  finb,  weld)e  ta«  Oatrjhid 
ce  mit  wenig  Weibung  burdjtringent  in  d  unb  d  ta«  untere  Cuerfricf  int  w 
mittelfk  beffelben  bie  Sinfe  L  tragen.  8e|tere  ftufct  mit  intern  unteren  3Utf 
auf  tie  anj  Wiege!  rr'  brftnMitf^c  (Schraube  s.  fcn  tet  mittlften  tifenftange  i 
befintet  fldj  ein  Heine«  Saufgewicbt  p,  welche«  iebodj  ntd^t  jur  Gemoenfatton,  ft* 
tern  ta*u  tient ,  He  Ityr  nä^er  nach  mittlerer  obtt  @temjeit  reguliren  nt  fonnc 
al«  mittel ft  ter  (Schraube. 

3>ie  Seiditigfett  ber  fflrgultrung  bei  tiefer  (Einrichtung  fce«  $enbel«  Uftfc, 
nun  tarin,  ta§  man  ten  mittleren  (Fifcrrftab  Beliebig  verlängern  mtt  txrrjRn 
rann ,  intern  ju  tiefem  9?et)ufe  ta«  SMrfflngrobr  ab  mit  einet  Weihe  oen  Stern 
»erfehm  ift  unt  man  tat)fr  ten  »Hagel  nur  in  ein  tiefer  ober  holet  liegenbei  W 
ju  ftetfen  braucht. 

3ürgenfen  gleit  fitjenbe  £>imenflenen  eine!  folgen  Wentel«  an: 
bie  8infe  7  3oIl  X)urcbmrffcr,  wovon  bi«  jum  6<hwingung«mittel. 
»unfte  uon  ber  6o>r«ube  an  geregnet  an  ber  Sompenfation 


fehr  nahe  t*eU  haben  53oü  Ifü 

bie  3inf flabe ,  jfbet   «4  *  -  • 

bie  ©ifenfläbe  d'd   24  -  9 

ber  9Rittelftab  mit  bir  fluft)ängung«feber   85  *  -  ' 

ba«  SWefflngrohr   12  *  — 

ber  Wiegel  burdj  bie  Sinfe   7  *   6  • 


5Da  aber  ter  mittlere  fcifenftab  ungefähr  in  ber  Witte  be«  Wefitngrihtl. 
alfo  6  3oQ  vom  Duerftficf  ce  entfernt,  befefHgt  ift,  fo  werten  von  ten  $«n$ft 
welcher  ber  ^Berechnung  ber  Äempmfation  gur  ©afl«  tienen,  nur  29  3»U  für  tn 
SRittrlftab  unt  6  3otl  für  ta«  «TOefflngrohr  (jufammen  35  Qott)  anjune^men  im 

25ie  ©tärfe  ter  $ifenfiangen  fann  im  ^ur^meffer  etwa  3  Simen ,  tu  lc. 
3lnfflangen  5  Bi«  51/,  fiinien  betragen. 

ffladf  tiefen  IDimenflonen  würte,  wenn  tie  Sdt^er  auf  trm  2Jkfitngre$rt  f- 
^iflanj  ton  nur  04  3oÜ  »o»  einanter  hätten,  tie  ©ortrutfung  te«  92ageH  inra 
0lebenlo($  auf  ten  ©ang  ber  U^r  einen  <5influ§  ton  nur  0,04  Neunten  hm 
24  6tunten  bei  40°  Semperaturtifferenj  hervorbringen. 

3war  giebt  tie  We^nung  tie  jn  einer  genauen  Gomtenfation  nötigen  l5w 
^ältniffe  befltmmt  an,  allein  j!e  ift  tod)  ntc^t  ganj  fld)er,  unt  e«  muf  ein  web  i 
«Berechnung  confhuirte«  Wentel  nod>  einer  forgffiltigen  «Prüfung  unterwerfen  we- 
int. 2)ie«  gefdjie^t  termittelft  eine«  ^^rometer« ,  welä)f* ,  ju  tiefem  Qmdt  tty* 
eingerichtet,  hier  noch  rurj  betrieben  werben  mag. 

2)ie  nachfolgente  5<g.  I.  ©•  989  {teilt  taö^orömeter  tat;  n  Imb^j^ 
neme  ©tüfcen ,  tie  oon  ten  «öoljfufj e n  bb  getragen  wetten ;  cc  unt  dd  fürt  p& 
eifetne  Wiegel ,  welche  ben  hÖl^nmen  ^urometerfaflen  turchtringrn,  unt  son  t^r" 
bet  obere  in  A  ba«  Wentel  trägt   %n  Um  wtteren  Wiege!  fcefinbft  W  4*  W11' 
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1.  Blatt  B ,  beffen  3eiger  bur$  £ebel 

mit  t cm  @dn»ingungöpunrtc  in  ber 
ginfc  be«  $enbcl«  m  ©erbinbung 
gefegt  wirb,  inbcm  man  im  (sdwin* 
gungSpunftc  einen  €tift  anbringt, 
wcldjcr  auf  ben  J&cbclarm  wirft, 
hierbei  i\t  Aar,  bafc  bic  ÜÄittcl- 
yuuftc  ber  @t)enrirgc(  möglich^ 
genau  |o  weit  oon  cinanter  abfielt n 
müffen,  aW  baS  Wentel  oom  9!uf- 
fyängung«*  bis  <Scbwingung«punfic 
lang  ift.  $er  untere  jtaflen  D  ifl 
mit  (>  ifcnMcdi  au«gcf$(agcn ,  unb 
bient  jur  (Erwärmung  bc«  'i;^r c 
meter«,  intern  bif  $wifö>en  A  unb 
D  feeftnbli^e  ©anb  mit  Üöcfrern 
oerfefceu  ifl ,  turd)  wcldje  bie  in  l) 
öermütclfi  Reifer  Äugeln  erwärmte  8uft  $inbur<b  bringt.  SBeim  ©ebrautt/e  mu§ 
man  mit  ber  »eobatbrung  immer  einige  3cit  warten,  bi«  man  oerfttbett  fein  fann, 
ba§  bie  «üarme  im  Schalter  A  fty  glei$mä§ig  »erbreitet  $at.  %n  ben  4  Dehnun- 
gen, in  wetzen  bie  Otiegel  cc  unb  dd  ben  3Be$ä(tet  A  burdibringen ,  ift  c« 
mä$g,  }ht  Slbfcaltung  aller  äußeren  8uft  ^oljplatten  anjubringen,  bie 
bie  Stiegel  anfd>tie§en  unb  na<b  innen  ju  mit  Tneb  Befragen  ffnb. 

@oü*  nun  bie  Gompcnfation  bc«  *4*enbcl«  riebtig  fein,  fo  mu§  für  alle  oer» 
fdiicbcnen  Temperaturen ,  welche  ba«  Thermometer  in  A  jeigt ,  ber  3*  idrr  bc«  3'f- 
ferbla  ttc«  B  biefelbe  Stellung  Seibebalten ;  wenbet  er  ftdi  aber ,  fo  ift  bic«  ein  3«» 
$en,bapbie  Sänge  bc«  Wentel«  oomQlutyängung«*  6t«  jum  <Sd>wingung«punfie  fieb 
anbert,  unb  man  mujj  bie  Gompcnfation  burd>  93errücfung  bc«  üJiagel«  im  SWefflng- 
ro^rc  eorrigiren. 

SBefentlidi  oon  ben  öorerwä^nten  Goinpcnfation«artcn  wfrbicbcn  ift  bie  fefjr 
flimtttyc  unb  ungemein  einfadic,  iebod)  leidet  ticfclbc  ©enauigfeit  gewärmte 
<&om*rnfatlon ,  weKbe  <8  i  o  t  Sefefcrcibt.  SRal  benfe  M  gwi  fänialc  ttctallplat. 
AB,  CD  ,  »ig.  II.  oon  gleiä>r  «änge,  eine  au«  tfifen,  bie  anbere  au«  .Kupfer, 

übcrcüwnbcrgclcgt  unt  unwantclbar  ancin« 
anber  mittclft  einer  großen  Wenge  Heiner 
Scbrauben  befeftigt,  bic  bureb  beibe  platten 
in  cbenfe  viel  fünften  itjrcr  Glinge  fyinburri» 
geben.  SÖurtc  He«  bei  einer  Temperatur 
§.  09.  pon  jebn  ©rab  vorgenommen ,  unb  war  bie  SJcrbinbung  beiber  platten  bei 
berfefoen  gerablinig,  fo  wirb  bei  Söeränbcrung  ber  Temperatur  tiefe  gerablinige  9Ri$. 
tung  ittfooren  muffen.  Steigt  bie  Temperatur ,  fo  werben  ftdi  beibe  platten  au«, 
bebten  unb  jwar  auf  unglei^e  $öeife,  bic  tfupfcrplattc  mebr  al«  bie  Gifcnplattc; 
wo  bann  ba«  (Softem  ber  oereinigten  platten  bie  frumme  ©eftalt,  welAe  &ig.  III. 

m  barftcllt,  annehmen  wirb,  fo  ba§  bie  fcifen* 

platte  an  ber  coneaven ,  bie  Äupferplatte  an 
ber  conoeren  (Seite  liegt,  um  foldjcrgeflalt 
bur4f  3una^me  i§re«  Umfang«  ba«  Qwitl 
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it)rer  9(u«ber)nung au«$ugleicben.  £a8  ©egentr/eil  wirb  eintreten,  trenn  bie  Sem« 
fceratur  unter  bie  ©renjje  ton  1 0  ©rab ,  fort  ircldrcr  Wir  ausgingen ,  r)erabffnft. 
3>ic  serbunbenen  @türfc  werben  fief»  aud>  wteber  frümmen ,  aber  nadj  entgegenge« 
fester  JRidjtung ,  fo  baß  baö  in  ftärferem  ©rabe  $ufammengejogene  «Rupfet  fldj  auf 
ber  Snnenfeite  ber  @oncatität,  bafi  CHfcn  nacb  9lufcen  an  ber  conteren  (seite  befinbet 
,  (frig.  I.).   Um  ^tert'on  bie  Wnwenbung  auf 

bie  Gompenfation  einer  Ubr  ;u  madvn 
(5ig.  II.),  wollen  n>ir  an  irgenb  einem  ^unft 
0  ir/rer$enbelftange  SL  ^wei  foldjc  platten« 
paare ,  fenfredtf  auf  ir/re  SRidjtung  ,  befejh« 
gen,  an  bereu  (Snben  Waffen  MM  angtbradjt 
jtnb,  weldje  ber  QJenbelflange  SL  babur6, 
cafi  jte  f!d>  an  jwei  <£(brauben  V,  V  $in  unb 
^urücffdjraubrn  (äffen,  genabelt,  ober  oon 
iljr  entfernt  werben  fönnen.  @te  madjen 
foldtergefialt  einen  Tbeil  be«  jufammenge« 
fefcten  iknbelfi  au$,  weldje«  bie  Ut)r  in  ©ana, 
fcfct.  ©efefct  nun ,  beibe  platten  waren  bei 
einer  gewiffen  Temperatur,  $.  95.  fron  10  ®r., 
gerablinig ,  fo  müffen  fte  fidi  bei  QJeränbf« 
ruttg  ber  Temperatur  frümmen,  unb  werben 
babei  von  felbfr  bie  Waffen  in  bic«§ör)e  ober 
berabrüefen.  3?ei  3unat)ine  ber  Temperatur 
wirb  bie  Stange  SL  ftd)  verlängern ,  unb  ber  $unft  L ,  fowie  ber  $enbet  0  tiefer 
rjerabtreten ;  jugleid»  aber  werben  jld>  bie  beiben  ^(attenpaare  frümmen ,  unb  jwar 
im  Sali  bie  (Sifenplattcn  ju  oberfi  liegen,  fo,  bafi  bie  beiben  SDfaffen  M,  M  aufwärt! 
gerürft  werben  (§ig.  III.),  wa3  eine  ©egenwirfung  gegen  bie  9Birfung  giebt,  wrl<&e 
bie  9lu8ber)nung  ber  ^]cnbelftange  auf  ben  Apparat  511  äußern  ftrebt.  <Sinft  bage« 
gen  bie  Temperatur  unter  ben  ©rab ,  ben  wir  $uetft  für  ben  Qlpparat  fiatrfmbenb 


annebmen,  fo  wirb  bie  ^enbelftange  SL  fld)  jufammcnjier/en,  unb  bie  2infe  L  fwtl 
ben  $unft  0  baburd)  weiter  herauf  rüefen    ba  ffdj  aber  jugleid»  bie  fPfartrn,  trfe 
§ig.  IV.  jeigt ,  frümmen ,  fo  werben  baburd)  bie  3Jfaflen  M,  M  einen  tiefern  Stanfc* 
punft  erhalten ,  unb  beibe  (Erfolge  cinanber  wieberum  entgegenwirfen.  bet 
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Mannten  QluSb  ebnung  ber  SReraUe  läpt  flcb  beregnen ,  weldje  ÜHmenffonen  man 
ben  oerf$iebenen  lt)t\Ui\  bcS  Qlpparatd  $u  geben  $at ,  um  bic  (Sompcnfation  in 
beinahe  oolligcr  Schärfe  ju  erhalten ;  unb  ^icrgit  gelangt  man  nodj ,  tnbem  man 
ben  ©ang  bc*  ^enbclö  mit  bem  ber  Sterne  uergleidjt ,  unb  bie  Waffen  M,  M  ber 
^cnbclflange  LS  nähert  ober  baten  entfernt,  biö  bie  Scmperaturoeränbcrungcn 
feinen  ftörenben  Ginfluj?  mc$r  auf  ir>re  ^Bewegungen  äußern.  Um  bie*  in  furjer 
3«t  auf  bie  jlcberftc  ©eifc  ju  erptoben ,  fcfct  man  bie  li$r  in  einen  Srocfcnofen, 
er^iftt  bcnfclbcn  auf  funftgcrca;tc  2trt ,  unb  flcllt  bic  Waffen  fo ,  bap  bie  U$r  ben- 
felben  ©ang  bei  tiefen  holjen  iemperaturen ,  rote  bei  bem  $öärmcgrabe ,  ben  bie 
tMtmofphäre  gerabe  tat,  annimmt.  $ic£  ift  aud>  bie  93crra$ruug$art ,  mittelfl 
weldjer  man  bic  ooUfommcne  ÖJegulirung  ber  antern  (£ompcnfatorcn  erlangt.  ÜD(t 
eben  betriebene  Gompcnfator  \)at  ben  Qtartfycü ,  faft  ol)nc  Sofien  an  allen  $cn* 
belügen  angebracht  werben  ju  tonnen;  unb  tic  (Srfrttyrung  l?at  gelehrt,  bap  er  fe^r 
tiel  ©cnauigfeit  gewährt. 

95ei  ber  (Sompcnfation  bed  ^cnbclö  burd;  Citcef  filber,  bic  juerfl  ©ra* 
^am*)  1721  oerfud^t  flutte,  beabfidjtigt  man ,  für  alle  UBarmegrabc  einen  glei- 
ten 9tbftanb  bed  Sdnoingungdpunfted  bed  93cnbcl8  öom  3lufb;ängcpunftc  r)cr$u* 
ftcllen.  3Ran  fann  bar/er  ein  ganj  auä  (Sifen  beftctycnbcö  tycnbcl,  welebeÄ  in  feinem 
unteren  Xt)eilc  Cuccfjf Iber  enthält,  madjen;  bic  crforbcrlictyc  Wenge  beö  Duccf* 
filbcr8  läjjt  ftdj  leidjt  beftimmen.  ©cwöhnlia)  ma$t  man  bie  Duecf* 
jtlbcrpcntcl  fo,  tap  fta)  bic  eiferne  Stange  in  einen  Steigbügel,  wie 
nebenftebente  ftigur  jeigt,  enbet,  in  tem  ein  gläfernc«  ©cfäp  mit 
bem  JDuccfftlbcr  ftct)t.  —  25er  Sdniungungdpunft  fallt  auf  ben 
Wittclpunft  ber  9lrc  bed  Ouccfjtlbcrci?linbcrfl.  ©efefct  nun,  bie 
Entfernung  beö  5tuf^angepunftcö  t>om  Sdnoingungöpunfte  foll 
36,7  %ix.  3«>U  betragen,  alfo  in  ncbenftctycnbcr  ftigur  AC  == 
36,7  (JJar.  3pU.  B^  if*  bie  halbe  «öö^e  beö"  Duccffübercblinbcrfl, 
AB  bie  ilange  befl  ganzen  eifemen  3nßrumentc6.  So  befmt  fty 
AB  auä  um  eAB  unb  CB  um  qCB,  wenn  e  unb  q  bic  »er* 
hältnifmäjiigcn  5luÖbe^nungen  bc«  ©ifenö  unb  Ducefjtlber«  be« 
beuten.  Sollen  nun  biefe  5lu«te^nungen  fidt  gegenfettig  auf- 
geben, fo  mup  eAB  =  qCB  fein  ;  AB  ift  =  36,7  +  CB,  alfo 
taten  wir  bie  ©leidning  e  (36,7  +  CB)  =  qCB;  folglia)  ift 

c  .  36,7 
CB  =   -. 

q  — e 

2)ie  5lu«behnung  beö  (Sifcnd  i(i  aber  ^wiftben  ben  ©renjen  0°  unb  100»  C. 
=  0,00117  (f.  b.  J2lrt.  42lu6b ebnung),  unb  bie  Qluebebnung  beö  Cucefjilber« 
jwifa)en  0«  unb  100« C.  =  0,01801,  ober  (nad>  Horner)  =  0,01750,  wenn 
man  0tütf|td>t  nimmt  auf  bic  ^luSbebnung  beö  ©lafeS ,  in  bem  fta)  taö  Cueffftlbcr 
bejlnbet ;  benn  wenn  baö  ©lad  tutcb  bic  SBärme  weiter  wirb ,  fo  wirb  üerbältnip« 
mdpig  bei  ber  Sluöbchnung  beö  CuecffflbcrÖ  ber  «ßunft  C  weniger  fieigen.  So 

oer^alt       e  :  q  =  117  :  1750;  unb  CB  =    1 17  36/7     =  2,62.  3)ie 

1750—  117 

ganje  $tyt  beö  Duerffllberctjlinber«  mu§te  alfo  fein  =  5,24  War.  3oll. 


•)  Philoiopb.  TrtOB.  Jan.  and  Febr.  1726 
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§Ran  fann  au*  taö  gan^e  Wentel  au«  GHa«  terfertige* ,  tot\6ti  Meutert 
Statt  empfiehlt.  Qln  tad  obere  tfntc  tcr  glafernen  ^cntelflangi  roirt  tarnt  «r,!« 
trlü  (Sdjrauben  rinr  meffingene  ftaffung  unt  an  tiefe  sie  t rannte  Ubrfrtir 
mit  Stiften  bcfcjtigt.  Um  tic  £obc  2  x  tri?  Cutcrf  jtlber^iinberJ  ;u  6crcd>nen. 
fo  fei  L  tic  Sange  tcr  @la«ftangc  mit  Ubrfctcr  bis  $um  SRittclpunfte  Cct  SAtr-w- 
gungeu,  ferner  a  tic  lineare  uut  K  tic  eubifdu-  9lu6tcbnung  tee  Ölafe*,  «'  rntlitt 
tic  9luÄtcbnung  tc*  SBolumend  tcö  Quccf fUber« ;  fo  iß 

2  aL 

2  x  =  _   

a'  (1  —  K)  —  a 

Der  jefct  lebenbe  berühmte  Ufyrmadter  2>cnt  in  Jonbon  tatelt  mit  Otettyttu 
©laägefdfe  ter  OuccffUbcrpcntcl,  ta  fic  $crbrcäMicb  ftnt  nnb  folglt(b  jt$  nidjtwobj 
mit  CuccffUber  gefüllt  an  einen  antern  Ort  bringen  lafTen.  $cnt  nimmt  täfurgu§» 
eifernc,  im  3nnern  oollfommen  cslintcrförmig  tycrgefielltc  ©efä§c,  in  tenen  toi 
DucrfjUbcr  auögefodjt  nnt  alötann  i?crfd?loffcn  obne  alle  ©cfabr  terfentet  werten 
fann.  $>ent  fteeft  überbiefj  tie  ^entclftangc  bur*  ten  t>erf<Mrr$fntcn  3>eefel  M 
in  ta«  Duccfjtlber  r)inab,  woburdt  tie  Stange  unt  ta6  Dueeffflbcr  frete  einerlei 
Temperatur  annehmen.  Srcilid)  mttf  man  fdjr  tarauf  frr)en ,  taf  ta0  Onetf  jrTbet 
gegen  iuudmgfcit  gefdutfct  fei ,  weil  fonft  ba*  (£ifcn  wegen  te«  galoaniftrjcn  Gin» 
Hüffe«  leiä)t  roflen  würbe. 

Um  tic  SBirfung  ter  ^udtebnung  tcr  Gompcnfation  $u  rergröpern ,  b* 
man  GompcnfationGpenb.cl  mit  4?c.b.clwcrf  angewantt.  Die  Mi 
9 1 1  i  c  o  t  angegebene  Gonftrucfton  betreibt  £'o  r  u  'c  r ,  wie  fo(gt.  abedef  ift  e#i 
^^^^^^^^^^^^^^^^^    breiter,  nia)t  all^u  tiefer  Streif  auf  CHfen 

I  ,  ober  2taf?l:  unten  in. ter  Oeffnung  ter  tiui; 
ift.  er  ned?  etwaö  breiter,  fo  ta§  auf  biefrr 
Ölädjc  tie  ÜUfittclpunftc  tcr  «pcbcl  o  unt  p 
befeftigt  weiten  fönnen.    Xiefc  «öebd  trenn 
tanu  gegen  tie  ÜJiittc  jufauuucn ,  unt  auf  fle 
trüeft  taö  untere  (Fntc  ter  fteifrn  Äctinq 
ßange  AllC,  wcld>c  auf  tem  (vnVnflabe  ab 
turd'  Sdmuibcnföpfc  fo  angebalten  wirb,  to* 
fic  jwar  ter  Sänge  nad)  fid>  beweg«,  aber 
nid't  auöbicgcn  fann.   SMrfff  ttinfe  |db#  n|i 
auf  tem  langern  kirnte  jener  betten  -fcehl 
vcrmittclft  tcr  Äöpfc  r  unt  s ,  welche  turd? 
tic  Xrcbung  ter  eingeteilten ,  in  tie  mefftn« 
gcncVinfc  eingepaßten  Sroeibcn  m  unt  n  tem 
äNittelpunfte  ter  £tbcl  genährt  oter  i?w« 
brmfclben  entfernt  werten  fönnen,  fo  taf  man 
tic  (Sompenfation  nadiSBclicben  rcguliren  fanr 
3ln  ten  köpfen  r  unt  s  ift  cm  feiner  Gdfn» 
bengang  angctrefyt,  ber  fid)  ebenfalls  auf  ten  Rebeln  o  unt  p  cingefdmitten  nnt  et. 
Sowie  ftd)  nun  bic  äRcfftngftangc  ABC  mebr  auötebnt,  al«  tcr  eifernc  ^PcntelM 
akede ,  fo  wirt  fic  t urdi  ten  X ruef  auf  tie  Ocbel  o  unt  p  tie  Jinfe  in  geboriafm 
l'taiie  beben  unt  fo  tie  (Sompcnfirung  bewirfen.    Um  tie  9Kittclpunfte  ter  <&ebcl 
oon  all ju  fo)werem  Druefc  ju  befreien ,  tfi  unten  bei  f  tie  Seber  gg  aufaeftbraubt, 
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toetye  brn  grftften  3$eil  ber  8infe  trägt.  2>ie  Stegulirung  be3  mittlem  (Sange« 
muf  entweber  bura)  ein  £aufa,ewia)t  läng*  ber  $enbelßange ,  ober  oberhalb  bur<$ 
*Uerfe  feung  ber  Jtlammer ,  weldje  bie  fteber ,  an  btr  ba6  $enbel  $ängt ,  umfdjliejjt 
unb  feinen  obern  @nbpunft  befHmmt,  bewirft  werben. 

©ei  einer  anbern  (Sonfiruction  ift  baö  «^ebetroerf  au§er$alb  ber  £infe  ange- 
bracht -f  fit  ift  aber  fdjon  barum  weniger  ju  empfehlen ,  weil  fle  ein  breite*  ©ebäufc 
erforbert,  unb  bie  SRefflngßangen  fdjwerer  uor  bem  Einbiegen  gefn)üfct  werben 
fönnen. 

.  SRan  fann  eine  Gombenfation  bei  ^enbeln  au$  babuTü)  be- 

wirren,  bajj  man  eine  S3orria}rung  anbringt,  oermöge  welker  * 

I  *fT  ®fc8Mn8*bunft  fcnr  Tünnen  ©tatylfeber,  an  ber  ba«  $enbel 
liÄf3Ä    aufgehängt  ift,  naa)  SRajjgabe  ber  $enn>eraturoeränberung  öerrücft 

I    wir*'    ®fn>^nIi$  @t"cf  D  t&iflur  I.),  welebe«  bie 

■  @ta$lfeber  einflemmt ,  am  Unteren  ©oben  befl  Verwerft  befeftigt ; 
ij/    hffl    wKl  man  aber  mit  bemfelben  eine  (Sorrectur  bewirf en ,  fo  wirb  eine 

I  SWetaUflange  DE  bei  E  in  bie  £!anb  befefiigt  unb  bei  0  mit  einem 
JrJ  I  um  F  bewegten  £ebe(  in  Starbinbung  gefe$t,  ber  mit  feinem  anbern 
fit »  I  <£nbe  C  bie  fteber  einflemmt ;  fowie  flo)  nun  bie  SRetaliftange  auö» 
gQ*  . Ji:  beljmt ,  wirb  naa)  biefer  <£inri$tung  ber  $unft  C  uerfdioben.  JDa 
fek?T  II  aber  bei.  biefer  3tarri$tung  bie  33eränberung  ber  ©anb ,  in  weiter 
pi^tS    bie  ©tange  eingef^lagen  ift,  oon  <&influ(j  ifl,  biefe  aber  auf  feine 

I   ®^^e  *tt  V»  f*  ^nn  man  auf  biefe  9lrt  eine  genaue  dorn» 

I   )>CTtfalion  überhaupt  ni$t  erlangen. 

QBa*  enbli$  bie  Gombenfation  an  ber  fogenannten  Unruhe  (we(a)e  bie  ©teile 
bei  $enbeli  oerrritt)  in  ben  Stornieren  (G^ronoaietern)  betrifft ,  fo  gerfallt  bie« 
felbe  in  2  ttrten,  nämlidj  in  bie  einfadje  Gombenfation  an  ber  ©oiralfeber  unb  in 
bie  ttemoe  nfation  an  ber  Unruhe  felbfl.  f)  £ie  dornten  f  ationanber6bi- 
ralfeber  beruht  auf  folgenber  Ginrityung.  3n  $ig.  II.  i(l  bie  @*iralfeber  einer 

Ityr  bargeftellt ,  unb  ba«  fogenannte  töaefeti,  wel* 
rbe«  bagu  bient,  ben  @ang  ber  Ityr  gu  oerjögem 
ober  gu  befdjleunigen ,  inbem  auf  bemfelben  bei  d 
unb  e  Stifte  angebraAt  finb,  bie  ben  <8a)wingungen 
ber  Spirale  feinen  gang  freien  Spielraum  geftatten 
unb  babura)  ben  anfänglichen  Styeil  ber  Spirale 
(nämlia)  oom  iBefefrigungdpunfte  s  an  bi«  gu  ben 
^  Stiften)  gum  in  Unt^ätigfeit  oerfe^en.  Dre^t 
man  aber  bae  SRntfett  naa)  s  ju,  fo  ba§  eö  etwa  bie 
«age  r'r'  bat,  fo  wirb  babura)  ber  tätige  J^eif 
ber  ©pirale  verlängert,  unb  fomit  werben  bie 
@a)wingungen  langfamer;  ba«  Umgefc^rte  finbet 
bei  ber  entgegengehen  2)rebung  ftatt.  Da  nun 
fowo^l  bie  ©piralfeber  at«  bie  Unrube  felbfl  bura) 
Särme  aulgebebnt,  unb  folglia)  l^re  €a)wingungen 
oerjögert  werben,  fo  müfte  man,  um  ben  ©ang  ber 
ll^r  rid)tig  gu  ermatten,  bei  jebemJem^eraturwedjfcl 
«mOiarfett  bre^n.  liefern  Uebelftanbe  begegnet  man 
l  125 
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nun  gan$  einfad)  taturcb ,  ta§  man  bcn  «Stift  d  nidit  auf  bcm  (Rattert  befejtiflt, 
lonbcrn  an  tcm  ^ctaUfrrcifcn  dcba ,  wclmcr  in  a  am  ÜRarfett  ftft ,  bei  d  aber  frti 
ifh  tiefer  2Rctallfircifcn  ifl  (wie  bei  tcr  oben  nad»  39  i  o  t  befdmebenen  Gompen« 
fation)  innen  c\cirö^nltdi  von  ütefftng,  nadj  aufjen  ton  Stabl,  fo  tafj  burdj  ten 
(ftnfluf?  tcr  ©arme ,  weil  SKcffEn^  fleh  ftärfer  als  »Stabl  au$f  efwt ,  ter  metallene 
ffiügcl  fid)  öffnet  unt  feinen  Stift  d  tcm  Stifte  e  nätjer  bringt.  £aturcb  wirt 
notfywcntig  tcr  Spielraum  tcr  Spirale  jwifeben  d  unt  e  oerfleinert,  unt  it/rt 
Sdnoingungcn ,  tic  turd»  ©arme  tcqögcrt  würben ,  muffen  wieber  fdjnellet  wer» 
ben ,  ba  fte  nidit  mebr  fo  grofj  fein  fönnen.  93ei  ber  tfälte  tyat  man  narürlitb  bie 
entgcgcngcfcfctcn  ©irfungen. 

ÜMefc  3lrt  Gompcnfation  ifi  nun  jwar  fc^r  bequem  f>cr$uflcllcn ,  gcwäbrt 
ictow  nid»t  bie  ©enauigfeit ,  tic  bei  uorjüglidjen  (5 Tonometern  crforterlidj  ifi, 
für  weld»e  man  bic  (S  o  m  p  e  n  f  a  t  i  o  n  a  n  b  e  r  Unruhe  fclbfi  oorjictyt.  »Neben« 

flebcnoc  ftigur  geigt  eine  Unrube  mit  (Sompenfa- 
tion,  wie  fic  am  gcbräuä}Iicbfien  cingcricbtct  ift. 
aa '  unt  bb '  ffnb  metallene  Doppciringc ,  innen 
gewöbnlid>  uon  Stafyl,  aupen  von  äRcfjtng.  2>iefc 
0tinge  ftnb  nur  an  einem  @nbc  (a  unb  b)  an  tat 
llnrufcarmcn  (ca  unb  cb)  befeftigt,  unb  tragen 
fleinc  ©ewidrtc  g  unt  g ,  oon  fpeeiftfA  febwernn 
5Retallc,  tie  fid?  an  ten  fingen  oerfdneben  laffen. 
©irft  nun  tie  ©arme  auSbetyncnb  auf  Me  Un* 
rube  (unb  tf>re  (Spirale),  fo  muffen  fieb  notb* 
wentig  tie  dringe  einwärts  biegen ,  weil  ta8  jt<b 
flJirfcr  tebnente  Metall  ten  äufterliäVn  9ting  bil* 
3)aturdj  werten  aber  tie  ®cwid>tc  gg  tem  dentrum  c  nät)cr  gebracht ,  mit« 
t)in  audj  tcr  Sdmnngungepunft,  fo  tafj  tie  Sdnvingungcn  an  ScbnclUgfeit  wteter 
ta«  gewinnen ,  was  tura)  5luStet)nung  teT  Unrubarme  unt  tcr  Spiralfcter  terle« 
ren  ging.  £ie  4  Sdirauben  s  tienen  jur  SRcgulirung  tcr  OSciUationSgeftbwrn« 
tigfeit ,  wäbrcnt  ein  Segler  in  tcr  Gompcnfation  turd)  93crfd)icbung  ter  ®cwi&tc 
g  corrigirt  wirt ,  intern  man  ticfclbcn  tcu  feften  (Jntcn  a  unt  b  nähert ,  wenn  tie 
(Sompcnfation  ju  ftarf  ift,  unt  fo  umgefet)«. 

£ic  Gonjrructien  einer  folgen  Unruhe  erfortert  natürlidj  tie  äuperfre  Sorg- 
falt, allein  c8  entfpridjt  aud>  tie  Unruhe  alotann  ibrer  ©cfhmmung  fo  tollfomaien 
al8  möglid). 

(Sompcnfation  tcr  s.Hu8tet)nung  tur<t)  bic  ©arme  wirt  nidjt  blo«  ta  nerbig, 
wo  cd  auf  3citmeffung  anf ommt ,  fontern  überall ,  wo  tie  ©arme  einen  ftörenten 
(Sinfluf?  baben  fann ,  namcntlid)  bei  allen  Birten  von  SWapfrabcn ,  teren  man  fi<t 
in  ten  ücrfdnctcnflcn  Sailen  betient.  «Weifl  fuebt  man  tiefer  Störung  bur4 
£M;(  cincö  Watertals  juoorjufommcn ,  wcld?c6  fo  wenig  al«  möglitb  eine  ©er» 
äntcrung  turd?  tie  ©arme  erlcitct,  oter  man  bringt,  wo  cd  auf  ©enauigfeü 
anf  ommt ,  tcu  Einfluß  tcr  ©arme  in  0tea?nung.  2)ic  SKittcl ,  tie  man  in  ten 
einzelnen  Sailen  anwentet ,  ten  (5influ§  ter  ©arme  unfa^atlid)  oter  berrtbenbar 
ju  madjen ,  werten  bei  ten  einzelnen  Sailen ,  wo  efl  tarauf  anfommt ,  unter  ten 
betreffenden  ^irtitcln  erwähnt.  3.  u.  S. 

Compenfationtpcnoel,  f.  (Sompcnfation  unb  $rnbel. 

■ 


tet. 
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«dtnptf fltbiütät ,  f.  3  u  f  a  m  m  e  n  b  r  ü rf  b  a  r fei t 
€cmfxtßtnsvuifd)intn  (6,  t.  (at.  compriuiere ,  $ufammenbrücfen)  ober 
lS.onbenfation$mafd>incn  (v.  b.  lat.  condensare,  oerticbten),  aud)  ßom» 
trefft  onepumpe,  (Sonbcnfationöpumpc  (lat.  niachina  condensaloria  ; 
fran^.  machine  de  compression,  de  condensalion ;  engl,  condensing  engine)  be« 
^eiebnet  eigentlich  jetc  2ftafcb1ne  ,  welche  la\u  bient ,  einen  Äörpcr  jufammen^u« 
brüefen  imb  baburdb  ju  »ertiduen.  OJewöfynlidj  aber  s?erfier)t  man  darunter  ben 
Luftpumpen  ähnliche ,  aber  im  entgegengefefcten  «Sinne  wirfenbe ,  b.  f).  bie  finft 
t>crbid>tcnbc  3njtrumente.  (Sic  ffnt  befonberä  wid>tig  geworben ,  feit  man  entbeeft 
t)at,  bafc  gatfdrmia :  iylüffigfe iten  burd>  3ufamnwnbrücf  ung  in  tropfbar  flüfffge  öer» 
wanbelt  werben  rennen.  So  f)at  man  bureb  3ufammenbrücfung  siele,  Dörfer  nur 
in  ©aäform  befannte,  Körper  al«  tropfbare  ftlüfftgreiten  bargejtellt.  5lud?  bie 
tropfbar  flüffigen  Körper  erleiben  gciriffc  93eränberunqen ,  wenn  fte  einem  Warfen 
Trucfe  auögcfe$t  werben. 

9Wan  fann  im  Allgemeinen  jebe  «$afmluftpumpe  $ur  3ufammenbrücfung  bet 
ttuft  Penisen ,  würbe  aber  bei  frarfen  3ufammentrücfungen  ber  Luftpumpe  felbfl 
leicfyt  <Sd>aben  tbun.  I*ic  Gomprefftonömafdnnen  ^aben  aber  alle  eine  ber  £ufi* 
pumpe  ätynlidw  93orrfd?tung,  nur  bap  ber  .Kolben  2uft  in  einen  iBefjälter  hinein» 

ftöpt ,  wo  er  bei  ber  Luftpumpe  §uft  t>erauß^ier)t.  Tie 
;ufanimcua,ebrücftc  Stift  ill  bat*  bei  ber  ©inbbücbfe 
wirfenbe  ^rineip» ,  batyer  jebe  SUinbbücbfc  mit  einer 
(SemprefftonSmafdune  oerfeben  fein  mu§.  Sieben  ftcfyenbe 
ftigur  ftellt  eine  folebe  Gomprefftonömafdune  oor.  Tie 
©eflanbtbcile  berfelben  flnb  1)  ber  Behälter  B,  go 
wöbnlid?  eine  .tfugcl,  in  welrter  bie  2uft  jufammenge- 
brürft  werben  foll,  unb  ber  baber  t)inlänglidie  Öcftig- 
ftit  b/aben  mup.  SWan  arbeitet  ifm  auö  (Jifcn  ober 
getriebenem  Tupfer  urfprünglidi  au$  jwei  Stürfen»  tte 
bei  e,  e  jufammchgcfdwoben  unb  bann  Im  vi  gelötfyct 
ftnb.  SKan  giebt  beut  .Tupfer  eine  Tiefe  öon  etwa 
0,5  3oU  8in. ,  bei  e  unb  e  aber  von  etwa  1  3' 
Tiefe  Äugel  bat  ein  3ttuucftucf  bei  M,  weldieö  mit  einer 
männlichen  Sd'raube  mfeben  ifi.  Tie  Dcffnung  ifl 
mit  einem  .Kegeleentil  v  gefdjleffen,  welche«  turd?  eine 
fteeer  in  bie  entfpredwnb  fegeiförmig  gemadueCefFnung 
gebrürft  wirb,  enthält  ber  kälter  B  erjt  oerbidjtete 
Buft,  fo  brütft  tiefe  felbft  ba«  Ventil  v  feft  in  bie 
ÜWünbung.  Taö  Ventil  muß  übrigen«  genau  einge- 
fdiliffcn  fein,  wirb  wobl  audi  nod»  mit  einer  feinen 
£ebcrfappe  überwogen ,  tamit  eö  ja  nid'tS  ton  ber  in  0 
beftntlid>cn  Üuft  fyerauß  lä§t.  2)  Ter  Stiefel  SL, 
gleid^fallö  ron  (Jifen ,  bat  an  feinem  untern  Gnte  eine 
weibliche  Sd;raube ,  in  weld'e  bie  männliche  c£d>raube 
befl  99ebalter8  gebre^t  wirb;  bie  Sd»raube  mu§  ton 
bebeutenber  Stärfe  fein  unb  genau  fdiliepen.  3m  Stie- 
fel bewegt  f!d>  ber  Äolben,unb  wenn  biefer  in  tie4}ö^e 
gejogen  ifi,  fo  mu^  er  gerate  über  bie  Oejfnung  o  im 
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(Stiefel  gu  flehen  fommen.  3)  Der  Horben  K  befielt  aul  eingehen  S^eiben  So#. 
Itter,  weldje  gwtfdjen  gwei  eifern«!  Stbeiben  feftgeftbroben  unb  fo  abgebrebt  flnb, 
ba§  ffe  gang  genau  in  bie  Stöbere  bei  ©tiefeil  paffen.  SRan  pflegt  bie  lebtrnes 
Scheiben  erft  mit  »armen  ffiaffer  gu  burdjnäjfen ,  unb  bann  mit  $omabe  aal  Cd 
unb  3Ba$l  gu  trdnfen ,  bamit  ber  Jtolben  beßo  genauer  in  ben  Stiefel  j>a§t  unb 
feine  2uft  gwiföen  tym  unb  ben  Settenwanben  bei  Stiefeil  bur$bringen  fan*. 
Der  Jtolben  flfct  auf  ber  eifernen  Stange  a«,  wel$e  oben  mit  einer  «fomb|abe  &et« 
fefcen  iß.  Dal  ©erfahren  ijl  nun  folgenbel.  SWan  gie$t  ben  Jtolben  in  bie  «$e> 
unb  ftö jjt  i^n  fobann  Ijerab ,  babur$  wirb  bie  im  Stiefel  befinblidje  iuft  gu  ber 
fiuft  in  ber  Jtugel  gepreßt.  Dur$  ben  Drurf  oon  eben  $at  namli$  bal  93entil  v 
nachgegeben  unb  bie  fcuft  aul  bem  Stiefel  in  ben  9e$älter  B  gelaffeu.  &üt)t  man 
nun  ben  Jtolben  lieber  na$  oben ,  fo  wirb  bal  SBentil  v  burity  bie  oerbi$tete  iuft 
fo  feft  in  bie  Stünbung  ber  Jtugel  gebrüeft,  ba§  feine  8uffc  aul  ber  Jtugel  enfwri» 
äftn  fann.  Dur$  bal  3«ri»*jif^n  bei  Jtotbenl  würbe  aber  im  Stiefel  ein  luft- 
leerer $aum  entfielen ,  wenn  nid>t  foglety  burd)  bie  Oeffnung  o  wieber  8uft  in 
ben  Stiefel  träte.  Die  fcuft  im  Stiefel  wirb  bur$  ein  gweitel  $erabßopen  cef 
Horben«  lieber  in  ben  SBeljälter  B  geflogen  unb  baburtty  bie  Suft  in  biefem  wieber 
uettiefctet,  unb  biel  gefdjie^t  fo  oft,  all  man  ben  jtolben  t)rrabfr6$t.  9?o4>  iß  gu 
Bemerken ,  ba§  bie  93rrttcbtuna,  tefro  weiter  getrieben  werben  fann ,  je  enger  man 
bie  $umpe  mad^t ,  bafyer  giebt  man  ifft  nur  eine  ©rite  ton  etwa  0,5  3*0. 
Dichte  ber  im  SBetydlter  befinbltd^en  £uft  täft  fld>  fe$r  leitet  beregnen.  3ft  tn 
3n$alt  bel39e$älterl  B  =  b,  ber  3n$alt  bei  Stiefel!  oon  bemSSentil  t  bilO  =  b', 
fo  enthält  na$  bem  erßen  Stofje  bal  ®efaf  b  +  b'  Waffe  *uft  oon  ber  gewöhn« 
liefen  Dicbte;  beim  gweiten  Sto§e,  wobur$  nod>  ein  b'  $ingufoutmt,  b  +  2b'; 
na$  bem  britten  b  -f-  3  b'  u.  f.  f. ,  im  Allgemeinen  na$  bem  nt,n  6to§e  b  -4-  ob' . 
bie  Dttye  (d)  ift  alfo  biefem  ©ehalte  an  fcuft  blotblrt  bur$  ben  eubif^en  3nbalt 


mrifl  im  $otylen  ftlintrnfölben  conbenjfrt;  tiefet  tritt  bann  an  bie  Stelle  ber  Jtugel 
B  unb  iß  wie  biefe  mit  einem  nur  nad>  3nnrn  ßtty  öffhenben  Sentit  eingerichtet. 
9lad?bem  et  mitte (ft  ber  (£omprefßonlmaf$ine  gelaben ,  wirb  biefe  oon  tym  abge- 
föraubt  unb  bafür  ber  ?auf  angefib.  raubt. 

Wan  fann  au$  bie  Oeffnung  (0)  im  Stiefel  weglajfen,  unb  bafür  ben  Jtolben 
bur$bob>en  unb  bie  Oeffnung  im  Jtolben  bann  unten  mit  einem  93entil  oerfcfcliefrn. 
wel^el  ß$  nur  na$  unten  öffnet.  ®e$t  bann  ber  Jtolben  abwärtl ,  fo  fölieft  ß* 
bal  Jtotbensentil  bur<$  ben  Drucf  gegen  bie  2uft  unb  ber  Jtolben  treibt  bie  ?uft  in 
ben  (Heciptenten  burd>  beffen  ßdj  öfirnenbel  QSentit ;  geb^t  hierauf  ber  Jtolben  auf* 
wartl,  fo  öffnet  ßd>  fein  Ventil,  wäb^renb  bal  bei  SRecipientrn  oerftblojfen  bleibt, 
unb  burd)  bie  Oeffnung  im  Jtolben  bringt  foajeid?  8uft  unter  benfelben  in  ben 
Stiefel,  ^ier  alfo  entfielt  nic^t  wie  bei  ber  guoor  bef^riebenen  (5omprrffl»Ti?= 
mafd^ine  im  Stiefel  ein  luftöerbunntrr  8Raum,  wcltber  fty  erfl  wieber  mit  ?uft  uon 
ber  gewöb.nli^en  Did^tigfeit  füllt,  wenn  bet  Jtolben  übet  bie  Oeffnung  (o)  gelangt 
iß.  SWit  einem  bur$bobjten  Jtolben  wirb  fi(^  bab>r  etwal  lei^ter  arbeiten  laffen, 
all  mit  einem  gang  mafiwen,  bei  welkem  man  beim  ^inaufgie^en  einen  Xffttt  bei 
Qltmofpl)ärenbrurfel  gu  überwinben  ^at. 

Die  umfleb^enbe  3<i^nung  S.  997  ßeUt  eine  anbere  %xt  oon  (Somprrfflonl- 
maf^ine  mit  wafftoem  Jtolben  bar.  Dae  Jtegeloenttt  iß  f)in  tdäft  im  CRecipienten 


bei  gälten  glei^,  b.  b^.d 
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1.  A ,  fonbern  im  Stiefel  B  angebracht  *). 

Daber  fann  bad®efä§Amit  einem  £a$ne 
oeTfcbloffen  werben,  nadtbem  man  Mt  Jiuft 
in  it)m  gehörig  eomprimirt  l)at.  3)er  t>or* 
bt r  aufgefebraubte  Stiefel  irtrt  bann  abge« 
fd^raubt.  (*3  ifibiel@efä§  ein«$eronl- 
ba II  (f.  b.  Mrt.),  in  welchem  man  bie 
2uft  über  ffiaffer  eomprimirt.  Um  bal 
SÖajfer  unten  aulfirömen  ju  laffen,  ifl  el 
nadi  fcitirärt«  unten  mit  einem  weiten 
■§at)ne  »en'ehen.  Dal  %Änfa$fiütf  0  an 
bem  Stiefel  enthält  ein  Äegelventil ,  wel» 
cbel  flcf>  nur  na*  3nnen,  na*  bem  Stiefel 
$u  öffnet.  üBurd»  biefel  93entil  bringt  bie 
Vnft  oon  9lu§en  in  bal  3nnere  bei  Stie« 
feil,  fobalb  ber  Jtolben  in  bie  $tyt  ge;o» 
gen  wirb ,  el  fölieft  fld>  aber  bureb  ben 
Vuftbrurf  ton  3nnen,  fobalb  ber  Kolben 
niebergebt.  2Bill  man  ftatt  ber  2uft  ein 
©ad  in  bem  ®efa§e  A  comprimiren ,  fo 
bringt  man  bal  ®ad  in  bie  99lafe  C,  welcbe 
an  bal  mit  einem  £at)ne  oerfebene  SWunb» 
fhlcf  E  gebunben  ift  unb  icbraubt  bad 
9»unbfiü(f  auf  ba«  Mnfa&ftücf  D.  2>ann 
tritt  ftatt  ber  Öuft  ®a«  in  ben  Stiefel 
unb  wirb  bureb  ben  Äolben  in  ben  öleei« 
pienten  A  getrieben. 

Die  bilt)er  befebriebenen  UJorricbtun« 
gen  baben  ben  *Jtacbtt)ei[,  ba§  man  niebt 
gut  Wörter,  auf  bie  man  bie  ©irfung 
ber  jufammengetrefuen  ¥uft  beobachten 
will ,  in  ben  Behälter  bringen,  no$  we» 
niger  il)r  Q$ert)alten  in  it)m  beobaebten 
fann.  Gin  Slvparat  oon  0>aad  unb  «Our» 
t  e  r  emtfieblt  fia)  fc^r  ju  biefem  3">«fr, 
boeb  wirb  er  einen  fo  fhirfrn  Drucf,  wie 
ber  rorberget/enbe ,  nid't  audjubaltrn  im 
Stanbe  fein.  (ftig.  II.).  3»mf(ben  ben 
beiben  Säulen  S  unb  S ,  auf  bem  $ifdj« 
dien  TT  beffnbet  jlcb  ein  gan$  eben  gei'cblif» 
fener  metallener  Heller ,  unb  auf  biefem 
fietjt  bie  ©lalglorfc  G ,  welcbe  oben  unb 
unten  genau  eben  gefcblirfen  fein  ttttf, 
bamit  jle  fowot)l  an  ben  SWetalltelier,  all 

•)  Die«  93entil  tvirt  nad>  ter  3ficbnung  burcf>  eine  fteber  nad>  oben  aebrüeft,  fo  bafi  ei 
fid>  aueb  bann  fd>on  fAlieft,  wenn  ti  burd)  bie  unter  ilun  verrichtete  ?uft  nodb  nitbt  anar 
»rücft  toirb. 
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aud?  an  ein  auf  i&re  obere  Ocffnung  gelegtes  3KctalIfrücf  luftbicbt  fc^Iirf  t ;  ju  tcm 
dnbjwecf  pflegt  man  ttjrc  Kanter  mit  etwa«  Tomate  *u  befhrcieben.  T  urrb  ta< 
SWetallfiücf ,  weldjcS  tic  obere  Dcffnung  ter  ©laSglocfe  fcblicjjt,  c\<bt  ein  3>ratt 
ÜH  in  einer  Sebcrbücbfe  lufttiebt  beweglicb  bmturdv  2luf  tem  9Ketalljrü<fe  rubt 
nun  ber  ($u  £>urcblaffung  bce"  ^ra^te«  turebbotyrte)  Cuerbalfcn  B ,  ter  bei  NN 
Dcffnungen  fyat ,  tureb  wcldje  feie  fd>raubcnförmig  abgetreten  (Snfecn  ter  Säulen 
S,  S  geben.  $urfti  Scbraubcnmuttcrn  bei  N,  N  wirb  nun  feer  Duerbalfen  B  flarf 
angezogen  unt  fo  feie  (Ulaoglocfe  lufttidjt  feftgebrueft.  £er  Sxatft  DH  ift  ta$u 
brfiiwmt ,  an  fein  unteres  hifenfcrmig  umgebogene«  (Snfee  beliebige  ©cgenjlänh, 
feie  mau  feem  urrjitärftf  n  I  vu rfc  feer  £uft  auöfe^en  null ,  ju  befeftigen.  9lu«  feer 
SWittc  be«  SWctalltellcr$  fübrt  natu  feer  $umpc  P  ein  Äanal ;  feie  $umpe  i fr  mit 
einem  SBlafcnoentitc  terfeben ,  unfe  Übrigend  ift  feie  l'cfdnifmibcit  feed  .Kc Ibens  unt 
feie  *8eftimmung  feer  fleinen  Ceffnung  bei  o  biefelbe,  wie  feie  bei  feer  oorber  befawie« 
benen  (Somprctlfonomafcbinc.  9Hit  feem  «Kanäle  öon  feem  Seiler  na$  feer  turnet 
fte^t  ta«  meffingene  <5tücf  V  in  «Ucrbinbung ,  in  wclcbcö  eine  fiarfc  @la«rö$re  VQ 
eingefittet  ift.  £iefe  ®la«röfjre  liegt  auf  einer  auf  Elfenbein  öcrjeicbnctcn  Scale, 
unfe  enthält  eine  bi*  $um  SRullpunfte  feer  Scale  reiebenbe  OuccffUber  faule.  3e 
feidttcr  nun  feie  fiuft  unter  feer  ©lorfc  wirb,  feejto  metyr  ferüeft  tiefe  gegen  fea«  0ucd* 
ßlbcr  in  feie  tfiobte,  unfe  au$  feem  verringerten  £Raumc,  feen  feie  Suft  in  feer  iRöb^re 
einnimmt,  fdjlicfct  man  nacb  feem  SJtariottc'fcbcn  ©efe|e  auf  feen  ®rafe  ter  33er» 
feiduung.  liefe  lefctc  Sorricbtung  t)eif?t  featyer  feer  (Sompreffiondmeffer. 
SiÜiU  man  feie  feureb  ©ebraueb  feer  QJumpe  oerfeiebtetc  £uft  aud  feer  ©locfc  cntlaffcn, 
fo  öffnet  man  feie  Schraube  Z ,  weldjc  eine  mit  feem  Äanal  in  93crbinfeung  ftebente 
Oeffhung  oerfd»lic§t.  ffiill  man  fieb  gegen  mögliche«  3erfpringen  feer  @la#glode 
ffc^rr  ftellcn,  fo  fann  man  feiefelbc  mit  einem  SRctallncfc  umgeben.  2)a«  Slafra* 
öcntit,  feie  Brt  fee«  93erfd)luffe«  fee«  öiccipicntcn  G  jtnfe  ton  feer  $rt,  fea&f'fr 
flarfc  (Somprcfjfoncn  bei  tiefem  Apparat  nidtf  möglich  ftnfe. 

9Jodj  bequemer  für  manebe  3wc<fc  ift  tie  won  (£  m  b  cf  e  *)  befdmebene  9D?a« 
febinc  öicpfolfe'fl,  namentlich  wo  ed  fearauf  aufonunt,  tropfbare  frlüfjtgfcitcn 
gufammenjuferücfen.  DM  ift  ein  £om  von  getriebenem  £ut>fer,  für  welchen  man 
einen  fj'äfcrnen  (S^linbcr  nehmen  fann,  wenn  e«  fearauf  anfommt,  fea§  feiern 

feinem  3nncm  feurc^  feie  ßomprefflon  torge* 
benfec  33eränfeerung  gefe^en  werfee.  liefet 
Gplinfeer  ift  auf  eine  9ttctaUt>latte  bei  D  luft» 
feiebt  aufgefc^roben.  $ei  V  bat  er  ein  QJenril, 
melcbeö  mit  einem  ^(rme  oerfe^en  ift,  an  tesi 
ein  ©erpiebt  nad)  (Fint^eitungen  gefiedt  ver* 
ß  feen  fann ,  fo  tap  man  tamit  fern  Tnu-f  ntif 
5ttmofpb*ren  fleigern  fann;  fetnn  über^eiat 
feer  Drucf  tenjenigen  @rafe ,  auf  »tld^rn  feal 
93entil  gejteltt  ifl,  fo  wirb  biefe«  ffcb  offne«. 
Unter  feen  (Sptinber  merfeen  feie  ©c^enftenhe 
gefegt ,  auf  welche  man  ben  Trurf  feer  erpanflblen  ober  tropfbaren  $lüfjtafrit  *h* 
fen  laffen  wi U.  Tie  $umpe  P ,  fbwie  tic  gange  übrige  i'fafdunc  tfl  äbniidj  uu 
bie  oorerwä^nte  eingerichtet,  nur  befinfeet  fi<h  »oc|  bei  m  ein  «öat)n,  unt  tri  c  rlsr 
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bur$  ein  93entil  verfchloffene  3uleitung,  tureb  »elcbc  man  tic  ui  vcrticbiente  ftlüf- 
jigfcit  in  tcn  .Kanal  unt  burd)  tiefen  unter  ten  Golinter  bringen  fann.  Tafür 
bat  ter  'jtamprnfriefrl  P  feine  Dcffnung.  Der  £cbcl  AB  tient  nur,  tic  Arbeit  tco" 
^umpent?  leichter  »errieten  ;u  fönnen. 

lieber  tic  iBorridnungcn,  weldje  man  erfonnen  hat,  um  genauere  93erfucbe 
über  tic  ßontenfation  ter  ©afc  unt  über  tie  Qomprefjlon  tee  ^Baffere*  anjuftellen, 
wirt  in  ten  betr.  »Ärt.  gefproeben. 

CompreffionsmelTfr,  f.  C>  0  in  V  r  e  f  fa  t  i  o  u  *  m  a  f  du  n  e . 
ConraorjlaTrr,  f.  Bin  fr. 
Conraofptrgel ,  f.    o  h  l  f p  i  c  g  c  l. 
Äono  emotion,  f.  Verbiet)  tun  g. 
£onbrm'mionsmai'rrjtnf ,  f.  (SomprcffionSmafchinc. 
Conbrnfator  (lat.,  33erticbtcr;  franj.  Comlensaieur  de  l  eleclricite ;  engl. 
Condenser)  ter  (*leftrtcität  hei  f;  t  ein  3nfrrumcnt,  welche*  taju  tient,  fduvadu-  <?lcf« 
rricitäten  ju  entteefen,  welche  mittclft  cineö  (Hcf tr o ff op3  (f.  t.  91rt.)  nicht 
mebr  entteeft  werten  fönnen.    <£$  wurtc  1783  von  üßolta  guerfl  befannt  gc« 
macht,    reu  Manien  (Sontcnfator  bat  tiefe*  3nfrrument  teftvegen  erhalten,  weil 
ce  tie  tbm  von  unmcrflieb  elefrrifd^en  Körpern  jufliefentc  (vleftrieitat  vettiditet 
unt  tacurdi  bemerfbar  tuacht. 

3um  SBcrfräntnip  te«  ©efenö  tiefe«  3nftrumcntc«  tienen  folgente  vorläufige 
aBetTad?tungen  von  93  i  o  t  *). 

SÖcnn  ein  ifolirter  unt  im  natürlichen  3m~tantc  befintlid)er  Seiter  A  mit 
einem  Softem  eleftrijirter  Setter  oter  einer  tauernten  Duelle  von  Glcftricität  in 
9Bfrüt)rung  gebracht  wirt,  fo  (atet  er  jt*  mit  einer  beftimmten  SRcnge  Qlrftricität ; 
nähert  man  ihm  aber  wät)rcnt  teffen  einen  antern  im  natürlichen  duftante  befxnb« 
ltd)en  äörper  B,  ter  mit  ter  Crte  in  leitenter  93erbinbung  fleht,  fo  wirt  tie  ©e* 
genwart  teffelben  bewirf™,  ta§  er  eine  weit  ftärfere  ttatung  annimmt.  Die  ©lef« 
tricitdt  nämlich,  mit  welcher  fleh  A  anfänglich  betetft  t)atte,  wirft  bei  Annäherung 
von  B  vcrtheilcnb  auf  teffen  verbunbene  @(cftricitätcn,  treibt  tie  gleichnamige  in 
ten  Hoben  jurürf ,  jicbj  tie  ungleichnamige  an  unt  hält  fie  feit ;  oter  bintrt  üe  an 
ter  A  junäd>ft  befindlichen  Oberfläche  von  B.  2lber  in  ftolge  eben  tiefer  91n* 
)iehung  wirt  tat)  Gleichgewicht  in  tem  €hftcmc  von  Reitern,  mit  welchen  A  in 
OScrbinbung  fleht,  aufgehoben.  (*inc  neue  ^Quantität  freier  ftlüffigfcit  (wenn  man 
nämlicb  tic  (Älcftricität  einer  Jvlüfjtgfcit  vergleicht)  frrömt  alfo  nad>  A  hin,  welche 
eine  neue  3erfc$ung  von  Jfüfflgfelt  auf  B  §ur  Solgc  hat,  unt  tie«  fo  fort,  bi*  tie 
auf  A  angekaufte  Rlüffigfcit  ftd'  im  ©leicbgcwichte  jwiftben  ter  Wbftotfunge'fraft, 
tie  jtc  auf  (leb  fclbjr  ausübt,  unt  ber  'Jlnjiebungdfraft,  mit  ter  tie  &lüfjtgfrit  in  B 
fte  jurücf^ubaltcn  jtrebt,  befinbet.  2lllc  tiefe  <£rf<hcinungcn,  welche  tic  Jheoric 
voraus  bcjtimmt,  nuten  fub  turch  tic  Erfahrung  betätigt. 

SRan  ertbeile  tem  großen  (Sonbuctor  einer  Glcftriftrmafebinc  eine  fchwacbe 
(Jleftrteitat,  nehme  tarauf  eine  Wctallr-lattc  A  (f.  ftig.  I.)/  He  mit  ihrem 

 I!   <öafen  C  an  einem  ©laefiabc  M  auf,  um  fte  ifolirt  balten  ju 

fönnen,  unt  bringe  fo  ihren  <&afcn  mit  tem  Gontuctor  in  9Be« 
ruhrung.  Tit  platte  nimmt  herbei  eine  fletne  ^Quantität 
Cfleftrieität  auf,  welche,  nach  Entfernung  ter  Watte  vom  (iotu 
tuetor,  ten  J>oUuntermarf fugein  einet  ifolirten,  aud  gwei  (ri* 


•j  Sö  io  t,  Erbuch  ter  «roerimentai^^fif.   IB«n  Rechner.  6b.  U.  C.  297. 
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nencn,  an  einem  JtufcferfHel  aufgehangenen  ftaben  bejiebenben  EicftroiTfopa  einen 
gereiften  Örab  tcr  2>toergeng  gu  erteilen  oermag. 

i)la*  tiefer  Operation  bat  tcr  Eonbuctor  eine  fo  geringe  ^Quantität  Glehn« 
cität  oerloren,  tap"  man  ihn  noch  für  fafi  eben  fo  ftarf  als  guoor  gelaben  halten 
fann ;  mit  man  uMcterholt  jc&t  tie  Üßerührung  nadi  poriger  2lrt,  aber  fo,  tap 
man  gugleich  unter  tcr  ifolirten  platte  A  eine  antere  platte  B  hält,  welche  mit 
beut  a,emeinfd?aftlid?cn  Behälter  ber  Eleftricität  (tcr  (5 rtc )  in  (eitenber  Ukrbtnbung 
ftet)t  (f.  5ig.  11.),  unb  gwar  wirb  B  fo  lange  Eingehalten,  biö  bie  Berührung  ber 
ii  erften  platte  A  mit  bem  Eonbuctor  lieber  aufgehoben  ift.  A 

wirb  nun  eine  weit  ftärfere  Eleftricität  erlangt  haben,  ald  bal 
trftcmal,  rote  man  ftcb  überzeugen  fann,  intern  man  fte  abermal« 
bem  Eleftroffop  barbietet.  E$  verficht  \\d\  top  ntan  A  pon 
bem  Eonbuctor  nod)  unter  bem  Einfluffc  von  B  jurücfjieben 
mu§;  benn  göge  man  B  ober  n>eg,  fo  würbe  bie  in  A  angehäufte 
(rief tricitdt  fogteid?  in  ben  Eonbuctor  uirücf frbren,  um  ftd»  tote« 
ber  in  ibr  porigre"  ©leiebgewicht  gu  fefeen.  , 

■3 teilt  man  tiefen  93erfuch  fo  an,  tap  man  bie  platte  B 
erfr  gang  entfernt  von  A  bal t ,  bann  allmälig  immer  mebr  nahen , 
enblicb  gang  nabe  bringt,  fo  finbet  man,  tap  bie  Labung  Pon  A  jebed  Wal  ftärfer 
wirb.  *3ua)  mup"  t icö  ber  I bcor ic  nach  fo  fein  ;  benn  bie  gegenfeitige  ftngiehung 
ber  Eleftricität  von  B  unb  von  A  mup  in  bem  SWafje  gunrbmen,  alfi  bie  Entfernung 
gtvifcbf u  beiben  platten  abnimmt;  unb  baä  SRarimum  ber  Labung  würbe  mithin 
in  Dein  falle  ftatti^ben,  wo  bie  (Entfernung  gwifeben  beiben  platten  oollfemmrn 
SM  wäre.  3>a  man  fir  jetod)  einanber  niebt  fo  weit  nähern  fann,  ohne  einen 
ftunfen  turd;  bie  fte  trennenbe  üuftftbidjt  htroorgutoeten,  fo  bringt  man  gwifcbeu 
fte  einen  gang  bünnen  .Körper,  welker  ber  Eleftricität  fdbwer  ben  ITurcbgana.  m» 
flauet,  an,  g.  99.  eine  ©latylatte,  ein  Stücf  $Badi«taffct,  ober  eine  bünne  £arg* 
ober  mrnipi'dndn.  Unter  {Beobachtung  tiefer  33orfidit«ma§rcgcl  fann  man  bie 
(Entfernung  beibrr  platten  fafi  biä  gu  einem  beliebigen  ©rabc  vennintern.  £ie 
3nfrrumente,  welche  eine  i'olaV  Einrichtung  haben,  führen  ben  tarnen  Eonben- 
fatoren. 

2>ie  frübefte  unb  einfachfte  Eonfhuction  biefe«  3nfrrumrnte6  ift  folgrnbe. 
A  (f>  5ig-  HI.)  ift  eine  marmorne  runbe  platte,  E  o  n  t  e  n  f  a  t  o  r  p  l  a  1 1  e ,  auf 
ber  eine  metallene  ifolirte  (Scheibe,  ber  3)  e  cf  e  l  ober  X  e  II  t  r  B 
((Solltet  or,  tat.,  Sammler)  liebt,  welcber  mittelfi  einer  qenr* 
nipten  gläfernen  ^autbabe  i:  abgehoben  werben  fann.  3"  ber 
(Scheibe  A  fann  frort  tec  l'iarmorc  (ber  aber  rein,  wei§  unb  troffen 
fein  mup,  int  cm  ber  bunte  nach  OS  o  1 1  a  weniger  brauchbar  iß) 
jetcr  anbere  Halbleiter  ber  Eleftricität  genommen  werben,  911a« 
bafrer,  fldjat,  Ealccbon,  ftarf  getroefneted  Elfenbein,  «Scbiltplatt. 
mit  Vcinöl  getränftrd  ober  beinahe  bid  gum  {Röjren  im  SBacfofra 
erbitjteö  unb  qenrniptee?  Holg,  troefened  ßrber,  Pergament,  Rapier  u.  f.w.  IBolt« 
fefetc  folthe  platten,  welche  bie  QJafi«  befl  EonbenfatorG  auömacbcn,  auf  Unter« 
lagen,  burch  bie  fte  mit  ber  Erbe  in  bollfommen  leitenber  3}erbinbung  ftanben. 
T  od)  meinte  93  o  1 1  a ,  tap  man  ftatt  ber  angegebenen  Halbleiter  ber  Elf ftrirüät 
auch  ooUfommen  elefrrifcbe  ober  ifolirenbe  .Körper  gebrauten  fönne,  fobalt  nut 
ein  guter  Seiter  als  Unterlage  fie  mit  bem  Erbboben  in  QJcrbinbung  fe|e.  9tim 
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T>  r  cf  c  I  fommt  efl  oorjüglich  barauf  an,  bap  er  bollfommen  abgerunbet  fei  unb  gar 
feine  Orden  unb  föarfen  Äanten  barbiete:  feine  untere  ftläcbe  mujj  qan$  eben  fein, 
bamit  ftc  genau  an  bie  Oberfläche  ber  unteren  Watte  fcbliepe. 

93  o  1 1  a  belegte  a u d>  nur  eine  fleine  ÜÄarmorplatte,  bie  red) t  eben  war,  über* 
all  mit  Stanniol,  nur  ibve  untere  gläcbe  liep  er  frei,  ober  er  überjog  ebenfo  eine 
recht  ebene  £ol$platte,  mit  »}lu$nar)me  ber  unteren  ftladje,  mit  Stanniol,  tiefe  aber 
mit  Siegellacf  ober  »virnip,  ober  mit  einer  bünnen  Vaa,e  5 affent.  Sefcte  er  eine 
folche  platte  mit  Der,  nicht  mit  «Stanniol  belegten,  Seite  auf  irgenb  einen  ebenen, 
mit  ber  (5rbe  in  leitenber  Verbinbung  frebenben  .Körper,  fo  t)atte  er  einen  öoUfom» 
menen  (Sonbenfator. 

-Tie  jefet  gewöhnliche  Vorrichtung  tft,  man  nimmt  jwet  gleiche,  bollfommen 
ebene  9Jtetallfcbeiben  unb  übersieht  eine  C?bene  tjon  Jeter  mit  einer  bünnen,  aanj 
gleidnnä§ig  ui  oertbeilenben  Sirniftfcbicbt  (Vfaff  empfiehlt  Dorjüglicb  t)terju  ben 
©ernfteinfirnip,  ta  er  fieb  weniger  letilu  ald  anbere  Sirniffc  abreibt  unb  fet)r  gut 
ifolirt).  Dluv  eine  ber  beiben  Watten  mit  Sirnip"  \u  überziehen  ift  barum  nidu 
ratblidv  weil  bann  bureb  ba8  2lufeinanterlegen  ber  (heterogenen)  platten  auf  ein« 
onber  (Sleftricität  eqeugt  werben  fann,  tiefe  aber  uon  flörenbem  (Sinfluffe  wäre,  fo 
bap  man  bei  einem  folgen  Sonbenfator  nie  auf  iRicbtigfeit  ber  Angaben  reebnen 
tonne,  eint-  beibc  platten  mit  frirnip  überwogen,  fo  wirb  burch  Wufeinanberlegen 
unb  2)rucf  feine  £leftricität  erzeugt.  Sollte  tte  ftirnipfdiicht  auf  ben  platten 
nicht  ganj  gleichförmig  verteilt  fein,  fo  fann  man  fte  burdi  oorflchtige«  Abreiben 
ber  platten  an  einanber  gleichförmig  unb  fo  bünn,  ald  man  will,  macben.  —  Statt 
ber  ftirnipfducht  jwifthen  ben  »beiben  Watten  fann  man;  »wir  ruerft  gitbtenberg 
oorfchlug,  eine  bänne  Öuftfcbidn  anbringen.  DicÄ  gefduebt  in  t er  21rt,  baf;  man 
auf  bie  untere  Watte  brei  fleine  Iropfen  Siegellacf  ober  Wlaö  bringt,  fo  bap"  fle 
ungefähr  bie  HÖinfelpunfte  eines  gleicbfeitigen  r  reierf  o  Im  Iben  unb  bem  Teefei  ;u 
Stüfeimnften  bienen,  baber,  wenn  er  aufgefegt  wirb,  jwifeben  ihm  unb  ber  untern 
Watte  eine  bänne  tfuftfebiebt,  oon  ber  ^ebe  ber Siegellaeftropfen,  ui  liegen  fommt. 
2)ie  obere  ter  beiben  Watten  A  befommt  einen  f [einen  metallenen  ßnopf  a  (f.&ifl-l-) 


L  ii.  in.  iv. 


ten  auf  einem  ©eftelle  einanber  gegenüber  geftellt,  ber  ju  bb  /',  \ 
gehörige  Präger  c  ifi  aud  ©lad,  ber  gu  aa  gehörige  f  auf? 
Dfetall.   ih'ittclii  einer  Straube  laffen  ftcb  bie  beiben  platten  einanber  nähern  unb 
ton  einanber  entfernen ;  a  fann  man  auch  ganj  wenben  unb  umlegen.  —  SRan 
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pflegt  am  jwccfmäßigfien  ben  (Sonbenfator  mit  einem  (Flerrroffop  in  $trfrintnity 
$u  fe|en,  bann  fleht,  wie  ftig.  III.  unb  IV.  (f.  @.  1001)  jeigt,  tif  platte  a  auf 
bem  (Fleftroffop ;  a  ift  auf  ber  €cite  mit  einem  fteinen  metallenen  Stnevft  ter* 
fehen,  um  tie  auf  ©leftrieität  ju  unterfnaVnben  Äörper  bamit  in  QJcrbtnbuna,  fcrtn« 
gen  $u  fönnen;  b  hat  bagegen  eine  fleine  gläferne  #anbhabe  h,  fc  baß  man  tiefen 
2>etfel  ifolirt  abheben  tann. 

$>a$  *8erfabren  nun  ift  folgenbeö.  #at  man  einen  Gonbenfator,  weltber  nidk 
mit  einem  ©leftroff op  in  ^erbinbung  flefjt  (f.  &ig.  I.©.  1001),  fo  legt  man  bieftat 
ten  über  einanber,  berührt  bie  untere  mit  bem  ftinger,  um  fle  mit  bem  ©oben  in 
leitenbe  Qkrbinbung  ju  bringen,  unt  fefet  bann  ben  auf  (Sleftrieität  ju  prüfen-- 
ben  (mutbmaplia)  fdiwad?  eleftriflrten)  Körper  mit  bem  .Knopfe  an  ber  oberen 
platte  in  Berührung.  £iefe  a?erür/rung  unterhält  man  einige  ©ecunben  bi«  etm 
Minute,  dtatfetrm  ober  bie  Berührung  aufgehoben  Worten,  fefct  man  ben  &uß  te* 
(SonbenfatorS  auf  einen  feften  £i\it*  unb  t)ebt,  war)renb  man  ihn  feft  gegen  biefen 
gebrütft  erhält,  ben  (Sollector  an  bem  ifolirenben  «§anbgriffe  M  ab,  worauf  man 
an  einem  (Jleftroffope  bie  (fleftricität,  mit  ber  er  fia)  gelaben  r)at,  prüft.  ®ei  Hb« 
hebung  ber  oberen  platte  von  ber  unteren  muß  man  bafür  forgen,  baß  birt  fo  ^ 
fdier/e,  baß  bie  beiben  platten  fortwährenb  in  allen  ihren  fünften  jugleiä)  getremn 
unb  in  gleichen  9lbjtänben  gehalten  werben.  SBenn  man  f!e  in  einer  febiefen 
tung,  fo  bat?  bie  obere  platte  gegen  bie  untere  geneigt  wäre,  von  einanber  trennte, 
fo  würbe  ficf>  bie  <£leftricität  be*  £ecfelfi  in  bem  naa>  unten  gefenhen  Stonbe 
häufen,  eö  würbe  leidu  ein  ftunfe  entfielen,  ber  bie  ^rnißfducbt  burtbbränge  unt 
ben  (5onbcnfator  entlabete.  3?e3wegen  muß  aud>  ber  ?fuß  bcS  3nfrrumentr$  träb- 
renb  ber  -Abhebung  bc0  ßollectord  feft  auf  ben  Xity  gehalten  werben,  weil  fenft 
bie  9ltf*äfion  ber  beiben  platten  an  einanber  leidjt  bewirft,  baß  ffe  beim  ^Ibfccbm 
fdjief  über  einanber  hingleiten.  9lu(b  muß  man  ftd»  hüten,  ben  auf  <5leftrieität  \n 
prüfenden  Äörper  $11  lange  mit  bem  Snfrrumcnte  in  Berührung  Ju  erhalten,  weil 
bei  einer  $u  ftarfen  l'abung  ebenfalls  eine  (Sntlabung  be«  ^nftrumente«  erfolgen 
würbe,  inbem  bie  bünnen  frirnißf(bi(bten,  welä>e  bie  platten  trennen,  nur  einen  flt* 
wiffen  ©rab  von  $Biberftanb  ju  leiften  vermögen,  bann  aber,  wie  fonft  timt  tie 
Äuft,  burdj  einen  jwifä)en  ben  platten  überfpringenben  Fünfen  eine  (Sntlabuna,  teJ 
3nftrumenteS  gefdueht.  £a  man  ftd)  be&  CSonbenfatort  nur  jur  9tatierffeartnad*un.; 
febr  geringer  Grleftrieitäten  bebient,  fo  ift  e8  unnüfc,  einen  (Sonbenfator  firr  ftarfrrt 
(Jleftriritäten  hf^ufiellen,  ben  man  übrigen«  leicht  erhalten  tonnte,  wenn  man  tu 
ifotirente  6dMd>t  jwifdjcn  ben  «Platten  verftärfh,  etwa  eine  GHadplatte  Uui  be« 
nufctr.  *  i  0 1  bemerft  in  3?e;ug  auf  ben  Gonbcnfator  mit  ber  ©ladplatte,  cok, 
wenn  beffen  platten  nid)t  ftarf  gefirnißt  ftnb,  ber  größte  ibxü  bfr  angrbäuften 
(Jleftricität  über  baä  ©lal  fid)  verbreitet  unb  baran  haften  bleibt,  fo  baß  fte  beim 
Abheben  bed  Gollectord  biefem  nidit  folgt.  *Wau  rann  tiefem  Uebelftanbe  baburcr 
abhelfen,  baß  man  auf  ber  Oberfläd>e  jeber  platte  eine  bünne  ©la^fa^eibe  befeftt^t. 
weltbc  bie  ©leftricität  Lintert,  biefe  Oberfladie  ;u  verlaffen.  ^arnit  jebwt  ftaift 
Labungen  jurücfgehaltcn  werben  fönnen,  muß  man  <£ntlabungen  nad»  ben  Seiten 
öerhinbern,  inbem  man  ben  ©faSfaViben  einen  größeren  Durdimeffer  alft  ben  Ratten 
giebt,  unb  ben  XtyU  ihm  Oberfläthe,  ber  über  ten  platten  oorfteht,  mit  einet 
ftarfen  6chia>t  eines  gut  ifolirtnten  ^irniffefi  überseht. 

5)en  Hergang  in  ten  platten,  auf  bem  tie  ^öraudwarfeit  bc*  Gontenfjtcr? 
beruht,  fb  wie  tie  5kt  unt  tie  €tan&«  t«r  turt^  ten  €oUector  bewirften  »Inbau« 
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futifl  frfct  SMot  *)  folgenbermaften  au6  einanbrr,  wobei  nt  bemerfen  ift,  ba&  taö 
negative  3eieben  —  nidjtd  iveitcr  ju  betonten  tjat,  atö  tafi  Die  tantit  bezeichnete 
©leetricität  tie  entgegengcfe|te  beteiligen  fei,  welche  bura>  einen  UMfiaben  ofme 
DtefeÄ  3?i*en  angedeutet  ifh 

Sie  (Fleftricirät  A,  welche  in  ben  (Sollector  gebrad>t  worben  ift,  b  int  et  au8 
fcer  gerne  einen  Sbetl  emgegengefefcter  QU  —  B  in  ter  untern,  mit  tem  »£oten 
in  ^erbinbung  ftet)enben  platte,  unb  bindert  fte,  *u  einweihen.  £iefe  bagegen 
für  it)r  Sfceil  binbet  ^(cid>falU  einen  ^^cil  A'  ber  fcleftricität  beö  (SolIcctorS  unb 
raubt  ibm  feine  <£rpaniiofraft.  £er  dollector  befinbet  ftd)  alfo  gan$  in  bemfclben 
fcalle,  ale  wenn  er  blofi  A— A'  freie  Gteftrieität  befä§e;  er  mup  bemnifelge  fort* 
fahren,  fta)  ju  laben,  bid  tiefe  Ouantität  (A — A')  beseitigen  glcid)  ift,  weld>e  er 
fcen  Leitern,  mit  benen  er  in  93erbintm>g  fiebet,  unmittelbar  entzogen  baben  würbe, 
wenn  er  allein,  aufjer  bem  ©influffe  ber  untern  platte,  mit  itjneu  in  $erübrung 
gebraut  worben  wäre.  2)aö  *Jicrbältni§  von  A  ;u  — B  unb  uon  — B  ni  A'  ^angt 
oon  bem  metjr  ober  minber  betradulicben  Qlbftanbe  ab,  ber  «oifd'en  Den  platten 
ftattjinbet.  3n  jebem  Falle  aber  mu§  —  B,  ot)ne  flfiürfjtdrt  auf  fein  s-8or$cicben, 
fänoäcber  fein  al«  A,  fo  ba§,  wenn  A  »offtio  unb  B  negatio  ift,  beibe  mit  einanber 
in  Serübrung  gebracht,  einen  Ueberfcbu§  pofltioer  (Sleftricität  geben  muffen.  2>enn 
btt  9toMei}iing  ber  Üpeileben  oon  +  A  gegen  —  B  muß  in  ber  Entfernung  geringer 
fein,  ald  in  ber  unmittelbaren  ©erütirung;  ba  fte  nun  burd!  bie  ifolirenbc  SdMdjt 
Ijtnburd)  — B  binben  unb  ir)m  feine  natürliche  ©rpanftofraft  rauben,  fo  muffen  jle 
»urdj  it)re  3öt)l  ba$  erfefcen,  wa$  it)nen  an  ber  <8tärfe  ber  $Dirtung  abgebt.  2Bir 
merben  mitbin  immer  B  ald  einen  brutto  oon  A  aufyubrütfen  baben.  Um  i?on  einer 
feften  ^Jorftellung  auäjugeben,  wollen  wir  §.  03.  B  =  93/ioo  fron  A  annehmen  unb 
ben  Folgerungen  aud  biefer  Q3orauöfetyung  nadjgebcn. 

Gbenfo  wie  -f-A  bureb  bie  £icfe  ber  ifolirenben  «Schiebt  t)inburcb  — B  binbet, 
fo  cjiebt  ed  umgefefytt  in  A  einen  Sljeil  A',  ber  oon  —  B  gebunben  wirb ;  unb  ba 
—  B  gan^  unter  benfelben  Umjtänben  aU  +  A  wirft,  fo  wirb  eö  aud)  eine,  $u 
tym  in  bemfelben  «erbältniffe  ftefjenbe,  Cuantität  (yleftricität  binben  müifen ;  b.  i. 
»ö/ioo  Ö-A''  alfo  wirbA'=99/'l0O  oon  B  fein  ;  unb  ba  B  fc{bft  =  <J9/,0o  »on  A  ift, 
fo  folgt,  baji  A'  =  »»/100  X  89/,oo  *™  A,  b.  i.  A  fein  wirb.  Der  Ueber* 
f*u§  oon  A  über  A',  ber  ben  auf  bem  GoUector  frei  gebliebenen  Ulntbeil  ^leftrict* 
tat  auäbrücft,  wirb  alfo  A  —  *^  A ,  b.  t.        A  fein ;  ein  3Brucb,  ber  fafl  ge« 

nau  =  V30  A  ifi,  mithin  wirb  tiefe  flotte  fortfabren  muffen,  ficb  mit  (Sleftricität 
ju  laben,  bid  ber  öOjtc  ^beil  ibrer  Vatung  ter  Cuantität  gleidj  fommt,  bie  fle 
oon  felbfl  ben  nämlidjen  Leitern  entheben  würbe,  wenn  man  fte  benfelben  allein 
unb  ot)ne  ten  ^influp  ter  unteren  blatte  barböte.  Unter  tiefem  (Sinflufie  alfo 
wirb  it)re  Labung  5ümal  fo  fiarf  erfolgen,  alö  wenn  fle  für  ftcb  gclaten  würte. 
£)ber  im  Allgemeinen :  be^eiebne  m  taö  i>erbältnip,  weld>eö  oben  ^u  M/,oo  an» 
genommen  würbe ;  bann  ift  A'  =  m8A,  ber  Ueberfdutp  «jon  A  über  A'  =  A — m'2A 
=  (1—  m»)  A  ;  alfo  bie  totale  2Renge  ber  Glcftricität  terl)ält  flc^  ju  bem  freien 

$t)eu>  berfelBen  wie  1  :  1— ma,  b.  t).  — —  _  ifi  bie  conbenfirenbe  Äraft 

1 — mJ 
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5lu«  tiefer  Verleitung  ergiebt  fftb,  ba§  im  QUgemeinen  feie  eonbenffrente 
Äraft  be«  3nfrrumente«  oon  bem  sBrudi  abfängt,  ber  ba«  9Jerbältni§,  in  bem  fty 
bie  (Sleftrieität  auf  feinen  Betten  Cbcrflä^en  wetbfelfeitig  au«  ber  fcerne  btnben, 
auötrürft.  3e  na^er  tiefer  93rud?  (m)  ber  <5inbeit  fommt,  um  fo  me$r  werben 
bie  @leftricität«mengen,  weldje  ftd}  turdj  bie  ifotirenbe  <Sä)i6t  ju  binben  oermo* 
gen,  ftd)  ber  ©leid^eit  nähern,  unb  um  fo  weniger  wirb  ber  Ucbcrfdjup  frei  biet' 
benber  <5Icftricität  auf  bem  ßolleetor  betrafen.  Sa«  Sfrrbältnifj  tiefet  lieber« 
febuffe«  §ur  ganzen  ?atung  te«  (Sontenfator«  wirb  fid»  immer,  wie  in  bem  oortgen 
99ei»piele,  beredwen  laffen ;  unb  febrt  man  bie«  $er^ältni§  um,  fo  wirb  man  ba« 
SWa§  ber  (Sonbenfation  faben.  Sied  fefct  eine  Äenntnif?  com  ©ertfce  be«  QBm*e# 
oorau«,  ber  ba«  »inbung«oerf>ältnip  beiber  Watten  aufibrürft.  $ierju  lä§t  fty 
burd)  bie  Ohrfabrung  gelangen.  3u  biefem  3»oetf  ifolire  man  ba«  3nfrrument  unb 
labe  feinen  (Solleetor  mit  irgent  einer  Ouantität  CHeftrieität,  wä$renb  bie  untere 
Watte  mit  bem  99oten  in  leitentcr  ^erbintung  ftefyt.  Sarauf  unterbreite  man 
tiefe  93erbinbung,  unb  tyebe  bie  platten,  wäfyrent  fte  fo  ifolirt  flnb,  genau  parallel 
mit  einanber,  jugleid?  mit  ibreu  ifolirenten  ©dntbten,  oon  einanber  ab,  intern 
man  ffe  an  ibren  gläfernen  $antbabrn  faft.  3«  tiefem  3mdc  ift  an$  bie  jroeite 
Watte  fo  eingerüstet,  ta§  eine  gläferne  £antbabc  an  fte  angefd?raubt  werben  fann. 
Darauf  bringe  man  ba«  $rüfung«fdjeib$en  (ein  gang  fleine«  $ä)e{b$en  oon  ©olt* 
Rapier  an  einem  e«  ifolirenten  <§tbeu*a<ffäben)  auf  jebe  berfelben  an  einen  är)nlt$ 
gelegenen  $unft,  g.  99.  an  ifyren  Umfrei«,  unb  meffe  mit  ber  Sr ebwage  (f.  b. 
5trt.)  bie  Labungen,  bie  ba«  8a>eibcben  von  ber  einen,  wie  oon  ber  anbem  blatte 
aufgenommen  fyat.  ©te  werten  ben  Siefen  ber  eleftriftben  <Sd>i(bten  an  ben  9?e» 
rübrung«punften  proportional  fein,  mithin  aueb  ben  £otalquantitäten  oon  Glrftri« 
cität  in  beiben  platten,  weil  tiefe  oon  gleitber  ©röpe  unt  tie  üBerü$runge>nnfte 
a(«  ä^nliä)  gelegen  angenommen  fint.  Stellt  nun  tie  Sabung,  weltbe  ba«  9Jrü» 
fungSföeibcben  oom  (Jolleetor  aufgenommen  l?at,  A  oor,  fo  wirb  bie,  weltbe  ibm 
burd?  bie  untere  erteilt  worben  iji,  —  ß  oorfrelfen ;  unb  ta«  ißer^ältnif?  lefcterer 
^ur  erften  wirt  ten  SBrucb  geben,  ter  ta«  QSertyältnif?,  in  bem  flcfi  tie  ©leftriritäten 
beiter  platten  binten,  au«trü(ft ,  tvorau«  man  tann  burd)  (bie  angegebene)  $Be« 
red)nung  ba«  3Wa§  ber  eonteuflrenten  «Straft  wirb  herleiten  tonnen.  Siefe  SRet^obe 
iß  ftdierer,  a(«  wenn  man  ta«  $rrfyältni§  ter  (£onbenttrung  tirect  au«gumitteln 
futbt,  wa«  fo  geföe^en  fönnte,  tafj  man  mitlelft  be«  $rüfung«föeib<ben«  bie  8a* 
bung  oerglia>,  bie  ber  Golleetor  oon  bem  nämltcben  (S^fteme  oon  Leitern  err>ält, 
wenn  er  allein,  unb  wenn  er  unter  tem  (Sinfluffe  ter  antern  platte  ift.  Senn  gur 
©enauigfeit  tiefer  93ergleicbung  wäre  erforberlitb,  baf?  tie  fieiter  in  beiten  ftäUra 
genau  tenfelben  ©rat  ter  Patting  befäpen,  wofür  fid}  niemal«  flehen  läßt. 

Jtommt  e«  intef?  nidjt  auf  eine  fer)r  genaue  ^Beftimmung  ber  (Sonbenfation c- 
fraft  eine«  Gtonbenfator«  an,  fo  fann  man  tiefe  leitbt  in  folgenter  %xt  erhalten. 
3J?an  betiene  ff eine«  ©oltblatt*  ober  <Stro^alm*@leftrometer«,  we!d»e«  mit  einer 
©rabt^eilung  oerfe^en  ifl,  an  ber  man  bie  QJbweidmng  ber  ©olbblattd>en  >c.  ab- 
fegen fann.  9tun  bringe  man  einen  f^wacb  eleftriftben  Körper  erfl  unmittelbar 
an  ben  (Sleftrometer  unb  fer>e,  um  wie  oiel  ®rabe  bie  ®olbplatt(^en  oon  einanber 
getyen ;  barauf  fejje  man  benfelben  fdjwa^  eleftriftben  Jtörper  in  Q3erbinbung  mit 
bem  (Sonbenfator,  unb  ben  (SoUeetor  teffclben  barauf  mit  bem  (Sleftrometer.  3e^t 
werben  bie  ©olbblattdjen  oiel  ftarfer  au«  einanber  geben,  unb  gingen  ffr  j.  9.  oor* 
^tr  um  einen,  Jefct  um  jwanjig  ®rabe  au«  einanber,  fo  oetbid^tete  ber  Gonbenfaw 
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um  ba«  jwanjigfaä)e.  9Rit  $ülfc  mehrerer  (Jfleftrometer  »on  Ungleicher,  fn  ibrem 
5ßfrbältnip  ju  einanber  aber  befannter  Cfrnpfinbticbfeit,  läßt  ff(f>  eine  größere  ©e* 
nauigfeit  erjirten.  9hid}  fo  fann  man  bie  conbrnflrenbe  jtraft  eineö  (Sonbenfatort 
bc flimmen,  baß  man  bei  einer  83  o  l  t  *'faVn  @aule  unterfud}t,  wie  »tele  platten« 
jpnare  über  einanber  gefebiebtet  werben  muffen,  um,  wenn  baß  eine  (Fnbe  ber  <5aule 
mit  bem  Ghrbboben  in  33erbinbung  fir$t,  mit  bem  anbern  (Zrnbe  unmittelbar  an 
einem  Cleftrometer  o$ne  £ülfe  be«  Gonbenfator«  biefelbe  üöirfung  fart'orjuBrin* 
gen,  welche  mit  «fcülfe  be«  ßonbenfator«  (Sin  $lattenj>aar  beroorbringt.  @o  fanb 
$faff,  baß  feine  cmtfinblidjftcn  ßonbenfatoren  eine  300mal  oerbiebtenbe  Äraft 
befaßen;  benn  eTft  300  «Ulatten^aare  einer  ©olta'fdjen  (Säule  brauten  obne 
(Eonbenfator  bie  SBirfung  eine«  ^lattenfcaare«  mit  (Sonbenfator  beroor. 

Unangefetyen  bie  eonbenjlrenbe  Jtraft,  weldje  burd)  bie  angegebenen  Umflänbe 
befrimmt  wirb,  $ängt  bie  abfolute  3Birfung  eine«  dontenfator«  rtod>  eon  ber  abfo- 
luten  Wenge  Cfeftricität  ab,  welcbe  ber  (Foflector  ben  i^n  labenben  elerrriftrten  Sei« 
tern  entjiebt,  wenn  er  aüein  mit  itynen  in  38erü$rung  gebracht  wirb,  Sfain  mu§, 
unter  übrigen«  gleiten  Umfiänben,  biefe  Wenge  mit  ber  Oberfläche  be«  Qotlector« 
junebmen.  (Sonbenfatoren  öon  größerem  Durdjmcffer  werben  bemnach  mebr  dlef* 
rricität  anhäufen,  al«  foldje  von  geringerem  JDurcfymejfer,  unb  mithin  auä)  bei  ifyrer 
(fntlabung  ftärfere  @a)läge  erteilen,  womit  bie  <Srfa$rung  in  Itebereinftim» 
mung  ift. 

Etefe«  wecbfelfeitige  ©inben,  auf  ba«  wir  unfere  Ötedmungen  gegrünbet  b«* 
ben,  fann  burety  folgenben  ©erfuaj  wahrnehmbar  gemalt  werben.  3Wan  labe  einen 
Gonbenfator  mit  einer  ®Ia«platte,  wäbrenb  bie  untere  platte  mit  bem  9?oben  in 
33erbinbung  fleht,  ifolire  barauf  ben  ganzen  2foparat  nnb  berübre  jefct  erfr  bie  un- 
tere platte;  man  wirb  feine  (Pleftricität  barau«  erhalten,  jum  3ctcben,  baß  alle 
barin  uorfyanbene  burdj  99inben  $um  93erfcbwinben  gebraut  ift.  Wem  berübre  nun 
bie  obere  platte,  fle  wirb  einen  ftunfen  geben,  aHein  be«t)alb  wirb  noch  niebt  alle 
ihre  (Jleftricität  entwieben  fein ;  ffe  wirb  öielme^r  noeb  einen  bebeutenben  %nt1)eil 
baoon  jurücf  behalten.  %ucb  biefer  ftntheil  war  alfo  gebunben.  Um  it)n  jur 
SBahrnehmung  $u  bringen,  berühre  man  abermals  bie  untere  platte.  2)ie«mal 
wirb  fle  einen  ftunfen  geben,  weil  niebt  alle  ihre  <£leftricität  mebr  gebunben  ift ; 
benn  ein  Xtyil  ber  dieftrieität  im  Gollector,  wel<f>e  fte  au«  ber  gerne  banb,  ift  |a 
entfernt  worben.  3n  ffolge  biefer  neuen  Berührung  wirb  nun  aber  wieber  ein 
neuer  Xtyil  ber  (Elecrrieität  im  (SoUector  frei ;  biefer  giebt  alfo  abermal«  einen 
ftunfen,  unb  bie«  abwecbfelnb  fo  lange  fort,  bi«  beibe  platten  öollftänbig  entlaben 
flnb.  (5«  ift  leicht,  ba«  ©efc|  biefer  ^rogreffton  bureb  SReä^nung  naä^  bem  con« 
ganten  Q3er^ältniß  au«jumittetn,  welcbe«  )wifa)en  ben  f!c^  wecbfelfeitig  auf  beiben 
platten  binbenben  61eftricität«mengen  flattfinbet.  9«  ergiebt  jttt^  barau«,  baß  bie 
erfle  SBerü^rung  me1)r  ©leftricität  eutjie^t,  al«  bie  zweite,  biefe  mebr  al«  bie  brüte 
u.  f.  f.,  fo  baß  bie  ibr  entzogenen  Ouantitäten  eine  abnebmenbe  geometrtfa^e  $ro* 
greffton  befolgen,  beren  @n>onent  ba«  SBinbungÖocrbaltniß  ift.  ©erü^rt  man  beibe 
«Platten  ju  gleicher  3eit,  fo  »flanjen  ffcb  bie  fämmtlicben  Ouantitäten  (Jleftriciat, 
bie  bur<$  abwec^felnbe  Serübrung  fuceefflö  au«  beiben  platten  Ratten  bcrtorgelocft 
werben  fönnen,  in  einem  ^lugenbliefe  burd)  bie  Organe  ^inburä)  fort,  unb  ber 
(Sonbenfator  ifl  mit  einem  6a)lage  entlaben. 

<5«  ift  oben  (6.1002)  angeführt  worben,  baß  in  bem  (Sonbenfator  mit  einer 
©laöjwifa)enlage  unb  unbelegten  platten  ber  größte  X^eil  ber  angefainmelten  QUU 
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trtcitttc«  nubt  «n  brr  Oberfläcfre  ber  »JHartrn  haften  bleibt,  fwifrmt  ffab  an  feit 
beibrn  @ft|fnflid>fn  ©lafe*  frft^ängt.  $<mn  beftebt  bie  gan^e  ©irfung  bei 
Watte*  ctgetttli<b  blo§  barin,  eine  frri  icirenbe  «erbinbung  jwifaen  ben  oeridnett. 
nrn  fünften  jefer  brr  briben  ftlädjcn  biefer  GHaSlage  ju  bcwcrfftclligen,  fe  ba§  tu 
(tteffiNcität  ftdr>  leidet  über  bfcfclbcn  ausbreiten  unb  ebenfe  im  fcugcnblitfe  M 
CntlabcnS  oon  aüm  ibren  fünften  flugteia)  entweihen  tonn.  !£a§  tkS  fub  f» 
.i>crbalte,  Iä§t  fid»  hiebt  burdf  bic  Grfabrung  naduvrifen.  3u  birfem  Bwetfe  ftrilc 
man  einen  folgen  Gonbcnfator,  nadsbrm  man  tyn  gelaben  bat,  auf  rin  3l*»laionu» 
(«inf  Unterlauf  »on  ober  4>arO,  b*be  bann  mittelfl  einer  ifolirenben  4*nN 
b*be  tie  obere  platte  mit  »er  £an»  ab;  fk  wirb  bei  ber  $crubrung  nur  ein« 
fd>wa(ben  Junten  geben  unb  bie  <h3>anfi*fraft  wirb  auf  bie  anbert  platte  über« 
ajrfcw.  darauf  b>be  man  au(b  bic  ®(a*lagc  ab,  intern  man  fie  an  einer  94t  fast, 
unb  berübrt  nun  bie  untere  platte ;  fte  wirb  auä>  einen,  aber  ebenfalls  nur  feb> 
f<bwa<feen  Fünfen  geben.  2>ie  angebäuften  <$leftricitätrn  muffen  alfo  an  ben  bei* 
ben  &täd?cn  ber  ©laSvlatte  bana.cn  geblieben  fein ;  unb  roirflidj,  wenn  man  jk 
wieber  gwifdtcn  bie  beiben  ifoHrten  platten  legt,  obne  einem  Xtyilt  beS  (Stürme 
eine  neue  Quantität  (SleftricitÄt  ju  erteilen,  wirb  fidf  ber  donbenfator  oon  felfcji 
fajt  cbenfo  ftorf  gelaben  wieber  finten,  als  baS  crße  SWal.  Ober  auA,  anßatt  ta« 
©(«8  mtfber  jwifdjen  beibc  platten  beS  (SonbenfatotS  $u  bringen,  legt  man  feitf 
Ojänbc  unmittelbar  auf  bie  beiben  @egenflä(ben  beffclbcn  auf,  fo  bafc  cS  in  rtnei 
gro§m  3abl  »on  fünften  bai*on  beruht  wirb;  man  wirb  einen  (fntfatoungSfaMaji 
füblen,  als  wenn  baS  ©(ad  )Wifa)cn  ben  platten  gelegen  batte,  weil  bit  ^Äu#rcb- 
ming,  in  ber  eS  ton  ben  ganten  berübrt  wirb,  triefen  fünften  an  beiben  Ober* 
fläajcn  auf  einmal  ft<b  ju  entlaben  gemattet.  $äbrt  man  aber,  anstatt  bie  ®M> 
flädicn  mit  ausgebreiteten  «öänben  ju  berübren,  blop  mit  ben  Singer|>t(en  tarubrr 
bin,  fo  wrtb  man  nur  ein  Äniflern  unb  eine,  fia)  auf  bie  beruhten  fünfte  bc» 
fa)ranfenbe,  (gntfabung  emtfinben;  auf  jeben  Sali  wirb  feine  aUgrvrtne  (smi* 
bung  eintreten,  unb  man  nidjt  Oefabr  laufen,  ft<b  ftorfen  (rrfauttmnigen  au*j* 
fefrtnv 

<£tebt  ber  (Sonbenfator  in  $krbrnbung  mit  einem  QHcftromcter,  fo  vertritt 
bie  untere  platte  bie  Stelle  bc*  GollcctorS,  unb  bterna<b  anbert  fUb  bw  2lrt  te* 
ÜJerfabrenä  beim  ©ebrauebe  bcffelbrn  etwad  ab.  9Äan  bringt  nämltcb  min  ben  ui 
))rufcnben  Äör^er  mit  ber  unteren  >4Hatt<  in  ®erübrung,  an  weldn*  baber  au* 
(f.  ffig.W.  unb  IV.  e.1001)  ber  Keine  metallene Änotf  angebraa?t  \$,  ttnXtM 
aber  bringt  man  btircb  »Huflegung  bc«  Bingert  in  leitenbe  Q3erbinbun^  mit  be« 
(Srbboben.  darauf  bebt  man  bie  sßerbinbung  bee  elcftrifajcn  Äörper«  mit  bei 
unteren  platte  auf  (unb  $war  bebient  man  fi(b  babei  cincä  3fo(irftäb<bend,  nia^f 
ber  Jpanb,  um  feine  Ableitung  ju  geben),  unb  b^bt  barauf  ben  £erfcl  an  ber  gtä* 
fernen  <$anbbabe  »on  ber  unteren  platte.  <So  wie  biefeß  gefebiebt.  wirb  jhb  tu 
2&irfung  ber  freiwerbenben  (Sleftricität  auf  tie  (S)olbblätt(ben  (ober  @>tn>bbalwf  k) 
bc«  (fleftrometer*  jeigen.  2)o(b  au<b  wenn  bie  obere  platte  mit  bem  e(effrifa>eB 
«Körper  in  ©erubrung  geftanben  batte  unb  bie  untere  platte  berubTt  worben  wäre, 
wirb  fi<b  bi«  Gegenwart  ber  ©leftrtcitat,  naa>  2lurbebung  ber  $erbtnbimg  Ui 
53an*-  unb  be*  3>edcl*,  an  bem  ©leftrometer  jeigen,  allein  wie  auö  tcin  3?oria/n 
begreiflia>,  etwa«  f(bwäa)er,  unt  tie  freiwerbenbc  dlefrricität  Witt  entgegengeffft" 
3lrt  oon  ber  be0  eleftrifcben  &ötyer6  fein. 

SH«  oben  erwäbnten  Untjrrfu<bungen  über  bit  ^tärfe  rine«  <fc>nbaM"am4,  \9> 
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wie  tie  meifren  93erfuoV  mit  tem  Konten fator  werten  ffdt»  bequemer  aufteilen  laf» 
fen,  »chn  terfelbe  in  unmittelbarem  3ufammenbange  mit  bfm  Glefrrometer  flef?t, 
äffe  nidu  crfl  bei  jetem  eisernen  Okrfudje  mit  ibm  in  ©erbinbung  gefefct  $u  »er* 
fcen  brauet. 

Äennt  man  tie  *öerti*tunq§fraft  te«  Gontenfator«,  teffen  man  fty  bettent, 
fo  fann  man  na$  ber  99eobad>tung  am  Gleftrometer  audi  bie  2lrt  ber  Glefrricttfo 
fce«  geprüften  eleftrifcben  .Körper«  befiimmen.  G«  fommt  bei  tiefen  ÜJerfudjen 
aber  ooqüglid)  fcarauf  an,  tajj  ber  Gontenfator  felbft  nid»t  fdwn  bor  tem  3$erfud)e, 
a(fe  e$e  er  turdj  SWittbcilmig  von  einem  eleftrifcben  Mrv<  r  Glefrricität  empfangen 
bat,  eleftrifdj  fei.  SWan  mu£  ifyn  bafyer  vor  jetem  neuen  ÜJerfudje  oollfommen  ent* 
laben,  welaV«  taturdj  gefcbiefyt,  tat?  nw«  beibe  platten  beffelben  gug(ei$  an  ben 
lettenten  «Seiten  mit  ten  Ringern  berührt,  aueb  prüft  man  ibn  an  einem  empfinb» 
lidjen  Gleftrometer,  auf  weldie«  er  feine  SBirfung  äupern  tarf.  <5cbon  bur4>  lHb» 
»ifeben  unt  {Reiben  ter  £ar$flä<be  fann  tiefeibe  eleftrif*  gemalt  werben,  ta&e* 
man  mit  tiefem  3nfrrumente  febr  mfirbtig  umgeben  mufj. 

9Wan  bemerft  turdj  ben  Gontenfator  eigentlich  nidu  febr  geringe  SRengen 
ton  Gleftricität,  fonbem  öielmel)r  nur  Glcftricität,  bie  jwar  in  bebeutenber  Wenge, 
aber  ton  fo  geringer  Spannung  uort>anten  ifc,  taj?  jte  unmittelbar  tureb  ta«  Glef« 
rromrter  nin)t  wahrgenommen  werben  fann.  $iefe  erbält  im  Gontenfator  eine  be- 
beutenbnre  ©pannung.  6on>ie  man  nun  tureb  einen  Gontenfator  bie  ßleftrirität 
eine«  Jtorper«,  bei  tem  tiefeibe  einen  geringen  @rat  oon  «Spannung  bat,  bemerf« 
lieb  madjrn  fann,  fo  fann  man,  wenn  in  bem  Gollecior  eine«  Gontenfator«  felbfl 
tie  Gleftrirität  nod>  nidu  bieienige  Spannung  erlangt  hat ,  tie  nötfyig  ift,  bamit  bie 
Gleftrieität  am  Gleftrometer  bemerft  werben  fönne,  biefe  bura)  einen  jweiten  (Jon« 
benfator  mit  Heineren  platten  erlangen.  ©äfyrrnt  man  alfo  oft  tie  Glefrricität 
eine«  Äörper«  noch  nicht  tura)  ben  einen  Gontenfator  bemerfen  fann,  fann  man  f« 
toeb,  wenn  man  ten  Gollector  tiefe«  Gontenfator«  felbfl  wieber  a(«  p  präfenben 
Körper  mit  tem  Gollector  eine«  jwetten  Gontenfator«  oerbintet.  hierauf  beruft 
bie  Gonfiruetion  te«  toppelten  Gontenfator«.  Gine  fe&r  brauchbare  Gin* 
riebtung,  bie  Gutbber fon  biefem  3nftrumcnte  gegeben  bat,  befebreibt  $faff  *) 
febr  fafjlid»,  wie  folgt.  €>tatt  in  horizontaler  Vage,  befinben  fleh  fyier  tie  platten 
bei  tyrem  ©ebrauebe  in  einer  oerticalen ;  aa  unt  hl)  (f.  beiftebenbe  ftig.)  flnb  SWef« 

jtngfcbeiben  von  ungefähr  8  3oll  ÜHircbmcffer.  IDie 
HM  platte  bh  iß  an  bie  mit  einer  «pülfe  oerfebrne  Jtugel 

iS^i lC^äA'vI  1,0,1  *Äf'^nrt  "  •J"sl(%''*raiibt  unt  wirt  fon  einem 
S*^  jBKg  SSfei}  Wla«|tabe  e  getragen,  teffen  unteres  Gute  in  tem 
Tkik\  M§^?mSyri  t>ö,<cnKn  ^u^c  (l  tffffti^t  ift  T\(  antere  platte  m 
Iii  lr  4^t8SffiSWll  lp'rl  i%en  ^cr  ^finnflftiin^f  f-  Nf  unten  mit  einem 
fi  j'  im^^^Mp^**«  Gbarnier  unt  oben  mit  einer  Jlugel.  an  wel(be  bie 
m  f*" ..  JSflQ^N^^t^Si Yi  platte  angefd^raubt,  verleben  ift,  in  paralleler  £age 
tl% ""'ikAÜ^EEBiSfflB  m"  1111  a'lMlu'M'  -Vfittelfl  te«  G^arnier«  lä^t  üd> 
E5S^SS9    tiefe  platte  aa  jurüdlegen  in  tie  Sage  wie  ti«  punf« 

tirten  Linien  ug  btytymn.  Hin  ^eroorragenbe« 
@tücf  am  Garnier  t>ält  tie  »platte  auf,  wenn  fie  in  bie  gelinge  «age  parallel  mit 
bb  gefomraen  1%  unt  erhalt  fle  in  i^r.  «ttf  ter  Jtugel  e  befintet  jTtib  eine  «utter- 
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fcbraube,  in  wel^e  |ieb  brei  (Stüde  für  brei  #auptoerfu<hf(  bie  man  mit  bem  Gen« 
benfator  anfallen  will,  cinfdmiubcn  laffen,  fin  fleincr  mcfftngener  ®ed»cr,  ein  mit 
©tanniol  übcrjogenc<?  6täbdjcn  für  bic  Suftclrftrirttät  unb  ein  SRcfflngbraljt,  im 
mit  einem  ©elcnf  oerfetycn  unb  beftimmt  ifl,  bie  (lonbcnfatorplattc  mit  ber  platte 
einer  o  1 1  a  fdjen  (Säule  in  Icitcnbc  üBerbinbung  ju  fcfcen.  3"*  größeren  Q» 
quemlid>fett  bebient  man  fidj  eined  gewöhnlichen  ©olbblattclcftrometer«  (f.  neben* 
fletycnbc  Big.),  woran  ber  fleine  (Eonbcufator  angetrabt  ifl,  beffen  Reiben  1",5 

im  Durfyncffer  tjaben,  beren  eine  an  bie  meffingene  2>ed« 
platte  tcö  (>>  leftr  ometerö  angcfdjraubt  ift,  bic  anbere  an  einen 
SWcfjtngilab,  melier  unten  auf  gleite  SBcifc,  wie  am  arö* 
pern  (»onbenfator,  mit  einem  (garniere  »er (eben  ijl,  um  bit 
<Sd>cibe  nicbcrlcgcn  ;u  fönnen,  unb  auf  bem  &u|?c  bc*  Glef« 
trometert?  feflftyt.  »-Beibe  3nflrumcnte  laffen  jtd>  einzeln 
unb  in  üöerbinbung  mit  einanber  gebrauten.  (frforben 
ber  iBcrfudj  (wenn  nämlich  ber  einzelne  (Sonbcnfator  feinen 
merf lid'cn  3ludfdjlag  giebt)  beibe  (Sonbenfatoren,  fo  werben 
fie  mit  einanber  wrbunben.  Die  fcjte  platte  bb  bce"  gröfkrn  ßonfrenfätorft  nuip 
ju  bem  (Mibe  an  ber  (Seite  mit  einem  ÜMcijingfliftc  öcrfcOcn  fein,  ber  in  ein  Vo* 
am  Oianbc  ber  (Sollcetorplattc  bb  be$  flcincn  Sonbcnfatord  gut  paf?t.  SfiJiü  man 
}.  99.  bie  dlcftricitat,  bie  burd>  einen  mit  tfuftentmieflung  oerbunbenen  dicmiükr 
üßrocefj  erregt  wirb,  unterfud^cn,  fo  fdjraubt  man  bad  «d>ald)cn  auf  bie  Äugcl  bei 
gropen  Qonbcniatorä  unb  fc$t  in  baffclbe  eine  ©lad*  ober  ^orccllanf$ale  mit  brn 
Materien,  weldje  jene  lüuftcntwirflung  geben  follen,  j.  ©.  Jtrribc  unb  oerbünnte 
Sdnoefclfäure,  unb  »erbinbet  barauf  beibe  (Eoubcnfatorcn.  «fcat  bad  ftufbraufen 
begonnen,  fo  fcbJägt  man  bie  bewcglidjc  platte  aa  bed  grojjcn  Qonbcnfatord  in  ttt 
punftirte  ttagc  jurürf ,  unb  wenn  tiel  Gleftricität  erzeugt  ifl,  fo  bioergiren  jf §t  »'eben 
bie  ©olbblättdjen ,  wo  mdu,  fo  fdjlagt  man  nun  auch,  bie  eine  platte  bei  fleinrn 
ftonbenfatorfl  jurürf,  wo  unfehlbar  in  obigem  Balle  «Spuren  oon  Gleftricität  p4 
geigen  werben. 

Gin  ßonbenfator  mit  $wci  Dcrfcln  ftatt  ber  bieder  erwähnten  mit  emeir 
Derfcl  ifl  bai  unter  bem  Manien  (S  o  1 1  c  c  t  o  r  (lat. ;  <5 1  c  f  t  t  u.»  tot>)ö  ■  m  1 
l  e  r)  üon  (S  a  »  a  1 1  o  im  3. 1 788  ber  Soctctät  ber  SBiffcnj/fo*''  rfnftnbon  texw 
legte  3nftnuuent,  wehtet?  aud)  mit  tem  i>  o  1 1  a  jdu-tv;  r,fun»,  einest 

9?cftiminung  bat.    *8or  tiefem  bat  C>  a  »  a  1 1  o  'e  Snfrrumc»»  Jeff <mtRr*itofr$  ei 
wie  gefagt,  $wci  Dccfcl  t)at,  alfe,  wenn  cd  übrigend  gleite  conbenftrence  jtraft  bat 
boppcltc  ü^irfung  hervorbringt ;  bafür  aber  ifl,  feiner  ganzen  *-8efd«affenbeit  nad>, 
mdu  möglid),  baffelbe  fo  taucvlnift  unb  brauchbar  bcr^uflellcn,  wie  bae  ^oita'fd>r 
3nflrument.    $  f  a  f  f  *)  giebt  folgenbe  *efa)reibung : 

Die  beiben  pcrfpcctiuifdicn  3cidmungen  (f.  Sig.  I.  unb  IL)  flellen  bat?  ^nirrn« 
ment  bar ;  bie  eine  in  bem  ,^u|lan t c,  bic  (5lcf triei tat  ;u  fammcln,  bic  anbere  in 
bem  ßuftanbe,  bic  gcfammelte  ($lcftricität  bemerfbar  ju  mad*cn.  Die  nämlicben 
:Bud;flaben  be^eia^nen  biefelbcn  i  heile  in  betten  Figuren;  ab  cd  ifl  eine  ebene 
Öinnplatte,  13"  lang  unb  8"  breit.  Qln  ben  furjen  «Scitenränbern  ftnt  jwei  jin* 
nernc  Ol 6 In en  a  d  unb  b  c  ana,elö t bc t ,  bic  an  beiben  (Mit en  offen  jlnb  ;  d  e  unb  c f 
ftnt  $wei  ®ladgefä§e,  bie  mit  <&icgellacf  unb  turd?  <$ülfe  ber  ÜBärme  (niebt  bei 
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©eingebe $,  weld»e*  nur  eine  uiujoUfommcne  3folirung  gewahrt)  überwogen  unb. 
Sie  finb  in  bie  unteren  Ceffnungen  ber  jinnernen  dlöt>ren  unb  ebenfo  in  ben  fyöl» 
Jemen  Unterfafc  bei  SKafe^inc  bei  e  mit  f  cingefittet,  bcrgeftalt,  bajj  bie  3innp(atte 
burd'  bie  ©laflrobren  »ertical  getragen  wirb  unb  i?öüig  ifolirt  ift ;  g  h  i  I  q  r  unb 
nopv  jhtb  jwei  hölzerne  tRatnnen,  welcbr  an  ba6  höUerne  iBobenftücf  befeftigt  ftnb 
unb  bureb  «pülfe  mefjingencr  (garniere  k,  m  entweber  parallel  mit  ber  jtnncrnen 
iUartc  gebellt,  ober  geöffnet  unb  auf  bae"  &obcnftücf  gelegt  werben  fennen.  lieber 
bie  innere  Seite  ber  tRatnnen  wirb  »on  ber  Witte  ihrer  «&obe,  wo  ber  untere  Öianb 
ber  3tnnplatte  gegennberfteb/t,  Stanniol  x,  y  mit  aller  Sorgfalt  aufgeflebt,  tan  « 
öollfommrn  eben  anliege.  9Benn  bie  Stammen  vcvtieai  fteben,  fo  berübren  fic  bie 
3innoUnttc  nicht,  fontern  fteben  ungefähr  ö",2  baoon  ab.  Sie  jlnb  auch  etwaö 
febmatf t  all  bie  Sinnplattc,  um  bie  zinnernen  tRöt)ren  i  d ,  b  c  nid? t  ju  berühren. 
3n  ber  Wüte  bed  Cbertbetleö  jrbe«  JÄabmen?  befmbet  jtcb  ein  flcincö  tjöljerne« 
3*rct,  s  unb  t,  mit  einer  mcfjingenen  Jtiammer,  bureb  welche  bie  Stammen  in  ber 
gpbbc  befefttgt  werben,  unb  welche  jugleicb  uerhinbert,  top  fic  ber  3innp(atte  nicht 
;u  nahe  fommen  tonnen.  9Wan  fteht  leicht,  cap,  wenn  bie  Gahmen  uertical  ge« 
richtet,  bie  Slätben  bes  (Stanniol»}  i,  y  gleicblaufenb  unb  parallel  mit  ber  3i"»' 
platte  flt*. 

'  ^nfrntment  gebraucht  »erben  foü,  fo  flellt  man  e«  auf  einen  $ifdj 
obet  einen  <*  -  *mcn  Ort.    SWan  (teilt  irgenb  ein  empfmblicbeö  Grleftro« 

u.  ter,  wie  *  Jyt  ober  33otyncnberger  'febe,  baneben,  unb  bringt  e$ 

burd?  ..luiibtuiff  mit  einer  oon  ben  ;inneruen     obren  ad,  bc  in  teitenbe 

5Jerbinbfingr**  2Han  neranjialtct  eine  anberc  leitenbe  Q3erbinbung  ^wifchen  ber 
3innptatte  unb  bem  (Jleftricitätequell,  beffen  (Sleftricität  man  in  ber  ^uiiiptattc 
ab  cd  faauneln  unb  üerbitbtcn  will,  Pachtern  tiefe  Verblutung  nach  ben  Utnjiän« 
ben  mehr  ober  weniger  lange  beßanben  bat,  bebt  man  bie  33crbinbung  auf,  unb 
legt  bie  Seitenratjinen  einen  uad>  ben  anberu  nieber,  worauf  bann  bad  (Fleftrome- 
ter  burd>  bie  2)t»ergenj  ber  GJol t blattdien ,  ober  bei  Wnwenbung  b rfl  lohnen- 
berger'icbcn  bureb,  bie  Bewegung  nach  ber  einen  ober  anbern  Seite,  (Sleftricttät 
anzeigen  wirb,  auch  wenn  ihre  urfprunglicbe  (Spannung  noeb  fo  gering  war,  wenn 
nur  ein  binlönglidier  Vorräte)  *on  tflettricität  oon  bem  Gleftricitätdquell  au8,  ben 
man  priift,  Ijinjuftrömcn  tonnte.  Sollte  jebocb.bie  ßinnpUitte  bei  ßollector«  feine 
(Sleftricität  bureb  ba0  (Slcrtrometer  mratheu,  fo  fann  man  einen  Heinern  ßollec* 
tor,  nämlich  einen  folgen,  beffen  3innplattc  ungefähr  4  Cuabratjoll  tyat,  mit  ber 
3innplattc  bei  gröperen,  worin  man  ;ucor  auf  bie  angegebene  Sücife  bie  Gleftrici« 
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tot  angefamuteft  bat,  in  ^Berührung  bringen,  mährenb  bloß  bie  <5eitenrahmen  bei 
le^tcren  angelegt  ftnb.  ffienn  al«bann  ber  fleine  (Sotlector  bon  bem  größeren  ent> 
ftrnt  wirb,  feine  ©eitenrahmen  nun  erft  niebergelegt  werben,  unb  feine  3ütn»Un< 
mit  einem  empfinblichen  ©leftrometcr  in  ©erübrung  foinmt,  fo  wirb  biefe«  tarnt 
in  mannen  Sailen  noch  beutliche  Spuren  bon  fclerrricität  »errat^en,  unb  eine  an 
größeren  (Soüector  gwar  nur  fehr  fchwach  wahrgenommene  ßleftricität  wirb  je$t 
fehr  »erftarft  erfd^cinen. 

<5«  würbe  fdjon  bemerft,  baß  ber  (Sonbenfator  in  allen  benjentgen  BaOrn 
2lnwenbung  finbet,  wo  ©lertricität  in  SRenge,  aber  bon  geringer  Spannung  wt« 
hanben  ifl;  er  wirb  alfo  namentlicb  bann  anwenbbar  fein,  wo  fleh  bie  entjoow 
Glcftricität  fogleio)  wieber  erfefct,  wie  bie«  namentlich  bei  ber  ©erübrung«clefrri» 
cität  ber  Sali  ifl,  fowie  ba,  wo  Gleftricität  über  große  ftlächen  ausgebreitet  tfl. 
9Kan  fann  bei  ber  tferflcllung  eine«  Gonbenfator«  Äürffl^t  nehmen  auf  ben  @t« 
brauch,  ben  man  borgug«wcife  bon  ihm  maßen  will. 

3m  ^olgenben  will  ich  noa)  einige  9Rittbetlungen  machen  über  in  neuem 
3eit  ausgeführte,  borgüglich  empfohlene  donftruetionen  brt  C&ontcnfator«. 

iWuncfaffRofenfcbölb*)  betreibt  einen  bon  ihm  gebrauchten  (Eonbe* 
fator  unb  beffen  £erftellung,  welcher  eine  93erbefTerung  bc«  oben  erwähnten  fciöV 
tenberg'fchcn  Snftrumcnte«  ifl.  iDiefer  Gonbenfator  befteht  au«  gwet  fupfernrii 
platten  3"  7"'  im  Durchmeffer  unb  2"'  bief,  bie  fo  gut  an  einanber  gefcMiffe« 
finb,  baß  jte  mit  ihren  ebenen  Slawen  ftarf  an  einanber  abhäriren  unb  hwm 
SJidjrflrabl  ben  Durchgang  berflattcn.  2)a  e«  bei  einem  guten  ßonbenfator  banuif 
anfommt,  baß  bie  platten,  ohne  fid)  gu  berühren,  einanber  fo  nahe  al«  möglid1 
flnb,  fo  würbe  bie«  auf  folgenbe  $Beife  gu  erreichen  gefugt.  Stadlern  bte  »ntrrftf 
platte  auf  ba«  ©eflcll  einer  fiampe  gelegt  war,  würben  20  bi«  30  fehr  flrüu 
©ummilacfftücfc  bon  ber  ©röße  eine«  ©anbforn«,  nahe  am  Olanbe  f)txum  fo  ge» 
orbnet,  baß  bie  9lbflänbe  ungefähr  gleich  waren.  JDarauf  würbe  bie  platte  erbip. 
unb  fobalb  bie  ©ummilacrrorner  uöüig  flüfffg  waren,  würben  fea>«  fa)male  Strei- 
fen bon  bünneiu  Stanniol  in  gleiten  Entfernungen  gwifthen  ihnen  gelegt  unb  t« 
8(amme  foglcicb  gelöst.  2>ann  würbe  bie  obere  platte  borfiebtig  auf  bie  unten 
gelegt  unb  beibe  ftarf  gegen  einanber  gebrüeft  9ladE>  bem  (Srfalten  fann  man  tu 
obere  platte  leicht  lo«  machen,  unb  alle  ©ummilacfförner  bleiben  platt  an  ber  un- 
teren haften.  93eibe  platten  nähern  fta)  alfo  einanber  bi«  auf  bie  $)i<fe  eine«  bi* 
nen  blatte«  ©tanniolfl,  unb  bie  Entfernung  ifl  überall  gleich.  —  ©ein«  ©ebranfr 
wirb  bie  untere  platte  an  ba«  S3olta'f<h*  Gleftrometer  gefchraubt,  unb  bie  oben, 
wclcbe  mit  einer  ifolirenben  ©ladröhre  unb  4?anbhabe  berfehen  ift,  barauf  gelegt 
—  9Runcfaf0fofenfchölb  maa)t  noch  befonber«  barauf  aufmerffam,  baß  eit 
©ummirömer  fehr  rein  fein  muffen,  weil  bei  ber  geringften  fremben  Einmi|a)una, 
bie  Cleftricität  ber  unteren  platte  in  bie  obere  übergeht. 

SP 6 c l et**)  h't  einen (Sonbenfator ausgeführt,  welcher  fuh  bureb  auperoitent» 
licht  (fmpfinblichfeit  au«geidmct  unb  befonber«  gu  ben  feinen  ©erfuebrn  über  9c« 
rührung«eleftricität  gu  brausen  ifl.  Serfelbe  befiehl  au«  bret  @la«platten,  bie 
forgfältig  auf  einanber  abgepfiffen  unb  mittel^  Giwei«  ganj  mit  ©lattgolb  be- 
legt worben  fmb.    Eine  biefer  platten  A  ifl  an  einem  gewöhnlichen  ©olbbUtt» 
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(frlefrrometer  befefligt  unb  auf  tyrer  oberen  ftläcbe  überfrrnifjt.  Die  jweite,  B, 
ntbt  auf  ber  erfle n ;  fie  ifl  auf  beiben  Seiten  geftrni§t,  unb  an  einem  fünfte  ityre« 
Umfang«  fifct  fyorigontal  ein  tergolbete«  ungefirniftte«  -ftupferftäbeben ;  aueb  ift  fie 
in  ber  SWtttc ,  wie  tie  beweglid>c  platte  ber  geroöbnltcben  Gonbenfatoren ,  mit 
einem  ju  ibrer  $anbbabung  bienenben  ©ladftab  orrfeben.  2luf  tiefer  platte  enb» 
Ii*  befinbet  jtcb  bie  britte  platte  C,  welcbe  jur  Durcblaffung  be«  Stabe«  »on  B  in 
ibrer  3Ritte  mit  einem  Vocb  oerfeben  ift.  Die  platte  C  ifi  blop  an  if?rer  Unter» 
feite  gefirnifjt  unb  auf  bem  Jüocb  in  ifyrer  SJiittc  mit  einer  ©ladröbre  örrfeben,  welcbe 
ben  Stab  von  B  umfcblicft,  aber  furjer  al«  tiefer  ift.  —  Die  ©ebraud>«wcife  bie- 
te« Apparat«  ifl  nun  felgenbe :  9Wan  berührt  bic  obere  platte  mit  bem  Metall, 
bejfen  ©irfung  auf  ba«  ©olb  man  fennen  lernen  will,  unb  frfct  bie  platte  B  mit 
bem  ©oben  in  93erbinbung.  Dann  unterbrich  man  tiefe  5$erbintung,  fyebt  bie 
statte  G  ab  unb  berübrt  bie  platte  A.  Pachtern  man  biefe  Operation  einige 
SJ?ale  wieberbolt  $ar,  bebt  man  mittelf*  be«  Stiel«  ber  statte  B  jugleidj  bie  bei» 
ben  platten  B  unb  C  ab.  Die  ©oltblätter  be«  ©leftrometerö  tieergiren  nun 
beflo  ftärfer  je  öfterer  ter  ßontaet  soüjogen  wart.  —  Die  ©oltblätteben  jinb  ein» 
gefcbloffen  in  einen  haften  fron  parallelen  ©la«platten,  ber  auf  einem  mit  (Stell» 
febraubrn  »erfebenen  ftupe  rubt  auf  welcbem  an  einer  Seite  eine  fenfreebte  platte 
mit  einem  «einen  £ocb,  unb  auf  ber  anbem  Seite  ein  fenfreebter  geseilter  ©rat* 
bogen,  fceffen  Witte  in  glcidjer  $öbe  liegt  mit  bem  goeb  in  ber  platte  unb  bem 
oberen  (rnbe  ber  ©olbplattcben.  SWan  ftebt  bureb  ba«  2ocb  ter  platte,  wenn  man 
beobaebten  will. 

<?tn  fetyr  forgfaltig  ausgeführter  (Sonbenfator,  ber  mit  bem  D  e  1 1  in  a  n  n 
fdjen  @r  I  e  f  t  r  o  m  e  t  e  r  (f.  b.  *Xrt.)  in  9?crbinbung  gefegt  würbe,  befebreibt  St  o  t)  I • 
raufcb*).  Diefe«  3nfrrument  rmpfir^ft  ffcb  befonber«  jtt  Unterfucbungen  bei 
C?(eftrieität*quellen  »on  unenblicber  Gnrgiebigfeit,  bei  geringer  conftantcr  Dictytigfeit. 
CF«  gelang  Jtoblraufd»,  mit  biefem  Gonbenfator  bie  elcftroffopifdyn  Spannun- 
gen einfacher  93olta'f*er  Letten  faß  mit  tcrfclben  ©enauigfeit  $u  mefftn,  mit 
weteber  man  tyre  eleftroinotorifwen  Äräfte  bcflimmt.  Die  33ortbeile  be«  Apparate« 
liegen  barin,  ta#  man  bie  platten  bei  rergleidjcnbcn  $?rrfucben  genau  auf  biefelbe 
tHJcifc  wieterbolt  einanber  nabern  fann,  auf  gleite  $Betfe,  mit  bemfclben  fünfte, 
bie  9?erbinbung  berGollectorplattemitbeni  (*leftromrter  bewirfen  fann,  unb  ba§  bie 
9(ufbebung  ber  Gollectorplattc  fiel«  gleichförmig  grfcbift)t,  wa«  mit  bem  Aufbeben 
mit  freier  «$anb  nie  ;u  er$irlcn  ift,  unb  baft  enblicb  bie  ifolircnbrn,  mit  Jtttt  be» 
feflfgten  ©fa«fHele  sermieben  ffnb,  auf  beren  fiörcuten  CRinfluft  Jtoblraufcb  auf» 
merffam  gemacht  bat.  Statt  ber  ©la«fliele  bat  o  b  I  r  a  u  f  d>  ifolirenbe  Seiten» 
febnüre  angewentet.  5n  ber  nädififiebenten  ^Ibbilbung  ift  ba«  3njhument  bärge» 
frellt.  Die  SWefffngplatten  ftnb  5«  3  War.  3ol(  im  Durdmirffer  unt  reieblicb  1  tffnie 
tief.  Die  trei  Seitenfcbnüre  ftnb  tureb  ^öd^er  am  Ölante  gebogen,  todj  münten 
tiefe  8öcber  nur  auf  tent  tRante  unb  ber  äuperrn  ^Kid?e,  fo  baft  bie  auf  einanber 
Urgenten  Jflacben  unferfebrt  finb.  Die  Schnüre  finb  nid't  riet  flärfer,  al«  ba« 
®en?icbt  ber  Watttn  erforbert,  bamit  ffc  ber  (*lcftricität  möglid^fi  wenige  Leitung 
Darbieten.  Die  $ur  unteren  platte  finb  etwa  5  3«>ll  lang  unb  tonnen  nodj  für^er 
(ein,  bie  $ur  oberen  8  bi«  10  3oll.  Durdj  ©irbel  fönnen  tie  Sdmürc  terfur^t 
werten.    Die  jut  unteren  Watte  gebörigen  ©irbel  firefen  in  bödmen  Säulen, 
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weld»e  von  einem  *erfdnebbaTen 
Jftrcied  getragen  werten,  bie  ®ir« 
(et  ;ur  oberen  platte  in  einem 
4?oltfreife.    51uf  tiefen  tft  ein 
Stütf  SKcfftng  gefdwoben,  welAef 
aud  Drrt  Firmen  bcttcbrt,  tu  in 
SIMnfcln  von  120°  ;u  einanber 
giftellt  finb.    ?\bre  (Snben  ragen 
Über  Cni  .*>ol;treid  fyrtVOT,  ftnt 
bur  abgefegt  unt  liefen  in  trn 
frei  (frnten  eine!  meffingenen  $rei« 
vuf ?,  weld»er  von  einer  aufiwrtf 
laufenden  €tange  getragen  wirb. 
So  fann  ber  4pcUfrcie  mit  bei 
Gollectorvlattf  au£  tem  Xrctjacf 
ausgehoben  unt  genau  wieter  aaf 
tiefelbe  SBeife  eingehängt  werben. 
T  ic  «Wetallfiange  bangt  an  einem 
SBinbfaten,  welcher  über  Sollen 
laufent  unten  an  ter  5lre  einer 
{Rolle  mit  größerem  Änopfe  b> 
feftigt  ift,  tureb  beren  Treben  bit 
Gollectorvlatte  gehoben  unt  gefenft  wirb.  3)ic  9trc  brftebt  au6  einem  etwa«  cenif^p 
gefdjliffenen  tiefen  SWctaUfiifr,  welker  in  einem  «&ol$flofec  mit  genügenter  Otetfcuna. 
fld)  treten  läßt.    2>amit  bei  bem  £ebrn  unb  Senfen  ter  (Sollectorplatte  jete  £rc 
t)ung  vermieten  werte,  ifl  auf  tie  mer)r  erwäfmte  SWetallftangc  ein  r)orijontale# 
SWcfftnglineal  gelötfyct,  teffen  Guten  auf  verticalen  Star)lbrär)ten  gleiten.  $ufer* 
tem  füfjrt  ter  ÜRftaUftab  bei  feinen  Bewegungen  einen  iRoniuS  auf  einer  geteilten 
Scale  auf  unt  nieter.    Um  trr  Stange  eine  leidste  unt  ftdjere  Bewegung  ;u  gc« 
ben,  läuft  fle  oben  unt  unten  in  Pfannen,  in  weisen  fle  burd)  febemte  ffiföbcin« 
plätteten  erhalten  wirb.  —  3)ie  3folirung  ter  platten  von  einanter  ifl  folgenter« 
mafjen  bcwcrfftclligt.    Tit  erbifctc  untere  platte  wurtc  an  brei  (Stellen  in  bei 
SHälje  ted  {Ranted  einmal  mit  bünnem  Üarfftrnip  betrieben.  *2luf  Jete  tiefer  Vi  3- 
gro§en  gefirnißten  «Stellen,  von  tenen  aller  Söeingeift  tureb  api^e  vertrieben  war, 
wurte  ein  tünncö  Stürfdicn  ©diellad  gelegt  unt  nun  tie  platte  von  unten  fo  ftorf 
erbifct,  ba§  taS  £ad  j;um  Sdmieljen  fam  unb  fid?  feft  mit  ber  platte  verfcanb. 
$>urd?  ein  fdiarfeft  SWeffer  fonnten  tiefe  erhabenen  fleinen  ?adftel!en  geebnet  unb 
fo  weit  weggenommen  werten,  alö  tie  ;u  erffrebente  (Fmvfinblicbfeit  tei  Gcnben« 
fatorö  erfortcrlid;  maebte.    darauf  wurte  aueb  tie  obere  platte  an  ben  eorrefren» 
birenten  Stellen  mit  BfttffMf  überwogen,  bamit  beim  Wuffefcen  terfelben  niefct 
etwa  (Slcftricität  entftcbc.    £icfe  ftimifcftellen  auf  briten  platten  febeinen  aueb 
teSfjalb  nötfyig,  weil  fonfl  bei  größerer  Svannung  ter  feljr  furje  2Beg,  näm« 
lieb  tie  £ide  bce"  aufgefcbmoljcnen  Madö,  von  ben  (frleftrieitäten  jur  9lu«gleid?un^ 
fönnte  benufet  werben.  —  «§at  man  ten  Gonbenfator  gelaben  unb  will  nun  bie 
(frleftricität  an  ta«  £  ellmann'fdje  (Sleftrometcr  übertragen,  fo  t)ebt  man  tie 
Gollectorvlatte  biß  jur  33erüt)rung  mit  tem  einen  (Fnbc  be*  33erbintungltrabtel  d. 
tiefer  etwa      Linien  tide  unb  alfo  febernbc  $ratyt  tji  in  ber  S*i&e  einer  8a* 


by  Google 


SonbenfftUr.  1013 

flule  eingefroren,  weldje  auf  einem  Reinen  Sufrbrete  #e$t ;  fem  anbete«  Ornbt 
berührt  ben  3uleitungdbra$t  m  bed  (Sleftrometerfl.  Sobalb  auf  tiefe  Seife  bie 
(Sleftricität  ffdv  in  ben  Apparat  ergoffen  fcat,  ftnft  man  bie  60  Uec  torplatte  bil 
ju  einer  wiUfürüdpen,  immer  aber  berfelben  Siefe  unter  ben  £ratyt  d  unb  ifolirt 
bann  erft  Streiften  unb  3Bagebalfen.  5)ied  geföiefyt  aud  zweierlei  ©rünten. 
£a  bie  abgeleitete  untere  platte  trofe  ber  größeren  Entfernung  nodj  rütfoinbenb 
auf  bie  (SoUectorplatte  wirft,  fo  muj*  bie  9Ritrl?ei(ung  ber  Qleftricität  biefer  an  ben 
Apparat  immer  in  berfelben  Entfernung  öon  ber  unteren  platte  gefttyefcen.  Stallte 
man  bie«  babur$  erreichen,  bap  man  burö)  Seobadjtung  bed  ÜRoniud  auf  bem  ge- 
seilten Lineale  wafcreub  ber  Serüfcrung  unb  geringen  Hebung  bed  Drahte«  d  ge- 
nau immer  biefclbe  «fcöfce  erwirfte,  fo  würbe  man  turd»  ben  3?itaufwanb  einen  ju 
oerföiebenen  3eiten  oerf&iebenen  (Fleftrieitätd-Serluft  erfahren.  £>ann  aud»  würbe 
man  mit  ber  <$anb  bie  Senfung  bed  3u(eitung6tratyted  nidjt  wobj  bemerffielligen 
bürfrn,  fonbern  burdj  einen  längeren  $aben  ben  betreff enben  <$ebel  lodgieben  tnüf« 
fen,  weil  ber  rücfbtnbenbe  Einfluß  ber  nittyt  genau  immer  auf  biefelbe  ©eife  gu 
füfcrenben  £anb  in  ber  £Räbe  bed  trabte«  d  unb  ber  Watte  gre§erc  Eifferenjen 
herbeiführt,  wenn  beibe  nodj»  »erbunben  flnb,  ald  nad*  gefdwbcner  Trennung.  — 
Hm  bie  Gollcctorplatte  entlaben,  fcebt  man  fie  bid  gum  Sraljte  d  unb  legt  nun 
ben  <£ntfabungtbrabt  bed  (tleftromrterd  an  ben  3uleirung#bra^t.  €0  erfolgt  bie 
Cftttlabung  mit  ber  bed  Grleftrometrrd  juglctd».  Seim  flaben  bei  Qonbenfatord  foll 
man  na$  JCoblraufo)  bie  untere  platte  ntdbt  mit  bem  Singer  berühren,  fonbern 
foll  jjur  Ableitung  einen  in  bie  Chrbe  füb,renben  $ra$t  oon  bemfelben  detail  wie 
ber  SabungdbrabJ  ber  (Sollectorptatte  mit  ber  unteren  blatte  oerbtnbea*). 

Unter  bem  02amen  eined  eleftrob^namifdfen  Gonbenfat ord  l^at 
9lobili**)  ein  fe$r  einfad»ed  3n|rrument  angegeben,  weiset  bafu  bient,  bie 
9J  0 1 1  a  'fdK  ©lerrrirität  ju  conbenftren.  fDerfelbe  befielt  aud  einer  gan*  einfanden 
langen  Spirale  oon  JtupferbrabJ.  $at  man  $wei  Heine  UMattenpaare  üon  einem 
ober  jwei  Ouabrat;oli  Oberfläche,  fo  erhält  man  mit  4?ülfe  eined  Gonbenfatord 
Sunfen  burtb  biefelben,  otyne  benfelben  aber  nidjt.  91 0  b  i  l  i  fteüte  ben  Hcrfudj 
anf  folgenbe  9lrt  an.  Cr  befeftigte  an  bie  Äupferplarte  unb  an  bie  3infylatte 
jwei  furje  SRetaUbrätye  unb  oeTbanb  bad  freie  @nbe  eined  tiefer  £ra$tc  (glei^tiel 
wel$ed)  mit  bem  einen  £nbe  ber  Spirale,  weldje  ald  Gontenfator  biente,  mit  ber 
Sorfigt,  biefe  Serbtnbung  ein  wenig  unterhalb  bed  lefcteren  (*nbed  ju  beweTffteUi- 
gen.  <£r  fafit  nun  mit  ben  Singern  ber  einen  «&anb  bie  beiben  Guten  ber  Spirale, 
tyalt  fie  parallel  bittyt  neben  einanber,  nimmt  barauf  bad  freie  <2htbe  bed  ni$t 
mit  ber  Spirale  uerbunbenen  $olarbrabted  unb  frreitbt  ed  entweber  über  bad  an« 
terc  ( un  t  er  bunten  e)  Gnbc  ber  Spirale,  ober  über  ben  anbern  tyolarbrabt.  3m 
erften  Salle  madit  bie  Spirale  einen  Jbeil  bed  Sogend  aud,  unb  ed  erfüjeint  im 
SRoment  ber  Unterore^ung  ein  Sunfc ;  im  jweiten  Salle  bleibt  bie  Spirale  toom 
Sogen  audgefc^loffen  unb  ber  ftunfe  flellt  f!dj  nid>t  ein.  3"*  (^rflärung  tiefer 
drfdiernung  unb  ber  ffiirffamfeit  bed  9lpparated  erinnert  91 0  b  i  I  i ,  bafi  bei  einer 
etnfadjen  ®  olla flon*fa)en  Äette  (f.  b.  $rt.)  ber  Sunfe  niemald  beim  Sd»lie- 

*)  Auf  He£b<orie  M  @»nbenfator<  Werte  t(b  im  AH.  Gleftricität  jurüd  fommen. 
34  oerweife  biet  nur  nod»  auf  eine  5tt*banMung  »cn  91  ie$  über  tiefen  (Üegrnjldnt  in  $  0 0g. 
»nn.  9t.  LXXII1.  6.  3A7,  unb  auf  eine  »bfjantlun^  »on  «.  ©.  ffieif  in  einem  $re- 
gramm  ter  gantet«--  unc  <Sew.<@d;ule  |u  ftürtb  00m  3-  1848. 
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f?en  (wenn  bie  ^olarbratjte  oerbunben  Werben)  auftrat,  wofyl  aber  beim  Oefmen 
(beim  brennen  ber  Trabte),  wenn  fte  nur  einige  Stärfe  beftfce.  Turcb  baß  Stblie« 
fien  ber  Jtette  beginnt  ber  eleftrifibe  Srrom  feine  Girculation  unb  im  Qlugrnblirfr, 
tt>o  bie  .Kette  abtrennt  »rieb,  ftrömt  bie  in  ben  Trabten  enthaltene  (Slcftricität  au«. 
Tiefe  9lu§ftrömung  mup*  um  fo  brbeutenber  fein,  je  gröper  bie  Ouantitat  ber  ftrö» 
menben  (*leftrieität  ift.  Tiefe  Ouantität  mup  (wenn  man  fid»  bie  C^Irftricität  al* 
einen  ununterbrochenen  (Strom  oorftellt  unb  trofc  brm  mit  ber  Sange  beß  Trabte* 
junebmmbe  Seitungäwiberftanb)  im  Qdfgftnehien  tefto  grftfter  fein,  je  langer  ber 
Seitungflbrabt  ift.  Ter  (tonbenfatcr  9(obili'0  ift  nun  nicbtS  weitet  aW  ein  lan« 
gel  Trabt  (Tic  fd'raubenfönnige  SOinbung  erfebeint  ale  unwefentfitb),  mit  wefebem 
tieStbltepung  bewirft,  »lifo  eine  grope  Cuantität  (gleitbfameta  langer  Strom)  CHef« 
trirität  in  Girculatiou  gefegt  wirb,  welcber  bei  ber  Jrenmtng  in  ftunfen  aulfrrömt. 

Gomolicirter  ift  ber  e  l  e  f  t  r  o  w  e  Dt  i  f  (b  e  ober  beffer  2J  o  1 1  a  fd^c  (5  o  n  b  e  n* 
fa tor,  weltben  Te  (a  9t  i i? c * )  angegeben  bat.  (*r  beftebt  im  Söefentlicben  au6 
einer  ^orriebtuna,  in  welcber  ber  Strom  einer  einfachen  -Kette  bureb  ben  ton  ir)r 
fflbft  erregten  3nbiii*tioneftroni  fo  verfrarft  wirt,  cap  er  im  Stanbt  ift,  QBaftrr 
jwifcbrn  'IMatinolatten  in  beträcHlid^rr  Wenge  \u  srrfefccn.    A  ift  eine  einfache 


.Kette,  entweber  eine  Taniell'fdw,  bie  für  fttft  bafl  SBafjer  jwifdjen  platten  gar 
nittyt  ju  *erfe$en  oermag,  ober  eine  (JJ  r  o  b  c  'fd»c,  bie  eö  unter  gleiten  Umflänben 
nur  in  fef>r  unbebeutenber  Staffle  jerfe^t.  Tie  an  ifjre  platten  gelötbeten  Trabte 
enbigen  in  ben  Cuecfftlbernäfcfcben  B  unb  6.  —  C  ift  ein  Sdnildien  oon  amalga* 
mirtem  Tupfer.  CD  ein  DJtctallftab,  oerfeben  bei  D  mit  einer  fteber,  bie  fein  ber« 
abgebogene«  ßnbe  C  mit  bem  3?oben  bcö  Scbälcbenß  in  9Jerül)rung  $ält ;  DE  ein 
Leiter,  welker  ben  Stab  CD  mit  bem  Trabt  EFG  in  Sßerbinbung  fefct.  —  Tiefer 
Traf>t  EFG,  ein  mit  Seibc  begonnener  äupferbrabt,  ift  um  eine  apülfe  gewirfelt. 
<?r  mup"  biet  fein  unb  barf  feine  ju  grope  Sänge  baben.  Te  la  £H i » c  nimmt 
ftatt  e  i  n  e  8  Trabtefi  lieber  brei  neben  einanber,  jeben  oon  1  ^Millimeter,  bie  er 
1 00  Umgänge  um  bie  4?ülfe  matten  Iäpt,  unb  bann  an  ib»ren  C?nben  in  E  unb  fi 
oereinigt.  —  m  n  ift  ein  Ctylinber  oon  weidwm  Crifen  im  Innern  ber  «öülfe ;  p  ein 
Stüefdien  weiebec?  Cifen,  baö  an  ben  Stab  DC  befeftigt  ift  unb  oom  (*nbc  m  bre 
Crifene^linber«  heraufgezogen  wirb,  fobalb  tiefer  burtb  ben  «Strom  niagnetiftrt  (f.b. 
Wrt.  (*leftromagnetifimu«)  ift.  —  II  unb  J  jtnb  bie  tfnben  zweier  Setter, 
bie  baju  bienen,  bat?  mit  Watinfcfatten  berfefjene  93oItameter  V  in  ben  Ärei«  ber 
.Kette  ju  bringen.  —  So  wie  man  bie  .Kette  fchliefjt,  freift  ber  Strom  in  BCDEG ; 


')  Archive»  J«  l'Eleetr.  T.  III.  p.  159.    $ogg.  «nn.  QSt.LX.  S.397. 
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augenbltcf Cid^  wirb  ba«  6tücfchen  p  heraufgezogen,  weil  m n  magnetiftrt  ifl.  Allein 
baburdj  imt  sind'  fo^Ietd»  bie  Schließung  bei  C  unterbrochen,  weil  brr  (Stab  HC, 
tcffcn  berabgebogenc«  ©nbe  auf  btn  $oben  be«  vBd'aldjeuö  G  brücfte,  neb  bebt. 
5Dirfc  UnteTbrecbung  ruft  in  trm  auf  F  gewicfelten  trabt  einen  3nbuction«frrom 
heroor,  welker  glcicbc  ÜRichtung  mit  bem  ber  Äette  beftyt.  $lnbererfeit«  ijt,  fo 
lange  ber  (Stab  l)C  gehoben  bleibt,  ein  neuer  ©cbliejjbogcn  gebtlbet,  von  ber  «Kette 
Ä  au3  läng«  BCH  jum  Voltameter  V,  unb  ton  ba  läng«  JEG  jur  Äerte  jurürf. 
£a8  93oltametcr  wirb  alfo  jugleicb  bur^laufen  uon  Im  3nbuctton«frrome  unb  von 
bem  SS  o  1 1  a  'feben  ©troine  (oerftärft  —  wie  2)  e  l  a  91  i  b  e  meint  —  bureb  ben 
Durchgang  tcö  3nbuction«jtrome«  tureb  bie  Jtette).  Sowie  inbefl  bie  (Schließung 
bei  C  unterbrochen  wirb,  ijt  auch  ba«  (Sifen  nicht  mehr  magnetifirt  ober  wenigjten« 
febr  fdnr-acb,  weil  ba«  23oltameter  ftdj  in  ber  33afm  be«  (Strome«  beßnbet ;  ba« 
vBtiirfdn-n  p  Wirb  mdu  mehr  heraufgezogen,  Der  Stab  DC  bagegen  von  feiner  frecer 
niebergebrüeft  unb  ber  «ftrei«  wieber  bei  C  gefchloffen.  Der  Strom  fangt  alfo 
wieber  an  burdj  BCDEG  ju  freifen  unb  biefclbe  (Reibe  oon  Erlernungen  wieber- 
t)olt  —  Die  Äraft  ber  greter  D  unb  ber  Slbjianb  be«  Studien«  p  *on  ber 
Unterfeitc  bc«  <£ntc«  ra  be«  (Stfcne^linber«  muffen  fo  abgeglichen  werben,  ba§  bie 
o6ciUatorif$e  Bewegung  be«  Stabe«  DC  leidet  unb  fet)r  rafch  gefaehe.  Durch 
$robiren  gelangt  man  fer/r  balb  tabm,  ben  %parat  in  biefer  Q9ejier)ung  unter 
bie  günjtigßen  *8ebingungen  ju  oerfefcen.  —  Dt it reift  einer  folgen  Vorrichtung  er- 
hielt De  la  9iioe  10  bin  15  Qubifcentimeter  Änallga«  in  einer  Minute,  tod? 
nur  mit  'Änwenbung  einer  Daniel!  'feben  ober  ®  r  o  o  c  'feben  .Kette,  tfine  ge- 
wöhnliche 3inf»$latin«£ette,  mit  Säure  ober  SaljwafTer  gelaben,  bewirfte  feine 
©afferjerfefcung  jwifchen  ben  «tflatinplatten  bc«  Voltameter«. 

«•nbenfator  ber  |lampfmafthine,  f.  Dam») fma fchine. 

Conbuctor,  f.  (Sleftrifirmafcbine.- 

ConfteUatton,  f.  »Xfpccten. 

Contactelrhtricttctt,  f.  ® a  1  ö  a  n  i «  m  u  8. 

€oniactt\)tzmomtltx  f  f.  ibermomrtcr. 

Conuerfllfllrr,  f.  fiinfe. 

Culmmation  nennt  man  ben  Eintritt  eine«  ®cfhm«  in  ben  SReribian  (SRtt* 
tag«frei«)  be«  Scobacbtungöorte« ;  man  fagt  bann :  ba«  ©eflim  c  u  1  m  i  n  i  r  t.  3n 
ber  Sulmination  t)«  ieber  (Stern  wätjrenb  feiner  Sicbtbarfeit  über  bem  «Oori* 
§onte  feine  gröfjte  $bt)t  erreiebt.  Gulminirt  ber  SWittelpunft  ber  Sonnenfcheibe, 
fo  ifl  e«  genau  12  Uhr  wahre  Sonncnjeit;  eulminirt  bagegen  ba«  Zentrum  ber 
©cr)eibe  ber  nur  eingebilbeten,  fogenannten  mittlem  Sonne,  fo  ifl  e«  genau  12  Uhr 
mittlere  Sonnenjeit.  Die  ^Beobachtung  ber  (Kulmination  eine«  ftirftero«  bient  au 
93cftimmung  feiner  9teetafcenflon,  intim  bie  (£u(mination«jeit,  nach  ^ntx  genau 
6ternjeit  weifenben  Uhr  bemerft,  fofort  bie  gerabe  9luffteigung  be«  Sterne«  giebt. 
SBei  bem  «Wonbe,  fowie  bei  ben  (Kircumpolarfternen  (f.  b.  91rt.)  pflegt  man 
oon  ber  obern  unb  untern  Kulmination  ;u  reben.  Der  SWonb  fann,  we- 
nigen« in  unfern  ©egenren,  nur  in  feiner  obern,  bagegen  jeber  Sirflern,  beffen 
^oltiftanj  fleiner  al«  bie  $o(r)öbe  be«  $eobacbtung«orte«  ifl,  in  beiben  (Kulmina- 
tionen wirtlich  beobachtet  werben.  @«  mu§  nämlich  jrbc« ©eftirn  bei  feinem  febein- 
baren  täglichen  Umlaufe  um  tie  <£rbe  ben  äReribian  jweimal  paaren ;  e«  giebt 
mithin  gmei  Kulminationen,  oon  benen  bie  obere  an  ber  füblichen  (Seite  be«  Gim- 
mel«, b.  b.  in  bem  jwifchen  bem  3niitb  unb  bem  9torbpunfte  gelegenen  Ibcile  bei 
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«rribiatu!  ftottfbifcet.  —  6tott  <£ulminatum  fagt  mon  aucfe  oMtfig.:  Suubgaa 
burd»  fern  SJferibian.  —  (Eulminationäi.eit  ijl  ber  $Mflenblief,  ba  feie  Kul- 
mination eine«1  @efrirn#  ftattfüibet.  3n  ber  dtegel  t?c^irf>t  mau  tu  ßulnünatioirt« 
geii  nur  auf  feie  ooere  ober  ßtyfcare  (iulnunariom.  5)ie  3*eftimmung  ber  3«*  fsr 
feie  dutaiitatitn  btr  @onne  au$  a?e©badmingen  ijl  für  bie  fttgulirung  ber  Ityrea 
na  *  »iitirm  6onara$rit,  unb  bie  SSeftunnumg  ber  Gulmination*$eit  ber  ftirfterur 
für  We  »eaurirung  Irr  U&ren  iad>  6tmtjeit,  fowie  fir  bie  Slufilnhing  brrSiert* 
fctnfbücn  biefrr  6terne  fe$r  nria)tig.  —  %uf  mea>int{n>e  ffietfe  fann  nun  mittdft 
erne«  $immel*gloouÄ  fei)r  leteft  He  Mittlere  deit  bei  J>ura)g«ngr«  burdb  ben  »f. 
ribian,  b.  t).  bie  in  mittlerer  3<ü  auägcbrürfte  (iulimnation  irgenb  eincö  befrimm» 
ten  (Sfefrirai  jinben.  3n  ben  afrronetm[d>en  (Efcfjemrriben  fwbet  man  tte  Gulmi« 
nationen  befl  SWonbeä  unb  ber  Planeten  angegeben.  3fi  mut  c  bie  (Sulratnationl» 
jett  eine*  CMcflirnl,  t  fein  twlbct  $ageb#geu,  fo  iß  bie  3rit  *  beö  3Uif*  unb  Unter» 
^ange«  biefe*  (*Miirn*  x*e  +  L  3. 

CnmnlM,  f.  föolfe. 

Cfaiotopir,  f.  2ic|tbilber. 

Cqrlaifealptnbei,  f.  $cnbel. 

Cncln*f  (Sir  fei  (o.  b.  gtiea%  xwe/oj,  unb  (at.  eireuias,  JtreiA)  eft  ein 
d?rcmologifd?er  9lu£brud£,  unter  bem  ein  auf  einer  fcejrimmtcn  ^In^l  r?en  3af?Tfti 
btfret)enber  3etrraum  tttrftanben  totrb,  na4  beffen  Verlauf  geiriffc  <$rfa>cinnnc|en 
mieber  in  betreiben  üietbenfolge  ton  Beuern  beginnen.  SRebrcrt  Cfoclen  werten 
Mn  ben  (£f?tone4o§e*  in  eine  $eriobr  (grted^.,  3etrramu)  jufammcngrfafh. 

%m  meiften  in  ber  Orbnung  ber  Stotur  orgrünbet  iß  ber  SWonbeoclni , 
weiter  ben  3"traum  enthält,  nad)  Verlauf  beffen  bie  SRonbptyafcn  efccufo  trieter« 
fefcren,  wie  bei  ben  öorfcraebeuben  9Rontcr*len.  5>irfrr  SRonfcctetuä  wuifce  uro 
bem  griednfefren  Qlfhronomcn  SR  e  t  o «  (432  3.  ä.  €t)r.  ©ek)  auf  1 9  3a$rr  feft» 
gtfefet,  unb  obgleiä)  biefe  Sefhmmung,  wie  Rötere  afrronouufcfrc  Seofraibtuncicn 
geteert  fyaben,  um  1  <Stunbe  29  9fttnuten  133/4  €>eeuntoen  fr|ierf>«ft  ijt,  fo  b,at 
man  tennod?  in  ber  gewotynlidfen  JtaLenbmedmung  ben  SWontcsdu*  oen  »ollen 
19  3at)ren  beibehalten,  ^oä)  je^t  wirb  namltä)  in  nsfern  Äakabrrm  bfc  3abl 
wgfgcbcn,  »e(^e  be^eiB>tet,  baf  »iet>Utoe  5a^r  be«  fRmtb^du«  ein  JeDt*  3fl^t 
fti,  unb  man  nennt  Wfft  3a^(  bie  golbene  3«H  SK««  fwbrt  biefe,  »enn  man 
)u  ber  3a^rja^l  nnferer  3citrc<^nung  i  b^tn^u  abbirt,  unb  bkfc  6unme  mit  19 
bfribirt,  ber  iHe^  ifl  bie  gefudyte  golbene  ^aM.  3>a*  3a^r,  »eldbc*  nwb  unfreer 
3eitrerl>nung  ba*  3a^r  1  n.  6r;r.  öfeb.  Ijetpt,  mar  namli^i  ba6  ^vette  etnrt  9Äonfi» 
eocluÄ.  3n  einem  3a4>re,  beffen  golbene  3«^  1  tft  (mie  1824  urrb  vtrberl843), 
fällt  ber  9teumonb  auf  ben  1.  3anuar.  9Be^r  über  tiefen  6)egenfianb  fer)c  man  v 
bem  42lrt.  Gpaftc. 

2)er  ©onnencbclu*  umfaft  einen  3Htt»»m  »o«  28  Sauren,  na*  Ote« 
lauf  bejfen  «ämlidi  biefclben  9tonat£tage  auf  btefrtben  SBoa^entage  ftflen,  fo  nänv 
li<b,  baf  in  bem  gleieböielten  3ab,r<  etneö  6onnencvcluS  frei«  berfelbe  SSöoebenta^ 
Äeuja^r  u.  f.  w.  tft  Da  365  Jage=(7X^2)-f  1  ober  52  ^od>en  unb  1  lag 
betragen,  fo  würbe,  wen«  i«b*fl  3abj  365  Jage  lang  .wire,  fdbou  nao>  7  %*bur> 
ein  <£onnencnclu8  ooUenbet  fein,  inbem  iebeä  3aör  um  einen  SBo^cntag  fortrütfrf 
VOlc  oier  3a^re  aber  ^aben  mir  burrf?  CFinfc^altung  ein  3a^r  bon  366  Saarn,  bei* 
»oegen  gebären  4  X  7,  b.  ^.  28  Sab^re  ju  eiiwm  oonntncöclu«.  X)it*  iji  jfreng 
ri^tig  ua^  bem  3uIi«nM^  Äalenber.    91*$  tm  ©regorianif^en  Jtalntter  tritt 
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Sri  benieniijen  Säcularja^ren,  weld>e  nid>t  <sd,»altiai)re  ftnb,  eine  ©eränberung  ein, 
fo  bafi  bie  Ueberetnftimmung  ber  3atyre  t>ou  <jleid?cr  3atyl  beS  «SonnencpeluS  geflört 
wirb.  3)a  baS  3at)r  1  ti.  Gt)r.  ©eb.  baS  $et)nte  eines  SonncneocluS  war,  alfo 
frit  ^Beginn  beS  SonnencpcluS,  in  bem  (E^rtflitd  geboren  würbe,  9  3afyre  ucrfloffen 
waren,  fo  finbet  man  für  irgenb  ein  gegebenes  3ulianifcfyeS  3at)r  beffen  Sonnen* 
epcluS,  wenn  man  jur  gegebenen  3at)rcÖ^at)I  9  abbirt  unb  bie  rntftanbene  Summe 
burd?  28  bwibirt.  9llSbann  ifi  ber  UReft  btefer  ^ioifton  ber  gefuebte  SonnenctuluS, 
eigentlich  aber  bie  3^1)1,  welche  anjeigt,  baS  wievielte  3at)r  im  SonnrncpeluS  baS 
gegebene  3at)r  ifi.    SWebr  hierüber  f.  man  in  bem  *Ärt.  SonntagSbuefyfiabe. 

2)er  3  n  b  i  c  t  i  o  n  0  e  jy  c  I  u  S  ifi  ein  3f  itraum  twn  1 5  Saferen  unb  bat  feinen 
Flamen  oon  b.  lat.  iodiclio  (Wnfagung),  welches  ju  ben  3*iten  ber  römifeben  tfai* 
fer  bie  99cfhmmung  ber  Steuer  unb  biefe  felbft  bezeichnete,  feine  fiänge  aber  tuel* 
leiebt,  weil  alle  1">  3at)re  eine  neue  Scbafcung  war,  wonach  bie  Abgaben  oertr)eilt 
würben.  Seit  (Sonfiantin  römifdjer  «Raifer  war,  finbet  fi$  bie  «Sitte,  nadj 
3at)ren  ber  3nbictionen  ju  rednien.  WuS  ber  gegebenen  (£rflänmq  aber  fleht  man 
auch,  warum  bie  3af?r$at)len  biefe«  GöcluS  bie  01  ö  m  e  r  *  3  i  n  S  j  a  t)  l  e  n  genannt 
werten.  QBenn  in  fo  frühen  3citen  fdjon  nad)  3nbictionen  geredmet  worben  wäre, 
fo  würbe  <Sr)riftud  im  oiertcu  3at)rc  eines  (StjcluS  geboren  fein,  bis  511  'Anfang  jene« 
(SpcluS  wären  alfo  brei  3at)rc  met)r,  als  feit  l*brifti  ©eburt  tcrfloffen.  Soll 
mithin  für  irgenb  ein  gegebene«  3at)r  bie  0iömer*3inö^abl  beftimmt  werben,  fo  ifi 
nur  nött)ig,  bie  um  3  vermehrte  gegebene  3at)reS$al)l  burdj  15  ju  bhnbiren;  bann 
ifi  ber  0teft  bie  gefugte  diömer*3i"$$at)l,  bie  übrigens  für  ben  3ulianifdjen  unb 
©regortaniföen  Äalenber  ftetS  gleidj  bleibt. 

Cnltnbrr,  berganlaufenber,  f.  Gbene,  febiefe. 

Ci)linb«rflebläfe(  f.  GJebläfe. 

<£i)ltnbrrinafd)tnr,  f.  CHeftrifirmafdMne. 

(Cnlinbrrrpiefifl  beiden  btrjenia.cn  Spiegel,  beren  fpicgclnbe  Oberfläche  bie 
gefrümmte  Seitenfläche  eine«  (IplinbcrS  ifi,  unb  fönnen  entweber  ^ot)(e  ober  er* 
haben c  (iplinbcrfpicgcl  fein.  2>ic  fia)  in  einer  (&}Ünberfläche  fpicgelnben  ®egen« 
flänbe  erfebeinen  öerjerrt,  weswegen  man  fiefy  ber  (Sölinberfpicgcl  ju  3tnamor* 
Phofcn  (f.  b.  Mrt)  bebienen  fann,  welches  eine  artige  Spielerei  gewährt.  <£S 

laffen  jtch  mathematifche  Regeln  geben,  nach  benen  bei 
ben  (Splinbcrfpicgcln  bie  nothwenbige  äsBcjjerrung  regel- 
mapig  gewidmeter  Hilter  ftcb  beflimmen  läfit,  unb 
nach  benen  uerjerrtc  Silber  gewidmet  werben  fönnen, 
lucldic  bann,  im  (*i?linbcrfpicqcl  betrachtet,  regelmäßig  er« 
fdicinen.  *-8rewfier  *)  giebt  ein  einfaches  in  ber  3(uS« 
fül)rung  leichtes  Verfahren  an,  wie  folchc  »er$errte  öilber 
^u  jeidmen  jtnt,  bie  uor  ben  (Solinberfpiegel  gelegt,  ein 
regelmäßiges  03ilb  geben  follen.  M  N  (f.  beiftelyenbe  grig.) 
fei  ein  aus  3inn  ober  tiefer  ^appc  genau  gearbeiteter  (Sp- 
linber.  ©on  ber  entfernteren  Släc^e  wirb  eine  fleine 
Oeffnung  a  b  c  d,  unb  bon  ber  näheren  Seite  eine  größere 
A  B  C  I) ,  welche  bie  ©rö§e  ber  t?cr^crrten  @emälbe  t)aben 
mup,  auSgefa)nitten.    9iac^bem  ber  Umrip  beS  (yemälbeS 

*)  ©rewfitr,  Briefe  üb.  natütl.  SRagie.  2)eutfa)  »on  9.  ffiolff.  ©.  12i. 
1.  128 
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mit  f I f inen  gtoern  t  wdwobrt  »orten,  bringt  man  t%  in  fcic  Oeffnung  A I C I  fo, 
tap  ff  ine  Cberfläcfcc  eine  cylintrtfdje  dcftalt  erhält.  %*  S  (ringt  man  ein  l'idn 
oter  einen  bellen  leurttenten  ®e  a,cnftant  an,  je  Heiner,  um  fo  beffer ;  biefer  muK 
lo  weit  hinter  t cm  (Skmälbe  A  B  C  D  Hegen,  als  ba«  9luge  nacbmalfl  t>or  tf ntfrlbrn 
ferne  Sage  erhalt.  £al  ficht,  weUfcel  turd»  ttr  f leinen  Oerfnun^en  fcinturav 
bringt,  n>irt  auf  einer  bcruontalen  islacbe  ein  oerjerrteti  18 Üb  tc*  &cmiltee 
A'B'C'D'  entwerfen.  fBtrb  ber  Umri§  von  tiefem  genommen  unfe  mit  Farben 
ifluminirt,  fo  iü*  baf  Vifo  ;um  ©ebraudje  ferrig.  6efct  man  einen  polirten  es« 
tintrtfdjen  «Spiegel  von  berfrl&en  ®rö§e  an  bie  6teüe  ron  M  N ,  fo  wirb  bat  oet» 
jerrte  ©emälbe  (f.  betftebentc  frtq . ) ,  wenn  tt  boruonta  I  in  k*  H '  C  U'  Eingelegt 

wirt,  im  Stieget  turd?  3unirfjrraMimg  in  AB  CO 
gefe^en,  in  feiner  urfprünglidien ,  regelmäßiges 
©eftalt  erfdjeinen.  91  würbe  eine  Sßer^eferuna 
tiefe*  Verfahren*  fein,  wenn  in  ARCD  eine  tun«, 
biegfame  platte  bon  burdpftyrigrm  GJlimmer  an* 
gebracht  würbe,  auf  wel$e  man  mit  einer  t'd>ar» 
fen  <2pi$c  ben  Umriß  ber  ftigur  eitn-jenfTen,  oter 
au*  biefelbe  mit  Aarben  aufgetragen  hatte.  $af 
in  A'B'C'D'  broficirte  SMlb  biefer  Stgur  fonn 
bann  febr  genau  covirt  werben. 

UB  i  e  bie  auf  (Eblinberfpiegel,  tiefelben  mögen 
nun  conter  ober  concab  fein,  auffallcnben  l'kbt* 
^ra^lert  bon  benfelben  jurütfgeworfen  (reflectirt)  werben,  f.  man  bew  fcrt.  6»it» 
gel,  WO  bie  raUbrrifcJje  % fjecr ie  berfe Iben  überhaupt  borgetragen  wirr . 
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